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I I N T a o D T1 a o I; o 1' 
• 

··. · La. determinaci6n d1 .alu. minio en rocas 7 minerales . . . . . 
. . . 

••lleva a .cabo por diferencia, ea decir que al porce11-

ta3• total de 6;iidoa .,. le restan loli porcenta~ea d• . 

· 6:x.i~oe. 4• hierro, titanio 1 de foetÓroCP205_) lo~ que -
' . ' . . 

•• determinan por . cliteren11H mttodoa de .an6liei8. · 

.. La finaliclad.: de ••te traba~o .. proponer la rleter 
•·. '.· . '· . ' . ·. ' . . ' . ~ 

'. ai1Daci6n clirectá clel. •iWlitnio 'como·: 8-hidroxiquinoÚnato- · 

·. por.·ext~i:ó:1'6n .con. cloroformo. · 
·-.. ' ·-

F.n ••t~ · t~~~o ·9, P.r,oporcio~. ~~ne~liclildee · cié · . 

. · loé parúetr~• .1\m4"ue~ttii•a· c1e la. 1:ittracoi:6n~ 1.l.dellll.a · •· 
. - ' ' '. ' ' . - ' . . . - .. ·:· : ~;;. . . ' ) ' . . . . . . . . ' . . . . . . ' 

'\~-~~neicleran:loe táoto~ ... que inf1ur•n en ia extraccion .· ... · 
.¡.·. .: '; .. ":' :· >. . .: .. •. ' .' ·" ::· .. ' " :. .· ' . . . . ' : . .•.' • . . 

'1•; 1a 8-hidroxiquinoltna .. 7 clel· ~hid.rox1~uinoi1~ato· d.e . '.·_. .. ; ; .. · :· . . ' . · .. · . -, ,. . . -
·.-.. _ ' ·, ·, 

. ;&luminio tale. como: . 

':. ~· . ·. -· :D1eoivente oré4ii1co 
. -. ./ 

.' ·.;;. hopi~cldeé eapectraJ.~s : . ',,· •. . ' _, ,. ' . 
'¡' 7," 

- • I• . 
:-. Jqu:l.Ú.brioa en la extr&cci6n 

' ',' ., . ; 



- etc. 

In el .. todo proputeto para la. cl•t•rminaéi~n d.e - , . ·",.' . . . '. ; ' ·'· ' 

aium1n1~• ~· ~or 1nt•~•renoia.•• clebida ·ai hierro:· , 

'•i.e · .•ÍI ·re4uciclo al eatado ter~ao ·c.on 'cid.o aac6rbico · 

74eaputa acoap~e3aclo·cone~ilerut:liaaintetnacetato d.ia.f 

cuco 7 cianuro. el• aocuo. El. ·aluminio ~. ex:trae como 8-~ 
. ' . . ... ·' . . ~. . . ·. . . -

· . 4tclroxiquinolina'to con clorofol'llo a pH ele 8 .• 5 ~ 9~ L•.• 

.... ·. interte~ncia•' 4.biclÍI• al ·titanio .••. •ltaiun reer .. an.,. 
' . . - . . . . 

,-·· 

... 4o ~•l a1U..tn:l.o.a la .ta .. ~cuc.~. ·7 ··" ~·4~o·icido·•con-

··· ··· 11foei.~···~~ ~~o:~ ~· i>oo\O~.....;.,~ 9' .· 
•f•~td& :la e&1:Not6D 4~i aiatiato en ~4ió Mai~~~ .. 1a · · 

. ~ ·. ' . ,: 

.abaorballo1•"·~ aeclika .390··-~. ·. ·, "• . ', .·. ··. :_·_, . ·, . ,' ' .',. 
'1 • , __ 

,'· ·.·. ·. '._· :_ ·'-.;_.!, :;,:;:. : ',_ .··.· " ' -_.,: · .. -.. ,:,,_ .· ._}'.¡<.:.·-,_;' ( .,·:. -~·:.· .·-._:, ,'-,·:;•_,_~_-··· .. . _.~·· 

. :_. ·. : .Loa 4atoe.obteaic1o8 en 1u oou auelñraa anal.isa- " ._.. " ~. ,' .. ' -~' . . ",· .: . . . : . . . , .. , .,. . . _ .. ,. . :· . . ~· .. : . '. . ' ' ... . . . . ·, '• . ' . 

~·· -·~~.~.-. ~~o~~~~·:;o~o·;-:P~;.,~?~~ell·····~~···• Ai.¡ó3 ·": ·. '· 
~·· ... :.:: ... · '· ·: .:'. ·,- . . : :{·,.- ·_-, ·"'• 

'. 
,._ \ .. 



,·._:' ..... 

,;,.' 

IJ.1 ·. AlfALISIS Qull!ICO' . DEL ALOl~INIO 

· · .· .·. La identiticao·1a-. 1 · deteZ'lllinao16n del': aluminio e!! 
: . . ,. . ' " '. ' . . . . , .. \ ' . '' ' ', . . : . ~ 

.· .. '· luttriooa) 1 la 4•t•l'llltiaaci6n como' un conetitu7•nte me' 
,' ,". ·_ ' .• ·.• '·'. • "." ;, e ,'' :• ' ·,,. • ( ," • ' ~' ,1' ~' -. ! ·. ·.'. '. . '~ 

. iaor.··; bazas (~.t~do•a''..·0010Z.111tt~icoe, .ti~orilllt't~icoe,~ .. 

• ~~·º~~acopia:·~~ · .~1.l16n. , to'tomet~!a ~: :tlama, · eei>ea-· 
. - ' . :. -. "1 :· .... ._- . .. . . . ' ( .. ·• ' . . '. : .. ~._' . . ... . . <: 

' ; . : '. • . : : ~ .'.! : ,". ,-:' '. . .. -·,' ,-': : - . . .' ·,-4- '. ' ;'. . .'_... • • .'- ;'. - -~ ; ; • • • . ' • e , '. : . , -. ; ' ' , , ~ ~ ' _: . " • '. . . : . . . . : ' . 

'.troeoopla<d• abeoro161l<at6riioa , polaro~ta 7 .. t6cn1ca 
·:.·~·"'":.~~·:,..",::-'·~··''._,~- ...... '.·, ·:·:"'.¡_;:-'.,'. ':._-."--; . :~; .... ' :·:' ·.· ':, '·"\:·,:::·',·. ·"': .· .... :~-,. 

· ·.·.·j;.1~i~~d&}Juá: ... •1clo. ~Yiuda·.por·••·Z.ioi!.iíli••t1~ore11.· 

:~f ~J~~¡íf~~:f~~t~~±::~:~~:~¿~rz~6i«i' 
jo· .4~>~~o~i" ~~iol"l~~.· .'t..- . ._l•• 4. &1\lm~10 •.. son ·tra 
·:.·;,-_;:./."" :.:·~ ,:.> ·.::·.,~ .:·::' ·, ... ·:::::~·-.,:"" ,· . ,:-', . ·:'."~ " ,'.',,''.~".-" .- "/ .'.' ·~·· -'<' -~:·· 

~·4~~:·00a ~«tait>o ;:~id.eco.·.· en ;p~esenoi~: 48 . .;.f 'colo~ 
' ,.'·.; -- ·'.· ' : ¡ 

,·~·(·-~1·0.';•mtatt~o:como··.·au1arina,:alua1non, eriO--,·' 

.··¡ .... ::··.o~rlc.~t~.t1~~.~'.:~·····.~~~·t«t~i1~m···.~ ··.q~~lt1a~.·· ·:~ro·~. •m~.t!· 
. ie•::Iº• ·º\a¡.~:"~. htdro1t.11u • u4r6xido• in~olubl•s i~· ... 

' 1 ' ' '", • •I" • ·• ·" ·- • -

·.···i.~tie~?(r.·;28,. ·~~~···loa· J"e~ctÍv~~·•.ant~rio~~nte· .. m~n--··. 
"\_:.; ·, • ~ r ;._". ,_ ¡- .. ' • 

. ,, Y.••.:.;:. .. ~,;:.:'.onatt· .. '.;r•;,.1,;,º,dª~·.">.•.i:.-·;., '. ~~_,~;(• ... ~ .• ~·~ ~ ;';~~.· ..• ~.~~.~~ "º·~~·~~!' .. ·· 
.-, ·:. -:,· ·.>·:'<'.: - J < 



·· to.• ~01(10• ·•ale• ,pneraliient• •• .·eneuentra ·aaooiacto, 
•, • . : ' ··-· - • '. ¡ ' ... • - ;_ •. • 

ei'alwntnto ••~otort~~nte·cl~ffcil de ctetentnarcuan;.. 

.·.· .. t'ttativament• en :mHclae :·~ 1•. n~cieario hacer uu· e•.,..: 
raci6n ·preliminar. De1pue• de remover loe tones tnterfe 

. - ., ' .. . ' . ' -.. . . . ' 

rentH, ·~ •lWntnio •• cuanteaclo ,Or gravll!etrla como 

6~1cló .u ·o~in~to28 ~ 
·;· :, 

·in el :Pria•:r m6to4o, ·~ · alumtnio .. e8 :precipttacto · -: .. ... 
· com~ 6~tdo ele •i~tnio hidratall~ •Ji·. p ... 8enoia ele clorü- . · .... 

. ; ro d1.'uoll1ct 7. u~o>~ eo1uci6~ c19 hi4~1c10 4~: ~~·., 

.'.\·.:.·· · . .-··-:·' . ;.:-.: . ~-,.::.·.:; ,_._. . ' .. -~--

'·, 11fo '..como• l>rectl>itant• ~:, m. · i>l'tciPt tacto·~ •~ ~al.ctnaeto · .. 7 I>• . 
, .· ·'.·_,·:_..>~:··,:~'.-"<:, :/_-. ,'·: ·._·: .. ' <·:. : .. >~,:r::_:_~.'_·.:/·:::~ ... :··. :,,·.:'~-<,'·': .,-. ~-·--.,..._:· , :·: _.' ,'. .'•,:·,~ . .. << ,\; : ; :'-·-. -~- ·' 

·• ,' .. ·~.el() ~~llº 6~~~0 Ji·~2.03)•. < . ' .. • '' ::: . . . . ·.· . • i In U ..... .; i«•l ~inato; · ol motaf •• Pr901Pita4o 

j~s . ,.;;~:[.~i:~~~~·1:.~.:·;t:f ~u~~~~~~[~· 
. ' :.'' ·,· ,_ :·1.. ·. ;·-, <·.'' ;~ ., .. ".i:.-· '.:. ,. . -· ' - . . > .·"; : ;.,· . 1 • 

. ~>:~·:~~70~:: ::J::r:::,~~~~º~~:;~• •.••.. ···· 
.· s~pa~d~ o e~•Clih4o 11 '; i¿n inte~é~~rit•:>4ei '•iu~t~i~. . 

... ., '• -.. '• . . . .. ' - . _,. . . ' . . '. ~ ·. •.. . - .. ' ~ . . . ··. . 

· · :· e(:m,toc1o 4e ha:' S...ht.c1~lqu1~~1~ ·.él. katute 

,· ~:~' 'cuqt~~~.;,::t~~ifn•. . <::. '·· . . .. 
;. . ' . . •. - ' • : .' .. f •. :· .. ·, ', ~..: :1..· ~·'.". ' / .. .,. ·.· ... . .. • . . " ; '' . 

·. ' '. ..... ~-: ' 

'.,,;.· ·' 



n.2< IXTRACOIOI COI DISOL1fBJf!BS 

t.& txt:r&coi6n U.qu140..l1qu14o •• Wl& t4cnica en 1~ 

cual una· lfOluci6n (gineral11ent• acuo1a) •• pu.esta en con . ' -
tacto. con un eegunclo disolvente ( uwalmeQte or,.Uico), -
iuieci ble con •l primero para .·la tranef er~inoia 4• uno o 
•'ÍI aolutoe al 'H,.unc1o dieoiYente • Lae Hpáioaoionea •• .. - ' . . ' ' 

· rH.Üzan' en tonna •i•Pl•• ciará. r6ptcla ., oónvlniente.ln. 

mucho•. ca108 la .~paraot6n ,·'puede ef eotuaree por. agita .;._ . ' 
. -· ' . '. . '_. . : ' -

ciáa 11\< \Ul eabu.clo el~: lieparactdD por pocoa •lnut. 01. La ~~· 
- . -. ' .. :·. , ' - '• . . . - ;, ' ':' 

' 

.. · .· ...•.•...•..•• ~~tl"~•.·~4.-~t~~t·:.::• ..... ;~···~~ra~~i~n ... ·:~•14:~ 
.. ~do, que ua· ·~luto A:••·cliitr11nl;:4t··entJ'•. 4oa.~••••··~~-

···· . ..:> .... -,··: ·'' 

. miaotbl.•8 a , •. ,,. 1a 1e1 c!e ~tiitrtbílc16n «~. 1'enrn. (o ~ 
. ·- ·_:.-· ... ·.- .. '• ' .. - ,' • t .· ... ·. ' -' ' ' :, 

: tiot6n,> · •.etablece •que a u~ temperatura conet,ant•• el •.e 
·· · luto ••(*•tado ·molecular~•• iAl&l •n .amboa 1iqu14oe: 

;<:'· 

Conctef!tJ.aoHn cte1· eolutC> en· ei411olv•M,• ~ • A, • ~ · tn . 
cóncen~:N~tan .cte1 sóilito en. ei .~111ó1v~nt•~ b ·· , ·' 

.. ;._ 



~f~;·?,· 

·-~e·:,: .f -~ -;';'-~:::'<F.~-. :~,, .• -"·~ .:.'.::·:~jj ~';r_ }f~:"?.'~rr~zJ~r 1~¡ 1'! .. . i· . - .... 1... ";_:- ¿ :. ?--.-_:_.:_._:_ .• _-,··.··-._-_-_·_ •.• · .. ,_ .. '_------~--.:·_· .. -.·:··_:_-.. _:_::_:.-.·.·-.-··-~.:,_ .• ,-.·t_.·_;_~---·.-.·~.,;·._. __ • ___ :_·:·-_-.·_ .. -.·.:_-:·:.: __ ,.-_~_:_! .. _-.-_,_-_·.·.:.··_-__ :º··-º·:_••-·.;.-_i·•.;_·.·.: ___ ~-·.•.-_:.:_ .. ·_-_·.-.. -.· __ -_•.'..•.:_·.•.-_•-:.-:·_-.·:_:.-·._.,:•,.:.:_:_~.:_1 .. ·:·.-.----•_;_·.~ .... -.·.~._-·_ .. -_·-~-·.-·_•.•.-.·:_ ..•. : .• ~.· •. •_f.•.; .. •--.·_-_ .. ::.-.· •. :,·.·.-_.~.--·.··-·.·.--·.:7_._._'..::. ;.-.-;.;.:._"_·.-· .. :-:·_\;_-.:-::,'.~ ~:-!~) 
_ < ··b;-r·:·--~--.. ::.·. · _ ~;\·0-~- :~;-::r;\·i;·--;_:'ii~:~:!_·J~·~:-~9.j;~tt'·,~'.-~:,~~~-\ --~- :_ -: '.: .• _- -- ... _:·_ -.. -.. •· -... -__ . -_ - -. : é -~·:·-~~ 

- :·,dozacl_•'Xu•·•···~.o~etaa~·~.~~- eo~t101ent~.~··cU·• --

· .. tribuc16n ·e o partioi6n, ) • ·~· l•1 no ... tenodill,mic•-
-' • , •• 1 •• ' •• 

' ... " 
- ' 

!~en't;e rigurosa y en su t_órma •~mple no _ H aplica cuan-

do la especie dhtri_buida nrre d.ieociaci6n o asocia--

ci6n en una u otra faee. -

Pare. aplicaciones prl.cticee en la ext:racci6n CO!D. 

aolventu~ nos -inte'reeá p:r1nc1p~lmente la :fraoci6n del-

'soluto total, Que ee encuentra en unai u otra· fase, omi

tiendo el modo de d1e~ctac16n, aeociaci6n, ó inttrac-.r... . ; . 

ci6n con otras eepecieedbueit••• por tal raz6n 11.c0n 
• l. • •· ' . ·, ,',-,•, • -

.venlente ·1nt:rod~cir el t6r~tno re1ao16D ·a~,4tdnbuot6D 
"D .. f o coeficiente· de ~xtr·acét6n "1".- >• -· · ·· 

-- ·-. <o.L 
D·-~--. ... (e).· 

.- ··.··-·A b 
',.:·· . ' :~ ·. 

. \" 

·,:·d.~nd9' el dmbolo OA ~enóta la,, co~centraci6n ·491. aolut0-

-. ·Un· probbma que enoohtramoe en. la prAódoa >ee 4~ . : 
e:' . .. . . ;1 

·termi~r que ·1Ít6todo ea-~48 lttciellt:e para. ta remo~.i6n

cuantj,t".tiva d~ eu.beta~~ia• :~• ia eoluei6n. le de.~ir. ".~ · 
': .• 

" · que 81 ~n un ·vo1611len . v f mt> -d. u~•· ao1ucuri acuoea te 
_·,. ,'.',_; ";; . . .- ' .. ' . ' .... ·. . . -

.· -· nemo• X .·{el: de un· eoluto:., ee eztrai4o -n vece e con . -
' ' ' -- . o . .. . . - ',•. ' 

. " ' 

.porci'onee de v .(ml) .4• '.u,n _eolvente dado, entone•• -el P! 
1-'·'.··'•I 

·-·.': '~'·' ,,, . 

l. :~. 



ao clel aoluto I que qu1cla en. la capa de a,U. .. 1et' clacl8' 
. D. , . 

por la eigui.ente expn•i6n: 

X,.• Io ~ YD+V r 
clónd• ],) .. la relact6n cli ciietribuc16n eati-e el agua 1 el 

dieolveD.tt, por lo tanto para 11: mho4.o de extracc16n 1.I 

'•me;t~Z. uur variall· fraccion~. del vol6men ~uantitativo del 

··clia~i~tra~t. elttftct&rate, ·que usar· todo ei vo16men ··~·.·)IDA -.· 

,' a6la extracci6ra. 
' ... 

'in baa1 a la cli1tribuci6n· ele l. 1oluto. A eÓtz·•· ·io1 el! · ,,. 

1olverat.18. acuo•o. 1 orghico; 'pQdemo• 1zpreaar el 
' •,' .. - . '·• '. ;· ,. r• •• ·. , , • ' 

... dollcie 'V0 1 V8 ·. repre111~tan lo. vol6m.a~~·· ele ~as tasé• o~ 

1h1C:a:1 .~~oea napect1.,amen~e·. Por. lo t·&n~o .ei J>o~e~ > 

: '· . taje:· d~ .e:Ít~CCi6li YU'la 00~ l~ rel~ci6n Clel' vo1&;en ele· .. 
, . ' ,.. . '• . .. , ,··, . , ' "r .· 

l••·clo1. taa.ee··,. •l coeticient1 ele· cllatrtbuci6n.··. 
"•, . '. . . - ' ' . . ' ' ; .,. .·:'J . . ':- ·". ' 



IJ.3.1 . ASP.CfOS · ~INBRAL&S 

. La gran •1oria: de lo• reactivos orgf.nicoe uti~i

zaclo• para la detenninaci611 4• ••tales eon del.tiPo :á.H 

en 11cual11 btdr6seno puede.ser rH1nplazaclo por uno o 

máe equi••llntea·clel met~1· formando eepeciee cargadas o 

. neutra•.• 11 compueeto resultante ee un quelat~ en donde 

el. metal:; ee encuentra unido por 'valencia1 principale8 7 

·autU.•r•• en una éetzuctura anular que muestra fuerte 
-1.- : '.·-· • • - ,· . :.-.-. • ··· .• ·'. • 

. abeorci&l en el eepectró ·vieibl• ·o· ultravioleta. ·· . . 
:·¡ . ., - .. . ... ·.· ' .. ' - . 

La •tormact6n. de.1. complejo ·~·: poeibl~ ,e:ractae a la . 
' . . . ' ,, . - ·. ' . ' . . ~ . - . ' . -

: .Pr~ee~cla. de' un grupo tund.onal 4• cartcter blat~o ~omo .. 
1

·~·-"ª~~- ~--··,·. ~º•-~ .... '.·~ ~••ctlv~r et• t~l ··~•fA::que 11 - .. · 

.,·toma·~ .an111~ 4915· :~~ 6•.ti~._,~,· eetabie.íj:cóo~'iu··~ · .. · . .. . . '• ,. . ~·.·. . . . . . .. . ' - . 
. ·.·' · . 

. ,'Un· 1~eitplo. Uptco_. 4e fet1 reactivo H la, 8-hidJ'.O- · .. 

.xtq'utnou.n& • 

. ·. S..Hlil80UQUJllOLt1'A.- · · fluib1'n·<: Óonoci4• coio · .. quint 
'... . . .. ' . ,' '·'' '· ' ' . ,··1· ; ... 



4• tu•i6n· ele 75-76°c a 760 alfg, 1 pe•o molecular .; d• 

145. 

De. lo• eiete poeiblea quinolinol.•• e61o el 8-qui~! 

linol forma coml>ueeto. ~uelato• con tone• 'met,Uc~a~ ·11. . · . .• · l: . - . . . ' . ., .'. 

\leo ele leo• compuesto• quelatoa para ).a 4etermtnaci6n · 

· .. d• ~·t•lt• ~ •icló ob3eto ~'· inlmera.o·a ••tuclioe d•.114• -

1927. 

L~~eacci6n c1e·1a 8-hicl~ozt.qu~noitnaea·10 eUf:1~· 

. cientemente 1tn•ible p..Í-a obtener Una abeÓ~bááot.a ele ~ . 

>)oil~uin~~1~~~.~_. •... á1ta:iq~e1~,4•1·. ~iaoti•o.:· .. ···.·· . 
. ·.,' -·· . - ., ' . ' . . ,; .-. · .. · '• . ',· ' 

\lS&l"lO ob~enienclO reeultacloa a~ttefaot~l'iOe, pUa lo ;. .. 
' - . ' '·.· . ' ' ' . " ' . ;.'.. - . 

· 'c~a1·. •• nece8ar1o·)m correcto conoc1m1ento .. éle eua ~ro ~ .. . . ,. - .'•. \ 

.. piedad••.·1. oOllipol'tamtento eri: ciróunetanCiáé clivereae• 
' ·,• 



La 8-.hiclroziquinolina •• caai.ineol~bl• en asua . -. ,.. . . . . 

·. l~ a 5 io-311 20º0> 7 •t•r ·, ~•ro ea 1oluble en solucione~ 
~cuoMa clt 'cidoe minerele~ debido a •• carácter b4sico -

. ·,· . . + 
•· 78 que •• forma· e1 i6n. a..bidroziquinolini.o, HO&.H • 

Ee f'cilmentt soluble en dieolventta ore:4nicoe como 

alcoh~l, benceno 1 clo..-ofol'l!lo; el. clieolvente m~a empleado · 

· · pa~a prop6eitoa ~lltiooa •• 11· cloroformo p~eaentando -
'' . . . '• " ' . '. 

'•, . 

· ·.· .. II•l·l .- · .l)IsoLv~i~;a; oaa·ANrco 
' . ._. ; 

LA 1\9tUJ'&leza .de1.·•aiaolvel1te ors•n1co .. 1ntlu,1.·en·l• 

· ·relaci6n ele cliriribuci&Íi. de uboa, r.aactivoa'J. qu.lato1, ... 
·:·.',· 

. ll: mal~r aolubilida4 :4e~· reactbo en el clilloiW.ent••· ore:tnt"-. ' . 
·,··.·: <:·;.·-.. <. ·-,.· ".. ·. ~; ..... ,..' :.·.··,~ .. _,,_.<, ·-~:::-· .·.,· ,. :: ,.". -

' - '. ' : ' - . : ': .. ,. '.~,. ·, • • • ¡ 

.. º·º' uror' •• ~ •i' ooefictitnte' ele. ·p&rt,ici6n· . 

'-. -.' 

· ·-·clt··que 2n(n>•• la.carga del oati6n), 101 ··11tio1 4•. ooonli . . . . ', ; . . '• ''• . '· ·.· . _. >. '• 

·. nac~61(vacf.oa ion· llenado• con· lioliculaa d~ •B\t&• o:lina~ 



Lo• oinato• bidrata4o• para ••I' extrald.o• requit • · 

r•n un· 4i~olYtnteorg6ntco Oxi«enad.o. Si.el •• ear! 

emplaza4i. por la 8-hiclroxictuinolina o un li,ancl~ organ2 

ttltco, ••puede extraer en cloroformo '1'.cll1olventee et . . . . . -
milarea. 

Se ha estudiado la constante _de di8tr1buci6n ... ·X¡,. 
. . . 

de una serte . d• .bid.ro.carb"uroe alit,UC:o• eón ·acua_·· a 25 · 

·.ºe 1 le>• reeUltadoe bali,ai4o an~Uz~doa ···n Ul'lltinoe. 4e 
• ' ' ' 1 - '· '. • ' • ·~ ": • í 

. conat&lltt•' clielfctricaa 1 parpetroe de •Olubllidad. de 
: .• • ',: • .'.:.' .- '. .' .. - ; l . - • - .- ••. , 

oonetutt. .·~•t.'·º d:~'. .. r¡, · 
·cli_d•ctrtoa ·····º~\l~~~tW . ·. · ·· .· 

. ; ; .· ~ ' •• -, • ,-, ¡ 

n~c1orq•~tuo ··. · 
' f.2~ni.'ci~~o•t9"e» · · 10.~3 

, . -- • - ~ .. ~ -· . ' . . . 1 ··, '1 , "' • ' - - : '.:" . 

ciol'Otoraao'< .. 4~8 
: ... :TJ-1;1oroetii.~o 3. 42 · -· -.·- .. _ ' .. - '·. 

' htraclorvo ~· carbono 
·Btooa~~t~o .. . . ' . ' . ) - ' - ' ~ ' . ,' 

,,, . 

1~!ro•O.-:,l..cloropr~puao 
. "· ··,-> 

2.23. 

6.5 
·, .1~1 

,· , .. 8~0 

9~43 

.. , 9~7 • 

9'.9· 

. 9.3, 

9.3 
... 8.6 

, 8~? 

· .. , :·3rt·'._.· .. 

·. 359•é, 

, •33 
,240 

.116, 

15f 
... 

.··-::.:_io·.·2 -· · ·· 4~~ 
, 593: 

. :3~0 



7 su.• qulatoe 101u. broaocloroaetao, •4ibroao••tano T 

oloroto~. D9 .101 4i101Hnteli enu41a4oe, '•l ciorotor-. 
. . . .. ... . .. , . 

ao meetra ••lona •illlif1cat1Yuente ú1 ·aito• que loe .... 
HJ'lrdo•; la. 4e.v1aoi6n . puede e~pltc&l'st . COllO ~· 'tnt~ 

racc16n••P.•offtca 411 tipo 4• 9nlace 4•1 hidÍ'6geno. . . . ' . 

' • • '" • ' r • •• ., ,'' 

· II.3.4 . PR01IBDADES ESPECTRALES . 
.. 

'··.:,, 

- . ·.· '.'' 
•· 1,·,··-· 

. :.:·· 

.... · 'ttnéa · 4, ·.tonal'· ·tf>n•• ~a1clroztcau1nolimoa !.por ·J,r.otón&. ·- ' . -.: .. ;:... . ·-·· ..... · ... , .. ··:·'·,·, ... ... : - ., ...... ··.,--._:: .. ::-'.·\:·->_,·.". . .... _· ·. . ~ 

.. ' .· · ·onn•· 49J.<'zait~6nno •n jc,1uc1~•••:1ó1«a•: 
-... :"'¡'·· ' ··: ..... :"' .. :-'.-:'··:_·~'.,·_-,,··:_··.-,.'· .. -, -;~,.-·- -..... ·:-,~'.·--.:---· .......... .,. ',':<·_- .. ·: .. :.:;·:;''.:~ ._· ·.· .. ;: 

,,_··.: ... ···: '' 

. _.··;1 .. :·, ' ·~·OH.··~· ..••.•.. ·.· 
.· ~· ... 

. ~ . ,' .· 

. . . .· . ·: ... · .... · -

•1 "/ 'e•" 

'< ,· . 



••no• 4el 4~ ele laa HP•CiH neqtrae eziaten como zwtto? . 

1611 

Lae c\ll'Vaa 4• ab8orbancia 4• laa trea HP•oiea 
,. ....... 

· · · 16nicam •• •ú.•.tra en la ti~:' , 
, . 
¡ 

.1 
·I 

1 



,- '··: ,·· . ·. . ,... _' ·, . . . 

·~· .).~\ 7 :iau,· o~ '10 cual .PÓ4•at• .obnr,Y.Z. que el 
' ·- . ~· . . . 

. anik ti•n• 1ma .ab•ora1an llht• á 252 · m, 7 arriba ele . ·-· - '. ' . ' . . ' 

370. ·• 'J!-'. no · pnetlt.ta a'baoni~ apreciable.· 

-1 T (\111 . ·) 
.. ·~,. 

Jteutro(pB 7.6) 

HOlt. 4.18 
H~(~tttr1'~)·· 3·71: 

.eauaa (~a 1r ~ 
'. -.. '·.• -

·.H0it.a• 
'Aath (pB)l2) . 

- .... ,. . ·'' .. -.. 
. ··01-. . .· . '· 

'·'·" 

.. 0:1 .• 
,., 

1 ',• ... 
o .. · 

. ·(na) au .. 

239: 

270: 
' .'·~ ' 

.·.,. 308. 

·· .. 252' 
.• , l 

· ... ·;:+ 
. · 1 

1 . 
m&S· 

3.24 . 104 

· 2.e .. · 103 · 

-.· .. 

3.02 .· 104 ' 



p.3.5 BQUILIBRIOS DE· LA 8-HIDROXIQUINOLINA 

De acuerdo a Irv.in~ y 11Yilliame 17 las especies a

ni6nicas ;'· caÜ6nicaa ·7 ~olecular de la·. 8-hidroxiquino-
. . . . . - . +· 

Una. en fase acuosa se repreeentar4n por o.t , HOJt.H y 
. . . 

HOx respectivamente.La disociaci6nantot6rica·se repre-

senta. como: 

.............. ~. 
HOx _. ........ ,.,. H+ + ei.·~ 

. . 

•• ' < ' 

.· preeent~~o dos conat~tea ,·de ·ionizaci6n ·:. 

•, :.< IC1 • . [HÓx la·. {a+} .• · ·ax io~6> 
· ·· .·· · [s<>z~rJ·. ·· 

a: . p110.1 

·. 2 xto•lO. 

.. 

,· 

loe. _par•nte~ia rectan€ulares repr•s.~ntan la, 'c9n-~. 

'.é1'11tr1•é16~'.·7· ef eunJo a s•·ret1ere a la t4se acu~sá • 

. ::. '.{~+} ·.~:i~c~nata~tt de· actividad~. del. 16~ ·hidr6geno ·y· · 
·. •',• ·, . ·. '. ·''· .' . ,. .· . . .. , .. 

conatantee de ' •cidez 
' ' '·' '. 



coeficiente de dhtribuci6n (o pertici6n) de la 8-hi---

drox~o.uinolina molecular, entre la soluci.Sn acuosa y -

el; 1101Vente orgdnico inmieci ble (cloroformo ,representa~ 
- . . . 

do por el e\it{jo o ) eetá dedo por : 

(a0x Jo 
KD • (Hóx)

8 
• 

do.ride lae actividades son reemplazadas por las concen

~raciones a~ro:iimadamente. 

··La. solubilidad .de; la 8-hidro:itquinolina en cloroo-. · -·· . . : ' . . ' . , " 

formo· ... clt, 2.63 l1 a 25~~ 11• eo1ubtl1déd en-.~l .~~ -
. ., ... ;~J ' ~ ; .: . 

ee de .4 -· 5 x.10 -~ a 20>0• .. 

. <": :.·La relac16n dt dtetrtbuc16n "D" (o coeficiente _de . 

e':it~cc~·6n "~->"~ :'ae o:bttene: 'oo~.iae· c~netantée anteriP., ... 

. . ,,·¡a'_eigúl~nte,~cuac16~ : .. . . . , . > 
'~ ' " . "'. . . . ·.· '. . . ' . ,. : ' '" . . .: 

. ··" 

',··'' 
, .... · 

-~e~r4tl!lf!~~· a .la ~hidr.o:iiq~inoúri~· en:t~dae· . 

. ': eus formas >determinadae •nilllticar.iente~· . . -. . . . . . ' . . ~ - . . . . . . ' - . ' . 



La concentreci6n 'total de todas lae formas·poei-
' ' 

oles de le 8-hidroxiquinol.ina. en la ú1se acuosa está. d! 

da por la 81€,'Uiente ec;uaci6n : 

· (H0x]
8

• (Hox]
8 

. + (a0x.H•] + (~-] 

. [ HoxJ eª. [ao:<Ja + 
( 1lJ (aox)a, . 

ir: . 
•, l· 

.+ 

;.'' trj). 

]) .•. -----(---j---
.· a• ·tr .-.• · . 
. ' 2 l+-+-

. 11 . ·r~·J 
.. ,, , : 

~ituiente ·grffi"a:~ se .0~~8ria1 •l. 
,,.,, <·',,·- .. \·, ,:·.-:: ·;· '·" .·:·· 

de extracoi6n oia>Z.eiac16zid•·aistfibuci6ri el'l fun~16ri: ·.· 

. ·.· del prt • . Calc~lado coa' los .vaio!'e~ de·:' Ir•. ;x 102 ·~ 
. " . . . . . . . . . . . . : . l> . 

. ·.· -6 .... ·· ' -10 .·.· 
X • o 1f 10 . · y lt • 2 X 10' • .· . 

.. 1 . 2_ . . . ·. '. 

¡ 
J, 

1 

,.· ·_ ' 

• ·,· 1 

· .. ! ' 
. i 

. ,-,-.: 



,.,'< 

-arle~ »1 u co1cat-uc1ort ·.01r,· ~cmo ···· ·· 
·'. 

lln·inveetigaoione1 realizada• por·centr71 Sberr! 

neton3 eobre. el efecto de . la ooncentrac16n del reactivo . ~ .. . . . . 
' . 

,ée enco~tr6 .que en· eolucionee' de ree.ctivo de &.hidrox! 

qu1nolina inuy diluidas; alrededor del o.05~.d·4 una ex

tracci6n incompleta, miintrae que e~ soluciones de rea.2 . 

tivo. mu7 concentradas ~ohay deeventajae, concl~ye~do -

. con fsto ~u• bajo lee condiciorie'• 'ueildae en. el ezperi-. . .. . .. . . . . . .. ·, 

ment~ ea: eut'.ioiente c_on una· conc~ntraoi6n de,11~ de~ eo-

'lt,ici~n ,de' 8-hidroxiquinoliná: para obtener una itxtrac--
:· ·:' ... ) 

• ~i.6n compl~t8. del álum~liio ~ . En· 1~ "·•Ie;itient• t•~la. ee ' -
·,1" 

• lllU;,estrail lo~ rewltadoe .·: 

,; .reactivo 
' . . . .~ ' . 
'.· 0.01 · 

.. o.os 
o.i · ·· ' . ' 

·0.5 
:. l~O 
•.2.0 . 

. · .. _; ' .. .: 

''.",····--· 

··.,. .. ··" 
~. , . .,. . . '. ' .. ~-

" ·· ,#·,~110,~nt~o: 
· .. '·en,,µ¿;;; 

-Ú6.: 
31!•4 

·,_36:i5 
' 46.8 .. 
48·~8 

·· .. 47.6 

!·: 

· : Al' .Pi"t.li•nte · 
.· .. /.-~JPI· .. ·· 

'< .. 

•; .. · ;• "; " ..... .,,_ 
• ·•. L' ;· -

·48~6.C 
48-.6> ,· 
:48~6.•. 

.. 48~6:i•, 
48~6 

····48~6 

··~.pH de ~.ll. 8~~'1ci6n. aoúoaa::~~f;4tl- ~.9 a 20°0. 



la~ vuiacione.a ¡>trmhtblea por la ma,ft~tu4 d~ loa Paz.! . 

· metro8 uA4oe; en el caso cloncl• el quelat.o la determina . ,• . ·.. . . . - .......... . 

. . 

rioa proporcionaria un·error debido al coeficiente de ex . . :· . ,. . . -
tinci6n, que e8 apreciable en la lo~itúd.de onda que-. 

.~ . 
. .. · . . ~·· 

aea usacla pa~ . la aiedtci6n. · ... . . ' .. . . . 

. Sin embargo ea converiie~te ~ii. t~~. loo PN•'d~ 
. ·,' 

· ·. llltentoa . de ae~araoi6n, el.· uso .de ·un : plq~eflo Heteo :de 
' .' " ", ·- . -. ; .. - ' •· . ;- . ' .. - . ·. -_ . . . : . ·, . -. . . ' : .. ~ . . ' .. ;. . .. ' . 

reactivo. orl«n:Lco·, para' aee~rar la reacci6n .cuantita:;.; .· 
•'· •'., ,· • .• .·,.. 1 ,1 ,. ' 

..... • ·:-· ,.·. • • :.:· ó. :>.:·:'; .. :. "'. .-~ ·'" ' ., -·:·., 1: 

.... II~·J~~7··: ·O~Ic,~~~S·····Q~; .?.?~ÁÑ.·f~é~~UQ#IrfÓt~NA~~··.·· 
. i-:.;/,'' ,:..:··. .·,, ·_ . 

. ·.,. '·.; 

' '· .· '.~!;.· 
: B · .. O . · R O P ·1~ · ·.'·. .. 

._' -~ ·.' 

• 1' 

. ··.·.; 

.. · . 
._ ..... ¡ ¡ 

.·._ .·!.' ·' · ... . ,··.' 
:'>· 

"<; ... ;.'ú·~·~ .~~~~"!•,:.~~~-~·· p~~,11!ioa•.·•8Ón':f:*F;:,;1¡;~ t~v~···· 
.. , ·r:ablemente ó selt'otiva•mente .a un pH 'eepeéUico.' · · . <' · 

,• ,. ' ' ,, e ,, ¡ , ,,, ' 

'· .•. ·.: .··.··e,'·, 



IS1'iUC1'URA . 

· Algunos. autorH atirml.n que. el :8-quinol~nol e11t,

en forma· ce.to-taut6mera en un 3~ en a~eunoe 11olve~tee, 

.- .. loe .oiiHtoe no ee .obtilnen d.e la forma ceto pero aon - -

' t~rmados' po~ 'mtclio de uD .~lacé; cnaleiate dtl -o:dgeno 1 ' 
.·,.'·, 

éoo1'd:l.U.4o del· ~itr6geno. -. . . ....... . 

• • ... '·, 1., ..... ' 

. mod.eio:. ' 

.· ) .. '1:'' 



La·1olubÚiclad ~el 8-bidroxiquiriolinato de alwni-
" . 

nio 11 incl'.e.menta en el siguiente orden: 

el cloroformo ea: el .solvente extra~tarat• prefe.riclo ~!'& 
' . . . - . . ~ '· . ' . . . ' ... 

:óxinatoa. dtaidt}~taclo• t'orm8ndo·wi aducto~ . 

. il próclucto de aoll.1biÚ.cl.cl Ín: 1Óluci6n acuoaa ª• -.. · 
.. ·: ~emp•~tura ~bient•·· •• ~. 5~10:~3·(~Cr~iz,;.l947) 7 - .·· 

) •. :>3Jc1oi29. <~o•~aia.19.501 .. :. · · .. . . . 
•• ' .:. • •• ' • • •• 1 • '.' ,"\' ,., 

.. · ···•:?•·:: ...•.. •> ·.·.· ··>.>· .: ............ ,· .. ::-:.·.·. .·_. : ":.> ···o . ··, > . • ... · .... . 

. · .. ·La,: solubiU.4acl.:en. clol'ofonio a'.18·. e .. : l•l &,;hi.;_ 
.1-: . ·•·· .'_:, - '·" . :.· ... , :: .... . ·.·:. ···;.· ·,;- ·-,::. ·,'!' .. - _-::.· ....... •• ,.1 • i'.' .. · ' ' ··'".:'.' ·:·,.- ,,· .'>' ', '· ., 

•(::'.:~xtq~t~~11~.t~ :~~· •. ~1~1ritó ·.¡s ~· : ·.· · · 
:··. ~()~7:g11· de so:Í~c16n.saturacl~(~Or~1x)\. •····.· 

:· · .. :· .... ~··:,' <. . '. ·; :' . . ,· . ' . · ... , . :: 

11 ~·4· ';it1 •. de. eolu~t6n .sat~ráda·:_(J>rissen". 
' . ·e'·'' - . 

. '1953) . 



n·e.Peatro 4•.•b•oroua·clel 8-lli~xiquinolbato 

4• alU.taio. oon n•J'fot~ ~ la 8-üclro~iqmnot~.' ,r._· 
~nta uu..ctentaet6D·bat:o0$1c~ 4• 1a •ban4apnno1P..1 

49_1.,uu4 a •. ODd&, T '•'• cten1.0t6n •• ·1~r par&'-i~. 
quel&to. -'• enable•J en ••t• caeo el -.,lWltnio no •• - . 
' ' ' , . ' ' 

tan '••tabÍti" coao ·.1 o.obAité)·~· .e~, pero . 81 '8'1fft una 

4e9vi"16D euftciente•ente pan4e C080 para 1'0 tene:r in ,: ...... ,. '" . . . ,·. ·· .. -·,. '· ' . - .. , --
~ . . . ' 

t ' - .•• , 

. '•. ..,.,;.:._-.,; ' .. .-,' 

....... ··~~.l~~~~z .. ~::.:r:~tnt;:~t!· 
_1·· ,,1 



( ~~~~~,Sprain y Bank1)9 ; 389 mp ( l:aesilery Ozi~r): 
< } 0; .. )9:o'. mp (. 'ii~b~rl.,y .; ~~a~tt)11; · 395: Jllfl. ( 1Joelier2 , -

Gen~J;'1'.:T'Silerringtón3). se eeleccion6 uqa longitud de 
"' ·: ".;. . . .. . ·: . . . ' . . ·~ 

. . 
. ' . . 

onda de 390 • para las mediciones de absortividad, de-

D:i.~o a Que por debaj_o de . loe .3.90 mp.i la absorci6n de la 
• • • ' • • ' • ' t • 

. 8.'nidroXiGUiDOlintt en. Cloro.formo se increJlle~ta• rapida.;,;; 

men.te. 



· ·· .· .•.. ·.· ...... · ..• • ¿ . · · · ···• ·· · ···.·· •.... ·. ·:~¡r,2*~1;;··t~1?·r~.;,·f yi~i%~··;~r r~~·:::~11~11m~f "~,~ 
. : ?:t ••• ~.. ·, ~;~1~~:~.~./t~ªll)~ca;:ii.OLu•tc>;''~j· ··:. , .. ·· .··, .. ··,:./ :;\.;:.; 

'.;. 

"· · ·. "ALUMnro· .· · · "· · ·· · · · ·. . ,; 
. .. 

.... ~ ·. . ' . . . . ' : .. ·· ·. 22 . 
aluminio •• Pu•4e expn •ar de la ; eiguiente manera : .. ~ -- ' . .' . ' . . 

'. 
. . l+ ..• 
·· Al : + 3 HOz· . 

. - +·'. 
Al (Ox).3 _ .+ JH ·· 

· Ei · an6li•18 te6.r1co: · cuaniit,tivo 1e hace con1ide-

.: 'rarÚ\o: lo• a1,U11nte1. p\into11 

. . ·" .~ · .. ,.;. •.- '', .. ,-··.·: ·,'·::.>.> 
. ~Ox . ·. .,. Al.~~j •.· . . . ' .. .. ' 

·. bl.-L& ao1vata.oi&i~~·:~u~1•:.w(·pap~l·:ia\p~rt~te.'en';1a· ~- ,:·· . 
. ,, 

.-:· ·, ,t•'' 

extraoo16il~ .· :. . ',. - ··»:.· 
> .:·'.,. ,,,,,.. 

•.' ~);.~La. O~Doentnci6Ji,cle,··la .. &¡~·clrC)Xiq~D~lia :_e.',mtniJIÍa:>: • . 
' . ,,. -. .. .. ~ ·~· ,-. . . ''. - -, · ·.'. ~ ' . ' . ·' 

. ~·~~~~;m.~~~~~·~.~t~~.·t~t~·~~~~r ....... · .. ·· .. . 
--.· .• r.· ·4uo011016ia ele i.:a :~Aiclrox1qüilloi.ina .-.en. la .. ,._. 

-·' . . . . .. ·'' .. ' ·, ... · ._ .. - .... 
"· 

· • ·.•.• acuo.ia ••t' '. J"epraalet&cla por· ia : a11U1ente 1cuaci6n1· 
: '.+-

';·! 

·. HOX ; . .,._ _ _.........,. 
'' "' 

· . L~• eq~J.tbrio•· ~~· ¡.ponlantea.• que •• ·l~e'lu a 
. '·~···.·; .-...·:, ·:.::·~'..:-.'~/·:'.'_.·, .· ·,. '.,-,·/ : ... ::' : .'·, ."':o.:;: .. ·'- .. 

ca~o •;11 .1• extrac~t611:'1iü ·101. .1~.ll~~-1 

: ( 

a+ ~ : ox- · - 11 

_,- .. 

..... ·. 



.;.· Oon•tui.te· el•· cli•ociaói6n 4•1.·8-!lidroxtquinolinato de 

- Conetante d• dieociaci6ii. de la a.;.n1droxtqú1noliJ1a (IC l · .. . . . . . . . lt ... 

J[ .· • [H+), [soxJ •. · . . 
~1 .• · [üox.it]~ 

faz·].· . 
·~·· .. = ·--.... -~----2 

' .. ,,·.· .. 
·.···-.· ', 

· Ooiti'étente · 4e · pa~tic~4n de 
. ·, :·· 



SUetitl.11'•n4o en la. ecuaci6n ·ae arriba, l•• conet19 

t•• 1; co•ficbntee · mencionacloe. antee, •• ob.ti•n•. la •1-

gubnte. ecuaqi6ns 

. K p 
e e 

Si la coneesnoi6n de la 8-hidro.xiquinolina que 

quecla:enla iloluci6n.•• conetant•.1 
' . ·: . ~ 

-,;' • -,;¡:1 icr2 P~ (uoi}! . 
~· ' ' · .. "e Pº . · : . 

'f'' 

· en~6nce8 la ecuaci6n · 11 

. . : ' . . 

···. '.~ ~ps112: ee cletine ooao el valelr el• ~ÍI ~n d o~:~c 

·~ .~bueii• ~1 50f ,a. e~tra.c9,16n.: (~1~~50) , •por?º .. tlllto . · 
' la' ~c~c16n ~tlrt'or' ile .puede e~phaar en ·~·~in~·~ 4e pS 

', ;, 



. La dietribuc16n 'd• l• 8-hidroxiqu~olina en variu. 

·.f orma1 ee representa en la aiguitnte g~fica: 
pH11 .PK,' pHI\ 
·~ ~· ~ 

·:-¡ 

:.>~~~·~-.º~!"'ª mueltra i,·.·~~laci61a.~,Qt~• ;~·· c~noe~tz-8~16n 
·. de' l• ... eepeci•' mol•0Ular···1 l••.··c.nt1Ci.acl .. :total. d.e· 8~hi-

..•. :,-~~~t~E¡º~f ~~~E~f~~:~~~~;~·~i~: 
•,• '• . • ,r 

... ,• ''" .· . .. . :'', '', ·' 

: .,~~•: ~c~o·~· · ... , . ·. :·· . .· .... ·. : ....... ·.··· ..•.. · 

";' :_~· ' -

.o~ a.laci6n ele .. la• oonoentraoionea de .la· eapecie. an16ni-.. 
CA d~ 8-Aid.r~Xiquin~Í~. y la C~nttdi~ ·~Ot~l en .. ia ~ .. 

~ . " . . . ' ' . ' . ' . . ·. ;,• . . . . ' . . . , . 



·-.·, 

In invi1t1pci0nu anterior·ee3, · ee enc.ontr6 que 
< - •• '1: 

- ' -· . 

la extracci6n e,.: ~fe~t.iva en un rengo de pH de 4~5 a 
. . 

U.5 , ·excepto entre 6.5 a 8 en que la extracci6n f~f .. 

incompleta, e pH,. de 7 H logr6 extraer· pero eóio con -

'una 't>ro~ongad. ~gitaci6ri, hto se explica debido a la - . 

foraiaci6n~dfil hidr6xid~.de alwniniQ antee de.que11·16n 
. ,. - '.' _.- -·.', ·., .·. ·- .: :-· ' ' .. ''. ·- · .. •· ' . _ .. ·. >': 20-

-· -.. · a~um~nio J>Ueda reaccionar con . la. 8.;.hiclroxiquinoltna .• 
',,.,, .. 

··Be not~rio el efecto que tiene el' 9H. ~n· el_'. col~r 
• ·. ~ . . . ' ' ' : • - ~ ·',, ' e." •; }: ~ > '• 

· · . -· .. de la rasa ac1,1oea, ilpr~xtmadamente :a· pH 'di 7:'1a tase .-
;·· '·· '·, ·.::. :··.·.. . .. ' 

':i·s;~ ' .. i ·········cuosa.-.· __ :e~---· incolo~y; confo:rme'···_1ailoidez o -áical~nidad.·.;; 

. ':: ~:::'.·'.;·.<;;··~Wnerita / 1~~ .• oiuói ~1le8 . Uend~n •a.• eer. mfj, ~11~fi-llae con 

.. "·, ..... ,, . ., . ., .. · . ·; ... ·-'" .. -- ... - · .. , .' .•.. :-· .< ,·' ;_. , -

,~ .. , }e r.,.,, .... pa .. ;~ .• ·a.~~~t.inoun.. .,~iíia~i;,1.;~un... 

• :;,\;),';"'~ di_'.:_
3

·T.'._:. ~L_ ºpt~!_••·-~.t.·t_;_ti...-~.:·_::Ci.-.• .. r. ,, __ 4 __ • -~··-º-i._ •. ·_._ 1. ·º.-
' <;_;';•:/>.·.·~' ' 

' '" 
:·\ ~······9m~_ftt~~~r8··-··-~~f~l~4o···~.-,~o;4~-. p~- .. C!e -~····balta·. 
' i2 .... ·-~~ .:atr&so con s..iltdroztqUinolin• , ,, o~u•i•ron 

· ·· .. ,;. •·'!oi·-•. ~~~t~~~-~·~·-.·•.r•~~.~~"º~.·.\·~1\1.~-~~-~o~~·-·-~~·:.~~-··~;~~#';.··.,.:. -·~·.· 
.. · •. · · ~~icadoe: -: · 

' . . ) ~ . . ' ' :...~~ 
·· ... 



pH de. la 
. fase acuosa 

2 ~6J ' 
.J.64 
'4 •. )() ' 
4.10 
4.74 
• 6 • '),) 

,'. 6.7.) 
7~.11 

', ' ,7 .42 ' 
'.·a.37·. 

,. ~ 9 .'.)2 
' l'.)~l:J· 

ll.). ' 

··.ll •. 8·· 
12"3 '' 

'' . 

TAM,A 

Aluminio .·.· 
afiadido (pa) . 

50.6 . 
'50.6 
5?.6' 

. 48.6 
48.6 . 

·48.6' ' 
'50 •. 6 
·50.6' 
48 .• 6 

. . '50.6 
48.6. ". 1 •· 

•. 50.6. 
59.6 

.50.6 
5·).6······· 

'' 
.:. 

· .. '. '-. >: ;' 

Aluminio . 1Xtre.cci6n 
eno->ntra.do (pe) aparente ·?'. · 

·010 
16.l 
43.4 

·44.2 
49~3 
48.'7' 
3816 

. Yf.8 
35.7' ' 
52~5 .·· 
49.3 
51•9: 
52.rn 

'' 46•0 
. º"º 

.o.o 
. ' 31.6 

a5·.6 
90.s 

101.4 
100.2 
79.5 
77.8 
.75-o4 

. io·3.5. 
101~5 
i:'2~3 

· .. · .. l.02.6'· :.'. .... ·gQi:.·o ·· · 
· .. · , ... · ·.·o.o. , .. 



,,; • ~,#it'?,f JA~~it4~~;~~j~~~~~~~~~JUJ!i.''(~f~1~~f1,t~i~~'.t~~~~~1f~)f!;'~~'i
1

~~l'~~ 
. : ' ¡,; :; J:l~4~6\~:,'ISTlBILIDAD' DI LAS ·sotUCIONES DE· B.,;;ffJDR()XIQUI- . 

NOLINATO DE ALUrINIO. 

,.,Las· eol~cionee •de 8-hidroxiquiholin~to de· alumi. -
·,.··. ·. ' . ' . .·· ·. · .... · . '12 . . . . . . 

• nio ·~.reeentan !otode8compoeici6n· , tembhn los produc-. 
' ' . ' . . . 

. tóe. de descóurpoe1c1on del cloroformo, proba~leinente co! 

'9Ueetoe oxieene.dos como. el f6sgeno ( 00012) atacan 1 • 
. . . \ . ' ' . ' 

'. descomponen .las so~uclonee, ad como lne alta• tempere-

turas •. ,,. 
El efecto que. se produce ee en el decredmiento .. 

. :.'.' : .... 

4~. lá abs~~benc1a· f •de· 390 nm) , . pr.eeen~andoae 8U~ve1ne!! .• 

tC!,~:én; ta~· solucione~ .no: .• ~pu·e~ae. a la luz ·~·.··acebt~,~d~ 
•'. . . 

i' ·s~. más en .lae eoiuciones ~UI' f~eron expue~tae ·a una lUIB 
' . · ·.·.: .. 4, 't>O' ;1: ,··. como···Ae·•,pueci'e.i>bS'erie.r enl& ;~rGi'i"ca.··· 

;:•, • '··.·,.·,. • • ••• ,,,,. ····'.·" ·, ..... ' •• > ·"· - ••• ;, "''··: 

1~:t 
•. ' ·· 1 . ' .. ' 

1··.···· ,· .•. •:(;:; ·, 

·' :· 

. " ~li6 o .10 • 211 . ' 30 

. : .. ,· ·.>',·'·:~~·~· 

.. :~:~~!!:::.:~a~l:.~~!::!0(~!ó~1.!!:0Ú':::0!:!~:r:0 •·. 
· dacL · : . . . . . .. . · • ' · < 

··.s...c1oi-otorino a.Aria1Ht~o :(o.61' .. etanoi>. expueatc{ ... a· · ... ···. ·~e .... ~;:~~i'.~~~.~~!~~~f-~~~7~~< •..• : .... ·~:··.' .. ,::: .•:::~1+···~:· .. ·· ... 
... '~' - . ·' 



'l'ID!PO DE REPOSO 

·: La extraéoi6n con C·lorotormo ele .. •oluciónte de alu- · .. : 

:minio 'conteniendo una. concentrac.i6n de 20-50 µ«·. de A.l, - · 

~ g ele. BD'?A, · 3g ~· NaClf 1 l ml · de 8-hidroxiciuinoltna al 

·· . 5 ~ •. presenta varioa porcent•3•• de extracc16n a diteren 
. _. . . - . '-: '. - ·, ..... 

' t•p, tie11poe de r,•PO•O• .. Loa. ~·tos· obt~nid.o• experimental~ ' 
. : . . .. •. . ·. . ,·, . ,. . . . - . 

' ' .. ) ' •', .. '.. " 
mente .. tnlietan en la •1,uiente' tab~a:, 

''. . ' -, . . . . . '. . .. 
: '· ·. 

' . \ 

.Tiempo .· ·.·• · 
(m1nr 
15 ,, 

'3o. 
4.5.' 

·.•· .. , 

','¡ 

lxtracci6n 
(~) 

5Ó 
60-70 
$~9·0·· 

.. '.-. :;· '' _ .. ·._, 

'.L&. '1ritertertnéi•· clebidae a cat16nee que ~· en .... 
\ .... '. '· '. ··.·.:: . . , ·. . .. ' _· -

. ·: 

' ',: ou~~trán: ~reee~t····> ~~: i.:;' ~~.~ra11 : an~itzacta;e' ·-º~ .e~~-
; . '· ' ,.. -:_·;,::. ·, ~,::·~.'. ·. ' .. .. :: "'· . • . ' !: . . "¡- ~-: • .:. • . :·· ~ ... ~·· • 

. . · · " . ~·~~~h~~~. ~i· h~.""~ ~- ti~~~º· ~º~ dem.~~-<Cllt!or~ª~w"~ ·"~~ . · : · 
'. . ': bt.D ~lt~ J!'e.'tnte~ '~O~O IOll •.1. ca++, ri!t' ftO:iintez4 : • 

' ;,,.: . • ~~:·,'.' . • :·:, :· ·• - ·;.. ' • ~-- ·'i 'i - ·., .. : : . 

. {,<.'>, ,·. 

···<.ti~ien ... !n .... m6t0cfo.•· 



comunes como cloruro•, aulfatoe, 

· percl~rátoe, · acetatoe, ~bromuro·s,tluoruroe ;/ ;roduroa ·no· 

·. t~tertiaren,~egdn 1:~ reportan inv~~tigadore~~.·~; El '-cido . 
. ·;_' 

nitrico · interfiere cuerulo au concentre.ci6n ee méyor de 
':.., .. 

l _ml pÓr qile 'evita ia reducci,6n del hierro. Loe fluoru-
. . . ' 

.··. r~e ·interfieren' e1 ee en,cuent;ren ~n grandes: c'e.ntida.dee 
- . . . ·. : 1 ' 

co~o. de 10 mg, ya Que impide la· éxtre:cci6n dd 'aluminio. · 

El ácid()·fosf6rico·en fr~rldes canttd8;de~( .e:prox. 200 mg)" 

.· .. interfier"" en la r~cl1.lcci6n. del liie.rro. 

En é1 m6todó de. extra.cci6n ~on 41~~i~ente,loe.·i ~ ,· - ·-· ........ - .. " "' . . ', ·, ,, ,' ,- .< .. · '·. ,' ,.··, ' •. 
- • l • ·; • '' .•• ¡ ~ ' • 

·.. . ·::,'. eel-lt~ s . ~~~e.iorir¿rite; ·a~· ti se~; para. imp~dir. la ·i()~ms.ct6n · .· 
d~ comp~ej~Ji -indesea'blee, .. in~rementand~ d~ ·.ésta mnne~a.: .. . ~ . . . . : . . . . , ' . ,. . . ' . ' 

. . : .,,·.~' ·' 

la shectivid•d . d•i'1a o~tra001~; · .. 
·,;··•.

1>··· .. ·_~/··· .. ··;._;.:.·-:;,;:.•~-~Iaci~n.::d•'..::~~.~·~~r~'.~~c,i6~:~.ae~,,me,~a~··•!:rt. ,pre·a.~n .. --~ .. · 
; ~·.·i. ~~~ ~~< ..'~~~~.~ ·"""~·~~~~~'( ~~~~+~tft4~ p;,.. "~ ·.···) Piil' ..•. 

ejAmplo Acido .aec6rbico,· ci9nuro.' de 80d1o, Ei>TA, pu•-
·~ -. ' ' ~-. ·'', ' -



4oa4• •l aufijo -q- •• la ·ta•• ·orghica, . z •• la con .. 

·tant·. el• ... tabi114acl cl•l a"oaplejo mtttlico MB • De. la . , ' . . . '. ' ' "' ... . ' 

.. tcu•cian anterior, •• evt4ente qu~ '1a 41~tJ'ibuc16n .cle 

un metal P~•d• ser caleul.aclo • ~-ri~• valore• de PH , . '. ' ' . ' .' . : . ' . 

. :.'diterentee concelltracionee 4•1 reactivo de e-;l:l1droxi.qui .·. 
• . . 1 . • • -

·nolina, a P.&rtir del valor conoc.ido de la cone~imte _d• 

extrecct6n K 1 d~ la , conatante • .sé 11tabiltd&cl, del: cola . · . 
. ' . . -, ·. '. . . - .· ·. ,, '.•' . :· .. -. .· 

'·;' 

·• :~,r~t·._·; ºas ~. 4e w.· ~on11t~~t-~. de .disod1•c~6n0:..··. ,· 

.. '· ·. L. ·.·elillli~ci6n ~··· 1nte
1

rterenciÍ.e tn ~i mfto4o ....... : 
·' . ,' '· ,\ .. . ; ' . . '.· : ' . : '. ·. ,. ' - . ·. . ·' ' . .. ,' .. :-', .. '·,: . "' - " . 

}<:,:_;_._<. ·,\.' .,-.' .. -,:· ',: ;:. :-·'}.' ·,,.'_._'.: -~·-·. ''.".< ·.· .'·' _· .. ;-<. :·~-.:.:~'.~·.:_::"'~'{ ::;_/:.; :.:: .... :.· -'.·.· <" .',,_ : ::~:.'-). __ ,'.::: ,·,.-,-'.;"'.:'":~·"...;}·~:>, 
. ~l,•la4o>s• ü.~.~ oozf loe ei~tntee· . a,e~te~,·.·•nmaec~r~· . 
'.'.,:: .. ···::--.:-·.~--~···,·~ .. : .~.: .::;.~_.; __ .·.~·· ·;. ' ' .. ;."·/.:.=::,, .>~.,'-·' .. ··.;·/.·:~.,~·,·· .... :','. ... ::,:·,·:."'·.··.-:.· ;."·' :.·' ···>."' 

. ' ' : ,.~·.~ ::: ~,,::.··.- ~~~ ... :·'. :: 
• •.·: > <~: .'· . . :J.,, .. ·.,,._· 

,,;}. 

: ~·:'EÍ>TA~~ E11 Wio 4e loe. agentes· ·etüna~clLnn:t~e'dl;alí~· . 
'. :' ; ! ~ •, . : 

· ·· ~li~~llte Üse4o, · iaa • c~il~t~tea ,4t. •,etabiliclad ~-~·toe' .. · 
·,f.· . . ; ,' •, ;; ', • 

· lt~inentoa•· preeentee.que tórliali 'co111>ie30.c• BDTA •~n: •·.' 

é¡~;~!)~z1S;;1;:f ::~=~~~~:~2:~0 
;t~·~· 'inul ~o~at.lnt•· et• ·•~.~b111.cla4-~~/1ta~~~-.;~A1•11i~ :. ··;... 

.J· .. ;·:·· -~ :·:<· ,, ;.·· ' 
. .,\~, .;~·.¿i-,.· ;;·~~:~!<·;··'.-::·~ 



· én ••4io ·tcido no •• favorece eu tomci6n, por lo que 

.e• obtiene un. ••1cara111iento ee1ecti~o ~ara. el 19( III). 
' . ~ -

' ' 

.:.Jla' re•c~16n q_u•.·•• llev:~ • cabo· la .repreetntamoe d•. '1a 

. ~i~itnte forma: 
.1 

,.3+ + H y.a A ___ .. 

·2 ·. .. 

º •.. NaON Cianuro .de ,.eod~o.¡rete i6n ON- que .rse· .ProcluÓe, tot 
·.·~·~· c.omplejos muy establee. con el. r~úb orod.uoiJndose' 

. _,· ·_-,·": '. ·... ' '; •' . . .. ' . 

. ei(~alor. á~ pKa<para el· .tc1cto é:llafthtdrtco (H01') 'es 

.·.e: •... , ·•· :'aproxim~~~~~~t~· ·9·~i;··1:·.p~~- ~-l,~3~I~~.:~.4tlt•:, v~i6~i{.· ,,a:·•·;'.:···· . 
• 1 1 ¡;> :\1~ ":. :::~/~;·:.:_;.';'_:.' :" .\.~,:;;' ·:'i:; >." :·. ;~:~· '. ·,_:';/"·;· ·.>···; •. ::_~.;;-· .... <::·>::·"( ,> :-\ ':,:-_:,_-:.-. •'.:·'. '<: ·:· .. ·:'···.; ·:.,··'/:i:_:_..:·\ ;~ .. -.~- ~<-~~< _.·- .,. ::· . .< . .' ·.,_. ·- · ... · .. _:·:~ ' ·-

.. :, · ·. clesprend.•. dicho 'ciclo .. v.01•t11 -r ll\lwente' v9nen:~it0'. 
~.¡:·,,.·'.I·.',:.:·~· .. ,;~".~~;,·. ,, • <, '. 

1 , 1 • ',>" •. ' - " ,.,;•.>. >'.,:· :,'.' .',':: ··:i,. ;.';,' •¡""·,, 

. ~·" ....... 
~ ·: ... 



1 X p E R f ¡¡, i: N ''l' A L ' 

III.l ·~ líA.'lERIAL 

il material utiliz.do para reiiliiar el tratamiento '1 

· extracci6n de la muestra, ast como la preparaci6n, alm! 

cenaatiento '1 ,medici6n de lae et>lucionee fu6 ª·ª vidrio. - ' 

'·' de 'boroeilicato (Pyrex, Kima~, o IVÁ) • A~gunae. e~ittci_2 
-· . . - . '··' . .-., 

nea (pH alca~inoJ se almácenáron en reciP.1f.n1;e8 de. plá! 
,. 

uc'o •. · 
· .. : .. · 

Einbildoa 4e 'eep~~c16n ·el.e t2·5·~1. 
'· ,. > '.·;_ ,_,·'.. ,._ - ,::.:>·' 

, .,. ... 



. lII.2. PURIPICAOIOlf Y PREPARAOION DB REACTIVOS 

AGUA DBiONIZADA. : . reeina' !e.rn1tead/ Sybron. 

AOIDO OLORHI.DRICO 2N : . 0•36%, · d•l•U, T6cniéa .Qui 
. . -

mica, S•A• Reactivo AnaUtico. 

,, . CLORURO DE .ÁMON IO : P .1!~•53• 49 , · 16r~ula: NH
4 

Ol , . 

. · ..• fle~c~mex~co, s.A•. Reactivo Aaalitico 

,'' -, 

· .OLOROPOB?i!O : . P.f;.•ll9:5 ~· :r~rmul~ QHOl · , Bl,· ~r~ .• 
. . . '3 

duct'o. com~rcial contien•"l1' .ele• 'etanol que , ... añade. como - . ,, '· -·· ... . ' . - - ' .·· . '. 
•.". > 

estabilizaclo~ •.• P~ra purUicalot.o ••• :•jitacloa~o'tre~ v~i.·· . 

;.;j· ~~ !"!·• ~oqu·~··~~l;..;a <~). J•~oHO·.··~U~¡•• ck... ·.·· · . 
. ······ceiitl-aao,·;>1te lava con. ·~·:1 .. ª'º~ ~on cloi-.iro a·.'. caí 

"',.:" .-,, . , 

:'·':,. 

·,.:-.... , 

Anállt:Lco~ .··. 



.ffI4)lWJi:IDO DE AMONIO P.M.•35 , P6rmula: NH
4

0H,, · -

J. r. Balce,r Analyze4. 

P~HOXIUO DE HIDROGENO 30%: P.f..•34, F6rmule 

.H
2

02 ,· T6cnica Qu:lmica, React.ivo Anal!tico. 

.··· 
. SOLUCION ilE AOIDO ASCORBIOO 5~.fp/v}: P.&J.•176.1) 

: -·, ' 

·16r.mu,la:. · c6H7o~oH; Product.oé ~uímieos 'de_.i;o~terr~1·),-A~ · 
·:~Reactivo AnaUtióo; .. : . .· · ·. · .. . . 

. · .. · SOLUOION DE CIANURO .DE so:JIC 15~ {p/T)~. P.~.;.•49 .... ' 
"• '··>'·· ~·. ';-~:::·· .... ·. ,•,':.' :,;~·,..:, · .. :·.- . · .. :·;-:';':';·;:._. ... . 

<·<.16rmul.~: NaON, ·te~c~~•x~co s,A. ·aee.c~lvo .Analttico~~ 
''•"' 

~ ' ; . 

' " . .' .: / 

SOLUCIÓN; DE 8-HIDROXIQUINOLINA a1,'5" en etanol.-:' .· . . . . . . . . . . . '· . '~ . " - . 

• l •. ' ~ .• 

.. :Pflf•t-145~.15.,. P6rmul~: a9a_,oN·. Disolv49r 2.5 g 41 &.,ni~ .. 
.·-· ' -' .-.. · - . ,·' - : . ·- ... ·· .. .,.- .• 

.. ·;:· .. droxiqutnolina en etanlo destilado Y. cliluir a 50 :ml •. : 
: ·.~ .:~ .. : , ._.. ;'~- ': ... .. 

.. . ' 
•• • ,,· f 

'. SOLUOioN üiORTIÓUADORA DE pHslO 1Agregar'7,·.441 _ ·, 
(. ·, .:•, ,·'. ·-. • .• . • .:· ~· ¡ ~·.-.\ •. ·.· '. \ .!.' . "' . \'°' :_ '. '·'. : . • . • . • . • ' ·•• '.: ·, 1 . 

', · .. ·~loniro .de amonio a 56~8 mi'~e hidr6xido de amonio 7:c1l: 

·''r~r:.1~ .i.!~'~e~~i'~·~·; > .. · .. · .·:· •.• - •. 



SOLUOION l'ATR01' DB ALOl!INIO : 

il;(so4>
3
.1a·H2o ~ se ator6 a 250. m1-•. 

· · Para determinar l~ concentraci6n di alúminio I t~ 

m6 una~.aUcÜota d• 50 ml , '.! ..... aUcuota ee le aiJadi6 

5 g de ,NH
4

01,' rojo de metilo, ee calent6 por eapac10 de 

2 m.inutoe y se agreg6 NH
4
oa para precipitar~o,, ~~ .fil-• 

tr6 y calcin6 obteniendoee unpeeo determinado de ~lum! 

nio como·Al2o
3

.·La conce:itraci6n calculada ruult6 ser 

. de 92 .ppm. · Posteriorinent~ se hicieron laa,dilucionee ne . . . ·· .. ·,,. . . ' ' . ,· .· ., . - ' 

ceeer-ias para: trazar ia cuna. eetande.rd, les :1ectu:raá .. 
• : • ~ • ., , ¡ • • • I ' ' ' • ' - ' 

~~ ::r~al.ÚaNn en· el Spect~onic ·20. · 

'~. . ' ·:' . 

•. 

PREPARÁ'OION,DE.LA SOLÜCION· 

. se pesali 1~25 g de 111'- mí.l~etra molida a. ioo mauae 
: ,.'.: 

· ·pea4ndola ·a un~· · ·ori.ol 4e ·J~U.o adecuado( 40 'mi ·.~ . 
'.· : .. ' . '. . . ,· . . . ,. '·. . . ' 

· .. pro~~)..~ le.Jagreean suoe'eiy~~nte 10 ml.d• a2so4(l:,l~ ~'. • 
. i. mi:d~ · ·HN~3 'c~nc~·:,. ··~°.'mi·~~: iiJ: a~ 48~.~ .Hay'que. ·~~· 

· ·•· ga~. i~.,,· '~idoe con" p;ecauct611~· ~era. ev1 tar · #oyecoion,1:· 

'en caso :de estar: prelent•• carboril.toa. 
t'•.; -· . ;· ... . ' ' . . -'. ·¡-;;,·. :.. ! , . ·"". 



. . . 

do· evaporando hasta que elDp:Ltcen a aparecer bumoe de -

so3• Pu.ede entonces 11ubira1. el calor, co~tinuando la •-
. . . . ' ' 

vaporaci6n basta que e!'. residuo seco no deep.renda más 

·vaporea sulfóricoe •. Esta operé.ci6n conv~ene llevarla a 

cabo durante la noche. 

•. . . s~ pasa el crieol e. un vaso de 250· ml conteniendo 

2JJ .ml de aeua y' 10 ml de ac10
4 

al. 1:2~ ,· ee coloca en 

una párrilla de .bajo ,caloz' ~ara qU~'•tf··~eeidu:o. en·e'i ~ .. · 
··,··_:',.:: 

: erie.ol se diéuelva~ Oue11do la operaci6n 'na terminadó;,se ··,'-:·. •. . .·, "''' ".,\ ,_ ,••: :·,·· . 

. · saca, el crisol· 1.se;lava.p~rte'Ótamente pÓr. dentro·y por 
• ~ ·~ . ._I ' 

fu.era con.•el chorro de la:ptseta;;:··.Lá·•aólüci6n se 'erifria . 
. , .·.-. ' /• .. ' ·. ·'; ' ,, ····· •·,. .. . .. ' 

• .. " .. ,.,.; ,· ¡··, 

:-'·: ·. 

TRATAli'IE!JTO -PREVIO A LA U'l'RACOION. 
,.., . . . - ' ... "··· . 

·: .. . ~ : 

... ·• <':··,De 'la·.'. soluci6n ~· !" ·tomar un~~ éÍ.~~U()~8 cont'•ldeti:. . 

. ,:~o.e~tre.0.5 .~ 2,.5.i ppl¡ ,~~· al~l.nio.·:;~dir: fc~d~·>'~cg!: .. · . ·' 
·':;-"·;-., 

•. ,bi'c~ .. , calent.al' la 11oiU016riipor doe mimltoe'!:'Aciict~h~r· .. 

·,·:;~fi~i"e~te il>~A ( ~ :~:o J.c/ vecee · 1a ·~~tHad : ~el ~ie~~a ... · 
..••.. 'to Q.ue j~rm& .. compl130 con .el UTA) 1.álit•lf hasta que:-· 

,,,... . . ,'·1·' . 

~ .. ·;,\) :.'-~-.~:L: f.::{'.,~:::~.;.:._~ 



dora 4• pH 10 7 as"ear cianuro de Helio (apl"oz. 10 v .... 

cea ei peeo 4e t04oe·1oe.aeta11• qu~· ~1acc1orian· con. il--
. . 't . . . ., 

cianuro). Calentar ltntuente a ebullici6n por ·tna mi~ . 

. · núto•• ·enfriar ~ temperatura · ubiente, ~ir 1 111 4• 
- . .· . . ' 

S..íiidro~iquinolina en 1oluci6n alco.bolica al 5"7.rep~ 

ear por una hora • 

. EXTRACOIOM 

Deepu'8 clel. tie~po de'.repo.e afl&4tr .10 ml de :el~ 
.{ • • • • ' • ~ • • • ' , - • • ' •• > ' 

.· ',, 

rotoiSo, ¡>aaar ·ª up,~mbu~o :'4• .. aep,araci6n{'.a~itar por. un •. 
... ·. ,·· \ .·· 

· ~inU'to y 'repoaar~ ··~asar ia)capa· .de c.lorotoftio . .; Uri ae ..,, · 
'.· ·'· ' - ' ·-. ' ' .- .. , ' - - . - . . . - . ·' 

· gunclo :~m~~cio cil 8.-11arac16n, .. cói1ttn~r. fa,1;xtracc:1.6n: con · 
. porci~n•~ de 5-·mi·~~ ~lor~to~~·--·t•. que: ~l extraot~--- . 

~.~f ~.s~oio~1~0:~ .·~~ · ~ •. ma~o;~~··,4~. ~a. ~~~oil aon llut~_¿. 
' ·,.• : ',\e·'.· - ~\ . :» . ',, ' ' ;!·;:~·J,:_'.:~, .. -., ·.:-_·r;;, 

' :'··~1ill1;~~ a~• Jlt~~~ionerí.. .· .·: ,;• '. 

. ;·Iiavar " la co~binaci6n ode ~i.tra~to• el• ~l~~otoz'lló .. :: . 
; ,..-· 

' .. ·: - .· .. . .. . ,,· . '. ',' 

clo~~t~rmo a uA •ÍlbUdo de ;Hpmai6D ''iimpt~1::t,var l~ ~ . 
.... : . ·',··_,; •. 

· · ... · faáe: &C\108& .OOD S ;ml de.<clórOfONOt 108 oÚJ:ei· tOI& aftl.,; 
. 4¡4oi.: .• 1··.·~~tra~to ·.:~r1nciPaJ.·. ¡ .. •.·:·~~or:t~rmo,··:~ .. ;¡ •• ~.r~'.;'.: · · 

. - ·. ' ;·.,·.-·: "; ''•. 



Adicionar• 25 ml de 'ciclo· o.lorh!41'1co 2N a la aol!!' 

o16D .41 Cloro,fOl'lllO 1 alitar Yigoro1amente por ·UD minuto 

·drenar la capa de .· ciorof ormo a otro. e111~do ele a.para.:.--

. • .. ci6n y agitar con 10 ml · de HOl 21'. ante1' de tirar la f! 

.. orgl.nica. 

A la aoluci6n 4cida obtenida agregar 20 ml de ~

su& oxteenada al 3" 1 unaa gotáa de rojo de ·t~nol, y - . 

cleapule_de \Ulminuto abdtr:aolúoi6n amortieu~dora 4• 

I . p&lt io·h8ata que 11 color. d11 1n4icador camhte de amart< · 

•• 110··:~.~oj:o. ~or ·111t1mo:.".ext~a~·-:el_~x1nat·~ 4~ a1umtli10- .. 

• 6~Y··-~~~··.4os'porcio~~a: de .10 mi'-.4~ cioro!~rm~·-agÚ~nd~ por~-
!._ •. ;:: '.>/' ,. ,_., ~ . '. : ' '. -_, \ . - : . : . > · .. , . ~ ' '• .' . ' . ' ' .. ' .'. : :·. ·:,. ". . -" -: - .. - ' . . . ·. . 

. (:.'~ :aiin~to,: ~recole.otar :én:un matl'~~ v.ólumAtrico 1 atorar. 
'. ~:; 

·;·¡.',: con· c10Z.~Íormo.· .·· · :< · · · 
. 'p:;:'. .. - ... ::···;. . i ._,_ ~· ·; .. • ·; • ·:: • :> 

-T .. ·: ... : .. : ·La· m•:1~~6n ~ •. nace In UD' ~jpeotrofot6metro sPEo,;.;:< 

{·'.~~~~ ~~."~ ~i~~u~(¡• ~ i~ ···3'1~. •'•~~i~~· ... 
1r·•parato· c.on, Óiorofo2'mo pm-o. A ia1 abaorbancia•.:4e .- .· 
':. l ·:' •. ". ,: .·::' ·.·_ ' ... ·:- : . . ·:_. "·_ .• '. . ... '-:· - ' . :.,. ·_, '·;. - '. - ' ~- - ·, •. : · ·; ~ ---,.. • • • - • - • ' . ',:__ .- ... ' • 

. < ' )as, muestra• •• r lee :re eta la. ablrorbal1c1a. de un'. blanco - .·.·· " '. . . . . ' . . " ~ . ' -~ - -- . ' 

'ciu• •·•~ prepa~6'.;de la mhma toma •. 
•' .,.,' " '., - . . . : ·. ' '. - .-.~ _:, ' . ":." . '.. . :: . 

'}-·· l,, • __ :_,,. J :.1,: 
: .... ,.· .··. -·, 



IV a u a v 4. D 1 e A L .I B R A e ,I o 1' 'y_·· 

a1 str·L ~-AD os 

'. 

Para la curva de calibraci6n ae prepararon .una - · 

serie. de. 10 soluciones conteniendo : o.o, 0.29_, 0.58, -

o.aa, t.1'77', 1.47, .1•76,2.06, 2.35, 2.67 ppm de alumi .;;.. 

nio en un· .. ~ol6men de 25 m1, laa aolucionel!I pa.tr6n fu~ 

rontratadaa de la miam8. toma que laa.mueatrae 1 lo\IJ 

re_wltadoa, . eon loe eiguieiltee- : 

.·. éonoentraci6n ppm .· 

1 • .;.. ,O.() 

2.- ·0~29 ' 

l•'."' jo.5ff 
• ' 4 ·- ' . o; 88 . 

5~- lÚ8 
6~..;, i.47 

7.~- 1•76 
'.•' ._, 

. ' 8 • .; 2.06 

. <>~ .... ·2.35 .· 
'ló~ .. --. 2.65 ' .•.. ·. 

', . .'/. 
•(,. 

•·. ' ' 

A ..... · . 

. · 0.26 ' 
.·9·~,· .. ·.· 

.0.55 

>.·.·.~•57 
·. ·0.74: 
. 0.84• 

<" 0•9•f .· .· 



l~ Dtr•~ DI Alet7'1Jlfl0 

·,{ . .,~. ---:-.,;..· ~~~~-~EH 
'.cat4111 _ _.._i.-. __ 

·;1·-·Á 
1 \ MOt.i · ti ' ·. 
(.; 'OIMULA . 

··t· ... ·: ., 



'BiSULTADOS 

De. acllercSo al mhoclo propuesto, . las: oc.no. muestras 

· .. · de rocas T minerales f~eron tratadas obteniendose loe -· 

Bipientes · reaul tad.oa :. 

· i:ueatr.a 

10-l 

10-2. 

.10-3 
· 10-4 

lGo.5 

'.· 10-~ 
. lGo.7: 

····i~S 

Nombre 

1'ALCO 

·ARENA 

iVOLLASTON ITA 
. . . 

. BE;NIJ!ONifA. · · 

· GRANITO 

BASALTO' 

1- de u 2o
3 

. 1.46 

0.435 
1.84· 
2o~í1 
,•- e, > 

·· 16'.06 
.·.18~:89 

.. ··;21.78 .· 

2•56. · .. 

. · ·.· .. ·E1:_~~~~.~~do' ~· ·A.J.2º.3;~.u~ ·;de~~~\.~re~elltar .• 1~~-'llu- ·.·. · 

eatJ'&~.~~·rior•• >debido a' aftilisis p~vioa e~~ ~tros 

•. mft~dos·;aon.ioe aigu:t:~ntea: 
~ueatra · · . : Nombre 

ia..;1 : TÁLÓO 
'·. -

. ·. ·.·•ARÉNA: 

: VIOLL~STON~'?A · 

. , ... : ~a·roNtTA' · 
' -':.>~. ' '• .. !: .-· ', ...... 

, :, <· _C.~ITO ' .. 

, \Vij!,if ~i~hJ:¡Nfrf i·i;~ ••.. 

·"' •. 

·· . Contenido 4'• Al.· O · · en· ~ 
' .. ·. . 2 3 . ·· .. ·. 

·. 0~85' .. 
... <).29 

.i/ú 
··.1~ •. 96: 
'i2.·53 . 

'l6~ó4, 



·--·~ Qi .. la : determ1neci6n'. ·ele ·aluminio •n l•• ocho mue e-

.. trail, l•• abaorbanciae .rit8'1lltaron aÚaa,por lo tanto. -.. ' ·-. .. . . 

los p~rcenta;te1 c11, At2o
3 

~ambifn fueron altoe,por.'lo .-

.. :---:--' que·infteros 
''. 

l.~El elemento que m4e interfiere es ~l hierro 1 

podria aumentar la abeorbanc.ia~ 

2•.-El agente acompleja1'1te no. cumpli6 eú. f'unci6n 

· .. ·,~J~-Ea mu;f importante.' el control del :tiempo de. ebu 
,. '.• -.·' .' .. , " . ' .. ·" .. ·, . ".': -

,· ., De,btdo,' ~. la' clificültecl c¡ue ee presenta en la• im- ' ... _·, . ", .. -...... - ' . . .. : .. ·: . 

. . :portaC14)Dt8 ., a ia cr1eÚJ~.~~n6mtCa ..,. a la' eecaaee· de.~ 
~-·~ :.·." . <~-" •,··.: ··., .:·:• .. . ·¡ .. < · .. · .... -:'.· ··-. ·'._: .... ,-. ,:~ 

'' : '' reac:tiV.ol_,·,_, ~o .tu• poeibb _ÜipÚar ei ··~tqdo, por lo' ~: 

·.: . ···:. :. ·que •e~·~ .:tn~3·0; pu.~• 'cone1c1eJ'ar~9 p~11111nar p~~- p·~.- · 
,' '·-.~ . .' • •. :·,·.;.;·:· • '· I• ', '. . . -
<:: . . >.,· ;,·,-.. _.. -. ·.-::;::: ,· ;.:.'>"'.',).. ,, ... ,.. >'_.{,";' ·, .. : ; -'. .. ' 

\; Gj~j! tií"1~ri~.··,~·.~~Pfi.,.\••·!iri··.·~a .l>ib~.~~"'·~··· .. ~~~····\'· 
; ; : ' ;e· se mencionan cle'rivacloe. el• la oxina, en lo• cual•• Ul1 .bi-' 

.1::.'" ; • ,'' -": 

d.r6geilo •.• ; .. ..;~iaz~~ •n lá ~oaic161a(2·6;Jt. ,e;r'. un:·trJ 
~': ... ' ,· - " ~ : . ,.. . . .- ' .,, ". . ; ,.. . ', . ' . . , , .· ' 

· :~º ·voiwiít~~.io, 1ncZ.111181ltan4Ó l•' eeleot'i~ict.aa; ta1ee: o~·· .. 
·.'_·~o:". ~htdr~lt~q~in•i~5--ic.iclo·· .. au1t6nicoa•·.· 'c1~:r,¡~84~·· ~10· · .. 

. , ,· '' ,., '.-· - ·-. .. ... '·• ', .. ' ,. , , ....... 
·- ."·.¡·:· ... 

· > tersado ·df_,1~· ,ox~ .. co~~ e;i. 5~7.;.41c1o~~~biéiroxi~~ilt;11 
: ':~ ·:· _: . ' ·.: .... , ". '~ .. •\ " .. . . ·;.', ' "· .' .. .' \ . ' '. ·,::-.: ·";; ... ·. . ,. ' , . ~ ,__ ·, ' • •' > . 
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