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EN LA ACTUALIDAD LAS MATERIAS COLORANTES,TANTO LAS PINTURAS
COMO LOS PIGMENTOS HAN ADGUIRIDO TAL IMPORTANCIA QUE DIA A DfA
SE TRATAN DE OBTENER MAS Y MEJORES POR TODOS LOS MEDIOS CONOCI-
DOS POR LA CIENCIA MODERNA, EN LA CUAL LOS FACTORES DE RESISTEN
ClA Y'DURACIéN SON DE V!TAL IMPORTANCIA, |

_ UN TIPO DE COLGRANTES QUE REUNE ESTAS PROPIEDADES ES SIN Ly
'GAR A DUDAS LAS FTALOCIANINAS., EN EL PRESENTE TRABAJO SE DA A -
‘CONOCER UN BREVE ESTUDIO, TANTO DE LAS PROPIEDADES COMO DE LOS =

;_METonos DE OBTENCXGN MAs RELEVANTES EN EL CAMPO DE LAS FTALOCIA'
8 NlNAs., jJ SR o L L ; R R
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2.1, ANHIDRIDO FTALICO COMO MATERIA PRIMA,

~ PARA INICIAR ESTE TEMA SOBRE FTALOCIANINAS ES INDIPEN-
SABLE MENCIONAR A LA SUSTANCIA QUE SE UTILIZA COMO MATERIA -~
PRIMA PARA LA OBTENCION DE LAS MISMAS. ES DECIR., EL ANHIDRIDO
FTALICO.

EL ANHIDRIDO FTALICO ES DE LOS PRODUCTOS INTERMEDIOS -
MAS IMPORTANTES EN LA FABRICACION DE MATERIAS COLORANTES,CoMO
MATERIA PRIMA INMEDIATA SIRVE PARA LA SINTESIS DE FENOFTALE[-
NA,FLUORESCE{NA,ANTRAQUINONAS Y RODAMINAS,

A TRAVES DE OTRGS PRODUCTOS INTERMEDIOS, EL ANHIDRIDO
FTALICO ES TAMBIEN UNA DE LAS MATERIAS PRIMAS QUE INTERVIENEN
EN LA SINTESIS DEL [NDIGO,PASANDO POR FTALIMIDA,ACIDO ANTRAHL
LI1CO Y ACIDO FENILGLICINCARBOXILICO(1),

EL ANHIDRIDO FTALICO FUE DESCUBIERTO POR LAURENT EN -~
1836(2) QUIEN LO 0BTUVO OXIDANDO EL NAFTALENO CON ACIDO NITRI
co. ALGUN T1EMPO DESPUES.EN 1896, LA BADISCHE ANILIN UND SobA
FABRIK PATENTG UN NUEVO METODO DE OXIDACIGN, EL CUAL FUE DES- -
CUBIERTO POR UNA OBSERVACION CASUAL Y QUE CONSISTIA BASICAMEN

TE EN REALIZAR LA OXIDACION DEL NAFTALENO EN PRESENCIA DE ACE

DO ‘SULFURICO FUMANTE, USANDO COMO CATALIZADOR MERCURIO O SA--

' LES MERCORICAS(3),

ESTE METODO FUE EHPLEADO DURANTE MUCHO TIEMPO,JUNTO -~

'CON OTROS QUE INVOLUCRABAM: LA ‘OXIDACION EN FASE LroutDA. Un -

EJEMPLO -DE ELLO ES LA UTILIZACléN DE PERMANGANATO DE POTASIO

" ACIDULADO EN AGUA HIRVIENDO COMO AGENTE ox1nANTE(4) Los NAF-

TOLES Y ALGUNOS OTROS DERIVADOS DEL NAFTALENO, ERAN OX1DADOS

'HASTA ANHIDRIDO FTALICO CALENTANDOLOS EN SOLUCIONES ALCALINAS
BN PRESENCIA DE 6xlnos Y PERGX1DOS METALlcos(Q) LAs soLucto-
'NEs 'DE CLORATOS ALCALINOS EN PRESENCIA DE TETROXIDO DE. OSMIO

DABAN TAMBIEN BUEN RESULTADO EN LA OXIDACldN DE LA SERIE DEL
NAFTALENO AS{- COMO EN LA DEL Bsuceuo(u)

. ‘AL TERMINAR EL. sunxulsrno DE. ANHIDR!DO FTKLlco QUE PRO_  o

f;fvequ DE ALEHANIA COMO cousecuenc1A DE LA GUERRA, LOS ESTADOS
~Unipos TRATARON DE PRODUCXRLO POR ALGUN OTRO- Mérono. Y EL 16 ;

f"nE JUNIO na 1917 EL U S DEPARTMENT or AGRICULTURE,ANUNCIO ENw3~"




EL COLOR LABORATORY OF THE BquAu OF CHEMISTRY QUE HABIA DES-

i CUBIERTO UN: METODO PARA LA OXIDACldN CATALleCA DEL NAFTALENO

EN FASE VAPOR, DEBIDO FUNDAMENTALMENTE A LOS TRABAJOS REALIZA
DOS POR GIBBS, SIENDO MAS TARDE DESARROLLADO A NIVEL INDUSTRI
AL POR CONOVER(5). INDEPENDIENTEMENTE Y UNOS MESES ANTES.WHAL
EN ALEMANIA DESCUBRE TAMBIEN EL MISMO PROCESO(B). PERO SU PA-
TENTE NO FUE UTILIZADA HASTA 1934, 18 ARos DESPUES DE SU DES-
CUBRIMIENTO,

EL METODO DE OBTENCIGW DEL ANHIDRIDO FTALICO POR OXIDA
CIOGN CATALITICA DEL NAFTALENO EN FASE VAPOR, SE HA DESARROLLA
DO EXTENSAMENTE EN LOS ULTIMOS AROS Y SE HA COMVERTIDO EN EL
PROCESO MAS - IMPORTANTE DE OXIDACIGON DE HIDROCARBUROS AROMATI-
cos(7), DEsPLAZG TOTALMENTE AL METODO DE OXIDACIGN EN FASE L[
QUIDA POR SU COSTO MUY INFERIOR Y SUS MAYORES RENDIMIENTOS, -
PROVOCANDO CON ELLO UN AUMENTO EXTRAORDINARIO EN LA PRODUC---
cxdu}v'uomo CONSECUENCIA UN ENORME DESCENSO EN EL PRECIO. -

DE UNA FORMA ESQUEMATICA SE PRESENTA-A CONTINUACION EL
PROCESO DE OXIDACIGN DEL NArTALFNO PARA OBTENER ANHIDRIDO FTA -
L1co.

ALFA‘WTOQUINONA

II
c

AHIRIDOFTAICO




ACIDO FTALICO

EL ANHIDRIDO FTALICO QUE CRISTALIZA EN EL SISTEMA ROM-
BICO Y EN GRANDES AGUJAS CUANDO SUBLIMA. ES UNA SUSTANCIA ---
BLANCA CON UN LIGERO COLOR ESPECIAL. SU PUNTO DE FUSIGN ES DE
131.6.°C v EL DE EBULLICIGN DE 285.1°C. | ‘

NORMALMENTE ESTA SUSTANCIA ES SOLUBLE EN ALCOHOL Y £--

ETER Y MUY POCO SOLUBLE EN AGUA FRIA, AUMENTANDO L IGERAMENTE
SU SOLUBILIDAD EN AGUA HIRVIENDO “POR TRANSFORMARSE ENTONCES -

EN Acxno FTALICO. - :

. PRESENTA LAS CARACTERfSTICAS GENERALES DE LOS ANHIDRI'.
' DOS, DANDO CON FACILIDAD LOS HALOGENUROS DE ACILO AMIDAS., Es-

T:RES'ETC. , - :

'EL eruPo CARBONILO DEL. ANHIDRIDO SE PRESTA PARA UNA SE

"~‘;*RIE DE REACCIONES IMPORTANTES, LLAMADAS DE CONDENSACldN EN ==
.{‘c¢fPRESENClA DE UN-AGENTE CONDENSANTE, AS{ COMO EL FENOL :EN PRE-
- SENCIA DE CLORURO DE CINC ANHIDRO DA LA FENOFTALENA, 1MPOR--

TANTE cono IMDICADOR Y EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA POR SU AC
. CIGN COMO PURGANTE- ~ : = o
“'CUANDO EL ANHIDRIDO FTALlco se FUNDE CON RESORCINA EN

'PRESENCIA DE ‘AC1DO" SULFURICO. SE OBTIENE OTRA IMPORTANTE FTA'i f.
 LEfNA LLAMADA FLUORESCEfNA cuvos DERIVADOS sou ‘DE GRAN xnpoa-‘. o

'fTANClA. ENTRE ELLOS SE PUEDEN MENCIONAR LA TETRABROMOFLUORES

: }CEfNAo CONOC[DA CON EL 'NOMBRE DE. EOSINA Y QUE SE UTILIZA COMO e

“ UN COLORANTE DlRECTO PARA LA SEDA- ; ' ‘ o
CEL ANHIDRIDO FTﬁLlCO ES LA MATERIA PRIMA lDdNEA PARA -

Ry sfuresxs DE RODAMINAS, COLORANTES MUY USADOS Y QUE SE 0B=r

. TIENEN' POR’ CONDENSACION DE ESTE. ANHIDRIDO cou MONO Y. DIALco--;“xff

UL AMINAS, - ' -
¥ : LA conneusAc16u DEL ANMIDRIDO FTALxco con BENZAL, A et
‘faTRAVES DE UNA REACCIGN ue FRIEDEL v CRAFTS DA LA ALIZARINA coa




aLORANTE DERIVADO DEL ANTRACENO. EN UNA PRIMERA ETAPA ss OBTIEEJ
NE EL Acxno BENZOIL-BENZGICO.EL QUE TRATADO CON ACIDO SULFURIL
CO., SUFRE UNA DESHIDRATACION DANDO COMO PRODUCTO LA ANTRAQUI-
NONA, LA CUAL AL SER TRATADA CON BROMO Y DESPUES FUNDIDA CON
POTASA CAUSTICA DA LA ALIZARINA.

OTRA PROPIEDAD {MPORTANTE DEL ANHIDRIDO FTALICO ES LA
DE FORMAR RESINAS CON ALGUNOS POLIALCOHOLES, ESTAS SON LAS —--
MAS EMPLEADAS DESPUES DE LAS QUE SE OBTIENEN A PARTIR DE FE--
NOL Y FORMALDEHIDO, EXISTEN DOS CLASES DE ESTAS RESINAS: LAS
LLAMADAS LINEALES Y LAS TRIDIMENSIONALES. COMO EJEMPLO DE LAS
PRIMERAS SE PUEDEN MENCIONAR LAS QUE SE FORMAN AL HACER REAC-
CIONAR EL.ETILENGLICOL. CUANDO.SE.USA GLICERINA EN:VEZ DE ETILENGLICOL,SE
PRODUCE UNA REACCIGN FUERTEMENTE EXOTERMICA QUE TRANSCURRE RA
PIDAMENTE,  OBSERVANDOSE QUE ESTE POLIMERO NO SOLIDIFICA HASTA
QUE LA ESTERIFICACION LLEGA A UN 75-79%. PROBABLEMENTE SE DE-

- BE A QUE PRIMERO SE FORMA UN POLfMERO LINEAL, RESULTANTE DE -

LA REACCIGN DE LOS OXHIDRILOS 1 Y 3 DE LA GLICERINA,FORMANDO-
- 'SE POSTERIORMENTE LOS.COMPUESTOS TRlDlMENClONALES(g).
: CIERTOS DERIVADOS DEL ACIDO. FTALlco TIENEN INTERES TE-

- RAPEUTICO cono ES EL CASO.DEL GRUPO.DE LOS ANALEPTICOS soLu=-

' " BLES EN AGUA. CON ACCIGN SIMILAR PERO’ MAs lNTENSA A Los DEL -

TIPO CORAMINA. ‘ : - '

- Dssns LUEGO, LOS DERIVADOS DEL ANH!DRIDO FTALICO HAN -

" 'ADGRIRIDO GRAN IMPORTANCIA EN LA  INDUSTRIA DE COLORANTES, ES-

| »*PechxCAMENTE AL DESCUBRIRSE EL GRUPO DE LOS COLORANTES DERI-
L VADOS DE LAS FTALOCIANINAS,

“rv~jv2;2.-,ANALoGOS‘bEL ANHIDR1DO FfALtgo; o

,»; 1fA)[FrALAﬁ1DAf’t‘~’

EXloTEN nlvensos ANALosos DEL ANHIDRIDO FTALICO EN LA
~.stTESIs DE FTALOCIANINAS:ENTRE ELLOo SE PU:DEN MENCIONAR.




c) FTALONITRILO

E) ANHIDR1DO TETRAT
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F) FraLioa //,0
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6) CLORURO DE FTALOILO SIMETRICO ' '
e (—(L

A) FTALAmDA

SE PRESENTA COMO CRISTALES INCOLOROS QUE FUNDEN A 200-
‘ 210 C con peEscomposICION EN FTAL!M!DA y ‘aMon{aco, Es iuy poco
SOLUBLE EN AGUA Y EN ALCOHOL € msm.um.e EN ETER,
SE PREPARA .AGITANDO. FTAmeDA EN . UNA SOLUCIGN® coucsmaam ,
" Y FRA DE HIDRGXIDO DE'AMONIO, ESTA .SUSTANCIA SE HIDROLIZA CON LOS -
~Ac1pos. DI1LU[DOS PARA PRODUCIR Acwo FTALICO, CUANDO SE DESHI-
~ "DRATA CON Actpo: ACETICO SE PRODUCE- PRIMERAMENTE 0- chNoaanzu-
i MIDA ¥ Posremoansm t—TALONITRlLO(g) ' '




B) FTALIMIDA

LA FTALIMIDA SE PRESENTA COMO CRISTALES BLANCOS O AGU-
JITAS FINAS BRILLANTES(RECRISTALIZADA EN AGUA), CON UN PUNTO
DE FUSIGN DE 233-234°C. PRACTICAMENTE INSOLUBLE EN AGUA FRIA,
POCO SOLUBLE EN AGUA HIRVIENDO(0.4%), MAS SOLUBLE EN ALCOHOL
CALIENTE(5%), CASI INSOLUBLE EN BENCENO Y MUY SOLUBLE EN AcI—
DO ACETICO GLACIAL CALIENTE.

EL METODO DE OBTENCIGN DE LA FTALIMIDA PUEDE ESQU;HATI
ZARSE COMO SIGUE"

"‘G\\.
| /

0+ (NHq 2C03

LOS PREPARADOS HOMdLOGOS DE LA FTALIMIDA SON; KCIDO AN R
TRANleCO FTALIMIDA POTASICA Y FTALOCIANINA DE . COBRE Es- UNA -
SUSTANCIA SUSCEPTIBLE DE - DIVERSAS REACCIONES CUYOS TlPOS PRlN;f

C!PALES SON: LA DEGRADACION DE HOFMANNo LA SUSTITUCIﬁN DEL. A"' 

~TOMO DE' HIDRGGENO UNIDO AL NITRGGENO POR METALES Y. su POSTE-=
RIOR TRANSFORMACIGN A FTALOCIANINAS, : -  1
LA FTALIMIDA REACCIONA NO SGLO CON POTASA, SINO TAM- -

ttﬂncou OTROS Hlnadxlnos ALCALINOS susrnruveuno POR nxveasos -
nerALEs EL Hlnndssuo UNIDO AL Nrrndesuo. ESTA REAccrdN NO ES Ay

ESPECfFlCA DE LA FTALIMIDA SINO GEN:RICA A TODAS LAS lMlDAS " 

CBE plACtnos. ESTA SUSTITUCION POR METALES ES TANTO ‘TIAS NOTA--

BLE CUANTO QUE EL MISMO KTOMO DE HlDRﬁGENO ES SUST!TUKBLE POR o




C LN HALGGENO. ENTRE ESTE TIPO.DE conpussros TIENE o’ PART[CULARf |
INTERES LA N-BROMOSUCCINIMIDA, POR SER UN AGENTE BROMANTE CON
CARACTERISTICAS ESPECIFICAS COMO SON EL HECHO DE PRODUCIR BRQ
MACIONES ALTLIcAs(]),




. CYFTALONITRILO -

DINITRILO DEL ACIDO FTALICO,0-DICIANOBENCENO.P.M, 128

'SE OBTIENE A PARTIR DEL O.AMINOBENZONITRILO POR SUSTITUCION DEL
GRUPQO AMINO POR UN GRUPO CIANO.EMPLEANDO EL METODO DE SANDMEVER.
CRISTALIZA EN AGUJAS DE SU DISOLUCION EN AGUA O EN LIGROINA(ETER
DE PETROLEO LIGERO), CON PUNTO DE Fusién pe 138-140°C, es inoporo
NO SE DESCOMPONE AL DESTILARLO Y ES VOLATIL CON VAPOR DE AGUA.PQ-
CO SOLUBLE EN AGUA FRIA Y LIGROINA, FACILMENTE SOLUBLE EN ALCOHOL S
ETER Y CLOROFORMO,MUY SOLUBLE EN ALCOHOL BENCILICO FR{0.HIRVIENDOLO CON A-,i;*ﬁ
cino CLORHIDRICO CONCENTRADO DURANTE MUCHO TIEMPO SE SAPONIFICA
PASANDO A Actpo FTAL1co(11,12)

© D) AcIpo FTALAMICO 6 -FTALAMIDICO

i _,P H. 165 15 SE4PRESERIA couo ansuAs;BLAucos oue FUNDEN
‘ 71&8 0 C. SOLUBLE EN ALCOHOL(13) (REF., BElLSTE!N n. 93 4191)

~ E) ANHIDRIDO TETRALODO FTALICO,

P, 651 71 Se PRESENTA COMO PRISMAS AMARILLOS QUE SUBLI'
_ MAN. EN AGUJAS(13) FUNDEN A 327 328°C. SOLUBLE EN ALCOHOL(REF.
‘,“BEILSTEIN 5174, 61“9)

- F) FTALIDA

LACTONA DEL Acxno ALFA HIDROXI 0. TOLUlCO P M 13“ 14. SE -
: PRESENTA cono AGUJAS 0. PLACAS FaAless BLANCAS. Fuuneu AT75°C, -
~ PUNTO DE EBULLIC!dN DE 290 C. SOLUBLE EN ALCOHOL v ETER(1H); (REF.




sewsten m, 174, ngue)

) CLORURO DE FTALOILD SIMETRICO

DicLoruro 1,2-pi1cARBOXIL BENCEND, P,M, 203.02, C 47,33%
H 1,992, CL 34,937, O 15,76%, St PRESENTA COMO L{QUIDO OLEOSO IN-
- COLORO CON DENSIDAD DE 1,408, Soripirica A 12°C v FUNDE A 15-16°C
"Punto DE EBULLICIGH 280-282°C. SE DESCOMPONE POR EL AGUA O ALCO--
HOL, SOLUBLE EN ETER. DEBE DE GUARDARSE BIEN CERRADO(13).,

2.3~ FTALOCIANINAS
- 2.3,1,- GENERALIDADES '

-~ LoS PIGMENTOS DE FTALOCIANINAS COMPRENDEN UNA CLASE DE COM
7 bessyos SINTETICOS MUY COLQREADdS;jLOS‘CUALES TrENEN;ENvCOﬁﬁNfEL(“ﬂ
CROMGFORO QUE SE MUESTRA A CONTINUACION Y QUE ES LA TETRABENZOPOR

cewmazinaCl) o




o ‘MENTE FTALOCIANINA DE COBRE CUANDO CALENTABAN 0 DlBROMOBENCENO.

»M7’?f5ne HIERRO v LA CITADA EMPRESA- nscouoclé EL VALOR POTENCIAL DE --

tEL.NOMBRE Paovxeus DE,COMBINAR su oaxeeu(u PARTIR DE UN -
v'conpuasro FrﬁLtco. cono EL FTALONITRILO) Y su COLOR AZUL veanoso. :
‘ Aunaue ESTA-CLASE DE COMPUESTOS ES RELATIVAMENTE NUEVA, -

PUESTO QUE SE HAN DESARROLLADO A PARTIR DE 1928, ALGUNOS DE sus -
MIEMBROS HAN ALCANZADO CONSIDERABLE IMPORTANCIA INDUSTRIAL. LoS -
PIGMENTOS COMERCIALES DE FTALOCIANINA, TIENEN TONOS AZULES QUE -
VAN DESDE EL AZUL HASTA EL VERDE Y SON MUY RESISTENTES Y BRILLAN
TES, TANTO A LA LUZ COMO A LOS AGENTES QU{MICOS CORRIENTES CON -
EXCEPCIGN DE LOS AGENTES OXIDANTES FUERTES.

UN TONO VERDE AMARILLENTO PUEDE ENCONTRARSE EN LAS POLI~-
CLOROFTALOCIANINAS EXENTAS DE METAL. ESTAS FTALOCIANINAS SIN ME-
TAL FUERON PREPARADAS POR BhAUN v TcHerntac EN 1907(15). Evcos -
OBSERVARON QUE CUANDO LA 0-CIANOBENZAMIDA SE CALIENTA POR ENCIMA
‘ne,su‘kuNTd DE FUSIGN DURANTE CIERTO TIEMPO, SE FORMA UN COMPUES .
" To AZUL CON UN'RENﬁ!MIENTO MENOR AL 1Z. SIN EMBARGO NO CARACTERL

ZARON EL COMPUESTO NI LO INVESTIGARON MAS PROFUNDAMENTE--- |
| A EN 1927 DIESBACH Y VAN ‘DER WExD(16) OBSERVARON LA FonMA~Tff
‘cxdn DE UN S6L1DO CRISTAL!NO AzUL oscuno, EL CUAL ERA EFECT!VA--'

CIANURO  DE COBRE Y PIR!D!NA_EN‘RECIPIENTE CERRADO + Adn CUANDO -
'cpnsrnségéou QUE EL cou?ussro_FQRMApd ERA UN coMPLEQO DE LOS -
 TRES xﬂGﬁEDlENTEs. NOTARON QUE SU‘ESTABiL!DAb ERA MAYOR QUE LA - -
- QUE PODfA ESPERARSE NORMALMENTE DE TAL COMPLEJO. Poco nsspués. -

~ Los aufMicos DE LA Scotrish Dyes CORPORATION, OBSERVARON LA FOR-
| nAc16N DE UNA IMPUREZA FUERTEMENTE - COLOREADA ne VERDE- AZULADO,“-
‘ 'CUANDO se PASABA AMoNrAco A TRAvés DE ANH!DRIDO FTAL1CO FUNDIDO
' eN UN RECIPENTE Dc HIERRO(17) EL conpussro ERA UNA FTALOC!AN!NA”

B ‘TAL PIGMENTO v EMPREND!G EL DESARROLLO COMERC!AL(17 18), ENCARGA'*




RON ENTONCES. AL PROFESOR LINSTEAD Y SUS COLABORADORES LA EXPLI-
CACIGN DE LA ESTRUCTURA DE ESTOS COMPUESTOS. SIENDO LINSTEAD EL
QUE LE DIG EL NOMBRE DE FTALOCIANINAS,

LANZARON UNA SERIE DE PUBLICACIONES EN 1934(19) cARACTERL
ZANDO TANTOA LAFTALOCIANINA DE HIERRO ORIGINAL Y DESCUBRIENDO UN
BUEN METODO PARA SU PREPARACIGN A PARTIR DE LA 0-CIANOBENZAMIDA
Y POSTERIORMENTE DEL FTALONITRILO., DENT v LInsTEAD(20) RAPIDAMEN
TE ENCONTRARON QUE EL DERIVADO CUPRICO ERA DE MAYOR INTERES Y ES
TUDIARON SU OBTENCIGN A PARTIR DE FTALONITRILO. EN BASE DE LAS -
PUBLICACIONES DE ESTOS INVESTIGADORES, EN 1934(19) ra I, G. Far-
BENINDUSTRIE, DE ALEMANIA Y LA cAsA Du PonT, pe Estapos Unipos.-

: SEklNTERESARON EN EL DESARROLLO DE LOS PIGMENTOS DE FTALOCIANINA "' %

Y suS DERIVADOS.~ ;

ESTOS NUEVOS PIGMENTOS FUERON RECIBIDOS CON ENTUSIASMO -
POR EL consacxo. NO SOLAMENTE DE INGLATERRA Y ALEMANIA SINO TAM-’
 BIEN DE NORTEAMERICA(ZI) Y su IMPORTANCIA COMERCIAL HA AUMENTADO

: DESDE AQUELLA FECHA--

B especrao DE REFLEXION DE. LA FTALOCIANINA DE COBRE ES-~
TA ESTRECHAMENTE RELACIONADO CON LA DE UN VERDADERO PIGMENTO "Sin
'fROJo (21) Y POR ESTA"RAZON ESTOS PIGMENTOS sou DE 6RAN VALOR co-
‘MO conpouenres AZULES EN LA pnonucc16~ DE TONOS MEDIOS DE TRES -
COLORES. LA GRAN ESTABILIDAD DE LA FTALOCIANINA DE conne Y SU DE

HQRIVADO POLlCLORADO FRENTE A LA ACCIGON DE LA Luz, AC!DOS Y ALCA-'  ’x

ﬂLls HACEN A ESTOS PIGMENTOS MUY UTILES PARA LA IMPRESION SOBRE
“PAPEL 0 MATERIALES TEXTILES. TAMBIEN SE UTLIZAN ESTOS PLGHENTOS
PARA COLOREAR PAPEL, PLASTICOS; HULE .V LINOLEUM AUMENTANDO CADA
‘ nrA SU USO EN PINTURAS Y LACAS.J . | N
S Tonauno EN CUENTA EL FENOMENO DE POLIMORFISMO QUE PRESEN ‘”
v--szAN esros PIGMENTOS. PUEDEN ENCONTRARSE su nos FORMAS LA FORMA =




':'_BLE ENLACE(ZZ) Por- LO TANTO, LA FTALOCIANINA DEBE CONTENER LA =

: Rt S , 18
ALFA QUE NO ES ESTABLE A LA ACCION DE LOS DISOLVENTES AROMATICOS Y
BETA LA FORMA ESTABLEA LAACCIGN DE LOS MISMOS. |

EN TANTO GUE LA FORMA ALFA DE LA FTALOCIANINA DE COBRE NO
SUSTITUIDA,EXPERIMENTA UN CRECIMIENTO DE SUS CRISTALES EN LOS DI
SOLVENTES QUE SE UTILIZAN CON LAS PINTURAS, SE PUEDE OBTENER UNA
FORMA BETA QUE ES ESTABLE Y NO EXPERIMENTA ESTE CRECIMIENTO, ADE

MAS. LOS CRISTALES CORRESPONDIENTES A LOS DERIVADOS MONOCLORADOS.
PUEDEN UTILIZARSE SATISFACTORIAMENTE PARA FORMULACIONES DE PINTU .
RAS AUN CON LA FORMA ALFA, DANDO COMO RESULTADO TONOS MAS ROJI--
205 Y MENOS VERDES QUE LA FORMA BETA. N
2.3,2.- ESTRUCTURA DE LAS FTALOCIANINAS.- LA ESTRUCTURA DEL Nﬁ;f“iz
CLEO DE FTALOCIANINACD), SE DEDUJO DE LAS SIGUIENTES CONSIDERA--
~ CIONES: o o ‘
; | Las FTALOCIANINAS PUEDEN PREPARARSE A PARTIR DE ACIDOS A-
o ROMATICOS 0- DICARBOXleCOS 0 SUS AMIDAS, IMIDAS 0 NITRILOS Los '
GRUPOS CARBOXILO PUEDENfNO ESTAR SEPARADOS POR uurﬁrono SATURADO ,
0,_POR UN GRUPO NO. SATURADO 0 AROMATxco. DEBEN TENER. UN DOBLE’ EN-a 
{LACE ENTRE LOS ATomos nus SOPORTAN ESTOS CARBOX[LOS o GRUPOS ch
g “NO. O TENER LA POSIB[LIDAD PARA UN AGRUPAMIENTO QUE FORME' UN no-_

ESTRUCTURA(II) , iy
LA DETERMINACIGN DEL PESO MOLECULAR DE UN ClERTO NUMERO - f

. DE FTALOCIANINAS(23 24) INDICAN ous LA MOLECULA POSEE CUATRO UNI;?
: "~DADES ESTRUCTURALES . EXISTEN DOS POSIBLES AGRUPAMIENTOS DE. ESTAS
JVUNIDADES PARA DAR EL GRUPO ISOINDOL(III) o BléN EL GRUPO DE LA -
-"?FTuAclNA(IV).,. S | ‘
- ALGunos uecuos ESTKN EN: FAVOR DE LO PRIMERO. EN PRIMER Ly
':VVGAR. UNA oxlnAc16N CONTROLADA DE- UNA MOLECULA ne FTALOCIAN!NA
1}{f}cou SULFATO. céRico. cousune un Arono DE oxfesuo Y PRODUCE FTALI-
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C—N—




‘-MIDA CUANTITATIVAMENTE. LA FORMACldN DE ESTE Paonucro susxsne LAV
. PRESENCIA DEL GRUPO lsOINDOL(III). EN LA. MOLéCULA ORIGINAL EN -
SEGUNDO LUGAR, SE HA PROBADO QUE LA 3-IMINOFTALIMIDINA QUE CON--
TIENE LA ESTRUCTURA DE ISOINDOL, SE CONVIERTE FACILMENTE EN FTA-
LOCIANINAS EN TANTO QUE LA 1-(2H)-FTALAZONA NO LO HACE(22),
Por ULTIMO LA 1,3-DIIMINOISOINDOLINA SE PUEDE CONVERTIR -
EN FTALOCIANINA DE COBRE O N{QUEL CON BUEN RENDIMIENTO, CUANDO -
SE TRATA CON SOLUCIONES ACUOSAS DE SALES DE ESO$ METALES EN PRE-

SENCIA DE MEZCLAS DE DISOLVENTES CONVENIENTES(27), HAY ADEMAS LA
CONSIDERACION DE QUE SI LA FTALOCIANINA ESTUVIERA COMPUESTA DE -
CUATRO ANILLOS DE FTALAZINA., NECESARIAMENTE ESTOS HABRIAN DE Es-
TAR UNIDOS DIRECTAMENTE UNO CON OTRG, UNA MOLECULA DE ESTA NATU"II
RALEZA PUEDE EXISTIR, PERO SU FORMACIGN DEBE SER DESIGUAL Y LA - -
v7f. :FORMACléN DE sus DERIVADOS SERIA DE DIFfCIL EXPLICACION.' |
:, POR Lo ANTERIORMENTE EXPUESTO LA MOLECULA DE FTALOCIANINA‘
‘_DEBE ESTAR COMPUESTA DE CUATRO NUCLEOS DE lSOlNDOL EsTo sE- Pue-ju:

‘f;nE CONCEBIR UNlENDOLES EN CADENA AB!ERTA(V) 0 su 'CADENA CERRADA'F;
_"cono SE MUESTRA EN LAS ESTRUCTURAS(VI) Y (VII)(ZZ). Th

o LA ESTRUCTURA DE CADENA ABIERTA ES lMPROBABLE PORQUE NO -
'gf;‘exPLch LA FACIL FORMACION ne coaneaos METALICOS, NI su NOTABLE"f
t;:i_ESTABILlDAD. La FdRMULA(VI) ES MAS PLAUSIBLE oue LA(VII), Deaxnoj'

""TfﬂA LA ESTABILIDAD DE LOS DERlVADOS METALICOS Y A su COMPORTAMIEN'3

’ ’?_‘To FRENTE A LA oxlnAcxéu LA DEGRADACIGN DE UN conpuesro DEL TI-

:{PO(VII) A FTALIMIDA Y AMONfACO EN AUSENC!A DE oxrsENo CONTRASTA

1z:5¢icou LA QUE. SE EFECTUA EN UN compuesro DEL TIPO(VI) oue REQUIERE
"UN Arono DE - ofoENo 12 QUE COINCIDE DE FORMA DEFINITIVA con LOS -H"
nfhnATOS>OBSERVADOS-;;; ' e s e TR *
- b LA ESTRUCTQRA CfCLlCA DE LAS FTALOCIANINAS se cousxnnﬁ :
:IfrAnsxéu POR Los RESULTADOS oatsnnnos POR Rosenrson 84 coLAsonAno-;f




(V)

e




'Res(25 26). FOURIER ANAled LOS ESPECTRO
L X DE: ALGUNAS FTALOCIAN!NAS cou Y st METAL

E- DIFRACCIGN DE RAYOS
¥ OBTUVO DENSIDADES -
ELECTRGNICAS QUE COINCIDEN PERFECTAMENTE CON LA ESTRUCTURA PRO--
PUESTA. |
TOMANDO LAS PROPIAS PALABRAS DE BARRETT,DENT Y LINSTEAD :
“LA FTALOCIANINA ES UNA UNIDAD QUELATO CUADRIVALENTE, CAPAZ DE -
OCUPAR CUATRO POSICIONES EN LA ESFERA DE COORDINACION DE UN ME--
TAL". LOS CUATRO ANILLOS CONSTAN DE SEIS MIEMBROS Y CONTIENEN --
UNO O DOS’ DOBLES. ENLACES. LAS UNIONES PRIMARIAS DE TIPO COVALENTE
| NO SE ENCUENTRAN DEFINIDAS PERO SE PONEN DE MANIFIESTO A TRAVES
DEL FENGMENO DE RESONANCIA. '
2,3.3,- ProP1EDADES FIsiCAS Y'@ufMIcAs,
PROPIEDADES FISICAS |
LA MAYOR PARTE DE LAS'FTALOCIANiNAS No suSTiTurnAs PUEDEN
EXISTIR EN DOS MODIF[CACIONES CRISTALINAS(31 32 33) COMO - VA se E\“,
v}inldo LAS CUALES DlFlEREN EN- SOLUBILIDAD TAMANo Y ESTABlLlDAD TER,r"
:_,fMODINAMlCA. La FORMA META ESTABLE SE’ LLAMA ALFA Y. LA MAs ESTABLE5
f;fjse DENOMINA BETA. LAS DOS FORMAS SE MANIFIESTAN cono lDéNTICAS Ak
| fLA DIFRACCIGN cou RAYOS X(SQ) TAMBIEN EL ESPECTRO DE INFRARROJO"

";PUEDE SERVIR PARA nrsrlneuxn ESTOS nos TIPOS ‘CON UNA EXACTITUD -
iVTfAPROXlMADAMENTE IGUAL A LA DE LOS RAYOS X(32). , =
< la DlFRACCléN DE RAYOS X DE LA FORMA ALFA DE LAS FTALOCIAﬁf

1’-jN1NAs EXENTAS DE METAL ¥ DE SUS COMPLEJOS COVALENTES CON ALGuuos;f
'f:?METALES Es. SlMlLAR Lo MISMO SUCEDE CON LA CORRESPONDIENTE A LAS
fﬁ{MODIFlCACIONES BETA(22 23, ?5 33, 35, 36) LA FORMA ALFA META- -ESTA-

 kaLE“DE7LOs PlGMENTOS DE FTALOCIANINA se Paonucs CUANDO SE PRECI-
A De_msoweures Poumes 0 CAPACES DE FORM‘; SALESPOR E.EMPLO‘F"T;"



“?ﬁ“Acxno esﬂsh_nérono MKS'COMUNMENTE UsADO PARA couvsnrln LA FTA-,{

" LOCIANINAS A LA FORMA DE PIGMENTOS. LAs MODIFICACIONES BETA MAS
ESTABLES DE LAS FTALOCIANINAS SE PRODUCEN CUANDO ESTAS SE TRATAN
CON UN DISOLVENTE ORGANICO, VARIANDO LA VELOCIDAD, PROPORCIGN DE
LA FASE CON LA TEMPERATURA Y CON LA NATURALEZA DEL DISOLVENTE.
LoS HIDROCARBUROS AROMATICOS SON ESPECIALMENTE ACTIVOS A ESTE --
RESPECTO.LA MAYOR PARTE, AUNQUE NO TODOS LOS METODOS USADOS PARA
PREPARAR FTALOCIANINAS CRUDAS PRODUCEN EL PIGMENTO EN SU FORMA -
BETA. LA FORMA ALFA SE CAMBIA EXPONTANEAMENTE A LA BETA CUANDO -
SE CALIENTA POR ENCIMA DE 200°C. LA TRANSICIGN DE LA FORMA ALFA
A LA BETA SE ACOMPANA DE UN MARCADO AUMENTO EN EL TAMANO DE LoS

. CRISTALES INDIVIDUALES Y EN UN DECRECIMIENTO CORRESPONDIENTE DELV"

i,,”PODER TINTOREAL. ESTA 'ALTERACIGN DE LA ESTRUCTURA DEL CRISTAL PUE~’F
©DE TENER LUGAR. CUANDO EL PIGMENTO DE FTALOCIANINA ES GUARDADO EN

_ UN.vEH[CULO QUE CONTENGA DISOLVENTES AROMATICOS POR EJEMPLO EN chRTos_lj
f ffvercuLos DE- PINTURAS 0 LACAS.»

= 'V'PROPIEDADES uumms | B :
LOS ATOMOS DE HIDRGGENO QUE SE ENCUENTRAN EN EL CENTRO DE”

T,}’LA ESTRUCTURA DE LAS FTALOCIANINAS SON FAC!LMENTE REEMPLAZADOS -

,‘fpon METALES,FORM&NDOSE DE ESTA MANERA LAS FTALOCIANINAS METALI-‘;tg
H *$cAs(19 24, 25) Esros DERIVADOS METALlcos PUEDEN DlVlDlRSE EN: DOS -
a7]1CLAses; ELECTROVALENTES Y COVALENTES(15 26 27) Los PRIMEROS soul~

‘7:’EN GENERAL COMPLEJOS FORMADOS POR UNA MOLECULA DE FTALOCIANINA. =
}:,;ous CONTIENE METALES ALCALINOS o ALCALINOTERREOS. Estos conpuss-f*
| ONVCOMPLETAMENTE lNSOLUBLES ENCASI TODOS Los DISOLVENTESIORQ

sANlcos Y NO son VOLKT!LES. CUANDo SE' TRATAN cou Ac:nos MlNERA".' 
‘f,ﬁLes Acuosos. cou ALCOHOL ACUOSO v su ALGUNAS OCASIONES cou AGUA{f
SE SEPARAN LOS Aronos DEL METAL. DANDO ORlGEN A LA FonMAcxdu DE




. FTALOCIAN!N s _;f” , L S

- Los COMPLEJOS oue FORMANVLAS FTALOC!ANINAS CON.YSODIO, POTA

s10, CALC!O, BARIO. CADMIO Y MAGNES10(15). PERTENECEN A ESTE PRI--
MER GRUPO. LA FTALOCIANINA DE LITIO ES UNA EXCEPCIGN NOTABLE POR -
QUE ES SOLUBLE EN ALCOHOL Y CAMBIA SU METAL CON LAS SALES DE OTROS
METALES. AUN A TEMPERATURA ORDINAR1A(26),

Los COMPLEJOS DE LAS FTALOCININAS QUE PERTENECEN AL TIPO COQ
VALENTE, SON ESTABLES Y SUBLIMAN A TEMPERATURAS ‘QUE OSCILAN ENTRE-
Los 400 v 500°C. uTILIZANDO vAci0 O ATMOSFERA INERTE, No s& DEsME-
TALIZAN POR CONTACTO PROLONGADO CON LOS ACIDOS MINERALES% LA UNION
COVALENTE ES MUY ESTABLE Y LE CONFIERE A LA MOLECULA UN CARACTER -
PSEUDOAROMATICO, La FTALOCIANINA DE COBRE, POR EJEMPLO, AUNQUE CON
TIENE 117 DE COBRE, DA UNA SOLUCION ACUOSA EN LA CUAL NO SE PUEDE-'

~ EVIDENCIAR LA PRESENCIA DEL [6N COPRICO. ESTA FTALOCIANINA SE EN-~

":.:cUENTRA ADMlTlDA coMo. UNA MATERIA COLORANTE EN LA ELABORACION DE -
ALGUNOS ALIMENTOS EN ALEMANIA(28) 2 ES AMPLIAMENTE UTILIZADA EN LA |

| PlGMENTACldN DEL HULE‘ AUNQUE s1 se ENCONTRARAN PEQUENAS CANTIDA--!
! ;;nss DE xdn CUPRICO LIBRE.‘PUEDE PROVOCARSE UN. RAPxDo DETERIORO DE-
‘fi?'ESTE Paonuc10(29) Los COMPLEJOS DE FTALOC!ANINA CON: COBRE NIQUEL_
'cxuc. COBALTO, ALUM!NIO, PLATINO. HIERRO \ VANAD!O' PRESENTAN,UNA-f

'»ESTABILIDAD APRECIABLE. =

. ALGUNos COMPLEJOS DE FTALOC[ANINA DE T1PO COVALENTE son ME-
r;5 -Nos ESTABLES, TAL. ES EL CASO DE LOS QuUE lNCLUYEN AL: BERILIO PLonof
'" f‘MANsANEso. ESTANO Y MAGNESIO,,COMO METAL CENTRAL(IS 26) LA FTALO-
 [clA~1NA DE TITANIO TIENE ESTABIL!DAD INTERMEDIA ENTRE LAS- DOS CLA-
V”i'jsss MENCIONADAS ANTERIORMENTE ESTos-conpussTos 'SON- VOLATILES Y 80
SLuaLss EN CIERTO GRADO EN DISOLVENTES ORGAN!COS(ESPECIALMENTE LOSf
_JOHPUESTOS DE MAGNES!O) PERO se DESMETALIZAN cou Acrnos anERALes-f
;Paonucxsnno FTALOCIAN[NAS anaes DE METAL. ESTE COMPORTAMIENTO SE-"




i VSFTALOClANlNA SON’ COMPLETAMENTE ‘INSOLUBLES EN AGUA. LAS FTALOCIANI
g [NAs DE METAL ELECTROVALENTE(EXCEPTO EL LlTlO) sou TAMBIEN. INSOLU-

- ‘LAS FTALOC!ANINAS Y TAMBIEN EN LA DETERM!NAClﬁN DE SUS PESOS MOLE'

| CREE QUE SEA DEBIDO AL RESULTADO DE LA DISPARIDAD ENTRE LOS RADIO
'ATOMICOS NORMALES DE LOS METALES Y LAS LIMITACIONES ESPACIALES DE
'LAS MOLECULAS DE FTALOCIANINAS(15), EL RADIO DEL HUECO EN EL CEN--
TRO DE LA MOLECULA DE FTALOCIANINA MIDE APROXIMADAMENTE 1.35 A CON

FORME A LOS DATOS DE DIFRACCION DE RAYOS X, ToDoS LOS COMPLEJOS ME
TALICOS DE FTALOCIANINA QUE RESISTEN EL ATAQUE DE ACIDOS MINERALES
CONTIENEN METALES CUYO RADIOQ EFECTIVO NORMAL(COMO ATOMOS NEUTROS)- »

ES DE ESTE ORDEN DE MAGNITUD.CON RADIOS MAS GRANDES O MAS PEQUENOS SE DES
METALIZAN CON LOS ACIDOS. TAL ES EL CASO DEL MANGANESO 1.18 A 0EL -
pLomo 1,75 A .
ALGUNOS METALES TRIVALENTES FORMAN COMPLEJOS DE FTALOCIANI-
NA. EN TALES CASOS. DOS DE LAS UNIONES DE VALENCIA DEL METAL ESTAN
7'1UNIDAS AL COMPLEJO DE FTALOCIANINA Y LA TERCERA PERMANECE IGNICA Y
V'REACT!VA. Como EJEMPLO EL CLORURO FERRICO REACIONA CON EL FTALONI'
bTRlLO PARA FORMAR LA FTALOCIANINA CLOROFERRICA,,LA HIDROL1S1S DE -
,Esrs conpussro PRODUCE Acxno CLORH{DRICO v FTALOCIANINA HlnRoxxFé-
‘ , RR1cA. 7 e : i o
o EL CLORURO ESTANOSO REACC]ONA CON EL FTALONITRILO PARA FOR".
:~ MAR LA FTALOCIANINA DICLOROESTANICA. LA CUAL SE HIDROLIZA DANDO -=
pFTALOClANlNA nxulnaoxxssTANICA(IS) En GENERAL LoS PIGMENTOS DE -

"BLES EN DlSOLVENTES onsﬁulcos EN TANTO oue LAS DE METALES COVALEN
TES SON LIGERAM&NTE SOLUBLES. EL l CLORONAFTALENO EN CALIENTE se =
HA USADO COMO DISOLVENTE EN LA MEDIDA DEL especrno ns ABSORCldN DE

1f[CULAREs. Los conPLEJosva FTALOCIANINA oue courreuen uu ENLACE DE-

£ ZANIGN AL METAL, sou SOLUBLES EN AMINAS TALE ~cono- LA PlRlDlNA au1
' *';§N0L1NA.,Y ANIL'NA. FoanANnose LOS COMPLEJOS CORRESPOND!ENTES.‘




| LAS FTALOCIANINAS sou GENERALMENTE SOLUBLTT ¢ N FACILIDA

EN: Ac1no SULFURICO CONCENTRADO. ‘Ac1po. ET[LSULFURICO. Acrno CLORO'
SULFONICO Y ACIDO FOSFORICO: MUCHO MENOS EN ACIDO TRICLOROACETICO-
(18), LA“SOLUBILIDAD SE DEBE A LA FORMACIGN DE SALES ACIDAS.MUCHOS
DERIVADOS COVALENTES DE METALES SON ESTABLES EN ACIDO. SULFURICO:
LOS ELECTROVALENTES Y ALGUNOS TIPOS DE COVALENTES SE DESMETALIZAN-
MAS O MENOS FACILMENTE CON FORMACION DE FTALOCIANINA LIBRE DE ME--
TAL(15), LoS PRIMEROS COMPUESTOS QUE SON DEBILMENTE ESTABLES, SE -
OXIDAN .LENTAMENTE CON ACIDO SULFURICO(30). LAS FTALOCIANINAS COVA-
‘LENTES.RESISTEN A UNA PROLONGADA EXPOSICIGN A LOS ALCALIS ACUOSOS,
EN CAMBIO LAS COVALENTES SON MENOS ESTABLES Y ALGUNAS - ELECTROVALENTES
SON ESTABLES EN ESTAS CONDICIONES Y OTRAS PUEDEN DESMETALIZARSE O
DESTRUIRSE POR TAL TRATAMIENTO. -

' TODAS LAS FTALOC!ANINAS SE ATACAN POR AGENTES OXIDANTES Pem
| FUERTES TALES COMO ‘EL ACIDO - NfTRlCO 0 LA SOLUCldN ACUOSA DE. PERMAN
ﬁ $'cA~ATo DE: POTASlo(IB 13.20). EL. PRODUCTO FINAL. DE OXIDAC16N ES LA
‘   FTALlMlDA. o v,' S LT oo ‘
| La FTALOCIANINA DE 'COBRE SE. oxan MUY RAPIDAMENTE Y‘EUANTr
”ﬂ;'TATIVAMENTE POR SULFATO CERICO EN- Acxno SULFUR!CO CONCENTRADO(ZO.rk
), Esre nérono SE HA' USADO PARA LA DETERMINACIGN CUANTITAT!VA ne;‘f

’Vu.FTALOCIAN1NA ns COBRE:

LAS SOLUCIONES DE: ﬂCIDO SULFURICO DE FTALOCIANINA SE OX1DAN
o RAPIDAMENTE CON ‘CLORO,: LA FTALOC!AN!NA DE COBRE SE ATACA POR UNA -
DlSOLUCldN ACIDA DE HlPOCLORlTO SéD‘lCO‘: PERO EL ATAQUE ES LENTO ==

 ig PoRQuE EL PIGMENTO ES POCO SOLUBLE. Es NOTABLE LA ACCION DEL ACIDo
I NITRICO EN NITROBENCENO \d LA DE BROMO EN METANOL DANDO PRODUCTOSDE

%oxxnacxdu SOLUBLES QUE se PUEDEN Renucxa A FTALOCIANINA METKL!CA -
’”PoR UN TRATAMIENTO ADECUADO ESTO ss APLlCA ESPECIALMENTE A LAS -
;FTALOCIANINAS DE COBALTO Y. ns cosas. Asr POR LO TANTO, szne LUGAR‘




" ESTRUCTURA. DE ° FTALoc"rAN-INA' | METALI'CA o

o M" METAL PUEDE SER COBRE: NlQUELo COBALTO HIERRO
. PLOMO: ALUMINIO: LlTIOo MAGNESIO. MANGANESO
ETC.




: fuu Fendneno REVERSIBLE DE oxlno-nenuccxdu.,,. | e
* MUCHOS PIGMENTOS DE FTALOCIANINA TIENEN UNA DEFINIDA AFINI
[;AD CATALITICA PARA SUFRIR REACCIONES DE OXIDACION., EsTo No ES -
SORPRENDENTE PUES ESTAN QUIMICAMENTE RELACIONADAS A LAS PORFINAS -

NATURALES, PROBABLEMENTE LA FTALOCIANINA DE HIERRO ES LA DE MAYOR-
ACTIVIDAD, PERG TAMBIEN LO SON LAS DE COBALTO Y NQUEL. SE PREFIEREN

LAS DE NIQUEL PORQUE PUEDEN RECUPERARSE SIN SUFRIR TRANSFORMACIGN.
SE HAN. LLEVADO A CABO ESTUDIOS DE LOS COMPLEJOS DE FTALOCIANINAS -
EN: LA OXIDACION DEL ACIDO IODHIDRICO, HIDROCARBUROS, CETONAS Y AL

' DEHIDOS, 'ACIDOS GRASOS NO SATURADOS Y EN LA POLIMERIZACION DE BUTANO
N0 N

'EL USO DE FTALOCIANINA DE HIERRO PARA CONTROL DE LA vsLo¢i~
'DAD.DE oxancxdu EN LOS BANOS DE TINA, HA S1DO PATENTADO.
i - ClERTAs FTALOCIANINAS AGITADAS CoN. TETRAHIDRONAFTALENO. EL
s 'cunL CONTIENE PERGXIDO, PRODUCEN UNA lNTENSA FOTOLUM]NISCENCIA. |
e Eu aa:mumLos Preueuros DE FTALOCXANINAVSON RESISTENTES A +

' . os ne conas; conu;,oz ¥ nfousu so,vexrnaoan
"”?,;“NAR:AHENTE RESISTENTES(57)

:fﬁi212 3 4 -PREPARACION DE FTALOCIANINAS

‘ 2 3.4.1.- FTALOCIANINAS METAL:CAS ‘ o :
5 Ss PREPARAN: ‘A) PoR LA REAGC]GN DEL FTALONITRILO SIMPLE dns-
§ sus Paonucros DE. SUSTITUCIGN con HETALES 0 SALES METKL[CAS-

S o . B) PoR LA REACC[GN ENTRE ANHIDRIDO FTALlco FTA
'IngnrnA () sus PRODUCTOS DE susvnrucnéu con UREA EN- PRESENCIA DE’ SA-

'Les,nsrALchs.. ;;f BT b SEEnle
L ' o c) Pon LA tnrnonucc16~ ne UN Arono ns METAL EN
LA nm.écu.A ne um\ FTALOCIANINA sxu_ METAL.



i ',cununo LA TEMPERATURA DE LA REAccde PASA n£.200 C(LD 43) EL.EM-j
'f‘7,PLeo DE OTRA SAL nETALICA TAL. COMO' SULFATO DE COBRE. EVITA ESTA"; 
"‘REAcc16N LATERAL ne CLORACIGN. PERO DA BAJO RENDIHIENTO A MENOS -

. QUE SE. PROCEDA cu:nunosuneurs'en counlcxoues BIEN CONTROLADAS \2 -g
'7zfconsxcssons AHONfACO(QQwQS).'

'5T,_]TE PARA LA MANUFACTURA ne FTALOCIAN!NA DE cosae.,

1‘{,vsurs ORGANICO xuenre DE' ALTO' PUNTO DE. EBULLICIGN se CALlENTAN

*“j;LA REACIGN- £s COMPLICADA 3 lNDuDABLEMENTE PASA A TRAvés DE MAs DE

o n) Pon sus*mucwu ne N Amuo DE METAL EN UNA -
FTALOCIANINA METALICA POR OTRO METAL QUE FORME UN COMPLEJO M&S E§

TABLE.,

A).- LINSTEAD Y sus cOLABORADORES(18,20,30,40) HAN PREPARADO UN -
CONSIDERABLE NUMERO DE FTALOCIANINAS METALICAS CALENTANDO PORCIO-
NES CONSIDERABLES DE VARI0S METALES CON EXCESO DE FTALONITRILO,EL
CUAL SIRVE A LA VEZ COMO REACTIVO Y COMO DISOLVENTE DE REACCION.

EN LA MANUFACTURA INDUSTRIAL, EL FTALONITRILO SE MEZCLA INTL
MAMENTE CON EL METAL ADECUADO O SALES METATLICAS EN UN DILUYENTE .
INERTE Y LA MEZCLA EN POLVO FINO SE CALIENTA HASTA LA TEMPERATURA.
INICIAL DE LA REACCIGN. TIENE LUGAR UNA REACCIGN EXOTERMICA V1G0-
_ROSA‘Y LA FTALOCIANINA METALICA SE FORMA DIRECTAMENTE(41,42), S{

| SE EMPLEA UN CLORURO METALICO, EL CLORO. LIBERADO EN LA REACCIGN -f
~ PUEDE ENTRAR EN LA MOLECULA. POR EJEMPLO: REAccxdu ENTRE FTALONI-
";TRILO SECO Y CLORURO FERRICO DA MONOCLOROFTALOCIANINA DE HIERRO -

:B). Esrs METODo SE APLICA AHPLIAMENTE v se UTILIZA COMERCIALMEN--‘

EL Acnno FTALlco o uu Paonucro DE: susrxrucxdu MEZCLADO con -
sLA SAL METAL!CA ADECUADA.UREA. uu CATALIZADOR(QG 47, M8) v UNINSOL

“]LENTAMENTE HASTA LLEGAR A UNA TEHPERATURA FINAL DE 190 AQZOO C.‘

L UNA ETAPA INTERMED]A. LA FORHACIGN DE PIGMENTO EMPIEZA A UNOS 180.



' vss COMPLETA osspués DE CUATRO HORAS DE REACCIGN A 190 200 C EL
RENDIMIENTO VAR{A DE 85 A 98% DEL TEGRICO(4I) v DEPENDE DE LAS -
CONDICIONES EN QUE SE EFECTUE LA REACCIGN: ESTA PIEDE ADAPTARSE A
MUCHAS VARIANTES. SE PUEDEN EMPLEAR: ANHIDRIDO FTALICO, FTALIMIDA,

FTALAMIDA O SUS PRODUCTOS DE SUSTITUCION, LA UREA SE PUEDE REEM--
PLAZAR POR ACIDO SULFAMICO. SULFAMATO AMGNICO , DICIANODIAMIDA G-
CIANOGUANIDINA(50,51,52,53) . LA PRESENCIA DE UN CATALIZADOR ADE--

CUADO ES NECESARIA PARA LA PROPIA MARCHA DE LA REACCIGNENTRE LOS
MAS USADOS ESTAN: EL ACIDO BORICO, SALES DEL ACIDO MOL{BDICO., PEN
T6X1DO DE ARSENICO Y EL CLORURO FERRICO ANHIDRO(48;47,54,49), EL
USO DE DISOLVENTES INERTES EN LA REACCIGN ES VENTAJOSO.,PERO NO NE

CESARIO. LA uUREA QUE SE EMPLEA FRECUENTEMENTE EN EXCESO PUEDEvAC'_;
“TUAR COMO " UN DISOLVENTE PARA LA REACCION, | -
' c).; VARfA AMPLIAMENTE CONFORME A LA NATURALEZA FfSICA Y QUfMICA-.
DE LOS COMPUESTOS REACCIONANTES sr ESTOS ESTAN EN SOLUCION, LA - o
o IEACC]GV TIENE LUGAR MUY RAPIDAMENTE UNA SOLUCldN ACUOSA DE FTALO“ 
'i:CIANlNA LIBRE ‘DE METAL v SULFONADA PUEDE REACCIONAR RAPIDAMENTE =

- METALICA SULFONADA IDENT!CA A LA PRODUClDA POR SULFONACldN DIREc- }
o ‘TA DE LA FTALOCIANINA METALICA CORRESPONDIENTE(SS) UNA SUSPENSlde

- LkACUOSA DE LA FTALOCIAN!NA L1BRE DE METAL PUEDE NO REACCIONAR CON-
y_}  SALES METALICAS, SIN EMBARGO LAS MISMAS SALES PUEDEN ENTRAR EN LA
- g”MOLECULA CUANDO LA REACCldN SE LLEVA A CABO EN EL ‘SENO DE GUlNOLl .

PR p—

':73fNA u:avxsuoo(SG) ;*“»ﬁa; o o
| LA susrlrucxdn DlRECTA DE UNA FTALOClANlNA PREPARADA rxsue

7MucuA ACEPTACION. INDUSTRIAL YA QUE RESULTA MAS‘ECONGMICA‘:"

| wLAS+rTAL0CIANlNAsgDEWBERlLIO o Llrio ;18‘20) PUEDEN PRODUCIR 
"narAresxs CUANTITATIVAMENTE cou nxvensos 1oues METALlcos EN EL SE
uo DEiALCOHOL HIRVIENDO."RODUCIENDOSE‘LA coaasspounxenre FTALO"




| W o e

ff'?f_Hc== Hxnndsenos ouz SE PUEDEN REEMPLAZAR POR METALES COMO' |
coaae.menno. mousL. CALCIO. BARIO. zmc, cnnmo MAG--,‘
uesw. COBALTO ETC. | | o

: ff‘.(')= Hmkéssuosaue se Pueneu susrnum POR mu.dcsuos, snupos, :
| su:.sdmcos. cnuros NITRO,. GRupos AZO. | &




CIANINA HETKLICA. Eu EFECTO. EL conpussro DlLleCO PUEDE REAcclo—
" NAR DE ESTE MODO AUN A' LA TEMPERATURA ORDINARIA Y ES UN CASO UNI-
co(29),

2.3.4,2.~- FTALOCIANINAS EXENTAS DE METAL

GENERALMENTE, EL MAS SIMPLE DE LOS MIEMBROS DE UNA SERIE-
DE COLORANTES 6 PIGMENTOS ES EL QUE RECIBE LA ATENCIGN COMERCIAL-
PREFERENTE. SIN EMBARGO, EN EL CASO DE LAS FTALOCIANINAS., A LA --
FTALOCIANINA MISMA, MAS CONOCIDA COMO FTALOCIANINA NO-METALICA G-
EXENTA DE METAL SGLO SE LE HA CONCEDIDO ATENCIGN DESPUES DE QUE -
'EL DERIVADO DE COBRE FUE OBTENIDO, Esrp SE DEBI0 EN PARTE A LAS. -
'anxcULTAnEs-nE LA sfu7Esxs PERO MAS A LAS CIRCUNSTANCIAS‘ANTES;
REFERIDAS QUE coucuanxenou EN EL nescunaxntenro DEL COMPUESTO. ne-
COBRE. | | i
| ~CoMo EN EL CASO ANALIZADO ANTES, FUE NECESARIO IDEAR Méro
nos PARA PREPARAR EL. Pxeueuro SIN HETAL. Asr cono TAHBIEN Méronos

'*:Paaa CORVERT!R EL. conruesro A Los: ESTADOS FIS!COS'APROPIADOS. X
- Eh LAS SOLICITUDES ne PATENTE,SE4REGISTRAR0N VARlAs PREPA
Afuncxonss DE LA FTALOCIANINA EXENTA DE METAL(SS), srns son s-nps
: Trpos-x | T “ | o :

A).' La PaepAnAcldu DEL . PIGHENTO DIRECTAMENTE DE LA FTALO
CIANINA 'BAJO. CIERTAS counxcxoues CATALfTICAs.>~ o

B).-'PREPARACIGN DE VARIAS FTALOCIANINAS METALxCAs sseux-
jlnA ns LA supaesxdu DEL METAL. ' S

EL PROCESO COMERCIAL QUE SE USA Mﬂs ES DEL ULTIMO TlPO SE

: GUN SE nsscaxns EN, LOS ESCRITOS DE PATENTES(50 61) PUEDE OUITAR-

f? se EL METAL FAClLMENTE DE MUCHAS ne LAS FTALOCIANINAS HETALICAS

Ee ESTO es cxsnro. ESPEC!ALMENTE PARAILA FTALOCIANINA DE MAGNES!O DE
-ﬁ PLOMO.DE ESTANO \4 nxsdntca.



GENERAAMENTEE;L RATAH)ENTO cou icxnos ES EL: PROCEDIM!ENTO

MAS SIMPLE AUNQUE SE SABEVQUE LAS FTALOCIAN!NAS METALICAS ALCAL[

NAS TAMBIEN SE TRANSFORMAN EN FTALOCIANINAS LIBRES DE METAL POR -
LA ACCIGN DEL METANOL(62,63),

DURANTE LA DESMETALIZACION LA FTALOCIANINA EXENTA DE METAL
SE PRODUCE EN UN ESTADO FINO DE SUBDIVISION SEMEJANTE AL DEL PIG-
MENTO EMPASTADO EN ACIDO. SIN EMBARGO, DEBIDO A LO FACIL QUE ES -
LA SULFONACIGN, DEBE PONERSE MUCHO CUIDADO SI SE DISUELVE €L PIG-

MENTO EN ACIDO SULFURICO, LA ELECCIGN DEL PROCESO PARA LA FABRICA-

C16N DEPENDE DE CONSIDERACIONES RELATIVAS AL COSTO Y AL EQUIPO.

PROPIEDADES Y USOS DE LA FTALOCIANINA EXENTA DE METAL . _

LA FTALOCIANINA SIN METAL ES SEMEJANTE EN ASPECTO FfS]CO A
 ' »FTALOC!AN!NA DE COBRE EXCEPTO EN QUE Su COLOR ES AZUL'VERDOSO -~
b CUANDO ESTA EN FORMA DISPERSA. TIENE LA MISMA lNSOLUBlLlDAD EN D!

v..SOLVENTES ORGANICOS Y LA SOLUBILIDAD EN. Acxoos cowcenraAnos QUE - -

,;SERIE-;PARA EL QUE USA ESTOS PIGMENTOS. LA IMPORTANCIA APARTE DE-

v5 sus PROPIEDADES DE ADHERENCIA, ESTA EN EL HECHO. DE Que TIENE UN -
7'ﬂc0L0R AZUL- -VERDOSO BRILLANTE(AZUL PAVO) DE ALTO VALOR COLORANTE Y.

5ff;Pun52A DE TONO. SU TONO PUEDE LOGRARSE APROXIMADAMENTE MEZCLANDO o
"iFTALOClANlNA DE conne (CON FTALOCIANINA DE COBRE CLORADA, PERO EL-

‘f;)Tono DE LA MEZCLA RESULTA MAs OPACO,

EsTos P!GMENTOS SE USAN EN TINTAS DE lMPRENTA EN LOS oue se’
' DESEEN ESTOS TONOS CARACTERfSTlCOS. EN COLORANTES PARA PAPEL(GQ),S‘
”';fESPEClALMENTE PARA LA ENVOLTURA DE Pnonucros ALlneuTxctos. EN. nou )
fffﬁoe LA PRESENCIA DE coans ES lNCONVENlENTE. Asf HISMO EL EL MERCA- _

uf_krleusn LOS PIGMENTOS DE LOS QUE YA HEMOS HABLADO. De ‘16uAL MANERA f
. POSEEN. ESTABIL!DAD FRENTE AL CALOR. LOS ACALls, LOS AGENTES oxx--”f
'DANTES Y Renucrones QUE ES T{PICA DE LOS OTROS COLORANTES DE ESTA




OR LA VENTAJA QUE TIENE EN TOND Y BRILLO.







o1, -0BTENCION. DE DERIVADOS FTALICOS =

3.1,1.- OBTENCION DE FTALIMIDA(L)

A) .- PRIMERA OBTENCION
MATERIAS PRIMAS: 50 6. ANHIDRIDO FTALICO
60 6. CARBONATO DE AMON10
MATERIAL: MATRAZ REDONDO DE 500 ML.. MATRAZ KITASATO. EMBUDO BUCH
NER, BANO DE ARENA. MORTERO.

PROCEDIMIENTO: EN N MonTeRo‘se PULVERIZAN Y MEZCLAN PERFECTAMEN-

Te EL ANHIDRIDO FTALICO Y EL CARBONATO DE AMONIO. La mezcLa sE co

LOCA EN UN: MATRAZ TAPADO CON UN VIDRIO DE RELOJ O CON. UN EMBUDO. |
" PRIMERO SE VA CALENTANDO LENTAMENTE HASTA LOS 100 C, coNLO CUAL LA ;

i;f"CARBONO. AL AUMENTAR LA TEMPERATURA SE SOLIDIF!CA NUEVAMENTE , Ss-.f
1;¢QTAUMENTA LA TEMPERATURA DEL BANo HASTA 230 250 C MANTENIENDOLA Asfgf
"' "RANTE TRES HORAS. CONVXENE DE VEZ EN. CUANDO REMOVER EL CONTEN!‘h
ftl,Fno.DEL MATRAZ cou UNA VARILLA 0 UNA esPATULA. AL M1SMO TIEMPO SE ‘ 
5 »fVBAJAN Los CR[STALES SUBLIMADOS EN LA PARTE ALTA DEL MATRAZ. A cAf{
. fBo DE nos HORAS SE AUMENTA LA TEMPERATURA HASTA LLEGAR A APROX!MA1 

' 'NuEvo. Auu CALIENTE. SE PASA A UNA cAPSULA 0 MORTERO Y SE TAPA cou -
f?uu PAPEL FILTRO PARA EVlTAR PERDIDAS POR SUBL!MACléN-

;,css cou AGUA FRfA(EN TOTAL 400 500 e ) FlLTRANDO cou VAcfo. Los T;s
f@calsrALes lNSOLUBLES EN AGUA SE ascoesn Y se SECAN EN LA ESTUFA. i
Ronucro €S UTlLlZABLE DIRECTAMENTE PARA oraos PREPARADOS. Pug

_gDE ECR!STALIIARSE DE AGUA uxav:euno. PERO uo ss ACONSEJABLE PARA
’iﬁRANDES CANTIDADES neaxno A su POCA SOLUBILIDAD eu AGUA(M s /L.).‘

' MEZCLA SE FUNDE CON DESPRENDIMIENTO DE VAPOR DE. AGUA Y BIGXIDO ns'i' ;

E?QDAMENTE A 300°C. cow ELLO EL CONTENIDO DEL MATRAZ DEBE FUNDIR DE = -

"f?UNA VEZ FRIOS LOS CRISTALES BLANCOS. 'SE TRITURAN VARIAS ve-  .
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OBseRVACIONES: LA MEzCLA FUNDE A 104°C v ADEMAS DEL BIOX{DO DE -
CARBONO Y AGUA SE DESPRENDE AMONIACO, SE USARON DOS MECHEROS PARA
ALCANZAR LA TEMPERATURA DESEADA, SE SUBLIMG LA MAYOR PARTE CERCA-
pe L0s 300°C(coLor BLANCO). LA SUSTANCIA SUBLIMADA EN LA PARTE -
MAS BAJA QUEDA DE COLOR AMARILLO. EL CONTROL DE LA TEMPERATURA ==
FUE: TRES HORAS A 230-250°C. pos HORAs A 300°C, No pupo VACIAﬁSE
EN CALIENTE. PORQUE TODA LA SUSTANCIA SE HALLABA SUBLIMADA Y AUNQUE
FORMABA UNA CAPA GRUESA FUE‘DIFICIL DE DESPRENDER. NO SE PUDO HA-
CER ESTO'CON'UNA VARILLA DE vxnkxo POR LO QUE FUE NecesAéxo AGRE-

* GAR AGUA HIRVIENDO PARA AFLOJARLA, SE DESPRENDIG EN PEDAZOS aue R

. SE PASARON A UN MORTERO' SE TR!TURARON FILTRANDOSE AL VACfO.

- RATURA' DE 60-70* C. .r~'ﬁ ol o
_; Ss OBTUVO UN POLVO BRILLANTE LXGERAMENTE AMARILLO AL QUE se.;'
: Y*Ls DETERM!NG su PUNTO DE Fusxdu USANDO ruao DE THIELE v USANDO VA
, seLlNA LfQUlDA P, F.. 222-235°C. |

Rennnnxeuro PRAcrxco- 48 6. DE POLVO BRILLANTE LlGERAMENTE
B ‘ AHARILLO.‘

. B),-,SﬁsuubA;oaTEuCIGN(SQ)
MATERIAS PRIMAS: 200 6. DE ANHIDRIDO FTALlco

R | 200 6. DE CARBONATO na AMONIO ' i
MgtealAL} MATRAz ns FONDO REDONDO DE’ TRES BOCAS DE. nos LITROS DE -

i

cmacwm.mxnnon Mecﬁmco. REFR!GERANTEDE ROSARIO TE '
. LADE ALAMBRE. MECHERO nuussu.‘ v
ROCEDIMIENTO' Eu EL MATRAZ DE FONDO Rsnouno DE TRES BOCAS SE co~‘1
oCA" LA MEZCLA bE ANH!DRIDO FTALlco Y CARBONATO oe ‘AMONIO PREV!A-;'f
ENTE TRITURADOS. | ' ' G

SE METIERON EN UNA CAPSULA EN LA ESTUFA A SECAR A UNA TEMPE ;f'
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EL MATRAZ ES AJUSTADO AL REFRIGERANTE VERTICALMENTE, SE CA-
LIENTA CON FLAMA LIBRE HASTA QUE LA MEZCLA FUNDA, ESTO ES A UNA =
TEMPERATURA CERCANA A 300°C. REQUIERE CERCA DE UNA HORA.PARA QUE
TODA EL AGUA SE EVAPORE Y DE UNA HORA Y MEDIA A DOS HORAS PARA --
QUE SE ALCANCE LA TEMPERATURA DE REACCION DE LA MEzCLA DE 300°C v
FUNDA HOMOGENEAMENTE .
SE RECOMIENDA DURANTE EL CALENTAMIENTO AGITAR EL MATRAZ DE
VEZ EN CUANDO. PARTE DEL CONTENIDO SE SUBLIMA DENTRO DEL REFRIGE-
RANTE Y DEBE BAJARSE LO MAS POSIBLE CON UNA VARILLA,
| "LA MEZCLA,REACCIONANTE CALIENTE ES VACIADA A UN. RECIPIENTE:
CAPSULA MORTERO., AL QUE SE LE COLOCA UN PAPEL PARA PREVENIR PER
'DIDAS POR SUBLIMACIGN Y SE DEJA ENFRIAR. EL PRODUCTO ES PRACTICA-
: MENTE 'PURO SIN NECESIDAD DE TRATAMIENTO Posrsnxon Y FUNDE A 232-
f7;'235 C(ALGUNOS AUTORES DICEN 238 0. |
' “ 0BSERVACIONES EMPEzd A FUNDlR LA MEZCLA A 100 C. PON!ENDOSE EL -

,Lfnuxno AMARILLENTO Y DESPRENDIENDOSE VAPORES - DE AMoerco(EN GRAN-a:t 
J1ESCALA ES RECOMENDABLE RECOLECTAR EL AMONfACO QUE" SE DESPRENDE) A’ij3f
"l3Los 150°C Eupszd A SUBL!MAR EN’ AGUJAS BLANCAS. ALOS 200 e L=
”fonunno CAMnlé A COLOR AMARILLO ROJIZO. Y A Los 217 C se LOGRd FUN- o
M}fflnxn TODA EL coureu:uo. SE FORMARON AGUUAS. MAs LARGAS EN LA "PARTE

' UPERIOR DEL MATRAZ A LOS 285 C CoN EBULLlCldN TURBULENTA DEL Lf-“' 3E
“du1no AMARILLO 0SCURO, SE SIGUE CALENTANDO HASTA LLEGAR A LA TEM-

. CBERATURA De 3007 C(EL TIEMPO. TOTAL DE CALENTAMIENTO 'DESDE EL le--  “~*
U:vﬁc10 Fué DE TRES HORAS 28 quuros). PR | |
" CoWo No se PuDO VACIAR TODO EL CONTENIDO DEL NATRAZ DE UNA
OLA VEZ A UN, MORTERO SE. HIZO. ESTA OPERACldN EN DOS PARTES. Se: Hr}?j;g
20 E fVAchoo A LA TEMPERATURA DE 260 C PORAUE st SOLIDIFerBA A e
232°C. P | s
v;mes],AL VACIARSE su B MORTERO ss SOLIDIFICO INMEDIATAMENTE.
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SE FORMG UNA CAPA DE CRISTALES MUY FINOS DE COLOR BLANCO EN LA --
PARTE SUPERIOR DEL MORTERO, SE SEPARARON(1A), LO DEMAS TOMG LA --
FORMA DEL MORTERO Y ERA DE COLOR PARDUZCO(MUY DURO). ESTA PARTE -
SE TRATG CON AGUA CALIENTE Y SE TRITURG EN EL MISMO. SE HIRVIERON
LOS TROZOS EN UN VASO. FORMANDOSE GRAN CANTIDAD DE ESPUMA CON PRE
CIPITADO; EL L{QUIDO ERA DE COLOR AMARILLO CON GRAN CANTIDAD DE -
PRECIPITADO GRUMOSO DE COLOR PARDUZCO. SE FILTRG AL VACIO Y SE SE
cd eEn.LA EsTUFA A 80°C(1B).
PARTE 2,- SE VOLVIG A CALENTAR EL MATRAZ PARA PODER SACAR LA SE-=
GUNDA'PARTE; AL FUNDIR TOMG UN COLOR VERDE OSCURO: LO QUE HABfA -
SUBLIMADOASE INCORPORG A LA MEZCLA CASI LLEGANDO ALos 300°C, SE -
VACIG LA MEZCLA A UN MORTERO., AL.ENFBIARSE*SE‘?ORMG EN LA PARTE - °
SUPERIOR'UNA~CAPA DE CRISTALES BLANCQS MUY FINOS QUE SE SEPARARON
(2n)., Se AGREGG AGUA HIRVIENDO PARA SACAR LA OTRA PARTE QUE ERATE
‘COLOR VERDUZCO. SE. PASARON LOS TROZOS A UN VASO Y SE HIRVIERON Dy
,;RANTE unos MINUTOS, Se FlLTRd AL vacfo ¥ ss secd EN LA ESTUFA A -
80°C(28) | | '
' PuNTos DE FUSIGN' USANDO ruao DE THIELE .CON VASELINA LfQUlDA. |
| PARTE l Poncxones B lA-P.f..~222 -235° C REND!MIENTO 66, ns J?
| ‘ " POLVO BRILLANTE BLANCO.
;f?é’RQF..~224-238~C~~REND[M15N70 130 6. -

“POLVO. BRILLANTE LlGERAMENTE AMA:

ERRD S D “f«RlLLo. -
©PARTE 2: poRciones 24 P.F.: 225-235°C, RENDIM!ENTO 5,26, -
s e e T . PoLvo BRILLANTE LIGERAMENTE VER
'~‘~Doso. N _
| 224 237 C RENDIM!ENTO 25 2 G.;
”f§,  POLVO BRILLANTE vsnns CLARO




o TRANleCO).

L OBSERVACIONES EL MATRAZ DEBE DE LLEVAR “UN. TAPGN DE coacno AL oue'-
l'v,?ss LE HACE UNA RANURA PARA EVlTAR LA Paesxdn DENTRO DE EsTE. DEBE]’

¢).- TERCERA OBTENCION

MATERIAS PRIMAS: 60 6. DE ANHIDRIDO FTALICO
24 6. DE UREA

MATERIAL: MATRAZ DE FONDO REDONDO DE 500 ML.. BANO DE ARENA
PROCEDIMIENTO: EN EL MATRAZ DE FONDO REDONDO SE CALENTG LA MEZCLA
PREVIAMENTE PULVERIZADA HASTA LA TEMPERATURA DE' 130-135°C(TERMOME
TRO EN LA MEZCLA).

DURANTE LA REACCION HAY FORMACIGN DE GRAN CANTIDAD DE ESPU-
MA. ELEVANDOSE LA TEMPERATURA A 160°C. CuaNDO HA TERMINADO LA ---
REACCIGN, DESPUES DE MEDIA HORA QUEDA UNA MASA SGLIDA POROSA, QUE
SE DESMENUZA ANADIENDO ALGO DE AGUA Y SE FILTRA AL vacfo. ( LA ?TA‘-
LIMIDA AS{ OBTENIDA PUEDE TRANSFORMARSE DIRECTAMENTE EN ACIDO AN-

1QUITARSE EL Mscueno CUANDO LA TEMPERATURA LLEGUE A 135° Cv ESPON'; 
TANEAMENTE - LLEGA A 160° C. AUMENTANDO EL. VOLUMEN CONSIDERABLEMENTE};
POR FORMACION DE ESPUMA ALGO vsnnosA, QUE AL ENFRIARSE QUEDA COMO -
MASA' POROSA FACILMENTE ROMP!BLE. A FILTRAR EL AGUA DE LAVADO ous ;
| ' DA VERDE Y EL PRlCIPlTADO BLANCO BRILLANTE QUE SE- METE A SECAR A i
LA ESTUFA A 80°C.

Punro DE Fusldn. USANDO TUBO DE THIELE cou VASELINA LfQUlDA .
, P.F.: 225-238° C
f"RENDlMlENTO.:SS 3 G. o

NOTA PARA usos POSTERIORES:SE PREPARd CUANTAS vscss FuE NECESA--ﬁ
'-nln DUPLICANDO LAS CANTIDADES 3




OBTENCIONES DE FTALIMIDA
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OBTENCIONES 1 v 2
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(')_ R Pwne Em.emss EN VEZ ne cmmro DE AMONIO EL uwadxmo ne momo.
i Se uSAR{AN 200 G. DE UNA SOLUCIGN DE 'HIDRGX1DO DE AMONIO AL 281.
TODAS LAS nswss mmcncxoues ssarm mwus. - :



R REND!M!ENTO 10 56, “DE POLVO BLANCO.

321.2.- OBTENCION DE FTALAMIDA -

A).- PRIMERA OBTENCIGN(6Y)

MATERIAS PRIMAS: 30 6. DE FTALAMATO DE AMONIO

MATERIAL: ERLENMEYER.BANO MARTA,

PROCEDIMIENTO: EL FTALAMATO DE AMONIO SE CALIENTE A BARO MARIA PA
RA DESHIDRATARLO, ESTA OBTENCIGN DE FTALAMIDA SE BASA EN UNA DE -
LAS OBTENCIONES DEL ACIDO FTALAMICO QUE SE MENCIONAN EN ESTE TRA-
BAJO,

VQPUNTO DE FUSléN USANDO TUBO DE THIELE CON VASEL]NA LlQUIDA.i 3
P.F, .‘zoszssc g

'B)i- SEGUNDA osrsucxdu(g)»
~MateriAs PriMAs: 10 6. DE FTALIMIDA ]
| | | sOLucxdn CONCENTRADA o AMourAco

MATERIAL ERLENMEYE?. AGITADOR Mscﬁuxco, BANO DE HIELO."

J:;PROCEDIMIENTO. SE PREPARA AGITANDO FTALIMIDA EN‘,UNA'SOLUQ!QN,“;
“fcouceuTRADA Y FRfA DE AMONfACO._- o b

) _ DESH[DRATADA -CON ANHIDRIDO ACETICO PRODUCE PRIHERAMENTE o-
‘1}‘CIANOBEN2AHIDA Y LUEGO FTALONITRILO( ESTA OBTENC16N aE HIZO PARA V
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'*obséRvAR st SE,FoRmABA_éTALoNITRiLo)

0BSZIVACIONES: SE USARON 60 ML. DE HIDRGXIDO DE AMONIO CONCENTRA-
DO, LA MEICLA SE PUSO DE COLOR VERDE CLARO, QUE CON AGITACION SE
OBSERVA UN POLVO BLANCO Y EL L{QUIDO AMARILLO VERDOSO, LA AGITA--
CIG6N MECANICA DURS UNA HORA Y MEDIA EN BANO DE HIELO.

SE EVAPORG EL EXCESO DE AMONTACO EN UNA CAPSULA DE PORCELA-
NA A BANO MARTA, AGITANDO CONTINUAMENTE CON UNA VARILLA,

QUEDA UNA PASTA BLANCA A LA QUE SE LE AGREGAN 110 ML. DE AN-
HIDRIDO ACETICO AGITANDO MECANICAMENTE DURANTE UNA HORA EN BANO MA
RIA, |

SE FILTRA AL VACIO OBTENIEDOSE PRECIPITADO MUY FINO DE CO--
LOR BLANCO Y LfQUIDO FILTRADO CON LIGERO COLOR AMARILLO. SE METE
A SECAR A LA EsTUFA A 80°C,

* PunTo DE rUSldN Usanpo TuBO DE THIELE CON VASELINA LIQUIDA
P F..,221 238 C

{ 3;1;3.-~OBfENc16N Dé FtALONIrRILo(il)»

PRUEBAS PREV!AS 'PARA VER sr HAY FORMAC[GN DE FTALONITRILO 4
l PRUEBA. USANDO 5 s. DE UREA Y 5 G. DE FTALlMlDA(S‘ onraucrdu)~
ﬂATERlAL USADO: HATRAZ DE FONDO Rsnouno DE 500 TR TAP6N DE coa-
cno con RANURA, TERMﬁMETRO' BARo DE AQENA.
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OservAaciones: A Los 110°C EMPEZG A FUNDIR LA MEZCLA PONIENDOSE DE-
COLOR AMARILLO-VERDOSO CON FORMACIGN DE BURBUJAS POR DESPRENDIMIEN-
TO DE BIOXIDO DE CARBONO Y SE OBSERVA QUE SE EMPANA LIGERAMENTE EL-
MATRAZ CON UN SUBLIMADO MUY FINO. SE DEJA LLEGAR LA TEMPERATURA HAS‘

TA CERCA DE LOS 140°C. QUEDANDO UNA MASA POROSA DE COLOR AMARILLO -~

VERDOSO CON OLOR A AMON{ACO. - |
| ,ESTA MASA SE TIENE QUE BAJAR EN CALIENTE PORQUE AL ENFRIARSE-
SE ADHIERE AL MATRAZ. SE PASA A UN MORTERO PARA TRxTURARQE.usANDo_-

f“; MUY POCA AGUA DESTfLADAuFRfA. SE FILTRA AL VAcfo-QUEDANDo UN PRECI-

Uff»PITAno BLANCO BRILLANTE Y EL AGUA DE LAVADO DE COLOR VERDE. SE METE:

g SECAR ALA ESTUFA A 80 C.

5;PUNTO ne Fusxdn- USANDO TUBO ne THIELE v VASELINA LrouxDA.”~- A
S Pﬁ.usmoci ‘ | |

| ;PRUEBA DE- SOLUBILIDADES DEL PRODUCTO osrenxno., S ,

V“ii_l) AGUA DESTILADA FRrA (7 PRECIPITADO SE_DISGREGA EN uu POLVO MAs :

T Y 1 DE COLOR BLANCO.‘ v' S

‘i;Z)}*ETAﬁOL{ff7» ; 5_{f,1SE DlSUELVE, DANDO UNA SOLUCldN TRANSPAREN-
N ' "i'f‘v,TE DE COLOR AMARILLO.‘~

ﬁS) -Beuceuo EN Fnto 1Ij Ss DISUELVE POC0.~~. -

'~;;QQ) -BENCENO EN CAL[ENTE No ss DISUELVE.H_




L ;;Poc fSOLUBLE |
2).- ETANOL : BASTANTE SOLUBLE, DANDO SOLUCIGN LIGERE-
MENTE AMARILLA.

3).- Benceno EN FRIO : INSOLUBLE
4) .- BENCENO EN CALIENTE: INSOLUBLE
FraLoniTriLo W.H, CURTIN & CO, DE COLOR AMARILLO SE DISOLVIS EN -
AGUA DESTILADA HIRVIENDO Y SE'RECRISTAL1ZO EN AGUJAS BLANCAS TOMAN-

DOLE EL PUNTO DE FUSIGN: 125-135°C,

2* PRuEBA.- USANDO 5 6. DE CARBONATO DE AMONIO(30% DE AMONfACO SE- -

3UNLA AMERICAN CHEMICAL) Y 5 6. DE FTALIMIDA(3® OBTENCION).

MATERIAL USADO: MATRAZ DE FONDO ReDONDO DE 500 ML..TAPGN DE CORCHO

ZON RANURA., TERMOMETRO. BARO DE ARENA. -

VV:OBSERVACIONES DESPRENDIMIENTO DE AMONiAco DESDE EL INICIO, A LOS

; 98 C EMPIEZA A SUBLIMAR LA MEZCLA. SUBE LA TEMPERATURA HASTA 140° o
_sxn FUND[R LA MEZCLA. NO. SE OBSERVA REACCIGN. HAY POCO SUBLIMADO -

“ EN LAS PAREDESo TERMdMETRO v ALREDEDOR DE LA MEZCLA. SE LLEGA A ',*

LA TEMPERATURA pe 175°C sin FUNDIR. |

SE TOMA EL PUNTO' DE FUSION DE LA MEZCLA USANDO runo DE TH[ELE con

VASEL INA Lrouan. P.F, : 220 230°C,

-3 PRUEBA" USANDO 60 ML, DE- HlDRXmDO DE AMONIO CONCENTRADO Y 10@.

. DE FTAL:MIDA(S‘ OBTENCION). . ,

j»MATERtAL usanot MATRAZ ERLENMEYER DE 500 ML, AGITADDR MecAulco, -

~ BANO DE HIELO, - |
,,OBSERVACIONES. SE PONE EL AMONfAco EN EL MATRAZ Y SE AGREGA POCO A

1;Poco LA FTALlMIDAo SE PONE DE COLOR venne CLARO LA MEZCLA:SE AGITG

" DURANTE DOS' HORAS ousnAnno o POLVO BLANCO Y E‘fonutno DE COLOR ‘; 
{;AMARILLO veanoso. |




MATERIAS PRIMAS: 50 6. DE UREA

”*:,l MATERIAL USADO: HATRAZ DE FONDO Rsnouno DE DOS LITROS DE CAPACIDAD[f

“15f,ne BURBUJAS POR DESPREND!MIENTO DE BlXmDO DE CARBONO.‘SE EMPANA -
o LlGERAMENTE EL MATRA’ cou SUBLIMADO MUY FINO., SE DEJA LLEGAR LA --

i:if’:EL AGUA DE LAVADO DE COLOR VERDE. EL . PRECIPXTADO SE SECA EN LA, ES‘,
et ,ffwn A 80°C,

" 'SE EVAPORA EL EXCESO DE AMONTACO EN UNA CAPSULA DE PORCELA-
'NA EN BARO MARTA Y DESPUES SE SECA EN LA ESTUFA A 80°C.

FUNTO DE FUSIGN: USANDO TUBO DE THIELE CON VASELINA L{QUIDA.

P.F. + 205-237°C

| LA ONICA PRUEBA QUE DIG RESULTADO FUE LA PRIMERA. EN LA QUE
SE OBTUVO EL FTALONITRILO IMPURO, POR LO QUE SE PROCEDIG A OBTENER-
SE EN MAYOR CANTIDAD,

0BTENCIGN DE FTALONITRILO SEGUN LA PRIMERA PRUEBA,

50 6. DE FTALIMIDA( 3t osremcxow)

. APGN DE CORCHO CON RANURA, TERMGMETRO, BANO DE ARENA .

' UBSERVACIONES A LOS 100°C EMP!EZA A SUBLIMAR LA. MEZCLA.ALDS]JOT:'
jf(oMxENZA A FUNDIR Y SE PONE DE COLOR AMARILLO VERDOSO. FORMAcde g

1'Trsnwmn‘umx CERCA D 140°C, o
s BAJA EN CALIENTE Y SE FILTRA AL VAcfo USANDO MUY POCA -j ;
~ AGUA DESTILADA FRIA. SE 0BTUVO o PRECIPITADO BLANCO BRILLANTE ¥ -

1';'Puuro DE FUSIGN : USANDO TUBC DE THIELE cou VAssLINA LfQU]DA.
R AR S
"‘E"D'"'E"To Be




TABLA OEF

1. -AGUA DESTILADA

2.,~AGUA OXIGENADA

3.~ACETONA

4,~ALCOHOL METILICO ABS.

5.-ALCOMOL ETILICO
6.~ALCOHOL 1SOPROPILLCO
7 -ALGIHOL sur:a;co‘u.
B.-ALCOHDL CAPRILICO
0.-ALCOHGL BENCILICO

10.-ALCOHOL - ANILTCO K,

vl{,ihtcdﬂét 1§ogn1prn'
: ii.-uicoub; fpafﬂa;L |
‘ll;-lﬁithln ANILICO
>lb.;lCEIAldyut £11L0

" 15,-ACETANIDA

16.-ACI00 FORWICO

' 17,-AC100 Fossonrco(isx)

47

SOLUBILiDAD BEL FTALONITRILO(W.C. CURTIN € CO.)

EN FRIO

. .

POCO SOLUBLE

+INSOLUBLE

BASTANTE SOLYBLE:SOLUCION
LIGERANENTE IMARILLA

SOLUBLE:SOLUSTON LIGERAMENTE
: ANARILLA

BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION

. LIGERAMZNTE AMARILLA

BASTANTE SQOLUBLE:SOLUCION
TRAKSPARENTE ENCOLORA

POCO SOLUBLE :SOLUCION LIGERANENTE
VAMARILLA

POCO SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE

CAMARILLA

_«BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION

SLIGERAMENTE ANARILLA

~.BASY!NIE SOLUBLE :SOLUCION
: .l!GERANElTE AIIRILLA . )

.POCO SOLUBLE SOLUCION LIGERRNENTE

.IlARlLLA '

”‘.HAS!AIYE SDLUBLE:SOLUCION
STRANSPARENTE ROJO-AMARILLENTA

+BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION
CLIGERAMENTE™ AMARILLA

«BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION
SAMARILLA

« INSOLUBLE

* .SOLUBLE:SOLUCION TRANSPARENTE

JAMARILLA

_SINSOLUBLE

. INSOLUBLE

“.SULUBLE SOLUCIOH AH&RILLA

. SOLUBLE:SOLUCION laansvnn:urs,‘ "" :

EN CALIENTE
SOLUBLE LIGERA COLORACION AMARILLA
AL ENFRIAR EN HIELO Y FROTAR LAS
PAR{DES APARECEN AGUJAS BLANCAS,

BASIANIE SOLUBLE: SOLUCION IRANSPAREN-
TE ANARILLA

SOLUBLE :SOLUCION LIGERAMENTE
. AMARILLA .
+SOLYBLE:SOLUCION LIGERAMENTE

. ANARILLA 1
+BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION
SLIGERANENTE AMARILLA

SOLUBLE:SOLUCION TRANSPARENTE
+INCOLORA .

.SOLUBLE :SOLUCION L IGERAMENTE
SANARILLA - ) :

+SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE
CANARILLA .

.soLuaLé;SOLucron ANARTLLA

+S0LUBLE:SOLUCION LIGERAHENTE

'.AHAR!LLA i - :

LBASTANTE SOLUBLE :SOLUCTON
:ROJO-AIARILLENTA

.SOLUBLE SOLUCIDH LIGERANENTE

SMARILLA :
(SOLUBLE:SOLUCION AMARILLA -,
SOLUBLE:SOLUCION: TRANSPARENTE.
AMRILLALCUMOD ENFRIA SE OBIICKEN

AGUIAS BLANCAS - .
“soLuale: SOLUCION 1nanspnacnrc‘ _

MRILLA

*SOLUBLE:SOLUCION - lRANSPARtNIE
MARILLA L

ANARILLI




cowe

EN FRIO

+SOLUBLE:SOLUCION TRANSPARENTE

o 19.-ANHIDRIDO ACEI‘!CO :MARIL!.A
o 20.-ANILINA « INSOLUBLE
+  21.-BENCEND +INSOLUBLE

+SOLUBLE:SOLUCTON TRANSPARENTE
« - 22.-BENZALDEWIOO L RILLA
SOLUBLE :SOLUCTION TRANSPARENTE
+  23.-CLORGFORMO _‘.‘Rlll‘
" .BASTANTE- SOLUBLE : SOLUCTON
*TRANSPARENTE ANARILLA
L
JBASTANTE SOLUBLE:SOLUCION
<TRANSPARENTE AWARTLLA

o 24.-COLIDINA

. 25.-CLORURO DE BENZOILO

.POCO SOLUBLE:SOLUCION
FLIGERNENTE ANARILLA

L 26,-DINETILENGLICOL

. ‘27.-DllHIL FORNANIDA MARILU

. »28.'-IJ_I‘EI'IL4\‘_IXIA- .Alllllu

S 29.-DINETIL MNILIMA SRR oscon

\ ' 30.-ETEN DE PETROLEO - xusmm:

. 31.-ETER SQLFU"CO SR ‘ll"lu

Chown o RCRTLEIRIGL et MARILLA
¢ T-ETEN RORRETILIGO e

Jeae . eseeas

S asTaNE SOWILEst.UClOI
+ . 30.-RONCLOROBENCEND LIGERMENTE AMANILLA

‘ T .301001:35010cxon 1nAlsrAn:utt
- ;s...lgvnoo;lc:uo - : "‘9’“ v

- SOLUMESOLUCION. mlsmme
00 MARTLLENT

| 38.-SALTCILALDENIOD -

.SOLUllE SOLUC!OI HAISPAREI!EV
1 .SOtUilE:SOLUClOI IRAISPIREIIE' .

SOLURE:SOLUCEON mlsmem f

- soLume: sm.ucmu uszmmz »
POCO SOLURLESSOLUCION

.Sﬂlllllt SN._IICIOI IMISPAIEI'E RS

EN CALIENTE

SOLUBLE:SOLUCION TRANSPARENTE
SANARILLA

JINSOLUBLE

JINSOLUBLE

.SOLUBLE: SOLUCION TRANSPARENTE
SAARILLA OSCURA

.SOLUBlE:SOLUC.!OI YRMSPAREH.N
+ANARTLLA

+BASTANTE. SOLUBLE:SOLUCION
.IRAISPAREIYE' ANARILLA

.sowemsowcxon TRANSPARENTE
| MNARILLA

LDASTANTE SOLUBLE: smucxon '
“oLIGERANENTE ANARILLA

,.SOLU!I.E SOLUCIOI “AISPARENYE
.MIMLLA

v .MAIILU

.OSCUII

. usmusu;

.sowal.c:sowcxon uc:mzm :

.Mllllll

.usmu SOLUBLE; SOLUCION
.tmsmzm ARMILLA-

‘ AMI !LLA

.IISTIIIE Sﬂ.llll!:SOLthlOl
.LIGEMIEIUE llllllLA-

.SOLUII.E:SOI.UC!OI 1msmmt o

X .Mllllll

.IO.ID-MIIHLIIII
(2]

+SOLUBLE: S&UC!OI !RAISPARSUIE R :

.aOLtlllE sm.ucm tmsmm:?’

.soum: H SO!.IICIOI 'IRIISPAIEIVE E

SOLUBLE:SOLUC 0N RuASPA 'm e

satls

sese

-

v ma




EIITITTS

,‘.:"k'v:- - SRR
. EN FRIOD

R I A R R NI

st s 0 e s s e PR R R L I

JBASTANTE S0LUBLE:SOLUCION
37,~SALICILATO DE METILO woyprncornente ANARILLA

.POCO SOLUBLE ;SOLUCION LIGERAMENTE
SANARILLA

vas

. 38,-~5ULFURC DE CARBONO

.o

. 30.-TETRACLORURO DE CARBONO: INSOLUBLE

. BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION TURBIA
+  40.-T0LUENO " DF COLOR AMARILLO
. BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION TURBIA

AL < DE COLOR LIGERAMENTE AMARILLO

. POCD SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE

. 42,-S0SA CAUSTICA CONCf CAMARILLA

« POCO SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE
. AHARILLA

are

o 43,~505A CAUSTICA DILUIDA

e

. &b,-HIDROXICO DE ANONIO - . INSOLUBLE
CONCENTRADO .

+ ' 48.-HIDROXIDO D ANONIO . xnéotbats
* o1LuI00 S
. POCO SOLUBLE: su;uc:ou LIGERANENTE

. 66.-AC.CLONH¥DRICOACOIC. IHARILLA

e CLO!NIDHICO DXLUIDO 2 IISOLUBLE

& . SOLUBLE SUlUClOI LlGERlltle
H llﬂlco COICEIIRADD DAMRILLA

}swmmmuwm gmmme
. SOLUBLE:SOLUCION vauuspuu:nr:
. so.-uc. SULFURICO conc. 3 it

..tusolusL:

. BAS!IIIE SOLUBLE SOLUCXOI
52.-lC.lCtVlCO COICENIRIDO . !RAISPAREIIE AHIRILLA

o!i!-

i 51;-Ac.;SQLruuico nllUlDO

o .Si.—AQ;ACEllCOkDiLUIDO

. lﬂSOLUBLE

“os

. EN CALIENIE

L R R S I T IRy

+SOLUBLE:SOLUCION TRANSPARENTE
JAMARILLA
trrasgrarene
.BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION
JLIGERAMENTE AMARILLA

aernsectis e irresartosnna

. +POCO SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE

CAMARILLA

+SOLUBLE<SOLUCION LIGERAMEKTE

. AMARILLA

+ SOLUBLE:SOLUCION TRANSPARENTE
« LIGERANENTE AMARILLA

. BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION
+ LIGERANENTE AMARILLA

+ BASTANTE SOLUBLE:SOLUCICN
« LIGERANENTE AMARILLA

+ SOLUBLE:SOLUCION LIGERANENTE
< AMARILLA-

XYY

T SOLUBLE SOLUCION LlGERAlElTE

: Allﬂllll
. BAS!ANTE SOLUBLE :SOLUCION

e IRA.SPIRENIE lHARILLA

: SOLUBLE:SOLUCION LIGERAHE!TE
SAMARILLA

Leemes

. SOLUBLE: SOLUCIOH L[GERIIEI!E

. Allllllh

. lusoLuaL:'

"+ -SOLUBLE: SOLUCION IRANSPAREIIE .

. lllﬂllll

g PoCO SOLUBL[ ‘SOLUCION LIGERAIEIIE

. Illﬂltli

one

. POCO SOLUBLE{SOLUCION Lxuznauenlt

". . POCO SOLUBLE 'SOLUCTON ilGERllEﬁlE

IIIRILLA S

IIARILLI

sree e



 3.1 4,- GBTENCION DE ACIDO FTALAMICO 6 FTALAMIDICO. (66)

A),- PRIMERA OBTENCION
MATERIAS PRIMAS: 5 6., DE FTALIMIDA(3* OBTENCIdN)‘
20 ML, DE HIDROXIDO DE POTASIO AL 257
AciDo CLORHIDRICO HASTA REACCIGN ACIDA,

MATER1AL USADO: CAPSULA DE PORCELANA, MATRAZ KITASATO, BUCHNER.

PROCEDIMIENTO: SAPONIFICANDO CUIDADOSAMENTE LA FTALIMIDA SE ABRE -
EL ANILLO HETEROCICLICO SIN ELIMINAR EL NITR0GENO: BASTA SOLAMENTE
CON DEJAR EN REPOSO UNA SOLUCION DE FTALIMIDA EN POTASA ACLOSA(AL-
25%) DURANTE UNA G DOS HORAS EN FRIO v ACIDULAR DESPUES PARA OBTE-
NER LA HEMIAMIDA DEL Acrno FTALICO 6 Acipo: FTALleDICO.

—-'c ~ -0k
>NH . Komsz)

- ey . O T 28 = - -

ﬂ”iOBSERVAClONES SE DEJARON EN. REPOSO EN UNA- CAPSULA DE PORCELANA'ff' j
56, DE. FTALlMIDA cou 20 ML DE POTASA AL 252( 5 e. EN 20 ML, DE -- 'f'
fI AsuA) DURANTE DOS. HORAS EN BAﬁo FRfo. Después DE LO cuAL LA MEZCLAi‘;}
;ﬁ;fronA UN COLOR vsanoso. e i o

A SE AC!DULA con ACIDo CLORHIDRICO( HASTA REACCIGN Ac:nn con S
 ?PAPEL TORNASOL) nuno REACCIdN 'VIOLENTA QUEDANDO UNA PASTA POROSA -,vjf

fﬁ*nuv BLANCA, Esto ss ness A LA FORMACIGN ne CLORURO DE. POTAsxo_v A-'*"
c no‘FrALﬂnlco.}ELi‘Rii 0 SE SEPARA"LAVANDO o 'f |
  ;nAsrA ‘QUE ‘NO- TIENE REACCIGN‘DE CLonuaost AGUA ns LAVADO EL Acn-;
7§*no FrALAnxco. oue N ESYSOLUBLE sn'“suAkousnA EN EL F!LTRO EL CUALHf




SE SECA EN LA ESTUFA A 80°C.

PunTo DE FuS1GN: Usanpo TUBO DE THIELE CON VASELINA LIQUIDA
P.F.: 145-170°C

Renbimiento: 1.4 6,

B).~ SEGUNDA OBTENCION(64)

MATERIAS PRIMAS: 60 G. DE ANHIDRIDO FTALICO
- 90 ML, DE SOLUCIGN ACUOSA DE AMON{ACO

MATERIAL UsADO: MATRAZ ERLENMEYER, AGITADOR MECANICO,BANO MARTA,

PROCEDIMIENTO: EL ANHIDRIDO FTALICO SE AGREGA POCO A POCO Y cour--;
| AG[TACIGN A LA 'SOLUCIGN CALIENTE DE AMONfACO.COLOCADA EN EL MATRAZ

"‘vaA BARO. MARfA.

R ANHIDRIDO SE DISUELVE A MEDIDA QUE SE- CALIENTA, DANDO EL
FTALAMATO DE AMONIO EN FORMA DE PRECIPITADO. QUE SE DlSUELVE EN --
|  AGUA FRIA v SE ACIDULA CON 20 ML. DE Acxno CLORHfDRICO conceuraAuo,
'};LAVANoo HASTA- REAccxdn NEGATIVA DE CLORUROS EN EL AGUA DE LAVADO(U_
J;K’SANDO NITRATO DE PLATA) |




OBSERVACIONES: AL AGREGAR EL ANHIDRIDO FTALICO SE FORMA ESPUMA CON
DESPRENDIMIENTO DE AMON{ACO. SUBE EL L{QUIDO POR LO QUE SE HACE --
FUNCIONAR EL AGITADOR MECANICO, LA SOLUCION SE PONE TURBIA, PERO -
CUANDG SE TERMINA DE AGREGAR EL ANHIDRIDO FTALICO( CERCA DE UNA HQ
RA) QUEDA TRANSPARENTE. SE CONTINUA CON LA AGITACIGN Y EL CALENTA-
MIENTO HASTA OBTENER PRECIPITADO ABUNDANTE DE COLOR BLANCO, CONTI-
NUAMENTE SE BAJA EL PRECIPITADO QUE QUEDA ADHERIDO AL AGITADOR, EL
TIEMPO TOTAL DE AGITACIGN FUE DE UNA HORA Y MEDIA,

EL PRECIPITADO SE DISUELVE EN AGUA Y SE TRATA CON ACIDO ---
CLORH{DRICO CONCENTRADO PARA OBTENER EL ACIDO FTALAMICO., SE LAVA -
EL PRECIPITADO CON AGUA HASTA NO TENER REACCION DE CLORUROS. AL --
© TERMINAR DE LAVAR QUEDA MUY POCO PRECIPITADO DE COLOR BLANCO.

' Punto. pE FusION: Usano TUBO DE TH!ELE CON VASELINA L{QUIDA,
: P.F. 167 210 C ‘
RenpiMIENTO ¢ 1,75 6,

*'3.1,5.- OBTENCION DEL ANHIDRIDO TETRAIODO FTALICO(67) -

A §99-f;;f-- 2H20 + 2302

ﬂArERiAéféRihAs: ﬂ | 106 3 6. DE lODO. |
R, 29,6 6, DE ANHIDRIDO FTALlco
150 ML, SE Acloo SULFURICO FUMANTE(SO3 60!)

l",_"ATERIAL USADO' MATRAZ DE TRES BOCAS VDEV FONDO REDONDO DENUN LlTROIJH




»:f5 53

DE CAPACIDAD. REFRIGERANTE DE AIRE. BAﬁo MARIA, BARO DE’ARENAvTRou'*’
PA DE AGUA,

PROCEDIMIENTO: EN UN MATRAZ DE VIDRIO DE FONDO REDONDO DE TRES BO-
CAS SE COLOCAN 29,6 6., DE ANHIDRIDO FTALICO, 64,8 6. DE 10DO Y ~-~-
150 mL. DE AcIDO SULFURICO FUMANTE AL 60 %,

EL MATRAZ UNIDO A UN REFRIGERANTE DE AIRE DE 60-80 cM. DE LONGITUD

SZ DISPONE PARA CALENTARLO EN BAfO MARfA., UN TUBO VA DEL REFRIGE--
RANTE A UNA TROMPA DE AGUA, LA TEMPERATURA DEL BAfO MAR{A DEBE ---
AUMENTARSE CUIDADOSAMENTE HASTA 50°C EN DONDE EMPIEZA LA REACCION
Y SE SIGUE CALENTANDO HASTA QUE LA REACC{ON HAYA TERMINADO COMPLETA
MENTE. DURANTE ESTE TIEMPO LA TEMPERATURA SE HA [DO AUMENTANDO GRA
DUALMENTE A 65°C. EL MATRAZ ES ENFRIADO AGREGANDO HIELO AL BANO MA
“RIA Y UNA SEGUNDA PORCION 32 6, DE 1oDo ES ANADIDO. EL MATRAZ ES -
' CALENTADO OTRA VEZ A 65°C HASTA QUE LA REACCION CESE, DESPUES EN--
FRIANDO COMO ANTES, SE ANADE LA GLTIMA PORCIGN DE 10 6. DE I0DO.
~'CuAnno'LA REAcci6NVAf65°C HA CESADO Y EL MATRKZ»HA'S]DO ENFRIAbo.-

o E REFRIGERANTE SE QUITA Y EL MATRAZ SE ACONDICIGNA A UN BARO" DE. -

" ARENA BAJO CAMPANA,

LA TEMPERATURA SE ELEVA A 175 Cvyse MANT IENE Asr HASTA QUE

_EL DESPRENDIMIENTO DE HUMOS DEL TRlXmDO DE AZUFRE Y DE IODO HAYAN '

 DISMINUIDO CONS!DERABLEMENTE( APOXIMADAMENTE Dos HORAS)-,,«
R MATRAZ SE DEJA ENFRIAR A 60° C ANTES DE 'VACIARSE A N VASO

'i&iﬂrv SE DEJA TODA UNA NOCHE A LA TEMPERATURA AMBIENTE.

EL dexno SE FILTRA A VAcro EN UN FILTRO DE VIDRIO SINTER Yoo
“SE LAVA con DS PORCIONES DE 20 ML. DE ACIDO SULFURICO CONCENTRADO

X nEsPuEs TRES VECES, con 40 ML . CADA vsz DE AGUA DESTILADA LA susggéﬁ

" TANCIA CRISTALINA LIGERAMENTE. AMARILLENTA SE PASA A UN VASO DE UN
ifﬁ‘ﬂLlTRO EN nouue SE AGITA DURANTE APROXIMADAMENTE MEDIA HORA cou u~A jf




SCLUCION DE U4 6. DE BISULFITO S6DICO EN 300 ML DE AGUA HASTA QUE -

DESAPAREZCAN LOS ULTIMOS INDICIOS DE [0DO( PRUEBA CON ALMIDON),

EL PRECIPITADO SE DEJA REPOSAR EN EL VASO Y LA SOLUCION DE -
BISULFITO SE DECANTA Y SE TIRA.

Los CRISTALES SE LAVAN CON TRES PORCIONES DE 200 ML, DE AGUA
DECANTANDOSE CADA PORCIGN COMO ANTES SE HA DICHO Y SE PASA LA SUS-
TANCIA A UN EMBUDO BUCHNER, EL PRODUCTO SE LAVA CoN 200 ML. DE --
AGUA Y CON DOS PORCIONES DE 40 ML. DE ACETONA, SE SECA EN LA ESTU-
Fa A 60°C. Se OBTUVIERON CRISTALES BRILLANTES DE COLOR AMARILLO,

Punto DE Fusidn: UsANDO TuBO DE THIELE CON VASELINA L{QUIDA,
P.F. & 300-327°C |
RENDIMIENTO : 73 G.

OBSERVACIONES' ‘FUE NECESARIO JPONER UNA CKPSULA CON AMONTACO PARA -
QUE NEUTRALIZARA LOS VAPORES DE AC]DO SULFURICO -QUE SALfAN ABUNDAN_F
TES POR LA TROMPA DE AGUA,

Los PERIODDS DE- TIEMPO DE CALENTAM!ENTO FUERON DE cxnco DE -

' TRES Y DE UNA HORA, | L
Cunnno SE TOMG EL PUNTO DE Fusxdn SE- N0T6 QUE DESDE LOS 260'C |
VEl 'PRODUCTO PRESENTO UN COLOR ROJO' MUY oscuno CAS1 NEGRO. A LOS --
300 C EMPEZG A HERVIR LA PARAF INA, PERO SE ALCANZG LA TEMPERATURA ”

:.ﬁDESEADA 327°C,

ﬂ 13.i.6,j'QBféQC[ﬁN:6?;FfALlDA;(65)lf




N0+ NaCe + Hy0
—— CHy

MATERIAS PRIMAS: 90 6. DE POLVO DE ZINC

0.5 6. DE SULFATO DE COBRE

200 6. pE HIDRGX!DO DE Sopio(20%)

73.5 6. DE FTALIMIDA(3* OBTENCION)
MATERIAL USADO: MATRAZ DE FONDO REDONDO DE TRES BOCAS DE UN LITRO -
DE CAPACIDAD, AGITADOR MECANICO. TERMOMETRO, BANO DE HIELO. BAfiO DE
, VAPOR. KITASATO, BUCHNER.

o PROCED!MIENTO En EL MATRAZ DE FONDO REDONDO, SE AGREGA EL POLVO DEij

~ZINC CON AGITACION A UNA SOLUCION DE SULFATO DE COBRE EN APROXIMADA--
'“[tuéutei35 ML. DE AGUA DESTILADA Y SE ANADE EL HleXmD0 DE'SODl0_AL"
. UN AGITADOR MECKNICO ES AJUSTADO AL MATRAZ. EL conreurno SE e |
.{ENFRIA A 5°C usanpo BANO DE HIELO ¥ LA FTALIMIDA SE ARADE EN Psuus-r .
*RAS PORCIONES DE TAL MANERA QUE LA TEMPERATURA NO PASE DE LOS 8°C |
'f(sE-REQuiERE APROXIMADAMENTE MEDIA HORA). DEéPuEs DE QUE TODA LA -
.IVFTALIMIDA HA SIDO ANADIDA SE CONTINUA LA AGITAC!dN DURANTE HORA ¥ -
. MEDIA, LA MEZCLA se DILUYE cou 200 M. DE AGUA, SE. CALIENTA A BARO -

-*ﬁ“DE VAPOR HASTA QUE EL DESPREND!MIENTO DE AMONfACO HA CESADO(CERCA ‘Aii

- DE TRES HORAS) ¥ SE CONCENTRA EL VOLUMEN HASTA APROXIMADAMENTE 200-

;'HL- POR DEST!LACIdN A PRESIGN REDUC!DA- EL PRODUCTO SE FXLTRA Y LA

_k;stLUCléu OBTENIDA 3 Acxanch CON: Ac:no CLORHfDRICO CONCENTRADO e
'j_;;nASTA RsAccldu Acan CON ROJO coueo(se NscssxTAu APROXIMADAMENTE 75 “
ML, ) -




ﬁONA o & --‘colr

-y N0+ NaCL + HoO
ChioOH A Chy
MATERIAS PRIMAS: | 90 6. DE POLVO DE ZINC

0.5 G. DE SULFATO DE COBRE

200 6, DE HIDROXxIDO DE sopio(20%)
73,5 6. DE FTALIMIDA(3* OBTENCION) |
MATERIAL uUsaDO: MATRAZ DE FONDO REDONDO DE TRES 'BOCAS DE UN LITRO -
DE CAPACIDAD, AGITADOR MECANICO, TERMGMETRO, BANO DE HIELO, BARO DE
- VAPOR, KITASATO, BUCHNER, | Z
’ f?fPRocsnlMxENTo En EL MATRAZ DE FONDO REDONDO, SE AGREGA EL POLVO DE-.*{
ZINC CON AGITACIGN A UNA SOLUCION DE SULFATO DE COBRE EN APRoxxMAnA-s,[;g

. MENTE 35 M, DE AGUA. DESTILADA Y SE ANADE EL. HlDRXmDO DE sooxo AL-
o , |
o Uw AG[TADOR MECKN!CO ES AJUSTADO AL MATRAZ. EL CONTENIDO SE -;fﬁ;

n':ENFRlA A 5°C USANDO BANO DE HIELO Y LA FTAL!MIDA SE ANADE EN Psaus-,'if
 :'~ﬂAS Poncxoues DE TAL MANERA ous LA TEMPERATURA NO 'PASE DE LOS 8°C |
7’[\:(35 REQU[ERE APROXIMADAMENTE MEDIA HORA) . DsspuEs DE oue TODA LA ==
f§f"FTAL|nxDA HA SIDO AﬁADlDA se CONTINUA LA AsxrAcde DURANTE HORA Y - ii
:f f)nenxA. LA MEZCLA SE DlLUYE cou 200 ML DE AGUA. SE. CALIENTA A BARO' -ﬂVQE
;2 ”3DE VAPOR HASTA ous EL: DESPRENDIMIENTO DE AMONfACO "HA CESADO(CERCA -

7ine TRES HORAS) Y se CONCENTRA EL VOLUMEN HASTA APROXIMADAMENTE 200-‘
‘ ML- POR nssTxLAcxdu A Pnssldu REDUCIDA. LL Paonucro SE FILTRA. Y LA
soLucxdu OBTENIDA SE ACID!F!CA cou Acxno CLORHfDRICO CONCENTRADO ==
;ﬁHASTA nsnccldu ACIDA cou aouo couso(se NECESITAN APROX!MADAMENTE 75 ,
. ) - S R | . SRR ‘




: _‘LAnanAm_ ;

’f-oua LAFTALIDA SE HA' SEPARADO coMo Acene. se Hlen-’-"

*"VE DURANTE" UNA HORA - PARA COMPLETAR LA LACTONXZACIdN DEL KCIDO

- DAD TEGRICA,

A”1~yDlA HORA,

HIDROXIMETILBENZOICO Y SE VACIA EN CALIENTE A UN VASO.ENFRIAN
DO, EL PRODUCTO OLEOSO SOLIDIFICA EN UNA PASTA DURA CAFE ROJL
zA. DESPUES DE DEJAR ENFRIAR EN EL REFRIGERADOR TODA UNA NO--
CHE, UNA CANTIDAD DE SOLIDO CRISTALINO SE SEPARA DE LA -
CAPA ACUOSA, LA MEZCLA FRIA SE FILTRA POR SUCCION, LA FTALIDA
CRUDA QUE CONTIENE UNA CONSIDERABLE CANTIDAD DE CLORURO DE SO
DIO, ES RECRISTALIZADA EN PORCIONES DE 20 G, EN MEDIO LITRO -
DE AGUA DESTILADA! EL AGUA MADRE DE LA PRIMERA PORCION RECOGL
DA ES EMPLEADA PARA RECRISTALIZAR LAS PORCIONES SIGUIENTES.
CADA PORCIGN ES HLTRADA EN CALIENTE Y ENFRIADA POR ABAJO DE -
‘L03‘5°C ANTES ‘DE RECOLECfAR LOS CRISTALES., QUE SON FINALMENTE 
LAVADOS con 'PEQUERAS CANTIDADES DE AGUA HELADA. |
| La FTALIDA CRISTALIZA EN LAMINAS TRANSPARENTES uus FUN-
- DEN A 72-73°C. EL RENDIMIENTO DEBE SER DEL 67- 712 DE LA CANTI'
/ ).OBSERVACIONES Se PUSO EN EL MATRAZ nh FONDO REDONDO LA s0Lu-
 Cl6N DE' SULFATO DE COBRE Y SE LE AGREGA CON AGITAC!ON EL POL"
 ’vo DE z:uc. DESPUES SE 'AGREGA EL HIDROXIDO DE SODIO AL 20% :
‘ “SE PONE A BANo DE HIELO CON AGITACIGN MEcANICA \& ss AGREGA'--
- PoCO A POCO LA FTALlMlDA(APROXlMADAM:NTE UNA‘HORA) -DespuEs -
7’*;05 oue se HA AGREGADO TODA LA FTALIMIDA SE AG!TA DURANTE ME°-

; LA MEZCLA SE DILUYE CoN. 200 ML, DE AGUA DEST!LADA Y ss;?
o CALIENTA EN BAﬂo DE VAPOR HASTA oue EL DESPRENDIMIENTO DE_ A—{ .

RlS V UN LfOUlDO AMARILLENTO QUE SE DEJA UNA NOCHE EN REP030 

| MONfACOiHAvCESADO(ESTE FUE DE CUATRO HORAS) QUEDANDO UNA MASAf :'{J



(N.OTR n{A SE.NOTAN nuanu4us). Se ouceuraA EL VOLUMEN HASTA 
200 ML’ APROXIMADAMENTE POR DESTILAC!ON A PRES!éN REDUCIDA(CALEN-
TANDO DIRECTAMENTE SIN PONER BANO) CON LO QUE HIERVE VIGOROSAMEN-
TE. EL MATERIAL ES FILTRADO AL VAC{O Y LA SOLUCION OBTENIDA SE A-
CIDIFICA CON ACIDO CLORHIDRICO CONCENTRADO HASTA REACCIGN ACIDA -
CON ROJO CONGO( SE PONE DE COLOR AzUt PH DE 2).

SE TENfA UN PH MUY ALCALINO Y SE NECESITARON 55 ML. DE ACI-
DO EN TOTAL. AL AGREGAR EL ACIDO PAULATINAMENTE, EL PRECIPITADO -
FUE CAMBIANDO DE COLOR! VERDE CLARO. BLANCO Y AMARILLO. ESTE PRE-
| CIPITADO'NO PRESENTA ASPECTO ACEITOSO. PERO AL HERVIRLO SE OBTIE-
NE UNA CAPA ACEITOSA DE COLOR ROJO EN LA PARTE INFERIOR Y UN L=~
QuIDo BLANQUECINO.

SE HIERVE DURANTE UNA HORA LA MEZCLA, Y AL ENFR!ARSE SE OB~ .

ﬁ’}‘TlENEN un S6L1D0 AMARILLO EN EL FONDO, UN PREC!PITADO BLANCO MUY
£ FINO Y UNA SOLUCIéN TRANSPARENTE. : ' L o
' Se FILTRA AL VAcro, LavANnose VARlAS veces con AGUA’ DESTILA

FA» nA. PASA EL CLDRURO DE SODIO oue SE HA DISUELTO v QUEDA LA FTALI- e

fﬁf"nA DE COLOR AMAR!LLO oue SE stuvae FACILMENTE con AGUA CALIENTE',
“,YY SE APRECIA EN EL AGUA DE LAVADO UNA PARTE OLEOSA CAFE ROJ!ZA.
: EL AGUA FILTRADA QUEDA AMARILLA Y TURB[A cou PARTE OLEOSA -
EN EL Founo(se RECIRCULA EL ‘AGUA DE  LAVADO PARA NO (OCUPAR MucuA).’f
 ~ sE CALIENTA Y AL ENFRIAR ss 'SEPARA EL. ACEITE POR: DECANTACIdN Y SE
';: GUARDA PARA CR!STAL[ZARLO Posrenioansnre ESTE se TRATA CON AGUA-
AV,FCALIENTE PARA ven st se osrleusu LAMINAs TRANSPARENTES DE FTAL[DA}f
- AL ‘GUARDAR ESTE ACEITE EN UN VASO. SE FORMAN POR. ENFRIAM!ENTO LA-
HLLHINAS DE COLOR CAFE. ERETE L e

i - Caa: vsz uue sa ?ILIRA ‘v.ss. conceuraA EL VOLUHEN DE LAS 1_
thSOLUClones FORMADAS cou PRECIPITADO AHARILLO CLARO v ACEITE v SE. i
m ENFRIADO. SE RECOLECTAN BUENAS cmnm\nes ne _LﬁHlNAs Tamspn--l




: ’]'ML- DE CAPACIDAD: REFRIGERANTES' TUBO CON CLORURO DE CALClO:""’

'"-jnatoo FTALICO" SUBLIMADO v EL PENTACLORURONDE Fdssono AL A==

GAR' UN PRECIPITADO CAFE MUY PEGADO AL VASO.

SE EFECTUARON PRUEBAS DE CLORUROS CON CADA UNA DE LAS POR--
CIONES OBTENIDAS Y LAS QUE DIERON MUCHO PRECIPITADO CON NITRATO -
DE PLATA SE DESECHARON.

SE OBTUVIERON ESCAMAS TRANSPARENTES LIGERAMENTE AMARILLAS,
OTRAS AMARILLAS Y OTRAS DE COLOR CAFE,

PuNTO DE FUSIGN: Usanpo TUBO DE THIELE Y VASELINA LIQUIDA
P.F. @ 70-82°C

, . 60-160°C

Renpimiento: 14,5 6,

. 3.1.7,- OBTENCION DE CLORURC DE FTALO{LO SIMETRICO(70)

~_MATERIAS PRIMAS: 49,3 G+ DE ANHIDRIDO FTALlco |
P ‘ 73, 3 Gs DE- PENTACLORURO DE FdSFORO o P.

: L'HATER!AL USADD MATRAz DE TRES BOCAS DE- FONDO REDONDO DE: 500 -

~ ﬁ3reandnsrno, nAﬂo DE ARENA.‘>;f

] vPRocEn1nleNro- EN EL MATRAZ DE TRES 'BOCAS | SE- COLOCAN EL ANH!--f ;Q

f'{anAz SE LE. ACOND!CIONA un REFRIGERANTE PARA REFLUJO EN CUYA --"‘f




PARTE TERMINAL SUPERIOR SE COLOCA: uunruso con CLORURO DE CALCIO
Y EL naAzo LATERAL DEL MATRAZ SE CIERRA CON UN CORCHO. MIENTRAS

QUE EN EL OTRO SE COLOCA UN TERMOMETRO. EL MATRAZ SE INCLINA LI

GERAMENTE PARA QUE NADA DEL OXICLORURO DE FGSFORO QUE SE RECOGE

EN EL BRAZO LATERAL TAPADO REGRESE AL MATRAZ., DESPUES DE CALEN

TAR A 150°C EN BANO DE ARENA DURANTE DOCE HORAS, EL REFRIGERAN-

TE DE AIRE Y EL TAPON DEL BRAZO LATERAL SE QUITAN Y EL MATRAZ -

SE CONECTA A UN REFRIGERANTE DE AGUA, LA TEMPERATURA SE ELEVA -

GRADUALMENTE HASTA 250°C, DURANTE ESTE TIEMPO LA MAYOR PARTE -
DEL OXICLORURO DE FGSFORO DESTILA A UN MATRAZ RECIBIDOR. EL RE-

SIDUO L{QUIDO SE DESTILA A PRESIGN REDUCIDA. PRIMERAMENTE DESTL

LA UNA PEQUERA CANTIDAD DE 0X1CLORURO DE FOSFORO v‘bespués EL -

0~CLORURO DE FTALOILO SIMETRICO A LA "TEMPERATURA DE 131- 133 Ca

~UNA PRESléN DE 9 10 mu, S

EL PRODUCTO AS{ OBTENIDO CONTIENE UNA PEQUENA CANTIDAD DE

| "’fANHlDRIDO FTALICO, SOLIDIFICA ENFRIANDO EN UNA MEZCLA DE HIELO'
f’g_'7SAL Y FUNDE A 11- 12 C EL RENDIMIENTO. ssnl DE 187 G, (922 DE. LA
';ijcAurinAn TEGRICA)

"‘»:'}OBSERVAcxones EL ANHIDRIDO FTALlco USADO DEBE SER MUY PURO(P F. :
N f;*128~129 C), POR LO QUE SI NO SE DISPONE DE EL. SE PUEDE PURlFl"ﬂ -

i:CAR POR. susLxMAcxén ' | _ S

: "_ L ANHIDRIDO FTALxco DEL LABORATOR!O ESTABA BASTANTE Puao,
 TENlENDO un PUNTO ne FUSIGN DE 130 132 C, PERO DE TODAS MANERASU”_%

 'fasE Punxrlcé. SE H1Z0 UN. SUBL IMADOR DE LA SIGUIENTE MANERA"SE -“ff
| UTlLizé UN. MATRAZ ERLENMEYER DE DOS LlTROS DE CAPACIDAD AL QUE - f:‘”

- SE LE PONE UN CORCHO ATRAVESADO POR uN TUBO DE ENSAYO' EL CUAL-TFH‘

'j'ﬁtaeus nos TUBOS_ UNO. DE. ENTRADA ¥ orno DE SALIDA DE AGUA. PARA e

‘;nAureuea FRlAS sus PAREDES v oue suaane eu ésras EL ANHIDRIDO o
'~ FTALxco. e B I S




o Ay e o '.?;ﬁ'60’~5
PRECAUCIONES' DEBE ESTAR BlEN SECO EL MATERIAL: PUES Sl SE HUME"

DECE EL ANHIDRIDO, AL CALENTAR EL AGUA SE CONDENSA EN EL SUBLI-
MADOR Y DESPUES GOTEA Y NO SE EFECTUA LA SUBLIMACIGN. DEBE TER-
NERSE CUIDADO DE QUE EL ANHIDRIDO FTALICO NO SE SOLIDIFIQUE POR
QUE SE ENDURECE MUCHO., POR LO QUE DEBEN MANTENERSE FRIAS LAS PA
REDES DEL MATRAZ ERLENMEYER CON UN TRAPO MOJADO. EN AGUA HELADA.,

SE OBTUVIERON DE ESTA MANERA 49,3 6. DE ANHIDRIDO FTALICO
SUBLIMADO Y DE ACUERDO CON ESTA CANTIDAD SE CALCULA EL PENTACLO
RURO DE FOSFORO QUE SE TIENE QUE USAR.

DEBE. CUIDARSE DE QUE EL PENTACLORURO DE FOSFORO ESTE L1--
BRE DE - TRlCLORURdjd'DE OXICLORURO, St ESTA IMPURO DEBE HACERSE
LO SIGUIENTE: SE COLOCA EL PENTACLORURO EN UN MATRAZ CONECTADO-
- A UN RECIBIDOR ENFRIANDO CON AGUA HELADA Y CALENTANDO EN UN BA-
%1 H~o DE AGUA( UNA VERDADERA DESTILACIGN) La PRESldN EN EL APARA"I

. TO0 SE REDUCE TODO LO POSIBLE USANDO UNA TROMPA DE AGUA UN TUBO

1'. ‘CON CLORURO DE CALCIO DEBE COLOCARSE ENTRE LA TROMPA Y E!. RECI-- o

i PlENTE RECIBIMR. EL 0 CLORURO DE FTALOfLO SlMéTRICO PURO NO PUEDE":' o

: SER OBTENIDO POR RECR!STALIZACION CON TETRACLORURO DE CARBONO. L

N PRODUCTO DE PUNTO DE FusldN ne 16°C PUEDE SER oaremno DEST!LANDO

‘°{,'EL CLORURO DE FTALOfLO ASlMéTRlCO A LA PRESldN ATMOSFERICA.;,.; B

Sl MEZCLA DE ANHIDRIDO FTALlco SUBLIMADO Y EL PENTACLORU-
= ;Ro DE F6$FORO COLOCADOS EN EL MATRAZ DE TRES BOCAS EMPEZO A FUN 
z';]fnxn A LOS 110 . A LOS 115 C HIERVE LA s0Luc16N AMARILLA. Se Nof

TAN € CRlSTALES AMAR[LLOS EN LAS PAREDES DEL MATRAZ R EN EL BULBO o

| - pEL renndnerno, EN EL. REFRIGERANTE DE AIRE SE NOTAN HUMOS AMARL
o LLos v sE OBSERVA QuE. SALEN DEL TUBO CLORURO DE CALCIO HuMOS --;‘,f
;,;BLANcos. A LA rsnpsnnum DE 130° C mz«ve A REFLU.D MUY alsu.se VANTIE
NE LA TEMPERATURA ENTRE 120- 130'5, Los TAPONES DE concuo(S) SE A
”PONEN ns couoa CAFE EN LA PARTE 1urea|on A nsnan uue FUNDEN - ~'”"




108 chstALESjse'ESTABxLizA LA TEMPERATURA A llSﬁC;}irRVIENDo.zA..REFLuao
" MUY BIEN DURANTE DOCE HORAS. DESPUES DE LO CUAL SE QUITA EL RE-
FRIGERANTE DE AIRE Y SE INSTALA UNO DE AGUA PARA DESTILAR,SU---
BIENDO LA TEMPERATURA HASTA 235-240°C,EL OXITRICLORURO DE FOSFQ
RO DEL CUAL SE OBTIENEN APROXIMADAMENTE 50 ML. DE L{QUIDO AMAR T
LLO. LA DURACION DE ESTA DESTILACION FUE DE UNA HORA,

EL LfQUIDO RESIDUAL SE DESTILA A PRESIGN REDUCIDA COLOCAN
DOLO EN UN MATRAZ DE DESTILACIGN DE 250 ML. EN BANO DE ARENA,
SE LE ACONDICIONA UN REFRIGERANTE DE AGUA, DOS KITASATOS EN BA-
RO DE HIELO, EN UNO DE LOS CUALES SE INSTALA UN MANGMETRO CON -
COLUMNA DE MERCURIO(EN EL 2%) Y>EN SERIEkSE-COLOCAN TRES COLUM-
' NAS DE ABSORCIGN. UNA CON PARAFINA, OTRA CON SOSA CAUSTICA EN -
LENTEJAS Y LA TERCERA CON CLORURO DE CALCIO.fr '

ELLIQU!DORESIDUAL EMPIEZA A HERVIR A 100-11C° C.Se CIERRA

.l EL AGUA DEL REFRIGERANTE, LOS VAPORES SE CONDENSAN Y FORMAN .-

ECRISTALES EN TODO EL REFRlGERANTE.‘

Se sune LA TEMPERATURA A 150 C EN DONDE DESTILA UNA PEQUE e

’?e fﬁA CANTIDAD DE OXICLORURO DE FASFORO Y DESPUES EL 0- CLORURO De-
“~,ifFTALorLo slMéTRlco A 131- 133° ¢/ 9 10 MM, DE’ PREsxéu.

ﬁ;;;;;, SE ontuvxskou 52 [ DE CLORURO DE FTALO]LO stETaxco




3.2, OBTENCION DE FTALOCIANINAS

3,2,1.- FTALOCIANINAS METALICAS 7

A).- OBTENCION DE FTALOCIANINA DE COBRE,(71)

EL FTALONITRILO SE TRATA CON SULFATO DE COBRE ANHIDRO EN PRE
SENCIA DE NITROBENCENO A UNA TEMPERATURA DEA180-220°C Y EN PRESEN-
CIA DE AL MENOS LA CANTIDAD DE AMON{ACO QUE SE COMBINE CON EL ION-
SULTATO QUE SE LIBERA EN LA REACCIGN PARA DAR SULFATO AMONICO Y A-
MONTACO,

MATERIAS PRIMAS: 20 G, DE SULFATO DE COBRE ANHIDRO
26.2 @, DE‘HIDRGXfDO DE AMONIO
60 6. DE FTALONITRILO
o 148,9 &, e NlTROBENCENO | 7
'f"HATERIAL USADO MATRAZ 'DE TRES BOCAS DE UN LITRO DE CAPACIDAD Asx- °T
: TADOR MECANlco, TERMdMETRO. BANo DE ARENA. |

'?'PRocsDxMIENTo EN e MATRAZ DE TRES. BOCAS SE COLOCA EL- FTALONITRI-f?

j*?ﬂLO Y SE AGREGA EL NlTROBENCENO CON’ AGlTACldN. cou LO QUE SE FORMA-
8 _UNA MEZCLA DE COLOR AMARILLO. SE PROCEDE A CALENTAR v SE AGREGA EL  X
fffSULFATo DE COBRE" ANHIDRO E INMEDIATAMENTE EL. AMONIAco. A AGREGAR;vf”
. ESTE SE OBTIENE UNA COLORAC!ON AZUL INTENSA. SE" CONTINUA EL CALEN-_"
'5 1rAMlENTo cou AGITACION ¥ LA MEZCLA CAMBIA A COLOR CAFE Moy oscuao.
ifiﬂSE CONTROLA LA TEMPERATURA DURANTE ocno HORAS A 180- -205° C, cou LO  f
aﬁfous EL PRODUCTO CAMBIA DE CAFE 0SCURO A ROJO vsnnoso. L
‘ , DESPuEs DE ESTE TIENPO EL Paonucro OBTENIDO SE COLOCA EN UNA
}ﬁchPSULA PARA EVAPORAR EL excsso DE NlTROBENCENO A BANo MARfA Y ues?

*Pués SE SECA EN-LA ESTUFA A.80° (e o A

SE DEJA ENFRIAR 2 SE DESBARATA ‘;CON AGUA EL PRECIPITADO QUE ":




g5f{thocenlnleuTo- EN EL MATRAZ DE TRES BOCAS SE' AGREGA LA FTALOCIANI-
r"ﬁ“uA A LA SOLUCIGN SE- Acxno SULFURICO AL 65%. con AG:TAclén uscAuxcn

: TIENE COLOR GUINDA( cou LAMINITAS HUY BRILLANTES EN LA PARTE SUPE~
nxoa) PERO QUE AL FROTARSE EN LA cAPSULA DA COLOR AZUL CLARO-‘",.
SE LAVA BIEN CON AGUA DESTILADA, SE FILTRA Y SECA,
RENDIMIENTO: 85.5 6. DE FTALOCIANINA DE COBRE DE COLOR AZUL
MARINO,

A'),~ OBTENCION DE FTALOCIANINA DE COBRE DE PIGMENTO ROJIZO
(72)
SE DESCRIBE UN METODO PARA OBTENER FTALOCIANINAS METALICAS -
EN FORMA MUY DIVIDIDA DE ALTO PODER TINTOREO Y DE GRAN ESTABILIDAD /.
' LA FTALOCIANINA DE COBRE( PREPARADA POR EL PROCEDIMIENTO ANTE
RIOR) SE AGITA CON 20 PARTES DE ACIDO SULFURICO AL B5Z(Es NECESA--
' RI0 QUE SEA DE 62.5 A 80%) DURANTE 26 Horas. A 25°C, LA MEZCLA SE -
VIERTE LUEGO CON FUERTE AGITACION EN 1000 PARTES DE AGUA Y LUEGO
- SE. FILTRA, EL PRECIPITADO SE SUSPENDE EN 100 PARTES DE SOLUCIGN DE-
  ;§ARBONATO DE sopio AL 1Z, SE AGITA., SE FILTRA, SE LAVA CON‘AGUA -
- LESTILADA Y SE SECA‘ﬁKRA“OBTENER'UN”PIGMENrb ROJ1Z0"DE UNA:FUERZA“IVJ?

leNTOREA 927 ns LA PRlMlTIVA. Pero HERVIDA ‘CON XILENO POR SEIS Ho-.;
ans LA FUERZA TINTOREA LLEGA AL 1002.

"YMATERIAS PR[MAS: 80 G DE FTALOCIANINA e conns(oarsncxdu ANTERIOR)
e ’; | '1600 6. DE SOLUCION DE Acxno SULFURICO AL -
.7 _
100 ML § DE SOLucde DE CARBONATO DE SODIO '
oA 1%, |

* }”fpunEa1~L usADo: MATRAZ DE TRES BOCAS DE TRES LITROS DE CAPACIDAD MA
‘ ;icTRAz DE TRES BOCAS DE cnuco LITROS DE CAPACIDAD. AGITADOR MECANlco.




_ cou‘Lo QUE LA sm.ucidu SE PONE D _COLOR 'VERDE: oscuno."' SE 'i"A:GV‘l::I'A' DURAN .
" 7€ 26 HORAS A TEMPERATURA AMBIENTE. S
DEsPUEs DE ESTE TIEMPO SE PASA A OTRO MATRAZ DE TRES BOCAS -

DE MAYOR CAPACIDAD QUE CONTENGA UN LITRO DE AGUA DESTILADA FRfA --
CON FUERTE AGITACION, CON LO QUE SE OBTIENE UN PRECIPITADO DE COLOR
ORADO Y ESPUMA DE COLOR AZUL. SE DECANTA Y SE AGREGA AGUA DESTILA
DA HASTA PRECIPITACION TOTAL. SE FILTRA., CON LO QUE OBTIENEN 51 6,
JE PRECIPITADO SUMAMENTE FINO DE COLOR AZUL REY, £STE POLVO SE SUS
PENDE EN 100 ML. DE UNA SOLUCIGN DE CARBONATO DE SoDIO AL 13, SE.-
AGITA, SE FILTRA Y SE LAVA CON AGUA DESTILADA. EL PRECIPITADO SE -
METE A SECAR A LA ESTUFA A 80°C OBTENIENDOSE UN PIGMENTO AZUL REY
CON TONALIDADES ROJAS.

RENDIMIENTO: 51 6. DE FTALOCIANINA DE COBRE AZUL REY CON TONALIDA-
- DES 'ROJAS,




n);-?OnTENCrGN DE- LEUCOFTALOCXANINA DE cosae POR CLORACIGN
LT3,

MATERIAS PRIMAS: 1.5 6. DE CLORURO CUPRICO ANHIDRO.
100 ML, DE ALCOHOL METILICO
5 6. DE BETA-FTALOCIANINA EXENTA DE METAL
DE COLOR VERDE CLARO OBTENIDA EN EL -
LABORATOR] O,
SOLUCION DE CARBONATO DE sopIo AL 10%
4,4 G, DE ACIDO ASCORBICO

MATERIAL USADO: MATRAz DE TRES BOCAS DE FONDO REDONDO DE 500 ML -
DE CAPACIDAD, AGITADOR MECANICO, TORRE CON ACIDO  SULFURICOMATRAZ
'ERLENMEYER, TANQUE DE CLORO. |
‘ .’Pnocsmmsmo AL CLORURO CUPRICO ANHIDRO DISUELTO: EN .ALCOHOL ' METlLICO SE '

: LE PASA CORRIENTE DE CLORO SECO CON AGITAC!ON DURANTE CINCO MlNU“VV

TOS A TEMPERATURA AMBIENTE Y SE FILTRA. AL FILTRADO SE LE ANADE ’fi
“UNA SOLucxdu DE- CARBONATO DE sop10 AL 101 HASTA PREClPlTADIdN To-h?

*ff‘,TAL EL "S6LIDO AMARILLO" osrenrno SE REDUCE cou Acnno Ascdnnlco,

""-:‘"‘,',"-‘con Lo ouz SE OBTIENE EL. ALFA-FTALOCIANINA DE conns lNCOLORA. EL cn.o‘,

'jno PUEDE susrxruxass POR BROMO DISUELTO EN ALCOHOL METfLICO.
"OBSERVAClONES La DISOLUCION DE CLORURO cupnxco EN ALCOHOL METleE:

E ECO SE PONE EN EL MATRAZ DE TRES BOCAS Y: SE PASA CDRRIENTE DE CLO'

'*?rno A TEMPERATURA AMBIENTE, CONTROLANDO LA RAPlDEZ DEL. FLUJO POR -
E"“QQEL BURBUJEO EN LA TORRE DE SULFURICO.

:AL PASAR EL CLORO CON AGlTAClDNo CAMBIA EL COLOR DE LA MEZCLA A - }

AEE?'OTRO TONO DE VERDE SE DEJA LA CORRIENTE DE CLORO DURANTE CINCO =

’D'f{nxnuros. nespués ns Lo’ CUAL ss FILTRA LA MEZCLA. AL VAcio osrenxéu
noss”vnecxperno cou nos TONOS ne venne Y AGUA DE FlLTRACléN DE

.‘E;xCOLOR VERDE ESMERALDA. ANALIZANDO EL PRECIPITADO SE ENCUENTRA CO'




o - 1 RADO DE COLOR&VERDE ESMERALDA SE TRATA con UNA SOLU-'. 
9c16N DE CARBONATO DE' s0DI10 AL 10 HASTA PRECIPITACION TOTAL AL -
IR AGREGANDO LA SOLUCION DE CARBONATO SE VAN OBSERVANDO DIFEREN--
TES COLORACIONES: UN PRECIPITADO AZUL GRANULOSO., UNA PORCION DE -
COLOR AZUL OSCURO Y OTRA DE COLOR CAFE OSCURO Y UN PRECIPITADO -
VERDE CLARO. SE AGITA ESTA MEZCLA CON LO QUE DESAPARECEN LAS CA--
PAS DE DISTINTOS COLORES,MENOS LA AZUL Y EL PRECIPITADO AZUL CON
CRISTALES BLANCOS. SE DECANTA Y SEPARA EL PRECIPTTADO AZUL Y CRIS
TALES BLANCOS( QUE SE ANALIZA Y SE ENCUENTRA COBRE. CLORUROS Y --
CARBONATOS) Y UNA SOLUCIGN DE COLOR CAFE A LA CUAL SE LE AGREGA -
MAs SOLUCIdN-DE CARBONATO oarenxénnose PRECIPITADO AMARILLO LIGE-
RAMENTE CAFE Y UNA SOLUCIGN TURBIA. CAFE ‘QUE TlENE UN PH 9 10, Ev
:.‘TOTAL DE SOLUCIéN DE CARBONATO AGREGADA FUé pe 300 ML.

EL PRECIPITADO AMARILLO SE TRATA CON Acxbo Ascdnnxco 01-—- =

: 'SUELTO EN AGUA DESTILADA Y SE HIERVE HASTA SEQUEDAD TOTAL: SE ME-

xoscuao ous SE TRITURA N noarsao QUE AL HACER su. ANAL:Sls NO SE -
,1xRéniji§NTo; 4 6, DEyPOLvO,AuaalLudfbscuno;ff7.7’ |

Tf:fNOTA SE REPlTld ESTA osrencndn VARIANDO UNICAMENTE EL TIEMPO DE'
. ﬂ‘ CLORACIGN A 10 MINUTOS. EL DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO ==
: EruE EL MISMO VARIANDO UNICAMENTE EN LA osrsncndu DEL Pnonucro DEf,f 
‘waOLOR AMARILLO MAs CLARO PERO AL CUAL NO SE LE DETECT6 COBRE-’

"’I;TE A LA ESTUFA A SECAR A 80 C OBTENIENDOSE UN PRECIPITADO AMAR!LLo' “



’) - OBTEchdn DE LEUCOFTALOCIAN!NA DE COBRE POR BROMACIGN
(73).,

MATERIAS PRIMAS: . 1.5 6. DE CLORURO CUPRICO ANHIDRO
‘ 100 ML. DE ALCOHOL MET{LICO
5 G, DE BETA-FTALOCIANINA EXENTA DE METAL
DE COLOR VERDE CLARO OBTENIDA EN EL -
LABORATORIO,
3.4 ¢, DE BROMO DISUELTO EN 80 G. DE ALCO-
HOL METILICO,

SoLucIGN DE CARBONATO DE SoD10 AL 10%
4 4 6, DE ACIDO ASCdRBICO.

E *MATER!AL USADO: MATRAZ DE TRES BOCAS DE FONDO REDONDO' DE 500 ML.-
- DE CAPACIDAD, AGITADOR MECANICO. CAPSULA DE PORCELANA,

.?vitiPROCEDlMlENTO EN EL MATRAZ DE TRES BOCAS SE COLOCAN EL- CLORURO - 
| ‘cupnxco, LA FTALOCIANINA Y EL ALCOHOL METILICO Y SE AGREGA cou A- |
i asxrncxén uecANICA EL naono DISUELTO EN METANOL. se AG!TA DURANTE*ﬂV
"nos noans A TEMPERATURA AMBIENTE.;  fj-~ o ?

S AL AGREGAR EL BROMO DISUELTO EN ALCOHOL SE PONE LA MEZCLA o
”“ ffDE COLOR CAFE 0SCURQ LIGERAMENTE ROJA. se FILTRA AL VACfO onrs—--l"
" ﬂQNIENnoss PREC!P!TADO VERDE(EL CUAL se ANALIZA Y No: se LE ENCUEN-- -
"ﬂﬁzijRA COBRE) Y- UNA s0Luc16N DE COLOR CAFE oscuno. A ESTA SOLUCIGN -
|  FlLTRADA se LE AGREGA SOLUCION DE CARBONATO DE sonxo AL 102 cou -“
5 vw(Lo QUE se»ve LA FORMACION ne LOS' sxeuxsnres PREC!PITADOS' AZUL --_,

ffi{fvennoso, AMARILLO,GRIS Y ROJIZO EN UNA. s0Lucx6N OSCURA CAFE SEA
' §f_snEsA MAs. SOLUC!GN DE CARBONATO DE 50010 Y SE VE QUE PREDOMINAN -
'LAS CAPAS DE COLOR AZUL Y GRIS.. e CONT!NUA”AGREGANDO nAs soLu "
cxdu'ne CARﬁONATd"HASTAﬂPREClPlTAClONﬂTOTALiiUEDAND 1 UE
ﬁnecAurAn, PREC!PITADO AMAR]LLO EN AGUJAS en LA PARTE- lNFERlOR.""f




CRISTALES BLANCOS Y AZULES, PRECIPITADO DE COLOR ﬂARANqA
CI6N AZUL-VERDOSA. R
SE SEPARARON CADA UNA DE LAS PORCIONES OBTENIDAS: EL PRECI
PITADO DE COLOR NARANJA Y LA SOLUCION AZUL VERDOSA SE ANALIZAN -
DANDO UNA REACCIGN POSITIVA DE COBRE, LOS CRISTALES BLANCOS Y A-
ZULES QUE TENIAN OCLUIDO PRECIPITADO DE COLOR NARANJA DIERON ~--
REACCIGN POSITIVA DE:COBRE, CARBONATOS Y BROMUROS.
EL PRECIPITADO AMARILLO EN FORMA DE AGUJAS SE FILTRA. EL A
GUA DE FILTRACIGN DE COLOR CAFE ochRo SE ELIMINA, SE LAVA EL --
PRECIPITADO CON AGUA DESTILADA, EL AGUA DE FILTRACION ES DE CO--
LOR VERDE AMARILLENTO,SE ANALIZA.DANDO HUELLAS DE BROMO. EL PRE-
ClPlTADO’AMARILLO SE TRATA cou'ﬂ 4 6, DE Acxno ASCORBICO DISUEL-
~ TOEN AGUA. REACCIONAN LAS - SUSTANCIAS DANDO UNA MASA CAFE oscu-
7 1RA QUE SE SECA EN BAﬁo MARrA, QUEDANDO UNA MASA CAFE-ROJIZA PEGA-
'.JOSA. SE REPITE EL TRATAMIENTO CON ACIDO ASCORBICO VARlAS

N & SE EVAPORA' A SEQUEDAD HASTA. OBTENER UN POLVO. CAFé AL uus SE Leyjf f'w

ijifDETERMlNAN cosas Y BROMO DANDO' REACCIﬁN POSlTlVA.




: ) leenrnrostns FTALOCIANINSiSOLUBLES,_“;,:u;ﬁ;,
TE REVERSIBLE(74). |

SE OBTIENEN LEUCOFTALOCIANIN COMPUESTOS DE LA FORMULA GENE
RAL (%),

i 'ThATANbo"FTALotiANINA‘chTEulsuno'UN METAL (M= COBRE.CROMO,
'ff ‘N{ouEL, COBALTO HIERRO) con UN' HIPOCLORITO oneAntco TERCIARIO DE
:1‘f LA FORMULA GENERAL ROCL. EN DONDE * Ri es v TERBUT!L, TERAMlL 
'UQfQZ-FENtLlsopnoplL 6 2- PARA ToLIL - ISOPROPIL \ Au' TEMPERATURA -*-_
- AMBIENTE EN UN DISOLVENTE N0~ ACUOSO TAL cono ETANOL,BENCENO 0 CLo-f
’ZROFonno. o I

: jLos conwuesros( ) RESULTANTES son SOLUBLES EN ETANOL, CLo-?;
S noroano, ACETONA, ETC.: DE COLOR CAFE PUEDEN ssa RECUPERADOS POR,?
'°;?;5cnlsTAL12Ac16u o EVAPORAC!GN.




“BléN SE‘PUEDE REGENERAR A TEMPERATURAS MAS BAJAS EN SOLUCIONES ACUO--

SAS O ALCALINAS DE UN AGENTE REDUCTOR TAL COMO SULFURO DE SODIO.SULFIL
TO ACIDO DE SODIO. TIOSULFATO DE SODIO. CLORURO ESTANOSO., HIDREXIDO -
DE AMONIO, ETC.
Los LEUCOFTALOCIANIN CDM?UESTOS SON UTILES EN LA PINTURA E IM-
" PRESION DE FIBRAS TEXTILES. -

D).~ OBTENCION DE LEUCOFTALOCIANINA DE CALCIO(75)

o UNA SOLUCIGN COMPLEJA DE UN COMPUESTO SOLVENTE(') SE PUEDE oa*”ff
- TENER POR Rsnuccxﬁu DEL FTALONITRILO. TRATANDO EL FTALON[TRILO CON =

;fianouiAco Y 6x1no ¢ ulnndxlno DE CALCIO. CINCO PARTES DE GXIDO DE cAL-
- clo SE_MEZCLAN CON ETILEN 6L1coL, 350 PARTES DE ETER ETleCO SATURADO'»  §
Eﬁ AMONIAco v 64 PARTES DE FTALONITRILO se CALIENTAN A 90°C 'DURANTE -f"
?OVHORAs coN. AGITACIGN- E PRODUCTO SE FILTRA A 90 C USANDO uu~snnunoylh
BUcHNER. SE EXTRAE DoS veces A 60°C coN DIMETIL FORMAMIDA EL EXTRACTO !;
ﬂ;# EL FlLTRADO QUE ESTAN COHB!NADOS se PRECIPITAN coN AGUA,

- L REDUCCION DE UNA PARTE DE COLORANTE CON UNA PARTE DE chno-.;;
1;Ascdnnlco PRODUCE 0,64 PARTES PURAS DE FTALOCIANINA SIN METAL QUE PUE
DE SER APLICADA AL ALGODGN v RAY6N Y REDUCIR LA FIBRA coN SULFURO DE- -
i;sonlo Y DITIONITO. |




80 ML, DE ETILEN 6LICOL
6.4 6. DE FTALONITRILO
35 6. DE ETER MET{L1CO(SATURADO CON
AMONTACO)
DIMETIL FORMAMIDA
MATERIAL usAaDo: MATRAZ DE TRES BocAs DE 500 ML. DE CAPACIDAD,AGITADOR
MECANICO, TERMOMETRO, BARO DE ARENA,BUCHNER,

PROCEDIM!ENTO A 35 G+ DE £TER METILICO QUE SE PONEN EN UN ERLENMEYER i

SE LE PASA UNA CORRIENTE DE AMONfACO, QUE SE _PRODUCE PONIENDO A CALEN o

_TAR EN OTRO ERLENMEYER CLORURO DE AMONIO Y GXIDO DE CALCIO CON Lo oué“"
'?se,nsspnsnns EL AMONTACO GUE SE HACE BURBUJEAR HASTA SATURACIGN. _
SE COLOCAN EN EL MATRAZ DE TRES BOCAS 0.5 G. DE 6x1D0 DE CAL--
c1o coN 80 ML. DE ETlLEN GLICOL Y SE AGITAN A QUE SE DISUELVA LA CAL‘
Lo, MAs POSIBLE. SE AGREGAN Los 356, DE ETER METleCO SATURADO CON . -
' Anoninco Y 6.4 6. DE FTALONITRILO CALENTSNDOSE A 90° C DURANTE 20 leu»
QTos cou AGITACIGN MECANICA.:’ i : L ' .,‘ ‘
- EL PRECIP!TADO onreuxno se FlLTRA A 90 C(USANDO uu EMBUDO BUCH;

7“*>1”NER). onrennéunoss N Paonucro AZUL CLARO EN MUY POCA CANT’°A°- B
s F!LTRADO ES DE COLOR CAFE CLARO TRANSPARENTE ¥, Posrsnxoanenrs se on-

‘ >SERVA LA FORMACIGN DE AGUJAS AMARILLAS- AL PREC!PITADO SE AGREGA LA
ﬁDlHETlL FORMAM!DA CAL!ENTE VARIAS VECES A OUE PASE TODO EL PRECIPITA‘;

- ino. SE PASA TODO EL. FILTRADO. oue es CAFE AHARILLENTO. A UN VASO. CON

© AGUA DESTILADA CON LO nue SE- oarxsue uu PRECIP!TADO AMARILLO - CLARO b
EVLA PARTE INFERIOR, UNAS POCAS AGUJAS AHARILLAS Se DECANTA v FlLTRA
:iwii{AL VACfO._OBTENlENDOSE AGUJAS AMARILLAS EN MUY . POCA CANTXDAD.
' ‘AL AGUA DE FlLTRADO DE COLOR AMARILLO SE LE AGREGA Mﬁs AGUA.NO SE. oB-
SERVA PRECIPITACION ALGUNA.SE‘ANALIZA i’AGun‘n ;FILTRADO'DE COLOR
{A!AR!LLO.xDANDO REAHCIO .PoslriVA DE '




»75;3;2;2;{ FrALocrau1~As”Ex;qus\ne METAL

A).- BETA-FTALOCIANINA EXENTA DE METAL("A"),(76)

MATERIAS PRIMAS: 2,3 6. DE SODIO METALICO
64 6. DE ALCOHOL BENCILICO
12,8 G. DE FTALONITRILO |
DISOLUCION: DE 6.9 G, DE SULFATO DE AMONIO
! B EN 64 6. DE ALCdHOL BENCILICO

. MATERIAL usADO: MATRAZ ERLENMEYER DE 500 ML.. TERMGMETRO, MATRAZ
- DE_FONDO REDONDO DE 500 ML., KITASATO, BUCHNER, CAPSULA DE PORCE-

LA, i | | |
fPROCEDIMlENTO EN UN MATRAZ ERLENMEYER SE COLOCAN 2. 3 G, DE SODIO

?iv SE AﬁADEN 12.8 6. DE FTALONITRILO SE HIERVE DURANTE 30 MINUTOS
: j"v SE FILTRA. EL PREC!P!TADO ss TRATA CON_UNA DlSOLUCldN bt 6.9 6.,

% - DE SULFATO DE AAMONIO EN Gq G. DE ALCOHOL BENCleCO v sa CAL,ENTA
g ;;poa 40 MINUTOS CUIDANDO QuE. LA TEMPERATURA No PASE DE 156-16Q c
f;SE FlLTRA A 120 c. . R o |

:-OBSERVACIONES REACCIONA MUY B!EN EL SODIO. METALxco con ELALG}ML

}LIENTA HASTA EBULL!C!GN, ss AGREGAN 12, 8 G. DE FTALONITRILO. Se -

";"DENSA DE COLOR VERDE MUY AOSCURO Y EN LA PARTE> SUPERIOR DE COLOR it

5 ‘;METKLICO Y bli'e, DE ‘ALCOHOL BENCILICO. Se CAL!ENTA HASTA EBUUJCldej‘IE'

~ ORIGINANDO UNA- REACCION EXOTERM!CA: POR LO QUE NO' ES NECESARIO CA
_';LENTAR DE lNMEDlATo. ES NECESARIO CALENTAR CON- MECHERO PARA QUE - . :
f EL SODIO TERMINE DE REACCIONAR, QUEDANDO UNA s0Luc16N TRANSPAREN'}XVVJ
fjf_re DE COLOR AMARILLO.(QUE AL. ENFR!ARSE PRESENTA UNA APARIENC!A 6

‘?LAT!NOSA cou LAnluAs PEOUENAS OPACAS DE COLOR BLANCO) oue SE CA--

‘onsERVA DESPRENDIMIENTO DE uunos BLANCOS osrsu:éunose UNA - smxmrdu;,;kg

AZUL. AL‘AGITAR LA NEZCLA ss PONE DE. COLOR veane AZULOSA &5rusnve'iﬁﬁﬁ
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DURANTE 30 MINUTOS Y SE FlLTRA AL VAcro. |

" EL PRECIPITADO SE TRATA CON LA DISOLUCIGN DE SULFATO DE AMO-
NIO EN ALCOHOL BENCILICO Y SE PASA A UN MATRAZ DE FONDO REDONDO -
DE 500 ML.., AL CUAL SE LE PONE UN TAPGN DE CORCHO CON RANURA Y ==
TERMOMETRO(EL BULBO DEL TERMOMETRO EN LA SUPERFICIE DE LA MEZCLA).
Y SE PROCEDE A CALENTAR,

LA MEZCLA EMPIEZA A HERVIR A L0S 70°C, SE DESPRENDEN HUMOS -
BLANCOS CON OLOR A AMONfACO(PH=8), SE OBSERVA CONDENSACION DE UNA’
_SUSTANCXA ACEITOSA AMARILLA EN LAS PAREDES DEL MATRAZ Y BURBUJAS
DE COLOR VERDE CLARO EN LA MEZCLA, SE CALIENTA HASTA 156-160°C pu
'RANTE 50 MINUTOS, SE FILTRA AL VAcfo A LA TEMPERATURA DE 120°C,

SE OBTIENE UN PRECIPITADO VERDE AZULOSO CON C?lSTALES DE CO-

“c

LOR VERDE MUY CLARO QUE lNDlCAN EXCESO DE SULFATO DE AMONIO, EL -

Ew‘ CUKL SE ELlMlNA CON AGUA DESTILADA EL PRECIP!TADO QUEDA DE ASPEC

”f';ro CHICLOSO DE COLOR ROJO nuv oscuao QUE AL FROTARSE DA UNA COLO- e

lx‘RACldN VERDE. EL AGUA DE FILTRADO:DE COLOR AMARILLO PRESENTA GLO“

ﬁﬂnjEULOS DE- ASPECTO ACEITOSO DE COLOR CAFE oscuno. SE LAVA EL PRECI- o

?f*rstrAno HASTA QUE SE. ELIMINA ToDA LA SUSTANCIA DE COLOR CAFE oscy-
“-ﬁ,"?j‘:_'ﬁov : SR . :
i Ss PROCEDE A PURIFICAR EL PREClPlTADO. ,

: TRATAM!ENTO CON: Hxnadxlno os SOD!O.‘SE PASA EL PRECIPITADO-
LA UNA CKPSULA DE. PORCELANA Y SE TRATA CON' 200 ML..DE Hlnndxxno DE:.
};L SODIO 1N v SE HIERVE DURANTE 10 MINUTOS.. '

AL AGREGAR LA SOLUCIDN SE SOSA CAUSTICA, EL PRECIPITADO AD"’

: QUIERE NUEVAMENTE EL- COLOR VERDE AZULOSO Y EN LA SUPERFIC!E SE"'

. FORMA UNA PELfCULA ROJ!ZA. nesPuEs DE ueavxn SE SEPARA MUY BIEN -

:"q;EL PRECIPITADOo ss FILTRA AL VACfO osreunéunoss uu PRECIP!TADO -—;;

'f}]vsnns ROJIZO Y AGUA oe FILTRACION TRANSPARENTE DE COLOR AMARILLO.’ e




0

TRATAMIENTO CON ACIDO CLORHIDRICO, SE TRATA EL PRECIPITADO-
con 200 ML. DE AciDo CLORHIDRICO IN Y SE HIERVE DURANTE 10 MINU--
TOS.
' AL AGREGAR LA SOLUCION DE ACIDO CLORHIDRICO EL PRECIPITADO
ADQUIERE NUEVAMENTE EL COLOR VERDE AZULOSO Y EN LA SUPERFICIE SE-
" FORMA NUEVAMENTE LA PELICULA ROJIZA., SE FILTRA AL VAC{O CON LO --
QUE SE OBTIENE UN PﬁEClPi#Ano VERDE ROJIZO Y AGUA DE FILTRACION -
DE COLOR AMARILLO VERDOSA, SE SECA EN LA ESTUFA A 70°C Y SE MUELE
FINAMENTE, QUEDANDO UN POLVO DE COLOR VERDE OSCURO.

EL PRODUCTO SECO Y MOLIDO SE PONE EN MACERACIGN CON OCHO A~
DIEZ VECES SU PESO EN ACIDO SULFURICO CONCENTRADO. DEJANDOLO ASI-
24 HORAS A TEMPERATURA AMBIENTE( SE PUEDE DEJAR HASTA 48 HORAS) Y
AGITANDD DE VEZ EN CUANDO HASTA 'CONSEGUIR SU TOTAL DISOLUCION,

Una vez DISUELTO.‘SE PRECIPITA EL COLORANTE VERTIENDO LA S0

Lo LUCldN SULFURICA EN AGUA FRIA CON FUERTE AGITACION, LA FTALOCIANL
NA PREC]PIIADA SE FlLTRA AL.vAcfo v SE SECA EN LA ESTUFA A 70 C

‘OBTENIENDOSE LA BETA FTALOCIANINA EXENTA DE- METAL DE. COLOR VERDE'D
" CLARO,

SE REPITE ESTA OBTENCIDN EMPLEANDO DIEZ VECES LA CANT!DN)DE o
LAS MATERIAS PRIMAS EL PROCESO SE DESARROLLA DE LA MISMA MANERA :
‘QUE LA OBTENCIDN ANTERIOR HASTA OBTENER UN PRECIPITADO DE COLOR ':
ZUL‘ROJIZO CON CRISTALES DE . CG.(R VERE IESULFATO DE AMONIO. SE ELI’,D‘

:'MINA EL EXCESO DE SULFATO DE AMONIO CON AGUA DESTILADA. PERO CON=

LA DIFERENCIA DE: QUE EL PREC!PITADO NO" SE. SECA EN LA ESTUFA SINO"

~ CON FlLTRACldN AL VACTO HASTA. SEQUEDAD COMPLETA. Se PURlFlCA DE -
\ifAJGUAL FORMA con SOLUCldN DE. onadxlno DE-SODIO 1N ¥ s0Luc16N DE
{j;Acnno CLORHfD?lCO lﬂ




5o

SE DISUELVE EL PRECIFITADO POR PARTES CON ﬂClDO.SULEURfCO CON-
CENTRADO Y MOLIENDO EN MORTERO, PRECIPITANDO tADA PORCIGN EN AGUA
DESTILADA FRIA EN MATRACES ERLENMEYER.

SE OBTIENEN FTALOCIANINAS DE DIFERENTES COLORES CON LAS DI--
VERSAS PORCIONES:

Porc1GN N® I).- 18 6. DE FTALOCIANINA DE COLOR VERDE CLARO( SE EM
PLEG EN LA OBTENCIGN DE LEUCOFTALOCIANINA DE COBRE)

N® 11).-17 6. DE FTALOCIANINA DE COLOR VERDE OSCURO
K® I111).-15 6, DE FTALOCIANINA DE COLOR VERDE AZULOSO

N° IV).- 1 6. DE FTALOCIANINA DE COLOR AZUL




B).~ FTALOCIANINA EXENTA DE METAL("B")(77)
FATERIAS PRIMAS: 10 6. DE FTALONITRILO
' 0.3 6. DE HIDRGXIDO DE CALCIO
0.6 G. DE METIL GLUCAMINA

.10 6. DE CLORURO DE SODIO
ALCOHOL METILICO,

MATERIAL usADO: lorTERO, MATRAZ Dt 500 ML, DE TRES BOCAS, TERMOME-
TRO, BARO DE ARENA . BANO DE HIELO.AGITADOR MECANICO,

. PROCEDIMIENTO: MEZCLAR Y MOLER MUY FINAMENTE TAMIZANDO DURANTE 13- "=
~ HORAS, CALENTAR A 160°C EN BANO DE ARENA DURANTE DOS HORAS CON AGL
TACIGN MECANICA, ELEVAR LA TEMPERATURA CONTROLANDO A 215°C POR ---

" SEIS HORAS, SIEMPRE AGITANDO. ENFRIAR POR SEIS HORAS Y SEGUIR MO--
*E'LIENno.. o ’ |

'°OBSERVAc10N£s DEsPUEs DE MEZCLAR v MOLER FINAMENTE DURANTE 15 Ho—ff?

z"'RAs( se MUELE LA MEZCLA EN MORTERO CON ALCOHOL METleCO PARA  AYU-- jf
fif*nAn A LA DESMETALIZAClﬁN).»,, ' ‘j - ‘.‘ ”_'i
v\_ SE COLOCA LA MEZCLA EN UN MATRAZ DE- TRES BOCAS DE 500 ML Yoo
'*J:ae CAL!ENTA EN. BAﬁo DE ARENA POR DoS HORAS A 160° C CON AG[TAC]ON v,f:

- POR se:s HORAS A 215° C LA MASA PRESENTA ASPECTO conpncro Y ES DE -
3;f:COLOR AHARILLOAME N.IR lNCREMENTANDO LA TEMPERATURA AUMENTA DE CO‘uf
7C*EL0R._S£ OBSERVA CONDENSADO EN LA PARTE supeaxon DEL MATRAZ v DES--

REND!HIENTO DE HUMOS BLANCOS ASf COMO SUBLIMADO EN PEQUEHAS AGU“

S \JAS BLANCAS. AL TERMINAR ue CALENTAR A 160" SE’ OBTIENE UNA MASA -‘?

i AHARILLA PARCIALMENTE DE COLOR CAFE 0SCURD: SE CONTINUA CALENTANDO_&
W ; ”215 CVDURANTE SEIS HORAS cou Aexrncxﬁu. CON. Lo. QuE; EL PRODUCL%
; _TousnA DE c0Loa nuv oscuno. Se ENFRIA v MUELE HASTA oarsusn UN -§5
}POLVO uuv FINO ns COLOR GRIS vsanoso. QUE. ss PROCEDE A PURIF!CA?.




EL PRODUCTO se u:e1ve SUCESIVAMENTE ( DURANTE 10 MINUTOS)CON
200 ML. DE HIDRGXIDO SE sobio IN v 200 ML. DE AcIDo cLorMiDRico 1N,
FILTRANDO AL VAC{O Y LAVANDO CON AGUA DESTILADA EN AMBOS CASOS. SE
METE A SECAR A LA ESTUFA A 70°C. SE MUELE QUEDANDO UN POLVO MUY FL
NO DE COLOR CAFE OSCURO,

EL PRODUCTO SECO Y MOLIDO SE PONE EN MACERACIGN CON OCHO A -
DIEZ VECES SU PESO EN ACIDO SULFURICO CONCENTRADO, DEJANDOLO As{ -
24 HORAS A TEMPERATURA AMBIENTE Y AGITANDO DE VEZ EN CUANDO HASTA-
CONSEGUIR SU TOTAL DISOLUCION, _

Una VEi'D[SUELTO SE PRECIPITA EL COLORANTE VIRTIENDO LA SOLY
CI16N SULFU?ICA EN AGUA FRIA CON FUERTE AGITACIGN, LA FTALOCIANINA
;1PRECIPITADA SE FILTRA AL VAC{O Y SE SECA EN LA ESTUFA- A 70°C.
N OBTENIENDOSE FTALOC[AN[@A EXENTA DE METAL 'DE COLOR CAFE.




S 'DE LA CANTIDAD TEdR[CA.

 c).- FTALOCIANINA EXENTA DE METAL("C")(78)
MATERIAS PRIMAS: 12 6. DE FTALONITRILO
30 6. DE O-DICLOROBENCENO,
0.17 6. DE CARBONATO DE POTASIO SECO
10,30 G, DE PIPERIDINA

0.44 6, DE ETILEN GLICOL

MATERIAL USADO: MATRAZ DE TRES BocAs DE 500 ML,, TERMGMETRO., AGITA
DOR MECANICO, |

PROCEDIMIENTO: AGITAR LA MEZCLA DURANTE 30 MInuTOos v ARADIR POCO A
POCO DURANTE UNA 0 DOS HORAS 0.44 6. DE ETILEN GLicOL. CALENTAR DY
~ RANTE DOCE 6 QUINCE HORAS A 160-165°C, DeJaR ENFRIAR A 90° C FiL--
TRAR v LAVAR con AGUA DESTILADA. Ec RENDIMIENTO seaA DE 78 A 812 E

!

f’fOBsERVACIONEs En EL MATRAZ os TRES BOCAS SE COLOCA LA nstLuc16N1:°’
e FTALONITRILO CON 0~ DICLOBENCENO, SE CALIENTA CON. AG!TACIGN. A
@fjfLos 110°C EMPIEZA A HERVIR Y SE. CONT!NUA CALENTANDO HASTA 140:Cfs£?*f
iQEAGREGAN 0. 17 G, DE CARBONATO DE POTASIO v 10 30 G. DE PIPERIDINA -  ;
Q:fc0ﬂ AGlTACldN 7 MANTENIENDO LA TEMPERATURA DE. 140 C DURANTE: 30 Ml-,ii
i fuuros. | S : ‘

o SE ANADEN POCO A roco, EN DS HORAS: 0 44 G, ns ETlLEN eucu.
f:,LA'nechA Anou1sae uu COLOR VERDE oscuno Y se PROCEDE A CALENTAR -7‘
tf;nuaANre au:uce HORAS ALA TEMPERATURA ne 160-165 C La MEZCLA A=
"60 C PRESENTA EBULLICIGN TURBULENTA. cou nsspneunxnneuro DE HUMOS o
| ;nLaucos. Dsspués DE HORA Y MED!A LA HEZCLA HA CAMBIADO DEL COLOR -»;ﬁ
. VERDE AL COLOR MORADO. - i

,;LA MEZCLA se nea ENFRIAR onreuxeunoss uu PRODUCTO ne COLOR-
chré ROJIZO oscuno. SE FILTRA AL VAcf'*ouenANno EL PRODUCTO nsL;;




V’kHlSMO COLOR CAFE ROJIZO OSCURO QUE PINTA DE COLOR VERDE SE PROCEDE
A PUR[FICARLO.

PURIF ICACIN, TRATAMIENTO CON HIDROX1DO DE SODIO,

EL PRECIPITADO DE COLOR CAFE OSCURO QUE PRESENTA UN ASPECTO-
CHICLOSO SE TRATA CON 200 ML, DE HIDROXIDO DE S0DIO 1R v SE HIERVE
DURANTE DIEZ MINUTOS, SE FILTRA AL VAC[O.OBTENIENDOSE UN PRECIPITA
DO MUY FINO DE COLOR CAFE OSCURQO Y UNA SOLUCIGN CAFE ROJIZA.

TRATAMIENTO CON ACIDO CLORHIDRICO. EL PRECIPITADO ANTERIOR -
SE TRATA CON 200 ML, DE ACIDO CLORHIDRICO. IN HIRVIENDO DURANTE DIEZ
HM!uuTOS.'con LO QUE SE OBTIENE UN PRECIPITADO VERDE OSCURO QUE DES
FUEsanjsEcADo \ MOL;Do SE PONE EN ﬁACERACldN coN_ocHo A DIEZ VECES.
Su Peso EN KCIDO‘SULFGR!CO conceNTnAno DEJANDOLO EN CONTACTO POR -
© 24 HORAS A LA TEMPERATURA AMBIENTE Y ‘AGITANDO DE VEZ EN CUANDO PA-‘if

RA cousesuxn SU TOTAL, DlSOLUCldN. Una vez DISUELTO SE PRECIPITA EL
f’}COLORANTE VlRTlENDO LA SOLUCIGN SULFURICA EN AGUA FRrA. LA FTALO--"
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‘FTALIM!DA P.F. 238 C

1* OBTENCION RENDIMIENTO TEGRICO=49.66 6.
RenpimMiENTO PRACTICO =48.00 6.(96.65%)
P.F. 222-235°C

2* OBTENCION © RENDIMIENTO TEGRICO=198.64 6.
ReENDIMIENTO PRACTICO=164.4 G.(82,76%)
ParTe l:pPorciones 1a P.F. :222-235°C
- 18 P.F. :224-238°C
PaARTE 25PoRCIoNEs 2a P.F, :225-235°C
28 P.F, ;224-237°c

3OBTENCI(5N e : ,Rsunxmsmo TEdRICO -59 596,
L RENDIMIENTO PRACTxco-SS 30 6. (92 80%)
‘HP F. 225 238 C

FTAL :lﬁhfSP,Ff'izﬁﬁ‘Ciév GRADO COMERCIAL. 221 223 C

:“;.Qféﬁéiaﬁ *'(ﬁ\if{v:‘ _Vfﬂeuntnlsuro TEdeco -27 03 G.‘
Lt ReNDIMIENTO PRACTxco 10. 5 6. (38, 842)
‘iP F. .205 235°C |

“7f1 ;Ohféﬁ¢1§ﬁ”rf:f ;1,RENbiﬁiEuTotTédéjcb‘#11}15i9;31 f-‘

"7 }fAc|no FTAMfcho P Foi 14 SN o
3 ' 'x‘Reunlnxeuro Tsdalco =5 61 G.»
o Reunlnxeuro Pnﬁc11c0=l 4 6. (24 951)
@ PFo 1145: 170°c Ao




- RewDiMiENTO TEGRICO =66.89 6.
RENDIM!ENTO PRAcrxco— 1.75 6.(2, 61%)
P.F. :167-210°C

ANHIDRIDO TETRAIODO FTALICO P.F, :327-328°C ‘
RENDIMIENTO TEGRICO =127.12 6,
RENDIMIENTO PRACTICO= 73,00 6. (57, HZ%)
P.F. :300-327°C

FraLioa P.F, 75°C
| | o RENDIMIENTO TEGRICO -67 00 Gy
L g,RENDlMIENTO PRACTlco-lh 50 6, (21 641)
““PFP 70-82°C
| : 60-160° c

»CLORURO DE FTALOILO SIMETRICO P, F 15 16 C e
, L RENDIMIENTO TEdeCO -67 62 G.’} j_
RENDIM!ENTO PRAcrtco-52 00 G, (76 902)







5.~ CONCLUSIONES

EN EL PRESENTE TRABAJO SE INFORMAN METODOS PARA LA PRE-
PARACIGN DE FTALIMIDA, FTALAMIDA, FTALONITRILO, ACIDO FTALAMI-
CO. ANHIDRIDO TETRAIODO FTALICO, FTALIDA Y CLORURD DE FTALOILO
SIMETRICO, LA IMPORTANCIA DE ESTOS COMPUESTOS RADICA EN SU UTL
LIZACIGN COMO MATERIAS PRIMAS PARA LA OBTENCIGN DE FTALOCIANI-
NAS ,

LOs RENDIMIENTOS PRACTICOS EN LA SINTESIS DE FTALIMIDA-
INDICAN DE MANERA_PRECISA. QUE EL MEJOR METODO ES AQUEL QUE IN .
VOLUCRA ‘LA UTILIZACION DE ANHIDRIDO FTALICO Y CARBONATO DE AMQ
ero(96 65%) AUN CUANDO EL UTILIZAR ANH!DRIDO FTALICO Y UREA co

MO MATERIAS PRIMAS SE OBSERVA UN EXCELENTE RENDIMIENTO(92 80%).

UN PAR‘METRO QUE SE PUEDE UT!LIZAR COMO DlSCRIMINANTE -
© ES EL PUNTO DE FUS[ﬁN DE LA FTAL!MIDA RESULTANTE Y EN ESTE CA'b

~}:_ SO SE PUEDE OBSERVAR QUE EL RANGO DE LA FTALIM[DA OBTEN!DA POR

| LA RUTA N‘ 1 PRESENTA UN RANGO MAYOR QUE EL oue s OBT!ENE POR
;LA RUTA N' 2. Por Lo ANTERIORMENTE EXPUESTO SE PUEDE CONCLU!R
_ QUE. TANTO POR LA RAPIDEZ como PDR LA PUREZA DEL PRODUCTO LA ME

S ok stTEsxs PARA" FTAL[M!DA ES LA QUE lNVOLUCRA LA UTILIZACIGN :
Sr:lins ANH[DRIDO FTALlco v UREA.(

CEN LA onreucxdn ns FTALAM!DA SE PUEDE COCLUIR ous EL --[
;;RENDlMlENTO DE 38 841 ES N PORCENTAJE SUSCEPT!BLE DE OPTIMIZA

4 ?fCtdu. POR Lo QUE SE REFIERE ALA 2‘ RUTA ESTA SE REAszd cou -'j g
?ﬁzf EL OBJETlVO DE CONSTATAR LA PRESENCIA DE FTALONITRILO LA PURE

- ZA DE ESTE PRODUCTO ES 96 92 DE ACUERDO AL PUNTO DE FUS!GN Re-m*
?poaTAno EN (Y LITERATURA. | | :

AL HACER REACCIONAR LA FTALIMIDA EN PRESENCIA DE UREA T
iSE OBTUVO EL FTALON!TRILO EN FORMA IHPURA POR ELLO NO ES CON“‘,




FIABLE EL DATO SOBRE EL RENDIMIENTO, ESTO SE' PUEDE CORROBORAR
POR EL RANGO DEL PUNTO DE FUSIGN.
LA REACCION DE HIDRGLISIS DE LA FTALIMIDA EN MEDIO BASI-
CO PRODUCE CON UN ESCASO RENDIMIENTO DEL 24,95 EL AcIpo FTALL
m{DICO,QUE PRESENTA UNA PUREZA DE 97,9% DE ACUERDO A SU PUNTO-
DE FUSION, ESTO OCURRE CUANDO SE UTIL1ZA EL HIDRGXIDO DE POTA-
SI0 COMO BASE, SIN EMBARGO CUANDO SE USA HIDRGX1DO DE AMONIO -
EL RENDIMIENTO DISMINUYE SUSTANCIALMENTE(2,61%),
| LA OBTENCIGN DEL ANHIDRIDO TETRA10DO FTALICO MEDIANTE LA
“REACCIGON DE HALOGENACION DEL ANHIDRIDO FTAL1CO con xono EN PRE
‘SENCIA DE ACIDO SULFURICO FUMANTE PRESENTG UN RENDIMIENTO GLo-
AL DEL 57,423, | ‘ 
| LA osTencxén DE FTALlDA PARTIENDO DE FTALIMIDA NAOH Y -
7-;:ZN ~Cu_DIG UN RENDIMIENTO. DEL 21,642 Y CON UNA PUREZA ‘e 97 22%
1° ,DE ACUERDO AL PUNTO DE FUSIGN Y CARACTER[ST!CAS DE SOLUBILIDAD.
S Cou BUEN RENDIMIENTO(75 901) SE OBTUVO EL CLORURO DE FTA ;?Q
ﬁ:;;LofLo slnETtho A PARTIR DE ANHIDRIDO”FT&LICO v PENTACLORURO -
"fjne FGSFORO._“  :
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