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EN LA ACTUALIDAD LAS MATERIAS COLORANTES.TANTO LAS PINTURAS 
COMO LOS PIGMENTOS HAN ADQUIRIDO TAL IMPORTANCIA QUE DÍA A DÍA 
SE TRATAN DE OBTENER MÁS Y MEJORES POR TODOS LOS MEDIOS CONOCI­
DOS POR LA CIENCIA MODERNA, EN LA CUAL LOS ~ACTORES DE RES!STEH 
CIA Y DURACIÓN SON DE VITAL IMPORTANCIA, 

UN TIPO DE COLORANTES QUE REUNE ~STAS PROPIEDADES ES SIN LY 
GAR A DUDAS LAS FTALOCIANINAS, EN EL PRESENTE TRABAJO SE DA A -
CONOCER UN BREVE ESTUDIO, TANTO DE LAS PROPIEDADES COMO DE LOS,­
M~TODOS DE OBTENCIÓN MÁS RELEVANTES EN EL CAMPO DE LAS FTALOCIA 
NINAS, 
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2.- ANTECEDENTES TEO~ICOS 



·~ ... 

2.1.- ANHIDRIDO FTÁLICO COMO MATERIA PRIMA, 

PARA INICIAR ESTE TEMA SOBRE FTALOCIANINAS ES INDIPEN­
SABLE MENCIONAR A LA SUSTANCIA QUE SE UTILIZA COMO MATERIA·-­
PRIMA PARA LA OBTENCIÓN DE LAS MISMAS, ES DECIR, EL ANHIDRIDO 
FTÁLICO, 

EL ANHlDRIDO FTÁLICO ES DE LOS PRODUCTOS INTERMEDIOS -
MÁS IMPORTANTES EN LA FABRICACIÓN DE MATERIAS COLORANTES.COMO 
MATERIA PRIMA 1NMEDIATA SIRVE PARA LA SÍNTESIS DE FENOFTALEf­
NA,FLUORESCEfNA,ANTRAQUINONAS Y RODAMINAS. 

A TRAVÉS DE OTROS PRODUCTOS INTERMEDIOS, EL ANHIDRIDO 
FTÁLICO ES TAMBIÉN UNA DE LAS MATERIAS PRIMAS QUE INTERVIENEN 
EN LA SÍNTESIS DEL ÍNDIGO,P.ASANDO POR FTALIMIDA,ÁClDO ANTRAfil. 
LICO Y ÁCIDO FENILGLICINCARBOXÍLICO(l), 

EL ANHIDRIDO FTÁLICO FUÉ DESCUBIERTO POR lAURENT EN --
1836(2) QUIEN LO OBTUVO OXIDANDO EL NAFTALENO CON ÁCIDO NfTRI 
CO, ALGON TIEMPO DESPUÉS.EN 1896, LA BADISCHE ANILIN UNO SODA 
FABRIK PATENTÓ UN NUEVO MÉTODO DE OXIDACIÓN, EL CUAL FÜÉ DES­
CUBIERTO POR UNA OBSERVACIÓN CASUAL Y QUE CONSISTÍA BÁSICAME~ 
TE EN REALIZAR LA OXIDACIÓN DEL.NAFTALENO EN PRESENCIA DE ÁCl 
DO SULFÚRICO FUMANTE, USANDO COMO CATALIZADOR MERCURIO O SA-­
LES MERCÚRICAS(3), 

ESTE MÉTODO FUÉ EMPLEADO DURANTE MUCHO TIEMPO.JUNTO -­
CON OTROS QUE 1 NVOLUCRABAtl LA- OXIDACIÓN EN FASE LÍ QU l DA, UN -
EJEMPLO DE ELLO ES LA UTILIZACIÓN DE PERMANGANATO DE POTASIO 
AC 1 DULADO EN AGUA H I RV 1 END.O COMO AGENTE ox I DANTE ( 4) 1 los NAF­
TOl.ES Y ALGUNOS OTROS DERIVADOS DEL NAFTALENO, ERAN OXIDADOS 
HASTA ANHlDRlDO FTÁLICO CALENTÁNDOLOS EN SOLUCIONES ALCALINAS 
EN PRESENCIA DE ÓXIDOS Y PERÓXIDOS METÁLlCOS(4), LAS SOLUCIO­
NES DE CLORATOS ALCALINOS EN PRESENCIA DE TETRÓXIDO DE OSMIO 
~ABAN. TAMBtl.N BUEN RESULTADO EN LA OXID~.CIÓN DE LA SERIE DEL 
NAFTALENO ASÍ COMO EN LA DEL BENCEN0(4), 

. AL TERMINAR EL .SUMINISTRO DE ANH.IDRIDO FTÁLJCO QUE PRO 
.·:ve.f4iA oe ALEMANIA coMo coNsEcuENc1A oE LA GueRRA. Los EsrADos 

UNIDOS TRATARON DE PRODUCIRLO POR ALGÚN .OTRO M~TOD01 '(EL 16 
'DE JUNIO DE 1917 EL 0,$, DEPARTMENT OF 0 AGRICULTURE·,ANUNCIÓ EN" 

..... _..- ··1'- ' 

6 



EL COLOR lABORATOi~V OF THE 8UREAU OF. CHEMISTRY 'QUE HABÍADES­
CUBIERTO UN 'H~TODO PARA LA OXIDACIÓN CATALÍTICA DEL NAFTALENO . 
EN FASE VAPOR. DEBIDO FUNDAMENTALMENTE A LOS TRABAJOS REALIZA 
DOS POR GIBBS. SIENDO MÁS TARDE DESARROLLADO A NIVEL INDUSTRl 
AL POR CONOVER(5)~ INDEPENDIENTEMENTE Y UNOS MESES ANTEs,WHAL 
Erl ALEMANIA DESCUBRE TAMBiÉN EL MISMO PROCES0(6), PERO SU PA­
TENTE NO FUÉ UTILIZADA HASTA 1934, 18 AÑOS DESPUÉS DE SU DES­
CUBRIMl ENTO, 

EL MÉTODO DE OBTENCIÓt• DEL ANHIDRIDO FTÁLICO POR OXIDA 
CIÓN CATALÍTICA DEL NAFTALENO EN FASE VAPOR, SE HA DESARROLLA 
DO EXTENSAMENTE EN LOS ÚLTIMOS A~OS Y SE HA CONVERTIDO EN EL 
PROCESO MÁS.IMPORTANTE DE OXIDACIÓN DE HIDROCARBUROS AROMÁTl­
COS{7), DESPLAZÓ TOTALMENTE AL M~TODO DE OXIDACIÓN EN FASE L! 
QUIDA POR SU COSTO MUY INFERIOR Y SUS MAYORES RENDIMIENTOS, -
P~OVOCANDO CON ELLO UN AUMENTO EXTRAORDINARIO EN LA P~ODUC--­
CIÓN Y COMO CONSECUENCIA UN ENORME DESCENSO EN EL ?RECIO, 

- DE UNA FOílMA ESQUEMÁTICA SE PRESENTA A CONTINUACIÓN EL 
PROCESO DE OXIDACIÓN DEL NAFTALENO PARA OBTENER ANHIDRIDO FTá 
LICO, 
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ÁCIDO FTÁLICO 

EL ANHIDRIDO FTÁLICO QUE CRISTALIZA EN E( S(STEMA RÓM­
BICO Y EN GRANDES AGUJAS CUANDO SUBLIMA, ES UNA SUSTANCIA --­
BLANCA CON UN LIGERO COLOR ESPECIAL, Su PUNTO DE FUSIÓN ES DE 
131,6.ºC Y EL DE EBULLICIÓN DE 285,lºC, 

NORMAL~ENTE ESTA SUSTANCIA ES SOLUBLE EN ALCOHOL Y ~-­
ÉTER Y MUY POCO SOLUBLE EN AGUA FRÍA, AUMENTANDO LIGERAMENTE 
SU SOLUBILIDAD EN AGUA HIRVIENDOiPOR TRANSFORMARSE ENTONC~S "'.' 
EN ÁCIDO FTÁLICO. 

P~ESENTA LAS CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LOS ANHIDRI-. 
DOS, DANDO CON FACILIDAD LOS HALOGENUROS DE ACILO.AMIDAS, És• 
TERES,ETC, 

EL GR.UPO CARBONILO DEL ANHIDRIDO SE PRESTA PARA UNA S,S 
RIE DE REACCIONES IMPORTANTESI LLAMÁDAS DE CONDENSACIÓN EN<-­
PRESENCIA DE UN-AGENTE CONDENSANTE, ASÍ COMO EL FENOL EN PRE'­
S.ENCIA DE CLORURO DE CINC ANHIDRO DA LA FENOFTALEÍNA, IMPO~-­
TANtE COMO. IMDICADOR Y EN LA INDUSTRIA FAnMACÉUTICA POR SU A~ 
CIÓN COMO PURGANTE, 

CUANDO EL ANHIDRIDO FTÁLICO SE.FUNDE CON RESORCINA EN 
PRESENCIA DE ÁCIDO SULFÚRICO, SE OBTIENE OTRA IMPORTANTE FTA­
LEÍNA .LLAMADÁ FLUORESCEÍNA,CUYOS DERIVADOS SON DE GRAN IMPOR­
TANCIA,, ENTRE ELLOS SE PUEDEN MENé(ONAR: LA TETRABROMOFLU.ORE§. 
CEÍNA1 CONOCIDA CON EL NOMBRE DE EOSINA Y QUE SE UTILIZA COMO 
UN COLORANTE DIRECTO PARA LA SEDA, 

Et. ANHIDRIDO FTÁLICO ES .. LA MATERIA PRIM.'\ IDÓNEA PARA -
LA S(NTESIS DE RODAMINAS, COLORANTES MUY USADOS Y QUE SE OB"'.':" · 

¡ ... • . . . . •.. ,. . 

.. l".1.EN~N PO,lf ~QNDEf¡S~CH1N DE ESTE. ANHIDR IDO .CON .MONO .Y .. DIALCO•"'. 
H 1 L AM 1 NAS 1 . ·. . '. 

··.· LA CONDE~~ACIÓN DEL .. ANHIDRl·DO FTÁL_ICO CON BENZ~L •. A -­
TRAVl!S DE UNA REACCIÓN DE FR.IEDEL Y CRAFTS DA LA ALIZARINA,C.Q. .. 

' .. _,. "'· ·. ~ 

·.:-' . ' . . 
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LORANTE · DER 1 VADO DEL ANTRACENO, EN UNA PR 1 MERA .ETAPÁ SE. OBTI E 
NE EL ÁCIDO BENZOIL ~BENZ61co.EL QUE TRATADO CON "~CIDO SULFÚRl 
C01 SUFRE UNA DESHIDRATACIÓN DANDO COMO PRODUCTO LA ANTRAQUI­
NONA, LA CUAL AL SER TRATADA CON BROMO V DÉSPUÉS FUNDIDA CON 
POTASA CAÚSTICA DA LA ALIZARINA, 

ÜTRA PROPIEDAD UtPORTANTE DEL ANHIDRIDO FTÁLICO ES LA 
DE FORMAR RESINAS CON ALGUNOS POLIALCOHOLES, ESTAS SON LAS ~­

MÁS EMPLEADAS DESPUÉS DE LAS QUE SE OBTIENEN A PARTIR DE FE-­
NOL V FORMALDEHÍDO, tXISTEN DOS CLASES DE ESTAS RESINAS: LAS 
LLAMADAS LINEALES V LAS TRJDIMENSIONALES, COMO EJEMPLO DE LAS 
PRIMERAS SE ~UEDEN MENCIONAR LAS QUE SE FORMAN AL HACfiR REAC­
CIONAR EL'.ETILENGLICClC (UANIXl:SE,USA GLICERlNA EN:VEZ DE ETILENGLJCOLiSE 
PRODUCE UNA REACCIÓN FUERTEMENTE EXOTÉRMICA QUE TRANSCUR~E R~ 
PIDAMENTE, OBSERVÁNDOSE. QUE ESTE POLÍMERO NO SOLIDIFICA HASTA 
QUE LA ESTERIFICACIÓN LLEGA A UN 75-79%, PROBABLEMENTE SE DE­
BE A QUE PRIMERO SE FORMA UN POLÍMERO LINEAL, RESULTANTE DE -
LA REACCldN DE LOS OXHIDRILOS 1 V 3 DE LA GLICERINA,FORMANDO­
SE POSTERIORMENTE LOS COMPUESTO( TRIDIMENCIONA~ES(8), 

CIERTOS DER~VADOS DEL ÁCIDO.~TÁLICO,TIENEN INTERÉS TE~ 
' ' 

RAP~UTlto:co~o ES EL CASO DEL GRU?O DE LOS ANAL~PTICOS SOLU-­
BL,ES EN AGUA, CON ACCIÓN SIMILAR PERÓ MÁS INTENSA A LOS DEL -
TIPO CORAMINA, . 

· DESDE LUEGO, LOS DERIVADOS DEL ANUf.llRIDO FTÁLICO HAN -
ADQRIRIDO GRAN IMPORTANCIA EN LA INDUSTRIA DE COLORANTES, ES­
PEC f F 1 CAMENTE AL DE SCUBR 1 RSE EL GRUPO DE LOS COLORA.NTE S DER 1-
VADOS DE LAS FTALOCIANINAS, 

2,2,- ANÁLOGOS DEL ANHIDRIDO .FTÁLICO, 

EXISTEN DIVERSOS ANÁLOGOS DEL ANHIDRIDO FTÁLICO EN LA 
SÍNTESIS DE FTALOCIANINAS1ENTRE ELLOS SE PUEDEN.MENCIONAR: 

o 

A) fTALAMIDA \ ()=!-::: .· 
' ' . '. ' o 

' ... 
J ,·:· 



e) FTALONITRILO 

o) Acrno FTALÁMico o FTALAMfn1co 
~ '.. . ' 

' El,ANHIDllIDO TÉTRAIODO FTÁLICO 

¡· 
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F) fTALIDA 

G) CLORURO DE fTALOÍLO SIMÉTRICO . 

A) FTALAMIDA 

o 
ll 
C-CL 

C-CL 
ll o 

SE PRESENTA COM~ CRiSTALES INCOLOROS QUE FUNDEN A 2QQ-
210ºC CON DESCOMPOSICIÓN EN FTALÍMIDA Y AMONÍACO, Es MUY POCO 

SOLUBLE EN AGU~ V EN ALCOHOL E l~SOLUBLE EN ÉTER, 
SE PREPARA AGITANDO FTALIMIDA EN UNA sa.uc1ótfCONCENTRADA 

Y FRÍA ~ Hl~ÓXIDO re AMONIO.. ESTA .SUSTANCIA SE HIDROUZA CON LOS 

ÁCIDOS DILUÍDOS PARA PRODUCIR ÁCIDO FTÁLICO, CUANDO SE DESiil;­
DRATA CON ÁCIDO ACÉTICO SE PRODUCE PRIMERAMENTE O-CIANOBENZA~ 
MIDA Y POSTERIORMENTE FTALONITRIL0(9) 

o 
ll e .. 
"NH 
e/ 
11 
o 

--------.-· 

. ,.,,: 

C-NH2 
11 o . 

u· ... ·. 
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C-NH 2 

B) frALIMIDA 

+ 

LA FTALIMIDA SE PRESENTA COMO CRISTALES BLANCOS O AGU~ 
JITAS FINAS BRILLANTES(RECRISTALIZADA EN AGUA), CON UN PUNTO 
DE FUSIÓN DE 233-234º(, PRÁCTICAM:NTE INSOLUBLE EN AGUA FRÍA, 
POCO SOLUBLE EN AGUA HIRVIENDO(Q,4%), MÁS SOLUBLE EN ALCOHÓL 
CALIENTE(5%), CASI INSOLUBLE EN BENCENO Y MWY SOLUBLE EN Aci-
DO ACÉTICO GLACIAL CALIENTE, 

EL MÉTODO DE OBTENCIÓN DE LA FTALIMIDA PUEDE ESQUEMATl 
ZARSE COMO SIGUE:. 

o 
11 

\ 
O + CNHh>2C03. -----~-* 2 el ~ 

11 o 

o 
11 e . 
\ .

... 
. • ¡ 

/NH + co2 e 
11 o 

Los PREPARADOS HOMÓLOGOS DE LA.FTALIMIDA SON; ÁCIDO A~ 
TAANÍLICO,FTALIMIDA POTÁSICA· Y FTALOCIANINA.DE COBRE; Es UNA 
SUSTANCIA SUSCEPTIBLE DE DIVERSAS REACCIONES CUYOS TIPOS PRIN 
CIPALES SON: LA DEGRADACIÓN DE HOfMArlN1 LA SUSTITUCIÓN DEL Á: 
TOMÓ DE HIDRÓGENO UNIDO AL NITRÓGENO POR METALES Y SU POST~-~ 

. RIOR TRANSFORMACIÓN A FTALOCIANINAs·, . ' . . . 

LA FTALIMIDA·REACCIONA NO SÓLO CON POTASA, SINO TAM- -
Attrtcm. OTROS H 1DRÓX1 DOS ALCALINOS, SUST ITUYEHDO POR D 1 VERSOS -

.ftETALES EL HIDRÓGENO UNIDO AL NITRÓGENO. EsTA REAcc1óN, N.o ES 
··. ESPECfFlCÁ DE 'í.A' FTALIMIDA SINO GENÉiÚCA A TODAS LA~·ll41DAS -

DE p1~Cioos. EsTA susrnuc1óN POR METALES. es TANTO r~Ás NOTA-­
; SLE 'cutáno "QUE EL MlsMO. ÁTOMO DE HIDRÓGENO ES SUSTITUIBLE PO,R 



UN HALÓGENO, ENTRE ESTE TIPO DE COMPUESTOS TI ENE UN PARTICULAR 
INTE~~S LA N-BRO~OSUCCINIMIDA. POR SER UN AGENTE BROMANTE CON 
CAR~CTERfSTICAS ES~~CÍflCAS COMO SON EL HECHO DE PRODUCIR BRQ 
MACIONES ALÍLICAS(l), 



crfTALONITRlLO • · .· 

DINITRILO DEL ÁCIDO FTALICQ,Q-DICIANOBENCENO.P.M. 128 
SE OBTIENE A PARTIR DEL O,AMINOBENZONITRILO POR SUSTITUCIÓN DEL 

GRUPO AMINO POR UN GRUPO CIANO,EMPLEANDO EL MÉTODO DE SANDMEYER, 

CRISTALIZA EN AGUJAS DE SU DISOLUCIÓN EN AGUA O EN LIGROINA(ÉTER 

DE PETRÓLEO LIGERO), CON PUNTO DE FUSIÓN DE 138-14QºC, ES INODORO 

NO SE DESCOMPONE AL DESTILARLO V ES VOLÁTIL CON VAPOR DE AGUA.PO­

CO SOLUBLE EN AGUA FRÍA V LIGROINA, FACILMENTE SOLUBLE EN ALCOHOL 

ÉTER Y CLOROFORMO,MUV SOLUBLE EN ALCOHOL BENCILICO FRÍO.HIRVIÉNDOLO CON Á­

CIDO CLORHÍDRICO CONCENTRADO DURANTE MUCHO TIEMPO SE SAPONIFICA 

PASANDO A ÁCIDO FTÁLICO(ll,12) 

D) Acrno FTALÁMico ó.FrALAMínr.co 

E) ANHIDRIDO TETRAIODO FTÁLICO, 

P.M. 651.71. Se PRESENTA COMO PRISMAS AMARILLOS QUE sueu..: 

MAN EN AGUJAS<l3), FUNDEN A 327-328ºC, SOLUBLE EN ALCOHOL(REF, 

BEILSTEIN B.174,6149) 

.· .'·" .. 



G) CLORURO DE FTALOILO SIMÉTRICn 

DICLORURO 1,2-DICARBOXIL BENCENO, P.M. 203.02, C 47,33% 
H 1.99%, CL 34,93%, Ü 15,76%, SE PRESENTA COMO ({QUIDO OLEOSO IN­

COLORO CON DENSIDAD DE 1.409, SOLIDIFICA A 12ºC f FUNDE A 15-16ºC 
PUNTO DE EBULLICIÓN 280-282ºC, SE DESCOMPONE POR El AGUA O ALCO~­

HOL, SOLUBLE EN ÉTER, DEBE DE GUARDARSE BIEN CERRADO(l3), 

2.3,- fTALOCIANINAS 
2,3,l,- GENERALIDADES 

Los PIGMENTOS DE FTALOCIANINAS COMPRENDEN UNA CLASE DE COM 

. PUESTOS SlNTÉTICOS MUY COLOREADOS, LOS CUALES TIENEN .EN COMÜN EL. 

CROMÓFORO QUE SE MUESTRA A CONTlNUAC.IÓN Y .QUE ES LA TETRABENZOPO.fi 

. ·FIRAZÜ~A(l) 
N . 

/\ e ·.e-""" 

1 1 
~-··NH .N-.~ 

/ c=-=====-N H N--C · 

... A .· . 1 ,___.e· · ·.. c:-11( 
·. "/··· ··.··• :'N· .. ···.· 
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COMPUESTO FTÁLlCO, COMO EL FT~LONITRILO) Y SU COLOR.AZUL VERDOSO, 

AUNQUE ESTA CLASE DE COMPUESTOS ES RELATIVAMENTE NUEVA, -

PUESTO QUE SE HAN DESARROLLADO A PARTIR DE 1928, ALGUNOS DE SUS -

MIEMBROS HAN ALCANZADO CONSIDERABLE IMPORTANCIA INDUSTRIAL. Los -

PIGMENTOS COMERCIALES DE FTALOCIANINA, TIENEN TONOS AZULES QUE -

VAN DESDE EL AZUL HASTA EL VERDE Y SON MUY RESISTENTES Y BRILLA~ 

TES, TANTO A LA LUZ COMO A LOS AGENTES QUÍMICOS CORRIENTES CON -

EXCEPCIÓN DE LOS AGENTES OXIDANTES FUERTES, 

UN TONO VERDE AMARILLENTO PUEDE ENCONTRARSE EN LAS POLI-~ 

CLOROFTALOCIANINAS EXENTAS DE METAL, ESTAS FTALOCIANINAS SIN ME­

TAL FUERON PREPARADAS POR BRAUN Y TCHERNIAC EN 1907(15), ELLOS -

OBSERVARON QUE CUANDO LA O-CIANOBENZAMIDA SE CALIENTA POR ENCIMA 

DE SU PUNTO DE FUSIÓN DURANTE CIERTO TIEMPO, SE FORMA UN COMPUE~ 

TO AZUL CON UN RENDIMIENTO MENOR AL 1%. SIN EMBARGO NO CARACTERl 

ZARON EL COMPUESTO NI LO INVESTIGARON MÁS PROFUNDAMENTE. 

EN 1927. DIESBACH V VAN. DER Wno(16) OBSERVARON LA.FORMA­

CIÓN DE UN SÓLIDO CRISTALINO AZUL OSCURO, EL CUAL ERA EFECTlVA-­

MENTE FTALOCIANINA DE COBRE CUANDO CALENTABAN O-DIBROMOBENCENO, 

CIANURO DE COBR~ V PIRIDlNA EN RECIPIENTE CERRADO, AdN CUANDO -

CONSIDERARON QUE EL COMPUESTO FORMADO ERA UN COMPLEJO DE LOS -

TRES INGREDIENTES, NOTARON QUE SU ESTABILIDAD ERA MAYOR QUE LA -

QUE PODÍA ESPERARSE NORMALMENTE DE TAL COMPLEJO, Poco DESPUls, -. . . . . . ' 

tos oufMicos DE LA ScoTT(SH DvEs CoRPORATION. OBSERVARON LA FOR-

MACIÓN DÉ. UNA lMPUREZA FUERTEMENTE COLOREADA DE VERDE-AZULADO, -

CUANDO SE PASABA AMONÍACO A TRAV~S D.E ANHlDRIDO FTÁLICO FUNDIDO 

EN UN RECIPENTE DE. HJERROC17), EL: COMPUESTO ERA UNA···FTALOClANINA 

DE HIERRO V LA CITADA EMPRESA RECONOCIÓ EL VALOR POTENCIAL DE -­

TAL· PIGMENTO Y EMPRENDIÓ EL DESARROLLO COMERCIAL(l7,l8), ENCARGA 

.. 
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RON ENTONCES, AL PROFESOR LINSTEAD V SUS COLABORADORES LA EXPLI­

CACIÓN DE LA ESTRUCTURA DE ESTOS COMPUESTOS, SIENDO LINSTEAD EL 

QUE LE DIÓ EL NOMBRE DE FTALOCIANINAS, 

LANZARON UNA SERIE DE PUBLICACIONES EN 1934(19) CARACTERl 

ZANDO TANTOA LA.FTALOCIANINA DE HIERRO ORIGINAL V DESCUBRIENDO UN 

BUEN MÉTODO PARA su PREPARACIÓN A PARTIR DE LA o-cIANOBENZAMIDA 

Y POSTERIORMENTE DEL FTALONITRILO, ÜENT V LINSTEAD(2Q) RÁPIDAMEJ:! 

TE ENCONTRARON QUE El DERIVADO CÚPRICO ERA DE MAYOR INTERÉS Y El 

TÜDIARON SU OBTENCIÓN A PARTIR DE FTALONITRILO, EN BASE DE LAS -

PUBLICACIONES DE ESTOS INVESTIGADORES, EN 1934(19) LA l, G. fAR­

BENINDUSTRIE, DE ALEMANIA Y LA CASA ÜU P'oNT, DE ESTADOS UNIDOS,­

SE INTERESARON EN El DESARROLLO DE LOS PIGMENTOS DE FTALOCIANINA 

Y SUS DERIVADOS, 

EsToé NU~VOS PIGMENTOS FUERON REClBlDOS CON ENTUSIASMO -

POR EL COMERCIO, NO SOLAMENTE DE INGLATERRA Y ALEMANIA SINO TAM­

BIÉN DE NORTEAMÉRICA(21) Y SU IMPORTANCIA COMERCIAL HA AUMENTADO 

DESDE AQUELLA FECHA, 

EL ESPECTRO DE REFLEXIÓN DE LA FTALOCIANINA DE COBRE ES­

TÁ ESTRECHAMENTE RELACIONADO CON LA DE UN VERDADERO" p IGMENT011S IN 

ROJ0"(21) Y POR ESTA RAZÓN ESTOS PIGMENTOS SON DE°.GRAN VALOR CO­

MO COMPONENTES AZULES EN LA PRODUCCIÓN DE TONOS MEDIOS DE TRES -· 

COLORES, LA GRAN ESTABILIDAD DE LA FTALOCIANINA DE COBRE Y SU Df 
RIVADO POLICLORADO FRENTE A LA ACCIÓN DE LA LUZ, _ÁCIDOS Y ÁLCÁ-:­

' LIS, HACEN A ESTOS PIGMENTOS MUY ÚTILES PARA LA IMPRESIÓN SOBRE 

PAPEL O MATERIALES TEXTILES, TAMBIÉN SE UTLIZAN ESTOS PIGMENTOS 

PARA COLOREAR PAPEL, PLÁSTlCOSí HULE Y LINOLEUM AUMENTANDO CADA 

DÍA SU USO EN PlNTURAS Y LACAS .• 

TOMANDO EN CUENTA EL FENÓMENO ·DE POLIMORFISMO QUE PRESEN 

•TAN ESTOS PIGMENTOSpUEDEN ENCONTRARSE.EN DOS FQRMAS: LA.FORM-; 

--,, 



ALFA QUE NO ES ESTABLE A LA ACCIÓN. DE LOS DISOLVENTES AROMÁTICOS Y 

BETA LA FORMA ESTABLEA ~.ACCIÓN DE LOS MISMOS. 

EN TANTO dUE LA FORMA ALFA DE LA FTALOCIANINA DE COBRE NO 

SUSTITUIDA.EXPERIMENTA UN CRECIMIENTO DE SUS CRISTALES EN LOS Dl 

SOLVENTES QUE SE UTILIZAN CON LAS PINTURAS, SE PUEDE OBTENER UNA 

FORMA BETA QUE ES ESTABLE Y NO EXPERIMENTA ESTE CRECIMIENTO, ADg 

MÁS, LOS CRISTALES CORRESPONDIENTES A LOS DERIVADOS MONOCLORADOS, 

PUEDEN UTILIZARSE SATISFACTORIAMENTE PARA FORMULACIONES DE PINTQ 

RAS AÚN CON LA FORMA ALFA, DANDO COMO RESULTADO TONOS MÁS ROJI-­

ZOS Y MENOS VERDES QUE LA FORMA BETA, 

2.3,2.- ESTRUCTURA DE LAS FTALOCIANINAS,- LA ESTRUCTURA DEL NÚ-~­

CLEO DE FTALOCIANINA(l), SE DEDUJO DE LAS SIGUIENTES CONSIDERA-­

CIONES: 

LAS FTALOCl~NINAS PUEDEN PREPARARSE A PARTIR DE ÁCIDOS A~ 

ROMÁTICOS O-DICARBOXÍLICOS o sus AMIDAS, IMIDAS o NITRlLOS. Los 

GRUPOS CARBOXILO PUEDEN NO ESTAR SEPARADO.S POR UN ÁTOMO SATURADO . ' - - - - . 

O POR UN GRUPO NO SATURADO O AROMÁTÍCO, DEBEN TENER UN DOBLE EN-,_ - ' . . - . 

LACE ENTRE LOS ÁTOMOS QUE SOPORTAN ESTOS CARBOXILOS O GRUPOS Cl,6 

NO, O TENER LA POSIBILIDAD PARA .UN AGRUPAMIENTO QUE FORME UN DO­

BLE ENLACE(22). POR LO TANTO, LA FTALOCIANINA DEBE CONTENER LA -
·. . 

ESTRUCTURA( lJ}, 

LA DETERMINACIÓN DEL PESO MOLECULAR DE UN CIERTO NÚMERO -

DE FTALOCIANINAS(23.24) INDICAN QUE LA MOLÉCULA POSEE CUATROUNl. 

DADES ESTRUCTURALES, EXISTEN DOS POSIBLES AGRUPAMIENTOS DE.ESTAS 

UNIDADES PARA DAR EL GRUPO ISOINDOL(Jll) O BIÉN EL GRUPO DE LA -

FTIUC 1 NA( IV> •. 

ALGUNOS HECHOS ESTÁN EN FAVOR DE LO'PFÚMERO, EN 'prÚMER LU 

UNAOXl.DACIÓN.CONTROLADA DE UNÁMOL~CULA DE FTAlOCIANINA.: . ·. " ' ·.· ' . - .. ,.. . -_. ·' . 

. · .. Cl)N SULFATO C~R leo,. CONSUME. UN ÁTOMÓ .DE .;OXfGENO V PRODUCE •fTAL J-. ' 
'.· - '. - ' ' - ·'. ·:,,_; - ·. 
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MIDA CUANTITATIVAMENTE. LA FORMACIÓN DE ESTE PRODUCTO SUGIERE LA 

PRESENCIA DEL GRUPO ISOINDOL(tII>. EN LA MOLÉCULA ojlGINAL~ EN .;.··· 

SEGUNDO LUGAR, SE HA PROBADO QUE LA 3-IMINOFTALIMIDINA QUE CON-­

TIENE LA ESTRUCTURA DE ISOINDOL, SE CONVIERTE FÁCILMENTE EN FTA­

LOCIANINAS EN TANTO QUE LA l-(2H)-FTALAZONA NO LO HACE(22), 

POR ÚLTIMO LA l,3-DIIMINOISOINDOLINA SE PUEDE CONVERTIR -

EN FTALOCIANINA DE COBRE O NÍQUEL CON BUEN RENDIMIENTO, CUANDO -

SE TRATA CON SOLUCIONES ACUOSAS DE SALES DE ESOS METALES EN PRE­

SENCIA DE MEZCLAS DE DISOLVENTES CONVENIENTES(27), HAY ADEMÁS LA 

CONSIDERACIÓN DE QUE SI LA FTALOCIANINA ESTUVIERA COMPUESTA DE -

CUATRO ANILLOS DE FTALAZINA, NECESARIAMENTE ÉSTOS HABRÍAN DE ES­

TAR UNIDOS DIRECTAMENT~ UNO CON OTRO, UNA MOLÉCULA DE ESTA NATU­

RALEZA PUEDE EXISTIR, PERO SU FORMACIÓN DEBE SER DESIGUAL Y LA - · 

FORMACIÓN DE SUS DERIVADOS SERÍA DE DIFÍCIL EXPLICACIÓN, 

POR LO ANTERIORMENTE EXPUESTO LA MOLÉCULA DE FTALOCIANINA 

DEBE ESTAR COMPUESTA DE CUATRO NÚCLEOS DE ISOINDOL. Esro SE PUE~ 

DE CONCEBIR UNIÉNDOLES EN CADENA ABIERTA(V) O EN CADENA CERRADA. 

COMO SE MUESTRA EN LAS ESTRUCTURAS(Vl) Y CVIIH22h. 

LA ESTRUcTURA DE CADENA ABIERTA ES IMPROBABLE PORQUE NO -

EXPLICA LA FÁCIL FORMACIÓN DE.COMPLEJOS METÁLICQ.,'NI SU NOTABLE 

. ESTABILIDAD, LA FÓRMULA(VI) ES MÁS PLAUSIBLE QUE LA(Vll), DEBIDO. 

A LA ESTABILI.DAD DE .LOS DERIVADOS METÁLICOS Y A SU COMPORTAMIEN­

TO FRENTE A LA OXIDACIÓ.N, LA DEGRADACIÓN DE UN COMPUESTO DEL TI­

··. PO(VIJ) A FTALIMIDA· Y AMONÍACO EN AUSENCIA DE OXÍGENO CONTRASTA 

CON LA QUE SE .EFECTÚA EN UN COMPUESTO DEL TIPO(VI) QUE REQlJI ERE 

·uN ATOMO DE OXÍGENO Y QUE COINCIDE DE FORMA DE~INITIVA CON LOS -

.DATOS OBSERVADOS, 
~:\. •• ; >(~ • • : :.' ; • ' ,, ' .,, ' ",' - •• ' •• '• •• : •• .,,~, 

;\ LA ESTRUCTURA CÍCLICA DE LAS· FJALOCIANl~ASSE CONFIRMÓ. 

·:-.·· ';, 

¡ 
r TAMBI~N PC)R LOS. RESULTADOS OBTENIDOS POR RoBERTSON Y COLABORADO.;. 

l .. •:· 

.. ,· 
•; 
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RES(25.26). fOURIER.ANALIZO LOS ESPECTROS':DE.DIFRACCIÓN DE 
• • •• • • • - • • • ,. 1 

X DE :ÁLGUNAS FTALOCIANINAS CON y SIN METAL'~· OBTUVO DENSIDADE~S -

ELECTRÓNICAS QUE COINCIDEN PERFECTAMENTE CON LA ESTRUCTURA PRO-­

PUESTA, 

TOMANDO LAS PROPIAS PALABRAS DE BARRETT,DENT Y LINSTEAD 

"LA FTALOCIANINA ES UNA UNIDAD QUELATO CUADRIVALENTE, CAPAZ DE -

OCUPAR.CUATRO POSICIONES EN LA ESFERA DE COORDINACIÓN DE UN ME-­

TAL", Los CUATRO ANILLOS CONSTAN DE SEIS MIEMBROS y CONTIENEN -­

UNO O 'DOS' DOBLES·. 'ENLACES, LAS UN IONES PR 1MAR1 AS DE TI PO COVALENTE 

NO SE ENCUENTRAN DEFINIDAS PERO SE PONEN DE MANIFIESTti A TRAV~S 

DEL FENÓMENO DE RESONANCIA, 

2.3.3.- PROPIEDADES Ffs1cAs v QufMicAs 

PROPIEDADES FISICAS 
LA MAYOR PARTE DE LA~ FTALOCIANINAS NO SUSTITU(DAS PUEDEN 

EXISTIR EN DOS MODIFICACIONES CRISTALINAS(31,32,33) COMO YA SE ~ 

. DIJO LAS CUALES DIFIEREN EN SOLUBILIDAD,TAMA~O Y ESTABILIDAD TEft 

MODINÁMICA, LA FORMA META-ESTABLE SE LLAMA ALFA Y LA MÁS E.STABLE 
' ' ' . . 

:sE DENOMIN.A BETA, LAS DOS FORMAS SE MANIFIESTAN COMO IDÉNTICA~ A 

. ·.LA :DI.FRACC 1 ÓN CON· RAYOS X ( 34), TAMB I.ÉN EL ESPECTRO DE 1 NFRARROJO 

~U~DE SERV1R PARA DISTINGUIR ESTOS DOS TIPOS CON UNA EXACTITUD -
, . . . .. '' .· 

APROXIMADAMENTE IGUAL A LA DE LOS RAYOS XC32). 

. lA DIFRACCIÓN DE RAYOS X DE LA FORMA ALFA DE LAS FTALOCI! 

· NINAs· EXENTAS DE METAL v PE sus coMPLEJo·s covALENTEs_coN .ALGUNo,s 

'ME1AL~S ~S. SIMILAR, l~ ~lSMO SUCEDE CON LA CORRES~ONDIENTE A LAS . 

MODIFICACIONES BETAt22,23:25,33,35,36)¡ LA FORMA ALFA META-ESTA-
,_ ·. . . . ' 

.. BLE DE LOS PIGMENTOS. DE FTALOCIANINA SE -PRODUCE CUÁNDO SE PRECI-, .. ,. . .. -.. . . ' .· . - . 

., ... ~iTAN·~DE DISOLVENTES· POLARES o CAPACES Dt FORHA'R SALE~,POR EJEMPLO 

·CUANDO ·uNA soLucróN DEL' PIGMENTO EN ÁCIDO suLF.tlR1co ·se DrLUve R! 

PfDAMENTrcoN AGUA. ¿TE'PRÓCEDIMiENTOCONOCIDO COMO~EMPASTADO -



Et?MÉTOD() M~S COMÚNMENTE USADO PARA CONVERT 1 R LAS :fTA­

LOC l ANINAS ·~·LA FORMA DE PIGMENTOS, LAS MODIFICACIONES BETA MÁS 

ESTABLES DE LAS FTALOCIANINAS SE PRODUCEN CUANDO ESTAS SE TRATAN 

CON UN DISOLVENTE ORGÁNICO, VARIANDO LA VELOCIDAD, PROPORCIÓN DE 

LA FASE CON LA TEMPERATURA Y CON LA NATURALEZA DEL DISOLVENTE, 

Los HIDROCARBUROS AROMÁTICOS SON ESPECIALMENTE ACTIVOS A ESTE -­

RESPECTO .LA MAYOR PARTE, AUNQUE NO TODOS LOS M~TODOS USADOS PARA 

PREPARAR FTALOCIANINAS CRUDAS PRODUCEN EL PIGMENTO EN SU FORMA -

BETA, LA FORMA ALFA SE CAMBIA EXPONTÁNEAMENTE A LA BETA CUANDO -

SE CALIENTA POR ENCIMA DE 2QQºC~ LA TRANSICIÓN DE LA FORMA ALFA 

A LA BETA SE ACOMPAÑA DE UN MARCADO AUMENTO EN EL TAMAÑO DE LOS 

CRISTALES INDIVIDUALES Y EN UN DECR~CIMIENTO CORRESPONDIENTE DEL 

PODER TINTOREAL .. f.STA ALTERACIÓN DE LA ESTRUCTURA DEL CRISTAL PU§.· 

DE TENER. LUGAR CUANDO EL PIGMENTO DE FTALOCIANINA ES GUARDADO EN 

. UN VEHÍCULO QUE CONTENGA DISOLVENTES AROMÁTICOS POR EJEMPLO EN CIERTOS 

VE~ÍtULOS DE PINTURAS O LACAS, 

PROPIEDADES QUIMICAS 
los ~TOMOS DE HlDRÓGENO QUE SE ENCUENTRAN EN EL CENTRO DE 

LA EST~UCTURA DE LAS FTALOCIANINAS,SONFÁCILMENTE REEMPLAZADOS -

.. POR METALES,.FORMÁNDOSE DE ESTA MANERA LAS FTALOCIANINAS ME;ÁLI--
-::·:.·._· -.-_ -, . .·, . -·- '·.· 

CAS(l9,24,25), ESTOS DERIVADOS METÁLICOS PUEDEN DIVIDIRSE EN· DOS 

, cl.A~ES: ELECTROVALENTES·Y COVALENTEs<iS.26i27>. Los PRIMEROS.SON 

EN.GENERAL COMPLEJOSFORMADOS POR UNA·MOLÉCUL~DE FTALOCIANINA -

. QUE CONT 1 ENE METALES ALCALINOS o ALCALI NOTÉRREOS. ESTOS COM~UES..; 

• ros: SON .. COMPLETAMEfü lNSOL UB.LE s .EN CAS 1 Tooos . L.OS •. ·º·' SOLVE NlES .oR 
.' GANlC~~ ,v.··.NO soN··voC~r1Les/cu~~DO ~E TRATAN:°CON ~c~~OS .. MIN·~~A-~ 

LES ACUOSOS,tON ALCOHOL ACUOSO V EN.ALGUNAS OCASIONES CON AGUA, 

SE S.EP~RAN LOS ÁTOMOS DEL ~ETAl, . ÓA~DO OR 1 GEN A LA FORHAC IÓN 1)~ 



:···,, 
;.,• . 

. Los co~~LEJos QUE FORMAN:l.~s FTALOCIANINAS> coti': soo10. ;OTA · 
. -. 

SIO, CALCIO, BARIO, CADMIO Y MAGNESIO(l5), PERTENECEN A ESTE PRI-­

MER GRUPO, LA FTALOCIANINA DE LITIO ES UNA EXCEPCIÓN NOTABLE POR -

QUE ES SOLUBLE EN ALCOHOL Y CAMBIA SU METAL CON LAS SALES DE OTROS 

METALES, AÚN A TEMPERATURA ORDINARIA(26), 

Los COMPLEJOS DE LAS FTALOCININAS QUE PERTENECEN AL TIPO CQ 

VALENTE, SON ESTABLES Y SUBLIMAN A TEMPERATURAS 'QUE OSCILAN ENTRE­

LOS 400 y soo·c, UTILIZANDO VACÍO o ATMÓSFERA INERTE. No SE DESME­

TALIZAN POR CONTACTO PROLONGADO CON LOS ÁCIDOS MINERALES, LA UNIÓN 

COVALENTE ES MUY ESTABLE Y LE CONFIERE A LA MOLÉCULA UN ~ARÁCTER -

PSEUDOAROMÁTICO, LA FTALOCIANINA DE COBRE, POR EJEMPLO, AUNQUE CO!! 

TIENE 11% DE COBRE, DA UNA SOLUCIÓN ACUOSA EN. LA CUAL NO SE PUEDE­

EVIDENCIAR LA PRESENCIA DEL ióN-CÚPRICO, ESTA FTALOCIANINA SE EN-­

CUENTRA ADMITIDA COMO UNA MATERIA COLORANTE EN LA ELABORACIÓN DE -

ALGUNOS ALIMENTOS EN ALEMANIAC28) Y ES AMPUAMENTE UTILIZADA EN LA 

PIGMENTACIÓN DEL HULE, AÚNQU~. SI SE .ENCONTIMRAN PEQUEÑAS CANTIDA--

. DES D~ IdN CÚPRICO LIB~E. PUEDE PROVOCARSE UN. RÁPIDO DETERio'irn DE-
. .. . .. - . 

. ESTE PRODUCTo(29}, lo~ toMPLEJOS.DE FTALOCIANINÁ CON: COB~E.NIQUEL 

CINC~ COBALTO~ ALUMINIO, PLATINO~ HIERRO Y VANADIO, PRESENTAN UNA­

ESTABlLIDAD APRECIABLE, 

.. ALGUNOS COMPLEJOS l>E FTALOCIANINA DE TIPO COVALENTE SON ME­

NOS. ESTABLES, TAL ES EL CASO DE LOS QUE INCLUYEN AL: BERILIO.PLOMO 

·. ~ANGANESO, ESTAÑO Y MAGNESIO, COMO METAL. CENTRAL<l5í26}. LA.FTALO-

CIANINA DE TITANIO TIENE ESTABILIDAD INTERMEDI~ ENTRE LAS DOS CLA-

· sES MENCIONADAS ANTERIORMENTE. ESTOS COMPUESTOS SÓN VOLÁTl(ES y só 

. ~UBLES,.EN. C_IERTO_ GRAO.O EN .. DlSOl.VENTESORG.ÁNJC()S(ESPEC IALME~TE LO~ •'•-'·"·''""'""' 

COMPUESTOS DE MAGNESIO), PERO SEDESMETALIZAN CON ÁCIDOS MINERALES-

. PRODUCIENDO FTALOCIANINAS LIBRES __ DE METAL. Esre' COMPORTAMIENTO se-

'. ,'· . . -:.· 
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CREE QUE SEA DEBIDO AL RESULTADO DE LA DISPARIDAD ENTRE LOS RADIOS;'., 
. . ··-,::_·-·~ ....... 

ATÓMICOS NORMALES DE LOS METALES Y LAS LIMITACIONES ESPACIALES DE;.; >'d~ 

. LAS MOLÉCULAS DE FTALOCIANINAS(l5), EL RADIO DEL HUECO EN EL CEN--
o 

TRO DE LA MOLÉCULA DE FTALOCIANINA MIDE APROXIMADAMENTE 1.35 A co~ 

FORME A LOS DATOS DE DIFRACCIÓN DE RAYris X. Tonos LOS COMPLEJOS M~ 

TÁLICOS DE FTALOCIANINA QUE RESISTEN EL ATAQUE DE ÁCIDOS MINERALES 

CONTIENEN METALES CUYO RADIO EFECTIVO NORMAL(COMO ÁTOMOS NEUTROS)­

ES DE ESTE ORDEN DE MAGNITUD.O:lN RADIOS MÁS GRANDES O MÁS PEQUEÑOS SE DE.§.: 
o 

METALIZAN CON LOS ÁCrnos, TAL ES EL CASO DEL MANGANESO 1.18 A o EL -
o 

PLOMO l. 75 A , 

ALGUNOS METALES TRIVALENTES FOR.MAN COMPLEJOS DE FTALOCIANl­

NA, EN TALES CASOS, DOS DE LAS UNIONES DE VALENCIA DEL 

UNIDAS AL COMPLEJO DE FTALOCIANINA Y LA TERCERA PERMANECE IÓNICA Y 

REACTIVA, COMO EJEMPLO EL ~LORURO FÉRRICO REACIONA CON EL FTALONl­

TRILO PARA FORMAR LA FTALOCIANINA CLOROFÉRRICA: LA HIDRÓLISIS DE -

ESTE COMPUESTO PRODUCE ÁCIDO C.LORHÍDRICO Y FTALOCIANINA HIDROXIFÉ;.. 

RR ICA i. 

EL CLORURO ESTANOSO REACCIONA CON EL FTALONITRILO PARA FOR-

: ' MAR LA FTALOCIANINA DICLOROESTÁNICA, LA CUAL SE HIDROLIZA DANDO -­

FTALOCIANINA DIHIDROXIESTÁNICA(l5), EN tENERAL LOS PIGMENTOS DE -­

fTALOCIANINA SON COMPLETAMENTE INSOLUBLES EN AGUA, LAS FTALOCIANI~, 

.NAS DE. METAL ELECTROVALENTE(EXCEPTO EL LITIOJ. SON TAMBIÉN INSOLU~ 

BLES EN DISOLVENTES ORGÁNICOS, .EN TANTO QUE LAS DE METALES COVALE.tf 

TES SON LIGERAMENTE .SOLUBLES, .EL1-CLORONAFTALENO.EN CALIENTE SE~ 

HA USADO COMO DISOLVENTE EN LA MEnlDA DEL ESPECTRO DE.ABSORCIÓN DE: . . . 
. . ' . . 

LAS FTALOCIANINAS Y· TAMBIÉN EN LA DETERMINACIÓN DE SUS PESOS MOLE- .. 
. - ,. ' . 

•. '.CULARES.• LOS·COMPÜhlOS rif:··fTALOCIANlNAQUE'CONTlENEN u~<ÉNLACE DE:. 

ANIÓN AL MET~L, SON. ~OLUBLES E·~· AMINAS TALES,,COMO: LA PIRIDINA,QUI 
' . . . . . ·~~ . -

. NOLINA. y· ANl.L!NA, FORMÁNDOSE LOS.COMPLEJOS CORRESPONDIENTES; 
. - . ·. f, ; . 

. .'• '''· 

.• . 



EN: ÁCIDO SULFÚRICO CONCE.tÚR~DO• ÁCJDO.-.EJH:SÚLFURICO" ÁCIDO CLORO-. . ........ . 
. .. , 

SULFÓNICO V ÁCIDO FOSFÓRICO; MUCHO MENOS EN ÁCIDO TRICLOROACÉTIC0-

(18), LA·:soLUBILIDAD SE DEBE A LA FORMACIÓN DE SALES ÁCIDAS.MUCHOS 

DERIVADOS COVALENTES DE METALES SON ESTABLES EN ÁCIDO. SULFÚRICO; 

LOS ELECTROVALENTES V ALGUNOS TIPOS DE COVALENTES SE DESMETALIZAN­

MÁS O MENOS FÁCILMENTE CON FORMACIÓN DE FTALOCIANINA LIBRE DE ME-­

TAL(l5), Los PRIMEROS COMPUESTOS QUE SON DÉBILMENTE ESTABLES, SE -

OXIDAN LENTAMENTE CON ÁCIDO SULFÚRIC0(3Q), LAS FTALOCIANINAS COVA­

LENTES,RESISTEN A UNA PROLONGADA EXPOSICIÓN A LOS ÁLCALIS ACUOSOS, 

EN CAMBIO LAS eoVALENTES SON MENOS ESTABLES V ALGUNAS . ELECTROVALENTES 

SON ESTABLES EN ESTAS CONDICIONES V O~RAS PUEDEN DESMETALIZARSE O 

DESTRUIRSE POR TAL TRATAMIENTO, 

TODAS LAS FTALOCIANIN~S SE ATACAN POR AGENTES OXIDANTES !-~ 

FUl;RTES TALES COMO EL ÁCIDO NÍTRICO O LA SOLUCIÓN ACUOSA DE PERMA!f 

· GANATO DE POTASIO(l6.19.2Q), EL PRODUCTO FINAL DE OXIDACIÓN ES LA 

FTALIM 1 DA, 

LA F.TALOCIANINA DE COBRE SE· OXIDA MUY RÁPIDAMENTE. V 'cUANTl 

TATIVAMENTE POR SULFATO C~RICO EN ÁCIDO SULFÚRICO CONCENTRAD0(2Q,~ 

22), ESTE .M~TODO SE HA USADO PARA LA DETERMINACIÓN CUANTITATIVA DE 

FTALOCIANINA DE COBRe, 

LAS; SOLUCIONES DE ÁCIDO SULFÚRICO DE FTÁLOCJANINA SE OXIDAN 

RAPIDAMENTE CON .CLORO, LA FTALOCIANINA DE COBRE SE ATACA .POR UNA -

. DISOLUCIÓN ÁCIDA DE HIPOCLORITO SÓDltO~ PERO El ATAQOE· ES LENTO -­

PORQUE EL PIGMENTO ES POCO SOLUBLE, Es .NOTABLE LA ACCIÓN DEL ÁCIDO 

N 1TR1 CO EN N ITROBENCENO Y LA DE BROMO EN METANOL DANDO PRODUCTOS DE 

OXIDACIÓN SOLUBLES QUE sf PUEDEN REDUCIR A FTAl.oclA~INA MET~LICA -

. POR UN.iRATAMIENTO ADECUADO. Esro s~ APL.ICA ESPECIALMENT~ A:L~S -­

FTALOCIANINAS DE COBALTO Y DE COBRE• Asf,POR LO TANTO,· TIENE LUGAR 



ESTRUCTU.RA. DE .. FTALOCIANlNA 

M= METAL: PUEDE SER COBRE, NÍQUEL, COBALTO,H IERRO . . . 

. PLOMO, ALUMltHO, LITIO, MAGNESIO, MANGANESO 

ETC, 



. . .· ' 

.. ··,· ; ... . . 

UN ·F~Nd .. ENO:AEVERSIBLE DE.O)(IDO-AEDlfCCIÓN, 

MUCHOS Pl~MENTOS DE FTALOCIANINA TIENEN UNA DEFINIDA AFINI~ 

DAD CATALÍTICA PARA SUFRIR REACCIONES DE OXIDACIÓN. ESTO NO ES -

SORPRENDENTE PUES ESTÁN QU(MICAMENTE RELACIONADAS A LAS PORF!NAS -

NATURALES, PROBABLEMENTE LA FTALOCIANINA DE HIERRO ES LA DE MAYOR­

ACTIVIDAD, PERO TAMBIÉN LOSONLASDECOBALTO V NÍQUEL, SE PREFIEREN 

LAS DE NIQUEL PORQUE PUEDEN RECUPERARSE STN SUFRIR TRANSFORMACIÓN, 

SE HAN LLEVADO A CABO ESTUDIOS DE LOS COMPLEJOS DE FTALOCIANINAS -

EN: LA OXIDACIÓN DEL ÁCIDO IODHÍDRICO, HIDROCARBUROS, CETONAS Y Ah 

DEHIDOS, ÁCIDOS GRASOS NO SATURADOS. V EN LA POLIMERIZACIÓN DE BUTANO 

(79) 

EL USO DE FTALOCIANINA DE HIERRO PARA CONTROL DE LA VELOCI­

DAD DE OXIDACIÓN .EN LOS BAÑOS DE' TINA, HA SIDO PATENTADO, '.·.~q~ 
. '":.~~: 

CIERTAS FTALOCIANINAS AGITADAS CON TETRAHIDRONAFTALENO, EL ·.3~J 

.;,~"''c'::~~::;;l,;;R~:: D: ;,G:::::E:Eu:~~::::::~º:,~~;;:: :~~:~~:·,A,• ,~i 
:~''" ,,_ ··ut~ctót(,'oetA .. t:ut.> to's. oe:·.cosREI ·.coBALTa-, v NÍQUEc· soN··extRAORD:rJ:: 3K~1i 

. NAR 1 AMENTE RESISTENTES ( 57), 

.. · 2.3~4.-PREPARACION DE FTALOCIANINAS. 

2,3,4,1,- FTALOCIANINAS METÁLICAS 

SE PREPARAN: A) POR LA .REAC.:C~ÓN DEL FTALONITRILO SIMPLE ÓDE 

SUS PRODUCTOS DE SUSTITUCIÓN CON"1ETALES O SALES METÁLICAS, 

B) POR LA REACCIÓN ENTRE ANHIDRIDO FTÁLICO;F.T! 

LIHIDA O SUS PRODUCTOS DE SUSTITUCIÓN CON UREA EN PRESENCIA DE SA'"' :'.'0!~ 
LES METAL ICAS, 

·-- '·.·.·. 

c) PoR LA INTRODUCCIÓN DE UN ÁTOMO DE METAL EN 

LA fil1~CtUJlE . U.NA f T ALOC 1AN1 NA SIN METAL , . 



D) POR SUSTITUCIÓN DE.~ .ÁT<M>.DE METAL EN UNA -

FTALOCIANI NA METÁLI.CA POR OTRO METAL QUE FORME UN COMPLEJO MÁS E.§. 

TABLE, 

A),- LINSTEAD Y SUS COLABORADORES(l8,2Q,3Q,4Q) HAN PREPARADO UN -

CONSIDERABLE NÚMERO DE FTALOCIANINAS METÁLICAS CALENTANDO PORCIO­

NES CONSIDERABLES DE VARIOS METALES CON EXCESO DE FTALONITRILO,EL 

CUAL SIRVE A LA VEZ COMO REACTIVO Y COMO DISOLVENTE DE REACCIÓN, 

EN LA MANUFACTURA INDUSTRIAL, EL FTALONITRILO SE MEZCLA INT! 

MAMENTE CON EL METAL ADECUADO O SALES METÁTLICAS EN UN DILUYENTE e 

INERTE Y LA MEZCLA EN POLVO FINO SE CALIENTA HASTA LA TEMPERATURA 

INICIAL DE LA REACCIÓN, TIENE LUGAR UNA REACCIÓN EXOTÉRMICA VIGO­

ROSA Y LA FTALOCIA~INA METÁLI·CA SE FORMA DIRECTAMENTE(41,42), $( 

SE EMPLEA UN CLORURO METÁLICO, EL CLORO LIBERADO EN LA REACCIÓN -

PUEDE ENTRAR EN LA MOLÉCULA, POR .EJEMPLO: REACCIÓN ENTRE FTALONI.~ 
. . . ' ' .· 

TRILO SECO Y CLORURO FÉRRICO. DA MONOCLOROFTALOClANlNA DE; HIERRO:.-•··' 

CUANDO' LA TEMPER~TÚRA DE LA REACCIÓN PASA' DE. 2oo·cc2(h43t. EL EM~ 
PLEO DE.OTRA SAL METÁL.ICA TAL. COMO" SULFATO DE:'COBRE EVITA !!STA -:­

REACCIÓN· LATERAL DE .CLORACIÓN, PERO DA BAJO RENDIMIENTO AMENOS -

QUE SE~ PROCEDA-CUIDADOSAMENTE EN CONDICIONES BIEN·CONTROl:ADAS Y -
. . 

·.CON EXCESO DE AMONÍAC0(44,45). 

e),- ESTE MÉTODO SE APLICA AMPL.IAMENTE Y SE UTILIZA COMERCIALMEN..; 
' . . ' ' ' . 

TE· PARA LA MANUF.ACTURA DE FTALOCIANINA DE COBRE, 

EL ÁCIDO FTÁLICO O UN PRODUcTO DE SUSlITUCIÓN MEZC.LADO CON ""' 

LA SAi. METÁLICA ADECUADA.UREA~ UN CATALIZADOR(46,47,48) y UN l>ISCJ!:. 

. VENTE ORGÁNICO INERTE DE· ALTO PUNTO DE EBULLICIÓN SÉ CALIENTAN -~ 

LENT~MENTE HASTA ~LEGAR A UNA +~MPERATURA·.·~1
1
NAL DE '190A2óo·c .. 

LA REACIÓN ES COMPLICADA E INDUDABLEMENTE PASA.A TRAVÉS DE MÁS DE 

UNA ETA~A . INTERMEDIA •. LA FORMACidN· DE p IGMENTO EMPIEZA 'A• u~os 18()9C 



Y ES COMPLETA DESPUÉS DE CUATRO HORAS DE REACCIÓN A 190-200•(, EL 

RENDIMIENTO VARfA DE 85 A 981 DEL TEÓRIC6(49) Y DEPENDE DE LAS -

CONDICIONES EN QUE SE EFECTUE LA REACCIÓN: ÉSTA P•IEDE ADAPTARSE A 

MUCHAS VARIANTES, SE PUEDEN EMPLEAR: ANHIDRIDO FTÁLICO, FTALIMIDA, 

FTALAMIDA O SUS PRODUCTOS DE SUSTITUCIÓN, LA UREA SE PUEDE'REEM-­

PLAZAR POR ÁCIDO SULFÁMICO, SULFAMATO AMÓNICO , DICIANODIAMIDA ó­

CIANOGUANIDINA(5Q,5l,52,53), LA PRESENCIA DE UN CATALIZADOR ADE-­

CUADO ES NECESARIA PARA LA PROPIA MARCHA DE LA REACCIÓN:ENTRE LOS 

MÁS USADOS ESTÁN: EL ÁCIDO BÓRICO, SALES DEL ÁCIDO MOLÍBDICO, PEli 

TÓXIDO DE ARSÉNICO Y EL CLORURO FÉRRICO ANHIDR0(48~47,54,49), EL 

USO DE DISOLVENTES INERTES EN LA REACCIÓN ES VENTAJOSO.PERO NO N.S, 

CESARIO, LA UREA QUE SE EMPLEA FRECUENTEMENTE EN EXCESO PUEDE AC­

TUAR COMO UN DISOLVENTE PARA L;A REACC l ÓN, 

e),- VARfA AMPLIAMENTE CONFORME A LA NATURALEZA FÍSICA Y QUÍMICA­

DE LOS COMPUESTOS REACCIONANTES, Sf ESTOS ESTÁN EN SOLUCIÓN, LA -

REACC1ÓN' TIENE LUGAR MUY RÁPIDAMENTE, UNA SOLUCIÓN ACUOSA DE FTALO 
•. ' . . . . • ' - • ¡ ·.• . ·, ' -

• CIANINA LIBRE DE METAL y SULFONADA PUEDE REACCIONAR RÁPIDAMENTE ..; < 
. . . ' . ' . . . ' , ... ' 

co~ UNA SAL METÁLICA SOLUBLE A lOOºC PRODUCIENDO UNA FTALOCIANINA 

METÁLICA SULFONADA IDÉNTICA A LA PRODUCIDA POR SULFONACIÓNDÍREC­

TA DE·LA FTALOCIANINA METÁLICA CORRESPONDIENTE(55),UNA SUSPENSIÓN. 

ACUOSA -OE LA FTALOCIANINA LIBRE DE METAL PUEDE NO REACCIONAR CON-. . . . 
' . ··. '· 

SALES METÁLICAii SIN E~BARGO LAS MIS~AS·SALES,PUEDEN ENTRAR.EN LA 

MOLECULA CUANDO LA REACCIÓN SE LLEVA A.CABO EN El SENO DE QUINOL! 

NA HIRVIEND0(56). 

LA SUSTITUCIÓN .DIRECTA DE UNA FTALOCIANJN.A PREPARADA T.IENE 

.·.M~~HA.AC.~PTACIÓ~ IN.~~~T~J~L YA QU~.:~E.S,~LTA ... ~fs;·.~~ONOMIC•A~ .... · .. · .... ··· . 

ó),::.·t'AS ~TALOCIANINAS: DE' BERILIO 6 LlJIO .(18,20) PUEDEN PRODUCIR 

METÁTESIS CUANTITATIVAMENTE coN D
0

IVERsos ·IONES METÁLICOS EN ·EL s~ 

· ... '.No DE AL~OHOL HIRVIENDOi:\PRODUCl~NDOSE.LA' cC>R:flE~PO,.DIENJ=E FTALo--' 
··.;, 

.' .' 
l. 



. . 

. ESTRUCTURA DE' FTALOCIANlNA EXENTA 
,, . ' 

He• H10RóGEHOSQUESE PUEDEN.REEHPL:AZAR:PoR METAL.Es coMo: 
. . ·' . . . 

·COBRE.HIERRO, NIQUEL, CALCIO, BARIO,. ZINC, CADMJO,MAG:-

NESlO, COBALTO ETC, 
. ' 

' <*>= HIDRÓGENOS 'u·se PUEDEN SUSTITUIR POR HALÓGENOS, GRUPOS .. 

SULFcSincos. GRUPOS NITRO. GRUPOS .AZO. 



· CIANINA METÁLICA, E~ ~FECTO, EL COMPUESTO DILÍTÍCO PUEDE REACCIO-
. ' ' ' '' . ·," -·- '. - ' -. ' 

NAR DE' ESTE MODC»AÚN A''L_ATEMPE.RATURA '9RDINARIA y ES UN CASO ÚNl­

co(29), 

2,3,4,2,- fTALOCIANINAS EXENTAS DE METAL 

GENERALMENTE, EL MAS SIMPLE DE LOS MIEMBROS DE UNA SERIE­

DE COLORANTES 6 PIGMENTOS ES EL QUE RECIBE LA ATENCIÓN COMERCIAL­

PREFERENTE, SIN EMBARGO, EN EL CASO DE LAS FTALOCIANINAs·, A LA -­

FTALOCIANINA MISMA, MÁS CONOCIDA COMO FTALOCIANINA NO-METÁLICA 6-

EXENTA DE METAL SÓLO SE LE HA CONCEDIDO ATENCIÓN DESPU~S DE QUE 

EL DERIVADO DE COBRE FUE OBTENIDO, ESTO SE DEBIÓ EN PARTE A LAS -

DIFICULTADES DE LA SÍNTESIS, PERO MÁS A LAS CIRCUNSTANCIAS ANTES­

REFERIDAS QUE CONCURRIERON EN EL DESCUBRIMIENTO DEL COMPUESTO DE-

COBRE, 

. COMO EN EL CASO ANALIZADO. ANTES, 

DOS PARA ,PREPARAR El PIGMENTO SIN METAL, ASÍ COMO TAMBIÉN MCT'nnrt<:'' 

. PARA'COllVER·TIR EL.COMPUESTO.A LOS ESTADOS F(SICOS'·APROPIADOS~ 
' .. - . . . . - . - ' ' . - ' ,• - . 

,····t.. LAS'SOLltlTUDES DE'.PATENTESE' REGISTRARON·'VARIAS' 

'RACIONES DE: LA FTALOCIANlNA'. EXENTA DE, METAl.(58),,_ ESTAS 

A),- LA PREPARACIÓN DEL. PIGMENTO DIRECTAMENTE DE LA FTALQ: 

ClAIUNA BAJO. CIERTAS CONDICIONES CATALÍTICAS, 
. ' . . : ' . ' . ' ' . . 

. . ' . 

. e).- PREPARACIÓN DE VARIAS FTALOCIANlNAS METÁLICAS SEGUI 
• 1 ' ' • 

\, 

· .DA DE LA SUPRES ldN DEL METAL, 

EL PROCESO COMERCIAL QUE SE USA MÁS ES DEL ÚLTIMO TIPo.Ss 

GÚN SE DESCRIBE EN, LOS ESCRITOS DE PATENTES(60,61), PUEDE QUITAR­

•,,, SE' EL';METAL FÁCILMENTE DE. MUCHAS' DE LAS FTAL02i'ANINAS METAl.JcAs' 
.-. - .. -.. '' :, ' '=:··. .- ', .. ', .. ', 

EsTo ·e,s CIERTO, .E.SPECIALM~NTEPARA:LA FTALoc1~NINA DE MAGNEsio.DE 

'PLO~O~DE ESTARO y IHSdDICA. 



GENERACHENTE,EL>f~ATAMIENTo coN·4c1oos Es 'eL PRoceo1MIE~1io ·· 
MÁS SIMPLE, AUNQÜ~ SE SABE QUE LASFTALOCIANINAS METÁLICAS ALCALl 

NAS TAMBIÉN SE TRANSFORMAN EN FTALOCIANINAS LIBRES DE METAL POR -

LA ACCIÓN DEL METANOL(62,63), 

ÜURANTE LA DESMETALIZACIÓN LA FTALOCIANINA EXENTA DE METAL 

SE PRODUCE EN UN ESTADO FINO DE SUBDIVISIÓN SEMEJANTE AL DEL PIG­

MENTO EMPASTADO EN ÁCIDO, SIN EMBARGO, DEBIDO A LO FÁCIL QUE ES -

LA SULFONACIÓN, DEBE PONERSE MUCHO CUIDADO SI SE DISUELVE EL PIG­

MENTO EN ÁCIDO SULFÚRICO, LA ELECCIÓN DEL PROCESO PARA LA FABRICA­

CIÓN DEP~NDE DE CONSIDERACIONES RELATIVAS AL COSTO Y AL EQUIPO, 

PROPIEDADES V USOS DE LA FTALOCIANINA EXENTA DE METAL, 

LA FTALOCIANINA SIN METAL ES SEMEJANTE. EN ASPECTO Ffslco A 

FTALOCIANINA DE COBRE EXCEPTO EN QUE SU COLOR ES AZUL-VERDOSO 

CUANDO ESTÁ EN FORMA DISPERSA, TIENE LA MISMA INSOLUBILIDAD EN Dl 

SOLVENTES ORGÁNICOS Y LA SOLUBILIDAD EN ÁCIDOS CONCENTRADOS QU~ -

Tl~NEN LOSPIGMENTOS DE LOS QUE YA HEMOS HABLADO. DE IGUAL MANERA 

POSEEN ESTABILIDAD FRENTE AL CALOR, LOS ÁCALIS, LOS AGENTES ox1~­

DANTES Y REDUCTORES QUE.ES TÍPICA DE LOS OTROS COLORANTES DE ESTA . 

' SERIE, PARA EL QUE USA ESTOS PIGMENTOS, LA IMPORTANCIA APARTE DE-

SUS PROPIEDADES DE ADHERENCIA, ESTÁ ENEL HECHO DE QUE TIENE UN -
' . . .· ' .· - . 

COLOR AZUL-VERDOSO BRILLANTE(AZUL-PAVO) DE ALTO VALOR COLORANTE Y 

PUREZA DE TONO, Su TONO PUEDE LOGRARSE.APROXIMADAMENTE MEZCLANDO 
~ 

FTALOCIANINA DE COBRE CON FTALOCIANINA DE COBRE CLORADA, P~RO EL-

·.TONO DE LA MEZCLA RESULTA MÁS OPACO, 

. . ESTOS PIGMENTOS SE~SAN EN TINTAS .DE IMPRENTA EN LOS QUE SE 

. :· '. DES.EEN ESTOS TONOS CARAcTERÍSTICOS, .EN COLORANTES PARA· PAPEl..~69}1 

ESPECIALMENTE PARA LA ENVOLTURA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS, EN DO!f 
. ' . . . ·, ... 

ES INCONVENIENTE, ASffUSMO EL EL MERCA-



':·:, ·.~>!,. 
'· (:; :_~·(· 

,:.· .. ~\,.'..X~ ... ~34 ·,_ ~· ::.-. 

·.. éi? i . +11J11I~+,~, · ... Do . oE: • PRoouctOs DE. i:~iJCilO. •. ~N 1 ii~ií~Í~~rE s.: éll EJ: "ERCAoo• .• oE ~A PJ[<•« 
TAP1z''poR LA'VENTAJAQUE TIENE EN To~b V BRILLo,''' 



3 • : · PARTE EXPERIMENTAL 



.-.··' 
.... "~ , 

''3,1.- ·OBTENCIÓN DE DERIVADOS FTÁLICOS' 

3,1,l.- ÜBTENCIÓN DE FTALIMIDA(l) 

A),- PRIMERA OBTENCIÓN 

MATERIAS PRIMAS: 50 G, ANHIDRIDO FTÁLICO 

60 G, CARBONATO DE AMONIO 

'36. 

MATERIAL: MATRAZ REDONDO DE 500 ML,, MATRAZ KITASATO, EMBUDO BÓCti 

NER, BA~O DE ARENA, MORTERO, 

PROCEDIMIENTO: EN UN MORTERO SE PULVERIZAN V MEZCLAN PERFECTAMEN­

TE EL ANHIDRIDO FTÁLICO Y EL CARBONATO DE AMONIO, LA MEZCLA SE CQ 

LOCA EN UN MATRAZ TAPADO CON UN VIDRIO DE RELOJ O CON UN EMBUDO, 

PRIMERO SE VA CALENTANDO LEN;rAMENTE HASTA LOS lQQºC, CON LO CUAL LA 

MEZCLA SE FUNDE CON DESPRENDIMIENTO DE VAPOR DE AGUA Y BIÓXIDO DE 

CARBONO: AL AUMENTAR LA TEMPERATURA SE SOLIDIFICA NUEVAMENTE, Se . 

. AuMeNTA LA TEMPERATURA DEL BAAo HASTA 230..,zso·c MANTENH~NooLA Así 

DURANTE TRES HORAS, CONVIENE DE VEZ EN CUANDO REMOVER EL CONTENI-
.' ,., . . . ., 

DCJ DEL MATRAZ CON UNA VARILLA O UNA ESPÁTULA, AL MISMO TIEMPO SE 

B¡~AN LOS CRISTALES SUBLIMADOS EN LA PARTE A~TA DEL MATRAZ. AL e.a 
. . 

80 DE DOS HORAS SE AUMENTA LA TEMPERATURA HASTA LLEGAR A APROXIMA 

DAMENTE A 300ºC, CON ELLO EL CONTENIDO DEL MATRAZ DEBE FUNDIR DE .;. 

. NUEVO,. AúN CAL 1 ENTE SE PASA A UNA ªPSULA O MORTERO. Y SE TAPA CON 

UN PAPEL FILTRO PARA EVITAR P~RDIDAS POR SUBLIMACIÓN, 

UNA VEZ FRIOS LOS CRISTALES BLANCOS/ SE TRITURAN VARIAS VE~ 

CES CON AGUA FRfA(EN TOTAL 400-500 ML.) FILTRANDO coN ·vAcfo, Los . . ' .. ' . , ' .. 

' ~RISTALES INSOLU~t~s. EN ~~u~ :SE,.RE~O~EN ·y SE, SECAN Erf LA:ESTUFA. 

EC '~Róoucro es ut1LIZABLE 'ni RECTAMENTE PARA .OTROS PREPARADOS, Puf . · 

DE'·RECRISTALIZAR,SEDE ·AGUA HIRVIENDO• PERO·. NO ES ACONSEJABLE PARA 

•· G~ANDE:,s CANT.IDADES DEBTDO A s~ POCA so&.:UBILU>AD EN. AGUA(lf. 6.IL. > • . '.·',·. . ' - - ,.. ·'' . ' '. . -. . . 
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OBSERVACIONES: LA MEZCLA FUNDE A 104ºC Y ADEMÁS DEL BIOXÍDO DE 

CARBONO Y AGUA SE DESPRENDE AMONÍACO, SE USARON DOS MECHEROS PARA 

ALCANZAR LA TEMPERATURA DESEADA, SE SUBLIMÓ LA MAYOR PARTE CERCA­

DE LOS 300ºC(cOLOR BLANCO), LA SUSTANCIA SUBLIMADA EN LA PARTE -

MÁS BAJA QUEDA DE COLOR AMARILLO, EL CONTROL DE LA TEMPERATURA -­

FU~: TRES HORAS A 230-25QºC, DOS HORAS A 300ºC, No PUDO VACIAiSE 

EN CALIENTE. PORQUE TODA LA SUSTANCIA ·SE. HALLABA ~UBLIMADA V AUNQUE 

FORMÁBA UNA CAPA GRUESA FUE DIFfCIL DE DESPRENDER, NO SE PUDO HA­

CER ESTO CON UNA VARILLA DE VIDRIO POR LO QUE FUE NECESARIO AGRE­

GAR AGUA HIRVIENDO PARA AFLOJARLA, SE DESPRENDIÓ EN PEDAZOS QUE -

SE PASARON A UN MORTERO, SE TRITURARON FILTRÁNDOSE AL VACÍO, 

SE METIERON EN UNA .CÁPSULA EN LA ESTUFA A SECAR .A UNA TEMP.[ 

RATURA DE 50::.1o·c. 

SE.OBTUVO UN POLVO BRILLANTE LIGERAMENTE AMARILLO AL QUE SE 

LE DETERMINÓ SU PUNTO DE FUSIÓN USANDO TUBO DE THIELE Y USANDO V!_ . 

SELINA LÍ.QUIDA P.F.: 222.;23s·c. 

RENDIMIENTO PRÁCTICO: 48 G, DE POLVO BRILLANTE LIGERAMENTE 

AMARILLO. 

e),- SEGUNDA OBTENClóN(59) 

MATERIAS PRIMAS: 200 61 DE ANHIDRIDO FTÁLICO 

200 G, DE CARBON~TO DE AMor.10 

MATRAZ DE FONDO REDoNno DE Tries socAs DE DosL.1TRos DE 

.CAPACIDAD.AGITADOR MECÁNICO, REFRIGERANTE DE ROSARIO, TS, 

LA DE ALAMBRE, MECHERO BU~SEN. 
. . 

PROCEDIMIENTO: EN EL MATRAZ DE FONDO REDONDO DE TRES BOCAS SE CO-:. . ·.·· ·. . .. : ' 

OCA LA MEZCLA DE .ANHÍDRIDO FTÁLICO y CARBONATO DE. AMO.NI O PREVl'A-
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EL MATRAZ ES AJUSTADO AL REFRIGERANTE VERTICALMENTE, SE CA~ 

LIEflTA CON FLAMA LIBRE HASTA QUE LA MEZCLA FUNDA, É~TO ES A UNA.­

TEMPERATURA CERCANA A 30QºC, REQUIERE CERCA DE UNA HORA· PARA QUE 

TODA EL AGUA SE EVAPORE Y DE UNA HORA Y MEDIA A DOS HORAS PARA -­

QUE SE ALCANCE LA TEMPERATURA DE REACCION DE LA MEZCLA DE 300ºC Y 
,, 

FUNDA HOMOGENEAMENTE, 

SE RECOMIENDA DURANTE EL CALENTAMIENTO AGITAR EL MATRAZ DE 

VEZ EN CUANDO, PARTE DEL CONTENIDO SE SUBLIMA DENTRO DEL REFRIGE­

RANTE Y DEBE BAJARSE LO MÁS POSIBLE CON UNA VARILLA, 

LA MEZCLA REACCIONANTE CALIENTE ES VACIADA A UN RECIPIENTE: 

CÁPSULA Ó MORTERO, AL QUE SE LE COLOCA UN PAPEL PARA PREVENIR PÉ! 

DIDAS POR SUBLIMACIÓN Y SE DEJA ENFRIAR, EL PRODUCTO ES PRÁCTICA­

MENTE PURO SIN NECESIDAD DE TRATAMIENTO POSTERIOR Y FUNDE A 232-

235.C(ALGUNOS AUTORES DICEN 238ºC), 

.OBSERVACIONES: EMPEZÓ. A F.UNDIR LA MEZCLA A lOQºC, PONIÉNDOSE EL -

LÍQUIDOAMARILLENTO Y DESPRENDIÉNDOSE VAPORES DE AMONÍACO(EN GRAN 

. E'SCALA ES RÉCOME~DABLE RECOLECTAR EL AMON ( ACO . QÜE SE DESPRENDE) A 

LOS iso·c EMPEZcS A SUBLIMAR EN AGUJAS BLANCAS. A LOS 200ºC EL LÍ­

QUIDO CAMBIÓ A COLOR AMARILLO ROJIZO, V A LOS 217°CSE LOGRÓ FUN­

DIR TODA EL CONTENIDO, SE FORMARON AGUJAS MAS LARGAS EN LA PARTE 

SUPERIOR DEL MATRAZ A LOS 2ss·c CON EBULLICIÓN TURBULENTA DEL Lf-
' · . ...- - ,' ' ' .;' . ' , . ' 

' QUIDO AMARILLO OSCURO, SE. SIGUE CALENTANDO HASTA LLEGAR A LA TEM-

' PERATURA DE 3oo·ccEL TIEMPO. TOTAL DE CALENTAMIENTO DESDE EL INl--

CIO FÜ~PE TRES HORAS 28 MINUTOS), 

·. 'COMO NO SE PUDO VACIAR TODO EL CONTENIDO DEL MATRAZ DE UNA 

:soLA VEZ Á .. UN.'MORTERO SE HIZO .ESTA OPERACIÓN:EN DOS PARTES. SE HI 
'.· ' .·· '. ' - . . . .· . . . . ,_' . -
~O EL VACIADO A LA TEMPERATURA DE 260ºC PORQÚE SE SOLIDIFiCABA A 

.¡'¡ 

. · 232·c • 
.. · f>MÍE}íAL VACIARSE EN EL MORTERO SE SOLIDIFICÓ lNMEOIATAftlENTEí 

-'.• . 

' '' 



39 

SE FORMÓ UNA CAPA DE CRISTALES MUY FINOS DE COLOR BLANCO EN LA 

PARTE SUPERIOR DEL MORTERO, SE SEPARARON(lA), LO DEMÁS TOMÓ LA 

FORMA DEL MORTERO Y ERA DE COLOR PARDUZCO(MUY DURO), ESTA PARTE -

SE TRATÓ CON AGUA CALIENTE Y SE TRITURÓ EN EL MISMO, SE HIRVIERON 

LOS TROZOS EN UN VASO, FORMÁNDOSE GRAN CANTIDAD DE ESPUMA CON PR~ 

CIPITADO: EL LÍQUIDO ERA DE COLOR AMARILLO CON GRAN CANTIDAD DE -

PRECIPITADO GRUMOSO DE COLOR PARDUZCO, SE FILTRÓ AL VACÍO Y SE S~ 

CÓ EN .LA ESTUFA A 80ºC(1B), 

PARTE 2,- SE VOLVIÓ A CALE'NTAR EL MATRAZ PARA PODER SACAR LA SE-­

GUNDA PARTE, AL FUNDIR TOMÓ UN COLOR VERDE OSCURO: LO QUE HABÍA -

SUBLIMADO SE INCORPORÓ A LA MEZCLA CASI LLEGANDO A LOS 3QQºC, SE• -

VACIÓ LA MEZCLA A UN MORTERO, AL ENFRIARSE SE FORMÓ EN LA PARTE -

SUPERIOR UNA CAPA DE CRISTALES BLANCOS MUY FINOS QUE SE SEPARARON 

(2A), SE AGREGÓ AGUA HIRVIENDO PARA SACAR LA OTRA PARTE QUE ERAJE 

COLOR VERDUZCO, SE PASARON LOS TROZOS A UN VASO V SE HIRVIERON DQ 

. RANTE UNOS MINUTOS, SE FILTRÓ AL VACÍO V SE SECÓ EN LA ESTUFA A :-

8Q.C(2B) 

PuNios DE FUSIÓN: USANDO TUB~ DE THIELE CON VASELINA LÍQUIDA. 

PARTE 1: PORCIONES lA P.f.: 222-23s·c. RENDIMIENTO 6 G. DE 

. PARTE 2: PORCIONES 

~· : ' . 

POLVO BRILLANTE BLANCO, 

2B p.,F.: 224-23s·c. RENDIMIENTO 130 G, -

POLVO BR 1 LLANTE Ll G.ERAMENTE AMA · . 

RILLO, 

2A P.F.: 22s-235·c. RENDIMIENTO 3.2 G, -

POLVO BRILLANTE LIGERAMENTE 

DOSQ,. 

· 2a·P.f.·: 224;.;.237~c. ReN01rüeNto 2s·.2 G. 

POLVO BIU LLANTE VERDE. CLARO 

·.: .. ,' 

. · .. •' 
:' ·,,,·.·, 
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C),- TERCERA OBTENCIÓN 

MATERIAS PRIMAS: 60 G, DE ANHÍDRIDO FTÁLICO 

24 G, DE UREA 

MATERIAL: MATRAZ DE FONDO REDONDO DE 500 ML,, BAÑO DE ARENA 

PROCEDIMIENTO: EN EL MATRAZ DE FONDO REDONDO SE CALENTÓ LA MEZCLA 

PREVIAMENTE PULVERIZADA HASTA LA TEMPERATURA DE" 13Q-135ºC(TERMÓM~ 

TRO EN LA MEZCLA), 

DURANTE LA REACCIÓN HAY FORMACIÓN DE GRAN CANTIDAD DE ESPU­

MA, ELEVÁNDOSE LA TEMPERATURA A 16QºC, CUANDO HA TERMINADO LA ---· 

REACCIÓN,DESPU~S DE MEDIA HORA QUEDA UNA MASA SÓLIDA POROSA, QUE 

SE DESMENUZA,AAADIENDO ALGO DE AGUA v·sE FILTRA AL VACÍO,( LA FTa· 

LIMIDA ASÍ OBTENIDA PUEDE TRANSFORMARSE DIRECTAMENTE EN.ÁCIDO AN-

. TRANiuco). 

OBSERVACIONES: ELMATRAZ DEBE DE LLEVAR UN TAPÓN DECORCHO AL QUE 

SE LE HACE UNA RANURA PARA EVITAR LA PRESIC5N DENTRO DE ~STE, DEBE 

. QUITARSE EL MECHERO CUANDO LA TEMPERATURA LLEGUE A 135ºC Y ESPON­

TÁNEAMENTE LLEGAA 16o·c, AUMENTANDO EL VOLUMEN CONSIDERABLEMENTE. 

POR FORMACIÓN DE ESPUMAALGOVERDOSA, QUE AL ENFRÍARSE QUEDA·COMO 

MASA POROSA FÁCILMENTE ROMPIBLE, AL FILTRAR,EL AGUA DE LAVADO QU,g_ 

. DA VERDE Y EL PRICIPITADO BLANCO BRILLANTE QUE SE MEJE A SECAR A 

·LA ESTUFA A so·c. 
PUNTO DE FUSIÓN: USANDO TUBO DE THIELE CON VASELIN.A LÍQUIDA 

P.F.: 225-23s·c 
RENDIMIENTO: 55,3 G, 

ffoTA: PARA usos POSTERIORES.SE 

RJADUPLICANDOLAS CANTIDADES 



OBTENCIONES DE FTALIMIDA 
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(*) ;-·PlEDE EIREARSEEN VEZ~CAR~TO DE AHONtO EL HIMÓX!Do De.AHoNIO, 
. SE USARÍAN 200 G, DE 11M S(l.UcJÓN DE H IDRÓX 1 DO DÉ AMON 1 O AL 28%, 

.TODAS LAS IEMS ;INDICACIOOES SERÍAN lGlW;ES. 

' . ' ~·' 



ÜBTENCIÓN DE FTALAMIDA 

A),- PRIMERA OBTENCIÓN(64) 

MATERIAS PRIMAS: 30 G, DE FTALAMATO DE AMONIO 

MATERIAL: ERLENMEYER,BAÑO MARÍA, 

PROCEDIMIENTO: EL FTALAMATO DE AMONIO SE CALIENTE A BAÑO MARÍA PA 

RA DESHID~ATARLO, ESTA OBTENCIÓN DE FTALAMIDA SE BASA EN UNA DE -

LAS OBTENCIONES DEL ÁCIDO FTALÁMICO QUE SE MENCIONAN EN ESTE TRA-

BAJO, ; 

---------~- ... 
CALOR 

CO.NH2 .. 

. PUNTO DE FUSIÓN: USANDO TUBO DE THIELE CON VASELINA LÍQUIDA, 

P.F. : 206-235ºC 
RENDIMIENTO: 10.5 G, DE POLVO.BLANCO, 

s);- SEGUNDA OBTENCI6N(9) 

í'tATERIAS PRIMAS: 10 G, DE FTALIMIDA 

+ H O 2 

SOLUCIÓN CONCENTRADA DE AMONÍACO 

MATERIAL: ERLENMEYER, AGITADOR MEC~NICO, BARO DE HIELO, 

'PROCEDIMIENTO: SE PREPARA AGITANDO FTALIMIDA EN UNA SOLUCJÓN _..; 

. CONCENTRADA y FRÍA DE AMONÍACO. 

DESHIDRATADA CON ANHIDRIDO ACéTICO PRODUCE PRIMERAMENTE O-

Y LUEGO ·FTALONITfdLO( 
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OBSERVAR Sf SE FORMABA FTALONITRILO) 

ÜBSE:"lVACIOíiES: SE USARON 60 ML, DE HIDRÓXIDO DE AMONIO CONCENTRA­

DO, LA MEZCLA SE PUSO DE COLOR VERDE CLARO, QUE CON AGITACIÓN SE 

OBSERVA UN POLVO BLANCO Y EL LÍQUIDO AMARILLO VERDOSO, LA AGITA-­

CIÓN MECÁNICA DURÓ UNA HORA Y MEDIA EN BAÑO DE HIELO, 

SE EVAPORÓ EL EXCESO DE AMONÍACO EN UNA CÁPSULA DE PORCELA­

NA A BAÑO MARÍA, AGITANDO CONT{NUAMENTE CON UNA VARILLA, 

QueDA UNA PASTA BLANCA A LA QUE SE LE AGREGANllO ML. DE AN-
. , 

HIDRIDO ACETICO AGITANIX> MECANICAMENTE DURANTE UNA HORA EN BAÑO M~ 

RÍA, 

Se FILTRA AL VACÍO OBTENl~DOSE PRECIPITADO MUY FINO DE co-­

LOR BLANCO Y LÍQUIDO FILTRADO CON LIGERO COLOR AMARILLO, Se METE 

A SECAR. A LA ESTUFA A 8QºC, 
PUNTO DE FUSIÓN: USANDO TUBO DE THIELE CON VASELINA LÍQUIDA 

P.F.: 221-238ºC 

3,1,3,- ÜBTENCIÓN DE FTALONITRILO(ll) 

PRUEBAS PREVIAS PARA VER SÍ HAY FORMACIÓN DE FTA(ONITRILO 

p PRUEBA.:- USANDO 5 G, DE UREA Y 5 G, DE FTALIMIDA(3! OBTENCIÓN).· 

MATERIAL USADO: MATRAZ DE FONDO REDONDO DE 500 ML., TAPÓN DE co~-

. CHO COll RANURA, TERMÓMETRO, BAÑO DE ARENA, 



_,;·,' 

f~CN 
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ÜBSERVACIONES: A LOS 110ºC EMPEZÓ A FUNDIR LA MEZCLA PONIÉNDOSE DE­

COLOR AMARILLO-VERDOSO CON FORMACIÓN DE BURBUJAS POR DESPRENDIMIEN­

TO DE BIÓXIDO DE CARBONO Y SE OBSERVA QUE SE EMPAÑA LIGERAMENTE EL­

MATRAZ CON UN SUBLIMADO MUY FINO, SE DEJA LLEGAR LA TEMPERATURA HAS . . -
TA CERCA DE LOS 140º(, QUEDANDO UNA MASA POROSA DE COLOR AMARILLO -

VERDOSO CON OLOR A AMONÍACO, 

ESTA MASA SE TIENE QUE BAJAR EN CALIENTE PORQUE AL ENFRIARSE­

SE ADHIERE AL MATRAZ, SE PASA A UN MORTERO PARA TRITURARSE USANDO -

~UY POCA AGUA DESTILADA ·FRÍA, SE FILTRA AL VACÍO QUEDANDO UN PRECI­

PITADO BLANCO BRILLANTE Y EL AGUA DE LAVADO DE COLOR VERDE, SE ME.TE 

A SECAR A LA ESTUFA A 80ºC, . 

PUNTO DE FUSIÓN: USANDO TUBO ~E THIELE y VASELINA LÍQUIDA. 

P.F.: 128-160ºC 

PRUEBA DE SOL UB 1 LI DADE S DEL PRODUCTO OBTEN 1 DO, 

!),-AGUA DESTILADA FRfA:EL: PREClPITADO SE. DISGREGA EN UN POLVO MAS 

FINO DE COLOR BLANCO; 

2l,•ETANOL. .:Se DISUELVE.~ DANDO UNA SOLUCIÓN TRANSPAREN-

TE DE COLOR .AMAR 1 LLO, 

. ·,, 3h-BENCENO EN FRÍO :SE DISUELVE POCO, 
: . ·.-· ... · . ·. . . . - . ' 

· · 4l,;;.:BENCENO EN CALIENTE :No SE DISUELVE, 

;'se COMPARÓ CONTRA. PRUEBAS DE.SOLUBILIDAD DEFTALONITRILO:GRADOcREAC . · .:.:~. ,. f I~~:;~~· \.A W. H, CÚ1n~·~ & :co. ' .. . . . • . . . . .··· .. ··. . . ... . . • ·· -



. !);-·AGUA DESTILADA FRÍA: 

2) ,- ETANOL BASTANTE SOLUBLE, DANDO SOLUCIÓN LIGERE­

MENTE AMAR l LLA, 

3),- BENCENO EN FRÍO INSOLUBLE 

4),- BENCENO EN CALIENTE: INSOLUBLE 

FTALONITRILO W,H, CURTIN & CO, DE COLOR AMARILLO SE DISOLVIÓ EN -

AGUA DESTILADA HIRVIENDO Y SE.RECRISTALIZÓ. EN AGUJAS BLANCAS TOMÁN­

DOLE EL PUNTO DE FUSIÓN: 125-135º(, 

2! PRUEBA,- USANDO 5 G, DE CARBONATO DE AMONI0(30% DE AMONÍACO SE-

3ÚN LA AMERICAN CHEMICAL) Y 5 G, DE FTALIMIDA(3! OBTENCIÓN), 

~ATERIAL USADO: MATRAZ DE FONDO REDONDO DE 500 ML,,TAPÓN DE CORCHO 

:ON RANURA, TERMÓMETRO, BARO DE ARENA, 

ÜBSERVACIONES: DESPRENDIMIENTO DE AMONÍACO DESDE EL INICIO, A LOS 

98ºC EMPIEZA A SUBLIMAR LA MEZCLA, SUBE LA TEM~ERA~URA HASTA 140ºC 

SIN FUNDIR LA MEZCLA, NO SE OBSERVA REACCiÓN, HAY POCO SUBLIMADO - · 

EN LAS 'PAREDES, TERMÓMETRO Y ALREDEDOR, DE LA MEZCLA, SE LLEGA A -,, 

LA TEMPERATURA DE 175ºC SIN FUNDIR, 

SE TOMA EL PUNTO DE FUSIÓN DE_(A MEZCLA USANDO TUBO DE THIELE CON 

VASELINA LÍQUIDA, P,f, : 220-230ºC, 

3! PRUEBA!- USANDO 60 ML, DE HIDRÓXIDO DE AMONIO CONCENTRADO Y lOG. 

DE FTALIMIDA(3! OBTENCIÓN), 

MATERIAL USADO: MATRAZ ERLENMEYER DE 500 ML,, AGITADOR MECÁNICO~. - · 

BAfiO DE HIELO, 

ÜBSERVACIONES: SE PQNE EL AMONÍACO EN El MATRAZ·Y SE AG~EGA POCO A 

POCO. LA FTALIMIDA, SE PONE-DE COLOR VERDE CLARO. LA MEZCl.A,SE AGITÓ 

·DURANTE Dos '.toRAf QuEDANoo UN POLVO BLANCO v El. t:fgu1óo DE coLoR_..; · 

.· AMARILLO VERDOSO, 

' . ' . . 

.~. 
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Se EVAPORA EL EXCESO DE AMONÍACO EN UNA CAPSULA DE PORCELA­

NA EN BA~O MARfA Y DESPU~S SE SECA EN LA ESTUFA A 80º(, 

PUNTO DE FUSIÓN: USANDO TUBO DE THIELE CON VASELINA LfQUIDA, 

P.F. : 205-237ºC 

LA ÚNICA PRUEBA QUE 016 RESULTADO FUÉ LA PRIMERA, EN LA QUE 

SE OBTUVO EL FTALONITRILO IMPURO, PoR LO QUE SE PROCEDIÓ A OBTENER­

SE EN MAYOR CANTIDAD, 

ÜBTENCIÓN DE FTALONITRILO SEGÚN LA PRIMERA PRUEBA, 

MATERIAS PRIMAS: 50 G, DE UREA 

50 G, DE FTALIMIDA( 3~ OBTENCIÓN) 

MATERIAL USADO: MATRAZ DE FONDO REDONDO DE DOS LITROS DE CAPACIDAD, 

TAPÓN DE CORCHO CON RANURA, TERMÓMETRO, BAÑO DE ARENA, 

OBSERVACIONES: A LOS lQQºC EMPIEZA A SUBLIMAR LA MEZCLA.A LOS llOºC 
·coMiiNZA A FUNDIR V SE PONE ne COLOR AMARILLO VERDOSO. FORMACIÓN -. . 
DE BURBUJAS POR D.ESPRENDIMIENTO DE BIÓXIDO DE CARBONO, SE EMPAÑA • 

LIGERAMENT~ EL MATR~Z CON SUBLIMADO MUY FINO, SE DEJA LLEGAR LA -­

TEMPERATURA CERCA DE 14QºC, 
SE BAJA EN CALIEN,TE Y SE FJLTRA AL VACÍO USANDO MUY POCA -­

AGUA DESTILADA FRÍA, SE OBTUVO UN PRECIPITADO BLANCO BRILLANTE Y -

E~AGUA DE LAVADO DE COLOR VERDE. EL PRECIPITADO SE SECA EN LA es-. . 

TUFA A so·c. 
PUNTO DE FUSIÓN USANDO TUBO DE lHJELE CON VASELINA LÍQUIDA, . 

P.F.: 127-158 ºC 
RENDIMÍENTO 63 G. 

': ,. 

,; ' 
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TABLA DE SOLUBILIDAD DEL FlALONITR!LO(W,C. CURTIN CO.) 

1 • -AGUA DESTILADA 

2, -AGUA OXIGENADA 

3 .-ACETONA 

4.-ALCOHOL METILICO ABS, 

5.-ALCOHOL El ILICO 

6.-ALCOHOL ISOPROPILICO 

7 .-ALCOHOL BUIIRICO N. 

B.-ALCOHOL CAPRILICO 

9.-ALCOHOL BENCILICO 

10.-ALCOHOL ANILICO N. 

u .;;ALCOHOL ISOANILICO 

12.-ALCOHOL FURFURIL 

13.-ACEIATO ANILICO 

!~.-ACETATO DE ETILO 

15.-ACETAlllDA 

EN FR!O 

POCO SOLUBLE 

, INSOLUBLE 

BASI ANTE SOL'JBLE :SOLUCION 
:uGERAHENTE 1HARILLA 

SOLUBLE:SOLU:ION LIGERAHENIE 
AMARILLA 

BASI ANTE SOLLJBLE :SOLUCION 
LIGERAM<NTE AMARILLA 

BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
:TRANSPARENTE INCOLORA 

POCO SOLUBLE: SOLUCION LIGERAHENTE 
:AMARILLA 

POCO SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE 
:AMARILLA 

.BASTANTE SOLUBLE :SOLUCION 
:LIGERAMENTE AMARILLA 

.BASTANTE SOLUBLE :SOLUCION 
:LIGERAmTE AMARILLA 

.POCO SOLUBLE:SOLUCION lIGERmNTE 
:mRILLA 

.BASTANTE SOLUBLE: SOLUCION 
:TRANSPARENTE ROJO-AMARILLENTA 

.BASTANTE SOLUBLE :SOLUCION 
:LIGERAMENTE AMARILLA 

.BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
:AMARILLA 

.INSOLUBLE 

10.-ACIDD FORNICO .SOLUBLE:SDLUCION TRANSPARENTE 
.AMARILLA 

17.-ACIOO FOSFORICO(eSll:) : INSOLUBLE 

11.-ACIOO HIPOFOSFC•ROSO • INSOLUBLE 
(SIJll:) 

EN CALIENTE 

SOLUBLE:LIGERA COLORACION AMARILLA 
Al EHFRIAR EN HIELO Y FROTAR LAS 
PAREOES APARECEN AGUJAS BLANCAS. 

BASTANTE SOLUBLE: SOLUCION TRANSPAREN-
'JE AMARILLA 

SOLUBLE1SOLUCIOlj LIGERAMENTE 
AHAR!LLA 

,SOLUBLE: SOLUCION LIGERAMENTE 
AMARILLA 

,BASTANTE SOLUBLE:SOLUC!ON 
.LIGERAMENTE AMARILLA 

SOLUBLE :SOLUCION TRANSPARENTE 
:INCOLORA 

,SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE 
:AMARILLA 

.SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE 
:AMARILLA 

.SOLUBLE:SOLUCION AMARILLA 

.SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE 
:AMARILLA 

.SOLUBLE:SOLUCION AMARILLA 

.BASTANTE SOLUBLE ;SOLUC!ON 
:ROJO-AMARILLENTA 

.SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE 
:ARARILLA 

.SOLUBLE:SOLUCION AMARILLA 

.SOLUBLE:SOLUCION lRANSPARENIE 
:AMAA!llA.CUANOO ENFRIA SE OBllENEN 
.AGUJAS BLANCAS 

.SOLUBLE:SOLUCION TRANSPARENTE 

.AMARILLA 

:soLUBLE:SOLUCION lRANSPARENIE 
.AMARILLA 

.SOLUBLE:SOLUCION IAANSPARENTE. 
.• AMARILLA . . 

/Í 
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19,-ANHIORIOO ACET ICO 

20.-AIILINA 

21.-BEICEN~ 

22.-BENZALOEHIOO 

23,-CLOROFORllO 

24.-COLIDUA 

25.-CLORURO DE BENZOILO 

21.-DIIETILEIGLICOL 

27,-DIICTIL FORIAllIDA 

21."..01mu11m 

21.-DllCTIL AllLllA 

EN FRIO 

,SOLUBLE:SOLUCION TRANSPARENTE 
:AMARILLA 

.INSOLUBLE 

,INSOLUBLE 

.SOLUBLE:SOLUCION TRANSPARENTE 
!AllARILLA 

.SOLUBLE:SOLUCIDll TRAISPARUTE 
:AMARILLA . 
,BASTAITE SOLUBLE:SOLUCIOI 
: TRAISPAIEITE AllAAILU 

1 

.BASTAITC SOLUBLE:SOLUCIOI 
:TRAISPAAEITC AllAAILU 

.POCO SOLUILE:SDLUCION 
:uGUAIEITE AllAlllLU 

,SOLUBLE:SOLUCIOI TRAISPAREITE 
:AHAILU 

,SOLUILE:SOLUCIOI THISPAREITE 
:MAllLU 

.SOLUÍLE:SOLUCIOI TIAISPAIEITE 
:uaRILU. OSCURA 

EN CALIENTE 

, SOLUBLE :SOLUCION 1 AAISPARENTE 
:AMARILLA 

.INSOLUBLE 

.INSOLUBLE 

.SOLUBLE: SOLUCION TRANSPARENTE 
:AMARILLA OSCURA 

.SOLUBLE :SOLUCIOI TRANSPAREHI~ 

.AMARILLA . 
, BASTAIT E SOLUBLE : SOL UC ION 
, TRHSPARUTE AllARILLA 

.SOLUBLE:SOLUCIOI TRANSPARENTE 

.AllAAILLA 

,IASTUTE SOl.U8LE:SDLUCION 
.ll&ERAllUTE AllARILU . 
• SOLUBLE:SDLUCIOI TRANSPARENTE 
,AllARILLA 

,SOLUILE:SOLUCION TAAISPARUTE 
.• AllARILU 

,SOLUILE:SOLUCm TRAISPAREITE 
,OSCURA ....... '·· .... 

30.-ETH DE PETROLEO 

31•-ETER SULFURICO 

32.-ETILEl&LICOL 

33.-ETE~ IOIOllETILICO 

n;..aoiocLDIOIEICUO 

35,-llTIOÍCICEIO 

31,.;SAL ICIUl.DEHIDO 

, llSOLUIU • llSOLUILE 

.... . ...... . 
• SOLUll.E ÍSOLUCIOI. LIGERAUITE ,SOLUBLE :SOLUCJOI. L IGCllAllUTE 
:A11AllLU . ,MARILU 

,PQCO.SOLUllE1SOLUCIOI .IASTHTE SOl.UILC:SOl.UCIOI 
:u&OMEITE AHlllLU .mllSPAAEITE AllAlllLLA 

;SOLU1Lc:s0Luc101 T1tAISPA11c1n .soi.IÍiLE'1sOLilc101 TRAISPAllUTE 
:MUILLA . .AllAULLA . . .... 

,IASTAIJE' SÓl.UIUISOlUCIOI 
:uGUUEITE AllAlllLU 

.SOlllll.EsSOl.UCIOI TllAISPAllEITE 
:uunu · 

.SÓl.Ull.E1SDLUCIDI · THISPAllEITE 
:110J0-.-ammu · .. 

~·.~ .. ·:, " 

. •••.-

.BASTAITE soLi•ErSOLUCIOI 
;USEllMEIJE U~ULLA· 

.SOLUILE:SOLUCJOI TllAISPAROTE 

.MAlllLLA 

,SOl.UILE:SOLUCIOI·. TlllASPAREITE 
•• :~~J~-~~RILL,EIJ~ .... , .· 

48 . 
M . 
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.,. .................. : .... ~~.~~!~ ........... • . EN CALIENTr : ........................... 
·• 37.-SALICILATO DE METILO .;BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION .SOLUBLE:SOLUCION TRANSPARENTE 

: .... , , . , ........ , . , ..... , ..... ; !~~r!:~~~~~~~. ~~~~!~~~ ........ ,, ....... :~~~~!~~~ ........................... : 
38 .-SULFURO DE CARBONO 

,POCO SOLUBLE :SOLUCION LIGERAMEUTE 
:AMARILLA 

39,-TETRACLORURO DE CARBONO: INSOLUBLE . 

40.-TOLUENO 

41.-XILOL 

42,-SDSA CAUSTICA CONC. 

• BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION IURBIA 
: DE COLOR AMARILLO 

• BASTANTE !OLUBLE:SOLUCION JURBIA 
, : , ~E COLOR LIGERAMENTE AMARILLO 

• POCO SOLUSLE:SOLUCION LIGERAMENTE 
: AMARILLA 

.BASTANTE SOLUBLE: SOLUC!ON 

.LIGERAMENTE AMARlllA 

.• POCO SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE 
:AMARILLA 

.SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE 
• AMARILLA 

, SOLUBLE:SOLUCION IRANSPARENTE 
, LIGERAMENTE AHARlllA 

• BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
, LIGERAMENTE AMARILLA 

43,-SOSA CAUSTICA DILUIDA • POCO SDLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE , BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
; AMARILLA • L!GERAMENIE AMARILLA 

44,-HIDAOXIDO DE AMONIO 
COICUTRADO 

45,-HIOllOXIDO DE AMONIO 
DILUIDO. 

46.-AC,CLOAHIDRICO COIC, 

, INSOLUBLE 

• INSOLUBLE 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENTE 
: AMARILLA 

47 ;~AC,CÍ.OAHIDRICO DILUIDO : USOLUBú. . ....... . ... ' 

. 41.-Ac;finAICO COICEITAADO • SOLUBLE:SOLUCIOI LJGEUÍIEITE 
. .. · _. ·. .:.~IAAILU 

49,-AC.llTRICO DILUIDO 

50,-AC, SULFUAICO CONC. 

, JISOLUBLE 

, SOLUBLE:SOLUCIOI TAAISPAAUTE 
: AllAAILLA 

51.-AC, SULFUIICO DILUIDO , HSOLUBLE 

52;.ac;acn1co COICEMIAAOO • BASfHTE SOLUBLE:SOLUCIOI 
... :. fAmPAREUE AURILU 

53.-AC,ACEHCO OJLUIOO , lllSOLUBLE 

·,,:1' •'··. 

, SOLUBLE:SOLUCION LIGERAMENIE 
• AURILLA 

• SOLUBLE:SDLUCION LIGERAMENTE 
AMARILLA 

• BASTANTE SOLUBLE :SOLUCION 
, TRAISPARENTE AMAA!LLA 

, SOLUBLE :SOLUCION LIGERAMENTE 
: AMARILLA . 

• SOLUBLE:SOLUCION l!GERAMEUÉ 
• AMARILLA 

• TNSOLUBLE 

• SOLUBLE: SOLUCION TRANSPARENTE 
• AMARILLA 

, POCO SOLUBLE: SOLUCION L!GERAllEllE. 
: AMARILLA 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION LIGCAAllENIE 
• AMARILLA 

• POCO SOLUBLE:SOLUCJON LIGERAllENTE 
' AMAR_llLA 

· ... ·. 



3,l,4,- ÜBTENCIÓN DE ÁCIDO FTALAMICO 6 FTALAMÍDIC0.(66) 

A),- PRIMERA OBTENCIÓN 

MATERIAS PRIMAS: 5 G, DE FTALIMIDA(3~ OBTENCIÓN) 

20 ML, DE HIDRÓXIDO DE POTASIO AL 25% 
AcIDO CLORHÍDRICO HASTA REACCIÓN ÁCIDA, 

MATERIAL USADO: CÁPSULA DE PORCELANA, MATRAZ KITASATO, B0CHNER, 

PROCEDIMIENTO: SAPONIFICANDO CUIDADOSAMENTE L~ FTALIMIDA SE ABRE -

EL ANILLO HETEROCÍCLICO SIN ELIMINAR EL NIT~ÓGENO: BASTA SOLAMENTE 

CON DEJAR EN REPOSO UNA SOLUCIÓN DE FTALIMIDA EN POTASA ACUO~A(AL-

25%) OURANTE UNA Ó DOS HORAS EN FRÍO V ACIDULAR DESPUÉS PARA OBTE­

NER LA HEMIAMIDA DEL ÁCIDO FTÁLICO Ó ~CIDO FTALIMÍDICO, 

~~ · . ~~-OK 
~C>H + KOH(25%) -----• v~-NH2 + HCt ----• 

··. ~ · ... ~tOH .. · 
••----------~-• ••. ~ a~NHz + KCL 

. 0BSERVÁCIONES: SE DEJARON EN REPOSri EN UNA CÁPSULA DE PORCELANA: ~ 

5 G, DE FTALIMIDA CON 20 ML DE POTASA AL 25Í( 5 G, EN 20 ML, DE -­

AGUA) DURANTE DOS HORAS EN BAÑO FRÍO, DESPU~S DE LO CUAL LA MEZCLA 
·.•· 

· ToMA UN COLOR VERDOSO~· . 
• ' h ' • ·' 

~E ACIDULA CON ÁCIDO CLORHÍDRICO( HASTA REACC.IÓN'ÁCIDA CON 

PAPEL TORNA~OL) HUBO REÁCCIÓN VIOLENTA QUEDANDO UNA PASTA POROSA - · 

' MUY BLANCA. Esro SE DÉBE A LA FORMACIÓN DE CLORURO DE POTASIO y Á-

' c1Do FTALÁHICO,;,. EL .PRTHERO SE··SEPÁRA'.'.LAYANÓcrAL. vAcfo·toN AGUA FRfA 
,.:~· \~,,,,.-.. ••."'" '• '·'· ,• .... ··- .. ---.-~-~-.-· -·.· ·'· .· .. :,.·,· . '.. . 

HASTA QUE NO TIENE RÉACCIÓtFDE CLORUROS'EL AGUA DE LAYADO. EL ÁCJ-
' '"<'' • ' - ' - -· •• • • ' ,, • • , ••• -

. DO FTALÁMICOI QUE NO ES SOLUBLE EN AGUA ~UEDA· EN EL F ILTRO.Ei.. .CUAL . 



SE SECA EN LA ESTUFA A 80º(, 

PUNTO DE FUSIÓN: USANDO TUBO DE THIELE CON VASELINA LÍQUIDA 

P.F.: 145-170ºC 
RENDIMIENTO: 1.4 G, 

B),- SEGUNDA OBTENCIÓN(64) 

MATERIAS PRIMAS: 60 G, DE ANHIDRIDO FTÁLICO 

90 ML, DE SOLUCIÓN ACUOSA DE AMONÍACO 

MATERIAL USADO: MATRAZ ERLENMEYER, AGITADOR MECÁNICO,BA~O MARÍA, 

PROCEDIMIENTO: EL ANHIDRIDO FTÁLICO SE AGREGA POCO A POCO Y CON -­

AGITACIÓN A LA SOLUCIÓN CALIENTE DE AMONÍACQ,COLOCADA EN El MATRAZ 

A BA~O MARÍA, 

EL ANHIDRIDO SE DISUELVE A MEDIDA QUE SE CALIENTA, DANDÓ Eh. 

FTALAMATO.DE AMONIO EN FORMA DE PRECIPITADO, QUE SE DISUELVE EN -­

AGUA FRÍA Y SE ACIDULA CON 20ML, DE ÁCIDO CLORH'ÍDRICO CONCENTRADO, 

LAVANDO HASTA REACCIÓN NEGATIVA DE CLORUROS EN EL AGUA DE 

.SANDO NITRATO DE PLATA) 

; •. •·•·••CJ=.~. ·1 •••.. ~~~:::4 . 
' . ' . . . . 

.·. . . . R . 

------~ .. ·· rlr·' ·. C-ONH4 
~3-NH2 

·· .. ··•·· .eCftº".·· 
HCL :_~L-~-~' ~ ~-NH2. 

. . .. .,.. . .· . D: . 



·:·) 
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ÜBSERVACIONES: AL AGREGAR EL ANHlDRlDO FTÁLlCO SE FORMA ESPUMA CON 

DESPRENDIMIENTO DE AMONÍACO, SUBE EL LÍQUIDO POR LO QUE SE HACE -­

FUNCIONAR EL AGITADOR MEéANICO, LA SOLUCIÓN SE PONE TURBIA, PERO -

CUANDO SE TERMINA DE AGREGAR EL ANHIDRIDO FTÁLICO( CERCA DE UNA HQ 

RA) QUEDA TRANSPARENTE, SE CONTINUA CON LA AGITACIÓN Y EL CALENTA­

MIENTO HASTA OBTENER PRECIPITADO ABUNDANTE DE COLOR BLANCO, CONTI­

NUAMENTE SE BAJA EL PRECIPITADO QUE QUEDA ADHERIDO AL AGITADOR, EL 

TIEMPO TOTAL DE AGITACIÓN FUÉ DE UNA HORA Y MEDIA, 

EL PRECIPITADO SE DISUELVE EN AGUA Y SE TRATA CON ÁCIDO --­

CLORHÍDRICO CONCENTRADO PARA OBTENER EL ÁCIDO FTALÁMICO, SE LAVA -

EL PRECIPITADO CON AGUA HASTA NO TENER REACCIÓN DE CLORUROS, AL 

TERMINAR DE LAVAR QUEDA MUY POCO PRECIPITADO DE COLOR BLANCO, 

PUNTO.DE FUSIÓN: USANDO TUBO DE THIELE CON VASELINA LÍQUIDA, 

P.F. : 167-210ºC 

RENDIMIENTO 1.75 G, 

' ' ·. ', ' , 

3.1. 5. - OBTENCIÓN DEL ÁNHIDR (DO TETRA IODO FTÁLI co(67) 

. ', ' ' ' ' íl ' 

·cr· . · . ' · C H SO . . 1 , . · . . . · .. 'o + 4S03 + 212 ~-2--1.f---~--· 2H20 + 2S02 + 

...... ( . . .. ( 

MATERIAS PRIMAS: 106,8 G, DE -IODO, 

29.6 G, DE ANHIDRlDO FTÁLICO 

150 ML, SE Ac 1 DO SULF ÚR 1 CO FUMANTE ( S03 60%) 

. ,, . J1AreRIAL-usADo: MATRAz·oe· rRes aocAs:oe FoN:l>o REDÓNoa·oE· uN JírRC> · . ' . . . . .~ 



DE CAPACIDAD, REFRIGERANTE DE AIRE, BA~O MARÍA, BAÑO DE ARENA,TRO! 

PA DE AGUA, 

PROCEDIMIENTO: EN UN MATRAZ DE VIDRIO DE FONDO REDONDO DE TRES BO­

CAS SE COLOCAN 29,6 G, DE ANHIDRIDO FTÁLICO, 64,8 G, DE IODO Y ---

150 ML, DE ÁCIDO SULFÚRICO FUMANTE AL 60 %, 

EL MATRAZ UNIDO A UN REFRIGERANTE DE AIRE DE 60-80 CM, DE LONGITUD 

S~ DISPONE PARA CALENTARLO EN BAÑO MARÍA, ÜN TUBO VA DEL REFRIGE-­

'RANTE A UNA TROMPA DE AGUA, LA TEMPERATURA DEL BAÑO MARÍA DEBE --­

AUMENTARSE CUIDADOSAMENTE HASTA 50ºC EN DONDE EMPIEZA LA REACCIÓN 

Y SE SIGUE CALENTANDO HASTA QUE LA REACCÍÓN HAYA TERMINADO COMPLETA 

MENTE, DURANTE ESTE TIEMPO LA TEMPERATURA SE HA IDO AUMENTANDO GRA 

DJALMENTE A 65ºC, EL MATRAZ ES ENFRIADO AGREGANDO HIELO AL BAÑO M! 

RÍA Y UNA SEGUNDA PORCIÓN 32 G, DE IODO ES AÑADIDO, EL MATRAZ ES ~ 

CALENTADO OTRA VEZ A 65ºC HASTA QU~ LA REACCIÓN CESE, 0ESPU~S EN-­

F~IANDO COMO ANTES, SE AÑADE LA ÚLTIMA PORCIÓN DE 10 G, DE IODO, 

CUANDO LA REACCIÓN A 65ºC HA CESADO Y EL MATRÁZ HA SIDO ENFRIADO.­

E~ REFRIGERANTE SE QUITA Y EL MATRAZ SE ACONDICIONA A UN BAÑO DE -

·ARENA BAJO CAMPANA, 

LA TEMPERATURA SE ELEVA A 175ºC Y SE MANTIENE ASÍ HASTA QUE 

EL DESPRENDIM1ENTO DE HUMOS DEL TRIÓXIDO DE AZUFRE Y DE IODO HAYAN 

DISMINUIDO CONSIDERABLEMENTE( APOXIMADAMENTE DOS HORAS), 

EL MATRAZ SE DEJA ENFRIAR A 60ºC ANTES DE VACIARSE A UN VASO 

Y SE DEJA TODA UNA NOCHE A LA TEMPERATURA AMBIENTE, 

E~ SÓLIDO SE FILTRA A VACÍO IN UN FILTRO DE VIDRIO SINTER Y 

SE LAVA CON DOS PORCIONES DE 20 ML, DE ÁCIDO SULFÚRICO CONCENTRADO 

y DESP~l!S TRES VECES CON 40 ML, CADA VEZ DE ~GUA DEST.ILAJ)A, l.A SU!, . 

. ' .. TANCIA CRISTALINA LIGERAMENTE AMARI.LLENTA SE PASA A UN VASO DE UN 

... LITRO EN DONDE SE AGITA DURANTE APROXIMADAMENTE MEDIA HORA CON UNA 

.,:,.- .... 



SOLUCIÓN DE 4 G, DE BISULFITO SÓDICO EN 300 ML DE AGUA HASTA QUE 

DESAPAREZCAN LOS ÚLTIMOS INDICIOS DE IODO( PRUEBA CON ALMIDÓN), 

EL PRECIPITADO SE DEJA REPOSAR EN EL VASO Y LA SOLUCIÓN DE -

BISULFITO SE DECANTA Y SE TIRA, 

Los CRISTALES SE LAVAN CON TRES PORCIONES DE 200 ML. DE AGUA 

DECANTÁNDOSE CADA PORCIÓN COMO ANTES SE HA DICHO Y SE PASA LA SUS­

TANCIA A UN EMBUDO B0CHNER, EL PRODUCTO SE LAVA CON 200 ML, DE -­

AGUA Y CON DOS PORCIONES DE 40 ML1 DE ACETONA, SE SECA EN LA ESTU­

F/1 A 60º(, SE OBTUVIERON CRISTALES BRILLANTES DE COLOR AMARILLO, 

PUNTO DE FUSIÓN: USANDO TUBO DE THIELE CON VASELINA LÍQUIDA, 

P. F. : 300-327° C 

RENDIMIENTO : 73 G, 

ÜBSERVACIONES: .FUÉ NECESARIO PONER UNA CÁPSULA CON AMONÍACO PARA -

QUE NEUTRALIZARA LOS VAPORES DE ÁCIDO SULFÚRICO QUE SALÍAN ABUNDA,! 

TES POR LA TROMPA DE AGUA, 

Los PERIODOS DE TIEMPO DE CALENTAMIENTO FUERON DE CINCO.DE -

T~ES Y DE UNA HORA, 

CUANDO SE TOMÓ EL PUNTO DE FUSIÓN SE NOTÓ QUE DESDE LOS 260º( 

EL PRODUCTO PRESENTÓ UN COLOR ROJO MUY OSCURO CASI NEGRO. A LOS --

31)Q"C EMPEZÓ A HERVIR LA PARAFINA, PERO SE ALCANZÓ LA TEMPERATURA 

DE SE ADA 327 ° C, 

1 • • • • • 

3,1.6.- OBTENCIÓN DE FTALIDA,(65) 

.·· .· ·0=· .. ·.· . ~' CZN-Cu) ()> loH . . a ... H.-ONA • .· .. · ·. I _...NH --.--.-----.--· ... · ... ·. '·.. -. ------· .· . CH20H , '-. . l ·· (NA_9~), ....•. ~·. C~2QH . · 

;. ; ~ ; ' 



MATERIAS PRIMAS: 90 G, DE POLVO DE ZINC 

0,5 G, DE SULFATO DE COBRE 

200 G, DE HIDRÓXIDO DE SODI0(2Q%) 

73,5 G, DE FTALIMIDA(3! OBTENCION) 
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MATERIAL USADO: MATRAZ DE FONDO REDONDO DE TRES BOCAS DE UN LITRO -

DE CAPACIDAD, AGITADOR MECANICO, TERMÓMETRO, BAÑO DE HIELO, BA~O DE 

VAPOR, KITASATO, BOCHNER, 

PROCEDIMIENTO: EN EL MATRAZ DE FONDO REDONDO, SE AGREGA EL POLVO DE 

ZINC CON AGITACIÓN A UNA SOLUCIÓN DE SULFATO DE COBRE EN APROXIMADA-­

MENTE 35 ML, DE AGUA DEST 1 LADA Y SE Af4ADE EL H 1 DRÓX l DO DE · SOD l O AL -

20%. 
' 

UN AGITADOR MECÁNICO ES AJUSTADO AL MATRÁZ. El CONTENIDO SE -

. ENFRIA A s·c USANDO BAÑO DE HIELO y LA FTALIMIDA SE AÑADE EN PEQUE­

ÑAS PORCIONES DE TAL MANERA QUE LA TEMPERATURA NO PASE DE LOS s·c 
(SE REQUIERE APROXIMADAMENTE MEDIA HORA), DESPUh DE QUE. TODA LA -"'." 

FTALIMlDA HA SIDO AÑADIDA SE CONTINÚA LA AGITACIÓN DURANTE HORA Y -

MEDIA, LA MEZCLA SE DILUYE CON 200 ML DE AGUA, SE CALIENTA A BAÑO -

DE·VAPOR HASTA QUE EL DESPRENDIMIENTO DE AMONÍACO HA CESADO(CERCA -

,DE TRES HORAS) v'sE CONCENTRJ\ El,. VOLUMEN HASTA APROXIMADAMENTE 200-

. ML, POR DESTI LAC 1 ÓN A PRES 1 ÓN REDUC 1 DA, . EL PRODUCTO SE F 1 L TRA Y LA 

.. sol.ti~IÓN OBTENIDAise• ÁClDlFfCA CON ÁCIDO CLORHÍDRICO. CONCENTRADO. -­

HASTA REACC1ÓN ÁCIDA CON °ROJO. CONGO(SE NECE;lTAN A~~~~·lMA~ÁMENTE l5 . 



(tKoNA 

CHzOH 

MATERIAS PRIMAS: 

· (tea 
__ LHC1..~ r 'º + NACL + HzO 

~ CH/ 
~ . 2 

90 G, DE POLVO DE ZINC 

0.5 G, DE SULFATO DE COBRE 

200 G, DE HIDRÓXIDO DE SODI0(20%) 

73,5 G, DE FTALIMIDA(3! OBTENClbN) 

MATERIAL USADO: MATRAZ DE FONDO REDONDO DE TRES BOCAS DE UN LITRO -

DE CAPACIDAD, AGITADOR MECÁNICO, TERMÓMETRO, BAÑO DE HIELO, BAÑO DE 

VAPOR, KITASATO, BUCHNER. 

PROCEDIMIENTO: EN EL MATRAZ DE FONDO REDONDO, SE AGREGA EL POLVO DE 

ZINC. CON AGITACIÓN A UNA SOLUCIÓN DE SULFATO DE COBRE EN APROXIMADA-­

MENTE 35 ML, DE AGUA DESTILADA Y SE AÑADE EL HIDRÓXIDO DE· SODIO AL-

20%, 

RAS PORCIONES DE TAL MANERA QUE LA TEMPERATURA NO PASE DE LOS s·c 
(SE REQUIERE APROXIMADAMENTE. MEDIA HORA), DESPU~S DE QUE TODA LA -­

FTALIMIDA HA SIDO AÑADIDA SE CONTINÚA LA AGITACIÓN DURANTE HORA Y -

MEDIA. l" MEZCLA SE DILUYE CON 200 ML DE AGUA/ SE CALIENTA A BAÑO - _ 

.DE VAPOR HASTA QUE EL DESPRENDIMIENTO DE' AMON·ÍACO HA CESADO(CERCA -

DE TRES_ HORAS) Y SE CONCENTRA EL VOLU~EN HASTA APROXIMADAMEN;E 200-
HL, POR DESTILACIÓN A PRESIÓN REDUCIDA, EL rRo~,UC!O SE FILTRA 'y LA 

;. sol.tiCfdN o8nNIDA sE-Ac101FrcA co~ Ác~·Do cLoRlifnRrco coNcENTRAoo -~ 

HASTA REACCIÓN ÁC l_DA CON ROJO CONGO(SE NECESITAN APR.OX IMADAMENTE 75 -

ML1) 

· .. :¡ 



. < LAfUJ.Ai.:ti QlE~l.A FTA~IDA SE.HA SEPARADO COMO ACEHE~ SE HIER­

VE DURANTE UNA HORA PARA COMPLETAR LA LACTONIZÁCIÓN DEL ÁCIDO 

HIDROXIMETILBENZOICO Y SE VACIA EN CALIENTE A UN VASO,ENFRIA~ 

DO, EL PRODUCTO OLEOSO SOLIDIFICA EN UNA PASTA DURA CAFÉ ROJl 

ZA, DESPUÉS DE DEJAR ENFRIAR EN EL REFRIGERADOR TODA UNA No-­

CHE, UNA CANTIDAD DE SÓLIDO CR 1 STALI NO SE SEPARA DE LA -

CAPA ACUOSA, LA MEZCLA FRÍA SE FILTRA POR SUCCIÓN, LA FTALIDA 

CRUDA QUE CONTIENE UNA CONSIDERABLE CANTIDAD DE CLORURO DE SQ 

DIO, ES RECRISTALIZADA EN PORCIONES DE 20 G, EN MEDIO LITRO -

DE AGUA DESTILADA: EL AGUA MADRE DE LA PRIMERA PORCIÓN RECO~l 

DA ES EMPLEADA PARA RECRISTALIZAR LAS PORCIONES SIGUIENTES. 

CADA PORCIÓN ES FILTRADA EN CALIENTE Y ENFRIADA POR ABAJO DE -

LOS 5ºC ANTES DE RECOLECTAR LOS CRISTALES, QUE SON FINALMENTE 

LAVADOS CON PEQUERAS CANTIDADES DE AGUA HELADA, 

LA FTALIDA CRISTALIZA EN LÁMINAS TRANSPARENTES QUE FUN­

DEN A 72-73ºC, EL RENDIMIENTO DEBE SER DEL 67-7ll DE LA CANTl 

DAD TEÓRICA, 

OBSERVACIONES: SE PUSO EN.EL MATRAZ DE FONDO REDONDO LA SOLU-

. CIÓN. DE SULFATO DE COBRE Y SE LE AGREGA CON AGITACIÓN EL POL­

VO DE ZINC, DESPUÉS SE AGREGA EL HIDRÓXIDO DE SODIO AL 20%, 

SE PONE A BAAO DE HIELO CON AGITACIÓN MECÁNICA Y SE AGREGA -­

POCO A POCO LA FTALIMIDA(APROXIMADAMENTE UNÁ HORA), DESPUÉS -

DE QUE SE HA AGREGADO TODA LA FTALIHIDA SE AGITA .DURANTE HE-..; 

·. DIA HORA, 

LA MEZCLA SE DILUYE CON 200 HL, DE AGUA DESTILADA Y SE 

CALIENTA. E.N BARO DE VAPOR. HASTA QUE. EL DESPRENDIMIENTO DE A­

.· .. MON{ACO HA CESADO(ÉSTE FU~ DE CUATRO HORAS) e'1UEDANDO 'UNA MASA' 
··.:,.·,\• .. '.'¡"·•··· ••·····• ·····.' . \- . ' '. ·.·. " ,. 

GRIS Y UN LÍQUIDO AMARltLENTO QUE SE DEJA UNA NO.CHE EN REPOSO 



:: ' 

;i{ .. (Al. OTRO oC A SE NOTAN ·BURBUJAS); SE' CONCENTRA EL VOLUMEN HA~TA -
' . ~ '. . . ' ' . ' . . . . 

200 ML,· ÁP~OXIMADAMENTE POR DES~JL~CIÓN A PRESIÓN REDUCIDA(CALEN-

TANDO DIRECTAMENTE SIN PONER BAÑO) CON LO QUE HIERVE VIGOROSAMEN­

TE, EL MATERIAL ES FILTRADO AL VACÍO Y LA SOLUCIÓN OBTENIDA SE A­

CIDIFICA CON ÁCIDO CLORHÍDRICO CONCENTRADO HASTA REACCIÓN ÁCIDA -

CON ROJO CONGO( SE PONE DE COLOR AZUL PH DE 2), 

SE TENÍA UN PH MUY ALCALINO Y SE NECESITARON 55 ML, DE ÁCI­

DO EN TOTAL, AL AGREGAR EL ÁCIDO PAULATINAMENTE, EL PRECIPITADO -

FUÉ CAMBIANDO DE COLOR: VERDE CLARO, BLANCO Y AMARILLO, ESTE PRE­

CIPITADO NO PRESENTA ASPECTO ACEITOSO, PERO AL HERVIRLO SE OBTIE­

NE UNA CAPA ACEITOSA DE COLOR ROJO EN LA PARTE INFERIOR Y UN Lí-­

QUIDO BLANQUECINO, 

SE HIERVE DURANTE UNA HORA LA MEZCLA, Y AL ENFRIARSE SE OB­

. TIENEN: UN SÓLIDO AMARILLO EN EL FONDO, UN PRECIPITADO BLANCO MUY 

FINO V VNA SOLUCIÓN TRANSPARENTE, 

SE FILTRA AL VACÍO, LAVÁNDOSE VARIAS VECES CON AGUA DESTILA 

DA, PASA ELCLORURO DE SODIO QUE SE HA DISUELTO V QUEDA LA FTAU-. ., . . . " . . ' . ' . -. 

DA DE COLOR AMARILLO QUE SE DISUELVE FÁCILMENTE CON AGUA CALIENTE 

Y SE APRE.CIA EN· EL AGUA DE LAVADO UNA PARTE OLEOSA CAFÉ-ROJIZA,. 

EL AGUA FILTRADA QUEDA AMARILLA Y TURBIA COtf PARTE OLEOSA -

EN. EL FONDO(SE RECIRCULA EL AGUA DE LAVÁDO PARA NO OCUPAR MUCHA), 

SE CALIENTA Y AL ENFRIAR SE SEPARA EL.ACEITE POR DECANTACJ6N Y SE 

GUARDA PARA CRlSTALIZARLO POST~RIORMENTE, ESTE.SE TRATA CON AGUA­

CALIENTE PARA VE.R SI SE OBTIENEN LÁMINAS TRANSPARENTES DE FTALIDA, 

AL GUARDAR ESTE ACEITE EN UN VASO, SE FORMAN POR ENFRIAMIENTO LÁ~ 

MINAS DE COLOR CAFÉ, . . 

.. ·· CADA'VEZ QUE'SE ~lLTRA'.v~-.:St~'coPicENlRA EL VO~UMEN DE. LAS 

SOLUC l ONES .. FORMADAS CON PRE( 1 PITADO AMAR l LLO CLARO Y. ACEITE . Y SE 

· HA ENFRl.ADO, SE: RECOLECTAN BUENAS CANTIDADES ·DE LÁMINAS TRANSPA~-

.. ','.· 



••• 1.· _··_: ' 

RENTEs·. LA CANTIDAD: DE. Actne· Fui DlSMINUXENDo ·ciue'oANóo EN· su LU· 
:, . / ~ ,· 

GAR UN PRECIPITADO CAF~MUV PEGADO AL VASO. 

Se EFECTUARON P~UEBAS DE CLORUROS CON CADA UNA DE LAS POR-­

C 10NES OBTENIDAS Y'LAS QUE DIERON MUCHO PRECIPITADO CON NITRATO -

DE PLATA SE DESECHARON, 

SE OBTUVIERON ESCAMAS TRANSPARENTES LIGERAMENTE AMARILLAS, 

OTRAS AMARILLAS Y OTRAS DE COLOR CAFÉ, 

PUNTO DE FUSIÓN: USANDO TUBO DE THIELE V VASELIN.A LÍQUIDA 

P.F. : 70-82ºC 

60-160ºC 

RENDIMIENTO: 14.5 G, 

3,l.7,-ÜBTENCIÓN DE CLORURO DE FT.ALOÍLO SIMÉTRIC0(7Q) 
o 

·ex····.·. ~ '· J c)o 
·. •' . ~ 

. ·~COCL 
+ PCL5 -------• ~COCL + POCL3 

.. MATERIAS PRIMAS: 49,3 G, DE. ANHIDRIDO FTÁLICO 

73,3 Gi DE PENTACLORURO DE FÓSFORO Q,P, 

MATERIAL USADO: MATRAZ DE TRES.BOCAS DE FONDO REDONDO DE 500 -

. ML,. DE CAP'ACIDAD, REFRIGERANTES, TUBO CON CLORURO ·DE CALCIO,-­

TERMÓMETRO, BARO DE ARENA, 

PROCEDiMIENTO: EN EL MATRAZ D;E TRES BOCAS .SE COLOCAN El ANHl-.,. 
' . . . ' . ·- _, . . ,· ·',\ . 

·, DRtoó FT~Ltco•suéí..iMAllo• v el Pti'f•YAcLoRuRo DE Fdsi~Ro. AL ~A-~ 

.. TRAZ SE LE ACONDICIONA. UN.REFRIGERANTE PARA REFLUJO EN.CUYA"."-



Y EL~RAZO LATERAL DEL MATRAZ SE CIERRA CON UN CORCHO, MIENTRAS 

QUE EN El OTRO SE COLOCA UN TERMÓMETRO, EL MATRAZ SE INCLINA Ll 

GERAMENTE PARA QUE NADA DEL OXICLORURO DE FÓSFORO QUE SE RECOGE 

EN EL BRAZO LATERAL TAPADO REGRESE AL MATRAZ, DESPUÉS DE CALEN 

TAR A 15QºC EN BAÑO DE ARENA DURANTE DOCE HORAS, EL REFRIGERAN­

TE DE AIRE Y EL TAPÓN DEL BRAZO LATERAL SE QUITAN Y EL MATRAZ -

SE CONECTA A UN REFRIGERANTE DE AGUA, LA TEMPERATURA SE ELEVA -

GRADUALMENTE HASTA 25QºC, DURANTE ESTE TIEMPO LA MAYOR PARTE -­

DEL OXICLORURO DE FÓSFORO DESTILA A UN MATRAZ RECIBIDOR, EL RE­

SIDUO L(QUIDO SE DESTILA A PRESIÓN REDUCIDA, PRIMERAMENTE DESTl 

LA UNA PEQUEÑA CANTIDAD DE OXICLORURO DE FÓSFORO V DESPUÉS EL -

O-CLORURO DE FTALOILO SIM~TRICO A LA TEMPERATURA DE 131-133ºC A 

UNA PRESIÓN DE 9-10 MM, 

EL PRODUCTO AS( OBTENIDO CONTIENE UNA PEQUERA CANTIDAD DE 

· ANHIDRIDO FTÁLICO, SOLIDIFICA ENFRIANDO EN UNA MEZCLA DE HIELO-
• • i ,, 

SAL Y FUNDE A 11-12.C, El RENDIMIENTO SER{DE 187 G,(92% DE LA 

CANTIDAD TEÓRICA). 

OBSERVACIONES: El ANHIDRIDO FTÁLICO USADO DEBE SER MUY PURO(P,f, 

128-129.C), POR LO QUE SI NO SE DISPONE DE EL, SE PUEDE PURIFI-

CAR POR. SUBLIMACIÓN , 

EL ANHIDRIDO FTÁLlCO DEL LABORATORIO ESTABA BASTANTE PURO, 

TENIENDO UN PUNTO DE FUSIÓN DE 130-132.C~ PERO DE TODAS MANERAS · · . . •' . . . 

. ·SE PURIFICÓ, SE HIZO UN ,SUBllHADOR DE LA SIGUIENTE MANERA: SE -

UTILIZÓ UN MATRÁZ ERLENMEYER DE DOS LITROS DE CAPACIDAD AL QUE 

SE LE PONE UN COR.CHO ATRAVESADO POR UN TUBO DE ENSAYO, EL CUAL­

TIENE DOS TUBOS UNO.DE .ENTRADAi'V OTRO';DE:SALIDA DE AGUA •. PARA -
' ... ~- ' . . '' .. "' ·... . ' '" ' . , . 

M~NTENER FRIAS s~s PAREDES 'Y QUE·· SUBLIME EN ~STAS EL.ANHIDRIDO 

FT~LIC:O, 

. ,' ~ : .. , 



60 
PRECAUCIONES: DEBE ESTAR BIEN SECO.EL MATERIAL, PUES SI SE HUM~ 

DECE EL ANHIDRIDO, AL CALENTAR"EL AGUA SE CONDENSA EN EL SUBLI­

MADOR Y DESPUÉS GOTEA Y NO SE EFECTUA LA SUBLIMACIÓN, DEBE TER­

NERSE CUIDADO DE QUE EL ANHIDRIDO FTÁLICO NO SE SOLIDIFIQUE POR 

QUE SE ENDURECE MUCHO, POR LO QUE DEBEN MANTENERSE FRIAS LAS P~ 

REDES DEL MATRAZ ERLENMEYER CON UN TRAPO MOJADO EN AGUA HELADA, 

SE OBTUVIERON DE ESTA MANERA 49,3 G, DE ANHIDRIDO FTÁLICO 

SUBLIMADO Y DE ACUERDO CON ESTA CANTIDAD SE CALCULA EL PENTACLQ 

RURO DE FÓSFORO QUE SE TIENE QUE USAR, 

ÜEBE CUIDARSE DE QUE EL PENTACLORURO DE FÓSFORO ESTÉ LI-­

BRE DE TRICLORURO O DE OXICLORURO, SI ESTÁ IMPURO DEBE HACERSE 

LO SIGUIENTE: SE COLOCA EL PENTACLORURO EN UN MATRAL CONECTADO­

A UN RECIBIDOR ENFRIANDO CON AGUA HELADA Y CALENTANDO EN UN BA­

~O DE AGUA( UNA VERDADERA DESTILACIÓN)¡ LA PRESIÓN EN EL APARA­

TO SE REDUCE TODO LO POSIBLE USANDO UNA TROMPA DE AGUA, UN TUBO 

CON CLORURO DE CALCIO DEBE COLOCARSE ENTRE LA TROMPA Y EL RECI--
. . 

PIENTE RECIBIDOR, EL O-CLORURO DE FTALOÍLO SIM~TRICO PURO NO PUEDE-

· SER. OBTENIDO POR RECRISTALIZACIÓN CON TETRACLORURO DE CARBONO, 

·. lM PRODUCTO DE POOO De FUSIÓN DE 16º(. PUEDE SER OBTENIDO DESTILANDO 

EL CLORURO DE FTALOfLO. ASIM~TRICO A LA PRESIÓN ATMOSF~RICA, 
' . 

LA MEZCLA DE .ANHIDRIDO FTÁLICÓ SUBLIMADO Y EL PENTA.CLORU• 

RO DE FÓSFORO COLOCADOS EN EL MA.TRÁZ DE. TRES BOCAS EMPEZÓ A FUli. 

DIR A LOS ncrc. A LOS ns·c HIERVE. LA SOLUCIÓN AMARILLA. SE 'NQ . 

. TAN CRISTALES AMARILLOS EN LAS PAREDES DEL MATRAZ Y EN EL BULBO 

DEL TERMÓMETRO, EN EL REFRIGERANTE DE AIRE SE NOTAN HUMOS AMAR! 
. . -

. "' . : . 

. LLOS Y SE OBSERVA QUE .SALEN DEL TUBO CLORURO .DE. CALC 10 HUMOS -"". 

. BLANCOS, A LA TEMPERATURA DE 130ºC :~~RVE Á. REFtU.K> Mov BIEN~sE: ...e.NT1E 
~E LA TEMPERATURA ENTRE i20-Bo~c. Los TAPoNes De coitcHo<3> sE -

. PONEN DECOLOR CAF~ EN LA PARTE. '.JNFE.RIOR, A .MEDl~A QUE FUNDEN -
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LOS CRISTALES SE ESTABILIZA LA TEMPERATmA A 115~,C, H IRV 1 ENDO ; A .. REFLUJO 

MUY BIEN DURANTE DOCE HORAS, DESPUÉS DE LO CUAL SE QUITA EL RE-. 

FRIGERANTE DE AIRE y SE INSTALA UNO DE AGUA PARA DESTILAR,su--­

BIENDO LA TEMPERATURA HASTA 235-240º(,EL OXITRICLORURO DE FÓSFQ 

RO DEL CUAL SE OBTIENEN APROXIMADAMENTE 50 ML, DE LÍQUIDO AMARl 

LLO, LA DURACIÓN DE ESTA DESTILACIÓN FUÉ DE UNA HORA, 

EL LÍQUIDO RESIDUAL SE DESTILA A PRESIÓN REDUCIDA COLOCÁli 

DOLO EN UN MATRAZ DE DESTILACIÓN DE 250 ML, EN BA~O DE ARENA, 

SE LE ACONDICIONA UN REFRIGERANTE DE AGUA, DOS KITASATOS EN BA­

RO DE HIELO, EN UNO DE LOS CUALES SE INSTALA UN MANÓMETRO CON -

COLUMNA DE MERCURIO(EN EL 2!) Y EN SERIE SE COLOCAN TRES COLUM­

NAS DE ABSORCIÓN, UNA CON PARAFINA, OTRA CON SOSA CAÚSTICA EN -

LENTEJAS Y LA TERCERA CON CLORURO DE CALCIO,· 

EL LÍQUIDO RESIDUAL EMPIEZA A HERVIR A 100-11o·c.sE CIERRA 

EL AGUA DEL REFRIGERANTE, LOS VAPORES SE CONDENSAN Y FORMAN -~· 

CRISTALES EN TODO EL REFRIGERANTE, 
. .. . 

SE SUBE LA TEMPERATURA A 1so·c EN DONDE DESTILA UNA PEQUE, 

AA CANTIDAD DE OXICLORU.RO DE FÓSFORO v'DESPUÉS.EL o-CLORURO D~'­

FTALOÍLO SIMÉTRICO A,131-133ºC/ 9'-10 M.M. DE PRESIÓN, 

SE OBTUVIERON 52 G, DE CLORURO DE FTAL01:LO SIM~TRICO 



3,2,- OBTENCIÓN DE FTALOCIANINAS 

3,2,l,- FTALOCIANINAS METÁLICAS 

A),- ÜBTENCIÓN DE FTALOCIANINA DE COBRE,(71) 

EL FTALONITRILO SE TRATA CON SULFATO DE COBRE ANHIDRO EN PRI 

SENCIA DE NITROBENCENO A UNA TEMPERATURA DE 180-220ºC Y EN PRESEN­

CIA DE AL MENOS LA CANTIDAD DE AMONÍACO QUE SE COMBINE CON EL IÓN­

SULTATO QUE SE LIBERA EN LA REACCIÓN PARA DAR SUtFATO AMÓNICO Y A­

MONÍACO, 

MATERIAS PRIMAS: 20 G, DE SULFATO DE COBRE ANHIDRO 

26,2 G, DE HIDRÓXIDO DE AMONIO 

60 G. DE FTALONITRILO 

148,9 G, DE NITROBENCENO 

MATERIAL USADO: MATRAZ riE TRES BOCAS DE UN LITRO DE CAPACIDAD,AGI-

TADOR MECÁNICO, TERMÓMETRO, BAÑO DE ARENA, 

PROCEDIMIENTO: EN EL MATRAZ DE TRES BOCAS SE COLOCA EL FTALONlTRI-

· Lo Y SE AGREGA EL NITROBENCENO CON AGITACIÓN, CON LO QUE SE FORMA­

. UNA MEZCLA DE COLOR AMAR 1 LLO, SE PROCEDE A CALENTAR Y SE AGREGA EL 

SULFATO DE COBRE:ANHIDRO E INMEDIATAMENTE EL AMONÍACO, AL AGREGAR-

ÉSTE SE. OBTIENE UNA COLORACIÓN AZUL INTENSA, SE CONTINU~ EL CALEN~ 

TAMIENTO CON AGITACIÓN Y· LA MEZCLA CAMBIA A COLOR CAFÉ MUY OSCURO, 

. SE CONTRáLA LA TEMPERATUR.A DURANTE·· OCHO HORAS A 180-205ºC, CON LO 

QUE EL PRODUCTO CAMB 1 A DE ·.CAFÉ OSCURO A. RO,JO. VERDOSO~· 
. DESPUÉS DE ESTE TIEMPO EL PRODUCTO OBTENl.DO SE COLOCA EN UNA 

CÁPSULA PARA EVAPORAR EL EXCESO DE NI TROBENCENO A BAÑO MAR (A Y DE§.. 

PUÉS S.E SECA EN LA. ESTUf A ~ 80~C, .. 

SE DEJA ENFRIAR. Y SE DESBARATA CON AGUA EL PRECIPITADO QÚE -

. ;, .\ 



. . . -. :-'.-::-_,--::·~~;,?:T'.:1~·~:·:·:~¿::-~:::,::·~· 

,, ' ,.;,':\~3~~ 

TIENE COLOR GUINDA( CO.N LAMINITAS MUY BRILLANTE.S EN. LA PARTE supe~.: 

RIOR), PERO QUE AL FROTARSE .. EN LA CÁPSULA DÁ COLOR.AZÚLC~ARO:, :. ... ,'.{[{ 

SE LAVA BIEN CON AGUA DESTILADA, SE FILTRA Y SECA, 

RENDIMIENTO: 85.5 G, DE FTALOCIANINA DE COBRE DE COLOR AZUL 

MARINO, 

A'),- ÜBTENCIÓN DE FTALOCIANINA DE COBRE DE PIGMENTO ROJIZO 

(72) 

SE DESCRIBE UN MÉTODO PARA OBTENER FTALOCIANINAS METÁLICAS -

EN FORMA MUY DIVIDIDA DE ALTO PODER TINTOREO Y DE GRANESTABIL.IDAD,·. 

LA FTALOCIANINA DE COBRE( PREPARADA POR EL PROCEDIMIENTO ANT,S 

RIOR) SE AGITA CON 20 PARTES DE ÁCIDO SULFÚRICO AL 65%(ES NECESA-­

RIO QUE SEA DE 62.5 A 80%) DURANTE 26 HORAS A 25ºC, LA MEZCLA SE -

VIERTE LUEGO CON FUERTE AGITACIÓN EN 1000 PARTES DE AGUA Y LUEGO 

SE FILTRA, EL PRECIPITADO SE SUSPENDE EN 100 PARTES DE SOLUCIÓN DE­

CARBONATO DE SODIO AL 1%. SE AGITA, SE FILTRA, SE LAVA CON AGUA --

·. ·cESTILADA Y SE SECA PARA OBTENER UN"PIGMENTO ROJIZ'O"DE UNA FUERZA 

TINTOREA 92% DE LA PRIMITIVA, PERO HERVIDA CON XILENO POR SEIS HO­

RAS LA FUERZA TJNTOREA LLEGA AL 100%,. . . 

·'>-:,:; 

~ATERIAS PRIMAS: 80 G, DE FTALOCIANINA Il: COBRE(OBTENCIÓN ANTERIOR) 

1600 G, DE SOLUCIÓN DE ÁCIDO SULFÚRICO AL -

65%. 

100 ML, DE .SOLUCIÓN DE CARBONATO DE SODIO -

AL 1%, 

. ~1ATERIAL· USADO: MATRAZ DE TRES BOCAS DE TRES LITROS DE CAPACIDAD·M~ 
. . 

TRÁZ DE TRES BOCAS DE CINCO l.ITROS DE CAPACIDAD, AGITADOR MECÁNICO, 

... : PROCEDIMIENTOÍ· EN EL MATRAZ DE TRES BOCAS SE AGREGA LA FTALOCIANI:;; ' 

NA A LA SOLUCIÓN SE ÁCIDO SULFÚRICO AL 65%, CON AGITACIÓN MECÁNl.CA 

• .. · 



· · a:.o 'llE LA sol.IJc ÚSN. SE . PONE DE coL.OR :VERDE .. oscuRo. Se 

26' HORAS A TEMPERATURA AMBIENTE •. 

DESPUÉS DE ESTE TIEMPO SE PASA A OTRO MATRAZ DE TRES BOCAS -

DE MAYOR CAPACIDAD QUE CONTENGA UN .LITRO DE AGUA DESTlLADA FRÍA -­

CON FUERTE AGITACIÓN, CON LO QUE SE OBTIENE UN PRECIPITADO DE COLOR 

MORADO Y ESPUMA DE COLOR AZUL, SE DECANTA Y SE AGREGA AGUA DESTILA 

~A HASTA PRECIPITACIÓN TOTAL, SE FILTRA, CON LO QUE OBTIENEN 5l·G, 

JE PRECIPITADO SUMAMENTE FINO DE COLOR AZUL REY, ESTE POLVO SE su~ 

PENDE EN 100 ML, DE UNA SOLUCIÓN DE CARBONATO DE SODIO AL 1%, SE.­

AGITA, SE FILTRA Y SE LAVA CON AGUA DESTILADA, EL PRECIPITADO SE -

~ETE A SECAR A LA ESTUFA A 80ºC OBTENIÉNDOSE UN PIGMENTO AZUL REY 

CON TONALIDADES ROJAS, 

RENDIMIENTO: 51 G, DE FTALOCIANINA DE COBRE AZUL REY CON TONALIDA­

DES ROJAS, 



D) , .. 0BTENCIÓ,N DE. LEUCOFTALOCIANINA ~~ 
• . <73). 

MATERIAS PRIMAS: 1.5 G, DE CLORURO CÚPRICO ANHIDRO, 

100 ML, DE ALCOHOL METÍLICO 

5 G, DE BETA-FTALOCIANINA EXENTA DE METAL 

DE COLOR VERDE CLARO OBTENIDA EN EL -

LABORATOR¡JO, 

SOLUCIÓN DE CARBONATO DE SODIO AL 10% 
4,4· G. DE ÁCIDO ASCÓRBICO 

MATERIAL USADO: MATRAZ DE TRES BOCAS DE FONDO REDONDO DE 500 ML -

DE CAPACIDAD, AGITADOR MECÁNICO, TORRE CON ÁCIDO SULFÚRICO,MATRÁZ 

ERLENMEYER, TANQUE DE CLORO, 

· PROCEDIM 1 ENTO: AL CLORURO CÚPRICO ANHIDRO DISUELTO; EN .. ALCOHOL ·.METÍLiCO SE 

LE PASA CORRIENTE DE CLORO SECO ca~ AGITACIÓN DURANTE CINCO MINU­

TOS A TEMPERATURA AMBIENTE Y SE FILTRA, AL F.ILTRADO SE LE ARADE -

UNA SOLUCIÓN DE CARBONATO DE SODIO AL 10% HASTA PRECIPITADIÓNTO­

TAL 1 EL #SÓLIDO AMARILLO¡, OBTENIDO SE REDUCE CON ÁCIDO ASCÓRBICO, .. 

CON LO QtE .SE OBTIENE .EL ALFA-FTALOCJANINA DE COBRE INCOLORA, EL CL.Q. 

RO PUEDE SUSTITUIRSE POR BROMO DISUELTO.EN ALCOHOL METÍLICO, 

OBSERVACIONES: LA DISOLUCIÓN DE CLORURO CÚPRICO EN ALCOHOL METÍL1 

CO.SE PONE EN EL MATRAZ DE TRES BOCAS Y SE PASA CORRIENTE DE CLO­

RO;A TEMPERATURA AMBIENTE, CONTROLANDO LA RAPIDEZ DEL FLUJO.POR -
, ' '. ' 

. EL BURBUJEO EN LA TORR~ DE SULFÜRtco. 

AL PASAR EL CLORO CON AG.ITACIÓN, CAMBIA EL' COLOR DE LA MEZCLA A -

OTRO TONO DE" VERDE. Se DEJA LA CORRIENTE DE CLORO DURANTE CINCO 'C 

. MINUTOS, DESPUts DE.LO CUAL SE FILTRA LA MEZCLA ~L}A,c_fo,oBTENI 

... DOSE P;RECIPITADO CON •DOS TONOS DE. VERDE Y AGUA DE f ILT~ACJÓN DE - · 

COLOR VERDE ESMERALDA, ANALIZANDO EL PREC I P 1 TADO SE. ENCUENTRA. CO'." . ·. 
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DE coLÓR VERDE .ESMERALDA sE TRATA .c·oN UNA s0Lu-­

c16N DE CARBO~ATO DE SODIO AL 10% HASTA PRECIPITACIÓ~ TOTAL, AL -

IR AGREGANDO LA SOLUCIÓN DE CARBONATO SE VAN OBSERVANDO DIFEREN-­

TES COLORACIONES: UN PRECIPITADO AZUL GRANULOSO, UNA PORCIÓN DE -

COLOR AZUL OSCURO Y OTRA DE COLOR CAFÉ OSCURO Y UN PRECIPITADO -

VERDE CLARO, SE AGITA ESTA MEZCLA CON LO QUE DESAPARECEN LAS CA-­

PAS DE DISTINTOS COLORES.MENOS LA AZUL Y EL PRECIPITADO AZUL CON 

CRISTALES BLANCOS, SE DECANTA Y SEPARA EL PRECIPITADO AZUL Y CRI~ 

TALES BLANCOS( QUE SE ANALIZA Y SE ENCUENTRA COBRE~ CLORUROS Y -­

CARBONATOS) Y UNA SOLUCIÓN DE COLOR CAFÉ A LA CUAL SE LE AGREGA -

MÁS SOLUCIÓN DE CARBONATO OBTENIÉNDOSE PRECIPITADO AMARILLO LIGE-

RAMENTE CAFÉ Y UNA SOLUCIÓN TURBIA CAFÉ QUE TIENE UN PH 9-10, EL 

TOTAL DE SOLUCIÓN DE CARBONATO AGREGADA FUÉ DE 300 ML, 

El PRECÚ1 1TADO AMARILLO SE TRATA CON ÁCIDO ASCÓRBICO DJ--­

SUELTO EN AGUA DESTILADA Y SE .HIERVE HASTA SEQUEDAD TOTAL, SE ME­

TE A LA ESTUFA A SECAR. A 80ºC OBTENl~NDOSE UN PRECIPITADO AMARILL.O - ' . . . .. . 

OSCURO QU~ SE.TRITURAENMoRTERO QUE:AL HACER SU ANÁLISIS NO SE -

>:DETECTA COBRE, 

. RENDIMIENTO: 4 G, DE POLVO AMARILLO OSCURO, 

NOTA: Se REPITIÓ ESTA OBTENCIÓN VARIANDO úNiCAMENTE EL TIEMPO DE 
• ' •' ,• e 

CLO.RACIÓN A 10 MINOTOS: EL. DESARROLLO DEL PROCEDl·MIENTO -~ 

F Uf EÍ. M lSMO VAR 1 ANDO ÚN 1 CAMENTE EN LA. OBTENC l ÓN. DEL .. PRODUCTO OE 

.. . COLOR AMAR l LLO MÁS CLARO PERO Al CUAL NO SE LE DETECTÓ COBRE, . 

'· 
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C),- OBTENCIÓN DE LEUCOFTALOCIANINA DE COBRE POR BROMACIÓN 

(73). 

MATERIAS PRIMAS: 1.5 G, DE CLORURO CÚPRICO ANHIDRO 

100 ML, DE ALCOHOL METÍLICO 

5 G, DE BETA-FTALOCIANINA EXENTA DE METAL 

DE COLOR VERDE CLARO OBTENIDA EN EL -

LABORATORIO, 

3,4 G, DE BROMO DISUELTO EN 80 G, DE ALCO­

HOL METÍLICO, 

SOLUCIÓN DE CARBONATO DE SODIO AL 10% 
4,4 G, DE ÁCIDO ASCÓRBICO, 

. MATERIAL USADO: MATRAZ .DE TRES BOCAS DE FONDO REDONDO DE 500 ML,­

DE CAPACIDAD, AGITADOR MECÁNICO, CÁPSULA DE PORCELANA, 

PROCEDIMIENtO: EN EL MATRAZ DE TRES BOCAS !E COLOCAN EL CLORURO -

CÚPRICO; LA FTALOCIANINA Y EL ALCOHOL METÍLICO Y SE AGREGA CON A­

GlTACIÍSNMECÁNICA EL BROMO DISUELTO EN METANOL, SE AGITA DURANTE-

•• .. DOS HORAS A :TEMPERATURA. AMBIENTE, .. " . .,· ·. - . . . 

. AL>AGREGAR EL BROMO DISUELTO EN ALCOHOL SE PONE LA MEZCLA 

DE .COLÓR CAF.t OSCURO LIGERAMENTE ROJA, SE FILTRA AL VACÍO OBTE---: 

. ;. NIÉNDOSE PRECIPITADO VERDE(EL CU~L ·se ANALIZA y NO SE LE ENCUEN-­

.. TRA COBRE) V UNA SOLÜCIÓN DE ~OLOR CAFt OSCURO, A ESTA SOLUCIÓN -
. . 

FIL tRADA SE. LE AGREGA SOLUCIÓN DE CARBONATO DE SODIO AL 10% CÓN - ·. ·. 

LO QUE SE.VE .LA FORMACIÓN DE LOS .SIGUIENTES PRECiPITADO$: AiUL -­

VERDOSO, AMARILLO.GR.IS V ROJIZO EN UNA SOLUCIÓN OSCURA CAF~. Se A 
' . ., . . ' . . . ', . -

GREGA MÁS SOLUCIÓN DE CARBONATO DE SODIO v·se VE QUE PREDOMINAN -

LAS ·CAPAS. DE coLciR AZUL V GR 1s1 . Se CONT.I NUA AGREGA.NDO MÁS SOLU:--.;. 
<,,:_.,·.,1,·_1'\Í"'••' •¡l 'l,_'' -'.l;" . .'_'·.~ . ·.~,_. .. -. ' .·.' .<·:.,_ ... f.~··:·,._,.:"- :- "'.''·:1: . _,,··. ,:.· 

. CIÓN DE :CARBONATÓ HASTA·:P.RECl.PITACION· TOTAL QUEDANDCh DESPuts. DE 
"•><1J~·i... .. ' . . . . . ' . ' .. ' ' .. 

PRECIPITADO ~MARILLO EN AGUJAS "EN LA PARTE Ú~FERIOR,---

>'· 



CRISTALES BLANCOS Y AZULES, PRECIPITADO DE COLOR NARANJA SOLU­

CIÓN AZUL-VERDOSA, 

SE SEPARARON CADA UNA DE LAS PORCIONES OBTENIDAS: E PRECl 

PITADO DE COLOR NARANJA Y LA SOLUCIÓN AZUL VERDOSA SE ANA IZAN -

DANDO UNA REACCIÓN POSITIVA DE COBRE, LOS CRISTALES BLANC 

ZULES QUE TENIAN OCLUIDO PRECIPITADO DE COLOR NARANJA DIE 

REACCIÓN POSITIVA DE:COBRE, CARBONATOS Y BROMUROS, 

EL PRECIPITADO AMARILLO EN FORMA DE AGUJAS SE FILTRA, EL~ 

GUA DE FILTRACIÓN DE COLOR CAFÉ OSCURO SE ELIMINA, SE LAVA EL -­

PRECIPITADO CON AGUA DESTILADA, EL AGUA DE FILTRACIÓN ES D co~­

LOR VERDE AMARILLENTO.SE ANALIZA.DANDO HUELLAS DE BROMO, E PRE­

CIPITADO AMARILLO SE TRATA CON 4.4 G, DE ÁCIDO ASCÓRBICO DISUEL­

TO EN AGUA, REACCIONAN LAS· SUSTANCIAS DANDO UNA MASA CAF~ OSCU­

RA QUE SE SECA EN BAÑO MARÍA~ QUEDANDO UNA MASA CAFÉ-ROJIZA PEGA­

JOSA, SE REPITE EL TRATAMIENTO CON ÁCIDO ASCÓRBICO VARIAS ECES 

Y SE EVAPORA A SEQUEDAD HASTA OBTENER UN ~OLVO CAFÉ AL QUE SE LE 

DETERMINAN COBRE Y BROMO~DANDOREACCIÓN POSITIVA, 

'' 



SE OBTIENEN LEUCOFTALOCIANIN COMPUESTOS DE LA FÓRMULA GEN& 

RAL (*), 

I N\ 
_e '·-
·j 1 

/.º N' /l.::===!-' 
(*) 

c\ .. /c 
N ·.· .. 

TRATANDOFTA~OCIANINA CONTENIENDO UN METAL(M= COBRE1CROMO, 

N(QUEL~ COBALTO. HIERRO) .CON UN HIPOCLORITO ORGÁNICO -TERCIARIO DE 

LA FÓRMULA -GENERAL _ROCL. . EN DONDE R; ES .UN T.ERBUTIL. TE RAM 1 L 
. . 

2.:;FENIUSOPROPIL Ó . 2- PARA TOLIL . ISOPROPIL A TEMPERATURA -

AMBIENTE EN UN Dlscl.VENTE NO-ACUOSO TAL COMO ETANOL,BENCENO O CLO­

ROFORMO, 

los··coMPUESTOs(•) .RESULTANTES SON.SOLUBLES EN. ETANOL, .CLO-

RciFORMO, ACETONA, ETC,; DE COLOR CAFt PUEDEN SER RECUPERADOS-POR 

CRISTALIZACIÓN O EVAPORACIÓN, 

, • ,!. ··- - · .. 
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- .. . '.. . .- ' >~ .. ···:·-.. ·;· .... · .. ·:¡, :·,_··: . . ;_ . ' .:·"c.··:. '. .:::.':: _",··:/-·~'.'::'!;~ 

·cuÁNDOSE CALIEf4TANEN-· ESTADO SECO' ó EN_ UN 'DISOLVENTE'ADECUADO);_;;; 
•' '- ,_, .. ,.. . .. ,'.•tr' . ·' . ' .. . ,... ·, . ' ·.,. 

-~u~nl.lieRA.cl.rlRo ·{REGENERA LA-FTAtoc1,.~1NA IN1c1AL. EL coLoR rAH;.- ·• 
.¡:,._. 

Bl~N iE PtiEDE REGENERAR A TEMPERATURAS MÁS BAJAS EN SOLUCIONES ACUO-­

SAS Ó ALCALINAS DE UN AGENTE REDUCTOR TAL COMO SULFURO DE SODIO,SULFl 

TO ÁCIDO DE SODIO, TIOSULFATO DE SODIO, CLORURO ESTANOSO, HIDRÓXIDO·­

DE AMONIO, ETC, 

Los LEUCOFTALOCIANIN COMPUESTOS SON ÚTILES EN LA PINTURA E IM­

PRESIÓN DE FIBRAS TEXTILES, 

D},- ÜBTENCIÓN DE LEUCOFTALOCIANINA DE CALCI0(75) 

UNA SOLUCIÓN COMPLEJA DE UN COMPUESTO SOLVENTE(*) SE PUEDE OB­

TENER POR REDUCCIÓN DEL FTALONHRILO, TRATANDO EL FTALONITRILO CON -

AMONfACO Y ÓXIDO Ó HIDRÓXIDO DE CALCIO. CINCO PARTES DE ÓXIDO DE CAL­

CIO SE MEZCLAN CON ETILEN GLIGOL,350 PARTES DE ETER ETfLICO SATURADO-

" EN AMONÍACO Y 64 PARTES DE FTALONITRILO SE CALIENTAN A 90ºC DURANTE -

< JO' HORAS CON AG I TAC 1 ÓN, El PRODUCTO . SE FILTRA , A 90~( USANDO Urt EMBUDO 

··-- :aUcHNERi SE EXTRAE DOS VECES A 6o·c CON DIMETIL FORMAMIDA.EL EXTRACTO 

-- . 'f EL F 1 L TRADO QUE ESTÁN COMB 1 NA DOS SE PREC I P 1 TAN CON AGUA, 

LA REDUCCIÓN DE UNA PARTE DE COLORANTE CON UNA PARTE DE ÁCIDO­

ASCÓRBICO PRODUCE 0,64 PARTES PURAS· DE .FTALOCIANINA SIN METAL QUE PUS, 

DE SER APLICADA AL ALGODÓN Y RAYÓN Y_REDUClR LA FIBRA CON SULFURO DE­

SODIO Y DITIONITO_, 



ETILEN GL !COL 

DE FTALONITRILO 

35 G, DE ÉTER METÍLICO(SATURADO CON 

AMONÍACO) 

DIMETIL FORMAMIDA 

MATERIAL USADO: MATRAZ DE TRES BOCAS DE 500 ML1 DE CAPACIDAD.AGITADOR 

MECÁNICO, TERMÓMETRO; BAÑO DE ARENA,BÜCHNER, 

PROCEDIMIENTO: A 35 G, DE ÉTER METÍLICO QUE SE PONEN EN UN ERLENMEYER 

SE LE PASA UNA CORRIENTE DE AMONÍACO, QUE SE .PRODUCE PONIENDO A CALEli 

TAR EN OTRO ERLENMEYER CLORURO DE AMONIO Y ÓXIDO DE CALCIO CON LO QUE 

. SE DESPRENDE EL AMON(ACO QUE SE HACE BURBUJEAR HASTA SATURACIÓN, . ' 

SE COLOCAN EN EL MATRAZ DE TRES BOCAS Q, 5 G, DE ÓXIDO DE CAL--

CIO CON 80 ML1 DE ETILEN GLICOL: Y SE AGITAN A QUE SE D.ISUELVA LA CAL-. 

LO MÁS POSIBLE: SE AGREGAN LOS 35 G, DE ÉTER METÍLICO SATURADÓ .CON -

AMONÍACO y 6.4 G. DE F.TALONITRlLO CALENTÁNDOSE .A go·c DURANTE 20, MINQ ' 

TOS CON AGITACIÓN MECÁNICA, 

.EL PRECIPITADO.OBTENIDO SÉ F:ILTRA A go·ccusANDO UN EMBUDO 
' ' . '·. '. . ... . . .. . . . . .. ' 

NER), OBTENIÉNDOSE UN PRODUCTO AZUL CLARO EN MUY POCA CANTIDAD, EL -. . . ' 

FILTRADO Es DE COLOR CAFit CLARO· TRANSPA~ENTE v POSTERIORMENTE sé oa-:.. 

SERVA LA FORMACIÓN DE AGUJAS AMARILLAS. AL PRECIPITADO SE AGREGA LA -

DIMETIL FORMAMIDA CALIENTE VARIAS VECES A .QUE PAS.E TODO EL PREC,IPITA-

. DO, SE PASA TODO EL FILTRADO, QUE ES CAFÉ AMARILLENTO, A UN VASO CÓN • 

AGUA DESTILADA CON LO QUE SE OBTIENE.UN PRECIPlTADO.AMARÍLLO CLARO y 
E~ LA PARTE INFERIOR, UNA~ .POCAS AGUJAS AMÁRl,LLAS, SE DECANTA Y F 

AL VACÍO. oelENlÉNDOSE. AGUJAS AMARILLAS EN MUY POCA CANTIDAD .• 

AL AGUA DE F 1 L TRADO DE COLOR AMAR 1 LLO .SE LE AGREGA MÁS AGUA, NO SE 

s.ERVA', .PREC,IPITACIÓ"., ~LG~N~.~~ .A~.AL.Jú.• .. ~.~· ·.·~~U,A .. ºE'.'f ILTRA,D01DE, 

'A~ARt L;to.-· i>ANDb · REAccidN Pos 1 TIVA . DE cALCIOi 
., ·, ' ' .. . . . '.~);·; .· 



A),- BETA-FTALOCIANINA EXENTA DE METAL("A"),(76) 

MATERIAS PRIMAS: 2.3 G, DE SODIO METÁLICO 

64 G, DE ALCOHOL BENCÍLICO 

12.8 G, DE FTALONITRILO 

DISOLUCIÓN: DE 6,9 G, DE SULFATO DE AMONIO 

EN 64 G, DE ALCOHOL BENCÍLICO 

MATERIAL USADO: MATRAZ ERLENMEYER DE 500 ML,, TERMÓMETRO, MATRÁZ 

DE FONDO REDONDO DE 500 ML,, K ITA SATO, BÜCHNER, CÁPSULA DE PORCE-

LA, 

PROCEDIMIENTO: EN UN MATRAZ ERLENMEYER SE COLOCAN 2.3 G, DE SODIO 

METALICO Y 64 G, DE ALCOHOL BENCÍLICO, SE CALIENTA HASTA EBLt.UCIÓN 

·,:Y SE AÑADEN 12.8 G, DE FTALONITRILO, SE HIERVE DURANTE 30 MINUTOS 

Y SE FILTRA, EL PRECl~ITADO SE TRATA CON.UNA DISOLUCIÓN DE 6,9 G, 

. DE SULFATO D~ AMONIO EN 64 G, ÓE ALtOHOL BENCÍLICOY S~ CALIENTA 

POR 40 MINUTOS CUIDANDO QUE LA TEMPERATURA NO PASE DE 156-16Q•Ci 

SE FILTRA A. i2o•c .. 
' ' 

OBSERVACIONES: REACCIONA MUY BIE.N EL SODIO METÁLICO CON EL ALCOHOL·· 

. ORIGINANDO UNA REACC.IÓN EXOTiRMICA, POR LO QUE NO ES NECESARIO CA 
' ' ' ' ' ' -

LENTAR DE INMEDIATO, ES NECESARIO CALENTAR CON MECHERO PARA QUE -

EL SODIO TERMINE DE REACCIONAR; Q,UEDANDO UNA SOLUCIÓN TRANSPAREN':' 

TE DE COLOR AMARILL0.1(QUE Al.ENFRIARSE PRESENTA UNA AP.ARIENCIA GS. 

LÁTINOSA CON LAMINAS PEQUERA,S OPACAS DE COLOR BLÁNCO)° QUE SE CA-­

UENTA HASTA EBULLICIÓN, SE AGREGAN 12.8 G, DE FTALONITRILO, SE -

OB~ERVA DE~PRENDIMIENTÓ DE H~MOS BLANCOS OBTENll!NDOSE UNA SCl.UCldN 

<DEN,SA DE
1
c'oLOR· ~ERDE ~:uv·'ascÜR:ó Y EN LA PARTE .~~~~RIOR DE COLOR -. )·. . ' .,,,, .. ' .· ,- .. 

AZUL,. AL. AG 1 TAR LA MEZCLA .SE. :PONE DE. COLOR VERDE AZUlOSA, 56 HIERVE 

'- ... ' 
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DURANTE 30 MINUTOS Y SE FILTRA AL VACÍO, 

EL PRECIPITADO SE TRATA CON LA DISOLUCIÓN DE SULFATO DE AMO­

NIO EN ALCOHÓL BENCÍLICO Y SE PASA A UN MATRAL DE FONDO REDONDO -

DE 500 ML,, AL CUAL SE LE PONE UN TAPÓN DE CORCHO CON RANURA Y -­

TERMÓMETRO(EL BULBO DEL TERMÓMETRO EN LA SUPERFICIE DE LA MEZCLA), 

Y SE PROCEDE A CALENTAR, 

LA MEZCLA EMPIEZA A HERVIR A LOS 70ºC, SE DESPRENDEN HUMOS -

BLANCOS CON OLOR A AMONfACO(PH=8), SE OBSERVA CONDENSACIÓN DE UNA 

SUSTANCIA ACEITOSA AMARILLA EN LAS PAREDES DEL MATRAZ Y BURBUJAS 

DE COLOR VERDE CLARO EN LA MEZCLA, SE CALIENTA HASTA 156-160ºC DQ 

R~NTE 40 MINUTOS, SE FILT~A AL VACÍO A LA TEMPERATURA DE 12o·c. 
SE OBTIENE UN.~RECIPITADO VERDE AZULOSO CON CRISTALES DE C0-

,1,i~r , 
LOR VERDE MUY CLARO QUE INDICAN EXCESO DE SULFATO DE AMONIO, EL -

CU~L SE ELIMINA CON AGUA DESTILADA, EL PRECIPITAriO QUEDA DE ASPEC 
,.~ -

. TO CHICLO~O DE COLOR ROJO MUY OSCURO QUE AL FROTARSE DA UNA COLO­

RACIÓN VERDE, EL AGUA DE FILTRADO,DE COLOR AMARILLO,PRESENTA GLO­

··· . ·J!ULOS DE ASPECTO ACEITOSO DE COLOR CAF~ OSCURO, SE LAVA EL PRECI-
. . : 

FITADO HASTA QUE SE ELIMINA TODA LA SUSTANCIA .DE COLORCAF(OSCQ 

"'º· 
.se PROCEDE A PURIFICAR EL PRECIPITADO. 

TRATAMIENTO CON HIDRÓXIDO DE SODIO, SE PASA EL PR.ECIPITADO­

A .UNA CÁPSULA DE PORCELANA Y SE TRATA CON 200 ML, DE HIDRÓXIDO. DE 

;. •· SOD10·1N y SE HIERVE DURANTE 10 MINUTOS~ 
AL ÁGREGAR LA SOLUCIÓN SE SOSA CÁÚSTICA, EL. PRECIPITADO AD-

. QUIERE NUEVAMENTE EL COLOR VERDE AZULOSO Y EN LA SUPERFICIE SE •­

FORMA UNA PELÍCULA ROJIZA: DESPU~S DE HERVIR SE.SEPARA HUY BIEN -

<EL< PRECIPITADO, SE FILTRA AL VACÍO OBTENl~NDOSE. utf PRECIPITADO :-..: . 
:,.' ' •,J - ~ ' ., o! - ~· •' .; 

VERDE~QJIZO Y~GUA.DE FILT~ACidN TRAN~PARENTE DE COLOR AMARILLO, 



74 

TRATAMIENTO CON ÁCIDO CLORHÍDRICO, SE TRATA EL PRECIPITADO­

CON 200 ML, DE ÁCID~ CLORHÍDRICO lN Y SE HIERVE DURANTE 10 MINU--

ros. 
AL AGREGAR LA SOLUCIÓN DE ÁCIDO CLORHÍDRICO EL PRECIPITADO 

ADQUIERE NUEVAMENTE EL COLOR VERDE AZULOSO Y EN LA SUPERFICIE SE­

FORMA NUEVAMENTE LA PELÍCULA ROJIZA, SE FILTRA AL VACÍO CON LO -­

QUE SE OBTIENE UN PRECIPITADO VERDE ROJIZO Y AGUA DE FILTRACIÓN -

DE COLOR AMARILLO VERDOSA, SE SECA EN LA ESTUFA A 70ºC Y SE MUELE 

FINAMENTE, QUEDANDO UN PO~VO DE COLOR VERDE OSCURO, 

EL PRODUCTO SECO Y MOLIDO SE PONE EN MACERACIÓN CON OCHO A­
DIEZ VECES SU PESO EN ÁCIDO SULFÚRICO CONCENTRADO, DEJÁNDOLO ASÍ-

24 HORAS A TEMPERATURA AMBIENTE( SE PUEDE DEJAR HASTA 48 HORAS) Y 

AGITANDO DE VEZ EN CUANDO HASTA CONSEGUIR SU TOTAL DISOLUCIÓN, 

UNA VEZ DISUELTO, SE PRECIPITA EL COLORANTE VERTIENDO LA SQ 

LUCIÓN SULFÚRI.CA EN AGUA FRÍA CON FUERTE AGITACIÓN, LA FTALOCIANl 

NA PRECIPITADA SE FILTRA AL VACÍO Y SE SECA EN LA ESTUFA A 70º(, 
ÜBTENilNDOSE LA BHA-FTALOCIANINA EXENTA DE METAL DE COLOR.VERDE­

CLARO, 

SE REPITE ESTA OBTENCIÓN EMPLEANDO DIEZ VECES LA CANTIDAD DE 

LAS MATERIAS PRIMAS. EL PROCESO SE DESARROLLA DE LA MISMA MANE~A 

QUE LA OBTENCIÓN ANTERIOR HASTA OBTENER UN PRECIPITADO DE COLOR -

AZUL-ROJIZO CON .CRISTALES DE .ca..OR VERDE ~SULFATO DE .AMONIO. Se EL! 

. MINA EL EXCESO DE SULFATO DE AMONl,O CON AGUA DESTILADA: PERO CON­

LA DIFERENCIA DE QUE .EL PREtlPITADO NO SE SECA EN LA ESTUFA SINO­

CON FILTRACIÓN AL VACfO HASTA SEQUEDAD COMPLETA, SE PURIFI.CA D.E -

1 GUAL FOR"1A. ~ON SOLÚC 1 ÓN J)E . H 1D~OX1 DO ·DE·. SOD 1 O lH · Y SOLUC 1 ÓN. DE -

ÁCIDO. CLORHfD:u~o IN. 

. . . ,-, ' 



Se DISUELVE EL PRECIPITADO POR PARTES CON ÁCIDO SULFÚRICO CON­

CENTRADO Y MOLIENDO EN MORTERO, PRECIPITANDO CADA PORCIÓN EN AGUA 

DESTILADA FRÍA EN MATRACES ERLENMEYER, 

SE OBTIENEN FTALOCIANINAS DE DIFERENTES COLORES CON LAS DI-­

VERSAS PORCIONES: 

PORCIÓN N! {),- 18 G, DE FTALOCIANINA DE COLOR VERDE CLARO( SE Etl 

PLEÓ EN LA OBTENCIÓN DE LEUCOFTALOCl/l:NINA DE COBRE) 

Nº ll),-17 G, DE FTALOCIANINA DE COLOR VERDE OSCURO 

N! llJ)i-15 G, DE FTALOCIANINA DE COLOR VERDE AZULOSO 

Nº IV),- 1 G, DE FTALOCIANINA DE COLOR AZUL 



B),- fTALOCIANINA EXENTA DE METAL("B")(77) 

r-'iATERIAS PRIMAS: 10 G, DE FTALONITRILO 

0,3 G, DE HIDRÓXIDO DE CALCIO 

0.6 G, DE METIL GLUCAMINA 

.10 G, DE CLORURO DE SODIO 

ALCOHOL METÍLICO, 

76' 

MATERIAL USADO: ílORTERO, MATRAZ DE 500 ML, DE T~ES BOCAS, TE~MÓME­

T~O, BA~O DE ARENA , BAAO DE HIELO.AGITADOR MECANICO, 

PROCEDIMIENTO: MEZCLAR Y MOLER MUY FINAMENTE TAMIZANDO DU~ANTE 15-, 

HORAS, CALENTAR A 160ºC EN BAAO DE ARENA DURANTE DOS HORAS 

TACIÓN MECANICA, ELEVAR ~A TEMPERATURA CONTROLANDO A 215ºC POR --~ 

SEIS HO~AS, SIEMPRE AGITANDO, ENFRIAR POR SEIS HORAS Y SEGUIR Mo-~. 

LIENDO, 

OBSERVACIONES: 0ESPU~S DE MEZCLAR Y MOLER FI~AMENTE DUaANTE 15 HO­

RAS( SE MUELE LA MEZCLA EN MORTERO CON ALCOHOL METÍLICO PMA AYU-- · 

DAR A LA· .. DESMETALIZACIÓN), . 

SE COLOCA LA MEZCLA EN UN MATRAZ DE TRES BOCAS DE 500 ML, Y 

SE CAUENTA EN BARO DE ARENA POR DOS HO~AS A 160ºC CON AGITACIÓN Y 

. PÓR SEIS HORAS A 21s·c;tA MASA PRESENTA ASPECTO COMPACTO y ES .DE -

col.oR AMAR 1 LLO ,QUE Al IR 1 NCREMENTANDO LA TEMPE~ATU~A AUMENTA . D_E CO­

LOR •.. SE .OBSÉRVA CONDENSADO.ENLAPARTE SUPERIOR.DEL MATRAlY DES·-· 

P~ENDIMIENTO DE HUMOS BLANCOS.AS( COMO SUBLIMADO EN PEQUERAS AGU-• 

JAS BLANCAS. AL TERMINAR DE CALENTA~ A 15o·c SE·· OBTIENE UNA MASA -

_· .. · AMARHiA PARCIALMENTE DE COLOR CAFl OSCURO; SE CONTINUA CALENTAN_DO 

···.·HASTA 21s·c DURANTEcSEIS HORAS CON AGlrAc°ióN, CON LO. QUE: EL PRODUC 
,,-:1~r;:'-,':··: > • ! '-_· .-.:>'·,. -';--· . .':-,·'.:-, :1-,_;,,,_. --,-.. ·· · ' .• ).·'/' · :·,. '· · • ,_: • · -. 

TO QUEDAJ)f: COLOR MUY .OSCURO. SE ENFR IA y ··MUELE HASTA OBTENER -UN - . 

POLVO MUY F 1 NO ·.DE' COLOR GR 1 S VE~DOSO, . QUE SE 



EL PRODUCTO SE HIE~VE sucesi.VAMENTÉ ( DURANTE 10 HINUTOS)CON 

200 ML, DE HIDRÓXIDO SE SODIO lN Y 200 ML. DE ~CIDO CLORHÍDRICO lN, 
FILTRANDO AL VACÍO Y LAVANDO CON AGUA DESTILADA .EN AMBOS CASOS, SE 

METE A SECAR A LA ESTUFA A 7QºC, SE MUELE QUEDANDO UN POLVO MUY Fl 

NO DE COLO~ CAFÉ OSCURO, 

EL PRODUCTO SECO Y MOLIDO SE PONE EN MACE~ACIÓN CON OCHO A -

DIEZ VECES SU PESO EN ÁCIDO SULFÚRICO CONCENTRADO, DEJÁNDOLO AS( -

24 HORAS A TEMPERATURA AMBIENTE Y AGITANDO DE VEZ EN CUANDO HASTA­

CONSEGUIR SU TOTAL DISOLUCIÓN, 

UNA VEZ DISUELTO SE PílECIPITA EL COLORANTE VIRTIENDO LA SOLQ 

CIÓN SULFÚRICA EN AGUA FR(A CON FUERTE AGITACIÓN, LA FTALOCIANINA 

PRECIPITADA SE FILTRA AL VAC(O Y SE SECA EN LA ESTtM=A" A 70ºC, 

OBTENIÉNDOSE FTALOClANlNA EXENTA DE METAL DE COLOR CAFÉ, 

,• .·,• 



. . 

e).- fTALOCIANINA EXENTA DE METAd"C"H78) 

r1ATERIAS PRIMAS: 12 G, DE FTALONITRILO 

30 G, DE O-DICLOROBENCENO. 

0.17 G, DE CARBONATO DE POTASIO SECO 

10,30 G, DE PIPERIDINA 

0,44 G, DE ETILEN GLICOL 

MATERIAL USADO: MATRAi DE TRES BOCAS DE 500 ML,, TERMÓMETRO, AGIT~ 

DOR MECANICO, 

PROCEDIMIENTO: AGITAR LA MEZCLA DURANTE 30 MINUTOS Y AÑADIR POCO A . 
POCO DURANTE UNA O DOS HORAS 0.44 G, DE ETILEN GLICOL, CALENTAR Dg 

RANTE ~OCE Ó QUINCE HORAS A 160-165ºC, DEJAR ENFRIAR A 90ºC, F1L-­

TRAR Y LAVAR CON AGUA DESTILADA, E~ RENDIMIENTO SERA DE 78 A 81% -

DE LA CANTIDAD TEÓRICA, 

OBSERVACIONES: EN EL MATRAZ DE TRES BOCAS SE COLOCA LA DISOLUCIÓN"". 
.. . . . . . . - ·-

DE FTALONITRILO CON O-~ICLOBENCENO, SE CALIENTA CON AGITACIÓN, A -

Los. l!o·c ~MP1EzÁ A HERVIR v .sE cÓNTiNuA cAtENTANDo ·HAsfA14o·c,sE 

. A~REGAN 0.17 G, DE CARB~NATO DE PÓ+As10'.vi0~30 G. 0Ei~1PERIDIN~ -· .. · 

CO~ AGITACIÓN Y MANTENIENDO LA TEMPERATURA DE 140•C DURAN~E 30 Ml­

•··NlJTOS, 

. Se ANADEN Poco A ~oco, EN DOS HORAS~ 0.44 G1 DE ETTLENGL1c~ · 

LA MEZCLA ADQUIERE UN COLOR VERDE OSCURO y SE PROCEDE A CALENTAR - ' 

. ~ÓRANTE ·. QU 1 NCE HORAS A . LA TEMP~RATÚRA DE 160-165 • C, · LA ME~CLA A . .;.~· 
· ·.1so·c PRESENTA EBULL 1c1dNTURB.UlENTA. coN 0EsPRENI>1M1EHro DE ·Hut4os . ' ' . -~·. -, ' ' . '' --

'aLANC()S, DESPUts DE HORA y MEDIA LA MEZCLA HA CAMBIADO DEL COLOR -
' . ·,_ ' . .. . . ' 

,VERDE AL .COLOR MORADO •. 

,!,;.'">>' ... ·:lA·MEZCLA .... SE·Í>EJA'•ENFRIAR'OBTENttNDClSE UN PRODUCTO DE .té>LÓR~ 
-~.Fi· ROJlio·.~sCUAO. 'se FILTRA AL···v~¿fo•QUEDÁNDO EL . . 



· M1sMo col.oR cAFÉ RoJlzo oscuRo QUE PINTA DE coLoR vERÓE·.s~ r>RocEDE 

A PURIFICARLO, 

PURIFICACIÓN, TRATAMIENTO CON HIDRÓXIDO DE SODIO, 

EL PRECIPITADO DE COLOR CAFÉ oscuao QUE PílESENTA UN ASPECTO­

CHICLOSO SE TRATA CON 200 ML, DE HIDRÓXIDO DE SODIO l~ V SE HIERVE 

DURANTE DIEZ MINUTOS, SE FILTRA AL VACÍO.OBTENIÉNDOSE UN PRECIPIT~ 

DO MUY FINO DE COLOR CAFÉ OSCURO V UNA SOLUCIÓN CAFÉ ROJIZA, 

TRATAMIENTO CON ÁCIDO CLO~HÍDRICO, EL PRECIPITADO ANTERIOR -

SE TRATA CON 200 ML, DE ÁCIDO CLORHÍDRICO lN HIRVIENDO DURANTE DIEZ 

MINUTOS, CON LO QUE SE OBTIENE UN PRECIPITADO ~ERDE OSCURO QUE DE~ 

PUÉS DE SECADO V MOLIDO SE PONE EN MACERACIÓN CON OCHO A DIEZ VECES: 

SU PESO EN ÁCIDO SULFÚRICO CONCENTRADO DEJANDOLO EN CONTACTO POR -

24 HORAS A LA TEMPERATURA AMBIENTE V AGITANDO DE VEZ EN CUANDO PA­

RA CONSEGUIR SU TOTAL. DISOLUCióN, UNA VEZ DISUELTO SE PRECIPITA EL 

/COLORANTE VIRTIENDO LA SOLUCIÓN SULFÚRICA EN AGUA. FRÍA, LA FTALO-­

CIANINA PRECIPITADA SE FILTRA AL VACfo, SE LAVA CON AGUA. DESTILADA 

FRÍA y SE SECA EN LA ESTlf'A A 7o·c 1. 

OBTENIÉNDOSE FTALOCIANiNAEXENTA·DE METAL. DE COLOR. 

CURO, 



TABLA DE SOLUBlllOAOES 

2.-ACETATO DE ETILO 

3 .-ACET AH IDA 

4.-ACEIONA 

5.-ACICD FORNICO 

6.-ALCCHOL AMILICO-N 

7 .-ALCCHOL ISOANILICO 

8,:ALCCHOL BENCILICO 

9.-ALCOHOL · BUTIL ICO-N 

, 10.-'ALCOHOL CAPAlllCO 

• 11.-ALCOHOL ETILJC0(96•) 

, . 12.-ALCCHOL FURFURIL 

13.-ALCOHOL ISOPROPILICO. 

• 14.-ALCOHOL mruco m. 

15.-AIHIDRIDD ACCTICO 

, 16.-AllLINA .. 

, · 17 .~8UCEIO 

':'<i:',,,·,. 

BETA-FTALOCIANTNA EXEHTA OE METAL(A) 

EN FRIO 

POCO SOLUBLE: SOLUCION 
:" TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
• TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• INSOLUBLE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPARENTE LIGERAHENTEVERDE 

• BASTANTE SOLUBLE: SOLUCION 
: TRANSPARENTE VERDE. ESMERALDA 

• POCO SOLUBLE;SOLUCION 
: TRANSPARENTE LIGE,RAMENTE VERDE 

: . INSOLUBLE · 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
· : TRUSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRAWSPARENTE VERDE CLARO 

; POCO SOLUBLE:SOLUCIO~ 
·: TRAISPARUTE LIGERAMENTE· VERDE • 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRAISPARENTE LIGEllAllENT E VERDE 

• ,POCO SOLUBLC:SOLUCION 
: OSCURA CAFE-ANARILlENTA 

EN CALIENTE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
• !RANSPARENIE LIGERAMENTE VERDE 

• BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
• TRANSPAREHIE VERDE LIMON 

INSOLUBLE 

POCO SOLUBLr':SOLUCION 
TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

• BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• POCO SOLUBLE:SOLUC!ON 
• TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
: TRHSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
. , . TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

, POCO SOLUBLE :SOLUCION 
, TRHSPARENTE VERDECLARO 

, POCO ·SOLUSLE:SOLUCION 
.• TRAISPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

• POCO. SOLUBLE:SOLUCION 
• TAAISPAAEUE .LIGERAMENTE VERDE 

• BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
,·OSCURA CAFE-ANARillENTA 

• POCO SOLUBLE:SOLUCfON . • POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRHSPARE•TE L IGERAllENH AMARILLA : TAAISPARENTE LÍGEAANENTE AllARillA 

• POCO SOlUBLE:SOLUCfON • POCO SOLUBLC:SOLUCfON 
: . TAAHPAREITE VERDE CLARO • IRAllSPAREITE VERDE· CLARO 

• POCO SOlUILE:SOLUC!O• . 
: TRAmmm LIGERAllUTE VERDE 

• POCO SOlUBLE:SOLUCION 
, TRAISPÁRCNTE VERDE ESllERUOA 

• POCO SOlUBLE:SOLUCION • POCO SOlUBLE :SOLUCION 
: TAANSPAREITE LIGERAllUTE VERDE • TRAISPARE•TE L rGERAllENTE ·.VERDE 

• mOLUBlE , USOlUILE . 

... . . 

80 
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8ETA-F1ALOCIANINA mm OE HElAL (A) 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ' ••••••• ' ...................... ' •••• ' ••••••••••••• t •••••••• 

• 18.-8ENZALOEH!OO 

• 19.-CLOROfORRO 

• 20.-CLORURO OE BEZO!LO 

• 21,-COllDINA 

• 22.-DIETILAMIU 

... ' 

, 24.-0lMETIL FORR"IDA 

• 25.-0IMETILU GllCOl 

• 26.-ETER O[ .PETROLEO 
(LJGROUA) 

, 27 ;-El EA SULfUR1CO 

. . 

• 28,-ETCll llO•OllETIUCO .... ·. 
· · ~ 29 .-ETILEllGllCOL 

···~·· 

31.-ROIOCLORO emt1111 

• ll.-SAUCILALDEMIOO 

34.-SALlCILUO DE aETilO 

··. ·, .. ' .. : 

. • 35.-lOLUUO 

EN FRIO 

• POCO SOLUBlE;SOLUCION 
: TRAN3PAREN1E AMARILLA 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRAN5PARENTE VEROE ESMlRALOA 

• POCO SOlUBLE:SOLUC!ON 
: TRAN~;PARENTE VEROE ESMERALDA 

• BAST.INTE SOLUBLE;SOLUCION 
: !RAN iPARENTE CAFE-AMARILLENTA 

• POCO SOLUBLE; SOLUCION 
: TRANSPARENE VERDE CLARO 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPARENTE VERDE LIMON 

• BASThNTE SOLUBLE:SOLUCION 
· : IRAllSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• POCO SOLUBLE :SOLUC!ON 
: TRANSPAREN!E VERDE ESMERALDA .... ,' 

• JNSOl.UBLE 

• POCO SOlUBLE:SOLUCJON 
: . TRAlltPARH!Et IGERAMENTE VERDE 

•• BASTHTE SOLUBLE:SOLUCION 
: tmi:PAREITE VERDE F.slicRALDA 

. ~ PÓCO SÓLUBLE:SOLUCIOM 
: 'TRH&PAREITE VERDE mERAlDA 

• POCO SOLU8LE:SOLUC!ON 
: TRANt.PAÍIEITE AllAA!LLA 

, ·POCO SOLUBLE:SOLUCJON .. · .. 
: TRA•SPAAEHE VUDE ESMERALDA. 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION . • 
: TAAllf,pmrm VERDE l IMON 

• · llSol UILE · 

º POCO SOLÚBLE:SOLUCIOll 
: TllAISPAREllTE LlGERARUIEVERDE 

EN CALIENTE 

• POCO SOLU6LE:SOLUCION 
• TRANSPARENTE AMARllLLA 

• POCO SOLUBLE :SOlUC!ON 
• TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• POCO SOLUBLE :SOLUCION 
• TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• BASTANTE SOLUBLE: SOLUC HlN 
, TRANSPARENTE CAFE-AMAR!lLENTA 

• POCO SOLUBLE:SOLUC!ON 
, TRANSP,ARENTE VERDE CLARO 

• POCO SOLUBLE :SOLUCJON 
• TRANSPARENTE VERDE llMO.N 

• SOLUBLE:SOLUCJON 
• TRAMSPARElllE VERDE ESMERALDA 

• em AllE SOLUBLE :SOLUCION 
• TUMSPAREN!E VEROE ESMERALDA 

• lllSOLUBLE 

, POCO SÓLUBLE:SOLUCI08 
• TRÁMSPAAEllf[. VERDE ESmALOA 

. ·-,. ' . -

' • IÍASTm(soL~BLE1SOlUClON 
. • TRAllSPAREllTE VERDE .ESRERÁÚA 

• POCO SOLUBLE ÍSOLUCIOll . 
• IRANSPAAEllT E VERDE E SMEULOA '. 

. emmt SOLUBLE:SOLUCION 
• lRAUPAACITE .A"ARILLA 

• POCO SOLUBLE:SOLUClOM 
• TAAllSPAAEm VERDE ESMERÁLDA . . ..... 
• POCO SOLUBLE : SOL UC 1 ON 
• m11sPaAmE .V.EADE EsmaLo• 

• lllSOLUBLÉ 

• BASTAUE SOLUBL(:SOLUCION ... 
, TUNSPARUTE. ~CROE ESMERALDA 

• POCO sotu1Lt:s0Luc101 . · • PO~~ :so~ual.l::s0Luc10, > , . .. 
. : ml!PARHl[ LlGERAllEll![ vuoE • flAISPAllHf!;' llGERAREMU VUOE . ····*'.• .. •-,,:-·>:·:·· '-~_-, '"'.:>'.''-:"'"'- ,.•' .· - ·-:~'!'''' . . '' . . . .. 



BETA-FTALOCIANJNA EXENTA DE METAL (A) 

EN FR 10 

36.-XILOL 
• POCO SDLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
37 • -ACIOO ACET !CO CONCENTRADO ; TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

38,-ACIOO ACET!CO DILUIOO 
• POCO SOLUBLE:SOLUC!ON 
: TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

39.-ACIOO CLORH!DRICO CONC. 
, POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPARENTE VERDE LIHON 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
40.•ACIOO CLORH!ORICO D!LUIOO : TRANSrARENTE LIGERAMENTE VERDE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
41.-AC!OO FOSFORICO CONC. (BS:t); TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
42 ,-AC!OO HIPOFOSFOROSO(SO:t) : TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• SOLUBLE:SOLUC!ON 
43 .-ACIDD MITA ICO. CONCENTRADO : TRANSPARENTE AMARILLA 

• 44.-ACIDD NllRICD DILUIDO 

, 45.-ACIDD SULFURICO CONC. 

• INSOLUBLE 

. 
• SOLUBLE:SDLUCION 

. : · CAFE~AMARILLENTA 

; POcO SOLUBLE;SOLUCION 
•·. : •• 4&.~moo suLFUR1co 01Lumo : tAmPmm LIGERAMENTE VERDE 

' ..• POCO SOLUBLE:'so~ué10N . ·.· 
. ' : ..rmmmfr LIGERAMENTE VERDE 

.:· . ' '. , . 
• 48,~AMOIUCO CO.cEURADO • POCO SOlU8lE:SOLUCION 

: TRAISPARENTE VERDE ESMERALDA 

• POCO SOLUBLE:SOL.UCIOI ·. 
: TRANSPARENTE VERDE.· ESMERALDA 

. . 
; 49.-AliOIIACO DILUIDO· 

· •. 50,-SULFURO DE CARBOIO • POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPARENTE WEROE. culi.o 

1 . : .. '\ ·, ' 

, . 51.-TETUCLORURÓ DE CARBONO • JliSOLUBLE. 

EN CALIENTE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
, TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

, POCO SDLUBLE:SOLUCION 
• TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• POCO SOLUBLE:SCtUC!ON 
• TRANSPARENTE VERDE LIMOtl 

• POCO SOLUBLE:SOl.UCION 
• TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

, BASTAN! E SOLUBLE: SOLUC!DN 
• TRANSPARENTE AMARILLA 

• BASTANTE SOLUBLE:SDLUCION 
, TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• SOLUBLE :SOLUCION 
• TRAmARENTE AMARILtA 

, SOlUBLE.:SOLUCION 
• CAFE-ANARILLEUA 

' ' . 

• )oco· S.OLUBLE :SOLUCION 
• TAA~SPARENTE úmmim VERDE. 

• fÍoco 'soLUBLE:SOLuc10N . 
•. TRANSPARENTE. L IGERAMEHT.E . VERDE 

' . 
• POCO, SOLUBLE:SOLUCION 
, TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

•. POCO SOLUBLE:SOLUCION 
; TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
• )RAÍISPAAUTE VERDE CLARO 

• . 

.• 

'• .. 



83 
TABLA DE SOLUBILIDADES 

FTALOCIANINA EXENTA DE HETAL (B) 

E 11 F R l O EN CALIENTE 

!.-ACETATO AMILICO INSOL'JBLE INSOLUBLE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 2.-ACETATO OE ETILO INSOLJBLE 
: TRANSPARENTE LIGERAMENTE AMARILLA 

3. -ACET AH !OA INSOLJBLE INSOLUBLE 

, POCO SOLUBLE :SOLUCION 4.-ACETONA INSOL•JBLE 
: TRANSPARE,NTE LIGERAHENIE AMARILLA 

, SOLUBLE:SOLUCION , SOLUBLE :SOLUCION . 5.-ACIOO FORNICO 
: CAFE-OS:URA , CAFE-OSCURA 

, POCO SOLUBLE:SOLUC!ON 6 •. ~ALCOHOL AMILICO N. INSOL JBLE 
: .TRANSPARENTE LIGERAMENTE AMARILLA 

. 7.-ALCOHOL ISOAMILICO USOLJBLE INSOLUBLE 

8.-ALCOHOL BENCILICO , POCO SOLUBLE: SOLUC!ON . INSOLJBLE 
: TRANSPARENTE LIGERAMENTE m.RILLA .. .. 

g;"ALCOHOL BUTILICO N. INSOLJBLE IllSOLUBLE 

• 10~-ALC.OHOL CAPRILICO INSOLJBLE : POCO .SOLUBLE:SOLUCION .· . 
: IRUSPAREN.IE LIGERAMENTE. AMARILLA 

.· ; U.·AlcOHOL,EllLIC0(96°) lllSOLUBLE : · 1t1SOLUBLE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION , POCO SOLUBLÉ:SOLUCION ._ 12 .~ALCOHOL FURFURIL 
: CAFE-9SCURA , CAFE-OSCURA ... 

• Poco SOLUBLE: soi.uctoN ' •. 13dLCOHOL lSOPROPILICO IllSOLU8LE 
: IRUSPARENTE LIGERAMENTE AMARILLA 

• 14 •. -llCOHOI. •.muco ASS. IllSOLUBLE •. POCO SOLUBLE: SOLUCION 
: : IRAllSPAAENIE AMARllLA 

• • tS.~AIHIDllIOO ACEflCO lllSOLUBlt IllSOlUBÜ 

• ll.'-AIILUA llÍSOLUBLE . lllSOLUBLE 

... INSOLUBLE 

······• . 

. .. ·. 



,. '·' 

FTALOCIANINA EXENIA DE METAL (B) 

E N F R l O EN CALIENTE 

, POCO SOLUBLE :SOLUCION 18,-BENZALOEHIDO INSOLUBLE 
: TRANSPARENTE AMARILLA 

19 ,-CLOROFORMO INSOLUBLE INSOLUBLE 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION 20,-CLOfiURO DE BENZOILO INSOLUBLE 
: TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

, POCO SOLUBLE :SOLUCION • POCO SOLUBLE:SOLUCION 21,-COLIOINA 
: IRANSPARENTE CAFE-AMAR ILLENI A • TRANSPARENTE, CAFE-AMARILLENTA 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION , POCO SOLUBLE:SOLUCION 22.-0IEl !LAMINA 
: IRANSPARENTE LIGERAMENTE AMARILLA • TRANSPARENTE LIGERAMENTE AMARILLA 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION . ~,, 23 .-O!Mf T IL ANILINA INSOLUBLE 
: TRANSPARENTE COLOR CANELA 

, BASIANTE SOLUBLE:SOLUCION , BASTANTE. SOLUBLE 1 SOLUCION 24.-DIMt:TIL FORMAMIDA 
: CAFE-OSCURA , CAFE-OSCURA 

, POCO SOLUOLE:SOLUC!ON 25,-D!Ml:TJLEN GLICOL INSOLUBLE 
: TRANSPARENTE AMARILLA 

26,-ETEll DE PETROLEO INSOLUBLE INSOL.UBLE 
(LMROINA) 

'·: 
27 .-ETE ! SULFURICO INSOLUBLE llSOLUBLE . ..... 

USOLUBLE • . POCO. SOLUBLE: SOLUC!ON , 2B.-ETH MONOMETILCO 
: TRANSPARENTE ÚGERAMENIE AMARILLA -.. -.. 

INSOLUBLE , POCO SOLUBLE:SOLUCION 29.-ETfüN GLICOL 
: TRUSPARENTE AMARILLA 

INSOLUBLE , POCO SOLUBLE:SOLUCION 30,-FORMAMIOA 
: CAFE-OSCURA 

31,-MOIOCLORO BENCENO INSOLUBLE INSOLUBLE 
, ... 

,. 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION , POCO SOLUBLE: SOLUCION 32,-UTAOBUZOL 
: .mlSPAAENTE. ANÁRILLO~VERDOSA , TRAISPARUTÉ VERDE· t !HON 

33,-s.LJCILALOEHIOO IWSOLUBlE USOlUBlE 

llSOLUBLE , POCO SOLUBlE:SOLUC!ON 34,-SAllCILATO DE ME1Il0 
: IRAISPARUTE LIGERAMENTE VERDE 

·., 35,-IOlUUO IISOLU8LE •. HSOLUILE . ~ ,•; . ........ "'' 

¡ ·.,·, 



85 
FIALOCIANINA fXENTA DE HETAL (B) 

EN FRIO 

, 36.-XILOL INSOLUBLE 

, POCO SOLUBLE:SOLUC!ON 
37 .-AC IDO ACET reo CONCENTRADO : TRANSPARENTE AMARILLA 

, 3B.-ACIDO ACETICO DILUIDO INSOLUBLE 

, 39 .-ACIOO CLORHIDRICO CONC. 
, POCO SOL JBLE:SOLUCION 
: TRANSPARiNTE CAfE-AMAR ILLEIH A 

, 4D.-ACIOO CLORHIORICD DILUIDO • INSOLUBLE 

, BASTANTE SOlUBLE:SOLUClON 
41,-ACIDO FOStORICO CONC.(BSi):. TRANSPARENTE CAFE AMARILLENTA 

• 42 .-ACIDO HIPOFOSFOROSO( soi) !NSOl.UBlE 

43 -ACIOO NURICO CDNCEITRAOO • BASTANTE SOlUBLE:SOLUC!ON 
' ' : TRANSPARF.NTE CAFE-ROJ IZA 

, 44.-ACIDO NITRICO DILUIDO mo:.UBLE 

• SOLUBLE: lOLUCIOI 
: TRANSPmNTE CAFE mAILLENTA 

• 45.-ACIOO SULFURICD CONC. 

46.-ACIDO SULFURICO DILUIDO • POCO SOLJBLE:SOLUCION 
: TRANSPARóNTE ANAULLA 

• O .-AGUA OXIGEIADA 

• 48,-ANOllACO COICENIAAOO 

• 49.-AllOIUCD. DILUIDO 

• 50,-SULFURO DE. CARBONO 

.INSlLUBLE 

• BASrANTE SOLUBLE:SOLUCION 
: CAFE ose JRA 

• BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
: CAFE OSC'JRA 

USllUBLE 

• 51.-TCTRACLQAUAO DE. CAABOIO · • IIS<lLUBLE 

· ... 
,., ~·: ~' 

EN CALIENTE 

INSOLUBLE 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION 
, TRANSPARENTE AMARILLA 

INSOLUBLE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
• TRANSPARENTE CAFE-AHARILLENTA 

INSOLUBLE 

, BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
• TRANSPARENTE CAFE AMARILLENTA 

, POCO 'SOLUBLE :SOLUCJON 
: TRANSPARENTE AHARILLLA 

.BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
• TRANSPARENTE ROJQ AMARILLENTA 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION , 
: . TAANSPAREN!E LIGERANEITE AMARILLLA • 

• SOLUBLE:SOLUC!ON 
• TRÁNSPAAENTE CAFE AMARILLENTA 

• POCO SOLUBLEíSOLUCION 
; . TRANSPARENTE. AMARILLA 

IMSOLUBLE 

• &ASTAN TE SOLUBLE 1 SOLUCION 
· • CAFE OSCURA 

, BASTANIE SOLUBLE:SOLUC!ON 
• CAFE OSCURA 

INSOLUBLC 

INSOLUBLE 



TABLA DE SOLUBILIDADES 
86 

FTALOCIANINA EXENTA DE METAL (C) 

EN FRIO EN CALIENTE 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ' •••••••••••••••••••• 1 

1.-ACEIATO AMILICO • POCO SOLUBLE:SOLUCION • POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPARENTE VERDE CLARO , TRANSPARENTE VEROE CLARO 

2 .-ACETA ro DE E TILO • PUCO SOLUBLE:SOLUCION • BASTANTE SOLUBLE: SOLUCION 
: TRANSPARENTE VEROE LIMON • TRANSPARENTE CAFE VERDOSO 

3.-ACETAMIOA INSOLUBLE , POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

4.-ACEICNA • POCO SOLUBLE:SOLUCION • POCO SOLUBLE :SOLUCION 
: TRANSPARENTE VERDE CLARO • TRANSPARENTE VERDE CLARO 

5.-AC!Ot FORMICO • BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION • BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPARENTE VERDE SECO •. TRANSPARENTE VERDE SECO •' 

6.-ALCOfOL AMILICO N, • POCO SOLUBLE:SOLUCION • POCO SOLUBLE :SOLUCION 
: TRANSPARENTE VERDE CLARO , TRANSPARENTE VERDE ÜMON 

7 .-ALCOfOL ISOAMILICO • POCO SOLUBLE:SOLUCION , BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
.: TRANSPARENTE VERDE CL~RO ; TRANSPARENTE VERDE SECO 

B,-ALCOIOL BENCILICO , POCO SOLUBLE:SOLUCION • BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPARENTE VERDE LIMON , TRUSPARENTE VERDE ESMERALDA 

9 .• ~ALCOIOL BUTILICO N. INSOLUBLE , POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRU~PARENTE VERDE LIMON 

• 10.-ALCOIOL CAPRILICO HSOLUB~E 
, POCO SOLUBLE:SOLUCION 
; .TRAISPARÉNTE VERDE CÍ.AAO • 

11.-ALCOHOL EIILIC0(96•) ' • POCO SOLUBLE: SOLUCION , 8ÁSTAITE SOLUBLE:SOLUCiON 
·: · TAAISPARENTE VERDE. ANARILLENTO , TRAISPÁRENTE Á"4Rlll0 VERDOSA 

, BASTANTE SOLUBLE:SOLUCIÓIÍ ·• BASTANTE soLUBLE:soLu'ctoN " : :~:: 
12.-ALCOfOL FURFURIL 

: OSCURA CAFE AMARILLENTA • OSCURA CAFE AMARILLENTA 
.. 

13.~ALCOllOL !SOPROPILICO • POCO SOLUBLE1SOLUCION • POCO SOLUBLE:SOLUC!ON 
: TRANSPARENIE VERDE LIMON • IRAISPAAENTE VERDE llMON 

14.~ALCOIOL METll ICO ABS~ , POCO SOLUBLE:SOLUCION • BASTAllE .SOLUBLE:SOLUCION 
: T.RAISPAREITEVEROE L!llON • TR~ISPARENIE VERDE LO"O~ 

15.-AIHll>RIOO ACETICO . , ·POCO SOLUBLEISOLUCION ,• POCO SOLUBLE:SOLUCION . 
: TRAISPAREITE LIGERAllUIE AMARILLA • TRAISPARENIE VERDE LlllON 

• · 1&.-Alll'.U , POCO SOLUBLE : SOL UC 1 DI • BASI AITE SOLUBLE 1 SOLUC!ON 
: OSCURA cm VERDOSA. , OSCUAA CAFE VERDOSA 

17.-BUCÍNO HSOLUBLE INSOLUBLE ... .... 



87 

EN FRIO E N CALIENTE ................. , .......................................................................................... . 
• 18.-BENZALDEHIOO 

, 19,-ClOROFORMO 

20,-CLORURO DE BENZOILO 

21.-COL !DINA 

, 22,-DIETILANINA 

23.-DIMETIL ANILINA 

• 24,-DIMETIL FORMAMIDA 

, 25.-DIMETILEN GL!COL 

•·. 26.-ETER DE PETROLEO 
(LIGROINA) 

• 27.-ETER SULFURICO 

· ·. u .. nu •o•DNniuco 

' • · 29.-E.TILEIGntOL 

, 30,-FOHAMIDA 
;_,,_, 

• , 34,-SALICILATO DE METILO 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPAHNTE AMARILLA .. 
, POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPAFENTE LIGERAMENTE VERDE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPAFENTE AMARILLA 

, BAST ANTI SOLUBLE :SOLUCION 
: TRANSPAf ENTE CAFE AMARILLENTA 

, POCO SOLUBLE: SOLUCION 
: TRANSPARENTE AMARILLA 

HlSOLUBLE 

• BASTANTI SOLUBLE:SOLUCION 
: VERDE O!.CURA 

, , POCO SOlUBLE:SOLUCION 
: IRANSPAf:ENIE VERDE SECO 

: NSOLUBLE 

• POCO SOi UBLE:SOLUC!ON 
: TRAISPAf:EITE LIGERAllEliTE V~AOE 

, BASTAN!!' SOLUBLE:SOLUC!ON 
: TRA•SPAllEMIEVEROE L INON 

•. POCO SOl.UBÍE:SOLUCION 
: . IAAISPAllENIE VERDE ESMERALDA · 

, BASIHTr SOLUBLE:SOLUCION 
: TAAISPARENIE AMARILLO VERDOSA 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRAISPAmiE LIGEA

0

ANENTE VERDE 

• POCO SOLUBLE1SOLUCION 
: IRAISPARUIE VEAOÉ ESRERALOA 

. :ISOLUBLE · 
· .... 

:NSOLUBLE 

, .POCO SOlUILEiSOLUCION 
: TRA'SPARUIE ~I.GERmm VERDE . 

'. • • • . .,.~ ~¡.: .. 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
, TRANSPARENTE AMARILLA 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION 
• TRANSPARENTE LIGERAMElllE VERDE 

• POCO SOLUBLE: SOL OC ION 
• TRANSPARENTE AMARILLA 

• BAST AIHE SOLUBLE: SOLUC ION 
, TRANSPARENTE CAFE AMARILLENTA 

• POCO SOLUBLE: SOL UC 1 ON 
• TRANSPARENTE AMARILLA 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION 
: TRANSPARENTE AMARILLO VERDOSA 

• BASTANIE SOLUBLE :SOLUCIDN 
, VERDE · CAFE · 

• BASTANTE SOLUBLE:SOLUCIDN 
• TRANSPARENTE VERDE SECO 

INSOLUBLE 



EN fRIO EN CALIENTE 
••• 1 •••••••••••••• 1. 1 ••••••••••••••• 1 •••••• 1 •• 1' ••••••••••••••• '1 1 •••• ' f ••••••••••• 1 1 •••••••••• .- •• 1 •••••• ' ••• 

• 36,-XILOL INSOLUBLE 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
37 .-ACIOO ACEIICO CONCENTRADO ; TRANSPARENTE AMARILLA 

• 38.-ACIOO ACETICO DILUIDO 

, 39.-ACIOO CLORHIDRICO CONC. 

• POCO SOLUBLE :SOLUCION 
; TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION 
; TRANSPARENTE AMARILLA 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION · 
40.-ACIOO CLORHIORICO DILUIDO ; TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

, BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
41,-ACIOO FOSFORICO CONC.(BS'.I:): TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

, POCO SOLUBLE:SOLUC!ON 
, . 42 .-ACIOO HIPOFOSFORDSO(S0'.1:) : . TRANSPARENTE VERDE LINON 

· • SOLUBLE:SOLUC!ON 
43.-ACIDO NITRICO CONCENTRADO : TAUSPARENTE AMARILLA ... 

, 44.-ACIDO NITR!CO DILUIDO 

, 45,-ACIOO SULFURICO COIC. 

. •• 46 • ..:moo. SULFURICO DILUIDO 

, .47 ,-AGUA. OXIGENADA 

, 48.-AMONI ICO CONCENTRADO 
' .... 

• 49.-AMomco DILUIDO 

, 50.-SULFU.10 OECARBONO . 

INSOLUBLE 

. 
, SOLUBLE :SOLUCIDI . 
: TllAISPAAENTE cm AllARILLEITA 

, POCÓ SOLUBLE: SOL UC m 

!TRAISPARUTE LIGERAMENTE V~~~~. 

llSOLUBLE 

• BASTAITE. SOLUBLE:SOLUCIOI 
: rRHSPARENT[VERDE EsiiERALDA 

• POCO SOLUBLE:SOLUCIOI 
; TRUSPARENIE LIGERAMEIT.E VERDE 

•. Po.e.o SotUBLE :SOLUCION . 
: TliAISPARUIE LIGERAllUTE VERDE 

INSOLUBLE 

• POCO SOLU5LE:SOLUCION 
, AMAR IlLA OSCURA 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
, TRANSPARENTE LIGERAMENTE VERDE 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION 
, TRANSPARENTE AMARILLA 

• POCO SOLUBLE:SOLUCION 
, TRANSPARENTE AMARILLO VERDOSA 

• BASTANTE SOLUBLE:SOLUCION 
, TRANSPARENTE AMARILLA 

, BASTANTE SDLUOLE;SOLUCION 
, TRANSPARENTE AMARILLA 

• SOLUBLE:SOLUCION 
¡ TRAMSPAREN.TE AMARILLA 

, POCO SOLUBLE:SOLUCION 
. ; . TRANSPARENTE LIGERAMENTE AMA.RILU 

• SOLUBLE1SOLUCION 
. • TRAISPAREl~E CAFE AllARlltENTA 

• POCO SOLUBLE:SOLUC!ON 
• TRAHPARE•r[ VERDE AllAAIÜEITA 

.: ..... ' -. ' 

/POCO;.so~uaÚ:SOLU~ÍON .· 
: TRAISPARr.TE LIGERAllENTE VERDE 

• SASmTE .. SOLUBLE :SOLUCION 
• TRANSPARENTE VERDE ESMERALDA 

• BASTUTE SOLUBLE:SOLUCION 
, TRAISPARUTE. VERO.E ESllERAtDA 

, . POCO SOLUBLE:SOLUclo1 
, TRAISPARUTE llGERA.~UTE VERDE 

· .. 
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¡~ RESULTA.DOS 

FTALIMIDA P.F. 23s·c. 

l! ÜBTENCIÓN 

2! OBTENCIÓN 

RENDIMIENTO TEÓRico=49.66 G, 

RENDIMIENTO PRÁCTIC0.=48,QQ G, (96,65%) 

P.F. 222-235ºC 

RENDIMIENTO TEÓRlco=l98.64 G. 

RENDIMIENTO PRÁCTico=l64.4 G,(82.76%) 

PARTE l:PORCIONES lA P.F. :222-235ºC 

la P.F. :224-238ºC 

PARTE 2~PORCIONES 2A P.F. :225-235ºC 

2B P.F. :224~237ºC 

. . 

RENDIMIENTO TEÓRICO =59,59 G, 

RENDIMIENTO PRÁCTICo=55,30 G,(92.80%) 

P. F, : 225-238.·c 

FTÁLAMIDA P.F. :2.2s·c GRADÓ COMERCIAL :221~223ºC 

·f! :¿~~ENCIÓN RENDIMIENTO TEÓRICO .;.27 ,03 G, 

. ACIDO FTAMÍDICO P.F. : 

p ,OareNClÓN 

RENDIMIENTO PRÁCTJco=l0.5 G.(38.84%) . 

P.F. :2os-23s·c 

. . . 

RENDIMIENTO TEÓRICO =ll.15 G 1 

RENDIMIENTO PR~CTl~o=l,lf 

P.F. :145~11o·t. 

' . ~ 

•. 



ANHIDRIDO TETRAIODO FTÁLICO P,f, :327-328º( 

FTALIDA P.F, 75ºC 

RENDIMIENTO TEÓRICO =127.12 G, 

RENDIMIENTO PRÁCTICO= 73,QQ G,(57,42%) 
P , F , : 300-327° C 

RENDIMIENTO TEÓRICO =67,00 G, 

RENÓIMIENTO PRÁCT~co=14.50 G;(21.64%) 
P .F, : 70-82ºC 

: . 60~160ªC 

CLORURO DE FTALOILO SIMtTRICO P,f ,. :15~16ºC 
. RENDIMIENTO TEÓRICO =67.62 G, 

RENO 1M1 E'Nro PRÁCT 1co=52 .• 00 G, ( 76 ¡ 90%> 

''., >, 



. _,';•·.:: 
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5,- CONCLUSIONES 

EN EL PRESENTE TRABAJO SE INFORMAN MÉTODOS PARA LA PRE­

PARACIÓN DE FTALIMIDA, FTALAMIDA, FTALONITRILO, ACIDO FTALÁMI­

CQ, ANHIDRIDO TETRAIODO FTÁLICO, FTALIDA Y CLORURO DE FTALOILO 

SIMÉTRlCO, LA IMPORTANCIA DE ESTOS COMPUESTOS RADICA EN SU UTl 

LIZAClÓN COMO MATERIAS PRIMAS PARA LA OBTENClÓN DE FTALOCIANI­

NAS, 

Los RENDIMlENTOS PR~CTICOS EN LA S,fNTESIS DE FTALIMIDA­

INDICAN DE MANERA PRECISA, QUE EL MEJOR MÉTODO ES AQUEL QUE IH 

VOLUCRA LA UTILIZACIÓN DE ANHIDRIDO FTÁLICO Y CARBONATO DE AMQ 

NI0(96,65%) AÚN CUANDO EL UTILIZAR ANHIDRIDO FTÁLICO Y UREA CQ 

MO MATERIAS PRIMAS SE OBSERVA UN EXCELENTE RENDIMIENT0(92,8Q%), 

UN PARÁMETRO QUE SE PUEDE UTILIZAR COMO DISCRIMINANTE -

ES EL PUNTO DE FUSIÓN DE LA FTALIMIDA RESULTANTE Y EN ESTE. CA­

SO SE PUEDE OBSERVAR QUE EL RANGO DE LA FTALIMIDA OBTENIDA POR 

' LA RUTA N! 1 PRESENTA ÚN RANGO MAYOR QUE •EL a,ue SE OBTIENE POR 
' '•' ' < • • •• 

·~A RUTA -N! 2, POR LO ANTERIORMENTE EXPUESTO SE P.UEDE CONCLU.IR 

QUE. TANTO POR LA RAPIDEZ COMO POR LA PUREZA DEL PRODUCTO LA Mi 

JOR S(NTESIS PARA FTALlMIDA ES LA QUE INVOLUCRA LA UTILIZACIÓN 

·DE ANHIDRIDO FTÁLICO Y UREA, 

. EN. LA OBTENC.IÓN DE FTALAMIDA SE PUEDE COCLUIR QUE EL -:-

·. RENDIMIENTO DE 38,84% ES UN PORCENTAJE SUSCEPTIBLE DE OPTl;MIZA 

r CIÓN, PORLO QUE SE REFIERE A LA 2! RUTA ESTA SE REALIZÓ CON'" 
. ' . 
EL OBJETIVO DE CONSTATAR LA PRESENCIA DE FTALOfHTRILO, LA Pultg_ 

ZA DE ESTE PRODUCTO ES 96,9% DE ACUERDO AL PUNTO DE FUSIÓN RE-./ 
•, ' ,· ' ' . 

. '',PORTADO .EN. LA LITERATURAí· 

AL . HACER . REACC IONM LA F TAL 1M1 DA EN ~'ESENCIA, DE. U.REA -

SE OBTUVO EL FTALONITRJLO EN F.ORMA IMPURA POR ÉL'LO. NO ES CON--

·; ._.'. 



FIABLE EL DATO SOBRE EL RENDIMIENTO, ESTO SE PUEDE CORROBORAR 

POR EL RANGO DEL PUNTO DE FUSIÓN, 

LA REACCIÓN DE HIDRÓLISIS DE LA FTALIMIDA EN MEDIO BÁSI­

CO PRODUCE CON UN ESCASO RENDIMIENTO DEL 24,95% EL ÁCIDO FTALl 

MfDICO,QUE PRESENTA UNA PUREZA DE 97,9% DE ACUERDO A SU PUNTO­

DE FUSIÓN. ESTO OCURRE CUANDO SE UTILIZA EL HIDRÓXIDO DE .POTA­

SIO COMO BASE, SIN EMBARGO CUANDO SE USA HIDRÓXIDO DE AMONIO -

EL RENDIMIENTO DISMINUYE SUSTANCIALMENTE(2,61%t, 

LA OBTENCIÓN DEL ANHIDRIDO TETRAIODO FTÁLICO MEDIANTE LA 

REACCIÓN DE HALOGENACIÓN DEL ANHIDRIDO FTÁLICO CON IODO EN PR~ 

SENCIA DE ÁCIDO SULFÚRICO FUMANTE PRESENTÓ UN.RENDIMIENTO GLO­

BAL DEL 57,42%, 

LA OBTENCIÓN DE FTALIDA PARTIENDO DE FTALIMJDA,NAOH Y -- . 

ZN-CU DÍÓ UN RENDIMIENTO DEL 21.64% Y CON UNA PUREZA DE 97 .22% 

DE ·ACUERDO AL PUNTO DE FUSIÓN Y CARACTERfSTICAS DE SOLUBILIDAD, 
. . 

CON BUEN RENDIMIENT0(76190%) SE OBTUVO EL, CLORURO DE .FJA, 

. LolLo .s1MtTR1co A PARTIR DE ANHIDR.IDO FTÁLICO v PENTACLORuRo ~ .. 

'DE FÓSFORO, 
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