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HITROVUCC ION 

gltave~ de nU.eUii.o 

"' '•' -. : 

a H.//. et :·'Lec.ep.Uc.u.to fi.lna.l de lo4 de41teeho4 hu1:ianc4. 

La. c.on:t.a.m.lna.c.-i.cfo de .f.04 4úter.ra4 a.c.uát-<.c.o4 puede 4 e//. 

de va.11..i.04 t.lpo4 e.orno: 1 J duhe.c.hM que c.on4ume.n ó". ( Com - · 
' 

puu.to4 o/Lgá.n.i.c.o4 p//.e.Hn.te4 en la.4 a.g ua.4 de d11.ena.j e 1 , 2) 
. . 

Ag e.11.tu que p11.odü.c.en en 6 e11.meda.dú ( m.lc.1tooitganúmo4J , 3 J 

c.ompuu.to4 oltgánic.o4 4.lntlt.lc.o4 (dete.11.g en.te4, . pu.t.<.c..ldali J, 
·-. ' . . . : ,"- . 

· 4 J Nd.tÜe11.t:u (P, N) , S l Su4.tá•ic..lu qu.lm.lc.a.4 .lnoltgán.lc.a4 

( .fc..lcfo4 de ta4 m.<.na.4) , H Sed.üí1ento4,. 71 4 u4tanc.;(.a4 1tad.la.c. 

duc.Mga.4· UttmÚa.4. 

;'f.ei e4:t.ud.l0 de !04 · 1Uóe11.u1.tu c.on.tar.1.lnante4 e4 .lm,ooit. ·

. .ta.n:te en 0'1tdeti. .de de:teitm~~nalf. 4U4 n.<.vele4 de.' c.onc.en.titac.i.dn1 . . . -

~u.· c.¡pac..ldad de ac.umutac..l6n y 
.. ,,.-. - - . . ' ' 

. ~01t.tó}'.mea.lano.1J úttgo p.t~~o.· 

tdciemo4 deÚn¡~ tá c.ota;O.ni.i.~~cÜ6n 'ma!L-ln1, 

',indi~e.c..ta.,. de.4'u4.tanc~a~ o ene1tg€Ü~ 
. -- - ., -

malt..tno (.i.nc.tut1e.ndo lo4 u.tuaúo11), · ta. c.ua.t. 

pé/11. · da.ñalt to4 .. 11.ecu1t404 v.lvo4, ponelt en .pet.lglto 
', ·. ' /• .-.. _ .· ' ' .··' .-, .· '. 

hu111ana,, dUM.a.11. ta,4 ac.t-lv.ldadu, ma.ttüta.<r -ent11.e 

ta. pe4ca- ir JLeduc..i.lf. · ta 
de.t . miilr.. " 

.- . . 

· Hoy, d.ta .tú.ne mayoJr. .lmpO/f.tanc.ia. ta. 

de.bi~c( a. . compu~4to4 
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· da, 4.lendo lo4 pe.4t.lcí..da4 o bl.oc..lda4 f.6toig.lc..lda.4, .lte.Jtb.lc.:f 

cl.a.4, .ln1ie.c."ti.c..lda.4, e.te~ l una de. ta~ pe.011.e.~ 4 u4.tanc.,l;a.4 e.o n 

tdni.lna1i.te.4 c.11.eada.4 µ011. . e..t. hombJLe.. 

Lo4 1L.(.04 4on uno de. to4 me.c.anümo4 de. .l11t1r.oduc.c..l6n 

de pe.4.t.lc..lda.4 at me.dio ma1t~n6, aunque. pode.mo-6 c.on4.lde.Jr.a.Jt 

que llegan·. a.l. oc.la.no p1t.lnc..lpa.tme.nte. polr. l.a. .lnte11.a.c.d.6n de. 

l.4.te e.en la atm646e.1ta.. 

Hay m44 C.ontam.lnac..l6n e.n la• zona4. C.o4te.Jta4 y utua

ii..ina4 que. e.n e.l oc.l.an.o a.b.le.11..to / poJt to c.úa.l muc.ha4 de. e· ., . 

y~4 han pe.11.d.i.do .f.o4 011.gan.l4mo4 b.i.oUg.lc.~4 que a~.tu .f.á~ 

htib.c.taban; · i1de.m44, du1tante. .f.a.4 1U.timal/' dl.c.ada.4 · 4u4 c.ond.l._ 

~~º"~' qu.lm.i.c.á4 . han c.alllb~ado cl.1t1ht.i.c.a.mente de o ~.lda~t~4 a . 
. . . ~ ; ' 

E4 '.i:mpOJttante. ha.e.e.Ir. nota.4 que. mcf4 de.t 90% de. .' 'ILf.duc.tOll.U • 
' .· . 

'" 

ttu' C.aptu.Jtd4 puqu.eiia.4 p.ltovúne.n de lapta.ta.6011.ma C.ont;(. -

••>~~n.tat, 4.i.e.n,do la.4 '.tagu.na.4 c.04'.te.11.íú. uno . de.'. to~· 4.l~.t~ma-0 a. 

·,' :·,·. 
·.: ;' :· 

,' El !.,nÚll.l.4 poi!. e.4tu4.lali. y eva.tua.Jr. lit conta.m.lna.c.Ún .Y 

tu'' e0e.c.to4 de. ,ta.4 a.c.Uv.i.dade.4 lw.ma.nÚ e.11 . .ta.&·. l!Ji.ial c.o4Ú 

11.ü y e.~tua.Jtina• nac.'.<.6 de. i.a. ob-Oe.1Lvac..l611 de. una. 4~Jtú de 

;iie.~ho~.: ataJtm~nte.~ c.o~ó .f.o ú n .~a. ar.1p.f..l~ dÚt~:l~uc.Ún el.e. 

·. ,;;,_t4.idU04 'de. 'h-i.d!r.OC.aJr.bÚll.O~ Oll.ganOC.l.OJtCÍ.d'0-6 e~ ':R.04·.··0lt!JU.ltÜ -, 

...•. mo4 •ma1t.llio4· de.' d.l0eJtente.4 1té.g.fone.4 9eog~d'.ó.i.ca.4 ·:de.i· ma.Ji., 

, 1J .. la4 dtta4 c.onc.e.nt1ta,c.io~e.4d de d.lc.ho4 co11.tdm.üta11a.tu. P;,_! · ·. 
" '. . . .. . . ,. ·, ' 

.. un.tu e.n alguno4. pee.e{ y ~ir.ga.númo-6 maJt.lno-6 de .l~p~11.tdn-. 

. ·:· 
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e.la come11.c.la.t. 

En e..ste t11.abajo 4e e..stild.l6 .e.a c.on:ta.m.lnac.ldn pOll. h.i . .dJr..2_ 

'' c.aJLbuJi.o..s. ha.log e11ado..s .en paír...tüul'alr. . lo.6 pe..s t.lc..i.da..s oJtg ano c..t~ 

11.ado.ti en el. .s.l..s.:te.ma taguna.li. de Ya.vall.o.6 ub;(.ca.do en el e..t.tado 

de. SonOll.a.. E..s.:ta...s .ta.9una..s e..s.tán loc.at.i.zada..s en unct zona de 

atto de..s a.11.11.oUo a.gJz.l.coi.a. y t.<.ene.n gll.a.n .lmpolr..ta.nc..la eco 116m.<.

c.a. po.ír. .su a.Ua. p11.odú.¿c.Un c.ama.11.onv1.a.. 



11. GENERALIVAVES. 

A. PESTICIDAS. 

Lo.6 pe6t.i.c.ida.& .6on c.ompu.e.sto.s oli.gtfn.lco6 o .i.nOJr.gdn.i.;;. 

' C.06. que .&e emplean pa.Jr.a.. c.ombaUJr. O: pJr.even.<'.11. la ac.c. . .i.ón de 

todo agente de oJr..i.gen a.n.lma.f. o vegetal que á.taqu.e o peJr.:

jud.i.qu.e a la.6 plan.ta.4 úÚ.le.s, .&u.s · pJr.oduc.to.6, lo.& a11.lma.

.te.& o a.e. hom b.1r.e. 

Según el t.lpo de oJr.gan.i..smo en que a.c.túa.n, 6e te.s puf 

de é..ta.s.l6.i.c.a11. c.omo .s.i.gue: 

ORGANISMOS QUE.ATACA 

Alga.& 

Bac.te1t.la6 

Hong o.& 

· · :Mate.za 

ln.s ec.to6 

· ... · Jf:.e.u.sco.s 

~o·ed°"lte.s .. · 

.,• 

·· PESTZCIVA 

· A.f.g u.le.ida. 

·.· Bac.te1tÚ.(.da . 

Fu. n g .i.c.t d. a 
· .. ' ,.-

· · H e·tbic.-lda 
' . ' 

r ~.& ec.t.lc..lda 

. · 'Moti.i.s qu.lc..ld~ . 

Ló4 ·pe.&tú.i.da~ m~.& empleado.s .& o.n .e.~ihi~ ectú.C:da.s, 

to.& .&e . . c..ea..s.l6ican de a.c.ue1tdo a· . .su e..st1tu~tu1tl'.l qu.<:m.lc.á e1i la · 

601tma .&.lgu.lenÜ: 01tgáito.c.to1tádo.s, ·011.gano 6(i:.s6~Údo.&,. ~a.11.ba- · . 

. ma.to4, · oJtg ano6dl6~·Jr.o.s o.&·, me.ta'iooJi.gtfti.lc.o.6 ; an.U.{na.s, iuie.a~, 
. . . ,_ . ~· 

.... . 6 ino i'e.4, ~m.ldá~ i t1tút~.lita6., 4.~Í.~o.s o 1t9,11n.lc.06 , 

. ··o.tita :d.lv.e1tc.ldad. d~. ·.c.9mpuuto6 q~.<:m.lc.o~'/ · 

\' ' .. 
qubfona..s; y 

. ve {'.e·.~ cc~m((c.6 te.s \ne11c.l·c11adi·.~ ,· to.~ mcfa . .tmpo.ttcrn.te:&. 

'J,; 
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' · 011.ga.n<icio1tado4 - C - Cl. 

.... 

O. s 
- '. / p - o 
-O 

o o,. 
,, P - O -

- o 

Ctt!t bama.to4 ~- N - e-o -... 
o 

' : . • > ·, ' . . 

Lo11 pút.<.ci.daó 01Í.go.noc.lo11.o.doó; nd 4·01t to.n t6x~~o~ como 

.de ·ot11.o~ g11.upoó ~e.11.0 :6 on ~.lta.meni:'e.' peÍt.i.ló.ten.teó debí.do o. · 
' . ·, \ . . 

-J.o. .f.enÜdud. ~o~ que· óon deg1t~do.doó y H acumulan en et .tejf 

do ·gJLaó o, ( Z ~ 4 o.~011) 1 donde pi.te.den o.Ú.o.nzalt n.lvete.4 60.to.tu. 
• .,. -· . - ' ¡ 

Loó pe11Uc.lda.~ 01tga.no601160.ta.do11 ·l.on mtf4 .-t6x.lco4 que 

· !011 ante.1t.lo1te4 p_el!.o. no ó on tan. pe/1.·4üÚ.nteó · yo. que 4.e .. :me.ta.- .. 

bo . .tlza.n mtf.6 o, mé.110~ · iio.pÚá.17!Úie, ( 1 ig 4emo.110.~l polt !.o 
- - ~ - ;. . - . . ' . . . . ,, - •; .. --· 

en e:e tej~d~ glt0.40. (Gtrnthett, 1972f 

. 'Añoó ·.· ·. 

·. HfTI0._11aó meó· .. año. 1.0 a.il~.'.& 

··•.···F~g.·./:::fi~~(íi.····de'de~3pti~úa··· d[· ioi '.din~~~~ui~. ·P~~¿¡~~ .·~ 

: .-~ 



7, 

La ác.c..l6n .tanto de lo.6 .c.a11.bama.to6 c.omo la de ló6 011.ganoó~_.6 

. ~atado6 e.6Un ba6ado6 en .e.a .i.nh~b.i.c..i.6n de la c.0Une.6te11.a1>a, 

.~e 6abi que. lo6 c.ompue1>to1> 011.9an~c.lo11.ado1> 11.ep11.e1>en.ta.n 

m44 de. la. m.i..tad del total de .f.i11> .i.nHc.:t.i.c..i.d'tl.1> que 1>e ut.i.l-!:_ 

zan · e.n la. ag11..i.c.ultu11.a. de .f.01> pa.l.1> e.6 en deu1t.11.0Uo, 'de<> emp!!:_ 

ijando u~ pape.t v.i.tal en la p11.oduc.c..i.6n de at.i.mento.6 deb.i.do 

a 1>u bajo c.06·.to, 6 egu11..i.dad pall.a. 1> r.i. u1> o y abna.c.enam.i.ento. · 

El e.mple.o de ot11.06 p11.oduc..to1>·,qu.lm.i.c.06 .1>ob11.epa1>a11..la .f.06 
. ' ' ' .. ,'' ,• ,;~·.. . . . . . ' 

,, . 

6 u t.a11.g o . .t.i.empo de pe11.6l6.tenC..i.a ha e.e~ .i.nipMtante . . . 

e.stu:Úo. 
- "-l 
PESTI ciDAS ORGANOC LORAVOS 

a)· ;··~ir.op.(.edade.6. ·• 

Son cómpUuto4 11.eta.t.i.vamen.te no. po.f.i:tll.e.6 1 · 6on 
• • < • - • 

. bl.d ".# ·· :t.i.e.nd~n · ~· e.111.i.911,a.11. Y: depd6úa.11.ii.e e.n' lo6 tejidÚ. c.e:ll.E.. 

. 4".6 ci~ i~6 pltú1Ú . .s ~ en to¡·'\~~i.t~~to6 :g~ti.606 él~ la.6 ú.]~-

'r1.06 animale.6, tÚ.hen. c.o~ó.i.d.i.en.t~6 de pair:t.i.c.it1n de ap1t.ox.i.J . 

madllme.n.te.:io,ooo: 1 a. 6a.vqlidet hexano c.ol'l. el; agua (6olubf. 

U.d~d i.guat ti. 0.00.4 ppm), .t-{enen p11.e1>i~n de vcipo.lr. baja y 
. . 

ú de.po.s:<.tan enlo.6 Úd.lmento6. (Zwe.lg,1912) 

. ventíí.o de io6 p'e..6t.lc..ldil6 0Ji.goJ1oc.to11.a.do6 ha.y. uno6 q~e ·. · · · 
' '. 1 • • ••• ' ••• ,.-.. • • 

ú de.911.a.dan m<f.6 11.api.dá.111e.nte ·qu:e. ot~o1>,(tabt11 11 po11. ~jem-

p!.O:·.&·e.ia.bi que el vvi y et d:{:eld11.tn que 1>011. to.6 má'ti vette. 
. . . . . 

n~6o:fi tividan. mtf6 tümpo. ~it dua.p~tie.c.e.11. y 1>e deg1Lada11 .ª pi!.!!, 

'.duC.to6 de.· d,a11.a.c.te~Úti.c.a6 · '6.lmi.ta.11.~~ y a.U.á· ~ó>:.lc.i.d.ctd 1Úi.l 

·e·: '. · :té~~ril~~ .. ;¡;~e7X'fra¡.t~··}~ ··¡~d'n.66 ;~:¡~:¡ .. ~~-· cii~id~.lnc:~~;~~ce(J1tº . 
·· . '·. a hept~Úo1t~e.páx.ldó. ~ .vvt a. rvf y vv~ ;· 1 flg 2 J ·.. · , 

' •• '' •• ~ •• • - • • • • ' ·'.. • 1 • '.'': 
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Téib.ea. 1 .. Pe.1t.o.lo:te.ttc.-<'.a de loo itto.e.c..t.lc..ldao 011.ganoc..f.01tadao. 

PESTI CIVA TI EAIPO VE VJVA 95%VESAPARIClON(aRao). 
MEV1A(aiiao J 

Atd1t.1.n 0.3 3 

H ep.tac..to :1(1 0.8 3.5 

Lbtda.no J • 2 '6:5 

E 1td11.1.n z. 2 1 

VietdJt..í.n 2.S .8 

VVT· 2. 8 10 

Lo-0 .. me.ta.baR..U:oo. 601t.madoo a. pa.Ji..t.i.JÍ de. loo h.ld1t.oc.a.1tbu

Jt00. a}L94nocia1t.adoo pu~de.~1 HJL rñá~ o men;ó .t6x.lc.oo .que el· 

~ptr.pae.Úo olL.lg.foat que. oe.- apt-lc.ó patt.a et c.on:t:Jto.t de .ea p.t~ .. 

ga. y p~e.de.n ·1t.e6u..tta11. de tao 1t.e.ac.c..loneo .mÚti~6tÚao en. ta.& 

.··plan.tao o . an.lina.e eo 1 oxldac..l6n '· 1r:Ú1u.cc.<.611, h,ld11.óUoú , eHe 
·' .· ·: ' ' .· - ,' - . ,' ' -., - ,- -



Loa pea.tlc..ldaa 011.ganoc.lo11.adoa (ln.t11.oduc.tdoa en 193~1 

ac.túar1 . .e.entamen.te matando a Loa htaec.to.&; lo.6· 1te6.lc/.~06 de 

una ao.t'..a apl.lc:tic..l6n a utta . .&upé11.6-lc.le. ab.leJtta. pelt.manec.en ac. 

· U\Joa du11.a.nte un lapa o ·de apti.o x.lmadame.nte 2 -12 meHa. 

!Mo11..la11..ty,1915). 

Loa h.ld1toc.a11.bu11.06 011.ganoc.lo1tadoa han 6.ldo vallo6o6 

en e.l c.ont11.ol de uec.toJt.e6 de Ú6e11.medade.b, p.lojo.t. blanc.06, 

.Y mo6qu.ltoa, al lguaL que en c.ontl!.ol de pLa.~a.6 poi!. lo que 

e.nOJt.mu c.a.nUdadu a d.i.6 el!.e.nt ea pi!.~ 

duc.tóa · agJl.ic.o~aa ( Goldbe11.g, 197 6 J • 

. . 
.. ' . . . 

~.i.c/.11.oc.a11.bu11.()6 011.g~noc..e.olr.adoa ·a o n h.idJi(I c.a1tbu1toa. · 

que c.onue.Xeti una c.anUdad va.11..lab.e.'e de. 

Ve a.cue:itdo •a. 6u e~tJr.uc.tulia. •qu.lmlc.a
0

• b(f6~ca. 
011.ga.~~~L¿~~doi ~~ ~la6l(.l~an· 

Ve.11.lvado6 d·e..e. .CLo,,:obenc.eno •· 
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.Denttr.o de e6te ~tr.upo, lo6 md4 conacido6 6on el VVT 
. . . 

(uaado t6pú.amente cama pa~t.lc.ldal, et. .VVE y el TVE, .ta!!!_ 

b.len 6a ~uedi mene.lo"ª~ el VFVT (andlog6 pa11.a6luahada del 

VVfJ, Meot11.a11 1 V.lm.l.te (VJ.IC), V.llán e.te. 

2.- Ve.t.i.vádo4 de..t Hexac.to:w.io de be11c.e.110. ExL\t~·;: .; 

.l6omell.o6 de e4.te c.ompue&to, u6a.do6 .t6p.leamente coma patr.a.-

a-BHc,~~BHC, t~BHC. 

··. ~.- Canan6eno~ clall.~d~a: Tox~{en~. 0 una mizcla eattr.e~ 
,.- . .. '' 

Jiela.c;tanada, S.t:1.o bcúto. 

· ... 4 ... HÚ1toc.cir..bu11.oa polü..lclieoa. ely11.a.do6: Loa md4 co-

noe.ld~~ den.t11.o de 'e6.t·e g~Upo·'aon,· e·l h¡p.taétotr., et a.e.dtr.úi,, 
· ... , 
el ü o.d11.,(,n; · 

. : me.tox.lcl(Jtr. ·,:, elOJr.o da1t0Jtota. mezcla) y m.ltr.ex .. 
• • • - • - 1 • • • 

"'·''··· 

Hepta.elu.'lo 

.' 

·.' 



t 

. 11 

et 

et 

et 

· A~ti.C'..a'é.i6n en ·et me.dio ambÚn.te.. 

::!-. 
•. ,i·, 

' · Lo6 hÚ1r.~caír.bu1r.06 01r.ganoc.to1tado4 po1r. ie.I[. .ln40tuble..!i en· .. 

.. :~agua': pue.,de.n'~-Ú:4: ~pl.l~ado.4 como pol\/O o plr.e.paltadp'.6 palia Hit · 

'. ~a,do~ con.o .putve.1r.iza_e.l~~e6 polt dú olu~i6ri :e:~ Ke1r.04 ~n o 

·em~tú6ié.~c.l6n> · Son 1tá:p.ldame.ltte ad6 ciJtqld~i ·(!; t1r.a&é.4 · det 
' - . ' •,· . - . - '· .· .. · ... ,., - . '· . . ,·, 

; 

1114· ne1tv.lou Úu4indo convu.f.4.lonu ., .·• Lo4 dl6elte.n.Ú4 .lnHc.-

toll~·y ··tc14. d.l6e1r.~nte6 e.taptt~ · de.'.e. c..lclo. :~.lt~l pue.de.n. 6e.1t; 6e.it-

4.lblu 601.0 4 un in6 e.c.t.lC..lda pa11.t;lc.ul111t·,. poli. e.j e.mplo, tó4 a 
l • . . ·:· ,, ·- . '·, ,- ., ·-:.-·._,. .• ; . •· -'.· 

··· ca.1to4 ( 6tt1tna l llon e.o nt11.blado4 polr. ~t hhacl.01tu.li.o de be.ne.e. n.o . 
- . , _:. :. .· .. · .. 

•.. pello· no polL. e.lVVT(Cati.r.i.n~ 1913) • 

. · .· ... ·La6 e.nz1~a4:4on de. g.\an .lmpo1tÚnc.Ú •en !ª·~u6:ce.pUbÚf.· 
· da.d de. lá.6 upec.lu a to6 Üve.11.40~ .lnÚct.lc.ldall, 4.l u~a e.4-

pec.C.e. Ue.ne. üna e.1tz.ima que. 11.áp.ldamente. de.6t1r.uya un .lnHct[-
. . . . r 

Cidi1 dad,o,··uta 4E;ltá me.no.6 4'U'<\Ce.P,.U6te. q~e ,aque.tta4 ,qu_e. e.n 

4~ altúnat e.nz.lmÚü~~ ~o.: t~ i~Ctuyan(,lg 31 _, 

- J• 



GENES 

INSECTICIVAS 

1--'----'-a.: NI VE LES 

ENZUIATTCOS 

r-- NIVELES HORAIONALES 
.1 

VESCOMPOSICIÓN VEL . 

PESTICIVA. 

F.i.g. 3. Acc..lón de. to-0 pe,~.ti.c.i.dM a nlve...f. enz.úná.tleo. 

CM 1toc..i.ado-0 -0aee,~.i.vo.~, ta p:wg.i.ene. de. Me -'te..~úte.1ite ge.né.tlc.c .~o-

.··' b-~e.v.i.ve: 1J ·~e. multlpUc.a, p1,o~e.ye.11do: e.ve.iitualmen:te. u11a. pobla.c.i.ó1i 1te-0úte~ \.\ 

Ú. de é.Mf.i M pec.i.e.6 . 
-.·" 

dJ Vú.t.ubu.C<.611 de .eo-0 peú.lc..i.dM e.11 e.e me.ello a.mbie.1ite. • 

. La .6011ma de apUcac.i.6n cc~no me.11c.i.onamp6 an:te.-Íúo~e.1ite. e.~ .ea. 6wntga- ... 

· . c.i.ón del. á1tea el~ .ea c~.e l~a pa>ite. que.da e.1; ta a.tmo-0 6e1ta. y c-t'Ut .~:e. de.poóf. 

ta 6oblte. la -~upe.11.6-LC.le :ti)1.Jte..~:t'le ( 6-lg' 4 l ; .. ', . . 

El · ¡t,óo 11.epe.ti.do' de. .. p.('.ag~t,foúla.~ , . el! e&pec.i.al lo~ o.'tganoctoMdo'.~, ·• cau

,;fo1t la c~11.tam.ú1d2ló11 de.l., l._~elC¡ 'qu.e. -0 egtt.<'.do .. de ta .Udv.lac.i.611 pe·~. e.e.· (t.::· 

·· .• '.;·gua !f l a .vóta.tlei.zaáon ·de.,e ,,;,umo( 6widd;1,de la.·~1!f.e6:l611 de..va1x"t )Ja.it~···· 
,,, •• • •• ••• , •• ,. ••• :.· •• ·"-' ' •• ' .··: .... ' ' ,: • ' '·" •• •• •,- •• 1 ": 

e.la.e. de,t pe;,,.tlc~'.da.') C.Cut6a11 út c.c·11tcun.lna¿,l61i de ct-'1.M 6M<i.6 cf.ef.. me.dl.o a1nc. · 

b . .le n.te. ( for.t~-t, 19 72) • 

·•Se ~abe. que w1 mC.ca1iL~11w .ú>1¡.'l0 't.ta.11.te. de .t.1aii6po~te. de e.~.tC' ~ cem¡~tH!·~ to~~ 

u ·e:e t-~~n&poüe a..tinM 6é·'Llcc _deb-ldc a,.Ca. p-'l.e.-0e11c-la de e.-~.to& · e11 co.'l.ga11LM1:0.~ 

. i.f.óca,e.ü:add~ en 3011M dr.nde .e-0 te•~ c.ompúe.üo<1 uunca Ú han ·~t.ÚU:füfo e.eme e~ 
··' : . 

·.et· Polo Slt1.. Pa.:..te de le~ pú.tlc.ldM qúe ~e enc.uen.t·1lllt en .. ea. ~a.~e de va~. 

pc .. 'l -0c·1t .llztfrdu.c..láu~ á fn Í!ie.dú·~ actúft.i.cc~ ,1 _üé~~ de ÚL~ b .. ~n·i.:~ . . E~lc~ 

ccmpue~tc,!, w1a ~·e: éit· 1'.a cc·ürnuta de agua J.'ltc.den {e.'t .1C'.JllC'\'ÚÍC·~ pe<¡ ún,1 ~e,. 

·. ,··, 
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/t.le. de. pJIOCt604 como ~on: 

Íl) Po.1t 4e.dúnento.cÚn1 B} PolL deg11:ada~6n 4u.lnilca y/o; liÍ.oquhti.cJJ.,· C) 'Poli . 

e.vapo11:ac.l6n y di .Po.1t 6o.to4ln.tu.U. . .··· 



Mu.Ultud de. oJtgatU.ómo-0 e.óectúan 6w1c .. loneó {.mpo.U:ante-0 y necMaJúa.b en 

et -0ue1.o:' de!.i compoíten 1tu.iduo-0 de aiúmat~ y pta.n.tM a.J.l como óM:tanúM O:'.!:_ 
. . ' ' ·, 

gá;ii.c.M mejo1ta11do .e.a-0 co11cilclo11u óú.lcM y UbeJtando mtbúeiitv., pMa. lM 
' . 

plant:M. Af.guna-0 -OU-O:tanua.ó q1.wnúa-0 apUcadM al -0ue.e.o l.n.te1tM.e1ten .tem-

pMa.l'me.n.te. <!11 eas 6w1c.lo11e.ó de .to.5 C:'i.ga¡¡[5111C•·5 bc11é.á-(.CC~, fe. de.5a.'l,'l.C:.i'.eC' de. 

ta.ó nuevM geneJtauonu ó e e6ectúa deó puéA de que. el. age11.te qu.ún.lco -0 e ha el!:_ 

.ti.i.pa.do del -0ue.to. 

La-0 .l1tóeetludcu pell.ó.ló.teii:tu -0011 concen.t:Jtado.6, a. mecüda ,que .tion :tll.a.itó

poll.tada.ti en el e.lelo allme.11.:taJt~o, a.ó.L .to.ti 0Jtga1il6mo-0 P·'l~en.tu · e11 la·. paJt:te 

.tiüpelt.i.01t de la cadena· tJr.ó 6.lca como 6011 peceó y 1teptu.u, mo~tJr.alián tú vele-O< 
•,_ - '. - - . ,· . . ,· . 

. de C.p11cen,&i.a.u611 má..\. ~0-0 ( Ó.l9 5 f y tJO•'I. .f.o .tan.t;d lM ave.ti qiHi. ól.'. aliin~n~ 
,., - . ;·. .. . . , .. ·' ', . .·-

·' tan. de. pee.u ! peucano-01 y e~. que' ~-0 e aume.n:ta.n d~ abut.ti. avu 1hatc.one.b1 

' IWut, 19641. 

AGUA VE. J.lAR. . 
. 0.0001-0.00005'' 

'' I''·. . . '' •·. '_, .. , 1-.-.... -------... --,-:.·..__ _ __,..,-.<--... ---r 
.,'.p~AfirAS .vE .• fANTANO .· ... ',, PLANCTON ' MAT •. ORGANlCA ÁwÁi:VERVES'". 

·0·33· - · 1. s .·. o •. ·o.4. · ... · o.·3 ..:. 13;0 · o: os · ·· 
... · ... ·1-- ... ·· .•. ,. ., ' . · · I· . !: ·' r 

l' 
l ' 

ALMEJAS 
.o. 42 . 1 ' 

1 
INSECTOS· 
0.23-0.3 >, .. 

1 
CAMA RON o: 16 

1 
PECES.> , 

1 

O.J7-2.~01 

'· 1 .. ,, 
PAJAROS QUE COMEN PECES . ·. 

3.15:- 75;5 

1 
GUSANOS. 

0.26 
1 

., 
•''. 



· S.l bú.n la. c.ant..ldad de. pe4tú.i..da.fi a.ume.nta. c.o.n la. e.a.de.-
. . ·:.~- ~ . . . 

t1t66lc.a, H ha. obHJtvá.do que. et 911.a.do de.a.c.umu.tac..i.c1nde.~ 

pende. ta.mb..U.n de. otJto.fi 6a.c.toJttii · (6.lg 6) c.omo Ún ta. c.a.nt.i.da.d 

de. .U.p.ldo-6 qu.e. c.onte.nga.n lo4 oJtga.nümo.6, e.t puo de. lo.6 m.l.6 

moa e.te.. ' 

.1 HlOROtARBUROS ~RGANOCLORAOOS~ 

se. acu.m1ttan e.n ~uú.l6n de. . · 

~u.e ~H~ta~ tCLa.c.umútaC:Ún 

01tga1u'.u106 .·4. e.gr.ut. ·Ha.1tve.y (~lUteJL,1914). 



6 u6 .tanc.úia .t.lpo-0 oiu.ble6 y .:t4mb.lé11 

de.R.. de.te1C..lo1t0 ·ecoi.qg.lc.o e.6 6u e.6.tab.lUdad qu.C~.lc.a y 6i.L p~~- · 

6l6.tenc..(.a. b.lol6g.lc.a apllc.ada4 a una palted u d.tlLa Jupe.i6lcl~, 

.eUa& pueden pe1t1ü.t-Ut en conc.e.n.t-'l.acione.1 le...tale.6 pall.a toa 

ln6ecto6 du1C.ante 2-12 me6e~ .también pueden pilLmane.c.eK como 

IC.Uiduoi 6obtr.e.. .{'.a4 ptan.:ta.6 a:Ume.1ttlc<'..a.~, a6l como en la ca.'l.

ne. tJ p!C.odu.c..ta6 .{'.áe:Uc.06 de. io6 crn:lmaie.1 que lngie.1te.11 e.a.~ 

pf.an.ta6 IVe.ne.-0, 1967). 

E 11 expe1t.i.me11.to6 e.a 11 1ta.ta6 , ú .ta.6 H v-le.ko n a 6 e.(l.tada6 
. ,' ' ' . ~ ;·' 

· p1t.e.6e.ntando h.lpe1t..:U.1told.l-0mo~U1to.ldúmo. EH ave-0 .6e a6e.c.ta e.'t 
,· - , - - ••. - '' ' • ··, r • -_., , , • , '/.°·' 

caÓCctit'.611 de 6 U6 .·hu.e.V 06,. hac.Ü,nclOlD6 6'.tág.(feó /JO lt dü mlnüe,.(6¡t 

< ·d~'ca 2 + {mál> p~que.ño<I .. Ett aigunM:ot.JLo6 · ar1.l~1ate1 ~··ta 
m-lna::A 6.e pue'~e 11.e.duc.Ú dando ocac-l6n a ce9ue1ti.t •. puede.' 

<&atr iie.~püac..l611 an01etiuil 1 •. dÚm,{tÍ~C,,¿ol't e.n ta ;i111p~lf.a..tu(l.a 
' ... ; 

pe.10, c.1te.cim-len.ta lento, .lo1 01tgan.(.1mo-0 a.de~ 

'm1Leitah iemb.lo1to-00<1;' t11ape.teitie6;···· 
,,·· . . . . 1 :'- ·.' • _, __ .. -.·-., :".-, .. ' · .... , 

e~ 'el ó:lÚe11ia neltvfold · centJLaf., 

todo e&to .<le ve.que 'lú· Je .t.i.euc ·e.C 

.to~a~· ta~ e-0iecú1. 
. ~. ' 

ble.6 c1tea11do e6é.cto~ ·. düec.tol> en· eeeo-~·· e.1; e.e..···C.Ae.'cún.i.e~.tc•; 
',' 

p1t:oducc.lán, compo1ttamünto, di?.ge11"!tutció11. de t~J.lda..1· .e.ee'gcrndc ·· .. ·· ·,· . ' . ,' '··' . .,. '. ,, ' ; ' ·.,' '.' 
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. . 

Ew gene11.at, la. '.
1
dOóú JeÍ.al eó:Ú.mada palia· O'!:ga1iúmo-0 · -0u-: 

pell..loÚó, polL v1.a ·Ól!.a.l eh 1 pa.1!.a elVV.T a lite dedM de O. 3g / kg;, 

pa!La H l.il'!da:no pullo, ceJr.ca de 50mg/Kg, .et dÚld1t1.11, .c.au.<ia 

moff.ta.U.dad dé 3 a 5 .semanaó c.on una can:t.idad de .2mg/Kg polL 

lu que.e.~ eC má~ peUg~dc de. fe~ df•'1.inado6(/.IC!fte.~.ó,1977), 

6l Toxicidad pall.a el homb1te. 

Lol> tr.eóiduoó de plaguicidal> pueden Uegall.: al ltomb.'i.e. a 
. .. 

t,11.avé.6 de· .e.a útgeóti611 de pff.odu,c:tol> agff.1.co,ta<i y an:lmá.C.e<i .con 

. tamiii.a.do-0. Re6e1Lente a eh.to a .. l-t.í.mo, au.11.que. 110 ha.y eHudúi> 
; . 

de6útidoó en cua11:t<i a· '.toó da.iio-0 que p.1t.odu.c.iÜa tina iltgeü.i..611. 

· .. · có1itl11ua de peótfotdai •l'1t~a11áC'.lotr.ado;~ 6e : pff.ewmé · que A i~~ e1i,t'Le. e t'Loó : 

·•' va.6:c.u.eai, ~06.ible-0 Pft.ap:leda.~~· cance.Jtagené.:UcM, a6tadn. en .ea .t(Jr.o-,¿du ,· . :,: . ~< 1;: ": . ,, ', .·'· . . i: . ', .. · :; .. 

• }\ad~ndq ,qU:i ·eüa. ch..ezCl1 y pu~da pttoJocaff.. bocio, p!td~uc.etrú1;a e;~til1Ju.f~-" 

· .:CÁ.6X.9e11~ticillzadadel:~~tem~:~e:ivioó~ centA~;. ~~~~O.de tá(·tr.eóL .. -
• '. ; •• • 1 ... '. • ·-:. • •• ~ ·.·:..·.. • ,',• <. ,:·.;.·, ,' .. ·-:,' . ' 

.. < ciuo~.·.cl.i·•·id·· pÚc~tid ... ~,¿e_io····.y .~mÍnüuón .. e~·e.e:;· de.6llioiÚ· de'· ~~te ~·· •. En;•· 

.... : .' .~{·p~#~d; .. d~·~¿~cid~~;'.;~~.m.edia• de la ·g~~.l.··.~µe• ·~~~ene• ~ér.úci1e···-0 e 

. ,, ;f:,'ta11~i;;uúí de. mad1tf d ltija 'Y c:tflM:que en la actiia.U.dad ú. encttelittr.an• 
• - ' :·• . .. : . " . .' ,'. . e ' • • ·~. i 

e1t eó~cUo.· .. 

Lo~. e6ecto~. de..'ing~t.<.611· c.01?.:l<:nua .pueden .irt~u.Ut ü6mM:c•, · pMute-



. . El cuadlto . 4i.ntorn4Uco .·. dwl4nte una po4.lble ·1t~cci6n .f.6iica, .• aguda a ~enu 

dtJ _4e compUca con tc4.e6ecto4 de lo4 6otven.t~· (U6~We du~4 
de.t pWr.o.t.eo) 4~n~amen.te. i.nge!Udo.6 ·o inhalado~. (Thom~on11971) • . 

'. ' 

N.lngún · pa.tlt6n de enve.nenámlento . Clt6tt.lco humano ha .6i.do u.tabl.ecf, 

do, u de.cWr., que el u.tado de .ln.toxi.co.ci.ón ag~da. ant.eJt.loJt ~ede. 4elt af 
c.anzado lentamente, peJLO n.lngún e6e.cto cJt.ótt.lco 4e.pa1tado 4e. ha .i.den.ti.61.

clido. 

· Se .han 1tea.Uzado vQ/l.io4 . utucUo4 e.n it hombJte., de. ~ve.tu de cont! · · 

ni.da de. pu~a~ . u u> e.ncóntruind9ú uue.t"~ i.ndi.vü.uii.e.& ,;,ü.y üveii.~ 
,' ' -'. '· ' ' . . ... ,. • _. 1 '. • _·' ... '• ._ •• 

. ·.· 4o4 ugún d U60 qui u le.6 lza!l'a dado, ene11ntlla)ídoú. .eh total 11146 pu.ti ' 

· ~·en et t~j~o tUUpo.4o~;;y «4i 1i~.tft:u~sdlt .ª ~ 9~nada41rab.t.4 21 -
(~fÜ!t, 7972).· ' . . . " ' . . ' .. . . . 

. · Hay U0~4 que..' nan Jte.Ub.ic/o4 ,OOT e.n do4:U CeJLCaide 200 ve.ce.& ·, ' 
. ' ... . ··, . . . . __ ,.. . . 

. -.. ~·. . .. ," ·.· .. · '> ·: ,: . . ' ,. { ' .. · ,.:·. :: ·, .. ·. ·, , ·_· ,;· ·,,·· .. .·, .. ·' ''.:. ·.'.· ·.. . ' ' 
.ta J.ngi.6'.té.6n di.e.tltico. U4Ual, pdlt un ~.tiempo tan pJtolonga.dO comO. .11 me.~ 
·.• . ' -'.'.·. • ,. 'i. ~:::·,;:··.·:··.:,.'.;·.-,,:··',,<, ·,:: ~:: _,;° ·,:''.'. ··,._·'. ,·-.. /<··,',!'• .. ::· ·, ,.,_\.:'_' 

~e.& ~n ititouc.:icl6n demo4.tM~.t.e IMeyiu,1911'1 · .. :'. · · i 
, ','·: "- >_, •, .·."'·:e" "'i" !.: .. '. ·,· .. ·:: :·:; .. ··:·· ··'.· - ·•• .-,_,• ,..» '- ... ·"; 

·•· fáb~d 2/P.~o~~d.lo:'·d~'.tilv~~ de ~e.6il~'e.n(t~J¡Ao4;~i1~ Ú:r'Pb~, . 
. ·. c-l6n ~ geniltat en ppn :.e~ 42 rJe,uonit41iu.t& . .,.19121,.· tti:EUA .· 

'. ' --' . . ·,: -, ' , . ·. . . . . . : -. ~ . ' ' . 

• ;· Hi~c~ 
.· . Wi6 nlt.6 

,· . ,,. .. , ' 

c'5té~ó. ·· 
. G6nada.6 ·· 

wr .. PfJE ;' · .. roE.·· 

2.87 6.61. 0.28 

0.12 

· o •. 036 

.vt. 

·. 0.35 : 0.34 

0.011 0.011· 

o:s9 . 

JJIEUJRIN TOTAL 

0.215 ··10~56 

0.0·35 ,.· 

. o. 013 

0~035 

.0.025 ' 

,. o~ 189 

' .0~0143 



-,, ' 
_,,., 

· 9Ww4 pa.'4~ ·· 1wi .impue.Úo .tole1tanc.úi6 pa1ta .f.04. ~u.úfuo6 de plQ8Ui.Cúll16 

vi·to.4 ~en.to4; · Polt. e.jempl.o, en EUA. •. 4e. encontJuvwn conc.entltaei.6nu 

de 9 «. 1 Z ppn del TOE 1J 4ui me.ta.boUto6 .p011. .f.o que. óueJton .únpuu.ta.4 lt.<?!, 

Vúcelonu 40blte. 41L IL60, 46i., 6ué pJt.Ohi.hldo el IL60 del, . wr dude. e.f. 31 

de. tU.c.ieinbJt.e. de. 19 7 2 • 

En Méuc.o, ·~ 1n.6~c.ionu OM.ci.al.u ya 6e. e.6.tá.n .oc.upan.do de bt.o 
' '«•- '.~o' ' • • • : ' < ¡ • :: : • ' - 0 I ' •' ' < 

·· f ac.tWlbiente. u pit0hi.be. la iinPollt.a.el6_n de. A..f.dli{n, tUe..f.dJL.".n IJ. EndlLcn. ~ 

'· . . 4~ el. Al.dlt1.n u cofttc:niAa u4amlo "".\ e.U6ti.Jt. de. '. 6abJúcad6n nac.i.cna.l.. 
. ' ·. - . 

l&J~.· 

. Exáit1t di4eAentu' mUodD4 palta .• el. ancU.ú.c'.4 de. c.ompue.6.tiJ4 ditganodi.o 
', "- E - ."', • ·, ,,' '.• • ' ;',,_·~ 

·.wto,; .dudi d md6 4.imp¿e., et glL':lv.inl~~o, e.l éua.e. c.on6oU.te. ~ ana.f.i~ · 

· · zivt'. el 'etoiril Ó~g~ni.co totat (p1u!Ú.11.te en 4 muuhal, tJutn4601t.mandd.eo a:>: 
,, ' ··.-- :-·· ,, \ .. -. . .. ' . . , ,' '· ·, '·" , ' . . . 

·· .. ~~·~~~t:.~~ht~~::~r~~:0::·· 
..,jicatt•eada u~ode R)i6.'.,'c.omJ,udoide. la nm~~a···'¡x,11. .. .f.o que.·no.4e co~µiJd 

, •. '. / . : -: . ':. . !_. ~ . ' ·. . . ·:) . ·:: '· • , •. ' ·'.·:·;. ,. . • . ' . . . .' • ' -:. -~ . . •.. ; : 

>'di.·.W.Súna ·17Wtm un mUodcraJ).'r.ove.c.habte.···pa.ta 11uut1r.o6 pJtop64i..to6~· Po~·«···· 

. · ~-··que ···Pz!ta niu~~ · ~~- pe.queñM . 'cani.idade.6 di. ~uUei.dci6. ~e hac~. ne~e.- . 
4~ et 'll4ide mttodoi mh.· adec.t!ádo¡¡ :' . ·. . . . · . 

· Con tuUe. e.n to Jiepolttado ta Cltomá.tbgltaó.la1 . e.4peú6i.came11.te la e1tom~ 
' J ,., - •• ' • • • • f -·~· • ' ' . 1 . 

.tog~&:c.í d~·944u, e.A 'e.f. mltodD. mtf4 4~ible., 4ete.c-tlv~ y • mif.\. a 'llÜu.tlto •. 

atc4'tce. ,,Ma el. e.6.Údii, ele loA lúiVtocMbww~ q1t9anocfo1taclo1¡ ~ ·p~Jt Ú _que 

. ,u 1wr4· una de.~·~Pc,l6n' dwµ4do. ·de to4 PJW¡c.i.,iio4 de. die.Ita Uc1ilc.:~ . 



,'1., .· 

mecüa.nte la. aci.6011.c,i.6n y duOJt.CÁ.611 .6 electiva. de la..6 m.l6ma.6 .60b11.e. un aci.60'.!:_ 

ben.te ~6.Udo. 

El t.é.Jurú.no " C11.oma...tog1ta.6.la." (del gM.ego ,¡¿,f.6c.WU/Ul co.e.011.ea.da.») 6ué 

empleado po.'t plLÚnelt.a vez poli. el bo.tálúc.o JW.60 M. T.6Wett en 1906 lt.t ob.6elt.

vM .battda..6 de cU.6e1t.ente.6 col.a1t.u en ¡u'.gmen..tM ex.ttr.al.do.6 de la..6 pta11..ta.6 . . . . . 

de ácUoli.bentu ~i!Jc.te..6. 

·Una . .6.eJLle .de .inve.6.tlgadolt.e& .-ingl'!-.6M en l 950 emp.leza.11 a. l1aceíi. iwo 

. dt Ú C!t.oma.tcig1taUa.·e~ po.peL dando .iá. p~a o. una de w· tlé.túc.a4 de a11it . . 
• ' • • - ' '."'· • - ., • ., • : :. -. ' 4·~ ••• '- ' ' - • -.· 

UA.iJi .~ ~zo.da..4 ett la actua.udad.· 

Mcf.6. adUante, · en 1952 ·· ilaJLtúi Ú Synge ·hwtadüjelt.011 to.· Clt.oma.tog1t.aó-(:a 
•,·, . ,'. . , ' '· - ', . ' " . , . . 

··. ·. · .·•·.ui~~: "C1to~at(j9~~6Ú" . .6e em~~·p~;dubi-ibiÁ ta .6ep~él~ride: cu~··· 
qú.l~:r:~o de' 6~taneúu, 'úan o no:colo¡eadM,,· ~~11. ctatM~~c,J~\i·;itM· 

·.:;·,:··.' _::-

.. .. ,·. . 

'et ·p~c.i.pio ett el que .6~ l>o..6a :t,a. c..'!oma..tog1ta.Ma, e.6 .. el ·pftoc.e..60 C11.a.lg 

o p1t.oc.e&o de CLa~UCÁ.6n a c.oli.tia.c.o~Jtie.n.te., d~tvVr.otiido ~IU'.Wteníiiite. . ' ' . ·. - ' : . . . ··, 

·· .temphr-a...tu1ta de.te.Mr.l11ada Jteube. et nómbne de cde.U,ue.11..te. de h.e1ía1dó.. ca~ 

u;t coeó.lc.iente di liepdJtto d.l6ti.1ltlvo. en cada pM _de 
·:. .· .. ' -· , . .' : . . .. 

-·~. 

' - 20 ·~ ' 



-~ ', ! 

..... · .. ; 

'."i ,;'.:'.,(fjf.~tv~rLt~:+~f:~~~- .. Y •. •.~l,·'~; .• ~e:zcia.:'.de_;4~_tan~--·q·~e'pc4ea···.di6e-
~_,',(·>. < , ,::<#V:ít~ .. coeMc,ten,tu .. de 1ie.patito ( pu.eden · ~e~e.; cuanUtativame1ite· po1t. 
~~,· • • < •,'.' /~ ):_>·it:;· . .': ;'::.:;:·.·!·.< .. > '·,; >.\ '." ._.~.:.~·:;·.\~·.\:~··.-,·.,.,: ">: ".:, .··:: ',-··:-- '.~ :;;.·.,.·»'<·.: .. · ... ,'._.", ·, • i• : :.:?.> . "'" ·: , ... • .. ~. . .'. 

....... 

eAi.e pi:.oc.~c;~· ... ·.·~;· ·' :.,. .. _.;·,. .. ·. 

La c1toma.togtta6,{'.a e;., wt método de llU'.g1taci611 cU6e1tencia.l donde .1ie plt~ 

.lienta .1iepa.1taci6n po!t .e.a. eü6:tlii.bu.u61i de una mu.e;.,.tlut entJz.e do.6 6M~, u.na 

. de uta.1i 6MU u un .tecito' eAtauonalúo y de gitan .1iu.pe1t6-(cle tJ la. ot:Jr..a 

6Me. e.1i una mÓvU que pe.ne.tita deiiiii.o del te.cito u:tacioncuúo. 

. . . 

b l T.lr:J0.6 : de C.-'tomatog,'LaMa. 

·1) C1toma.tog1to.6laUqu.ldo -Uq<W:!Ó'.~ c_u.ando .e.a.6i6i ~ovle·y ta 6Me. 

, ,, ÜtL'luattalL<'.a ·~o~ Uqu.ldCl.6 . :tenemoi :ta cJto~atog1ta6ia Úqu,i.dc:;Uqui,do que. 
· ,¡j,,pÚc.~n 6ú16me110.1i de· pMtld6n o 1tepaMo. t)e~o .de ute Up~ e11cotÍ- · 

·• tAamo4 .. .e.a..e1tc"!atº91r.ªÓia. en,pa.pet. y •la c.omittqgllo.~:ta· Uqu.fda. d~ alta.·. plie

'~' 1>,,t6~. 
·:·1· .. · ·::,·: .. 

··.·•.···• :tt'i::c1tóm~~g1LaÚa.eti papel~· •.·.··i.a. d~~6o.. dé:·~. 6.t~lta4:det.pape(u:f.4.~-: 

.cWLtada. , Á ~~rUdCI. que. u~ dÚol\Je~e qu.e.:~~tÍUene u.na m~zcla de 6blUto; 
· ··· ~~e11de .. po/e~p~dad 'po.\ e.é·pa~d, md~e~do út. po6ú,Ú11:.Jeillc~ 

., .. . ' . . '• . ' ' . ' ·. . . ' . ·.~;. ! . 

(o deA6le.nde, en la cMma.tog1ta6lo. debce.t?de.n.teJ, 6e p1toduc.e1t, mulU.tud: (le 

~WbucX011e.1i .m.le1toM.óp.(c<l./i d~ .lo~ .1iolu:td~~ ent/te ta 6éu~ Qu~ ·6ttlye. !/ ta' . 

··.•.·.·~(ti>¡ ··eÁto.cl~na,tlft;~wo6a/U~~da a la1>. 6¿~Jta..6 de, papee·.':~ Mita.e del ' 

~oc'uo, tq.1i: <tló~1teritM 60R.u;to . .1i ha11 1tecoajdo. dl6ta1i~. Ú6e.Áe.ntu du-. 
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menc-lonÍ%.t 4ob1Le papel~ donde ,ta mezeta. de 40.futo4 4e c.1toma.toglut6la en 

; ; ui;aa'..'cU!r.ec.c.i.dn, a c.óntlnua.cl6n Je. .s eC.a. e1 papel y 4 e ..somµ'e . a. . cJtoma.tog11.a.

' 6# '#n un úÚ~ di.6eJtente. de au:olvenlu 'e.n::imt{eüh.e~cM~' que 6óJtma 

tfngul.o Jtec.:to con .ta fJ4(.meJta.. 

bl ·. C11.oma.to91ta.6.út Uqr.Uda. de alta p1tui611. BMa.da. .también en .e.a. di6vr.en

cia. en .ta. ..sol.u.b.lllda.d de .e.a mu.u.tila en .e.a 6Me Uqr.Uda. 1J uta.c.lona.Jtia 

(pOll. .to que ambeui 6euiu deben ..s eJt. inm.Uibl.u J coMi..ste plrime11.amente de 

Wl4 6uente que . .i.nci.uye un .si..stema. de bombeo con un 1tec.lp.lente '..se.U.a.do 

. lcJipac.idad Um.ltada.I donde .se. encu.enttut .e.a 6Me. mÓv.U, cilcho 11.ecip.len:te 

·. 4e puede Uetta!t a.u.toma.tlcamente; po..s.teÍuo~ente te.nema<\ ·el i..tiyectolt, que 

. e..s una vllvuta mu'ut1tea.do1ta; .e.a C.otumna, que ge~eM.tmen.te u caplta.IL, de 

. 4C.elW .i.noudable IJ de po.1tu{i4 gÍUL~M, CQ/Lta6 ~y empacada.s CO~ ma.te/úa.e.. 

p~~eiio lpo.Ji.dcula.6 en.tite. ~~101 J; .ve.tecto11., que 4e.gún e.f a.niftM.U, pu.e.

de. ..s.eJt de cilveJt6o4 tipo.s, a.<\.l.te.nenlo4 de.te.e.to11.u .de. .{.nd,ice. de. Jte.61tacci6n, 

.· .. : de. 6~1te.6~e.n~,·;e..e.~etAoq~o4 ~·~pe.ebtq6otóm~~o4~ (n·a~n~~· •. 
... ' .. ' .. . . . . - . . ' . - . - ' . ' ' _-.:- .... 

.< lteC!UJi:'Li a. Ú u;i,w_z~él6ti de. botrlbM d4 ~ :~~f!1r&, !/a. que. !#baja• 11. p1tf 
~1,~·u ·que .~iui Ci~:de. ;30 ~ta. Úio. atm. ~-:~~uk a 6oJtmaJt t~4 g11.acilen-
. ., ' - .. . ' . . . . . .· :'· ·., .. '··. "' ... -

é b..s: de conce~ci6n. (Sny~eii,·;r97s). 

. 21 Clteíma.tog1ta6.ta s6Udo:..Uqu.ld(]; - Cllandp la 644e movU e.4 Uqr.Uda · 

.· ·, '.·' .·: ' ·.· ' 

'·.•' 

. ·. ·m~i la ~1Lo~o9it4~ta .e.n capa 6.iM, 1J<ta .. CJtoma,to9~6.ca •en .cotJna~a. • . 

·. ': 41 Cltomatoghd6la:en capa 6~.' '.$e.,1t~¿ub1te. wut, placa de;. vU.tW f >10x10) 
,,., .• , ' - ·- . .. '< - - , . .. . 

' ' . . ..·, -... '·. 

; mo' u el. gel de. iWC.e. o .e.a. cei.idoli~; .ea pMta. con.tiene. ta.mbÚ'.n Utt a.gen-
... . . ''º, . . 

:.« de. .611.aguado, ·~omo e.l y~o • . · " ·, 
__ . .,,·~<;;,,.,:.,.:.,_, "··."·· :: ... :,::.«:~.-,. ... ...,,, . " ... -:;. ,,:,,, ... ·'.._;".-~,: :. : 

. ' se.. de.ja: liecai' la placa (d a.Ut~ •.• que.dando ·e_jt.tcn~u una cai'a wil6oll • 

' ' me y. de,igada de. ~d401tbe.1~te.,' 6~~étLte. adhe.!Lldá. ~e. d~pobil4~1.9oaj de 
: :;._; 

·"· 
' ---

'~ .-, 



·. _. .··._- . : ' ---· ·-_· : ·"· -

bo1tde· .ln6e!U.01L·-0e .. .sumVr:ge ~n· una mezcla adec.uada. de•cLUiolven-te colocada. 

en•wuz: c4JiJit1ia. c.eivUJ.da; 'Et. <u.40.tvente ~U.ende po1t. c.apa<Vr..ldad, .to ml6mo 

que eh ta ~omatag'.tii6ú en'papei, y .ea.mezcla 6e 1tu~e~e ¡nma.nc.h<U ... ·e-
fl 

paJtadM. Cua11do el 61tente del d-Uolven:te a.ec.anza .ea.· pa.Jt.te wpeJúOJt, pa-

tr.a lo c.ua.e .soto 6e nec.u-Uan de ZO a. 30 mi.n, 6e He.a. la placa, y H de.

teJUn.lnan l<U po.s.lcúonu de .. eo-0 compone.n:te4 .sepatr.ado6 1tevela11do con un 

· .ltuü..cado11. adecuado. Lo6 c.ompone.ntu pueden 1tecupeJtalt6e pOIL 11.Mpado de 
. . . 

f.<U ma.nc.ha.6 y elucú6n del ma.teM.af. acUOJtbeitte. 

bJ C1tomatog.u6~a en colwmia dé ".ln:te1t.c.amb.lo .lón.ic.o. E6.tá ba.6ada en, et P'.°U!!. 

dp,to de 11.epMt:o. Eüe Upo.de: CJtomdtog1ta6.fa en columna §epMa R.06 4of.¡¡.., 

lo.\ .de dc.tle>ulo a--Ou cMgai~€C:tJl.ica."y a 6U&. p!tapi.édadu d'C-fdo-ba6e. P~ ··• 

e.6.te p/f.oc.uo la. 'c.olwn~a Je .Uena co~ una 1iu.ü1a. 6in-tUlc.tLque coitüel'le 

:g11..upo:6 . ciJtgada ... . ·6.ljo.s; 'M.t h~y cotw!lna.6 de .ln.te1tcab.lo lmi.6túc.o y cat,i64 
. . . - -,- . - . . . . " .. ' ' " " ~ ; ' . ' - .• - : . ; ' " ._ . . - , " ·, ' ' . . ' - " . - · . 

. ··ca ·CiepeluU:e'ndode(i.ntv&ain&úr ~ótU.co que'6e· Uevéa&tbo.:. 

·fid!/ ÚJLa' tipo de'. btdm~giaÚ.~; p~ea&6ii·e~ . se!·.~J,···ú q~e.R.a· Je~ · 
. .. . ,·._·, ,_ · ... - _.· - ·.-._ - - - ... 

'van' penWtahdó en .P..01i pciJto4hite-ü!oi· dd ·.ea ... g~ánlÍ.lo.s •. e.ngJtado~ cl<'.Qelie1i

·j;e.4 * ·.ln;te~'idaci ·y ducem!lendo .ala la1t90 de ·.ea····c~tunuta a· vef.oci,dadu 

. ~µnta6 'pq_netltanda tl4L ta... .. palli.lc.rda.i mcú peque~ "y quedando .. láJ mk 

· ~~ndu . 41h: "~de11. . pe11et;t&t- ~e11manede1ido en ú uain~iíi, vatumen de•·· ex él~ -
",:, ·. .. . ·.. •. " .... /. ': . < ·" '.: ••.. :·,.· ··.· . . . ' ; . ··. . / . ' 
L~ ··pa1t.l.tcutM···d~ -~pluto, de tajn0.1jo .. pequeño. ven ob ... tacuU.zad06U 
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c.'1 ·~mato91Ut6U en« col.w:nna. r.o.t ad.601t6'ón. Lo4 6en~meno4 4on a.nái.0904 

. > a io1i di! .útteJtcambfC ".i.ón.i.c.o. Co~Ú~ de c.ua..bto e:t4pcu p.Unclpa.t'.u : 1 ) Mo!!. 

üje•- Con1.iJ,te e~ Pte~ ta c.otwnna c.on e{ ad.6011.bente en polvo y un e 

'.tJJ.yW.e; 21 Adlcl61í. - Se d<.Q~elve en el eluyente la muubta y 4e ad,{,cl~ 
.·.na e.en pipe-ta PMtewi.. 3) Elucl6n. - PMo c.onti.1tuo del eluyente a :tM.vú 

de la c.otwnna y 1teclb.<Mo en un matli.áz hM:ta 4epa1taclón ( 6uncl6n de la 

potalüdad del eluyen:te). y 4) Rec.upe1ta.cJ.6n.- Se e.Um.lna el e.luyen.te po1r. 

dut.ii.au~n, eva.po1ta.Ci.~n (,11.0.tava.poJL) e:tc.. 

_31 Cltoma.:to91ta.6.la de Gaü.6. ~ Cuando la 6Me mov.U u un gM y el .le'

cJi"utaclona.!Úo un. U.qui.do o un 46.Udo, 4e .tJr.a..ta de la c.1toma:to91t~6.('.a de 
g'al.u. • . ·E4 .Wla téen.lc.a..:'de 4epall4cl~n de 4U4tancla.:~oUtllu p()11. penWr.a- · 

cldn de. una c.olrJLiente de. glu .· 1.ob~e uka 6Mi utauo'n:VU:a.; .. 

a.) ,CJ«imtLtogll.46.la S6Udo. '-G(16 • • ~ s.t td 6ct1.e. e&taclo~ u un 1.6Udo~ 

40~4· ütamc4 hablando ,de la C10ma:toglt46ta 9~-:1.~U~o (CsGJ. La 4e~.: 

. ·~ti ~tpende. de, ltJ4 p/u,ptajad~; tÍcJ4oM-ivM ~ei ~,,dqúe: de Ú ~otümna 

;~~tr9t~~~.:Glt".:2z::~~UéA•.~·· U40do; 

~) _Cll0~~9,(~6la Gll4-:Úqui.do. : s.(.ta óMe u:taclonivLla u u11 Uqui.do •.. ' 

'u~~ ·lta,btando de. 1Ytomatog1ta6~ 9ct1. ~Uq~do (CLGI .'.u Uq~do u. 4 
,' .. ,;. . ,, : 1 . 

,viwc:. con.io una piU.c.tda delgadO. 1iob1te un 46.Udo i.n~. •La bM.e .de ta 

·4~~C!Mn u ta paÁueión de td muu~ dentM 11 6~e1ta de ú P~~üt(t , 
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ru cU.c.ho gcu. !I un 40.tve.nte. · no vo.utit ( 6au 'u.ta.c..lolUXILla.) 4opo1Ltadc{ .lig__ 

bite. Wt 46Udo .útVLte.. La 1.e.tectlv.i.dad de.t .4olvente. 11.it.Mda. to.¿ e.ampo.;. · 
' • 1 ' • • ' • 

nen.tu de ta mue.4.tlta., de a!.U.e.tr.do a ~u c.oeó.lrúe.nte de cU..6.tlt.lb~c.ión, ha.a.ta. 

que e.Uo1. 60Jzmen bandcu. 1.epaJr.ada.6. E1..tM bancúi.6 de c.omponen.tu .dejan ta . · 

columna. en ta c.olVÚente de gcu. y 4on 11.eg.i.4.tlta.da.4 polt e.t de.tec..toll. c.omo. u

na 6unc.ión.de tiempo. 

Ve.n.tajcu. de. uta .tlc.n.i.c.a. de el.u.c..i.6n. 

1.- La columM u Jr.ege.neMda. c.on.tlnuamen.te po11. ta 6cu.e de ga.6 .i.neJt-:-

. f•- uawttme.nte l.01. componente.& de ta muu:tlut 1.e·4epa1tan c.omp.tit.ame!!_'. 
'. ,.. '.- ,, . ' ,· ' . 

. · . . ·'' ' 

·JUú!..Uri cuanUt.itÚa de. ta ·muu,W¡ Miút. 

3• - ~t Uel!IPº de. ~l4 u c.o/14. 

· · · La duven;U.Ja: e;6 que. lo4<~c.omponentu de.··11.~ci.6n 6úeJtt.~.Jla1dn mlly · 

. ::tUitamew., .··~ en «t9Üno4 Ca6b1. no ·6on liemov.&o4._det todo. E~#·46lc:Ül~ · · 

·.·. ~.:: .. ~~ .. "3:f:.·.·.lud•~··•·•'.tn~ ,,;Ó~~ ~ ü1~ ~ ··. 
Q.\,O .. .........,. CA,. po ... ~'"""'' ,.·~.: deCÁJL.; ·.~.· ..... •·.· .. :.·: •. ·.de e.tuilt .... ; · ·.to.> da' ta mú~.·· 

' ' ' ' ' ' ' ' ', ·~ .; '' ;:, ' 

tlt«.. ' 

· ~ l11 .temp~ ,p.\og~e con.\.U.te en un :btCJtemetz.tO de. la. .timp~ . 

' u de. ta columna ~e.. e.t an!U4;¿4 ·.paM ~ 'w1 ~46 itl.pldo Y· VeJt4.UU ,' 

.· «íl4U.6.l6 • 

. · E.t. t1111,,Uo 1ta.{9,;·'cte. 6cu.~'.·tiq~da4 con .tenlp~ U4uat~ OJU!.ibil · 
• • ,> .• ' - • . •• , .. \ 

··.·.dt 4óo•c· harie.~·· de. .& CLG .ta· m44uwcttú ·y 1.ele.c.tiva·. 6oltin4 de. c~olll4tog1ta· . ·. . ' .. . . . . . . -..· ,. - · .. ,, '_· _ .. _. -
•;.·· .. 

"'"'""' "' 



·'·,· 

. At ducwwtlalt un •an4U\u··· L'Aoma.togÍut6i~·o 4~· .obUe~e com~ ILe.6.iLU.o.~ ... 
do~ ~ll g/ldóica U;.;mada. L'AO~a.togJrMa ( 6-lg .7J , 

.mv r· ti emoo de )[~ 

' 1 
1Tnye.cc.i.6n 
1 

1 Af.tr.e ¡ 

15 2 ~ .t (mút) 

' - - . -

6.c'.g 7. E4quema ge.11eJta.t de u.n c.tr.oma.tagliama.. 
' . . 

= Atr.e.a. del p.ic.o p!topMc.lo 
nal a la e.o ttc.entltac.i.611 -
del c.ompu.u.to. 

.· :Oonde.; Cada. uno• de .f.o4 p.fr.c.s ;(nÍpUc.á. un compuu.to de.te/IJILlnado, .en-:-

tJte mejoJL ~epa/ID.do4 u.t~n if'4 Pico4 ent'te 4f, mayo1t ¿,·eJiá 1.(1. .~~oi.uc.i.6n 

.. - ·. . ' ··, ._··. -.>~ ,;.: '-_., ·_. __. __ .·:,·.:,-:·: . '• > :- ·.' - ;' _.; ,' 1_ ,• 

O La Jtuolu.d6n de io4 · ~co4 cir:oma.tcglf46ico4 P'i-0dpa,(me.n.te. 4e.pe,nde · ·. 
'. ._::_··.···/ • ..-: •. ,. ..• _: •• .•• • .•. '. .• '._ . '.. .~;_"- ._ .. , ... _ .... 1 .... _:·":-.··. . ·' .: :> ' _;: - -

de. . .Ue.6;tue.nCU!;CJ.e.. la. co~na.y •ta.. e.6.lelenCÚl dé.t i.ptven.te.: . : ' ; . ' .. .'~ >, . . . . - . ·- ... - . ; ,. ¡· • . : ~ ·- - ' - - - . '"·- . • 

.· .··.··. EÚcien~· de ta .c.oiWnno. .. :- 1<J. e.M.~ie.nc.úl· iia 61.6.tenla uú ·de.twn.Ów. 
. ;' ·-·; . . ' . ,·.· . -· ,''• .. . . ... ' -

de. ·• pOll. · il e.n6ancha.ml~nto.. de. tti.6 · batid~ •. • · 
Un.a 6ow de. u~ u c.dtc.ui.ando ei. núme.Jto de.· pia.to4 .te.6/ti.-. . .· :-· : ' . 

co.6. 

. .. " 

O d04 .. 6a.!i e.\ . movif.e..\, toi. • ~e,4 ultadof ~ Oij a.Miago~ ~. io4 de.f. mttodo dlA CO !!_ . 

.U11~0 coMe.&pomi.len.te. ~e· ha ;ú11ag.ú1¡¡dó qu.c. . i.06 ··· 6e1161ne110.\. poclCa11 e1~tc11- • 

· cu .lleplle4e~e. alLtlÚcÚlmett.te. po~ w111 ~VC-le de. eq~b!Li.06 MC:tlc{o6; . 



,--:« .... ,-

En· el ~·¡y detó; .coium1tt11 4e. 4upotte .. quepue.de. fUvúUJi4e. eripaJLtu.·.lgua-
._.,->·;:~;;-i (·>:,·:·\:.\:,··. ::.:::-. -_' .. _:_., __ ·:->.:· _---~··_;_'. -._ ·_ ·:·-;··_:.__ - -'. - ;_<-·''.:·· · .. -. 1 •• ' _·_1_.f- .. ·--; ' .-.-~.- .--"'. <----_:'. _. \'._:·;.--· :,·-. - . '·-:/:(.: ___ .. - ·. >· __ :;_:·._-.:_:_·:>: . ':.·' 

.. · tu~ .•. "•ptQ.:tM>U.c.Ucio4···equivateltte.6 .a .. utt equ.lUb!Uo"1 en· cada. uno•·de 

to~ ~u el equUJ.bJLi.() 'l:.e ir.eáUza ettt.'Le ili ,·do&. ~MeA. 

p~ te6!Uco u una. clúnen&.l6n -únpo'Ltiititer que. cMa.c.te~w ta..clttW¿_ de 

.ea p0.lttiu611. La ÍJ..Uí.Vr.a. del pi'.a.t:o 1J .ea. c.on&tcoite de e.q~b!Lló ¡JC')un.l~ 

ten, ett p!Unclp.lo, pJte.veeJr. pott. cM.c.ulÓ to4 JtuuUado.6 de t~ 4epa1Lae<'.ótt. 

M{ .tenemo.6: 

N== 16 (tJt../ wbJ 2 "' No. de. u:ta.do.6 ett e.qMUbM.o pMa. 

.tettell el· m.Umo pe.Ji.óil del · qu.~ .tuv.úno4 

ett ta C:o.twnna. 

de p.f.a.t:o~ te.611.i..c.04 y u ta. medida del e.1'1.6anc.ltamú.11.to .de· .f.a6 

- ~ t - - - .. ' " • 

· .tJi.: ." .ti.empo de 1tete11u611. 

~b :: ancho ett ta. b(l6.i del pico~ 

i>.vi tiqiú 4~·.~~ q~e .ta~o4i .eh.\anClta·ei· pié.o con 11.uMcto ae· ú. ·. 
; -;,-_,.,:.t.i'·.·._ ... _.. -: --: _,: ... -. ·::: -._ - ... : .·,:·-:,-__ ' -' - _:' . - ,' ';.; .".•'' .. ·:-_· ::- ' ' .. - . :·· '-·,:. . '- . : .' : ··.·,' '· .. . :.'_, .- -· .. .-.·:,. ~ . . :: 

", · .,. ·E~e. ~ayM.' u., el m1me1t9 de pia.to4 teó1Llco4, mayott e4 la e.6-<'.dencút. 

· ··• ·. :, · (:~~· '"~~h¡,i, 6acto~u• que ·&.ácia·~·•·~.·.··eüJ.(e110.a .. · d~·ta·~~i~·1ia. ~iL~iio&': , · 



~a.1 E6ic.to de. mu.et<'.cru1cllu (' ~ 1: > 

',bJ :17~&iU:tóti·.~ot~~U4vt t .. a· r. . . ·· 
~J:.Ru.Utenc4t d la tltaM6elienc& de mMa 1 e ) 

. ;Eeua.ci6n d~:.11® veemtbt.= 
HE'P'T = A ,+ 8 l)l + C )L 

. Siendo)! = vil. Uneítl. de la óMe m6vll, que &e detvimúta poli.: 

}1. = Longitud de ta cotum11a (cm) 

Tiempo.de 11.e,t. del ai/te (4eg) 

Al .óiazatr. una cUllva de HEPT v6 Jl &e ob:Uene u11a fúpéJr.bota, cuyo punto 

mbúmo (de HEPTI 11.o& dá. e.e.· ótujo ()'- óp.túna) al c.ual la. c.otum11a. ope1ta,. c.011 
mayo11. e.Mciettclél ( 6.(.g · 8) • 

:.,.,' 

··. ;(i) e.6ecto. c1e. mrdttcanatú. - ~ti Un 6ütemci .. e.mpci~ad~ ~ay CU.6~en:t~ · 
ctuil.Uio4· que pued~ &.~~u;lli lit ínuutt,.4 {o que hac.e qu(.tó¿ ·itiempo~ de Ú.Úda. · 

··o i~· ~·ta11ci.a6, 1t_ectJl1ild~ 6eitn di&eli~e6: ... ·. .·. 
. . Á•'fldp .·· .. . . . . . . . .. 

A=: lwmogciiudad .det empaque, ~:uii~ C.011.\ta11:te. qÚe. co1i&.ide,oia ta{ l" •. \e. 

· gt4Jr1ctiú1~ d.ú e¡j,paquL . · . . . .. ·. . .. . . . . . . . . . . · 
. . •. 1Ú.4metlr.o' :p¡r.amed.io ·de. lM paii:ti.cutoi de.l &opolLte ;>!. óUd(). < 



- '· 2.9 .. 

· .... · b( .. V.l6U4.l611 !'lolec.idait. ~. Ve.pena~ de. que .tá~ éompae-to u.a ei e111.pqque . 

· '!! u pitopo1tC.lo1ta.l á. ia .cll6tU-lvidád •die l.Ofuto en d g!U ac.MJteado.:L 
• .. •. ·... B ;. . 2 .J VgiÚ . . . ' . . 

>.·.donde: ~-.; '6actoli.d~ c.0Mec.e-l61rde .aéuéltdo aia'.fo4uoÚ.dad 'de lo~ 
d{g~ .. ek la dotwnna. · . . . 

·V gcu) " cU&u~h:.lda.d det ~N\i.to w Ú íÍ•1·~l'. get~('.~<~a. 

·~.tiende a 1 el'ttlte. mM homogéneo, 4ea el empaque. 
e)' ll.ul6.te11c..la. a la .tJtalÍ.66eJtenc..la de 1IÍMa.; E6éc..to. debcido a <la. can..tl- . · 

da.d de 6Me Uqucida 1J a. la vúcM.ldtid de la. ml61na. e1t el Mpo.0te ~óUdo. 

8 /¿' d 2 
C= k1 K(FUq/FgM.l 

u + k' l 2v .Uq 

Vonde: 

.k' = FactoJt de c.apaudad, depende del Jtepatc.to lJ <e.a. -'1.elac..l6n e.iit.'tc. 

}uq ¡ Fga.4 1 ... -ti.ciendo: 

. FgM = 611a.cu6n de ta me.zeta que ocupa. la. 6~e gMeoM. 

1t:" upuok'de .R.a. p~c.uea· ;~~«i~. 6M~ Uq~da e1Íel '4opo4te>:. 
. '. ' ' . ' ' . .. " 

o, V4q, .·;, .. Coe6,lc.ienlé. ·de CU6M.i.~,t,dad del Óoitito.eit··ia.' na.fe .t,<:qti:lda.): 

. · K . " ~oe6¡c.l:eiite de p~u6~· o d~ 1tepa1ttd ~el ~~luto,· exp1t~~~~ó · 1;0~ 
. . ~.; ~-." : ; . ·;: .. 

vol~~e.n. d.<!.. ftMe. Üqú lda }fi:1.·.i..d.í.(fo ¡Jótt la c.ait.t.ldctd de.«~c.tft.tr. pN:. ~~ · 

• 11-Ídad)e'.yottlmeli de· 6iue· get-!ieo6a.'. 
> • ,: ' • •• ' 

E6icÍeiicia def .tioive11te. U1ia de tct-!i P'.U11~pale~ ve1itaja,~ de ka CGL 

. iU .Q~:e &~··puede.'teevM ·ª c.~bo 'u11 ~u~n ·~11át;w~, Ú &e:.ite.1ie .. li~ü1a~:patta 
. ; . ' . . '. -' -.' . . ~' . . .. ,-:· ' .. : " ~ 

. &etecci~'nct.'t ,. et· .6c.tvei1.te. 

1'1 ·<6i.te.'tza~·de .ú1Ú,~1tc.c.i.611 y. l::oe6,lc..lcnt(i.& de pall.t.i.c.i611 
• ' • • : •••• ' • '. 1 •• , ' : .: • ' '•" .:.;,'. • • •• 

., 

2) .Mte.1icl611 · ~~titÜ~·a del '.~olve1t:te· y . .tempVtaiti·'icti: ·. 

· ···. , :· '/"' 31: ~:~iotuú&1t;·19!t'1d~'~ d~_.,:~.~~~dlifo'-ile ~o& ~.pi~~¡ f . 
. . '_::, ~ ·;· '. \, .. ; . ,· ... 

ifH~ úÚhna. e-~tá d~da 1j0,~:. <: 
¡! ' . ' .. " ' 



· S.l R = J : La Jt.Uolu.ci.6n de 2 p.lc.o~ 

1. 5 la. Jt.Uoi.u.ci.6n u de 99. 7% 



- ;{' 

·:·ni.e'. eiLl4vWúu14·.·de. ta.catwnna ••.• yun con6tantt &túJo de..9iu.-kut111teJnp~ 

···••01:Z~~t~~·~.~:.I;:f~l::ii~1·• .. 
. ·.·•· cotl6tante. tOli .·co·m,,onelite.Ji 'tariif>ibi· Uenen wi votumen~Úco 'de.· 9iu 

~~qit , ( voluine.n de 1te.Uitddn·) • . , . . . 
,- " ... - - ' ' . - "• 

:.¡ 

·: ·comwunen.te. 1ie. emp,teati g iue.{c.omo kúllt~9e.n'o. heUo y nU/t69e110 • 

. El 91U acal!Aeadolt debe. tene.Jt tiu li.i9ui.ente.6 , cCVtacte.Jl14tlcali : 

1. - lneJLte., paJUt ev.ltalt .ú1.te!Ulc.c.l6n con la mue.Jitll4 o c.on U 1iolvmte.. 

2. - Coe.6.iuenu de cU&u.6i.6n bajo. 

3. - Acce.Ji.ible., pwto. ' 

4.- Bczluzto, no pe.U91to1io !/ 1iegww. · 

's;.., Conven.itn.tt pcllt4 U_ u.\O dd de.te.c.tó11.. 

6.:. Ub/te. de H20 ~ Q2 (e.y~ ouda~n en 'ta 6iue e.1itac..ioM,uaipo1t d~ 

&a.j~de. J.·ppn;. no debe dettnM liúÍJtqc.a11.biilto1i•:c .. ·de .. ita• .. c.ompitt1iowl • 

. ·.·. P#A.<iU.i.taA_ettl20_4,e.~~e.·.!'4M':maUa !l.:tt Ú 1ie. putde.,'~:con 44· .. ··· 
:.;·,·;-~º~~~ 'et~c..tivo1i~· ···. · .> 

,' ,· 

:, < .. : " iA. e6iu~~ de. ta •co~na de.plnc1e. de. .~-~o9~ un11 vetO~~ dtt giu ~,-' · 

.. ;:·~,U:a~~····~o1t.~jeltipto; ~ ~~Ó~~ di·.1¡4:/f~~~.de.-~e.fM···e.1i•c~!· .. ·• ·· 

vÚiitnte. una' vUocJJlad de. t5)rit./rn.i.lt,>paM wui :de.· 1 /(d~ · pédgada. .de. dUllte,tlr.o - - ' . .. ' .. . ' . '. . ' . . . . - ' - . . . ' ' . ' ,, ., .. ' . . .- " ' - . . ~. 

··~.··.·~uy· u.\üai u114, .~e.t.oC-icWI. cte.'25··~/"mi.n • 
.. ,., :. 



,' ]A:.&&4'.tila de.be 'de.· 4fÁ :.inittóliuiidá: .Wt~eamvtu. ~d~o de., ú c'1:. · 
. ' .·,;:·¡·· .,. ·' - " 

·········.·<·~~:.Zl~~~r:tJZ:r.~r~t~!:~r:.:li•· 
>.~'iio c4'Ue.·~6Mvic.c"4,co~ bUdi6e1ten.tu .íií~u:tM.6 a anfuzM. 
. . ' UnA ticniu ÚtmidaJI.. :paM 'WAoducWL g46U y Uqii.idD4 u· Wltoducbt u,- · .. 

.. ·. ... . .. ' . ., ·. . 

114 :<zguja de. wut jeJLi.nga. lii.pqd~ca. a..tJr.a.vtA de. un 4eptwn que. de.Me pcilr. 4{ 

. .Umo e. .úlye.Ct.alt 46.l vo.t&anviu me.cUdo4 poll la. jelLÚtga. g11.0.duada. • 

. · 14, .tempeJt4tívta del .uíye.eto11. debe. de 4e/L lo 4uMC.C:en.teme.nte alta pall4 

vapo.IÜzalt ta muu.tlla JUÍp.i.damente. y no di4nllnu.<IL la. e.6.lc.i.enc.c:a. .. en e.4te. · pa-

'º ~ IJ .lo 4u~.c'.eiWeJnente. ba.ja .Pivia ev.ltalr.~.t.a. deicompo6.i.ei,ón .!J/o 1te.acc.i.onu 

Po4wUc.W. UnA ~bai· p/Ufc.Uca u 4ubiA la. t:empeMtwui .d~ inyectoJL. Si . 
. -·~ .· . '. . . .· ' ,- . ' .. ' . . . . . ' .. -· 

·~ tos~ ~taba. m~ ba.Ú, '4i el ,f:,tempa de· 11etütc_¡ó~, il a.ltetL .de lo4, Pf ' 

····~·~~~::;:~~~~4~t~}fj~(~ .. •·· 
· . Col&unitll •. - : > ·.· · . ' ' .. ' 

" ;'- 1, -~· • -~· , i 

:<;1.4 eDtum.ui p!Íed~ '~ di ?coblte~ :4C~ htowtiibte., ·~o, v~o· Á~ci;~, •. , 

.;~a~~'·d<°:tt::.~:·~·Jli~~:r¡_ .· 
" ,·,< •:·. • •• ···,"·'-·; ,. 

·~.~.r~a.l~m"iu ~~~cUI¿ ;~.\caa.~~e,:2'.·a· 3" 11111. {_dt.4: a 6 11111;, . 

.. ~~~~~:t~Éf~;qrt~:n~r.~~..:~.~~; .. 
: U6«dü fu C~tAAIÍlncU de. '.a.CVtO .C:no ild~bte / IJ4 .·~ea empacad46 1te.c.t.améltte f#ta ob 

\ , :. " •· ,· ', ,.·, • ·- . ' . : .. • ·r . - .·:-. T ' ' • • ·: • •• • • - • .- ' , • ' ,·,, , •• ~ ,·, .-. ~ • • -

- ; 1 

,·,,: 

1':_," .- ·' • ' , '. \ 

.· • .. ••· · wltir. \m em,,.lq~é: un.l~a;u,,e. ,:o'' IA'pviat . ~ .· obieneN , ~ayoJÍ'Ü. i.O,~gUudu ~ . ; L~ ca•.· .. 
: _,.·;.:,.:;<-.-~·_1,._::··_·· .• ,!·.·.::_:.'..:':,, ..... -;-. >_:;,_,~~.- · .. ·-:,::·-:· ' '. ,-'._, . ( . '.:'. ·--·-~-_..-·.:·'.'.i,,-'.:~.,--·.~"i .. '-''. ·,·:::-:•'\ ·, __ _ 

: .. _,,\ .·'·:· .. · :'··," ·I". : >,. ·' 
.-:/;~;,;' !: ;~-~~~:;~/ ~- _.;;,:~ ·,: . l .;_, ~-· ~:(>. ,:_~;;·~-;i~ ~----~--><: . ' ~' ... ' .. 

; :, :' >. > .' . 
·--,.'. .. . -~ ·, :- ~-¡·_. ,· ,º - • 

: ·,·:~· ,-;:::: . ;' 
.,,._' . . : .. :.,_~_:;.,' .... ,;,::~·:":'<~~;¿:,:;~---·.::'.'-~ .;_:·-.: --':::,~_;. ·,:.. __ .;' ·-~: ._, ,, s - l · 

' .... ,, 

·:·;~~-; .· ... _://: 
.. --.:,.: .. 1,'·;-

:<':.;;·· 



i·· 
'·. <-·::· :· : : .. ; . -': ~- '. ; ~: : .. 

:I';;:,~J~':.~~ ,.tio~";méu ,e.&'.c:u4te.6; 'peJto ,Puéd~~ i"~,.·;i»c6111odM, pMUcutMm'e.ttte 
·.~ .""' ._; ' .... : ~. -:.·: j • ·, ·.::: ~". • . '· . :: i; ';. 

?~.;Y'Q.e.·'hu1·6~/{#·'~,;0;?t'14 .t~p~. 

:5i.> •: •\ : L~;_idh9aud de 'enlpai{ui?. ele .lá columna VaJÚa de tú'.gwtaé pu.CgadM a má.4 de 
-~'_."¡:"·:·_ ·:l.'·~<·.··-·::<· .. : .. : .. >·· .. ·_:, ·.";· .. ;· ·, . .,.. '. . 

:·, , so pi.u> de. t.ong~d; ConÍµnmen'te. .f.cu co.f.U1n11cu. a11aLUi.ca.6 .6011 de 3 a 1 o pie.ti 

de.:lang.ltud: •.f.~ttg.ttudu mayolLU dctlt mM p.f.a.to6 :te6Jti.c.o6 !f 1te.6oluu611. 
,· .. '.· ... · .' ·' , . ' 

La. 
• : ·~. 1~ :·. , • •• ; • • • • ' • • •• - , 

: •.· 've..f.oc,i.dad de..f. gá.6 acaM.ea.dOJL camb.la duJLan:te e.e. .tJt.an.6cu,~v.,o de .ta co.twmta, y 

·· .. . a4.l, .ti Ola i11a pequeiid p01Lc.ló11 de. la m.l6ma apella a u.te flujo 6p.túno, u.to 

imp.UC.a.que.co.f.unmcu. de g11.a.n .f.ongltud, lo.6pla.to.6!f1Le60.f'.u.c.l6Jt obte.1ú.da.6 

muu.tttan cil.6m.l11uc.l611. de. p11.oduc.c.l6n. POIL .e.O que columnM langM JLequ.le1te11 

ptu.úme.6 mwj tú'.:ta.6 !f poJ¡ .f.o :ta11.to i.mpUc.an p1t.ob.tema~ en .f.a .l11!jecc.l611 y cll6{ .. 
··.·'i 

c.uUa.n la. 6a.U.da de ga.6. 

_ Sopolf.,te. .ti6.Udo ~ 

.·nM. iLná. 4upe.Jt.6ide. gl!.llltde.; i.t1ú.601Urie. e .lne.JL.te pa!ta cl0W.bu..l!t .f.a 6a.~e Uqu.l

. 6011má . de piUcula ·· detMda tJ utti.60M1Ú. ' 
r~~P!-~4.d~.·de·to~--¡~p64u:·' 

.. · •, f~ -•. ; !~~ilev~:~€1lcl,~n .'.º ~~~~cd6~; q~¡c.~i,sc:1i .··ú~inue.~tJz.a l .. · . ,; 
.· 2~~ G!Uui a.11.e.a··de.'6upeJt6.(c.le Lde ·1.a;20. m /g) 

.' . . : , , • : . ': , ... _ _.,." •• ' 1 ~-,::' . .' • .· ·' ; -, ' : 1.: . ; .. • • • • " 

J=O·'t!l!Cl ''.i-egifcv:. di )JCt.~.~L~t¡t,{ j.fa,'tt1 u11a. ll!cttfl"~: C~·LS(CltUct él! ef. em¡)aqiie. • 

4 ... ;TaJ!tculo u1tl60Jrnle 'd~d4nJetftp de· p6'.j~ ( d~ apMx~nadamcn:te 1.0 /1- _CJ mi:_· 

•. , ~< 

ia:~cde.Jt.ta p-túna Pa.,'la: lo{.601p~1Lte.\ d~ .. CGL~olr.ta~ Ue;ui.cü .de. diatomea.& 

\.).-: :<~bi~:1 :,c~~~~~~Q.6 .. ·co~o.' ~-tf.ca· .di~tq~dt~:ct'. 'p•• 'ctt~o1~i6: ..•. : · .. ComeJtC.icilln~~J{e~ ... ·:~.ti·.~,· 
':.•·· conÚe.11como c/t.'ló1l10~c···¡ú'uJc·~ hay d~ 5 Üpo~.··•cl._A/G; P, ·¡~,·u cd'r:pcút~c 

·' ·.¿; d~>~~a,~"p.'!odttdN Cl;~~moA~\b, 
1

lo6. de~ .;~~ ~·011 b~~i~:eµ~ ei1113teado~;;~nckp_ .. 

i~;~¡'¡~s,~t~t, .. gt~Jti•:;~,·tx:e,1 ~:::if~~'\'.'11'71;'.·.·· 
,¡_.:'.-/-~· -::_:~¡'.! .' "·-.. -. 

',•,, ,; 

... :;' ~ 

"'•'. ' J'. : ~~ ;.' 
;; : • • ':: \' ~ :_ ! 

,1 



34 

El Chll.omo6M.b P (1w4a), e.6 U6a.do c1U1.1tdo 6e. due.e. WU1. aUa. e.6.C:c..i.e.nda .de. 

l.4 columna, ta 6upe11.Mcie de. e.6te. mate/Lla..t muu.ttut una. 6ue.llte.. a.dlio11.c..i.ón de 
.. • • • 1 

compuu.to4 pala.Ir.u. E6. un mateM.al c.a.lch1ado, 11.el.a.tlvame.nte. · dtLll.o, que. 4e. ~· 

411 mucho pa.11.a an4.li.6..i.4 dé. hidll.oc.a.11.bUll.04. 

El Chll.omotioll.b W, tie. emplea e.n c.amb.io c.aa.ndo 11.e.quelt.únoti una tiupe.11.6..(.c..i.é 

11.e.t4tl.vame.nte. .C:ne.11.te.. La. e.6..(.c..le.nc..i.a de. ia. e.alumna que. obte.ne.moti no u .ta.tt 

alta e.amo la. que. 4e. Ue.ne.. c.on el Chll.omo11011.b P.· E6 b.t.anco, e.6.tá he.cho de. m! 

te.11..lal de. dia.tome.o.6 CJ.1.l..c..lnad, u 11.e.la.tivo.me.nte. tiuave. rJ .\u 4upe.1t6..(.c..i.e. u !?.!_ 

. ta.t.C:vame.n.te. no acúo1tve.n.te.. E6 m44 .úte/Lte. que. J> y u u.6ada. 61te.c.ue.nte.men.te. 
. . . 

palla c.ompuu.toti polall.u. E6 muy 4e.me.ja.n.te. e.n 6unc..i.ón 1J pMp,(.e.dadu a. ta. C.! 

Uta. 545; 

Atr41M..i..4 . Q.u.(m.lc.o de. to4 6opoJr.tu: 

f.C:11.e.bll.lck . Ce.Uta. 
C22 ' 545 % 

B9. 1. B9 •. 9 

5.7 3.6 
... 

.'· .. r· 

.. 
LSS 7.65 

0.3 0.3 

1.3 l .• 75 

.. 0.9 o~ 1, 

. P1t0,,.le~di4 6~¡ci14 <de. toti tiopóllt~: .. · 
•, .. · •' ':' 

Chll.Om 1' 
. ' . 

. 89~2 

·. . 

0.9' 

1.0 .··· 

'· · Alt~a~ 4upe.11.6-leú.'1~2/g) 

. . 1;.B .. 

Chll.om fJ/ ' .. 
.91 ~2 ; 

;'-:' ,. '· 

'··..:'.·· . . , 

1 ~is> 

o.2s: 
. o.·;, . 
o.65 
:· :_'·: .. 



Upo 

Ch1tom A 

Chltom P 

VenM.dad 

0.4 

0.38 

35 

Mea de 6upe.11.6.lc..le(m2 /g) 

2.7 

4.0 

pH 

7.1 

6.5 

Lo6 Mpolttu de cUo.tomlttu e.6.td'.n c.ubi.e.ltto6 c.on Mi.o.no.e. (Si.OH) y g1tu

po6 6ilozano (Si-0-S.ll que pueden 60Juno.1t Uga.dt.tM.6 de h.i.c/Jr.6ge.110 c.on Mlven

. w y .&otu-toó. 

E6e.c.to.& de. ta. 6upe.1r.6.(c..le del .&opoltte.. - f.&:tif. Jtec.onoc..ldo que to.& 4opoJt

tu de. cüa.Wmeo.6 ·no .&on i.neJt.tu y que eUo.6 cU.6.i.e.11.e.n · ó.lgn.i.6.lc.o.t.lvo.men.te en 
. ' . ' 

ád6oli.C.i.6n y adlv-ldad c.ataUti.c.a.. La. .ln.te1tac.c..l6n .&upe..'L6i.c..lat puede. óe.11. Ir.e.e.~ 

·· noc..lda po11. et e.oteo y ta d.l6.to11.c..l6n de l~4 pi.c.oli. 

Pa11.a e.óec..túa..t la deac.:tí.vac..l6n del .&opoltt~ lo.& gJt.Upo4 hi.dlr.ox-ii.o y 6x..ldo 

. ."en ta 4upe.11.6.lc..le. del 4op0Jt.te. ·pueden 4e.ll c.ub.i.e.lr..to4 c.on una pequeña c.an.tlda.d 

.··· de. óa..6e. polatr. UqLUda.. Sin e.mba11.go, et númw de hi.dlr.6x..lto.t. 11.e.c.ub.le.lr..to.6 

·• >pcie.de. .valLÚl/I. e.o~ .e.a. c.an.tidad de. Uquido y u di6.f.c.il .de 11.e.pMduc..lll.. 
- ' ' '- ! . . - • • . . . 

>tJn pll.Ocedún.leflto mcU g et1e.lldt de. deiic.:tí.vac..ló_n del .& o pollÁ:e. u ha.c.eA: Jiea~ 

·. ··' ~MJI. qutm.l~amettté R.o.s hi.dll.ox.U.01i del 4op0Jt.te. c.on un 11.eJJ.dlvo. El H.l<1'r.6_gf:. 

· no de. loó h,idll.ox..lto.s 11.eac.tlvoó puede .se.11. 11.e.emplazado con ~IWpoó ó.lUci.o.s de. 

· , DMCS . (. c:Üme.tle. cüc.lo11.o óilan.o l o HMVS he.xame..tUdió.lUzano 1 • 

. Re.ace<'.6n del ócpoltte. con VMCS 

·.· < ·OH . . OH 
". : 1 ' 1 

. ' - S.l- O - S.l - •• 
' " 

'• ·, 

+,,,et •. 
:' .. , 

.. 71111/h1}/TT .· · .. · .. VMCS 
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. ' ' . 

Reac.é.Un de.l. 6opoll.te. con HMVS. · , 

fH3 c~3 
_ CH3- Si ..,. CH3 1 

CH
3
- S-l - CH

3 
.. 

·o o 
, OH OH 1 1 

1 1 

- Sl - O - -~ ,{. - + (CH312S.i.-NH-S-l(CH313 ---· -s.l-0 - Si -

HMVS. 17itmíiiinnn1Tííiii 

. . . ' 
.· ' ' 

. Con ~te. .tJut.t.am.len:to obte.nemo4. wia mayo1r. e.6.lCA'.e.ncia y u.n 40poJr..te. m~ f-
.· neltte.; · como u. el CtUo de. Va11. Apoll.t 30 •que. u Ch'lwmo4oltb W tJta.ta.do c.on VMCS . ·· . ,... . ' . . . 

·• · ··/que. u un 6ópo,.itu .lde.at paM ma.te.Júalu po.talr.e.6 y no po~ • . 
' . . :. '." . ' ; .~ . . . 

obv.i.o· Ptvia ,,,'ú~.z""- el. tl/uíl.úw A i.i6e.c.to de. muUlC4Mle.41 u 11.edUetendo el 
• , . . ~ ' ' . • '. ' • . ' • • ' . . ' . ' : ! • ' . ' ' - ' • • "· ' ' 

~ño 'cte.:,,MUcul4 •. S4t.em~o~· como e.l ·dUmexlto_ de.. ~e.Uta 4e. !te.duce.~ 

. ·. :.ta·-~~#J,;dé~de-~ CD~n~·aume.nta:e;ve.~~~~doÚ op~~---
_,. --ciÁ~~: < ~~. d~o .tamb.ltn ·~e. ve 1fim,út<,liado · po~ iá. uni~o~d. dá:.empque.'. .. 

__ ... •· ~l·ei·c;,~~;~et.Ytqf.l~ palL4 colümn~ d~r'¡s de·~ada de. d.1.4mü:Jto, .• 

· ;<;IUl4 ~Jt.1~otf20 6 de. ~0/100 y~ cotwn~ di 7/4 dt ~ada -~na ma~ 

::.iffde.~fr~~'.~'6~('º··· . ·. _·.-.· > . · .. ' ..•.. _-_' ' .· ___ ··_ .• -•. ·.··:······-·_. ,:·· 

)~ :, · to4: "'1intlt04: de· m4Ua. 4e. .te.Uellin · at ndnie.11.0 de. a&e.Jt.twta:polt pulgada. t¿.; 

·:«)"..;:~~- -~\·:~f-~~e.~M4n---_a!M.ve.z dt __ u.~~ .. 6o~·no:de.,.fi··~º-·. 
:···::; '~i>noltibw .... ·comO:·m4U4··60/BO~ ··. ·· ," 

.· ·;'·:"~ .::·":~~~_.¡;-;:: -~~·i. '.~' .. ' 

-~ F~e. _e.6-~~~· _ : 'P1tobabteme.n+e. et pa114ntitlw ~ .únpoJtt¡t~ ,_et1: · --

.CGL u _!4 4etf.C:Cµn-~oivtecta}~4elv~~ ci.e pal!t.l~~.~ue 4e.'~pieii#,·· 
; ·,: ;" . ' '"·~.:··~~»:'.;:>·4~:·'.:!;-.. ·_: ·,., ·.:-"\.::::-.).¡· .... ;' ,.~:.~(<;,. ,' .': ;:: .. ~/·~-;· . ""·:· .. :·\'-'."-<·~·!'~:"-:~·:~-,'· ":!i~--~<·J.¡:;·.),.~y.;·~~{_;~:~·:t_"~.:~· 

·", . 

·L 
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po1t to que, • P'.'Le.6e11.~e.me.11.te. de.be. te.neJr. .tM. h.lgule.titu caJiacte.llMUc~: 

· 1. ~ Lcu in~utW de.ben .teneJr. di6e11.e.n.tu e.o e.Mue.ti.tu.· de. cU6.t1u~U6_n e.n .· it. 
2; - . la.6 mue.4.tJuU .de.ben Ai't Jtazonabtemen.te 6olubtu' en et 40ive.n.te. Una baja 

'· ', - : . . ' -

AolublUctad lle.va. a. una ei.u.cJ.6n Jr4pú:1a de i(14 c.omponen.t~ y. poi!. to tanto una 

4e.pMau6n pob11.e.. 

3~ - El 4otve.n.te. de.be. .tehe11. ba.ja p1r.u.i.15n de vapo1r. a la. .teinpeliatuJta de ope.M-: 

wn. 
4.- Baja v.l6c.oudad. 

5. - Q.ulJn.lc.ame.n.te. inel!..te ó1t.en.te a. lo4 Aoluto6 y a. la te.mpe.tta.twta .de. la c.o.fum ·• . . . . -
na. • 

. . 6. - Te.JUll.ic.ame.n.te. u.table; La ine.6.tab.lU.dad .puede. heJr. p11.omovi.da. polt .t.a. .ln-

6lue.nc..ta c.ai.o.u,uc.a det 4opoh..te. c.on i.nCJr.e.men.to de. te.mpe./14.tU.11.a. · 

La e.luu6n de. ta 6a.6e.· Uqu.ida de.pende. de. ta c.ompo.\i.C .• wn de ta mu~.tM. 

· .. Po1r. lo qu0. e.Ltc:po d~ c.ompone.ntu .de.be. de. 4eJr. cotioddo a~e.4 ·de. e.mpé.za.1t .et 

. an4U6.l6 .• i. A!gWla.4 p!Wpie.dade.4 conío ,. JUÚigo de. eil~polL4ci.6n, . ut!wc.twJi e.te~' 
:. \ ~ ' - ' ' . ' ., ' . ' . ' . . . . . '·. t .. 

· . • &a~t:& ·e.tw1Jlle.men.te. ta. e.tecd6t1' del ~otve.n.te. · ap!i.oPu4o y W · c.o~éLlc.i.one.4 · 
·'.<e ' . - ' ¡' . . • ·,.:, ,= .. ·. ' ' . ·: .· .. ·,·:. .. . ., 

.de.o~cl6n~ · 
'· •',' ,,· 

.. PaJl.4 · tene.Jt ·wi4 bu_vta e6ÚA.en~;• y una buena ~~pa.lt.ad6'n, . ia 6Me. :uqu{ 

· dA.de.b~·teneJt """ -e.4.tllu~ qJm:lcame.~ 4.in!Uai a. lo~com1Jone.~e.4 'd~ ~ · 
. -' ' . •·.• •. , » , ; .• ,"·' .·• •. • ': .• • •. ••. ' -.- • 

111e.zcl4.·. 
'.: ! •' i ',-

~-;to4 c~mpone.tttu;de. ta mtzcta Aon di ~a4Ü q~caA• dl6~1tent~, ··pe.M 

/de.:~fitP(.~~.~~ei6ri 4~u,. l4 6aAe.uquida. -~~be. ~tt.~V:._de. ~6~tnt~·-··.· .· 
· ....... potJilWJ.a.d.e.4;· · Va/IA.4ttd.o ta.pe~ 'ilet 4o.tven.ti, tcu .&ueJr.iiu (te .úatVUtc~.· 

• '. .. • - • ., .. , • '.', ' • ., ••• < 



Tabla.· 3. 

- ' - ' . 

. Gfi.c.otU, 9Uce1to.fu, de. 

PoU~enotu 

Am.<Jw a.tc.oholu 

. . Ac.ido6. cU.b46i.c.o6 • 

. AcA.do6 g1ta.606 

OumM 

Ferio.tu· 

NU'Jr.ócompu.uto6 con.· U.omo4 tt-H 
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. La c..ta6e 1 c.om.Ut.e e.n c.ompue.6to4 capo.ceJ de óoiwiaJr. ma.Ua.6 de. llgadu

IU16 de. . hidlt6g e.iio • 
·.,' ' ' 

··La· cla.6e. H 4on<c.ompue.6.toti que. c.on.tlene.n tanto 4.tomoli danadOll.e.6 (O,N,Fl 

eo~o 4.tOmoti de. JU.dlr.óg e.no ac,tí.vo4. 

·La ct'.ahe. III &an maUc.ú.lti4 de. .do1utifo11.u donde. ya. no .tlene.n átomo& de. hl 

dlt.6ge.no ac.tí.vo&. 

· U1 c.ta&e. 1V Mn moléc.tda.6 con cf.tomo& de. kidlt69e.na acUvo pe.r.:o. no 
1 

·contienen cf.tcmoti donadolr.e.li. 

La. c.ta&e. V Mn c.ompuuto& ti-in capo.uda.d de. óotunaJt Ugadwui4 de. ki- ·· 

dlr.69eno. 
"• 

, C~lfrica.c.i6n de aisttt1ati Óa.6e6 i.4.u..úJ.41> C.Ó'!'flrlllle.llte tL4a.da6 dl6pue6-

. · ~ . en· la c.la.6.l6~ac.i6n dada an.teMcJUl.ente.. 

Cwe. i.· (11 

, ~O.:J.f/~PA 

Clo.4e. 8 fil) 
', .. . ' · ... 
· ~etM.c.ianoe.tUpe.n.t.aeJút'Li.ot 

··-.,, _· .. 

';·> .·.·,. eic~:· 
' .-··.·:-, .. 

·. ·ct.44e e 11111. 
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Un. 4ottdo 4eJr4. 1tet~do m~ 6ue/Ltemen.te pott ua 6a4e Uqui.da, m46 
é.e.ttcana de acaeJido a e.4ta.· ú.ttima cla4l6.icac.Mn• E4;t; · Ueva a una mayott · 

' . . . .•· ~ ' . -

4otu~. ·y .una mÚ~tt. 6e.pa1tac-i.6n.. Ew'.ten ··e.n la. llteJUttuM tabla.6 .. de 

· · .la6 6~e.4. Uqu.úla-6 . Íi.e.comendacúu · 4egún el Upo de mue.4.tlta a ana.UzaJL. 

ÍMc. Nw,1969). 

Pottcen.to.j e. de. la. 6M e. Uqui.da.. - La cantldad de 6a4 e Uqui.da U4ada 
. . 

· debe.!Ut 4elt 6u6.úUente. patta c.ubltilt ttUi pall.U.cui.a.6 de t.opolLte con una ca:.. 

Mucha 6<Úe Uqui.da' po11.voca acwnulau6n ·de u.ta en· . . -. . . 
tite. la.\ pa!Ltlcufa4 dando luga11. a un ducett4.o e.n la e6.ic-ienda de la co

. · lwnna. La e.6,iC..C:e.nda de la. columna· decttec.e dlr.~Ucame.nte c.uandO la can 
,, ' . .. -

t..idad de. Uqu-i.do excede del. 30& 4oblle d 4opo1r.te' de.• ~ome.a-6. 

En la actuaUdad; .t4 Wide.neia u .LL4alt bala. c.oltcen:pw.c..i6n de 6a4e. 

Uquida·e.n.la..c.olwrina··li-101 l c.on obje.to deteneJt o.ilUU.i.6 mtf-6 ~p.i.do4~· 

En. 6opouu cte. te.6Urr., ~· mcf~ c.ant.idad .e.4.td a.t.Jr.ede.dott del 101 
... 

···•.··~·6u'.vt{~~~ ~e,6 ... d~;~~4.~Ütde.jaft'.e.fpu~ta ~ 
. ~o,,Oide. y'~,.,, to:~&®•''1tad.4oll.él6n de:· ... e.6te. to.·que..püede. c.aiua.t:: 

. ·: ~. 

tanto lusa ~o~c.üll, ~OlllP W14 dúc.Ompa&Mn .élrAeuwib.ie. de. ta mautM . 
. ' . ' .. - ' . ' ' . .. - . 

Tuto<tt:.~Úfn cmlQ::.k cutllt.IU de. u~ .• ~on ~flite.4 -'J>Vio, ~u: e.4{. 

. , 

· '.• ·.· cltJICÁ'.4 e;6 lftiy :~J~:·~ ·~i6 d~ ~t~Uu, pe.itiuda.6 o r»U;du.~~~ , .. · . 
flAtli.úlu. · .. 

r ·' 
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me.jo.ir., en c.o.iwnna.s de. pequ.e.ña.s c.aYLtldadu de. 6aú Uqu.lda ( 3% o me.1106 p~ 
' .··· .. 

Jr.a.. mtt.te./úa..ee..s · e.orno · ititw.<.du J ~ . Lo..s ma.telúalu vo.utllu e.orno lo& lú-

dlr.oc.a1tbU11.o..s Uge1to..s,. 11.e.quA.eJt.e.n ~ c.an:ti.dad de. 6a.se. Uqtúda., 20 a 30%, 

pu.u.to qu.e. ..s~ ..so.f.ufUU.dadu en la 6a.se. Uqui.da ..son baja.s. 

Tempe1tatwut de. la c.olumna.- E.e c.oefi.U.en.te de paJ!tiU.611 utá en 

6uncA.6n de. la .te.mpe11atu.Jr.a.. En la mayo!Úa. de. lo..s e.a.so&, u.11 .lncJtenle.n.to de 

30°C pu.e.de. bajaJI. a la l!Lltad el c.oe.6.lc.-len.te. de. paJLtlcA.6n y du.p.U.c.M a.sí. 
. ' ' 

el .t.le.mpo de. /1Llg!Í.a.c..l6n del c.~mpone.n.te. (.tlt) • El e.6e.c..to m~ bunÚU.a.to de, 

u.n aum~c e.n la ~emp~ u u.n de.e.1te.me.n.to de. .t.le.mpo de. aná.U.6~ • . . ' . . 

Ge.~l!a.lmente. la 11.uo.f.uu~n me.jo1ta. al clUrn(.nu.,¡)I. la. tempe.lta.tulut po11. 

- lo que. éíi.ta 4e. .t.lene. qu.e. uc.og~, 110 muy aUa PMa .'dMllLlntWr. la 11.uo.f.u,. • 

,¡·.: 

.· c.i.6,n IJ no ·~u.y bajii paica. ~au.6alr. .t.le.mpo4 de. 11.ete.nCi~n m~y alto&. S.ln e.m-

. · baltgo, gltandu c.an:túJadu de. .uqu.ido 11.e.qu.leJt.e.n ~ ~o de. ai.W te.mpVi.a.tu. 
.· ' . . ' . .. . . ·. ~ ·:·,, .. -

. ·~ .se. vapo1Llziul'cáliifM.4tido el 'po1tc.é.#if e. de.: 64.!ie.•.ltqiüda le.n.tarn~e.. ·. Po!l ·•. 

c.o~4cdente., la ~::m~~ ·de.. ~p~6wn de.be u~· po1t de.6aÚ dei. . . . 
. Pcmt~ de e.b~cldtt d~ ~· 6a.se. ~ulda· . . ·. . .· . ' 

1)é.te.6toli. - • · 

· El de.te.c.toli ctUniitJ.togJut6.lc.o U un. 4.l&té:nia 4~~ c.11.e.a ulUt: 1tupuu~ e-. ·.... . . . . ' . ,, . . " . ' 

• Ú.&lliÚ c.on lo.s ComPd~io.s qu;(níico& ,·qü~ ·..sal.in, .·.e .i.nd.lca ·.y m.lde.·ia e.ali-

.. iidad d~ c.ompcnént:u··4e.pi!Jr.a.do4 ·e:i:~ 946 acaM:e.a~olt •. ·· Cuando·~~ g~·ac.~ 
. /f./f.~M pa4a ·~Úo ;;vu;.~~ 'det de.t~lt' ta.·~, muu,tM. ,u.na µne~ 1te.&a • 

• . . ' ·. • • • . ' '1' " 
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Un de-tectoJr.. un.lvvu.al debe de Jr.e.6ponde1r. a todo& lo.6 :t.lpo.6 de comp!!_ 

nen.tu. Ex..U.ten :tarnbi..én otlr.o& detectan.u e6peú6.lco& como el de captulta 

de elec.t11.01te.6 o el de-tectoJr.. de 6o.660Jto que 1r.uponde. .6eiectlvamen.te. a ~.O 

lo una c..le.11..ta c.la.6e. de c.ompuuto&. 

Un duecton. ..1e c.01u,.ide:ta ú.tü'.. al. .6a.tú 6ace11. C<'.e..ta-.1 ca.:rnc.te.tt~UcM 

.ta.eu como : 

1.- SelecUv.ldad 

2. - SeM.lb.lU.dad o dúectab.l.U.dad y buena Jr..e.6pu.u.ta. 

3 • ..,. E.6.tabU.i.dad 

4 .• - Can.t.i.dad mbW7!a. detectable; ( Q.ue u.ta & éa baja. pMa. que 6ea. ~-

.···' . ' ·:: - ' 

. 5; ~ U.neaJúdad del dúectoJr... l nteJr.va.lo de la. ccuiUdad de mu.u.tJr..a. e~. 

. el que el de.te$~ va.JUa Unealmente ! , 

· Hay· de{ecto11.u ·.de. conduc.tlv.úlad tl.IUit.ica, de.t'e.ct.OJt.u de .lon.lzaclón ·.· 

de 6lama; de.tec.t.o11.u de. captu/t<f de etec.t'tonu, de..te6to1t~ de heuo, 
, "' . . . " :'>. :" ,· . ..> .-· 1_ (:" ·: : : •• ' .:: ., - ·: • ' • • • ,, '. .. ' • • -. i -~·,'-. ':' .... 

iec.to"e.6· 6ó.6601to, 4eiec,to~i6 'de .ríiic~o~~v~:a. •. ' ' ' '' • ., • '·' . .' , . . . .. '• ' ~· : • :• : ¡:. ,,. , • . " L .. ¡ . 

. ···oe&iCio :Ci·.4ue;vriet p1tue~ biaJ,i¡o 6e U66 e.t didec.toJt··~é.Jiii.1Jt.J.WJ.. 
' : - . : ... •·. ·. i - ,·' " - ;'· . ' . ·.. . . • • ' • ' - ' . ' - - - .; . '~:. ' • 

de· eteetltoliu .. ú.id ·et que deic!UbiJr.emó.6 a cdttti.tu.iauón. 
' ' '' ' '· ' ·; . . . . -... - : . . . .- . - ~ .·. . ' < ' : :._ ·; 

.. OeÚcto11. de caPtu.lta de. e.te.dlioii~: CoMl6te cin·:~na 6ue~~·Juld.loac- ·· 

· ... tlvo. de.~ 3; o N.i. 63 , la cua! al·~(Vi ~ ga.&d~ ~tite i~ :iorz.c'.~a 6oJr.. · 
/ ·:; - '.· . ,· .·/··· ,. .. . ' ,: .. ' ', ·., ···.-·' 

. - '. , . . . . . . . . • ;- . :_ .'. ! . . '" ' ~ " . . . .:~, - ,. : . '·- ·' .'. . . -~: .. '. . ·, . . . ·:: • ' . ". \ 

rna.ndo· e.tectlr.oriu l.err-t.06; uta& em.l9JU1n al <ft1od°' ba.jo wi ,vo.UO.je 6-ljO pito. 
,. • ·: '• '.'"' • • ' • : • •,' •, • • '• ; '. I~ : '. i' ·.:•' • ' • ,° ·•• ,. ; •. , ,> ' : , ,' , :•-: -"." > • •, 

' ' du.Ciendo una 'CÓit/r.:lettte' co114.ttu1.t:~ en· el. ele.ci.Jr.c~ecU.do11.. ' A.l ~'k'.)~ 
"··'· '"¡_ • « -;·'·.-\', :-'<'" '.· 

' cone.t gai de Mlt~.tlte, UI! compue!to con aM.n.ldad pOll. io& etec.tJt6ii:Ü,: . ' ._, . ' . ·.,. ,• . '' .·· ,'• ,, . ·- ' .. 
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tcgnama. 

E.6 un detectolt. mu.y .6eM.lbte pM.a ha.logenu/t.0.6 de a.tqulió, c.aJtbonil..o.6 

ccmjugado6, n-i.:PLlto.6. tiltitato6 y. oltgcuiomeiaÚ4. 
' . ' .. · ' '.·· . ' 

mo6 o meno.6 lle han Uevado a e.abo mu.y ampuamente. S.l b.le1t e4 muy 6e1t!.l 
', ' 

ble le4pecia.emente paJta compúe6.to6 con mucho6 cftomo6 de dolto), elite d! 

tec.:t.o1t. no u· e6pec<'.6.ico paJr.a. compu.e6.to6 do!t.lnado6, polt. la. que 6e debe 

. de elúnina1t tocio tipo de compu.e6to6 contaminado~ que puedan .lnte1t.actua11. 

El deteCto1t de cap.tuna de eleetii.~n~ d~ Niquel-, . . . . 

·' 63 pue.d~ opWVt a muy a.lta:4. tempeJtatwuu (300 - 350 ºe l ;·.tiene una·· 
' • 1 • • ' • • • • • 

. hacen m~ ~· 

Re.g.l6.t1r4do11.. 

~ .··. 
''. '' 

E4t~ no~ .tsl'r.ve.' pMa ia~· vi wU1 l.l6t.a' lo6, ~4 qbte.n.úlÓ4 y a.6.l ... , 
' ... ··., - . - ·'· . - '.., ' ., . ·. ' ·. ,• ·. . ,. __ ·.' . 

to4·.·· ~eliuttado~ • 4e. 1te.g:U~::ptAmanmteiñenti/•:se.:1te.c"mlettda ~~ .1tÚPLe4 .• .. ·' · 
· ..... . ~d~.ü~·~º'P~~~de.··1 i~9Wi~:·lv~ei~:>'1e.:·!tt~L!}'.~t·~~~;),·: ... · 

... J. - '•.",: '' ; ; ,··· ,; •, '· ·.• :.• ;-.~. • ·' _.·e'.· ' )· ,.'J; ·, .' \ .. , . 

... ···~t~IT::t1X~:t~~~ftÍ47.,j,~~~·d.•ia· 



111. OBJETIVOS. 

-Eva.l«M tai. IU'.velei. de c.anc.en.,tJt.o.CÁ.61t de pu:tlc.lda.t. an.90..n.oda.ita.

do¿, en óecümentoJ dd J-<.6téma. ta.gun.aJt YavMM, Sa1101ta.. 

- EÚ:ucUM f.o. c:U.6:t:JUbu.d6n de d.ié.haii c.ampu.etoJ en e-e i,.U.temá l[!. 

gunM de Yá.va1taJ, Son.afta. pa,Í¡.a. evo.tu.AA fu pJWiciPat 6uenie de c.ottti'lmf. 
. . . 
na.u6n: · 

1) E6ec.ta de.d.Jr.ene.6 dedif.agüe'de. zana.J a.g!Úc.oltu.. 
' . . . .. . '' . . - ~ . ' 



·'l-' 
, :- .. ·, 

IV. VESCR1PCZON VEL AREA VE TRABAJO. 

El complejo lagunM YavMo6 u un complejo delia. apoyado en el 

iúo mayo, e.11 el No1r.ou.te de MéU.co ( · F.i.g 7 AT) • · 

El !Úo Mayo utii JtepJLuado ( u.tancado) tuto6 7 5 Km apJtO x..imadamen.te. 

dude ·.ea boc.a y poi!. to genell.al apoJi.ta a.l mM muy poca c.atltidad de. agua 

ha.6.ta 6eJI. c46.l nula en épocM de. 6e.c.a6. (Aya.la, 1970). 

El agua ap1r.uada dei !Úo lle. conduce· pOJr. c.ana.le.6 de .lll.Jt.lgau6n pa..: 

Jta aUme.ntalt g11.andu Me.M ag!Úc.ola6, y el exc.uo de. agua de. Ullli U.e.-. · 

11.Jr.a.6 .úr.Jr..i.g ada6 6e c.onduc.e. poi!. wia 6ell..i.e de dll.e.nu ( 6.i.g 2 ATJ al. 

4.i.6te.ma .t.agwuilt YavMo6. 

El> 6.i.6.te.ma lagunM YavMo6 u un c.ompf.ejo 601tmado poi!. la6 l.ag~M 

de YavMM, Me11.onc.Mlt y E.tc.hoMpo ( F.i.g. 2 ATJ • 

, Lasuna .de. Yava1to6. .El> el mayo11. componen.te. del 6.i.6te.ma .¡ F.f.9'. l.ATJ , 
--

u. Wia laguna .l1t11.e9ui.M ab.i.eJl..tá <.Ultectamen.te al maJL •. : Ue.ne a.l1te.de.do1t de. · 
r •.. •. • • ·' : r • , ...•. .'. ·>., . f ·.·· , . . , 2 

4 - B Km de. ancho, · 12 Km de. i.ong.ltua y. U.ene una <fir.é.a de. S 1 • S Km • 1:6 . 

JLtlatlvame.nte p11.06uncla ( 1 -8 Km], 4~ e.~cue.~ atime.n.t.ada pOll. una 6e..'" 

.. ·#L~.:~~;:'iir~a: ~e.nu l. 4~.t.o uno ·IÚ6~.U6i&iµvó.J.~ut m4ntle~ 
ne.n :u .tagW14. '· .·· · 

. ügÜM'. u Alo1toncivt.i.C 'VUC4H44 60b1te.' el o~te' de ta tagun4 de Yava 

·~,~ ~~::ttt·•: ~-=~1ti:.!r;i":~ . ' 

. guna;u pe.qutñ4 con waa 41tu ta6.t de '4j Km y Uen'e..·una <pM&Ündidad mi~·· 

... ~:;'d~,fllt~.\' .. ctiso ~ .• u...~" ~~c.oÚg~e. e.~'e.~ eua, .. ·ei·.tun 
···, :·:,_,·. 1 :.', ' ;_ •• .'·'· 

'. )0' ·¡U1Aaci0c4.~tdio C:anwio 4 to"livtsio del.' bolüie. 'oc4cttñiai~ ·. r • , • 

. · ·. ·.·: Lcz.g~·~e. .·etá.o~~ .. ConÚ~te .. dt ~J .t.~wta61· ~ peque.fla1 y"o.tJfa 
~ ': ~ ' 

unida4 po1r. un can~ a.il.ti&lec'.at q'ue. pa4 a ·~móc caM.t. ¡~~6-'-
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· ·cJAt 4:®tvú d.a.cWlto de. ~. do4 .la9~; , so~ niuy,.poco:~6Mda6, · 
·.no, ~ceden 4 25cjn :~it le ge.n~~ :,:(0~~~1;16):;}:::~b~~:"at: i.Ü~ · .:· .. 

' ~. , ·:_, ·' \ . . .. 
· ... ~~/*W4.~•:}.6~ :~~·':~.•·'"~n,,4~c1~+. < . •.· .. > .. · ·. 

· · ·:.: 'Apoith. de.· ·dllmu. . 

- , ~ '• 

det dltena.je. de. agua. de. k .titll!W aglt.lcotM. U agfia de di.cho. dten du 
,,· ' . . . ' -

caJtga e.n MolUJnCJVLlt y EtcholUJpo apJi.ox.imadamente. 50% en cada una de e.Ua6. 

La 6isUM. 5 . AT ~ · 111uutJta w vaJLiacionu mwualu de cUc.ho dlt.en 

180 X 103 m3/di.a), 

Et 4e,swulo dlLut .impolttante u et dllen Yava/W4 que llcalVl.U a.pJtOlú.

lliadaine.ILte. e.t 291 del. agtla. dlteno.dtL de. IA tieMa ~ada· t /J deAca1t9a un 

~jo medio dwuul:te. ei tÍño de. 5b103m3 f IÜa ( áis 5ATbl. .· 

. ··· 1.o4 otAo4 dlte.ne'.4 que á~4tan b4jo 6iujo de a.IJua de. 4p1towadamente . 

. 31 ·de.~t.Q4 ditene.4 agJiJ.co~ ·y· de.4;CIVtQan ·<en. IA .tagU"4 de..•· YavaJLo4 ,4011 ·fu 

·. ·~···~Ht' lj.IC, .. ClÍ.tjo'&iliio p¡U,mi<ÜD ~\as~ mwwii.'.4\e~'.~d~tii ett',~ 
·.~)s~~c1. · ··· ;:· · ·. >:. , ·· · .. · · · 

'. :·. ,;~®g.(4~ ' ... 

;::Et cUJ14 e.4 4e~:b.ld{:eon ~~cú Uú.v~ di melt~'· de. 2sonrn po1t. .aiio 
_,':::.:·;'.:,,,::'.> - ,-· :~ · ... _>:··.·: .. . -. _,:·· __ . ,':<·.>··:. . >·: .-. ,.: . .-.::.·>·.-:~>~ ·,.·,-·.--. ·.·> .. :;' -·.·."·. 

u H~, sonoM; •ta e.4.tael6n ,,,e..te.011.0l.69.tc.a 114.f ~Wrta. 4! 4.U.temá 
~~ y~"a.to'~ i '4 6, .~!l . . .· . ' . . .. · 

· "·'14 ~.wfD, de e.v~1'olU1.c;.4n 1Ús'J~n ~º" ~4?en ~ tunltewt6o Ci~ .· 
··.1 ' ' ' .... ·"•... , ...... ,. ·, ,, . ' 

diiJj /j ~on dt czriJr.O~e.tt.k 10 veC.e.6 Íil P'ltei~n ·ptu~.ia.t ariuat· · 
.:.Oe. ÜdíD txctde. lo4. 200 .·;,.,,. po1t me.4 diJ.layo ·¿toc.tu.&.if., con Wl. v$1t. mtfú~ · 

.. ·. ·. ·. . . . ' . ' '.. ' .• . •. ·-· 
•'f' 

· ·. '· : ""~•de. HOrttlt en J«Ma ;. .Aún en lJIOctU de. UU.vá ta. e.vczpoll4ci4tt men41.14f. · 

.... ~.~;~.~:~;(~~.'"~~.!·(;·; .\'; .. ·'··· ·• ... 
OuMn.k .. 1975~ 76;:U.'tpí~ .~upMd.C:ei4t · .. dét,".ag~· '6U~ .. rnuéJTt4 ~·i· . 

; . ,_.,·., .· .. · ' . - . . . . , ........ '• .· . . ·, ·' (\, .··· 
····¡ ,· 
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• 'º'"'· 'O' 

1 
"i 4 

1 
& - 8?9% di dr1ne1jl total 

' ' 

¡ 2. 

,, 
o 

M A M J .J A ··s o H D E 

1975 

F.é.9. S AT al Fl.il.jo pJr.9rnedio me.J14ua.t de: agua e.n et dlte.n 'O'. 
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eoo 

400 

200 

2.fti • ftnlljt total 

1975 

· F.lg. S AT el. Flujo pll.Omf.dio me.1t4ua! de agua e.11 lo.6 dltene.6 'L + K ' 

,. 
¡ 

1 
'' 

··¡· 
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Huatabampo 

300 

200,-t-------' 

100 

' J 
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toda.6 lal:. tagwuu en Ene/lo de 1976 IJ lo4 v4to1tu m4.ximo6 de..tempeJttÍ.tuli4 

6iteJtO to6 de. Ago11:to 1J Sept.i.emblte. de. 1975, encontltandoÚ :tempe..t:a.tulra4 m4-

Wna6 wta de. 33.l'.c 1J ~46 ha6t.a de 13•1'C(01Ltega,19761'(4.ig • .f;AT). 
··: .. ·. 

· En .t.o. e.6.t.aci6n de. Hua.t.abampo~ ~ m4u'..nla temp~ de a..iJl.e. 6u.i. .t.o. 1te.-

po1Lt:a.da en Ago4to de. 1975, de 29.BºC 1J un in.úWno de. 16.2°C 1649AT) en 

Ene/l.O de 1976. 

Bat<me.tJtla. 

La. va.ll<'.ac..ione.6 ba.t-Onltlúc.a.6 ( 6.ig. 1 ~T)e.n el .6.Utema l.agu.naJt e,¡,,ttn e.n 

6uncl6n de. .t.o. e.ntJiada. ·de. ag~ dulce. a· lo. .laguna., del g/f.ado de. e.vapo1U1cú.6n 

y' de. lo6 camb.lo6 de. n.ivei.e.6 de. ma1tU ( 6-ig l1ATI. 

En VavM04, liJ.. m4x..úna en.tlutda de.' agua. dulce. ie. e.6e.ctúa. e.n et veMno 

y cohtcide con . to6 vatolLU llkfx.imo¡, de. n.ivetu de. maltea. 1.4 e.vapo1r.4ci4n. • < · 

· e.6 .únpolLtanU pa1U1 éo~lM. .t.o. P1to6wtcüdad··de. w agwu e.n· w ifltt~ 

donde. 6on 1tWz,ti.vam~,,_a.Ulmfa.6 de. t4 .út6tUincia d~ w ~ .· . ' 
' . ', .....• ~i!t.~~;~~~~~····· .. 

' '.' . ' ' • . ' .. ' . ' . . . .'-.~:.:·+::'; :: ','.. . ., ... ·:· ' '. . ~. '• " ' 

det.d.iteit. •o• ü.t4 coWi~GtJ¿ ,,ott:t.4:1.vaPó~"~ ·<·:\:';:.. ··· 

···•· ... .. ·····E~ .Pi•~.~<~Ól~~~~f·.~~~~i~.~-?i;. 
C0"4ideAart .·· 3, 'lltw:: 164: 3ATI ,• "tét• illt~ll,: ütá~Olle.6 r ;2; ,, y; 7,: dofllle, 

' .' . , .. ~-' ... 
--·.,. ·.· ;;, 

. ·. : .. :::i~~-~'.ií~}:~\,;·)~,)X,:)f,f;,~·'.~tJi;,;!i:~:•;;'/'.!;t .·;,,,¡': •. ;~ '¡. ;.:"!. 
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0--,-0 Lag&na Yavaroa 

._:.... .... Maranccrit. ' .. 

~ ..... echoporo 



S> 

.p· 
o 
!120 

J 
'ao . ,.:. 

1975 

\\ 

' 

Huatabampo 

N 'D·· 

~ · F-lg~\9 Ar.: '.fllptMtuM mecüa 111~~ IJ Témp~ m4Wit4 !1 .. -

nilMn14enHutÍt4bkipo~Son.dultante.1975~ 
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10 

o-o Laguna YavarH 

6--6 Laguna·. Moroncarlt 

.,_. Laguna Etchoropo 

,. '•:.:., 

. -~ ·:,'. .,.-1 

.. i'. 

,,,._,., ... ,.•.: 

':·:-
;.·.- .. -

. ~' ·;. _-. -' 

···) 



0--0 Vavoroa 

./º-...... 

.,,-: º""" . I \ E · .... ··.···· 
. o . ··."•>.':' .·.·/ . . .'\, 

···º~º~º·<< .. 
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•',, 

e-e ESTACICWE'.9 9 IO y 11 

6-0 ESTAQONES 3,5,6y8 

~ ESTACIONES 12,4y7 

·.·":· 

f"S· Jf AT~ .. 
·:, ,- . ', ·:·· 



·SO.Unidad •. 
. . 
En :.ta laguna. de. VavaJr.o.6 lit .6ai.Píldad vitla muy poco~ .6.iendo·.á.p1tQX:f_ 

mádam~e. 35 %o ( 6.lg 13), e.nc.onVutndotie. va.eii!LeA m~oli· de 36. 9%o e.~ 

JUM.o y múu:mo de 33. J.%0 ett Sept.lembJt.e., e.xce.ptua.ndo .ta u:tac,ién ttúÍnelúJ . 

2 cott 61tec.ue.nc..la má.6 ba.ja. de.b.ido a R.a entM.da. de. agua. dulce de. toi. cÍll.e.nu. 

Ve lit 6.igUJt.a u ven va.to1tu má.6 a.Uo6 ett e..t áll.ea. .in.teJúolt como 11.uuU:ado 

de. una pob1te. mezclit y aUa. e.va.poli.a.c,ién. Toda..6 liL-6 6/r.ea.6 e.n la. laguna. 

muutltan una. baja de. .6a.Un.ldad dU!Ullt:te. e..t mu de Se.p.tlemb1r.e y a.Ua. ett 1!!:, 

n.lo,. ~poca de mayolL e.vapo!Lac..lótt. 

· En Mo11.onc.aJLlt la. .6a.Ul'Úda.d u mucho má.6 ba.ja que. e.n Va.va.1to.6 ya. que 

.t.le.ne. un pMme.cllo de. 14. 7_% o c.ott un 1ta.ngo de. 31. 1 % o a. 8. 9% o. La ba.j a. 6~ 

Umda.d u · de.b.ido a. ·.ea. entlulda. de agua difi.ce. del · dlr.ett ' O' • 

U e.6te.11.o en.tite ·¿ Vava.11.06 y Mo1tonca!Ut .t.le.ne. una .6a.U.n-ldad .lnt:elune.-

cUa. W!te. ambaA laguna.6, con utt pMme.d.i~ di 2 7. 2% á 

. ,· .. 4 fr. dio en Mayo¡ • . ' 

. . ·" · ~u.tJLle.n;te_.6. y t,i(ge:no . cLUueUD.; 

36. O %.o en ;Jutú!J 

;; · . 

. ·En cllchd..6 '.tag~~a.6 ·:~ común ~ hap~~can• ~~. oXtg~no t6is 14. ATI. 

i.a c~nc~aC.Wn d~ nutMe.nt~ dÚueUo.6-u baja .atltiiv~ d~año'e.n . .ta4 
" . ' . . . . '. '. . - . . . . , " . . . . . . . : ~ . . . . . ' 

· · ·ltlQ~ y inuu~ pequeifa.6 vcvtiac.io~u e.n l~ IU:6~Íti.te..6 ~poc.a.6 dé.t aiíº;. · · 
· (; Phl~ell, J972l.; 

··'.' 
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LAGUNA. :VAVAROS·. <.,_r;.~,..·· 
~ ' ·; •' ,',.., 

" ,' ', 

·,~ LAGUNA YAVAROS (media) ·· · 

a-a LAGUNA YAVAROS (u1wna) 

+-... ESTERO MORONCARIT 

~ LAGUNA MORONCARIT 

1 ·o .... -. .................... _. ............................ --........... ----.---..-._-
·¡ M, o N D · .·E F 

181'11 

Fig. Ji.Ar. s«ti.Mdtld ~omUUo 'urtM ctaguniU di VavMo4.' 11 '~oMn·· . . ' . . 

· C4/Llt. eít et Pf.11..lodo ;de. Md,,.zo de. 1975 ·d EntÁo de 1976. 
' . 1.···_ ,,· , .. l' .· ..• ·• . .• 



0-o LAGUNA MORONCARIT 

tr-6 LAGl.NA wt.MOS 

~ LAGUNA ETCHOROPO 



??""~',, 

f'4'14·e.va.tüa/L·:d-e.6u.to.ide.·~r'-v . •. .. ,,,,,., .. ,,." .:; 

. ~~.,~~,~~:~1~~rri~~ti:."'~,:.~;1~.~~,~· :t·· •·· 
do a e.abo, 6 e de.cl.cU.ó mecUJr. .e.a co nc.en.br.auón de 'cU.c.lio4 é.om1'Ue6to6 e.n uto11 , 

pa.11.a. f.o c.uaf. ¿,e. utabf.e.c.ió una Jr.ed de. utadonu e.n ba6e. a. ta6 c.alulCteW.t.f 

ClU de.l 6.U.tema. ( á.ig. 1PE1 • 

TABLA J. Fe.cha de. lo6 vi.a.ju de. e.ampo e.áe.ctuac.lo6. 

No. de. vi.a.je.. 

. 2 

3 

4 

5 

6 ' . 

·.·' 7 .. 

Fe.cha 

· 1 s-n Ablfil. 80 

.14-24 JU.U.O 80 

20-31 Oc.tl.Lblte. 80 

21~28 EneJW 81 

6-14 Ab/Ú/.. 81 

·. 2,D-30_ J~o 81 . . 

······. '18-~9 6~ 8;, 

1 •• 

- .. ' 

'/' 

· .. · .Vaiüo6 CllLU&4c.t04 éie.' múe.6t.uo. 4'e. uti.Úzitit · pa1t4·. . 
; .. :.; ,·v, ~C ' . . < < , • • , • :. • ·~ •• ·.: , • , •• ••• • .... 

· . · obuneil. 11tcUme.ti.tÍ1~ -~ú. 'ºndo da ctJtea. « .úlvf.6i.igall 4e.gibt. 4Ü. e.i :tipo de. 4e.-. > 
. dut~ y·~ ~'~d a q~e. ~~ ~e~. •· . .. . . . . . , .. 

· P4Mu.ti:ü.tU<Uo, 4e. IJU,Uz6 lJl.·cIMga.váftve.u. ,• qui;.~a ~Wwl!-.· 
; :· ''. . ,, . . .•. ":-:·-3 . . . . . . .. . ' ...... ·: 

.. nitntt· 74 lb. y e.4 C4ptl6 efe:. tOnwllt d_e. 3 •. 2 a 4.1 cm. dt 4~d.ú!tllta~ ,. A. ci1u4ct de · · 
·" .~> ' - . . . ·1. ,,· ·.' 

:4u .• dl&cda.4,. ""4·.muutM_··~ dude.-cón6~bte.-·· ~~-~··_,idfJiie.·_ 

. i~ c~n :po~ ~-dtM~o·at_¿~Jd ... (Mmtuat ·~e.·~~.~,rfA:"·~-O,~·}·.• ' 
ci4n de cfW4'·óce4ftoglUf&icoi., 



...... 



.. ·." 
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PJt~e.ítJ«d6n •.•. Al to~ la muMVui 4e. guaJtd4 en 6~co4 de. vi.di!).~ pAe.~ 

. v.úlme.n.te. taJado4, 4e. cublte.n con papel afuwto paM e.vitJVr. to. deiicompo4.lc..<.ón 
.,. 

de to4· pe.4.ti.r.ÚÜU po1t. la fu 4o.f.M~ 4e. e.t.ique..tan ·y 4e. coHge.lan .de. .lwnecUa..,. 
. . 

to. Al obtene.Jt ta mue.&ttul, 4e. hace. la de.4CM.pc.l6n de. .ta ml6m11 a'.6l como o~ 

4Cltvac.ione.ii del 4.ulo de muutlte.o. 

81 TIU1.bajo de. taboltatolt.lo. 

PJtoc.e.iiado .ltúc.ial de. ta mue.6.tl!.a.. An.tu de e.mpe.zM el .tJr.a;tam.le.nto <Le. 

la muMtlta e.6 bu.eno me.nc.lonaJL que. debi.do a .e.a 4e.M.i.b-lUdad del mi.todo, de.

ben e.vltivt4e. c.on.tam.úuic.lonu y de.gJtadac.lonu quhni.ctU de. lo4 pe.6tl.c.lda4 que. 

:puedan .ú1UJL6e!Wt e.n el arufU4.i.4. 
~IU'.me.Jtame.n.te. ·4e de.be. e.vi.t.aJI. el U40 .'.ie..mateJU.a.leA de. p.f..áAti.c.o e.orno po

Uet.lte.no, que. pue.de.n .i.n:t'WdUc.llt bia.zd4 de. .ónpu.1tezd4 ( She1rma, 1913 ) • 
- ¡ ' ·, • • ·- ., ' 

Et ma.titi.a.t. de vi.diú.c debe de e.ii.talr. pe.1t6e.c.tame.nte. lavado pOJt .to que..4e. . .. . . 

de.be.n ·ch. 4e.gliüt lo4 4.lgule.nt~ Puo4: 
. . \ ' 

11: EnjuagOít c.on · ac.e.tontt. . . 

. 21/se. ¿e~ cÓn ~e.rite 4~Ul~ l~o1t :ejemplo Al~no~l a SOºC. ó md4 

(Che.(!M qui·~ Jite.~e.de'no u d~ec.tl!~o ~~h.el de.te.ci,~L .. 

31.· EnJU!iBM· co.t agua. ·fh.· ~·ti.ave cau,~e. 
; LAvM ·cotl mtzc.tA 'Clt6in.c:c.a 4 4o-"só•c. ·. 

Er&J~M con:~·U4 di.ta·U4ve. C4Út~e~. 
61 E~j~tVL cqn ag~ ~~dtl. ... . .... 

11 'eÍtj~llll cóh Cl~~ti4~ . .. . . . . '.:.':·. . . . 
\ .... ·-:·~.:.·:.. ... \. -.:,·· ... :.~·>.:'::_\.--> __ ,_ .. ~'· ;" .. - .\ . · .. · .... :· r·.' . ·. ;.,,· .. :- .· />_\·._.;·; · .. <".-. - · .. .' ·.: . · .... ·.·<::.: 
iJ. SÓl.ó·Cltt(u 'de/,~Mi ·.tnjuagM COlt e.t.>·'~O~Veffte. QUt,6tV4d ·U~~.~·~ .. ·· 

• >«;""4.U. (·~~nol ,:mi~.· u::U.e.tit ~ut~~~dM:d ~~~ ... pah4 e.~~· . ':· 



T1tcl.tam.ie.nto de. L4 muu.tJut. Pa1u1 Ue.va.t a e.abo d.lc~o ari4tM.U ~e e.6e.~ 

túan .tfJ¿ 1:..lgu.le.nte.6' pa.601:.: 

a) Uo6lU.zaci.6n. - En e6.ta. técn.lc.a la muu.tJut e,¿ 1:.e.eada. polr. e.n611..ia.:.. . . 

m.le.n.to (ÚbUmaci.6~ del. agua) .f.O e.u.al e.v.lta. la po1>.lble. dué.ompo1:..lci.6n ·· de 

l.01:. puü.ci.dM po11. e.6ecto de. tempeJta:tutta.. 

b) Vete.1Unúta.uó11 de. hume.da.d. - Se. deteJU11ú1a. 1:.e.c.a.ndo pO!t c.a..e.e.Yt.ta.m.ie.nto 

a 105°C una. pOILci.6n de. mue.6.tJut p11.e.v-lame.n.te. pru.ada. y deteJtm.lttando la dl6elte.!!. 

c..la. de. puoi.. 

c.J J.laZeJúa. Mg5.n.lca.. - El'.. método u¿ rufo paM la dete.11m.l1tac..i6n de. ma.te.

IL{.a. 01r.gcbW!a. e.n 1:.e.d.lme.ntoi. c.oti.6.l.6.te. e.n ox.idaJt. la ma.te.11..ia 01r.gán.lc.a. U!:.ando 

una Ml.uc.i6n de. .dlc.1r.ortULto d.e. po.ta.!:..l~, el. e.xc.uo de dlc.Mma.to :de pohu.lo u 
' . . .··,. ; . : . 

de.te.limútado polr. t.l.t:ui.aci.6n c.on. · Ww. ~oiuci.6n O. 5 N ·de. 1:.ul6a.to 6eJVt01:.o 1 G~ 

dut.e., l974J .• 

di ExbtacÚ6n.- ve.6pu~:'.d~.q~ f.a4 muu.tWi ru.t4n 1:.eca.6, 1:.e. puan a~ 

Umadame.nU · 100 9 de.· 4eclún~ y ~~. p1toc.e.de. a ld. e.xtliae~n .de la ~ue.!:..tli4 
. »'' . . . . '!. ·'' . ' 

· · ~º". • ltuano ,wando. un exW!doJt ~oiliid,~ l~ e.dltac.c.l6n 4e·' e6tttila ·dU!Ulnte ·.4 

.• M.;... '·• ff lüui .t .JM,j~ .~ ~'.'~~ •• OD.MD 1A1 y ai u~ •• lum .. . : · ... 
dipe.iuUe.M.o del ti.Po de. mue/>~ :6'e tQ1111i ut14 · paJtte aUcuota, la cua.l u P_!f . 
... ·.-·i:.·c-~-.• " ....... ,- .:., .... · · ...... ;:. .. : ,..._U"'-""" '.:~\'.~·.~·~·\:~;/·:'~·,-:'..'" ' .. ,'~· 

. .·. ·· e.J · oite1ninau6~ de .9wa.C ;¡;:1;¡1Íuz . aUcuo.ta. 1:.i evapou a .~e.quedad 11: 

..• ~:~ ... . 
··. ~lt.lge!t4itU: :· .. Jtiice. s'o4ibt~ ta '<'Ltéa~n del.~~tvt11te. ,l,if>ll~ d~ p~.t.c:9;~4.l · .. . 

:r:, · :~,i·,~~;,~!;}\1;"~,t'11f f'!·p1ti~1,~;~~l~".
1 

•. •:.,vJ',¡ 
' ;•J • ~·; . !:,...- . : -.; ... ¡. . ·. :. ;.'·;.; ·. • •' 

,.- .. :._,··<·:~·.'' ··.·:···~·.:~:(··., .... ,• .·1_:·~": ,' ·.-·:,:-: ·;'.';';'' 



·~ po11. cada,100,m~ deglta4a enco~do,r, La. at~d de.~e de4e4 aetiv~ 

. dá .a Boa• C y pciluüabnente de.ddi.vdda. con agua · (SI) • Loll k.l~~bUltoll. Ó11. 
--.-··-- ' ••• ·,·. ' - ., ; ' • •' - • : -· •• 1 -·.· ' •• -

9anóc1.01Ladoll 4e ex.tJr.áen de .ea c.o.lwnna de a.eúmlna con he.x.á110 { 7 6 ml) y lle. 

vuelve a evapOlla!I. con a.Vte hM.to. 2 me. 
En'e..i .tJr.aMCUll.60 de..l an~.l.6 de .ea muu.t/La, H pudo ob.f.e.11.VM .ea pJt~ 

4enc.la de azu61te. polt lo que óué nec.e.f.a!Lia .ea u;tll(.zacl6n de una columna 

de c.ob1te pe1tóectament:e Ump-i.o. Lo.ti lúdll.oca1tbU1Lo.ti 01t9anoc1.01Lado.ti .tie pMan 

po1t .ea co.twnna y u e.luyen con hexano ( 1 O ml) , lle evapoJta .ea muu.tlta nu~ 

.. vamen.te hM.ta Uegait a 1 m.e {con a.lite). y ~e p1toc.e..6an en e.e c1tomat6g1La.60 

de gallu. Se Miyec.ta.lton 1¡lde .cada muu.tJr.a c.wtttwvece..6 y .tie 4a.có . plt!!_ 

medio. 
' _. ' . 

~.U c.11.0matoglt.Í&lc.o. El<apa.Jta,to empleado 6ué un cJtcma.to'91ta60 V~ 
· .. ··· . ·.·· ·. •. . . .· . ·.. . . • . . . . ·... ·.. . ... ·• .. · .. 63 . 

<ILia.lr. mode.lo 2700 eqrúpado con .un de-te.ctolL de c.liptulta de. .e.iec.tltone.6 N.i. • 
, ' ' '. -, . ,.· - -. ' . '- •' 

La . Wanu6.i.c.aclón de. toll lúdll.0Civtbu1to~ oitgaJwcl.olLadoll p~e!e.tite.s en 

. ·¿u ~~tfta4 .. 1;e. 'Uzo.· polL me@, .de. tut ~egita.doJt cUgítllt vaÁ.iancps 

· p.tJ:Jbrat C1tCm~9M6~ !/ un 91146fcad0~~ . 
LM cond.lei.onu .· de ope.1Laei6~· 6ue.Áon tM .ti.igiUe.ntu i. 
. . -· ' ' ~· ' -· . 

· tempe./t4tu1ul det de-tect01t. - t4s•c.. · 
'·- . - - . ' '·. '.' ... 

. : ~11e.eto1t. - 24s•.c · 

·14 cotuínn4~- ... as•c 
. >,; Fiujo de ~dgeno. '-.. · 46'ls .. :rnt/min,. 

'., .. ,,• .·• -.. · .. _ '¡ .· ....... ' ·-·,._·, . '. 



.~:tª:¡~:~l<.J~.\,~1:~~·.:?:~:~;~¡~i····· 
· . .utiad .1t~·men.tad4 de. 4otv~i.te. paJUJ.\ e.t chJl.omo4o.itb w. : é.l de.: .2 l1il pcill. git4ino". : 

:: .... ~ ':.:··.:., ; ', .' :: . ::. ; " ·. ,'.;,· ·./ .. . . '' - . . . . . . ·. . ' ·. 

de. 6opoJtte.~ La 6<Uie. .UqUi.da clUueUtl en e.e. ~o.e.ven.te. 6e. a.cUc.lona poc.o a 

poc.o a..l MpolLte. y 6e me.zc..la c.on mue.ha c.u<.dado pMa e.v.lto.lr. JtompeJL lctó paJi.t.f 

c.u.la6 de..l MpoJtte. Se Jtevue.lve .le.iitame.n.te. ha.6ta qu.e. e.e. 60.lve.nte. 6e. e.vap~ 

Empaque. de. .e.a e.alumna. - Al tu.be d'e. vi.dJúo .6 e. te. pone. u.n empaque. o ~ 

~n de. 6i.b!Ul de. vi.dlti.o en uno de. lo.6 edi'temo6, a.e. obto e.xtir.emo 4 e te. une. 

un embudo y .6e c.om.lenza a ag~egtVt e.e. 4opoltte p1te.pa.1Utdo a.nWu:.oJUne.nte.. Se.· 

hac.e vi.bJtalt . .e.a .e.alumna c.on un. vi.b1tado1t manual ha.6ta no de.jaJr.. ningún e..6pac.i.o· 

en e.e. emPo,q~e., · po4te.Jti.01tme.nte. 4e. tapa .e.a o:ttr.a. e.n.tM.do. y 4e.. e.aloca ta c.olum 
. ., ,.; . . .. - -

na en el C1toinat691ta60: 

Ac.Ondlci.onamle.nto de. ta c.oltunna. - La.6 c.oltuntta.6 de.ben 4eJL a.c.oncU.c.i.o- · 

nada.6 polt to me.no4 : 2 hQ~. a 25 •e al!JLÜ>a de. ta. te.mpeJia.tw,.a. mdx.c'.ma. 4 l.a. .· . 

~ue ~« a fM-baftVt .ta c.ol~. p~o Po1t de~a.jó de. ~. t~ mWnia u~ ·.·· . ·· . 
rnlte :~ ta 6ti6e uqui.d4: in e:6te. tlr.a.ba¡o A\e. a.c.oncU.Ciott6 ta c.olwilna' a e 

.···.- ., ¡·. • ··,. ' ·'. ,. ' ' . . " : •, · .• 

2so•c Polt Un ta~o de. ·1 a. 5 dltu, c.on un' &lujo de. ga.6 de. 5;..10 mt/mift.· 
. . . .· . - ' .· ' ' .. 

. ·;'···',.' .• .. 1, ·_ ¡ . ' . . ., ' 

PWU:6.ica.Cl~n del ga.6 de. MWtJte.;.- Et de.te.c.to1t de captulul de.. e.te.~ .. 

ne.\, Jte.q~Me. de. 944 a.Calr.Ír.tado~ de. 91tan /Pwte.za.. Lo6 . p.tinc.lpate.A\. c.onilÜrt.i.- . 

nantu ·6on·oUge.rlo, agua y cdm~Uto4 .oiigwdo6 voUtáe.6 pliove.ni.~· del 

'.us~d~~·de.: ~.i6tt,.·,J~~ ·P"1l~ e.UmiMtt to4 co~ u ,tie.culVLi~:/ 
' ·;. ::·.·.' · .. · ·-·.·~- ~·' ' •. « • --.:.··<.·. ·- ;_' .. - ,. - ; -: '. ' '. - :- ':''-"· ' ' ' -, .· ' ' ·., 

U u.40 • de. '6.ittlto4 de. 946 aca)rJie.acioJt. e.qu.ip¡ulo6 · puttc.i.pabte.nte. .· C.Oft. cinA ~ 
' .- -· ,' ·.- . . .' ',\ .. , . ·' .' . - . . ' . ... ·,, .. , 

bo~o 1 Ga4 Ch~ma.tog1taphl,/ ca.t4.log No • 11 l.. 
- .. · J: . ·,- ., .·,-., ,· ·.· . 



'. 

P11.eptVUtc.l6n de ut4nda11.u. - Se :tAa.baf 6 c.on pu.tlc.lda.6 VaJLlan c.uya P!!. 

lle.za 6 e. c.omp11.o bó mecüan.te un an4.U6.U .&! 6'LO.M.O jo • 

PalUl la. p1te.p<VUic.l6n de .ea. c.Ultva. utándaJr. 6e pll.epa.11.6 p1Úl7le.Jtamel1.te. una 

6olu.dó_n madll.e c.on una c.onc.e.n,tJi,ac.l6n de. 1 mg/mt de ~x.ano y a pa.ll..tlll. de ~ 

ta 6e. hÁ.CÁ.eJton .ta6 d,Uuc,i.onu c.cMupondlentu palla obtenz.lt .f.o6 dl6e.1tentu 

eA.thida.Jr.u a una c.oncen.tllau6n da4a. cada uno. Pa.1ta tltaza.1t .f.o. c.u1tva. u.tan 

c1aJt 6e. .útye.c;ta. 1 Jl de w i,olu.OOnu etita.nda.Jr. 4 vec.e,6 y 6e 6aca. el ptLome

. . diQ de .tM a.ltea.6 ~e. cada. una • 

. ·.•.Se. i.lr.abá.Ú c.on heiano Beafwt U.bite de pu..tlc.lcl.a.6 y po6teJúoJune.tité. con 
. . ' 

.• hWlno de.Jfe11.r.h.. Ub11.e de pu.tlc.i.dM. Se pll.Qbr5 .f.o. pwteza .lnyec.ta.ndolo M.f.o 

y 111~6.ttllun 6().to~o CIU1ma.tog1146-lc!o. . - - . . . . •' . . . 

' · OeApu~ de ..útgt.c.t.aA ta mueA.t'Ut 1,e compcvraban .tlempo6 de lte.te.nú6n ·pcvta. · 
.- .. '·.·_;· ._ .··-.. ' ' . -·- . '' ' ' - . 

··:·.· iJiVL de. qut~peA.U~6e. . .futtaba.··ü. u.··qui pll.Ue.nt'1b(t···a.tg~. 
•,.:.-: •.••. ;· .. ' ·._,' • .. _;:;·.·-,- ·.:._ ·- .·: .>,::. _-.· .• --. ,_ '-. ,·_,_·,:·.- ., · .. -_· .· .. -.--.. :,,:···· ,., ;,•··; -

:_,: · .. ·· .. ,.. . ·J>~· Wzá 1114golr. ex~ en .~ü.t9.t.Ub~lo &u~ ·ne.~ua/LÚ1 R..a. ,;,rte.pa!Utc.ldn. · 

· )~, ,,. ~"""'1 d~ alglUI~ di. .Ú~ ~~ pa!Ul. coMe.gl't .Ue.mpo6 de íte.te.nci6n ~···c.~ · 
. - ' . . ' . ., . ' ' 



. VI. RESULTAOOS V OISCUSJON. 

fr.·s~n ~ma.t09~',ica.. 

1.4 ILÜo~d6it de. lo4 ! di,~ pu.tfoi.da4 utu.d.i.ado4 . ·eíi . la." cotwntl4 .. 
de ve-. 200 al 8i 40blle cko~ W; e.6 4(i.tU 6aciolÚ4 como 4e. a~CA'.a ~· la 6.l

gWLa 1 donde 4e mue.&.tlta. un &omatoglUlllla dé WUt mezcla de. lo4 4.lgui.e.n.te4 

lúdll.oc.a1tbU11.04: 

PESTICIV~ CONCENTRACION ( ~g / m.tl 
. I 

TlEMPO OE 

RETENCION. 

1t - BHC 0.19 3:.15 

' - BHC ·0.20 3:40 

" - BHC 0.10 3:78 

HEPTACLORO 1 :30. 6:38 

! ALORIN · 1.00 8:07 

HEPT AC LORO-EPOXlVO ~· 1.24 10:06 

ove·· L2°8 13:16 

OIELORIN. 1..00 ·. ~· '- . 14¡90, 

.',. . .16:68 . . ENORIN · .. 1 ··.26 
.. 

TVE . ·o.93 ·· .. 19:35. 

WT 1.01 . 25:86 

.. ; .. 

. 21 Re4uUiula4· ·de..~~"' . 

!' . 

.·. 1.44 co1tcentMeU711u. di to• lw'.dltoWt~Ullo4 ÓllQuocio.iU&do• utAf · "'PIWCÍ- •.. 
' . ~ • 1 . . ' • • 



4 
6 

ve- 200 8% ~ob1tt ChJr.orrrw 

malta. 80/100,a 185°C, 6.f.ujo 

de N2 46. s ml/min. 



! . . 1 • ·' j. 

1. E11e.1r.o 80, H. J~Uo 'º m. Octublte. 'º· 1V. E11é.lto BI, v .. Ab.11.ll 81, Vl. Julio BI, vn. Oc.tublte.: 81. 

PUNTO VE tJfSCRlPClON TEXTURAL 1 HUMEV 1 MAT.ORG. f'ROF. PUNTO VE VESCR1PC10N TEXTURAL 1 HU/.IEV % MAL ORG. PROF 
(mi ' MuESTREO 1 m ) · AIUESTREO 

1 1 ARCJLLA UMOSA 31. J S ().47 0;1S ~ 1 :. ARENA FJNA U.91 0;'/.7 1.S 
" 1 11 ' LJl.IO ARENOSO 34. 03 0:219. 1.io 2 11 l,lMO ARENOSO 31.26 0.219 .. 1.7 

·1111 .ARENA FJNA 21;11 
1 lV ··. . . 'ARENA UEOlA 

·1 V .. 
··. 1:v1' · 

i vn ;. 
':(, 1' 

'3 11 
·. J lJf ' 

· 3 :iv 
·3 V 

.+ 
ARENA GRUESA . · . 

ARE.NA CON WIO 

ARCILLA. 

Ll?f'O · .. 
LOOO. 

LOOo 

36.59 

·;' 

. ts.H 

.. 41;4' 

. 37.71 
. . 44.67 

. 57.99 
+. 

0.25 
0.3& 

+ 
+ 
'+ 

2.ff 
, .274 

1.06 
0.99 
+ 

o.s 
0;6 

"+ 

ó.4 

0;7 

o.so 
o.so . 
0.60 
o.so 
+ 

.. J· 

J.Vl · LOOO· moo · + o.3o. 

.\, 2 nr ARENA FINA 
; 2 lV ', ARENA FINÁ 

2. V + 
.. 2 Vl · . ARENA' CONJ.zuó 

- . - ' . 

2 Vll .· LOOO ARENOSO . 

'4 1 ' : ARENA FJNA 

4 11 ARENA 

4. HJ 1. ARENA 
4 lV .· ARENA UE01A . 

. '' 

4 v. ,· 
4 Vl .· ARENA AIEOJA 

! ... J ~n .· LO'OO . so.Jf. . . +. 1-00 4 V11 ARENA. . . 

,;: '·,'' s T:; 'UUo NlENOSO . ,· ·. ' . s7.ü . O;J9 . o.lo, ' 6 t. AREN~ LrMOSA 
/ · ,. ,: s'ff · ulio: t9;41 ·. o.Hs . o.so 6 171 • trua 

" . s· m_· . LOOO Nii#oso J4.IO ··. o~u . .1.io · 6 nr . UMo 
s IV • LO!IO ARENOSO ' ' ' SS. u 'O. 1.0 o; 40 uv ' Looo. 

21.SB 

32.49 
0.42 

0.4,7 
u 
7.2 

+ . ·+ + 

'36 + ., 2.0 · .. ··. 

'2.5 

0;5 

3S;U · ·· + .· 

23i23. ' . ' 0.102 

21.85 0:229 r ,4. 

+ 

0.36 '' .'/. .· 
.0.21. J.4 

+ 
+: 

:.· + 

"+ 
· 1 ;S 
. 1.s 

. .. ' 

' 26.55 ,•' 0.20 · .. · o.so ·, 
r._ •• 

n.01 
49;20 

46.53 

0.116 o.so', 
o.a2. 0~30 

,' 1.03 0;40 ' 
,' . : .,_, 

·' .. 

+>: · + :.+ 6:·V ··•· . +. ,' 
. i00o· Aric1 itaso · _ 
lOi>o' A,cr u.oso : ·< 

+ ·., .. ,\ .. :L:;: ::,: 
·'" 



TABLA l. Continuac.i6n. 

'PUNTO VE 

MUtSíREO 

7 1 
1 1l 

. 7 111 

~.1 lV. 
. 1 V · 

1 VI 

1 Vll 

·9: r.·· .... 
9, ff, 

91H 
9 IV . 

• 91' .· 

9 v( 
.. 9 Vll 

···nf 
;, 11 

1ri11 
11 1v 

11 V 

11 Vl 

.:• .. ;:.-:'.r(,vft 
; :.:. 

.U. 

OESCRlPClON 
TEXTURAL 

ARENA Uf.IOSA 
LODO 
ARENA MEDIA 

L1 MO ARENOSO 

lOVO 
UMo ARENOSO 

.· LlMo .AJ~ENOSO·· 

LlMOAREN~O 
ARENAF.lNA 
ARENA FINA 

.ARENA MEt>lA 
ARENA LIMOSA. 

. • . ARENA LIMOSA 

ARENA F1NA' 
Lovo:ARENOSO 

ARENA UJ.IOSA. 
+ 

ARENA FJNA. 

. ARENA /.fEbl A . 
."''""-'"'·' 1 ••. ,.'' 

t HUMEV 1 MAT. ORG PROF.· 
(mi 

41.H D.570 0.3 

30.99 0.468 0,4 

26.59 0.400 0.4 
29.99 0.590 1.0 

.. + + 

40.00 + 1.4 
+ + . 1. 2 

·'3LU o. 120 2;0 
;1' .. 

26 •. 93 0.457 0:6 
U.75 0.350 ·' ·ª 32;36 0.450 1.0 

·+ + +· 

39,00 + 0.8 
.+. +. 1.0 

· 29.M 0;310 2.3 

23.i 71. 0.290: 3.0 
····, . - ' 

36.14. 0.410 2.5 
, .. · .. · 

·51, 10 uso ~~3 ' 
.·· .. + • 

.+ 1.5 

. 1 

PUNTO.VE VESCRIPCION TEXTURAL t HUMEV 1 MAT.ORG. PROF. 

MUESTREO (m) 

8 1 ARENA FINA .28.09 0.104 4.0 
8 11 ARENA GRUESA 41.96 0.148 .6.0 
s in ARENA GRUESA 35.58 0.310 6.5 

8 IV ARENA GRUESA 25.04 0.190 10.0 

8 V + +· + + 

8 Vl ·. ARENA GRUESA 3a:oo + 1.0 

8 Vll. . ARENA• GRUESA · . + + 9.0 

10.1 ·, . ARENA UMOSA 31 .38 .• .. D.490 .J.7 

10 ü·· ., .. ARENA 30;27. •·.· . 0.113 2~0 
··,' 

1 o. 111 ·ARENA FINA 28.62' 0.150·. • f.o 
10 1V ARENA FINA 32;97 0.440 2.0 

10 V + ·. + + •· 
ro V.l ARENA MftJJA 29.00. + 1.3 
·10 vn· ARENA MEOJA + + 204 

" .. :', : 
12 1 . 'ARCILLA ÚMOSA. . 33~26 0.?85 o.s 
12 11· ... · .. ARENA ÚMOSA ~ ·. 28jr 0.345 0.3. 

_,. ·. .:.,· .. _ .... ' 

.. ::1'~5' 12 nr·· ·i;Of)()ARENOSO 28.62. 0.380. 
;•, 

.. .. 
12 1.V . ·· ·. LOf)() 'ARENOSO .42.17. 1.03,0 0.3 .. 

' 12 V + +· + + .. 

12 V1 ARENA F1NA 21.00 + 
l 

12. VII 



•.' 

TABúU. Contú1uaci.611. 

PUNTO VE VESCR1PC10N TfXTURAL t IWMEV ' MAT. ORG~ PROFUNOWAO, 

MUESTREO (mi 

13 J ARCILLA 38.64 0.600 0.4 

13 JI' ARENA GRUESA 21.13 0.386 0.4 

ll 111 1 LOVO 39.98 o.&40 0.2 

13. lV 
"/'· ... · 

+ + + + 

1311 + + + + 

13 .vr ARCILLA 19. ,18 + 0.1 

13Vl1 ··. . ARCÜLA 
¡. 

+ 0.3 +. 
·'·'··. -_' ~ ;' ·•' 

,, J1·· 
,·e··. 

··. LOOO + '.o ·: .. · .. -

'" vt1 
+ L2 



TABLA 11. Conce.ntlr.a.cÁ4n de. IW:Pi.0C1Vtbulr.01i 011.ganoet.olttldoli e.n 1ie.d.únento4 1)191 Kg catc.ulo4 e.n ba.lie. 1ie.ca.I 

coMU>pond.le.ntu a l.o1i vi.a.ju L Ene/l.O 80, 11. Ju.Uo 80, lll. O&ub11.e. 80, zv •. Et1e.Jr.o 81, 
V. Ablr.a 81 , Vl • Ju.U.o 81 , V11 ~.._ Oc.tubJr.e. B1 • 

1 

ESTAC10N BHC HEPTA.CLORO ALORlN HEPTACOR.O V1ELVR1N ENVR.lN Wí Total. 
EPOXWO •. 

1 1 - 0.467 -
111 . o. 03 -. 
7 111 7.38 

7 lV 4.79 

v. + 



TABLA II. Cont.i.nuac-l.6n. 

wr To.tal 

1.39 

2.08 
+ 

1.43 . 

. Hu· 
ti'.9( . ... 
·f 

5~10 

º~" 
'¡,;' 



TABLA JI. Con.túÚutc.c'.6n. 

ESTACION BHC HEPTACLORO 

6 l 
6ll 

.. 6 lII 

61.V 

.6 V 
-6 vi 
6vn· 
71' 
1 Il .• 

.:7Hl 
;·'. 

llV 

1 ·v. 
· .. fVl. 

1 vn .. ,.· ... 

8 i 
·an 

8 lll 
. 8 HI 

lV 
.. <;·-~1 

0.10 

0.2S 

2;61 

o.os 
.tJL. 

L.9s ' 

0.131 

1. 46 . 

. 0.61 

.1 .21 

+. 
-· 

' S Vil .3;u' 
.tJt:. wz~.. . 

º··º' . 
. ~.02 

0.03S 

0,'04 

... 

0;091 .. 
0;41 ., 

_,' ·' 

-· 
+. 

. .. · ... 
AlDRlN 

-.. 

o. 1 

0.1 
.-

+· 

HEPTACLORO 
EPOXIOO 

.tJL. 

.-
.0.009 

o •. oss 

. ·-.··' 

,·., 

f)Jflf')RJN ENORIN .· 

o.oss. 
·- -

1.140 

0;3SO. 

... 
'::,:-

WTTotal. 

0!49 

o. J'.3 

.1. os 

0.68 
0~48 

0.62·· 

--.· >·. 

i J.34' .· 
·:·:·:· .. 



',· .. ) 
.. 

TABLA ll • Contúwaeldn. 

ESTACION BHC · HEPTACLORO 

9 I · 

9 n 
9III 
9 IV 
9 V 
9 VI 
9 VII 

10 I .. 

"º n 
JOJJl 
10 tv 
10 :.V 

fo .VI 
'º vn .. ,, I 

un .. 

0.31 
.. • 

10.45. 

1. Sf .. 

+ 

º"" l.59 

·'·" +. 

.· .. 0.10.-

o.u s.ss .. ·• 
·>·•' :· 

0.11 

2.66 
+ 

·-
0.9.0. .. 

·,.' 

+ 
.·~- : 

0.06 

.. -

-· 
. ,+ 

ALfJRIN. 

r.as 
' '"~ 

+ 

~ 

•' 

.lfEPTACLORO 
EPOX100 

. . 
0~02 

' . + 

· fJIELfJRIN ENfJRIN WT Total. 

tJL 

0.11 

·~52 

1.40 
;_- - 1.91 

+ + + 



1ABLA 11. ContinuaCA'.6n. 

ESTACION BHC HEPTACLORO . AlfJRIN. HEPTACLORO OlELURIN ENfJRIN wr Total. 
'. EPOXIVO 

J2 I 0.26 
12 n 2.52 ·; 0.35 0~14 ·.· 

12 III ..; 3.1 
12 IV 3.61 3.11 3.67 3-. 31 
12 V 3. B1 5.06 4.29 

1 
12 VI 0.15 

s.s.s. 7.62 
0;11 o.~2 

.12 VII + ·+ .+ . + ·+ + . + 

13 l 0.11 0.25 ,• ii.. 
. ;' 

1.10 

131:Zl 0~29 - - : 

·13 IU ' 4~11 5.41 - .. -
ü Ill 2.u 0.01 ·. ·- -· 
13' Ill' .·· 0.22 0~03 0~01 - . 

.. 13 11 . 0.16 
.;'.·'' .. ... , 

1,3 111 -.. - .. ,. 

13 llil + + . ' + ·+ 

. H 111 ; ~ :. .-
. 14 llil + 

,. 

+ '; '+ + 
·. '·,·.· , .. ; .. . . " . , de.te.&4 conc.Uitiaeun .. .. 

tJt • .. • No 6t ; 



La. dlndmlca. del 11.U.tema. lagWtaJt de. Ya.va.Jt011 juega. un pape.l deteMLinante 

en la. c.Qnc.en.t'Utc.lón de lo11 pMUcúda.t. 0Jr.ganoci.01U1do11 en ..seclúnento..s, lo..s pa

.twnu de ..so.U.ni.dad ob11eJLva.do11 e.n el ..s.U..tema. la.gunM 1te6tejan el. e6ec..to de 

-lo4 ILi.o4, dlLe.nu ag!Llc.ola.6 y la. -in6.luencla del mM. En la 6.lgUM. 13 AT • ..se 

niuu.tJutn lM vlVLútc<'.anu de. 11ali.n.ida.d de.l .6.U.tema. lagwta.11. de. Ya.va.1to.6 poi!. un 

pelllodo anual (OJLúga. 1976). La. laguna. de. ya.va.1ta..s U.ene una .6a.Urúda.d ul'Ú-

6oJ'UllL de. apJWUmadmne.nte. 35 %o, con uto .6e. puede ob.w1.va.1t que utá. óue.ltte.-_ 

· ~ i.n.ótu.e.nciado poJt e.l tna11.. En la laguna. de. AloJtOnc.aJLlt, en gene.lta.t, la 

hi~Wi de to..s dlie.nu a.g~ofu M ma.yolr. , exc.ep.twxndo Ju.l'Úo donde. la. 4~ 

Un.idJu1 ·aumento. de.b.i.do a la. g1r.11n .inólue.nWi ma.Wta. 
. . . ' . . . 

Lo4 vato.ire.6lftlf6. a.lto4 ob4e.Jtvado4 de. !011 pu.U~ óue.JtOn: pa.ltll BHC de. 

. JP~.45 pPm, He.ptaClc~>s.4 ppn.;At~n l.85 ppn, He.ptaceoJtO ep6udo 4.29 ppn~ 
~ 5~15, E~dll.út 2.49 ppn y wr: 7~62 ppn; 

En 9enwz.t .ttu co1tc.~nu inM.altall ... de. H.idJtacp.1tbU1uu. 01r.ganocto.ir4 ... 

• : .•...••..•.. dt16·~e···enco~•ºn •• en.to4 .. m~e.A ... ,.de• .. Ene.M·.····Y .·Ab~•·.···· ••. é..s·····.upUcable···Wllld.u.minu • ' 
., .... /X·~4~:~~~.·de·:,Ú· .. co~ceMkcl4_n ••.. d~:,P~~~.da'·•.··tn• ~f~ .. ··~Ue6·.···~~···Ju#O.~J,j¡~ .. -..•.. ' 
,. :/. !"ÍDtidtta..ltt~.~p.itedolnÜiii Aob1te. ta·.•.tn6tuw¿ta d~ .to6·.canatu. · 

• ,' .-_, ., • ,_._;_ • ' - - ' '. ••• ,> '-:. - _,.,_,. -:~. : • ., .- ·.'. • ' ,-:, ' ' ' '·: • • ; '• •• - : ' • • - ',''' ' • '" ,,, ' .·: -·. - :- ·,, ·.- ' ', • ; •• ' ' ' • .-: • •• ' - .-· •. :·· : ... ,- < 
<--· ; .j·-·, 

• .·. ·~~cMn .·"°·•·•·f.it.ne..·•·CU&····~pet···hft•poWnte.····y~_que. .. e.n·.·.•9tneM.t··.···~. uca4a. 
•.· .... ·.•.:Lo~ vdo1te.6~ 11«4 ~6 f.6~ '1. la. eJ,iaci6,~ .. 9 de.~do.a la baja p1r.oówutf 

·""' ·.,.·..:-.: 

;-:·,-. 
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El con.tenido de. mate.JÚa: 01Lgcúu:ca: de. fu muu.t'!.IU de 6e.d.únen.to en la: ~ 

guna: de Y a:vM06 6e. mantiene a:pM:Wna:da:me.nte con6ta:nte. (. 1-. 8%) exc.ep:tua:ndo 

la: e.U.o.c.1.6n 3 donde 6e ob.se.Jtva:n va.toJr.U má.\ aU:o.s [1-2.2%).No ob.s.ta:nte. ú 

tJuLt6 de. e.ncontltall. una: c.oMelo.cl6n de mate'LÚl 011.gá11-lc.a: y la: conce.n.tltac.1.ón de 

hidttoca:Jr.bUJr.06 011.ga:noctoJr.a:do.s, .se. puede. a:pJtec.1.M que. la: concen.tlu:tc.1.ón de. ma:

Ú/Úa. oJr.gán.lca u .impoJLtante. peJr.o apMentemente la:.s ca:JiacteJú.6ticM de la d.!:_ 

námlca del .s.<Atema 6on ta¿, que. detetunúutn la: conce.n.tltac.1.6n de fú.dttoca1tbUJr.06 

011.ga:nodOJr.ado.s. Al:;.(.., en geneJJ.a.t en la uta.c.1.6n 3 encontltamo6 una concen.tlta

c..c:6tt niM atta de. fú.dttoc.a1tbuJr.o.6 OJtganocloMdo.s que el 11.e..sto de. ta¿, e..sta.c.1.onu, 

l.&. utac..i~n S p.1t.e..se.nta una conce.n;tlUJ.c.1.ón de. ma.teM.a. 011.gifn.lc.a. baja 1O.3911 y · · 

. e.tt iU.a no .se de.te.e.tan conc.e.ntlt4C.C:611e.s de. hidltoca1tbuJr.o.s, y a.t .sub.lit la: con-

. ccntllacCótt de. ma.telLÚ:t 01r.gM.lc,a. (o. 8_5% 1 Ú miiU.eJtOn vátoJr.U a.p11.e.c..iabtu de 

WT I S.98 ppml·; 6.i.n emba1tgo,. ha.y utac..ione.6 donde. a pe.6a.1t del contenido aplt!_ 

c.ábte. de.. ma.teJLÜl OltgMlca no. 4e. .·detectan ftic1ttoea1tbuJto4 . Ollganocl.~Jta.do.s; pOJt. 
. ' . ·.... . . ' . ·.. ' - .. ·-.', . '· . 

... e.jempto, ·ta. e.6taci6n J' e.ti.la. Laguna dé ~4UMD.6·:<.donde. COtt cul cofltttiido .de: 

· , : iita.t~ 011.gdn.ic~ 
1

de 1 r.2~tl. Vi et ~e.g:tndo\i.üzJe.. IJUÜo 'º' no . .se. dexectan i : 

'; . . pt6.tlc.1.dtu • ' 
.•. ¡ . . 

~ ,: . (·:·_ ' ' 

· · · 11.ep1tu e.tita· et ~' P«M l44 tag~a¿, ~ i ta.4. conce.~cionu ~t • p~~~c.1.da6 ,. · ü, · 

., ·niantle.~i~- 6aia,4:ya.que. e.~::~:ctl6e.1t~é6 ·l~~·4~,4llo;, dond~ 'e.t.r.~ú~· dd 

NIL .sube., ._'4 tagun41 11.e.c~pe1t4 .sú baja co~ce.nt'ul~61(de Uto6 contmrLlnantu . · 

'º~si'~~:~ªr~4[~~~f~~~;j,~~W~1, 
·~]L,Tr:~:~i czkl:4e'.~ó11c~.:; ·. ·· . . .. ::·> ';,·;, ' 
. ·'·' .·,·,':'· 

. >,· .... 
\t:' : ' 



vn. CONCLUSZONES. 

- En .ta l.ttguna de Yava.lt04, Sonc1ta, 4e encont!W .ta pl'LeUneúl de .l.D4 4i.

gu.ien.te.6 pu:tlclda.6: VDT, TVE, VVE, Vi.eldM.n, BHC, Heptaci.ol!O, Heptaci.olt.O

ep6x..i.do, y en ocac.i.onu Endtún, 6i.endo .f.o¿, m44 comunu el. TVE lme.no4 :tdx..i.

c.o que. el VDTI y el BHC (con una elevado. a.cti.vi.dad -út6ec.ticldal • 

- No 4e pudo ob4eJi.vall. una c.ohlle.lA.ci..ón claJta. en.bit ta. conc.er..tJraci..ón de p~ 

.tlc..ldiu y el contenido de. ma:te.M.a. oJr.gifn.ica tal. como .to 1r.epoltta. WebeJi. (WebeJi., 

19721. 

- La4 e.6.taclone.6 ubi.cada.6 6Jten.te. a .l.D4 dlte.ne.6 .tienen conce.n..t.ltaci.one.6 · 

· c.ompcvta.tlvamente. att46 aunque 4e. ve que hay c.ambi.06 .impollt.ante.6 a.t vaM'.alt 

.ta lpoca del. aiio dado que. ta. e.vapo1taci..ón en ut.a zona. e.6 4Ua, el vo.twnen 

de. ~/ dltene.6 v~ IJ · ~ "40 de i.n6e.c.ti~ u mat¡oJi. en wta dW/un.i.nada €.~ 
ca de.t aiio. . . 

.. - En .et pile.unte. tiraba.jo 4e pudo ob6e.ILV41t que e.amo lo4 pe.6.tlc.l.da.6 0/r.g!!_ . . 
._. .' ., ' • 1 -

.nocloll4do4 4e. e.nciientir.an en conc.~ne.4 ba.jtU 4u. de.teJrm.útacMn 1te.qu.le.1Li. 
' .· ' . . . ' · ... ' 

.'~~ t6,PtUale.6, 'te.muid;, .en ~ ~g.u~ de. giU·u. cm mttoclo: ~ut 

· ptVC4 '4ci tllÚ!U6.(4 y4 que Ú WÍtL .tlc;nica di 4e.~n 6Wi 1J ~ 'atta.· 4Wibf . 
. . .. . :., . . . : . '' ... .... . .. ·: . ' . .' . . . : . . .. ' . ;, - " : ·:·. - . . ' . . ' . ) ' .. : .. . ~ .- · .. ~ .. ., '. . . . - '. 

túliuJ.~ · . E4 e.aenec'.4.t haceli MtaJL to .úllpo~ que, lteAuUA d Oe.ttct.01t de. . C4!< 

. . ····tJJNt. de. eltetJlOne.6 polt 4U gJtan capac.lclad ele. ~pue.6tAl átf.,u e.6t04 CompUeAto4 

~~,a~tte.ctJ&6~. . .· . . . . 
:.. CO!ll~ to:4·1Le.a~4' co~;t04 c1áto4 encoritJIAd04 en. ta' l.,49Wl4 dt . 

.•.. . Hu.liaclte. . IJ ,Cw.anw ' (uftato4; Mbko r 4f rxulO ob6eAVM< clWimtnti' qu. e.6 . ' .. 

q .~~lt: ~e.4~~ de. ·.~.v~~~· ,-~~ltk:4fAeo, ya_ qu .~~''* H~a- . 

. · dae. y.:~w.:e.auna. z~,¡~:·con·un·•.iicJ.O.de.·e.~apo~n~,,u~pUAc.i4nq 

. · ~ ~ .. que..hle1tem~,ta WAo~~~~;de.' PfAtiwk dt.:ta.~44íM ai .. , .. 



. . . . ' . 

.6.Ú.úm4 lagunaJt (.c'.n6011mac.l6n pe.JL6ona.t, V~.c'.n.la ZamoMI, !I po!tlo t.anto d4 

como Wu.Uado una mayo1t concen:tlr.ac.l6n de ei.to.6 contamUuint~ en Úcha. lag~ 

na. 

- Compalta.tlvame.nte con ot/r.a.6 zona-6 u.twüaeúui, .se ob.6eJr.va que la concl?.!!. 

.tJr.o.ci6n de. pei.:tlc.lda4 ei.t4. de.n:tJr.o de. R.o.6 1tango.6 e.nc.ontllado.6 en o:tlr.a.6 zonaó 

(Tab.la. 1}. l.Wei.t, 1916}. 

Tabla 1. Rei..<.duo de. compuei.to.s 011.ganoctoJta.do.6 en .6e.c:U.me.nto.s de .6.i..ste

nw maJLlno.6. 

PMce.de.nc.la RU.i.du.o.6 di ~ ( ppb) 

8ahla de. N.Y. USA. O.OS - 120 

. Laguna.6 co.6te.lta.6 . de 

~· lGot6o de. ~· 
y lllM Calr.ibe.J • o. 3 - 2. 27 

. IAB. co.6.te.w dd t1J1 
de; Nb.ico. ·0.06 - 26.41 · 

Rei..lduo.s de cllddlún 
. (ppbl 

0.12 - 0.60 

. 
'. 

·.",'.":·· ... :'¡·'·.· 

., é. T Oe.b;i.do a. la ~.ei4 ~~a. de. to.s pÚU~~. 01tg~cl.o/f.4clo~ y ·~·· · 
<':' ... ¡::'.·.' ...... ·· ·.. .!'·· . . ... ·.•. . .... . :..: .. : .· .... · .... : .. . 
<Y ·: .6u 4tt4 t4úc.ld4d, u de. v.ud . .émpoJr.tanc.la que. u CQ.ntúute.n 11.taUzllndo e.6.tu ·' 
'1'·,,,·'· .. •' ·,··. :. . . ;· ·, « ' .• ·,. ... ·" · . . ··:·· . . " . ' _, 

<< ·''di.o~ de. ""!~lle.o de. utp.6 compuutc16 . .6ob1té. todo, Vi .ciLe)tpo.S de. a.gua4 ia9~ 

)""' ca.o )'a~aJL0.6 do~<k ¿u .4lt4 pltO.ducwn r.Q11141tOnvu(pue.de. .6VL a6te('4da. polt z ~ ~ =,:,,;7/Hn~ UAi&Ltada dt.¡¿ ~ a<itiu.Z'q~ ,,' 
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