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IMTRODUCCION

%Uuo de £a¢ pdoblemaé mdé gnavea de nueatno~¢¢emno 26

ot

 [£a COHI&”&”QCLGW de Los A&Atemaé acudt&cad Laé'Cuateq-v4gi»

‘?~nan a sen e£ meceptdcuzo 5Lna2 de Los aeéhecho¢ Kumanos.
La contamxnac46u de Los a&&tenaé acudt&caa buéde'éeh
'ide va&¢04 r4p04 coma.,l) dedhechoé-que conaunen»a (Can <
“PuQAIOA atgdnccaé paedenteé en Ras aguas de dnenaje), 2)
'AgenteA qae paoducen enéeamedadaé ( m&caoongan45noa),t 3)

‘z*jcompueéto4 angdn¢coa 4¢nz¢t¢co4 (deteagente4, peb&4c4da4),f1,

"f4J Nuta&enteé (P, N}, 5) SuatdncLab quin&cao ¢noagdn4ca4

‘f'(chdoa de taa m&naé), 6} Sed4nentoé 7y Au4tanc¢a4 aad¢ac -

124uaa y 8) deaaaagaé téam4ca621

,Et eatudLo de: loa daseaen:ea canzancnanteb es 4moon -“,’”

Lo

’”7fftante cn anden da deteAMAnan aaa naueteb de concentnac&dn"

:qéu,cauachad de acumulac&du j 4u4 eéecto& en La b&at ‘

medLano y £ango pzazoi

Pi emo¢ d26¢n¢n za'conzaanacL6n maAan coma " La 4n‘3

«ﬁtuoducc46n d&&ecta~o Lnd¢aecta, de auétancLaa o eneag€t¢-"

”coa en eZ med&o maring (Ancluuendo £o¢ ebtuan4aa), La cua£

"l“acaba pon danau £oa aecuaaaa v4vaa ponen en pet&gho a 'a

3 54a£ud humaua, atteﬂaa £a4 act&uadadeé maa&naa -entne e££a4 g_ig;ff,f

7{£a peéca; Y neducca ez valaa 4ecaeat4vo y £a cacadad dec‘

'iagua det man."

Hoy dIa t&ene mayoa 4mpoatanc¢a La contan&nac&du qut

compueataA de motécuta oagdn¢ca md:}comp£¢ca




"'1d AAendo LaA peét&c&dab 0 b&ac&daé (5ung¢c¢da¢, henb&c&ff

”3~-daé LnéecthLdaA Cetel) una de Zaa peoneé 4uAtanc4a4 con .

”’ﬁjﬂtam&nantea cneadaé por- ez hambae.

Loo nlob Aan uno de Los’ macan&amoo de &ntnoducc¢6u gy

tde peéz¢c¢da6 al med&o marino, aunque'podemaé conA&dena& o

; qae llegan al océana p&&nc&patmente pon La &ntenacc&&n de 

 ¢4£¢ con La atmdAﬂena.

Hay mdA COnIam&naCLGH en. Laa zonas. caAtenaA y eAtaa-v“

'“5?;1h4naa que en: e£ océano ab&ento, por Zo cual muchaA de e -
';ltaa han peadeo 204 aagan¢4m04 b4a£69¢c04 que anteA Laa fi'“

:hab&taban, ademdb dumante £a4 dlt&maé décadaé Aub cond

onaa qulmLcaa han camb&ada dndat&camente de ox&dante&

eductonaa.d EA ¢mpaatante hacen notau que mdb dez 90% decff

aA'captuadA'peaqueaab paavLenen de zafpﬁataﬂonma cont& },

echoa alaamantea como 20 Aon £a anp[&a d&étﬂ&buc&dn de:

CA&duOA de. hLd&ocaabunob aAganocﬂoaadaa en;&oa,onaan&a

fnoa nan&no& de d46euente4 neg¢onea qeogndé&caavdee.maa

e dcchOA cantam&nauate”‘ »

Y £a4 attaa cOncentAaQLOne

znteé en azgunaA pecef J oagan&&maa maALnOA de meaaxan



:. fc¢a comekc4a£

En eaze t&abaja Ae eatud46 £a contam&nac&dn pa& h&dno
aabuaOA hatogeuada& en pan£¢cu£ah LoA peéttckdab aﬂganoclof'
f;aadoo en ez ¢¢Atema £agunaa de Vavano& ub4cado en el eAtado_ji

 [’de SOnoaa - Eata¢ zagunaA eazdn Zacaé&zadaé en una zona de

”aﬂto dedannatta agnlcoza j taenen QAan meaatancLa econJmL-J

’ca paa su a£ta pmoducc¢6n camaaoneaa.




"»Iz; GENEkALIbAvEs.

A PESTTCIDAS
LOA peé-c.chdaé AOn campueétaé O'tgdnx.coa 0 LVLO-’Lgdn,(,-,;lv .

"VchA que e emptean paaa combat¢n 0 paauen44 Za acc&dn de

’,, todo agente de od&gen an4ma£ o vegetal que ataque 0 pen-‘
 juquue a ZaA plantaa ut&teé,béua pnoductGA, £04 au&ma-v
’: £e6 o al hombne.‘ - ‘ ‘ ‘
Segun ez t&pa de ongan¢¢ma enrque actuan; s leA pué »

de clab&é&can como A4gue' N

oncAuzsuos QUE ATACA «PEST?CIDA'

";_Azgaé

“]Atgu&c&da

”’fff'84¢¢e¢444  '”Bacta4¢c4da
’Heab¢c¢da'Ev
‘Inéect¢c¢da

“Moluaqu&c&dai{

?NematadLC4da=

"{“5toa Ae cﬂa&&ﬁfcan de acuenda a U e4tnuetuna quim&ca e la*95 ey

ﬂﬁﬂanma a&guLent_ ; 0a9anoc£onadoa, oaganoﬂa&éatadaé caaba-Vi‘ \‘
\_4104, ongauOAulﬁuaOAOA. metatoa&édn&eo& an&t&naé. uueaa.z:’k”
sﬂenozeé, am4d44 tn¢a‘¢na5, dcidoa ongdnLc04, qu&nona;, yjfjf fv
1oxad"d4veuc¢dad de campueatoa qulm&coa e ‘-, :

 Dc £rs cowuebt« nencccnado;, ﬁos m(avampottawteav4bn"‘

’”204 tnea anmeﬂoé.u




ffoOiQAHéczokd&651 ’?:‘71f-,c‘;'62 -

250a94ﬁ68655a£4d03 ",-o‘;§ L ;Q %:0
0

Cadbamafpé:i«' "‘N/4 -0 -

:rthIanvtﬂxicol'comd,f‘

LOA peat&c&du& anganoclaaadoa,lno

;QAupaé penoaan altamente pen&&&teutea dedeo a['

a tent& ud cbn que 4on deguadadaA y Ae acumuﬂan zn z"f”

“a gnaéo {2(4vanaél, donde pueden ainanzaa n&ve!ea 6ata£e6

Loa peat¢c¢da4 oaganoﬂoadatadoa Aon mdé'tGXLCOA que ,7f-7»

‘4 anzenLOAes”

0 no Aon tan pe&ététented ya. quef'

Hbot&zanﬂmdA ofmeno& aapLdameute (1‘6 Aemanaa) pon?lo,que

(Gunther,1972]

\ ‘f£macanan en eﬂ tedea gnaéo.v

:-}Ongano§OAﬁatadoa L
CanbamatoA

Héﬁcttctdab peamanentca-




-la acc46u tanto de LoA caabamato& como £a de 204 anganoﬁoé,”

 '5atadaA eétdn baAadaA eu Ka th¢b¢c¢6n de £a col&neataaaba."
| Se 4abe que toa compueétaa onganoczanado¢ nepnebentan
mdé de La m&tad del total de 304 Lﬂbﬂﬁt&n&daé que Ae ut¢£4
zan en la a944cu£zuaa de ﬁoa paAAeA en deéaanaﬂﬂo, deéempe
f nando un papel vital en ta pnaducc¢6n de al&mentob deb¢do

1‘ a Au bajo co&ta, Aeguﬂ&dad pana Au uso y almacenam&ento.

- EL empleo de otaaA paoductaé‘quLMLCOA aobnepaaaALa £05ff 

f:nacuaAOA 64nanc¢enoa actuated de muchaA paiéeé._ Todo eato

: aunada a Au Zaago t&empo de deALAtencLa hacen &mpontante

iAu e&t,f&a..,~‘?'

PESTICIDAS ORGANOCLORADOS

ffa 'Pnoptedadea.___

A_madamentejlo oao 1 a 6auon deﬂ hexano con eﬂ agua (AotubLfo

HILdad 49ua£ a 0. 004 ppm), tLenen pneALdn da vapoa ba;a*y

jae depo Ltan en Loa AedLmentoa. (Zwe¢g,1972)

 ;Dent4b de EOA pe4t4c4daaﬁOAQanoclonadOA hay unoo quzﬁ

-Aeidegnadan mdo nap&damente que tnoa (tabta I) pon e;em—

‘P!o Ae Aabz que eﬂ DDT ¥ e£ dceﬂdn&n que Acn 204 mda uenej__;fQ-’x

T

noaoa tamdan“mda t&empo en deeapanecen y Ae degaadan a pna;;w:

ductoA de ca&actenLAthaa'ALm&Eaaeé Jﬁalta zax¢c¢dad aA&”

Heptactono




fTabta 1 PenéLaxenc4a de £o¢ 4n4ec£¢c¢da4 onganoczonadua

-_PESTIPIDA . j. TIEMPO DE VIDA -95%DESAPAR1croutaﬁaA;f,[ piee

, . _ MEDIA(anoa
Catdngn ,.j” I,:_p.s -

O e

Heptdc£dao R | 0.8

Ty ey T

Lindano oz
Ehdnin - ‘ 7“7;“   2;2 _
vietdnin {t"ik?f 0 E A |

L az.'rf;g ”f?£~ﬂ ‘,f" __ ?0   |

- SRR N

;DDTC ;;' “

Vo

. aaé onganocﬂonad04 puedan ben m&s o menob tdx&co& que- et

 T(ga 2 pueden Aeaultaa de Las meacctanea metabdt&caé en, Eaé

;fplantaé 0. an&maleé(ax&dac&&n, ﬂed“°¢45": h‘dﬂde*é‘é' eéte

Rﬂ“k&é&cac&éu) a pon ta achJn atmaédéaLca ([ 6o£oox4daCL6n

”j?poa £uz uﬂtnav;oteta,@ox&dacLGn atmoaﬁén&cal

woous - [en-onee |

LDA metabo£4£o¢ donmadoé . pantLa de LoA h&dnocahbu-lf' j‘

'owpueazo on¢g&na£ que s apﬁ&ca pana e£ conznoﬁ de £a pzaﬁglpv;f




Los pe4£¢c¢da4 anganocﬂonadoé (4nthoduc¢do¢ en 1939)

'fg;aetuan Zentamente matando a. 205 &néecraa, an ne&&duaé de,
.una Aoﬂa apl&cac&én a uua Qupenﬁ¢c&e ab&enta penmanecen ag .-
‘5t4v04 dunante un Zapbo de apnox¢madamente 2 12 meAeA.;j'
(Mo/u.afttj, 1975). ‘ |
Lo& h&dnocanbunaa aaganoc£ouad04 han A&do val&aao&
'fén;ét contnol de uectonea-de enﬁenmedadea 'pLOjOA btancaé

| j{ly mobqu&toa, at LQual que en contnaﬂ de plaga4 poh Lo que 3

"fﬁhan ALdO apl&cadOA en enonmeé cant&dadeb a d&ﬁenentea pno

"iduQIOA agn&coEaA( Goﬂdbzng,1976}

Qu&m&ca é &dent¢64caCLon.,_ ;

Loa hLdnocanbunoa onganoelonadab Aon h&dnocanbunOA

c;ctacab que cont&enazuna cant&dad uanLabZe de clomo.

De acue&do a Au ebtnuctuna quLmLca bdb&ca 206 h&dma

'canbunaa onganaczanadoa Ae c2a6¢54can eni'

.,,’{~ venauadaé del Ctanobencena



. Denzno de eate gaapo, Los mds conac&doa éon ol DDT _
f;{(uéado tdp&camente como pambut4c4da),,e£ DDE j et TDE tam
,ﬂbeLQn se puede menc&onan ek DFDT (andkago panaﬁtuoaado det

?ﬁDDTl Meatnan, DLmLte (DHC) DiLén etc.

2.- Den&vadoé'defrHexac£0nuab de beicenc. Exlxten o
~ {séomenos de este compuesto, usados fépicamente como pand-

Ai; A;i£c£d42{ £os md¢'cohocédoa'4bh:"ajch,ﬁﬁsHC,X¥BHC.

ei'haptaczan el aidn;n,

e dnan'ymdaelduLn, tamb&én Ae pueden mencLonan e£ ¢aadn¢n,}

y anex.‘i

i Héptac£onoEﬁax¢dd__




ALdain

Dietdnin o Endnin.”  Cf

en et med¢o amb&eute -

xoeaqueleto quit&nvo del &naecta y actuan.Aobﬂe Au 644te—‘

ma_nenvLoao caubdndo convu&é&onea. L04 d&ﬂenente& Lnaec-

~;.toaxy Las d&ﬂenenteb etapa4 del c&cﬂo u&tat pueden Aen Aen-ﬁ

 7A&b£eA 6a£o a un Lnaect4c¢da pant&cutam‘ pon ejempza, ZOA a}_;i 

'”?canoa (Aanna) Aon cantnatadaa pon e£ hexactonuno de bencenof,'

_peno no - pon elODT(Calen,1973)

Laa enszaA Aon de gnan LMpO&IdﬂCLd'en La 4u¢cept¢b4£Lg

”idad de zaa ebpec&ea a loa dLVC&AOA Lnaect4c¢daa, éL una ea-,Ejf
'fpccte tLQﬂC una euz&ma que nap&damente debt'uya un Lnaecta—

£  A§nd menob 4u5c¢pt¢b£e que aqucllaqwque e

 5ukanA¢na£ enz¢mdt¢c03h' 4nc£uyan(5L93)




INSECTICIDAS

1f{;;‘}_}?;‘«i5‘;'fm' - .f, ;. # - »{ NTVELES HORNONALES l;-_
— "‘?ENZIMATICOS

DESCOMPOSTCTON DEL|.

PESTICIDA.

Fdig-”3 'Acoéén‘da ,8015 pesticidas a nivel enzimdtico.
Con ncc&adoa auce&&uo - La p%og&ena de ese 1es¢Atente gLuét&CC s0-

bmuwe _/ Ae mw&tcpuca ;yoveuendo aventuaflmewtz una: pabliac,wn nuuten L

H.te da ezsazs eépeueb.,“'""" _ _‘ sz" U T e e

d) D&At1&buc&6n de £04 pest&cadas cn et med&o amb&entef_

= l‘,ﬁj_La ﬁonma de apl;ccauén ccmc menuonamaa an,teuonmente ‘es £a 5um/zga- Ll

' g'fuon dee dnea dz Jla cua£ una pa'ute queda o_n P.a cutmo'zséena j ctm .se depow~

E ta Aobne Ea ,supenéw.e tuhewuz (v.g 4 ) o SR L --‘f.';:' o

EJZ wso ftepeudo de pi‘

Lu_cuicu, ‘en"'upeucc?_ Eoz; onganocﬁo*ladcs, cau—

-vibwute (Faust 1972 :

“Se. aabc que uu mccanumc uny\(":,tanfe de tmnaspofu‘e de cm-s com ;wcstas S

: u eE t-‘zanép('mtc axmasﬁéucc deb&dc a JZa p‘teéencm dc esreé en c-'zgam,bn.os R

i ,,;*Eomfuadcé en zonaa doude el f(vs cc;npue5tu¢ nuuca Ae Izan utctc-ac’a ccmc es ',"_’g

eb,Pota Su-z. Pa Je da Ecs pestcudas que 5@ eucueutmn e Ea »(ase de v - i

pm sen ,Lut'u ducca’cs a Lcs nacus aLL ‘; « naves dx, L{L.S IWERY m.\ Em.s :

B ccnmucs t«:-s una vez (.u ;.a cc-uunn“ da c'guc ru«.dcu se'z wnc-\-'.c‘c's puz' u’m‘ "‘_’sc.-‘f'



fu.e de, mocuoa como Aon ‘

al PofL Aedlmen«tau.dn, B) Poa degmdautm Quuuca y/a bLOq D , Eong

L evapouawin y d) Poa £0tcbf_mtuu

[CuTTIves
'ARBOLES.

 Distadbucit de pesticidas on o medio ambiente.




e Ve,E 4ue,£’.a. deAcampanen namduaé de a:wno,ﬁe,& Yy ptan,taé a.u conio Awstanwv: an

ﬁ.g&mccw me;aaanda ZaA condwwnu 5 w_ccw _/ ubefumdo nzmentws pzuut !chs ; 1', ;

L k pc-nafmente en €as 5uncwneé de to.s ¢ Lgancsmc-s benﬁ&cu EC c{e.sccuc-ﬂto de

Muuotud de ofcganumoa enem‘,uan 6unc cono,é mpo)z,tantu Y nece/sauaus en ‘

‘-:pﬁantcw. AZgunaA ou,étanucu qu.mu.caA apucadcw a.Z weﬂo 4ntefn5u.ften tem-

s nueucu gene&auonu se- eﬁeatua dupuéé de que. ‘el agente quumca se ha ctc

Mpado de,P. suefo. | ‘ i ’
LOA uuec,audcu pefmu«tewtu Aan concem‘ﬂadaa a meduia que Aan t/umA--

»“;‘pan,tadm en el udo wumenta)z.w a/u f_oa oaganumm ptuewtu en ta pwute

"-“."aupefuoa de La cadena mdﬁma como Aan peceé g nep&lu, moM)candn Mue,EeA

| (wut 1964]

AGUA DE MAR -
0 0007 /B 00005
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- SL b&en la cant&dad de peat&c&daA aumenta con za cade-
“Jna zn66¢ca, Ae ha abaeavado que ez gnado de acumulacLGn de-
' pende tamb&én de otuoa 6actoneb (44ig 6) como Aon La cant&dad
‘de LLpLdOA que contengan £04 ongan¢4m04 el peao de 205 MLA

moa etc. L

HIDROCARBUROS ORGANOCLORADOS

e el - Se. acumulan an 5unc46u de
‘ tfli;;f ”.L; ;Gg,Ltu Aolub;&&dad e

- ESPECTE"

PARTE DEL ‘CUERPO

Pernanencda dek pesticda




‘gﬂicaf.a,de eétab Auétanmaé (‘,&poéoﬂubﬂeé f /tccmbx,én Ka baée
ded deten&ouo ecozog&co es su eétabLELdad quim&ca y Au pen-
64é£enc&a b&atog&ca apLLcada¢ @ uua paned w otna AupeﬂﬂLQLl
 e££aA pueden penALAtLa en concentnac&oneé EataﬁeA pana Zaa
¢naecto¢ dunanze 2 12 meses, tamb&én pueden peamanecea como

,&ea&duo& sobre £as p£anta5 ai&meuz4caas 'a¢a come en Lo can—

e Y paoductaa Lécticos de Lous aanaEQA que &ng&eacn tas

Zptantaa (DenaA 1967T
| En expen&mentob con nataé eéxaa Ae uteaon aﬁectadab

”'pnaaentando h&pen14no4d44ma t¢aoid4¢ma. En aue¢ Ae aéecra et:"

';caécahén de 6u6 huevo¢,thac&endaLoo 5ndgc£eé pan d&ém&uuccén s

fnat péadea‘de per,‘caee4m¢ento‘£ento £oa ongan&émOA aﬁecﬂ;f'




En genena£ Ea d0446v£eta£ e¢t¢mada panavongan¢amab au-

 5pen4aneA, pan ULa bndﬂ eA, pana eEDDT aﬁnededan de 0 3g/hg,‘;§; “
?}ba&a eﬂ KLndano puna cenca de Somg/Kg, ol dLeldnAn, cauéa .
‘f5maaia£¢dad de 3a 5 aemanaé con una cant&dad de ng/Kg pon
':ﬂu qua es el mas peﬂ&gktxr de Loy c?<n<nadn«(ﬂcue15 1977)

6) Tox&ccdad pana eﬁ hombnc. PR

Loa neé4duob de p£agu¢c&daé pueden ££agan a£ homb%e a

;tznavéA de za LngeétLﬁﬂ de pnoductoé ag&&caﬁaé y au¢mdteb con

;taanadoo. Reﬂenenta a QétOLUEILWO, aunque na hay eéiud&ﬂé

fdeﬁ&n&dob en cuanta a £o¢xdan06 que pnoduCL&La una Lngebt46nf*

contcnua dezpeAILccda¢ anganoctonadoa e:pneaume que Ae&&a entte cttcé';

;Tnanazonnoé hep&t&cca y nenv40506 degenQRGCAOHQA nenaeea ”ecugeétcdn



cuadlw untom@t«.co dunamte una pou.bte Iceacwfn td:"
f’l.‘da a-e Vcompuca cau l;oa esectoé de laA Aatuentu {Mualmen.te duwadoa"" 1', EPE
i ff”dez pothea) 44mw£tanewnmta ugeudozs o mhazadoa. (Thompaan.!?ﬂ)
ngun pa.tzatin de envenenwumto M.druco hwnano ha 44do utableu -Ff ‘
do e& dew que el umdo dc -mtoucau.dn aguda ante)u.o& puede sen. aL R _
| canzado lenzamente, pvw nutgun eﬂeoto c/Ldm.co Aepanada ae ha Ldemaﬂ.c-, i
’ Se hau amuzado va/uoa u«tud,wa en e,C hombme, de ruvuu de corute e
3 m.do de puaudaé en 68 eucont/mndoae m.veeu mavMu muy d,we!i-
808 ugan el. qu que. se I.u haya ‘dado, ‘ nconvcandau.‘eu‘ total md& paal“
en e.t tejula ad4.p04“ y an | i“‘ta‘uegd)c ka LaA,gdnadaA(TabI,a 21
(_Mdem, 1972) | :

Hay vol;untmoa que han neutudoa DDT en doau cmm e 200 uecu

.  ']£36 67 0 2
o ;a 35 ,Qﬁs‘s



; -'.‘gunoa paLsu han mpuur.o tozeaanuu pana £oa nuuluoa de pﬂaguudu
.en to& Mmtoa._ Poa ejwplo. en EUA u encontrancn cancmﬂauduu
*de. 9 a. 12 ppm dd TDE Yy sus metaboutoA pan Lo que 6u0}ton mpuum nes

"*mcuouu Aobue u qu, asd, 5ué pnalu.ba,do ez u.aa del vvr dude el’. 31

g de v.cuembae de 1972.

En Méuc0. lab IMMuwau OﬁLua.Zu, ya ae Mt&n acupando de é&to;_ |
,_‘_;.;fy actuwwtc se pnolu,ba I,a mpontau.dn de Mdfun. Dm&druu y Enda.tn m

".que a Aldu‘.n u couunda uumio pon exum de 6abucau6n nac,wna.e i

‘_,._“ hwu! una= deacupu&n demuada de toa p’unu;uoa de du:ha f.écsuc...: R




'medcan.te, La adAonc,cén g duonudn Aeﬂec,aua de &u mistas Aobne un adAoa‘f
bewte Ao’udo. |
; EL témna " Cnoma«toglzadx.a" (de& g/u.ega «Escnituna catoneada») ﬁue
"empzeado roit pfwneaa vez por el botdnico auso M. Tawett en 1906 m’. obaen-'
UM bandao de cuﬁeaentu calonu en mgszoé axt;uutdob de taA pﬂawta.a

--\'jcon acetona, Aegdn Au adwnuﬁn, dua)uwuo y duudn med«.ante coiwnmu |

‘L,de adwnbentu utefbtu-

-'Una Avue da mvuw_;adonaa .mgluu en 1950 empz.ezau a hacm wso

: ""_'5de'£al Moma.tognaﬁm‘en’ pape!; dando tav pawta a 'una. de‘ LaA técvucaa de and |




La clzomdtogrcaﬂza es un método. de mégnacitn diferencial donde se pne"
B Aen,ta Aepanauén pon £a distnibucibn de una muestra entre do¢ 5¢u\e¢ una

:  de utws ﬁa&u u un ﬁechu utuuonwuo y de ghan superficie _{ £a oz;m

.,yﬁa/se es una- movw que pene,tm dentﬂo del £echo utac,wnazuo.

Eb au. como tauemab lloA d&ﬁenmteé apozs de cnoma/tognagx.a-, R ‘_

b) TLPOé de: c‘wma,tog«mﬁx.a. - , L [ 3
» —chu,(.do.j Cuando I_a 6cuse movd J P.a 5@59_

: ’H Cnomatagaaém b.qw.do

‘>umuanwua~ Jon‘.hqu,cdcu .tenemoa !La c)wmwtognaéia Liqu«cdo-uqux.d »que

unpuean 5en6mena¢ de pm,uuén o nepaMa. ':Dema de ute apo"encon- .

mamaA Za caoma.tognaém enj papel y Za comwtagnaﬁut Ltqw(.da. de a&ta pne-

A mug unpomtante en La aotua&dad e,ﬁ itsg ‘de £a momaxagnaﬁm de,c-




mauuonat aobne papel. donde I,a mezda de AO-CutOA 50, Moma.tog&adi.a en

duecudn, a camnuaudn"i e;f‘Aeea e?. pape&_y Ae wme,tg d Momd,tagma-f B

_ _""'(t;un Aute.ma dqgmewte de - _oluentu en unai cwcec:o,tﬂ ,que_.ﬁoluna‘ ‘
5 ‘angwﬂa neeto con La primena, S i » | _

b) Cromatogragia Liquida de alta presidn. Basadd x,a:ﬁb.één eﬁ La difenen-
" ciaen L2 solubilidad de £a muestra en £a fase Liquida g cstacionania
‘('pon L0 que ambaA‘ 6aae,5 deben ;sm L»Mibtu) consiste primenamente de

yuna 6uente que .mduye un Au«tejna de bombeo con un neupaente Au’lado

o (capaudad /Lcmotada) donde 4e encuent/ta za fase mavd d«.cho neumente

Ae. puede .';Cencuz automaacwnenze, po&te)uatcmen«te atene.maé e!. myec/ton, que

gas u una vauul.a muumeadom, &z calumua, que genembnzmte u capd;aa de: ’

: a ace/w uwudabie y de pwcedu gfwuaa, com y anpacadaA con matwd. e
o 'jpeqaeno (pwwcculaa entre 5- wﬁ l, Detec.ton., que Aegan ei. a.uﬂuu. pue-' o

“fde wz dc dwmaé apoé M‘- tenerios d@te“ft""“ “ "‘d’*‘“" d"i "“6"““"6"’ 3

o 2) Cnomaxagaaﬂm SJuda L«.quidc.- Caando La 6cuse maud. u chu,cda




'_‘/Ea mezc,ea. que Ae va, a anaLLza/L en ta pa)ute mdeua& de I.a ptaca cuyo

i bonde mﬂefu.om oe Aumeage:en una mezc@a aa‘ecuada de dua!.uente coﬂacada

'en:’um cdmwza cwmda ‘Et "duoluewte cuuende poa capdaudad Lo muma L

"que en"-la c)zamwtogmﬁ-ca en papel _/ Za mezcla Ae lzwd.ve en manchaA Ae-
. paradas. Cuando el Mente da@ dx.éoﬂven/te abeanza fa-parte superion, pa-
na Lo cual sofo se necesitan de 20 a 30 mm, s¢ seca fa pEaca Y e de-
'te)wu.nan Las pouuonu de 204 componen/te/s AepameA aave&audo eon un ‘

‘_wdx,cadon adecuado. Los componentu pueden )cecupefwwa pah. ncospado de

| tas manchas § etucidn det mawuaz addoabcnte

o oy Cftoma,to%m en coﬂwmw. de uuteacambw wmca. Eatd bcuada en, eﬁ pfun :

,umo de nepcvd:o. Este upo‘de wzomtogaaﬁx.a en: cotumna Aepma 204 Ao£u~

',toa de acueftdo a éu ccuxga eZéct)uca y a Aua mamedadu dudo ba,se_.‘ Pa/ca;f?‘

' ute plweuo £a columna ae uena con una /:euna thé,uca quc comene




l' CAomatagmﬁm en’ co&unna pom adaoaua‘n. LOA 4en6men04 son andﬂagoa -'

: £o Mdd"‘;cntucambw ufru.co. ConAta de cwww eﬂipaé punupalea 1) Mon
ConuAte en p&epwwc f.a. columna con eﬂ adAobeente en patuo yune |
et 2) AdLudn - Se dusae,eue en, et duyemte La muum y se adicio
‘ na ‘can mpbta Paé.tewL. 3) E£uu.6n.~ PaAa commo dd ex‘luyemte a través
de ‘&.1 ¢a£umna y necibinlo, en un mwt)uiz hasta Aepwcaudn (5unu6n de £a
poiwudad del c&uqéﬁ?te)’ Y 4 Recupvtaudn - Se e&um_na el duqemte pon
L duu&acwn, euapa/zau.o‘u Motavapon) etc , - , i
: | 3) Cnomaztogna@a de GaAu.- Cuanda La’ 6a¢e mow,e e un gaA y u: £e~
chc~ utauonauo un aqudo 0 un’ wudo 4e Mata de la Mamatogdq,ﬁ&a de, ‘
gg‘uve{, : {Ea. una técruca de Aepanauﬁn de. Auatanwl uomtdu pon pene,bza~

e und coluuervte de gtu Aob'Le una 5a4e utauonma.

pa) 4Wmatog/za6£a Sduda -G:u 54. Ea 5a4e utauoma u uu Ad&da, no--

_ a'avwa utamoa habbmdo de ta "wmuogaa.sm gaa-wudo

SL la 5aAe utauonaua [ un aqudo S
‘ do" (L6, El; uqu.do sa
: .;f[‘pmdo combi&na pwcula_’ddgada aam un Aaudo"fj'_nm L bm de o

" £a~ CLG £0/4 componentu a aepmat wu moupomdao a maués o e

| '::la c.olumna pon un ga& acameadon (5a4e movdl La muu.tjza Ae nepamte en 7




m ct«.cha gas y un Aoszte no uo&wl (dtue eAZauonwua) Aopon,tada 4_»
B bre un Ad&dn inente. La Auec/uw.dad dd Aazvemte ne,wcda ZOA campo« - L
‘. nanteA de £a mueét/za de w.ue/cdo a Au caeﬂ&uen.te de, wmbuudn, huta
o que ellos 5onmen bandw.s 4epaaada4 Eétaa bandab de camponewtea dejan ta
| columna en La cowemte de gas y son negut/mdtu po/c e,t’. du:ec,tcll. como u-- :
na funcidn de Liempo.
.' Venta;aa de esta técnica de elucibn.
- la c.o!.umna e negenmada cont«.nuammte po/z fa 50.40. de gaA me)n-"
‘ 2 - mumtmewte £04 componentu de_ ta muuvw. se 4epanan camplwzmen i

o !‘f_ tel ' se. mezc.&m 4020 con un gaa mmte hauendo I.a catecudu y . dwtennu-

"'m.wu cuam:awa de £a muu.ma Mwa
EL uempo de and&uu u co!«.to




do wagaﬁéu&a Lt’.amada c}wmazog’tama ( 64-9 7)

e

7 ." i Jo
] 4"9“""‘5" A/Lea de,t pieo pnopoltu.o
nat a La concenthacion

U Adne
del compuesto.

A

i ’5‘ 3 ~;20f' & (min)

. "'-;gg 7. E,squema ganmﬂ de un’ clwma,toqnama-

. de pon ek ensanchamionto d  as bandas. -

“"cu nemuemtaMe mmmﬂneuze pan una mue de equdbtb’uof-" 5*“'““"“




= .’V":‘Pia»ta teéuco oA una. dme;w.dn mponzanxe que ca)zacteuza Ea u.néaca dp_lj,, ;

,y_a paruac,cdn. , La abtwna deﬁ pﬂata y lia canztawte de_ cqux,u.buu Pefum- S

“ten, en: p/u.nocpw pneuem pan cdtculo ZOA nuw&tad% de £a Aepamuéu.
| M«L tenemos : | | '
| N= 16 (tr. / wb) ‘ ‘de @tadoa en equilibrio pcvla
| Jtenen el musmo panéd, ded quo_ tuucmoA .
en .ﬂa caf.umna.

N“" N" ,dﬁ Pi’-ataé teducaé y u Za medcda dui emanchwmen.to da ﬂu LA

'v‘,,- 'f"-W"PO de netenocdn._ﬁ,_-_‘ =

B0 ha ido estudiado p i';J.s'iéh:v‘em—- Lo ecuncifu de Van Deenter




B ;‘S«.endb /a ve& L«.necui de Za ﬁaw_ mévd que Ae detennuna pon..

,u= Lorxgutud de £a cobumna (cm)
“Tiempo de ue,t del aine (Aeg)

AL vzazan una cwwa de HEPT v M se obaene una Mpénboﬂa cugo puwto.
muwna (de HEPT) nos dd et §eujo | /L dptuna) at cua£ la co!;umna apem con
: mayo)t eﬂ&uenua ( 6&9 8. : o

qutwu.dadéa del empaque. T G o s
' vufme,m ‘fpuomedw de Zas ipwmcuEM de.E Aopo:ut‘ 'Adudo. ’




umdo ga‘ V;Eta" ' ‘fc{t{tqu Ldad :

d‘“gcm en £a caliumna e e
D gas s aau¢4u¢dad dcﬁ Acﬁvu_ e Ca 4aspgasccm‘ E

U t«.cnde a:l em‘ﬂe méa. homogenéo dea el mnpaque

el 'zuutenua ata mMﬂmmua de masa. Esecto deb&dc a Ea cantc-’_-.

‘dad de’ 5@5(’. uqu,cda Yy a fa viacosdddd de Ea mmma en el Aopﬂh,te a{ado

“§ kY d4
(1 + k') DLLQ

c kY _K(_Fuq /F gm.)‘.

Dande _

k: Factafz de. capaudad depende deﬁ neparuto _/ Ea 'LQECLC'(.LM; RREERE L
,_“F&q ./_‘FgaA Aw.ndo e TR g o

Fuq macuén de me~c£a que ocupa Za 6a.¢e &qu,cda

6nacu6n de fia mezcla que oeupa Ea. 5@50. gaAeoaa

EﬁLcLenua du Aotuente Una', de: £aa punupa,tets‘ uentams de, La- CGL




o Sc R = 1: La n@ai’.uu’énde 2 picos de zigd‘dfe;:d/;éar 0,5 :é’ipf‘zax‘;{}ﬁddame‘ue;

'sgn =1, s !.a nuo!’.uuén u de 99, %
7d). Imt)uunentauéu. o |

:LM pmtu bdu.caxs de un Momazégmﬂo de gausu éon- :




_f':CQmanmem‘.e se emplean gaaeA como hcd/t&ge_no, he&.a ¥ nwl&geno. L

EL gas - accvmeadon debe tenvc Zcu u.gw.en«tu cmctmam

l.- Inefute, para e\um .wtmacudn can La muum o con el Aal.uwte. o o

2 - CoeﬂLuewte de dLﬂuAL&n bajo. |

3, -'Accu,cbl.e pww.- L |
4-8wm.ta nopzuguowyéegu/w
5 - Convem.mte ptum u qu det de.teeton.

R ["-‘:"”‘ubne de H20 y 02 (ev‘omfudawn en‘?.a w.e utawmalpon de gt
s S gl -




Unaucmca umndzu pauamtmduw guu y uqudoa es uwwduu)t u-"' ‘

na aguja de una jwnga lupqdamuca amuea de un Aeptum que u.wm pon M_’_ L
'uusma e utyewm aaz volumenu med&du poh. La jeunga gluzduada -
: | La tunpe/w«tuna de& unywton deba de w'c Lo AuﬂLuwtememte al;ta pa/w.

e . uapouzm a mestra aapuiammte y no dumx.num La eﬁ&uenua en eAte pa- _

. “ﬂao, y Lo Au{i.ciwtemme baja paluz ew,tan £a ducompo&wadn y/a /Leacuonu




d"“fzong‘otudﬁ;‘zong»tudu mayane,s dan mdA pﬂa/toas teo’ucoa y.nesolucidn, La
veloudad du’. gcw aca)m.eadon cambia dunan.te e,L thanscunso de £a- coi’.wmm

;‘4:. f’ M: Aaﬂo una pequena ponuan de. £a misma ope,m a QAI.'P. fLujo c’pturc, eato

i mpuca que coiumna,a da, gimn Zongwud Zoa pﬂcu‘.cw y hesobucifn obtenidas

: muuman dumx.nuu.én de p}wducc,wn.‘ Pon Eo que cc(’.umnM Kangaz; nequ&enen _
pnuwnu muy aeza,s j pO)z £o Jtanto mpucan pncbumas en £a Lny jecuc’n _] dcﬁ(. h
cu,a‘an £a Aaada de gazs v '

,.-La 64»ta&cdad du’, «wpomte Aéuda o ;L e maponu.o S

Sopou:ezwado v f} ‘

nan una wpeﬂd&ue grumde, 'umﬁomne c mefute rana dx,smbum fa 5a,se &qwt--"?; i




El. Chﬂomoaonb P. (no&al, e u.aado cwmdo A(’. duee una. rwta esx.uenua de" o
__la columna La aupmﬂLm de w:e mwtm& muum una 5umte adaoawin de -
e campuutu pollwtu Es. un maate/wzl ca.&u.nado, mea.avamente dww. que Ae u}
aa mucha pa)ta andeisds de &u.d)wwtbunoa 7
| EI_ Chnomoaonb W, se e.mp?.ea en camtu.a cuando nequojumm una Aupenp_ue
' .uuwtwamewte .men,te la ed.cuenua de la ca!_umna que abtenunoa no u -tan

- alta como La que se tiene con el ch/wmoaonb P. B blanco, estd hecho de ma~ -

 tendak de diatoneas cateinado, o4 nefativanente suave g su superdicie es hg

' .wwamente no- adAofwewte EA més mv:.te que P ¥ u uada 6Itecuentmente L
Vpavm compueatoa po&vcu EA muy Ae.mejawtc en 6unw$n g pmmedadu a la ce ,"

i um 545._

Andwu Qwuco de m Aopanxe& :

U binebager cm S Chaom P ChaomW




o Tpe . Demsédad Mea de wpe'tﬁwce(m /9) o

”‘,’VChnom A SR X S 2 7 I 7.0
CChom P 036 40 6

- Loa soportes de diaiométws uﬁntubé&toa con s{Lancl (SLOH) y giLué |
vpaA Adozano (84-0 —S‘.l que pu.eden §ormar ugadwm de hidnbgeno con solven-
teA y solutos. f ,

o Eﬁectoa de ta Aupm5¢ue de,E aapan,te Estd aeco’nau‘do que £o0s Aaﬁan~ _
o tes' de diatomeas ho Aon ,cne/utu Y que euoa d&ﬁ&aﬂen ALgmﬁlccmvammte en
’tad&on.udn y ac,tcudad cata.uuca. Lo interaccidn wpm&.cx.a.& puede Ae/L heco

:Z,l,‘,-,',noc&da pon e,E coiea y la dutomudn de Los pccob. ‘
- Pa/(a eﬂeotum £a deac,avauén del Aopon,to, I.M gnupms Mdﬂou&a y Oxido |

en- £a Aupuﬂaue ded wpwute pueden son cubientos con una paqaena cantcdad
! (au_ po&w. u:qux.da Sin- embcvtgo el nume/r.o de hx.deéx,daA necubx.mtoa o
ua/uan con La canxxdad de b.qudo y es dx_gww de nepaaduw EREE
‘=iUn pucedumeuto mas genmﬁ de deaeztwauﬁn det Aopan,te es! hacen. Reae: o
uom qutmcamewte 204 hx.dnox.doz: deL aopowte con un aeactwo., B HL(DLO’QQ.: .:". ”

: ,:-~;no de Loa lu.d/wxuoa neaot«.voa puede ser ueempf.azado con glwpoa u.uuoa de
b jff‘vacs (dunem meoao &danol o HHDS ( “e"“"‘me‘m&wanﬂ -
‘Reacutﬁn del. Aopo’d"- °°" oMes '- ‘ | |

'§‘° 0 'ét -"" + (CH3]2 84, C£

DMCS




f‘ L Reacub’n det &dpb:/jt,te‘ : con HMDS . :; " o >

: CH3 SL - CHy cu - 34. ey
B TR L
S & =0 =S~ + (CHyl ) Si-MH-SLIOHS) ; —— 9 =84~ ——— S -

”‘,_“:_//:/: _.‘/»//; T wese . ThmmEIIIIOL

- | +r~f{'3

Tnr Can ute Matam:.wto obtenemoA una mayou eﬂ&ueucux y un wpon.te mdé 4.5 '
,: -;;"nWe. camo u aﬂ cabo de Um Apou 30 que (% Ch’wmo&onb w Ma,tada con DMCS ﬁ‘:if’;

. .’3-‘:‘3;:;que. u un Aopo}ute Lded pana mtwdu poﬂa/cea y o po&mu

D acumdo con La. ee. de Uan Deemtm, un ca.mmo'

' °b"“ P“"“ NWM t’l IWMO A (eﬂec/to dz muLacamLu) e fceduuendo u.




) 2'-- LM muutfuu deban ae)t nazonablementz Aotubtu en et Aolvemte Una ba;aﬁ
53‘ ‘wlubd,cdad ueua & una eI.uudn ndpuia de loa componentu y pon lo taruto una '
' "'_Aepwzaudn pobne , : v |

3.- EL Aolven.te debe .tene/t baja pnu.uﬁn de. uapoa a fa tmpmatuaa de opena- ‘

4.- Baja uucoudad _ . SR

5 - Qumcammte utefute Memte a f.OA Aolumb ya la tempejwotuna de Za cafum .
'_f;_'6 - Temcamenxe umble La unutabwcdad puede sen pnomowda pon Za dn~ ‘ ~ e
'W:(Luenua camuma du: wpowtz con mc)aemen.to de. tempwwma N T
; La duudn de &1 60.62 chwcda depende de La compouuﬁn de ta muum
;"';” Pon to que d apo de camponcwtu ebe de au canoudo antu de empezwv. et

wm puedeu Ae}l uevadu a dumpe_ jn_feﬂmto de upwmudn.




R N

| C“““”p"w‘“’

{G&cam, guce)wtu. e,tc. ‘-Audoa gna.au

’ f.«-rougenom S v :

Am-w.a aLcohaieA o  ’“.‘ :}:Fenotu | -
Audaé dA.bddL0.0é. T : g Noﬁwcompue.ato& con. dxomOA cz-H

| e ; ‘- - ?"""j‘suwuoa cm&tomoa a- H |
R o Mg W Ny Hca;, .
-ccm n'(wcwnadm;f;{j'”,;f' - :‘_i:_ccm 'w (baja polwu.dad)




i La e,wg 1 camute eu campueétob capacu de 5wunan mwwu de ugadu— e
m de hidrdgens. L S
La clau. 18 Aan compueétob Q“e c"“’“”‘"‘" m”‘to d«tomob donadoneA (0 - Fl

"como dtomaA de Iu.d/tégeno ao,avab
'_ ‘ La. c,&ue 11 Aan mozécuw de. domdonu donde ya no aenen citomaé dz lu.
"‘yrvd/adgena acti.uozs ‘ o
ln claae W a0n molécw&u con d/tomcm de Iudmﬁgeno aoauo per no
conaenen citamos donadonu o | -
: ~la clase V son compueatoa 84n c.apac,cdad de 6altma/£ ugadwm.s de Iu.- .
““Mﬁgeno. \ , ,
e cmmcaudn de a.£guna4 daau L«qw.du comunmewte mdu mmu- LEh
taa en: La ctcu&ﬁu:audn dada mtejuolzmen«te. . ‘ R
o Caedm . ctaes )
20 Tmauanoudpmtawmol




:";‘i“wb"udad y “"“ '"eiM éemdaan., Exuten en ta wawama tab£a4 de _

‘ LaA fases L&qw.deu necomendad:u Aegun el upo de muum @ anabizan. = g

‘(Mc. Naix,1969) . . ¥
‘ : Poaaentaje de la Gue chmda - la canadad de 6a4e, &qux.da usada. e

41 i,.'_fdebud sen 4u£4uen,te pana cubw Las pa/«,t:tculu de- Aapaue con una ca-.
“pa 6uu1 y um.‘onme. Mucha 6a4e chw.da pozwoca acumulaudn de uta en:

e Las pa.wttcu&u dando £ugall. a un’ ducemo en La eﬁ&cunua de {a ca~‘

S ‘“”'M La e&uenua. de £a coZumna decnece dndaucamewte cuando ta can

adad de L«‘.qmdo excede dae 30% aobne u aopon.te de dmtomw E

: uta auma dauﬁmawfn. . Eb«ta Ueua aumzmayoa.‘ e

L En La ac.tuaudad La. tendenm e umm ba;a cance:wmudn de gme -
S Ltqu.uia er: ta cotumna (2 10% } ‘con’ abjato de tenm and&uus m& /uipcdosf

| En Aopauu de teéwn, la m&uma canwad utd a!,aededoa du m%




-='mQJOI‘L en co&unnaA de pequemu camdadeé de da/se L(.qu. da | 3 0 menaa oi

i MMW c"mo “tw““) - ’-06 mazvualu voldtites coma Lo,s -

B gdnoca/zbwwé L«.genoa fw.que/z.en aua canudad de 60.62 chm.da 20 a 30%
puu.ta que sus wlubd{dadu en a 5wsc &quda son bajas. o
Tempe/tatu}za de La co!twnna., - EL coe5¢uewte de pwd;w/.dn utci en ‘
6unu6n de £a tempvzat(ma En la mayoua de 104 casos, un uumamemto de

“30°C puede baja)a a £a mitad el coeﬂ&uen.te de panuudn y duplicar asd

By aempo de nugfuzc,uin du’. componewte {tn), Ez eﬂec,to maA inmed{ato de

| _ ‘un aumento en La tempmazwLa o un decmnewto de aempa de andbisds.
Cw Genememem:e £a auot’.uudn meJom al dummm £a, tmpmwtwaa por |

I,o que édta Ae que que. ucogm o muy a&ta pa/w. d.umnum P.a /Luoﬂu-

S ‘_win y no muy baja pana causar L«.empoa de ae,teuudn muy auoa. Sinem-

¥ ":"'_'f_baugo, g/wmdu camdadu de quuio )Lequ.(.enen un uao de a&tas tempmatu"; ;  o

.te /"e‘- -apguzan cambu.ndo et pO’lcenta_[e de 6a6e Luzuda tmme
s t‘-Onug ‘;ér.ute, la‘tempmwma de ope/mwn debe utaa poh. debajo dd‘ i o |

*"ipunxa de;ebuwwfn ¢ ta we ,"‘4“*"“
vaewton. | &

_wste.ma que. cn.ea‘ una nupuum e




Un de,teé,tbn 'unwwaz debe de nesponden a todos Los apaz, dé. campo

g "nen)té,é Emtan también ot/wA de,teotonu especlficos como el de captwta
o .de demonu 0 ek detecton de 60660&0 que fzupande 4uec,auamente a 60 .
4o una cienta clase de campuutu . '
e Un de,tec,ton se cmmdem utd. al Aamﬁacen cietas ca,mc,te «uaccu
“takes como:

1.~ Se&ect«.u&dad |

2.- Senuboudad v de,tec,mbuxdad y buena. ne&puum

3-55mmudad ' _ , ' ; o )

" _4, - Canadad mmma dotwtabﬂe. (Que uta Aea baja pd)la que. Aea u~ -

Lo 5 - unea)u.dad dd da,tec,tan Imte)wa(o de I.a canudad de muut/w. en,' ’
d que et de,tec/taa kua unemente._;. - e S

. Hay daeetom de conductividad J:e»muca, de,tecxom de wmzaudn L
‘-k"'dz 52ama de,teeto:tu de capmna e'dzwzanu detecxonea de:'heaot 'd_,_ X




# wgnama

T L jcau;ugadaé MML&OA nd/mtoa y alzganom@ta!.u

EA un de/tec,tan muy Aemwle pa)La halogenwwa de alquuio, ca/zbam,eoa";ir:f.’:,-,;v

B an&&usu de puauda.s °"9. ¢

mos 0 menOA Ae han ue\zado a cabo n;uy'amphamemte; S¢ bien es muy um&'
-b!.e (upacmbnente pMa compuutoa con muchaA dtomos de dafw), este de '
'tec,ton no e upeuﬁwo para compueétob czoru.nadoé pon Lo que se debe 7
| .__’da e&mnan todo apo de. compuuztob comtammado,s que puedan anr.ac,tua)t

e 'y hacm wtvzﬁejtenua EL deteaton de captww. de demone.a de N4.qu.e,€- :

: 63 puede Opeluvl. a mug a&taa tmpmtwm (300 - 350 °c } v aene una

gn.an unewudad a baja.a Aenubaudadu y una Aelue de VEME_{M rque 2:




111, 0BJETIVOS.

-Eua,&uaa Los mve,tu» de cancenﬂtau&n de puuudaA anganac,ﬁofwt—
o daé en AedunenCOA dd Autema !,aguna/c Vavarod, Sanom. B if :

L Eé.tud,ca)a m dwr/ubuudn de dmhoa compuatad en eI. Autema £a -

guna}a de Vava/;oa, Sonom pa/za. eva.&aa/c Za pfwzupal 6aente de cowtam
fnac.wn-l -

‘1) Efecto de dlteneb de duag"(‘de. zomu ag!ucolaA

g 2) Eﬁecta de evaponaudn ymamspam aeftéa. ‘ RN
: - EAtud.ca/L fa uwuac.cdn de 2a concemaudn de ute cha da con.
, _-‘mm.mamtu dependx.endo del upo de Aedf.manto y Au cantemdo do. maxe~ '

fu.a ofcgcimca. B TR St Y




10, DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO.

‘EL cmnpte;a Zagunan Yavaros es un complejo daua apoyado ‘en e,e

~‘__’tf0 mayo, en et Nonoeste de Méueo ( Fig 1 AT).

’ EZ ruta Mayo utd uemuada { utaucado) wnos 75 Km apnownadamen.te
_ dude Ea baca y pafL Zo guwtal; apamta aI. ma/L muy poca cantcdad de aaua“‘

‘ ha.&«ta sen czuu nuba en Epocas de secas. (Ayala, 1970). |

EL agua apnuada del Mo se conduce por cameu de Wugauén pa-

~ "/w. a&cmentm gnandu dneas aguco!.:us y el exceso de agua de esas w.-‘ .
hnas  inndgadas se canduce por_una serie de dtcenu (649 2 AT) at. e
4utema. Zagumm VauwwA ’

‘ " EA 4utema Zaguncvz VanwA eA un comptejo 6afunado poa &u I,agumu
‘_de Vammas Maaoncwwt ¥ ftchOMpO( F&g 2 AT) - : _
‘ : Laguna de. VavwwA B ol mayoa compauewte del_ Autema ( Fx,g 3 AT) , :

i e una Zaguna uvcegu.tan awata dueotammte aL man Tuzne atuededon de

"*,;_‘,'.4 “ 8 Km de ancho, 12 Km dz tangotud y uene una dnea de 51 5 sz. B8 '_







v aghleeta at §

- ’\ "'A
£ag, N










l‘:f‘/‘;'l: du d;wwe de agua de. Las awm agn.tco.'.u E& agua de d«.cha d/um des.
. canga en Moroncanit y Etcholwpo ap&ownadamewte 50% en cada una de ellas.
la 5nguz 5 AT d muutna m variaciones menAuaI.eA de dicho dun

tsoxlo m/dut) | L ‘
El. ugundo dhen mpomnxe e ek dhen Vaua/wa que acn/uma ap'w:u.- ‘,
B "."madammte el 29% dd. agua. d/cenada. de La aw‘a uuugada ( y deacaﬁga un 1   ‘ ‘
‘uu.;o medw dwtam‘,e el aiio de. 52x103m /duz (64-9 SATbl B '
Loa otfws daenu que aponxan bajo 6&1]0 de agua de apnouma.dmnmta ;, , .
e 3% ide‘ 4 04 dnenu agucotaa y duwtgan en ta taguna. de Vavanos Aon_gaa‘ :
dunu y K cuyo “.u;o Wmedw de; ua mm.ual. mamd;uta en ko »




Dren. 'o' :

i

. Fig. 54T a) Flijo promedio mensuat de agua en e dren
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' tada.a Las l.agumu en Ene/w de 1976 y toa ua.t;ofm mdwnoA de tmpmamfw.

‘ _¢6uvw lo.s de. Ago.s.to y Sepuembne de 1975 encomtfcaudoae tempwtatwuu -

o ,‘umu hasta de 3, 1'c y muum mm de 13, l°c(0mga,1976)(64.g EAT).

‘ vf:~.=En I.a utaudn de. Hua:abwnpo, la mdwna atempmtulul de twte 6u€ la re-
pontada en Agou.a de 1975, de 29.8° c y un muwno de 16.2° c (Wmﬂ en
“Enero de 1976,
Batimetria. | |
o la kuawnu bwtunétuw (644 lm‘r)eu el Autma zagumm wtd‘n en
. funcidn de 2a emada de agua dulce. a ta taguna,” de& gaada de euapmwm ;
oy de Los cambws de m.vuu de marea. (44 ”AT) '

- CEn Vavwwé. I.am&um entfmda de. agua dulce se e_‘ectﬂa en. L "W"O o

"‘y comwle con l;oa vatonu mawnoa de m.vau de ma)cea. l.a evaporw.uo‘n
o A’u mpomm pam conmw & pnoﬁund.cdad de. Las aguu en Las’ dwu
o dande son auauuammteiaamdu_ dc ta‘jmgzmm de m mm_ :




o———o Loum \'nms

H Lﬂﬂl\llbmewnk
0—o maclnporo

Fig ,I.AT Cambwa en za Tempemwm med,uz de &u agutu dc Vawmoa y
’ ' \anz ’,‘de '75 .;“ Enelw de. 6




- Fig. 9 AT. Temperatura media mensuat y Tenperatuna muina y -
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o 6—0 Loauno lloroncurlt
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cn;la uguna-de_Va\moa Molwlncalu.t y Etcholwpo duamté
et pmtadaude Mzo de 1975 a Euv!o d¢ 1916




NIVEL DE MAREA cms.

- 5§ -

0—0 Yavaros

Vaniaciones estacionales -en Eoi-nivetes edio

ta l.dguna de ‘_Yqyréiaéa;"\? .
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ox gcion oe oco seccm

e—» ESTACIONES 9 Oyll

O— ESTACIONES 3,568

0—0 ESTACIONES 12,4y7




G En £a Laguna de. Vauanoa I.a Aa.umdad vcvwz muy poco, Awndo apfwu
vmadamenta 35 %o (641_3 13), mcamf)mndou uaﬂozr.u mdxunoa de 6. 9%» en
_quo Y. mlndmo de 33. l%o en Sepuembne, exceptuando 2 eataudn nume)w
2 con Mecuenua mdé baja debido a la entrada de agua dulce de Zaa drenes,
De La gdgura se ven valores m@ altos en oL d{w.a Antendionr como nesultado
de una pobre mezela y alta euapoiacidn. Todas Las ﬁeu en La Laguna
muu.wm una baja de salinidad durante d mes de Sepaembne g alta en Ju
néo, época de mayon evapafuzc,wn. |
En Maaanccuwt i.a Awumdad ed mucha mdA baja que en Vaua)m ya. que
aene un pnomedw de 14, 7%a con un /Lango da 31.1 %o a 8 9%o. La baja Aa
'wudad u “debido a Za uwmda de. agua dul_ce. det d/um o, e
E(’. utejw enﬂte i, Vava/no.s y Mononcaut aene una. Aa.&(mdad .cwte/une-
dux ewt/ce ambab Lagumu, con. un plwmedw de 27 2%., , ( 36 0 %o en Jum,o |
. : Jvlov‘,e‘n'Mayo] : i : _ : . e

La cancemawin de.vMen«tu duue,btoa eA baja’a vtavés det ano en &u- S

‘UQumu y‘ muewLa pqueﬁu wvu.auonu’en I.cu amm' época.b du aﬁa
( Pﬁlegu,l‘)nl" ' o : SN




LAGUNA 'YAVAROS (media)

'LAGUNA YAVAROS (externa)
4=+ ESTERO MORONCARIT

O0—0 LAGUNA MORONCARIT




TURACION OF O

LAGUNA MORONCARIT
LAGUNA YAVAROS

LAGUNA ETCHOROPO




do a cabo, se decidis medin fa concentracibn de dichos compuestos en estos,
pana Lo cuak se establecil una red de estaciones en base a fas ca:mw:aq

cas del sistema | gig. 1PE],

TABLA 1. Fecha de Los w.aju de campc e&ec,tmdoa.

. de w.aja. Tt Fecha
“1_ o 15-21 AbJuI. 80

zo 31 Owbue so
21 28 Enelw 8!
6-14 Ablu.t 31







o .ta Al. obteneft 2a muestna, 52 hace 2a de&oju_pudn de £a misma aA-C como ob =
servaciones del sitio de muestreo.
B) TMbdjO de Labanaxoua
| wacuado Anledal de La muum Arutu ‘de mpezan el tratamiento de
La muut)ca u bu.ano menuomu quc_ de!uda a La beMLbJ.LLdad det método, de—
ben evmw.e, cautwnmauonu y degmdauonu qu.umcaa de I.oa puuudu que
'v.:puedanmtmﬁmenuand&uu. . ) ‘ |
o Pmmamznte e debz evuafc el wso de maxwalu de’ pwuco como pa—
: ‘uu:deno qwz, puzden wt’wduw tzmza,s de unpwtezcw (She.nma, 1973). ,
’ EL matwat de w.dm.o debe de uw pvr.swtamen«te Lavado pan lo que Ae"' |
:deben de. Aegum lob ugmmtu paAOA

“‘11 Enjuagan con a.wtona. e

_‘-Pnuvwaudn.‘. AL tam £a muuma u guanda en: sm oa de, w,d;uo p.ue- S S
;;;’nuiamwte lauadoa, se cubfcen con papeL alumma pa)w. G.Vbta/l £a ducampouwn S
de 506 puuudaa palt la Zaz Aol;an, 60. u;cquexan y se conge.&an de mnedm-.-_f‘" o



lewtmumto de £a mueéma Paltaueva.i ach_‘i_bd- dicho and.&wuae efec

tuan &m Augzu.entu paw‘s.‘ L ‘ S :
: a)f Lwﬁ.(.uzauén. ‘En e,éta .técméc; /Za muuma 26 Aecada PO’L enﬁfu.a-~

"nu.emto (Aub&maudn dd agua) Lo~ cua£ evm &1 paubﬂe ducompou.u_én de
Los pesticidas pon efecto de -tempemmm.

b) Deteaminacibn de humedad.- Se dwte/mu.na Aecando por calentamiento
a 105°C una porcién de muestha p/ze;uiamen,te puada y determingindo La digeren
| ua de pucé. ' _ , ,

¢} Materia ongdm.ca. _ & m&adé' usado para £a detewninacifn de mate-
néa ongdnwa en Aed(mmtazslcomute en ax,cdm La ma«tefu.a augdncca uéando
una Aoluuﬁn de dAcnama/ta de pamw, d excua de dccaama.to de paww e
detwnmado pan utulauéu con.una duozuudn 0 5 N de m?.ﬁa,to Wmow (Gau.
i.dwte, 19741 o

. dl Ew:acc,cdn. vupua de que bu{ muutmu utdn Ae.ceu Aa puan aplw
imdammte 100» g a’e Aechmeuto y ¢ pfwcede a Za wacuﬁn de La muum




;qména. pon cada 100 mg de gfuua encowt/mdoa.; La a£umma debe de 4u ac.twahv_ :
da a xao‘c v panu.wbnmte deamuada con agua (ss; Los. tuwwwbm}fan BT

" 'ganadonadu se extrden de fa caﬁumna de alimina con hexdno (16 mt) y de
vuelve a evaporan con aiie hasta 2 ml, |
En'el Mamcma def anflisds de ta muedtha, se pudo observar Ba pre
_ Sencia de azuﬁne por Lo que 6ué necesaria La utifizacidn de una cofumna |
| de cobre penﬂectamente Limpio. . Los Iu.dnocmbwwa ongauoceonadu se pasan
| pox ta co!.wnna y 4e duyen con hexano {10 mtl , se evapona La muut)w. nue |
vammte hwca LEegan alm (con me) Y 4e plwcuan en b uwmatdgmﬁo Lo B
) i:de gw.su. Se myeotaiwn Jlnlde cada muum cuavw veces 4. 62 6ac6 pfw - :
Anﬁ,usu c/coma.tagadﬁx.co. E£ a.pa)uwto empﬂeada 6ué un c)wmaztogltaﬁo Va
Iwm modelo 2700 equ.cpado con. un deztwtom de captha de eieotaonu Nx.és
L Lav cuana64.cau6n de LoA Iudfcocaabuaaa oagmwdomdoa pauemtu en’
i m muut/m 62 luzo pon medw f'de un wte.grcadoa da.gotal unan '
_"!ii_’_fplndo:a.t wmt&gmo y un gn.asuadoft. f; R ‘

'La4 condwwnu de openaudn 6uvton las A.Lguewtu-

Tempemtma det detec,toa.-f 245'



‘ de Aapan,te. - La. |$aAe &qu&d& dwud,ta en e,t Aoﬂuente se ad.cuona poco a |
poco al soponte y se mezcka con mucho cuidado para evifar )wmpu Las parnti
cubas del soponte. Se‘fte.\iueﬂue Lentamente -hasta que el sofvente se evapo
ra. | |
Empaque de. La ca£umna. AL tuba de w.d)uo se £e pane un empaque o fa
pon de 64.bfw. de w.dfuo en uno de 206 wtaemaa, al ot)w evaema se Le une
: ‘un mbudo y M. conue.nza a agn.ega/z 1y Aopwute pnepwmdo antmonmznte. Se
hace w.brza)L I.a columna con un. u-cbl‘tadon manual; haA.ta no dejw:. m.ngan upac,w’-_,
E ."; en 9 empaque, pabtmonmemte 62. tapa ta ww. amt)(ada y 62 colaca 2a cotum
-na en et caoma«tﬁgfcaﬁo. . 7 |
| : Acondcuonmenxo de La co&unna. | LM cobumnas deben sen acandmw- o |
o nadaA pou !;o_ meuoa 2 hom a25° c: a/:.fuba de fa tempe)thma mdwna a la ‘.
que ua a mba;ﬁn Za cotumna. -‘peho” pon debajo de: ta tmpwxulca mdwm Li-
mote pa'na&l;a sabe uquda En ute qubajo Ae acond:.uo;:'d‘ ta éolumna a: .
;}250 c pou un»!;apao do 1 a 5 d.ta& »con wn’ uujo de ga.a dz 5 loimlll‘nu.u ol
| \ ‘ EL de,teeton de capwm de.aeww:

o Pwuucwn dot gas de"a;mm.’

xneA. 'Lequ&eaeide ga.s acameadolc"de g:um lpwteza.__ “ pw!upalu co !‘
nantu ‘°" 0“9"-"0. agu.a ¥ comPuutoa augcirucoo uol&&lu pﬁouwemtu dd- :
‘ T 'a‘wmm &u contwumntu u.necua/u.

P“ de Ou’.gmo-' ;y}_‘ pMa'wmmm unpwwzau ongdmcu ae aaa un w,vw de can
'bono':(Gtu Chnomatagaaphﬁ“cmug No._ E e




Tados esto uwwa ,“ col.ocan La mda ce}wa c'_Lblz.‘ e L :
geceddn. dupuu: du;’negueadon de pnuwn. An,tu de comctm ee gm\ awmea

dox.: deben:de Limpianse £os tubos de La conecudn. ; _
| Preparacién de estdndanes.- Se trabaj6 con puac,édcu.s Varian cuya pu
neza se cbmpfwbd meddante un andlisis ingrarnofo.
Para £a preparacitn de £a cutva estfndan se prepard primeramente una
80kucitn madre con una concemau'dn de 1 mg/mll. de .hexano y a partin de es
‘)ta rY) h«.umon Las diluciones correspondientes para obtenm Los diferentes
‘ ‘l-i:umnda/tu a una concent)cacmn dada. cada uno. Pana t)laza}L £ curva estan
:‘dw: se. wyeota I/ul; de Las Aoluuonu eatanda)c 4 veces y se daca ) prome-
dw de tas aneas de cada und, | A |
Se t/mba.jd can hexano Beafwz L(.bne de puaudaé y po&tmonmen,te con

he:umo de MULck Ll.blr.a de puaudu Se ph.abd Lo, pww.za mgea«tando&o Aa!.o

vupuéa da myectafc La muum 4e campanaban aempaa de fwtenudn paaa : S .
de 'Véuzvpuac,cda se. t/uu.aba u. u que. pmanxaba o.&guno. L E

Pa/:h. umz mayalf. exawtutud en nueuwmabujo ﬁué necuwua La pupmaudnj'
,dwoéa‘ de atgaua da .CoA utdnda&u pwm coMeg-m t.«.empoa de. aetenudn y co -
mgm Lu poublu uafuac.wuu en l.aa concuuanea du. cuoma.tognaao. |



ST La meaolucLGn de LoA dL‘QRtﬂi@A‘pEAIKQAAaA eatudiadoa en la c0lumna S
e D 200 at 8% sobre Chrom U s satisgastonia cono be apueua en ta 51.-[ LR

gura | donde se muestra un caomatograma de una mezeka de Los s{gudlentes
. hidnocanbunos: | v |
PESTICIDA " CONCENTRACION | g / mb) TIENPO DE
- - RETENCION.
a-mc R AL o B D1
F'_BHC [ l}'f_ Ceze D
d-mC . 00 mBTE
wmAcloR0 s _'s'ss, :
i ALORIN -+ ;;qa:fﬁ 'rf “\,1;00}‘ BB 8:07
f’_'usmcwno-evoxmo S e 10:06




! o T c ~
l : , ‘ . DC- 200 8% sobre Chrom™W o
'maua 30/100 a 185°C, 5£ujo
de N 46, 5 mz/mm

Cromatognana de pesticidas onganoct
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_c' T T U DR S A R T Dd e ,

TABLA 1 Camaemam de. taa aedanenm tex,tuna, humedad comtemdo de mwteua an.gdm_ca y paa‘unadad da m dé- S
6mentu utauonu. s T

' 1, Enero 80, n Jutio. ao m Ootubae 10, . Ene/w s, v,.' 'Abw 8, v:. ‘Juuo 'n“vn. oembu;st.' :

A PUNTO D - DESCRIPCION TEXTuRAL 3 HUMED 8 MAT ORG. PROF.. mwro - vescmcwn TEXTURAL ' HUMED 3 MAT 0RG. PROF
o MESTRED. S o e e esmreg ; A Cotm)
o s.yi‘j:AR(‘nLA umm SIS 0705 4T ARENAFINA zs.ox, 02 s

T CLINO ARENOSO . C 3408 i289. icdo . 2I1.LIMO AREWSO BERTRRE LI RE NI
CUMITL ARENAFINA 2081095 0.5 A2 111 ARENAFINA T 28.58° 02 17
A ”""*.‘ARENA MEOTA .U 3659 0.38 . 062 z’vijy» ARENA rm 30,49 047N
é';Aam cnum R R R i 'fyz i ARENA co~ Lmo;'-,‘_ B T
‘-—Anem con uuo- 2su e o /1000 ARENOSO REER L1 O AR S
: Y| Y { gn.JAnm rm Coesas o0t 05
RS ;,;_ ARENA S amass 0029 -
R m ARENA, SR 73S [ SO N VRIS I S




© TABIA 1. Continuacibn.

~ PUNTO'DE  DESCRIPCION R ISR e o
 MUESTREQ - TEXTURAL . S HIMED. % MAT. ORG PROF. PUNTO.DE . DESCRIPCION TEXTURAL $ HUMED $ MAT.ORG. = PROF.
1. ARENALTMOSA 4733 0,570 . 0.3 81 . ARENAFINA - - 28,09 - 0.104 4.0
1 1000 . 30,99 0468 0.4 811 - ARENAGRUESA. . 41.96 . 0148 . 6.0 -
T11 - ARENAMEDTA 26,59 0.400 0.4 8111 ARENA GRUESA . -~ 3558  0.310 6.5
 LIMOARENOSO  29.99  0.590 1,0 ' 8 1V - . ARENA GRUESA o 25.04  0.190° w 0.
w0 {46_.'00 .+ 14 8WI - ARENAGRUESA . 3800 . +
LM Akeuosof e U2 aUITC ARENAGRUESA. 40
;;'Lmo Anznoso:'-‘ -;31 zr.,fj L0120 2.0 101 ARENA uuos.tf;_j R TR R
1 LTHOARENOSO™ * " 2693 - 0.457 0.6 10T ARENA o 30270 0013
T ARENAFINA 28075 0,350 1.0 10.111 . ARENA FINA 2.2 o
o '?ARENA FINA B ;:32 36 . 04500 .10 ARENA nn_A.u L aie7
. ;"‘;ARENA WA o0+ 08 iGvi AReWA MEDMQ‘; Coo 19,000
i _‘ARENA LIMOSA\»_ »: -‘:, . T . . 'V‘VARENA MED]A + :  S
: ‘,fvg;'Auem\ LIMOSA S 29,48 ' 'ARcuLA .,umsA,ir: 33 26'_" :
CUARENA FINAC ARENA ‘L1
om0 ARENOSO Lo
ARENA Lmos;s.g»", s

7
7
o
ST
_;_27
7}

' '-"-[,AREM FINA
: ARENA LIMOSA



- TABLA 1. ’qunaac.wn. o

PINTODE - DESCRIPCION TEXTURAL

" MUESTREO . R
13T ARCILA
13T ARENA GRUESA
O
W e
BV e
v mea

£ Huuev

38.64 .
..
39980

8 MAT. ORG.  PROF

0400 0.
0386 0.
0.840 " 0.

uNDIOAD.

4
4
2

4 g




TABLA I1. ConcmMn dg 'lu'd/wwb«moa onganoclonados en sedimentos ( /49/ Kg caleulos en base seca)
: S connespondientes a fos viajes 1. Enero 80, 11. Jubio 30, 111, Octubre 80, 1V. Enero 81,
< V. Abrik 81, V1. Jutio 81, VII. Octubre 81, o S
“ESTACION ~ ‘BHC =~ HEPTACLORO -  ALORIN HEPTACORO DIELDRIN - ENDRIN .DDT Totak.
S I R B R X 7 A R Y 1 T RO R
r " - 0.03 - L el - b - : o - - DI
419



© TABLA 1. Conténuacibn.

. ESTACION  BHC  WEPTACLORO . ALORIN ' HEPTACLORO  OIELORIN ~ ENORIN  DOT Total

e T . EPOXIDO | R |
ST o5 - - ot 0.3 - L3
CoLo¥T o o0l 0.8 - 09 . 4970 . - . 2,08




o TABLA TI. Combénusedbn. ..o
. ESTACION = 'BHC  HEPTACLORD - ALDRIN ~ HEPTACLORO . DIELORIN  ENORIN  OOT Total. =~~~ =
LRI Sl




~ TABLA 11 . Continuacifn. , L SR L e :
. ESTACION BHC ~  HEPTACLORO -~ ALDRIN  WEPTACLORO ~ DIELORIN ~ ENORIN 00T Tofal.
S eeoxt0 RO S




TABLA 11. Continuacd6n.

. ESTACION  BHC ~ HEPTACLORO . ALORIN . HEPTACLORO = DIELORIN. ~ ENORIN = -
IR T EROXIDO e e
v 3 s06 - 49 sgs T

onr e

g :~ .‘ __.:",3‘.2,.“»;7_; Y




La d.cndmca dee sdstema £agumvz de Vaua/wzs Juega un papee detemminante

_ en 2a concentracidn de 2os pesticidas organoclorados en Aedx.mentm Ros pa-
thones dg salinidad observados en el sistema Lagunan neflejan el efecto de
Los nios, drenes aghicolas y La influencia del mar. En fa gigura 13 AT. se
inuut);an Lay varniaciones de salinidad def sistema Lagunar de Yavaros pon un
. pe/diodo anual ( On,tzga 1976). la i,aguna de yavaros tiene una Aauru:dad uni-
fonme de apI!oanadammte 35 %4, con esto e puede obae'wan que estd 5uemte-
o nwte mﬂtuanwldo por ek ma/t En ta laguna de Moaoncam en genenat, -
' Lnuuenua de Loa daenu agnlcotas es mayoa exceptmndo Jum.o donde fa sa
umdad aumenta deludo afa gnan a.nﬁeuenua mcw.m

»"‘n;umusss Eumqupmyomuzpm | N e
e En genmal m wncemawm mda al;taa de H4.dnocaabuno4 onganodana-- |

S los vatanum aLtoA obauvadoa de zoa puuuda ﬂuelwn pMa BHc de L |
10:45 pm, Heptadouo 5.4 ppm.,Atdlu.nI 8 ppm. Heptac.eolw epduda 429 pam,



‘ : ‘EZ é.én;té,ﬂi.do‘ de Imazv-u:a Mgdmw de wmuum .de";ed,aﬁén/ta en I.a La
Quna. de Vavanos se mantiene aproximadamente constante (.1-,8%) 'exaepzld‘ando
g2 estacifn 3 donde se obseran vatones mis altos (1-2.2%).No obstante se
natl de encontrar una c‘oue,&au:dn de materia ongdnica y £a concentracidn de
hidrocanburos onganocfonados, se puede aprecian que £a concentraciln dabma-
teria onglnica ed dmportante pe)w aparentemente fas canacterisiicas de fa dé
nnica def s{stema son Las que deterninan-fa éancenﬁao&du de hidrocanbunos
onganadonadOA As, en genuw& en La utauﬁn 3 encan«vwnoa una corzcenma-
, uﬁn més atta de h,cdnowcbwwA onganod.oaadoa que et nuto de Las umuonu
) L umu.én 5 pltuenta una. concewtmutiu de matvua ongdmca baja (0. 39%) Y-

| enebtano se detectan concentracines de iudlwcaabu/wb. y ab subir fa con? gt

fi cmfmxuén de mwtciwx oagdmca ( 0.85%). Ae mdcmon valonu apue.uabtu de

: wr 15, 98 ppml, Am mbmgo. hay utauonu daude a pua.a dd cowtemdo "P"-e: RS

:,}‘»-‘juable de mate/ua oag&m.ca. no se duec,tan Mdaowbwa angauodoaadao. pon |
"""'_,Ve Jemplo La utau.&z‘f' F 'ven la Laguna de Va\uvw4 donde can un comtem.da de.
mateua oltgdm.ca ‘de. ,('1” 21%) en a 4eg.mdo vtaje,‘(vJuuo 80) no ae detec,tan

Aepresenta el man: pana £ ﬂagum.t-clqsz "‘cbne:emaaonu de pa:audaa se




| VIL. CONCLUSTONES.

- En fa Laguna  de Yavaros, Sonona, se encow Lo pﬁe,aenda de £os 8-
guientes pesticidas: 00T, TDE, DDE, Diefdnin, BHC, Heptackons, Heptackoro-
epdxido, y' en ocaciones Endnln, siendo Los mis comuna el TOE (menos tﬁgu:-
co que el DOT) y el BHC (éon una efevada actividad insecticdida).

‘l ~ No se pudo observar une correlacifn clara entre £a concentracdidn de pes
ticdidas Y el contenido de materia orgdnica tak como £o nepon.ta Weber (Webex,

: 1972)

‘- Las utauonu ubdcadas Memte a £04 drenes Lienen concemwnu "
compMa.uvamente altas aunque se ve que hay cambwé mpolotantu a.(; varian ’
da época det afio dado que Za evapamudn en uta 20n4. u aLta ot volumen o :
de zoa duenu wu.ta y u uao de meoaudu es mayoa en una dwmmnada Epo S

caduaﬁo., R T N T AR '— - .

| .. ," En. a P"“W beaJo Ae pudo obsuwm que como Laé put«.udu orga
ggnodomdo.s Ae encumvu:n en concmt/muonu ba;a.s Au duwmauﬁn uqu,m e
“thenicas upewuu, ;gtam.mdo zn ta:mmatogmsm de. guu un‘ métoda, .ulw.t




; Autma Lagumvc (mﬁolunaudn pmonu Vugbua zamam) poa lo tanto da
'como wsuuada una mayon concemawfn de estos contanunantu e dwha Lagu S
na.
= Comparativamente con otras zonas estudiadas, se observa que La concen

tracibn de pesticidas estd dentro de Los /wngéb encontrados en otras zonas
(Tabta 1). (West, 1976] . | |

 Tabla 1. Resdduo de compuestos organoctorados en .4edémemto¢ de sdiste-
'FM'mm‘noa. N o |
| v . P/wcedanua | Reudum de DUT (ppb) o 7 Rga.cduo?pggldcddun

.‘Bah,tn.deNV USA. oo 0.05 - 120 )

Lagunu coatvm d -j- ' - e P

Moo (Gotfo de Mex. s e

_f.Lag coatmdauw T
o ' o os - 26 41
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