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I NTROBUCC 1 AON

Este trabajo ha sido desarrollado con el objeto de reunir la ma-
yor informacion disponible, asi como la experiencia adquirida en
formulacidn, proceso de fabricacion v control de calidad de bar-
niz para ufas.

Los barnices o esmaltes para ufias se ubican a la fecha, dentro -
de la clasificacion general de lacas, por sus propiedades fisi--
cas y su composicion quimica. Es necesario aclarar en este capi-
tulo de " Decoracion para ufias " por medio de barniz, no ha reci
bido hasta el momento, el grado de desarrollo requerido por su -
consumo creciente en el mercado y los diferentes tipos que han -
sido desarrollados en su mayoria han estado basados en experien-
cias anterjores,

Para poder referirme a barniz para ufas, se mencionard superfi--
cialmente la composicidn de la ufia, ya que es la zona de aplica-
cién .

Las ufias contienen un tipo de proteina fibrosa en forma de fila-
mento; este filamento esta alineado perpendicularmente al eje ~--
de crecimiento de la ufia. Los I{pidos que han sido observados en
la ufia , por medio del analisis de difraccicon de rayos " X ", -~
pueden ser, en parte, sales de &cidos grasos, tambien se han --
efectuado andlisis de contenido de agua, difusidon de la misma y
estos estudios sugieren que la ufia es similar en estructura al -
pelo y completamente diferente a la epidermis.

Asimismo , 1a medida de ios modulos de la eiasticidad en ia ufa
por dos diferentes tecnicas, dan valores similares a los del pe-

1o, lo cual viene a reafirmar que la conexidn entre las celulas
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contribuye @ la fuerza del tejido de la ufia,

Otros autores como Hoepke { 1T ) sostienen que Ta ufa esta formada
por fibrillas de queratina que se han formado y se han agrupado -
sin pasar por la etapa de gueratohialina y eleidina, como ocurre
en el praoceso de queratinizacion, en las ufias no se conoce bien -
en detalle, a pesar de ser, sin duda slguna, una modificacion --

del proceso general de queratinizacion de toda la epidermis.
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HI1STORTIA,

Es necesario recordar que, desde la época del antiguo Egipto, se-
usaban soluciones naturales coloreadas para decorar la ufa; mucho
mas recientemente, a principios del siglo XX, las mujeres manicu-
raron sus ufias, mejoraron su aspecto por medio de polvos, pastas

o cremas para pulir o dar brilio; la suave abrasidén que ocasiona-
ban estos agentes abrillartadores a la ufia era reducida cuendo se
aplicaba con gamuza, de manera firme y uniforme.

La siguiente formula ejemplifica un producto de aquella época.

Férmula. Partes en peso.
Oxido de zinc, . . . . . . . . . 300.00
Taleco . . ., . .. ... .. ... 200,00
Caolin . . . . .. ... ... . 20000
Gona de tragacanto . . . . . . . 0.20
Glicerina . . . . . . . . ... 5.00
Aguaebp. .. ... .. .. . 1000.00

Era necesario tener mucho cuidado con la cantidad de agua pues, -
si ésta se reducia, se obtenia una pasta demasiado espesa; este -
producto se vendia en tarros, pero si en la formulacidn se elimi-
naban las gomas o los 1fquidos, el producto se vendia en polvo,
io cual resultaba muy ventajoso para el empaque pues permitia em-
pacarlo en bolsas de estafio aunque dando un producto de menor ca-
lidad.

Posteriormente se logrd una modificacidén, la cual se usaba en los
salones de belleza: en esta nueva formulacidn se sustituyd la go-

ma de tragacanto por la bentonita, agregando un oxido de fierra -
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como colorante y sustituyendo ademds la glicerina por el [ropi--
len glicol; se agregé ademds un acrilato para mejerar el brille

en la una,

Aproximadamente en 1920 se empezaron a usar soluciones de visco-
sidades altas, pero bajas en contenidos de sdlidos y con secado

rapido; fué en esta época que se empezd a aplicar la nitrocelulo
sa para uso industrial habiendo tenido muy buena aceptacion; un

poco mds adelante se empezd a mejorar la resistencia y brillo lo
que se logré con la adicidn de resinas naturales; el producto re
sultd demasiado rigide, por To que se hizo necesaria la adicidn

de plastificantes.

En 1935 se logro un cambio en el barniz para ufias, obteniendo --
una solucidn de barniz clara y transparente, sin color o bien --
con colorantes solubles: todo esto se logrd con la introduccidn

de la resina p-toluén sulfonamida (comercialmente 1lamada SANTO-
LITE; al producto resultante se le denomino barniz para ufas en

cremd.

Una formulacién de barniz para ufias transparente de esta época -

es la siguiente:
FORMULACLC T O N. PARTES EN PESQ,
Nitroceluiosa 1/2 R. 5. . . . . . . 15,000
Resina santolite . . . . . . . . .. 12,000
Dibutil ftalato . . . . . . . . . . 3,000
Acetato de butilo . . . . . ., . . 28.800
fcetato de etilo . . . . . . . . .. 12,000
Alcohol etilico , . . . .. ... . 6,100
Alecohol butilico . . . . . . . . . . 1,100

Tolueno , . ., . . . . . . . . .. 22,000



La adicidn de pigmentos empastados propsrcionn un barniz para --
ufias en crema:; este tipo de barnfz para ufias era mucho mas opaco
y su poder cubriente sobre la ufia defectuoso, perc la presencia
de la resina santolite ayudd a mejorar el brilio y la resisten--
cia al uso. A partir de esta época la mayoria de los barnices se
han basadoc en el uso de la resina p-toluen sulfonamida.

En 1940 Auch y Merelle determinaron las propiedades que un buen

barniz para ufias debe tener: estas propiedades son validas hasta

la fecha_y son las siguientes:

1.~ El barnfz no deberd tener ningln efecto adverso sobre la cu-
ticula, ni sobre la ufa.

2.- E} colorante deberd estar perfectamente distribuido y sera -
tan fino y pulverizado como sea posible; esto es con el obje
to de evitar un asentamiento prematuro del colorante utiliza
do, asi como para reducir la densidad del producto.

3.~ Debera impartir un intensoc birillo a la ufia, el cual no debe-
ra disminuir a la exposicion de la luz solar r, de lamparas,
ni tampoco si las manos se sumergen en soluciones alcalinas
o detergenteas,

L. - En condiciones normales de uso, la adherencia del barniz de-
be de ser buena,

L.- La peliculs debera ser suficientemente dura perc no quebradi
za, mientras la persona que la usa este trabajando.

6.- Su plasticidad serd tal que la pelicula conserve su adheren-
¢ia sin desprendimiento,

7.- El barniz deberd ser homogéneo, sin separacion de capas ni -

expandido exesivamente, para que la botella no explote con -
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el canbiv de temperaturas atmasfericas,

color no deberz cambiar con los diferentes componentes de

co
1

™

—

la formulacion, ni durante el tiempo de vida en el alwmacen, -
ni deberd presentar sedimentacion,

9.- El barniz no debera ensuciar la ufa.

10. - El barniz debera tener una viscosidad adecuada, que facilite

su aplicaciodn.

De los barnices para ufias conocidos hasta ahora en el mercado, -
practicamente todos estan basados en una mezcla de nitrocelulesa,
resina, plastificante, gel y una proporcion de disolventes; ha--
biendo realizado el andlisis de diez diferentes marcas populares

de barnices, se encontro en todos entre el 10 : y 15 U de nitro-

celulosa,
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MATERIAS PRIMAS,

Las materias primas utilizadas en la fabricacion de barniz para

uiias son las siguientes:

NI TROCELULGSA,

La nitrocelulosa, celulosa nitrada, piroxilin, cellorilin, xi--
loidin, es un polvo blanco o ligeramente amarillo, con aspecto

de algoddn; es altamente inflamable, soluble en 25 partes de --
una mezcla de un volumen de alcohol y tres de eter. en metanol,
acetona, acido acético glacial; se almacena en tambores o paque
tes de cartdn, los cuales no deberan de estar bien cerrados; ex
puestos a la luz se descomponen facilmente.

Su formula corresponde a c12H16N4018 , es de 50k 28 distribuido

en una proporcidn de:

H=3.20 %
N =11,11 %
0 =57.11 %
C =28.58 %

a nitrocelulosa seca es, en apariencia, muy parecida a la cele

i~

losa de fibra corta © algoddn de la cual se obtiene; como ya se
menciond anteriormente, es muy inflamable y por 1o tanto peli--
grosa para su manejo; es por esto que se humedece con alcohol -
etilico, o bien con alcohol isopropilice para poder ser trans--
portada y utilizada en condiciones de seguridad adecuadas. Las
reglas de seguridad exigen, para que la nitrocelulosa pueda ser

legalmente empacada, se humedezca con 35 o de alcohol o con

aqgua si la formulacisn "o perwite: de esta menera 70 g, de ni-
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trocelulnsa seca se huredecen con 30 Kg. de alcohol etilice. Ev
el caso de nitrocelulnsa para la fabricacion de barn{z para --
ufas, no es posible humedecerlia con agua ya que es incompatible
con la formulacion.

La nitrocelulosa puede ser nitrada en tres diferentes grados: -
mono, di y trinitrocelulosa, expresandose normalmente el grado
de nitracion en términos de porcentaje de nitrogeno, La nitra--
cion de la celulosa debe realizarce bajo condiciones Ffsico—qui
micas muy controladas ya que la ceiulosa reacciuiia con el acide

nitrico para formar el éster.

HNJB "l
[6H 0 (OH)3] =z [6 7 2(0N0 )3-'0 + 3 n H20

Te6ricamente, deberia ser posible reemplazar los grupos hidroxi
los en cada unidad de arhidroglucosa con grupos nitratos acti--
vos para lograr la trinitrocelulosa; de esta menera se tendria

un producto con un grado de sustitucion de tres, el cual ten---

dria un grado o contenido de nitrogeno de 14,14 7 calculado es-

tequiométricamente.

nractica, nn es posible obtener la trinitrocelulosa: el -

rn

n 1}

o

P

ct

imite superior en la sustitucisn de grupos hidroxilos por ni--
tratos es¢ aproximadamente de 2.9, lo que corresponde a un cor-
tenido de nitrageno de 13.8 /. Posteriormente ha sido observado
que se tienen meiores oropiedades en el use industrial de la ni
trocelulosa con un graoo de sustitucion de 1.8 y 2.3, El conte-
nido de nitrogeno en la nitrocelulosa comercial es como sique:

S, S, 11.6 / - 12.2 saluble en alcohol etilico.
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A. S. 11,37 - 11.7 7/ soluble en alcohal etilico, ester

R. 5. 11,67 - 12.2 / soluble en acetona, glicol, eter, ester,
Los grados A, S, y R. S, son solubles en és}eres, mezcla de al--
cohol-éter y acetona.

El grado A. S, se disuelve en alcohol etilico anhidro con un pe-
quefic porciento de esteres: tambien se disuelve en una mezcla de
8.0 ¥ de acetato de etilo y 92.0 7 de alcohol etilico; en algu--
nas ocasiones, el grado A. S. puede sustituir al grado R. S, pe-
ro, en ese caso, el alcohol etilico debera sustituirse par hidrg
carburos como diluyentes,

El grado R. S, se disuelve en una mezcla de alcohol etilico con

un alto porcentaje de ésteres; tambien se disuelve en una mezcla
de 16,0 7 acetato de etilo y 84.0 ¥ de alcohol etilicn; este gra
do es el mas utilizado en las formulaciones de barniz para ufas,
ya que contiene ésteres, etilos, butil acetatos, tolueno, metil

etil cetona, glicol.

El grado S. S. deberd disolverse en alcohol etilico, eliminando

totalmente los ésteres, Los disolventes de Ta nitrocelulosa se-~
ran mencionados en su totalidad, en el capitulo correspondiente,

antoriocrmente, la nitrocelulosa es ta mate--

O

Com

ya se mencion
ria prima mas comunmente usada en la formulacion de barniz para

ufias, come formador de pelicula: 1a preparacion o grado wmas ade-
cuado es el 8, S, de 1/2 vy 1/ de seg, de viscosidad por los si-
quientes motivos: su solubilidad en alcohol etilico facilita el
proceso de fabricacion, para poder obtener un products fluido, -
se obtiene una nelicula suficientemente {irme mas nn rigida, ade

mas la pelicula formada es delqada 1o cual es nuy conveniente pa

-



( 1c)

ra su apl%canién.

La nitrocelulosa debe ser totalmente neutra, libre de acidos, va
aue estos pueden.afectar la ufa; tambien puede cambiar o destru-
ir los colorantes usados en la formulacidn: uno de los analisis
mas sencilios para determinar este problema es el siguiente: se
agita un volumen determinado de solucidn de nitrocelulosa, con -
el doble volumen de agua destilada durante diez minutos, se sepa
ra la fase acuosa y se valora con solucidn 0,001 N alcalina: la '
nitrocelulosa deberd ser totalmente neutra. Otro método es tam--
bien muy sencillo, es }impiar y pulir perfectamente un disco de
cobre, una wez pulido, se pesan 1.0 - 2.0 gr, de solucion de ni-
trecelulosa se évaporan en 1a.flama del mechero; cualquier colo-
racion verde que aparezca en el disco indica la presencis de aci
do libre, Ura solucion de nitrocelulosa que presente la minima -
cantidad de acido libre es indeseable en la fabricacion de bar--
niz para ufas.

Existen otros materiales formadores de peliculas; se han propuesg
to aigunas resinas taies como celulosa acetato butirato, { 3 } -
resina metacrilato alifatica con nitrocelulosa { & ) etil celulo
sa nitrocefulosa ( 5 ) almiddn nitropolivinil acefil acetato {6}
polivinil acetato y nitrocelulosa { 7 ) nylon ( 8 ) oligomersc a-
erilico, o co-oligomero con nitrocelulosa ( 9 ) pero aungue to--
dos estos han sido patentados, hasta la fecha no han tenido acep

tacion en la aplicacion de las formulacionaes industriales,

ERESITNAS,

Existen varigs Lipos de resinas usadas en la fabricacicn de bar-
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niz para ufas, las cuales se dividen esencialmente en dos clases:
resinas naturales y resinas sinteticas,

Las resinas naturales que son compatibles con la nitrocelulosa, -
que han sido usadas o se estdn usando ( en muy pequefas proporcio

nes ) en la fabricacion de barniz para ufias son las siguientes:

Resina de benjui ( Benzoin )
* Resina de damar ( Damar )}
* Ester de goma

Resina de lentisco { Mastic )

Resina de trementina y ésteres

* Resina de enebro ( Sandarac )
Resina de goma laca ( Shellac )
Resina de copal ( Manila )
Resina de pino ( Kauiri )

Las resinas marcadas con un asterisco, se considera que son las -
que tienen mayor adhesidn, flexibilidad y brillo.

Las resinas se usan con un doble propositc en la fabricacién de -
barniz para ufias: primero, para mejorar la apariencia y segundo,
para proporcionar una mejor adherencia; de las resinas naturales,
1a mds usada en la fabricacion de barniz para ufas es la resina
de damar,

Las resinas sintéticas usadas en la fabricacién de barniz para --
ufias son tambien de varias clases: la resina alquil-metacrilato,
la resina p-toluen sulfonamida comercialmente 1lamada ( Santoli--
te ) y la acrilica; de estos tres tipos de resinas, la resina Sag

tolite tiene varias clases y son las siguientes:
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Resina p-toeluensul fonamida K,
Resina p-toluensulfonamida K. S.
Resina p-toluénsulfonamida M. H. P,
Resina p-toluensul fonamida M. S.
Resina p-toluénsulfonamida M. N. P.

De estas cinco resinas solamente dos de ellas, la M, H. P, v la
M. $., han sido intreducidas en la formulacion de barniz para --
utas v esto debido a sus propiedades fisico-quimicas: son mate--
riales claros, duros, adhesivos, miscibles con los disolventes -
organicos comunes, contienen aproximadamente el 80 7 de solidos,
su peso especifico es de 1,256 a 25°C, son insolubles en agua.
Se han realizado muchas y muy variadas mezclas con diferentes ti
pos de resinas, tante sintéticas como naturales, obteniendose --
siempre los mejores resultados con las resinas p-toluensuiFonamE
das.

Lz mezcia nitrocelulosa - p-toluénsul fonamida ha sido la mejor,
sin ooder sustituirse con ningun otro tipo de resina, en funcién
de suadhesion, brillo, viscosidad, tiempo de secado, aplicacion,
Por 1o gue respecta a las resinas acrilicas, hasta el momento so

o han podido actuar como modificadoras.

Las resinas sintéticas a la fecha han eliminade a nivel! indus---
trial, el uso de las resinas naturales:; esto ¢s debido a que las
resinas sinteticas pueden ser controladas durante todo el proce-
5o de fabricacion, obteniendgo de esta manera materia prima con -
- £l - * - v - . -
srapiedades fisico-guimicas constantes, eliminando asi las varia

cicnes pormales de los productos naturales,
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BENTDONAS . 27 _y 38,

Las bentonas se utilizan en esta formulacicn como agentes geliti
cantes, son productos minerales gue se encuentran clasificados -
en el grupo de arcillas, constituidos por silicatos de aluminio

y magnesio; son cadenas organofilicas modificadas con un compues
to de amonio organico.

Los geles de bentona son relativamente faciles de incorporar. pe
ro es completamente indispensable realizar una dispersion, podr{
ase decir perfecta. antes de la adiciodon de un disolvente polar -
para poder tener una eficiencia completa del gel; a manera de lo
grar esto en las mejores condiciones, se recomienda agregar el a
gente gelificante en forma de una pasta madre, de la manera si-
guiente: en una marmita acondicionada con palas para mezclado se
coloca ia bentona seleccionada sara la formulacion { 27 o 38 ),
en seguida se agrega el plastificante, generalmente dibutil ¥ta-
lato, y el alcanfor; una vez que se han agregade las materias --
primas, se jnicia la agitacion muy lentamente, con el chbjeto de

evitar la volatilizacion del poivo de bentona gue es bastante i
gero; una vez homogeizados los componentes, se agreqa el disol--
vente débilmente polar cobtinuands con la agitacien, Se verifica
que no existan partes secas en la mezcla y, en caso de ser nece-
sario, se agrega un poco mas del disolvente, hasta lograr la ho-

en sesuida se transfiere

mogeneidad completa de los componentes
a un melino de dos cilindros parz lograr ie bueena dispersién,

Los agentes gelificantes corgansfilicos de beniona son igusimente
insolubles en los diferentes re’’<s cryanicos v son quimicamente

estables; la fuerza rollificante oo o onsianr s o fncenend =aie el
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pH del sistera,
El gel de bentona es especialmente vsado para evitar el deposito
o la flotacion de los colorantes en los sistemas oerganicos, sin

aumentar sensiblemente la viscosidad.

PLASTI!IF1ICANTES .

Existe una gran variedad de plastificantes en el mercado sin en-
bargo debidoc a la composicion de ta nitrocelulosa, los plastifi-

cantes guec 5S¢ usan son necesariamente muy especificos, Los hasta

fa fecha cmpleados son:

Aceite de castor tratado.

Aceite de castor crudo,

Alcanfor,

Dibutil ftalato.

Tricresil fosfato.

El uso de uso de algunos tipos de aceite de castor ya sea crudo
¢ tratado debera de hacerse con mucho cuidado en las proporcio--
nes usadas ya que, por su composicion, aumenta considerablewente

el tiempo de sacado de la pelicula, sobre todo el aceite de cas-

iur tiratado: sin cmbargn, con el transcurso del tiempo aumentan
ja durezs de la pelicula. En la actualidad se esta empezands
descartar su use en la fabricacion de barniz para uhas v, cuando

se presenta en la formulacion sierpre es en proporciones muy pe-
{uenas,

L.a vayoria de las formulaciones modernas de barniz para uhas con
buenos resultados usan una combinacion de alcanfor y algun otro

plactificante comp el dibutil ftalato o tricresil fosfato., EI in
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cluir el alcanfor puede estar basauo en el hecho gue alqunus de

ios primeros barnices fueron producidos por disolucion de una pe
licula delgada y clara con una pequefia fraccidén de alcanfor con
un disolvente adecuado; en este caso se uso el alcanfor como --
plastificante, asi comc para disminuir el pors de la pelicula; -

el uso del alcanfor continua casi en la totalidad de las formula

ciones hasta la Fecha.

DISOLVENTES,

La combinacidn de disoiventes usados en la fabricacion de barniz
para ufias, consiste en el alcohol isopropilico que ha sido usado
para humedecer la nitrocelulosa con un disolvente activo como a-

o

cetato de butiio y un hidrocarburo arcmatice como diluyente cone
por ejenplo e! toluenc; un hidrocarburo alifatico-de cadena lar-
ga como 'a nafta no es conveniente, ya que provoca una separa---
cion prematura de la nitrocelulosa, formando una pelicula seca v
quebradiza. Los disolventes impartens un efecto directo en ta vig
cosidad de los barnices para ufias: en la tabla N°I se puede ob--
servar el efecto de los diferentes disolventes er la viscosidad
de las soluciones de nitroceluless R, §. ; e¢siz fencreno ho sido

tomado en cuenta tavblien para prevenir el asertowiento de los --

pigmentos.

TABLA 1

Efecto de los disolventes elegidos 2n »elacidén o la viscoesidad -
de soluciores de nitrocelulosa,

[

Hitrocelulosaz R, S, 1/2 sesundy oo uro concuent-nris Cou,
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par 100 ml. 2e disolvente,

g1 SoLVENTE, VIsCcCoesliDAD.

(en c. p. 5. a 25°C

Acetato de metilo 26
tetil etil cetona. 33
Acetato de etiln ( 89,5 7 )} 43
Acetate de etilo { 85.0 - 90.0 ) 43
Metil isobutil cetona 76
Acetate de n butilo 79
2 etil n butil acetato 122
2 stoxietil acetato 139
fctanona 190
2 etil n hexil acetato 281
Lactato de etilo 287
Lactate de butilo 328

Las tabias i v Il son relaciones do grados de evaporacion
de los disolventes mas usados en la formulacidn de barniz para
uiss v datos Jde conpaetiblilided con las derivaciones a menudo -

sugeridas en el uso de barniz para uias,

T A LA i1

X3

2 = Corpatible,
2 = Parcialmente compatible,
I = Inconpatible,

7 Terrat ible on condiciconaes especiales.

»
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DISOLVENTE EVAPORAC I ON COMPATIE, CELULOSA
“"Ebull Eter=1 °Enc. Acetobu,

Nitro Tirato Etile

Acetona. 56,2 2.1 0 M M M
Acetato de amilo. 139.0 13.0 108 M 1 M-
Acetato de isocbutilo, 116.0 7.7 65 M g M
Acetato de n butilo. 126.0 11,8 7h M g X
Acetato de secbutilo. 118,0 86.0 77 M, P. M
Alcohol n butilico 118.0 33.0 a5 ! i X
Alcohol isobutilico 108.0 24.0 B2 I ! X
Alcohol secbutilico 100,0 ---- 75 ! 1 X
Dibutilftalato 340,0 ---- Z2 # M 1
Dietilftalato 296,0 ---- 280 M M M
Acetato de etilo 77.0 2.3 23 M 1M M
Alecohol etilico 78.0 8.3 57 o ] M
Lactato de etilo ish.0 80,06 118 8 4 M
M. E. C. 80.0 L, 3 19 M M M
M, I, B. ¢C. 116,0 -~---- 57 M M M
Acetato de n propile 102.0 L4 57 i M M
Acetato de isopropilo 89.0 4.2 Lg ! M ¥
Tolueno 111,00 6.4 LD ! | M

TABLA L
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{80 Jde evaporacion de acetato de n butilo - 1.0 )

Matil etil cetona 3.9

Acetate de iscpropilo 3.6

M, E. C. / M.}, B. €., 90 /10 3.5

M, E. C, / M, I, B. C 8C / 20 3,12 ACTIVOS,
M., E, &L /FM, L, B, L. 70730 2.7h

Alcohol etilico 1.6

Alcohel isoprilico 1.5

Alcohol sec butilico 0.9 LATENTES.
Metilisobutil carbinol 0.23

Toluans 2.0

Xifenc 0.7 DILUENTES,
Shell T, S. 260 0,108

Las dizolventes han sido arbitrariamente clasificados en tres -

grupos. basados en su grado de evaporacion,

Rapidos. 3.0 Activos.
Hedios, 3.0 - 0.8 Latentes,
Lentos, 0.8 Diluyentes,

Lo velesidad de secado de la pelicula puede ser ajustada por la
irtrodeccien de una peguefia proporcion de acetato de etilo o --
bien oo Ta adicion de una pequera proporcion de n-butanol, va

a1 pary dismingter o incrementar la velocidod de secadn.
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Para lograr una mayor resistencia en ¢l uso del barniz para
urtas, se busca aplicer una capa was densa de la pelicula: la ge
licula es frecuentemente formulada para la aplicacion,primero,
de un recubrimiento base, en seguida dos capas del barniz para
ufias y finalmente un sellador como recubrimientn, el cual es ~--

gsencialmente una laca sin color.

COLORANTES,

Unoc de los aspecios que determina la aceptacion del barniz para
las ufias en el mercado es, indudablemente, una gara adecuada de
tonos y esto se logra mediante el uso de colorantes que, de de-
terminada manera, vayan de acuerdo con la moda.

A continuacidn se menciocnan los colorantes mas conunmente usa--
dos en la fabricacion de barniz para ufias sizndo todos ellos --

certificados en la F, 0, A, oen D, & C.

Roju Nu, & 0, & ¢,

Laca de rubina clara.

Desarrolla un color reojo claro.

Contenido medic de colorante puro 42.0
Substrato: sulfato de bario.

No. en el Color Index, 15850 Cdodigo C-i3-012

Estructura guimica

prey

Ty

i “:ﬁ ?‘]F’ 7
49 s 2
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Laca de rubina.

Desarrolla un calor rojo medio obscuro,
Contenido medio de colorante 60

No. en el Color Index 15850 Codigo. C-19-003

Estructura quimica.
0 Cantas,

“
. CHy N =fﬂ‘4!!i>
50,Ca/, Q

Rojo No. 7 D. & C.

Laca de rubina, laca de calcio.

Desarrolla un color rojo con tinte azulado.
Contenido medio de colurante puro 38 ..
Substrato: sulfato de bario.

No. en el Colur Index 15850 Codige €-19-011
Estvuctura quirica.

HO  CO00Casg

Rejo No. 9 D, & C.

Laca de bario.

Baesarrolia un color rojo escarlata brillante.
Contenido medio de colorante pure 37 .
Substrato: sulfato de barin,

N oen el €9lor index 18586 Cédigo €-15-00h

Lot rortura aquinica.



CH3 OH

SO;Ba/z

Rojo Ne. 9 D. & C,.

Laca de bario,

Desarrolla un color mucho mas intenso que el anterijor.
Contenido medio de colorante puro 87 %,
Substrato: sulfato de bario.

No. en el Color Index., 15585 Cédigo. C-15-010

Estructura quimica,
GH3 OH

Rojo No. i1 D, & C.

Laca de calcio,

Desarrolla un color rojo obscuro,
Contenido medio de colorante puro 73 75,
Substrato: sulfate de bario.

No. en el Color index. 15630 Cédigo C-10-007

Estructura quimica.
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Rojo No, 30 D, & C.
Laca de aluminio.
Desarroila un color rosa claro limpio,

{ontenido medio de colorante puro 32 7

Substrato: hidroxido de aluminio.

No. en el Color Index, 73360 Codigo C-37-038
CH3

!
Rojo No. 34 D. & C.
Laca de calcio,
Desarrolla un color marron obscuro
Contenido de colorante puro 83 %
Substrato: sulfato de bario.
No. en el color Index 15880 Codigo C-24-012

Estructura quimica

OH CQOCa/2

Amarilio No, 5 D, & C,

Laca de aluminio.

Desarrolia un color amarillc transparente,
Contenido medio de colorante purs 11 5.
Sustrato: hidrdxido de aluminio.

No en el Color Index. 19140 Cndig» (-69-002.



Estructura quimica.

AI/303SOV -

Ademds de este grupo de colorantes orgdnicos, se trabaja tambien

CO0A1/3

con una amplia gama de los inorgdnicos, los gue a continuacidon -

se mencionan:
OX1D0S DE FIiERRG OCRES,

C32-8009 (Ocre transparente Color Index 77492
C33-8073 Ocre limpio claro Color Index 77492

£C33-130 QOcre medio Color index. 77492

£22-107 Ocre obscuro Color Index 77432

0X120S DE FIERRC R0OJGS.

C23-8272 Rojo transparente 77491
C332-120 Rojo con tinte amarillo 77491
€C33-123 Rojo con tinte azulado 77491
£32-207L Rojo bermejo con tinte amarille 77491
€32-128 Rojo bermejo con tonalidad media 77491
€32-2075 Rojo bermejo con tinte azulado, 77491
£332-115 Café uwbrio marron pardo 77492

OX1T308 DE FIERRG VARIOS COLORES Y BASES DIVERSAS,

C33-134  Negro 77499
C32&-002  Azul con tinte rojize 77510

CL2-1810 Azul cca tinte verdoso 77007
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ch2-001  Vipleta manganesn 77742
Ce1-1245 Oxido de cromo verde con tinte

amarillo 77288
C61-6735 Oxido de cromo (hidratado) verde

con tinte azulado, 77289
CL7-4547 Tinta limpida 77265
CL7-061 HNegro chanel ( azabache ) 77266
Ch7-5175 Blanco de didoxido de titanio. 77891

Todas las materias primas usadas en la fabricacion de barnfz pa
ra ufas deberan estar debidamente registradas en la S. S. A. ¥y
tener aprobadas todas las especificaciones de la Farmacocpea de

fos Estados Unidos Mexicanos.
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FORMULACI! ONE S,

A continuacion se describen algunas formulaciones de barniz pa-

ra ufas, incluyendo formulaciones de dos colores,rojo y cafeé.

1.- MATERIA PRIMA, PARTES EN PESO.
Alcohol etilico anhidro 8.3
Acetato de bhutilo 26.9
Acetato de etiln 8.0
Tolueno 26.4
Nitrocelulosa 1/2 segundo 15.5
Dibutil ftalato 5,0
Resina p-toluén sul fonamida 7.4
Alcanfor 2.5

2.-

Alcohol etilico anhidro 7.93
Acetato de etilo 6.00
Tolueno 27.320
Nitrocelulosa 1/2 segundo 12,67
Dibutil ftalato L. 25
Alcanfor 1.95
Resina s-toluen sulfonamida &.00

3" Alcohol etilico anhidro 7.30
Acetato de butilo 2k ,60
Acetato de etilo 8.00
Tolueno 27.10
Butanol 5.00

Nitrocelulpsa 1/2 sequndo 13.50



Alcanfor
Dibutil ftalato

Resina p-toluén sul fonamida

Alcohol isopropilico
Acetato de butilo

Acetato de etilo

Tolueno

Nitrocelulosa 1 / 4 scgundo
Nitrocelulosa 1/ 2 segundo
Dibutil ftalato

Alcanfor

Resina p~toluén sulfonamida
Silica coloidal

Gel de bentona

Alcohol isopropilice
Acetato de etilo

Acetato de butilo

Toiueno

Nitrocelulosa 1/2 segundo
Alcanfor

Dibutil ftalato

Resina p-toluén sulfonamida
Resina acrilica

Gel de bentona

4,00
4.00
6.50

7.00
23.50
7.00
28.50
5.08
9.13
L.79
2.00
8.00
4,00
5.00

7.18
6.92
21.20
27.8¢0
13.42
2,03
L.16
7.25
2,18
7.86
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BARNIZ PARA UNAS COLCR ROJO.

Alcohol isopropilico

Acetato de etilo

Acetato de butilo

Tolueno

Nitrocelulosa 1/2 sequndo

Dibutil ftalato

Resina p-toluér sulfonamida
Alcanfor

Didoxido de titanio

Rojo No, 7 D, & C. Laca de calcio
Rojo Ne. 34 D, & C, Laca de bariu,

Rojo No. 2 D, & C. Laca de bario,

BARNIZ PARA UNAS COLOR CAFE,

Alcohol isopropilico

Acetato de etilo

Acetato de butilo

Tolueno

Nitrocelulosa 1/2 sequndo
Dibutil ftalato

Resina p-toluén sulfonamida
Alcanfor

Oxido de fierro sintetico negro

Didxido de titanio

Ararillo No 5 0, 2 €. laca e agluewinio

§.00

32,32
25,65
12.88
Lok
8.03
1.73
0.49
0.46
0.14
0.16



Rojo No. 34 D, & €. Laca de calcio. 0.15
Oxido de fierra cafe D. & C. 0,15
Alcohol isopropilico 8.00
Acetato de etilo 7.00
Acetato de butilo 31,32
Tolueno 27.65
Nitrocelulosa 1 / 2 seqgundo 11.78
Cibutil ftalato L. 24
Resina p-toluen sulfonamida §.53
Alcanfor 2.23
Didxido de titanio 0.56
Amarilto No. 5 D, & €. Laca de aluminio C.10
Oxido de fierro cafe D. & C. 0.23

Oxido de fierro rojo D, & C. 0.23
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PARTE EXPERIMENTAL

PROCESQO DE FABRICACION, -

La fabricacidén de barniz para ufas, con base de nitrocelulinsa,
se consideraba en el pasado casi como un arte; usualmentg se de
jaba la fabricacian en manos de especialistas en este campo; --
sin embargo, el manejo de algoddn de nitrocelulosa, asi como de
los disolventes, es complicado y encierra grandes riesges, los
cuales deberan ser perfectamente comprendidos por las personas
que intervienen en su manipulacion,

Como ya se ha explicado anteriormente, la fabricacion mocderna -
de barniz para ufias consiste esencialmente en una rezcla de ni-

trocelulosa, resinas, plastificantes, disclventes, bentona y

una pequefia proporcidn de colorantes.

EQU I PO NECESARIO,

Marmitas,molinos de dos cilindros, agitadores de aspas abiertas,
agitadores de palas, agitadores de disco tipoc Coowles,

Por las caracteristicas de las materias primas vy el producto --
que se va a {abricar, el procesc de Tabricacisn se divice en va

rios pasos, los gue se describen a continuacisn,
1.~ PREPARACION BEL GEL DE BENTGNA.

Este gel sc prepara generalwente para varias fabricacicness; e
una marmita, se conloca la parte proporcional correspondiente a

la bentona, nitrezelulosa, alcentor y diburil ftalato., ez agita



lentamente con el aqgitador de palas lentamente hasta lograr la -
mezcla vy humectacion total de los componentes:; una vez legrada -
la mezcla, se pasa esta a un molino de dos cilindros, en donde
se recircula a una presion previamente determinada de los cilin-
dros. En algunas ocasiones es necesario, en este punto, anadir -
un poco de disolvente, con el objeto de humedecer un poco mas la
mezcla, facilitando de esta manera el paso por los cilindros: al
principio, el producte se adhiere completamente a los cilindros.
poco a poco por si solo va desprendiéndose; en algunos casos se
le ayuda un poco utilizando la cuchilla del meline. Una vez guc
se desprende totalmente por si sola la mezcla, se puede decir --
que el " cuerc " esta completamente formado; con el objeto de a-
segurarse de su completa dispersidn, se continua pasando 5 - 6
veces mas por los cilindros el " cueroc ' formado, Esto debera re
alizarse con sumo cuidado, ya que se trabaja aproximadamente a
80°- 85°C y se estd manejando nitrocelulosa. Una vez que el de--
partamento de produccidn considera que la dispersidn es correcta
se turna una muestra al laboratorio para su aprobacidn; en esta
etapa es de suma importancia la temperatura de ia mezcla o " cue
ro ¥ no baje de 50 °C, ya que a esta temperatura no se logran --
las caracteristicas requeridas para la formacion posterior del -
gel por presentarse asentamiento, lo cual es indeseable en el --
producto terminado. Ademas de estn, el gel no alcanza la viscosi
dad deseada y pierde parte de sus caracteristicas tixotrépicas.
Una vez que esta aprobado por el laboratorio, se saca de los ro-
dilios del molino de cilindros en forra de " cuero ', se extien

de scbre mesas para su enfriamiento y on seguida se corta mecani
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camente en trozos de tamanio uniiorme: cono pucde abservarse, ol
proceso es peligroso por las terperaruras que alcanza la mezcla
la friccidn que se ejerce sobre la misma y !os compeonentes de -
la mezcla; a este producto obtenido se le da el nombre de Chips
de bentona.

Debide a los rizsgos implicados, a la experiencia que exige el

proceso, al tipo de equipo necesaric y a 1os requerimientos de

espacios ventiladcs o areas de trabajo especificas, la mayoria

de fabricantes de barniz para ufias cubren esta etapa, ai igual

que fa siguiente, con maquiladores,

2.- PREPARACION DE LOS COLORANTES,

En upa marmita se coloca la parte proporcional correspondiente
a los colorantes de: nitrocelulosa, plastificantes y el coloran
te que se va a preparar { siempre en forma de monocromo ) con
una concentracion entre el 25 -50 ¥ de colorante, segin lo nece
site la formulacidn o lo solicite el cliente, se agita perfecta
mente con un agitador de palas hasta homogeneizar la mezcla; es

sumamente importante en esta parte del proceso que la tempera-

-

tura no suba, ya que la parte de la pasts con el colorante se -
adheriria a las paredes de ia rarmita, perdiéndose las concen--
traciones de color: esto es indeseable y para evitar 2sta posi-
bilidad es recomendable recircular agus fris en la marwita,

Una vez homogeizada la wezcla, se saca y se zasa por un malino
de dos cilindros, orocediendo exactamente igual que el paso an-
terior, hasta obtener una dispersion perfecta del colorante, se
lleva una nmuestra al laborator - para observar al microscopio -

el tamafio de particula, que gereralmente zebe oscilar crire --«
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100 - 200 =icras: una vez ae ha sidn aprobade nopr ol laborato

~io, se saca el producto en forma de "cuers’ aproximadamente en-
tre 80 Y- 85 ‘C; en caso de que esta pasta se adhiera a las ci-
lindros, se puede agregar un 0.5 - 1,0 / de carbonato de calcigo,
nitrato de zinc o bien lecitina de soya. Esta adicidn debera e-
fectuarse con mucho cuidado, ya que con ella se puude agredir -
el brillo del monocromo, Se retira el ‘cuero’ de los cilindros,
se seca extendiéndose sobre una mesa y en sequida se corta meca
nicamente en trozos pequefios y uniformes. Existen algunos maqui
fadores que usan, en esta parte del proceso, nolino coloidal en
sustitucidn del molino de dos cilindros. En lo personal se ha -
observado que el milino coloidal encierra varios problemas sien
do el mas importante el gue, en algunos casos, rompe la molécu-
ia del colorante y puede quemar el producto, ocasionando con es
to una variacion considerable en el tono del colorante, lo que

representa poca posibilidad de obtener buena reproducibilidad -
en 2] color; el preoducto terminado presenta tambien un asenta--
miento de colorante mas rapido y, ademas de todo esto, el moli-
no coloidal cuenta con un sistema de enfriamiento integrado, lo
gue hace practicamente imposible mantener una temperatura homo-
genea en la pasta durante la molienda.

§in ewbargo, debido a la rapidéz del proceso, alquros fabrican-

tes recurren a este tipo de equipo.
3.- PREPARACION DE LA BASE.

Este paso es de suma importancia on la fabricacion del barniz -

nava las unas,
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En una marmita se cnloca el alcohol isopropilico, acetato de et]

io, acetato de butilo, dibutil {tailato, alcaniar se conecta el

1

gitador tipn Coowles a baja velocidad, se agrega lentamente la
nitrocelulosa hasta que se mezcla perfectamente. Durante este pe
riodo y debido a la agitacion, la temperatura de la mezcla sube

hasta 38 °- 40 °C: a este paso se le denomina Y Fase A ' y se -
considera concluida cuands =21 producto alcanza esa temperatura y
presenta un aspecto homhgéneo,

Ahi mismo muy lentamente, se ie adiciona el gel de bentonas o en

su caso la silica coliodal, segun cada formulacion: una vez que

estan perfectamente mezclados, se aumenta la velocidad del agita
dor con dos objetos, ayudar a la homogeneizacion de la mercia vy

hacer subir la temperatura hasta 45°- 50°C, controlando ésta so-
lamente por agitacion; al llegar a esta temperatura, se mantiene
la agitacion durante un tiemps gque oscila entre los 15 minutos -
hasta 60 minutos segin lo requiera la foraulacion.

Ya que se mantuvo el tiempo necesario la agitacion segin la for-
mula, se procede a bajar la velocidad del agitador, con el obje-
to de hacer descender la temperaturz 2 38 °C exectavente, hestia

aqui se le denomina ' Fase B *': en seguida se agregan la o las

resinas, ya sea la p-toluen sulfonawida, acrilica, poliester o -
bien de origen natural. { on algunns casos segun las formulacio-
nes pueden reguerir una wercla de estas ).

Se agita perfectamente el tiewrpn necesaris hasta obtener una bue
na mezcla de la resina, conservando siempre la misma temperatura
que se tenia al empezar la adicion, { 238 £ 1 de csta manera so

Tlega & la " Fase £

.

A esta nezela total oo le araliza, en ol laboratoario: vioocos idad
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tiempo de sacado, brilio, adherencia; en caso de ser necesario, -
en este paso se efectuacualquier correccion sequn los regueri --
mientos del producta, de esta menera se obtivne lv que mas ade--
lTante se denominara ' Base para el barniz ',

Se almacena en recipientes bien cerrados, con una capa de aire -
minima para evitar el incremento de la viscosidad.

A las LB horas de haber terminado la vabricacion se verifican --
los analisis en el laboratorios, ya que se trata de un producto -

tixotropico.
L - PREPARACION DE LAS PASTAS,

En este paso existen dos opciones para su preparacion,

A.- Antes de la fabricacisn se puede couluocar el gel de bentuna
o Chips en trozo. con los gisolventes necesarios., en una marmita,
usando un agitador de disco tipo Coowles, hasta su dispersion -
complete; en seguida se filtra para eliminar ias particulas que
no hayan sids totalrmente dispersas, dejando asi listo la que se-
ra el gel de bentona.

De la misma manera se procede exactamente con los colorantes, --

as de colorantes, al trabajar de esta mane-

P

| - £ <s
nEsta formar ias pas

ra hay que tener gran cuidado con el porcentaje de solidos nece-

sario en la fabricacion final y, por 1o tanto, con los disoiven-

tes agregados.

on es adicienar tanto el gel de bentona crmo

3
1

. La segunda onc
tns colorantes, en Yorma de trozos pequedns ¢ Chips , al produc-
tn final: en este caso hay gue agitar perfectamente, verificando

en laboratorie la dispersion total, La aprobacion no se obtiene
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kY

hasta después de haber constatado que no quede ninguna pegqueia
particula sin dispersar,
En este proceso, la adicion de disolventes es un poco mayor al

final por los tiempos de agitacion.
5.-PREPARACTEON F 1T NAL.

En una marmita provista de un agitador tipo Coowles o de disco,
se agregan a la marmita los diferentes disolventes, guardando -
cuidadosamente las proporciones de la formulacion, ya que se --
tienen en proporcion en los diferentes pasos de prefabricacion.
En seguida se agrega la base, previamente preparada, se mezcla
con agitacidn lenta; una vez que estan perfectamente mezclados
o incorporados, se agrega el gel de bentona hasta su perfecta -
dispersion, ( como ya se dijo anteriormente, este producto se -
puede adicionar tambien en forma de trozo pequefic }. En seguida
se agregan los colorantes de la formulacion con las mismas op--
ciones que el gel de bentona.

Es de suma importancia que estos dos productas se adicionen de
la misma manera, {( los dos empastados o bien, los dos en trozo),
se agita perfectamente hasta la dispersion completa del coloran
te; asegurada mediante cbservacién visual, ¢ en el laboratorio-
a travéz del wicroscopio. Una vez aproboda !a dispersion del co
lor, se empiezan a efectuar los ajustes para la igualacidn del
color deseado: este paso si se efectua invariablemente con los
colorantes en forma de pasta, hasta obtener una iqualacion exac
ta con el tono deseado.

En seguida se pasa unz nueva ruestra al laboratorio con el nbje



to de verificar viscosidad aproxirada, tiempo de secado, briila
adherencia. poder cubriente y aplicacion: en ~aso de ser necesa
rio, se efectuan las correcciones necasarias ¢on utna o varias -
materias primas o bien adicionamdeo narte de la base, hasta de--
jar el producto aproximedamente dentro de las especificaciones
va que, para efectuar los controles finales, el productoc debera
estar en reposo durante 48 horas minimo, pues como ya se dijo -
se trata de un producto tixotropico,

Los pasos anteriores corresponden & un productd en crema,
Existe en !a actualidad en el mercado un pocentaje muy altc de
productos macarados y para dar este efecto se usan varias cla--
ses de perlas: las naturales, last’micas, los oxicloruros de --
bismuto, £stas perlas, cualosquiera de ellas, se preparan para
su adicion empastandolas previamente con la base del barniz y -
usando agitacion de aspas abiertas. Es claro gue se pueden agre
gar tambien en polvo perp de ests ~anera se d¥ficulta bastante
su dispersinn; ademas la volatilizacion de la perla es muy alta,
pero se tiens a cambio ura muy buera crientacion de la perla, -
de manera que esto siempre se efectua de acuerdo al criterio de
cada fabricante,

En caso de forpular un oroducto rnecarado, la nerla se adiciona

al final de la fabricacion, antes Ze enviar la ruestra al lasbe-

ratorio,

Una vezr que el producic. yva sea cre~so o nacarado, estd torr -
nado, y hays side parcialmente aprossdo por el laboratorio, se
nasa por uns malla de 220 con el ableto de retener cualquier --

ide hien dl2=0rsada en fa fabricacton,

varticuls nue no haya o
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posteriormente se envia la muestra final al laboraturic de cen-
trol para su analisis. se descarga en botes o cubetas de plasti
co { que no absorva ceolorante ) bien cerrados y cuando es defi-
nitivamente aprabado por el laboratorioc. se etiqueta cada reci-
niente c¢con el No. de lote correspondiente asi como 2] color y -
se envian al almacen de productos semiterminados para que, a su
srogramacién, pase a la linea de llenado pare su aceondicicna---
miento.

En la linea de llenado es tembien muy importante que a cada --
Frasco se le deje una camara de aire suficiente para evitar que
]a botella se rompa o llegue a estallar, durante su manipula---

cidn y almacenamiento.
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CONTROL DE CAL 1 DAD,

Los analisis gue se efectuan a un barniz para unas son los si--
yuientes:

Colar,

Apariencia fisica.
Apticaciazn.

Poder cubrienve.

Ttempo de secado.
Viscosidad de aplicacion,
Indice de reposo,

Indice tixotrapico,
Brillo.

Flexibilidad.

Solidos.

pH,

Como puede cbservarse, la mayoria de estos analisis son muy sub
jetivos y para efectuarlos es necesario tener mucha experiencia
asi como un gran poder de observacion, ya sea para poder obte--
ner con una muestra tipe o bien un buen producto nuevo,

En cuanto a los analisis gque se pueden efectuar con aparatos,
definitivamente se deben de realizar como se indica. ya que ---
ello permitira mejorar la calidad del producto, asi como tener

una calidad constante en las diferentes fabricaciones,

COLOR ¥ PODER CUERIENTE,

Para estdy oruehas we suenta oon ur carton especial, oue es la
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mitad blamzo y '3 mitad negro, o bien seccionade con rayas bkilan
cas y negras en forma horizental: debera ser tambien neutro en

rotalmente mate,

o]
rT

brillo pero n
Se coloca sobre una superficie nivelada y aspirada por vacio --
para evitasr tode movimiento, el cvartdn donde se va a cairer la

prueba: e~ la pa-te superior del cartdn se coloca una gota gran
de de la —uestrz tipo y paralelamente la misma cantidad de la

fabricacicr, tretando de que ambas sean del mismn tawafio y es--
ten @ una Zista~zla una de otra de 3.0 - 4.0 em,. Se efectua un
razado el cual cuede variar de €.3, 0.6, 0.8 wm., sequn se acos
tumbre, Al efectiar el razado, el producto deja una pelicula a

traves de 'a par*e blanca y la parte negra del carton, en la zo
nablanca sz puesz observar claramente la diferencia en tono v -
en el negr:z se zzzerva la diferencia en el poder cubricnte o --
bien en el colgr gue predemine en el fundo; esto da una idea de
los ajustes guz == deben de ofsctuar scobre el producte para lo-
grar la icualacizn del tonc y comparar el poder cubriente en la

muestra,

NC & A FI1 ST CA,

M

APAR!

Se llenar 22 15 - 20 bertellas con el producto, se dejar en reno
so dentro fe ure zstufa a 42°- 4570 durante 48 - 72 horas: el -
producto r~ debe Sg presentar sedivento alguno, ni colisrante 11

bre, &n ca=: de <32y nacarado, tanpoco debe de nrescnltar  dogit---

rientacier, ni sz<iventacion de la perla.

Al Bpli@;ar- b marr e anbipe 1o o, S TE T Q‘;,?ﬁ‘a;‘r a5 - Bl oY v
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mar rayas, Para efoctuar esta prucha deberan usarse los pinceles
con gue se va a enviar al mercade ya que, de otra manera, la =--

prueba no seria tidedigna.
TIEMPO D E SECADDO,

Se aplica una primera capa de barnfz sobre la ufa: debe secar al
tacto suave en un minuto. En seguida se aplica una sequnda capa
de barn{z. la cual debera secar tambien al tacto suave en 4 - §

minutos maximo,
¥y 1 SCO0OS 1 DA D,

Esta prueba se efectua con un viscosimetrs Brookfield, el cual --

debera contar con una adaptacion tipo Heliphat.
HMETOD C.

Una vez terminada la fabricacion, se dejara reposar el producto
durante 48 horas a temperatura ambiente: en sequida se agita la
muestra un numero determinado de veces { este puede ser 5, 10, -
15 ) invirtiendo la muestra siempre de 1a misma manera y tratan-

do de darie ia misma Tuerza,

Se coloca en seguida el frasco de la muestra con 300 - LOO ml, a
proximadamente, bien tapado en la estufa a 25 "C exactamente, du
rante un periodo de 24 horas. Una vez transcurrido este tiempo,
se toma la muestra. tratande de moverla o menos posible, se de§
tapa vy se coloca el el viscosimetro, ¢l cual ya debe de tener co

locada 1a aquja seleccionada ( gencralmente es la No. 3 ). Se su

perae esta dentro del producto un centivetve exactamente, selec-
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ciomando el rango de 6 r.p.m.. En seguida pa-alelamente o pren
de el interrutor gque va a accionar la aquja del aparaty macia a
bajo, y el interruptor general del viscosimerro. Se efeciua la
lectura exactamente a los 60 segundos, de ser posible tcvando -
el tiempo con cronometro; al tiempo de tomar fa lectur: e apa-
gan los dos interruptores, =l del aparato y el de descenszo, es-
ta es la viscosidad de: REPOSO.

En seguida, manipulando 1o mas rapido posible, se cawbia la ve-
locidad del aparato a 60 r.p.m. va sin encender el intercuptor
del descenso, solamente el del aparatn, voiviendeo & tomar la --
lectura a los 60 segundos exactamente: esta sera la viscosidad

de: APLICACIOCN,

En seguida, se vuelve a cambiar la velocidad a 6 r.p.m. y se to
wa la tercera lectura a los 60 segundos, que representara ia --
viscosidad de: RECUPERAC! ON.

In la ssgunda y tercer lecturas ya no se prends el interruptor
de descenso, debido a que la aguja ya penetrc lo necesarioc v el

frasco no se movio; al mismo tiempo la wanipulacion es tan rapi

da, que la temperatura se mantiene constante durante el tiempo

del analisis,

CAaLCULGOS,

Visc, de Reposo x 0.1 x Factor del Aparato,

INDICE DE REPQOSD = -—-mcrecrcmc e c e s e e
Visc, de Aplic., x 0.1 x Factor del Aparato.

Yise, de Recup. x 0.1 x Faztorde! Aparato.
INDICE TIXOTROPICO = mocmmmmmcmm e e - v rm -
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VISCOSIDAL TE APLICACION = lLectura Jdirecta.
FLEX 1 81 LI DAD,

Esta puede efectuarse de dos maneras diferentes. aun cuando am-
bas son muy subjetivas: se efectus un razado igual que para la

prueba de color, peroc en este caso @1 un cristal perfectamente

alineado. so deja secar durgnte 2 horas, at cabe de este tiempo
se pega encima una cinta adhesiva ancha: sc desprende bruscamer
te la tela adhesiva y no debera digprenderse en lo gbsoluio el

barniz,

La otra cpcion es gue a una pelicula igual que la anterior se -
ie deja secar durante 2 horas ; en seguida esta se raspa desde

Ta parte superior hasta la infericr con un solo smovimiento, con
una navaija muy filosa y delgade tizo tas de rasurar, debiendo -

cesprenderse en un rolioc suave sin grietas ni pedszos.

[43)
sl
-
[
3
*

Esta prueba se efectua por comparacion con una muestra tipo o -
n con cuslquier otro barniz del —ismo tono o dependiends de

la practica gue ya se ienga. se efeztua sobre un nuevo razado o
por observacion del mismo razado gue se preparos para observar -

2] color.
JETERMINACI OHN 5 E o,

Se efectus normalmente en cualquier tipo de potenciometro, te--
niende el suficiente cuidadeo doe Ti~olar incediasta-ente los eleg

s covios @fjuagarl@s ner fgotonente T4 acetonag.
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CONCLUSI|I GHNES,

Con base en los resultados de las observacicnes realizadas du--
rante la preparacion del presente trabajo, se puede afirmar gque
el método propuesto para la fabricacidon de barniz para udas, da
rd como resultado un producto con mejores caracteristicas que -
la mayoria de los productos existentes el mercade sctualimente,
siempre y cuandoc se observen correctamente todas la irdicacio--
nes, especialmente la homogeneizacion correcta en la prepara---
cidn de los diferentes Chips, tener sumo cuidado en afiadir exac
tamente las cantidades de materias primas que marca la formula-
cién y en el calculo adecuado de la evaporacion de los disolven
tes,.

Todo eilo llevara a una conservacion de las caracteristicas co-
mo son: viscosidad, brillo,sedimentacion facilidad en la aniica-
cidn, resistencia a la abrasion. adherencia, duracidn vy reprody
cibilidad de tonos,

En funcidn al tipo de producto, el haber logrado estabiecer un
control adecuadc scbre tantas variables { tomando en cuenta que
muchas de estas variables son prusbas estrictamentce apreciati-=
vas } con basc de datos practicos solamente, ha permitido pbte-
ner normas de calidad en los barnices péra ufias, Estas normas -
son, hasta el merento, casi inexistentes; mediante la aplica---
cidn de ellas se puede asequrar ol cliente potencial cue, de --
una compra a otra, siempre recibirag un productn de la nisma ca-

1idad,
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