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INTRODUCCION

1a matenitica ha sido una de las materies bY4sicas de la educacién -
primaria, y tradicionalmente se le ha considerado ¢omo la asignatura -
que nés problema plantea tanto & los estudiantes como a los educadores.

Eeto se debe en mucho al esatado de conocimientos o habilidades con
que llega el nific sl primer affo de primarine

Son muchos los safusrzos que eé han venido realizads por contar -
con métodoe, procedimientos y materiales de emseflansa que propicien un
‘c‘prendizaja eficas y significativo pars el elumme, y que conéacuentemeﬂ
te ayuden a dfaminuir los {ndices de reprobaciln y desercidn en este -
drez.

V Los tractornoe sm el aprendizale del cdlculo aritaftico se presen
tan con frecuencia desde 15 atapa preescolar, siendo enta etapn da e§~ k
Ba iaporktuhc»ia para el desarrollo poatarﬁr del niflo, en donde eé eutg '
blédi?r ia‘é bﬁsus pera. lograr un deesarrolio nfs firme y gotable de las

vuoaienes natauﬁtioas. L

Dada la f.roeuencia de pmaentaci&n do setog traatomu y la auaan




plicitos en el mecanismo del cdleulo; se considerc necesario probar es-
te instrumento para evaluar los conceptos prematemdticos que se requie-
ren para la adecuada adquisicidn del cdlculo aritmético en el primer -
afio de primaria y con la finalidad dltimn de lograr la deteccidn tempra
na de dificultades en el escolar en relecidn a dicha habilidad.

En el ostudio que aquf se presenta, la prueba "Cudnio y Cuantos" -
fue aplicada a %5 menores gue hab{an curssdo educacidn preeacolar y de
recien ingreso sl primer grado de educscidn primaria.

La hip6tesis deé investigacifn propuesta que sugiers la relacidn de
le pfuaba con el rendimlento escolar de les sujetos al finaligaer el‘pqg
wer semostre del perfedo lective, resultd confirmada.

. ‘Los fundamentos tedricos para este estudio se presenian en tres -~
" capftulos, los cueles hacen referencim a; -la conducta matendtice del. -

- praescolar, -la.adquisicidén de las noclones aateaﬁticae dasde el punto

V,;de viata de ia teor{a de Plaget prinoipelaaute,"—los ractorea nés impor

: ;tantes que influyen en el aprendiza;e (i 1. laa mnteaﬁticns, walgunas ca==

acteristicas dz 1z enaaﬁnuzu de ln nnteuﬂtica preaseolur eu Héxico anI{”‘

como una'deacripc16n completa de la prueba "Cudnto ¥ cuantos"

J:yosteriornente se preaanta el eatudio realizado y loe resultados yﬂ'ﬁ:

concluaiones ohtenidas, aai "onn 1»5 rerarancias conaultadaa.wf -
cl‘ pé tne ae 1neluye la prueba “cuﬁntn y cuantoa“ aaf cono la

informacidn de los - 1tenu qua cnrreaponden 8 cadn snhtotal. v;"‘




CAPITULO PRIMERO
CORDUCTA HMATEMATICA DEL FREBSCOLAR

BEn este capftulo ae presenta la desoripcidn de la conducta nnt;qg
tica del preescolar en términos de las nociones y habilidades que va -
adquiriendo progresivamente. Dicha descripeldn se hace desde la pers--
peotiva tedrice piagetiana aunque se considersn otros autores. Se pre-
senta tambidn uns breve revisidn de algunos estudios, tauto teoricos -
como pedagfgicos, asf como los factorss mds importantes que influyen on
el aprondizaje do las matemdticas.

8) Hodelo piagetiano de pdquisicidén de noocionen matembticas.

Uno ds los investigadores especielizados que nos brinda une am--
plis exposicién acerce de lo génesis o idee del nimero en ol nifio es -
Joan Piaget.

’ riagtiBOBtiene que todo ponsamiente surge de acciomes, y los con

cnptoa natanﬁticos txenan s origun en los actos qua el niﬂn Ilava a8 -

kcabo con los obJetas ¥y no on lon obJutoa misaoa (Lovall 19717).
Lon niﬂos podrén apreciar que las matanétieas 8s una. forna de pen o

U'sar si nonstruyan Yy buacan pntronea en aotividadas adecuadna a s n1VG1."V

' Guanta s&a experieuoia tenga un niao eon objetee fiaicos da su: nedio w0  ~

gt kente, nés probable s’ quo desarrolle un conooimiento apropiado de -
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Cuando brindamos educacidn matemdtica a nuesiros unifios esperamos

que desarrollon tembién la capacided de utilizer una serie de cddigos
que lee permitan comparar, razonar y predecir. Le actividad préctica -
de manipulacién de objetos meterianles en situaciones concretas, parece
a primers viste relaclonarse con formas més desarrolledas de pensamien
to matenético, nsf como por ejemplo, el agitar las plernas en el aire
ge relaciona con ¢l caminar por el suelo en un bebdd.

41 ayudar a los nifios a aprender matemdticas, nuestro objetivo dsa-
be ser estimulor el proceso de desarrollo de las idemn matemdticas. Pa
ra conseguirlo Neccaltamos conccer y comprender estss ctapas del desm-
rrolle y brindar experiencias apropiadas pere cads una d¢ ellas, vsf -
comd ofrecer a los nifios canules naturales que les ayuden a pasar de -
una 8 otra.

Oqalduiér tipo de informacidn matemdtica gue se 1mparsq a. los ni-

'ﬁos sin - que hhyan tenido una‘ezperienoia adecusdn, empobrece en reali~

A,'dad 5 denarrollo aunque a6l comienzo paresca otorgarlea una nudurez e |

. uria‘ Loa niﬂon dahen aainilar cada vaz m&s exporiencias para poder . e=

'fectuar uds tarde generalizacionau vélidas (Holloway, 1969)

Piuget, n su, obra sobra 1a anesie del nimero ha demostrano qua

hay on“el entendimiento humano toda una organizacién mental prev*a al

ﬁlculo ¥y sx esta organizacidn falta an el 1ndividuo ea en vano proae- -f
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zaje os mersmente verbal; el verdaderc entendimiento de ellos viene so-
lemente con su crecimiento mental (Pinget, 1953).

Segin este autor el contar en voz alta es una de las primeras no=--
ciones de nimero aprendidas por loe nifins, ¢ indica gue esta habilidad
puede fécilmente engafiar a un adulte. Bl nifio que puede contar no nece-
sariemente entlende los nimeros, dade qus recitar los nombros de los qg
meros en ausencia de objetos reamles o8 una actividad sin sentido. Los -
niflos pequefics ds 4 - 5 aflos que conocen loe nombres de los ndmeros ra-
ra vez comprenden su slgnificado, aunquo pueden pronunciarlo en orden -
correcto, generalmente tienen dificultad para msigaarlos a un conjun-

“to de objetos (Labinowics, 1982).

Bl saber contar no garantize por compiguiente que el nifio tenga a-
‘segurada ls nocidn del mimero (Besuverd, 1967). Lo que debs tener lugar
gonoietaaente como demusstra Piaget es un cracimiento interjor, un pro-

ceso de organizacidn y estructuracifn a resultas del oual una idea que

e dntaé ne existfa al poco tiempe se halle Tuncionando. Bl nific es enseiia

. déen la escuela, ¥ 41 touma como un juego la actividad de contar, y me

’?9‘,,‘" lene que €80, junte con la capacidad innota do ow-mente propercio---

ﬁah”élfniﬂo 1a ﬁrimorh 1dea elemental del ndmero. (H. Iaéaca,'1967).

"Segdn el modelo piagetiano el niﬁo domina ln 1dea funcional béeica




q
no ha obtenido la idea esencial del nidmero, es decir, que el ndmero de
objetos de un grupo permanece slendo el wmismo, es “comservado" sin im-
portar como estén acomodados. Por otrs parte el nifio de 6 - 7 afios con
frecuencia muestra-que ha formado esponténeaments el concepto de ndmero,
sunque todavia no le haysn ensefiade a contar (Pinget, 1953).

Los estudios de Piaget (1941, 195%) plentesn de maners mds amplia
les implicaciones del courcepto de ndmero; para €L la conducta de contar
se ublica en tres niveles:

a) contar por repeticifn - que se refiere a cuando el nific ha aprendide
el nombre de algunos ndmseros y una secuencia de repeticidn, es decir -~
una’eucuencia de somidos memorizados {enumerscidn "uno, dos, tres" etc)
perc cuando se le pregunta cudntos objetos hay en unm conjunto el niﬁo -

" mo puede contestar o su respuests s pmarcsa.

"b) contar racionalmente ~ implice uma correspondencia Uno e URO O CO-w

'[rresponaancia biunivocu, entre ol ndmero que dice de mansrn orsl y el =
‘ j'namerd:de1obJetos. Esto ee pueds obaarvax cuapdo el nific es capez.de -
bﬁcér 1gualac1unen de cantidadéu de objeton en relacidn coé el mimero '
- de objetos que 80 sclicitaron, v
;;cJ contar por equivalancia - tanbién oa conocido conmo conaervncidn del

ro. xata rorna da contar es indapendiante de la forna en qne aﬂtén .

grupados 1os objetns, ‘w el niﬁo (1] capaz de decir ol son 1gua1es o- dim~f
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eto.) los que con fundementsles pers el reconceimiento 7 clasificacidn
de los objeton., sdemée dentro de ellos ne encusntran los conceptos de -
igual - diferents, y de esto se eutablecen relavionss que inducen al ~-
concepto de cantidad (igual - diferonte, ufe - monos, etc.) aunque al -
niffo sea capaz de enumerar cantidedes de objatos, no aignifica que po~-
sen el concepto de nfmero, para esto es necesario que adquiera los con-
ceptos da assrincidn y ordenemiento, desde el punto de vista piagetiaro.

Pessde otro punto de viste, Steats mencions que para que el
niflo ses capaz ds contar cualquisr conjunto de objetos; debe proceder -
tamdidn n tres niveles los cusles requieren ds un conclsnzudo entrsna--
atento y vatimulacidn, primero para que niflc disorimine una respuesta -
nug&rica, segundo que adquiera la gecusasia numérica verdal y tercero -~
la secuencia perceptive motora adecusde. Bl contso a decir de Steate, ~

keatﬁ qpmpueatc da respuestns da atenoldn, respuestas manuales y sscuen—
clas vocsles de respuestss numéficaa, ¥y sqla a base de un entrenamiento

: addouhdo 8l nifio adquiere la eoordinacidn de todas sllas (Bonzélea, 1963)

Bl nﬁnero en gi es algo nds que un nombra, el ndmers expréss una -

':relac dn. Laa relacicnes no exiaton en. los nbjotos reules, sino son &bz

‘traooiones, aon conatrucciones de la nante inpuaataa sobre los objetoa' :

L conprenaidn dal nﬁmero asta ralacionada con ug entendimienta de las

id'ns,bé&icna de la ldgica. Una ves que estaa ideaa ldgicaa 86 han deaa' !

T 1lnda, el niﬁo puedu tratar 1aa oparaeionen numdricaa oomo parta de.

‘operacionee f es, 8 deoir, la seré poaible manejar s{g*,?'-

ativagente. laa aparacioneu de arituétiea eleaentsl (Labinowicz, ?: :



dencia biunfvoca.
Hacer pares es la forma mds simple y directa de comparar pera ver si =~
los conjunios de objetos son equivalentes. lLos nifios menores de 6 afios
experimenten problemas al hacer una correspondencia uno a uno, esta com
paracidn sin conteo es una idea prenumérica, ya que la correspondencia
uno a uno no depende de la nocidn de ndmero. BEn vez de eso, constituye
una base para la comprensidn de tal nocién,

El contar como correspondencis uno a uno implica algo mds que reci
tar nombres, oignifica hacer pares de nombres de mimeros con objetos.
' " (Lebinowicz, 1982). ‘

La conservacidn del mimero,

Se.&a conservacidn cuendo el niffo adquiere la certeza de qué el todo es
“an coﬁjunto de partea‘que pueden distribulrse como se quiera. La rela--
:’cidn de lae partas' con el toﬁo es 1a relacidn 1ldgice coustitutiva de a1
chu conservaoi6n. memraa el nifio no pneda pensar sinulténeamante en ~
11 todn y en laa partea, mientras no sea capas de "daacentrarae" de une

~de ‘loa puntoe de vi.ata para adoptar otx‘o e.l nisuo tiumpo, mieutras no -

R Beriacid axplicada;por;mediq;de_ddafid@ﬁs:(lﬁléucéiiﬁgfyi;ééb¥déﬁa-

haya reveraibilidad del pensamiento, no- hahré conaervacidn del conjunto o

_num&rico;(nugas, Guillarme, Hasaarts, cnzanave, Lnuriol, cattan. niohaw‘jf,a
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Se conslidera a la serie como un conjunto de ndmeros gue estan subordina
dos entre sf{ y se suceden unos a otros.
La ordenacidn se basa en la comparaciéu, una comperacién relaciona unos
objetos con otros. Para un nifio la posibilidad de considerar que ung =-
cantidad es simultdneamente superior a la primera e inferier a la segun
da, corresponde a una etapa importante en el desarrolle de la légica.
Al hablar de la nocidén del nimero, se afirms que la serie numérica
solo puede explicusrse si se toma en cuenta la sucesidn y lo ordena~-
cidn. Psro estas dos nociones solo podrdn ser asimiladas por el alumne
s) en el perfodo preoperatorioc del jardfn de nifios o en sl aprectemiernto
de primer grado, la maestra le he ayudado & clerificar los conceptos de
néyor ¥y menor, antes y despuds, ntrde y adelante, large y corto etc.

y la Inclusifn de class

Despuds de los 7 afios de edad la moyorfa de los nifios cbtlenen la sgili

dad mental para coordiner la relucidn entre "algunos y todos", antes de

- opa edad- sus respuestas son basadas en apariencies. .

Las primeras onseflanzas que reciben los nifios aon ususlmente orales,
. loa niﬁos5repifen lon ndmﬁraa de los nimexrps hasta que se los han aprén—

~idido de mamaris, sin ambargo, riaget praviena que las relacionea inheren E

“'tan a1 concepto de nﬁmaro no pueden ger eneeﬁadaa hablsndo.~
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de su propia experiencia con objetos. As{ la verdamdera nocién del nime-
ro implica ingenio del nifio o la construccidn activa de relaciones g «=
través de su propis actividad.

El trabajo de Pieget ha demostrado gue las primeras nociones de las
cuatro operaciones de aritmética elementsl se desarrollen simulténeamen-
te y son asequibles a los 7 aflos de eded aproximadamente. FPilaget sostie~
ne que hasta que el nific manejn el concepto de ndmerc, comprendiendo la
correspondencia de uno a uno, y la conservacién del mismo, asi como el ~
nanejo Ge tareas de seriacién y clasificmeidn le serd posibdble manejar -
significativemente las operaciones de aritmética elemental {Labinowicsz,
1982).

Es posible que los conceptos matemfticos se alcencen en parte como
resultado de un razonamiento légico y en parte como resultado de las gx-
periencian realizndas en la manipulsoidn de objatos. —

Un estudlo de Wohwill (1960) muestiras que los nifios pasan por tres -
fases diatintés para llegar a entendsr el nimero. Primeramente pe ajuse

'~§hn"g‘una percepeidn rigida, de modo que, sl se casbin la ordenacién de

' ’155 élémentos, pueée’n eresr que ha canbiado el misero de los niopos. B0 :

: fla aeg\mda fmw los ndmeros se comprenden 1ntalocuuemsnte. Bn al paso . '

Yd 1a pz‘.’mera :taaa a la. segunda juega un inportante papel 8l doainio de"‘f’ :

o5 ‘tﬁrﬁnos verbalee exactos para designar los conjuntoa- Bn la terca—‘/

va,i‘ase 8" llegan a compronaar 1as relacionos entra 1os. m!neros ¥ los s B




tre tres & los cuatro afies y entre cuatro a los cinco siios y medio.
Hacla la edad de 7 afios de forma concomitante con el pensamisnto
1ldgico, se desarrolla ls posibilidad de realizer operaciones abastractas
en aritmétice. Diche operatividad aritmétics es independicnte de la ~-
percepcién y de la movilided de su composicidn. Se basa en la nocidn de
reversibilidad de las operaciones (Dngas y colo., 1972).

Todo esto permite comcluir que el cdleulo debe ser considerado co-
Bo una funcibn incdependiente y especffica (Beauverd, 1967).

Baséndose en la teorfa de Piaget son muchos los autores que han sg
gaido la lf{nea de nus investigaciones, perc pocos vealmente son loe §ue
noa br;ndan una aplicacidn pedagbgica da 63té. Batre estos (ltimos, ee
encuenira H. Asbli en Sulesa, cuyo trabajo sobre Didéctica Psiocoldglca ~
contiene le descripeidn de experieoncian pedogdgiocas fundadaw en el méto
do operatorio. §e encueniran también loo trebajos de Ti. Pauli, y 8. Ro-
ller en Ginebra, gque apllosron este método a todos los grados de ensa~=-
Hanza da las mateméticas (Bemuverd, 1967).

Beauverd (op. cit.), organisd y prosiguid una oxperiencia sistem&ti
ca de iniciacidn de las mateméticaa siendo capaz de deeprender lo eman~

“ednl de 109 proceaos formadoraa do las operaciones 1égico matam&ticas -

: J para traducirlas an eJercicios concretos, inaletiendo sobre las condi--

‘\-'ﬁncionas previus & unsa adquiaicién adaeuada de laa nocionea matenéticas yf

~la neceaidad de dedar al alumno el tiempo neceuarin para ol denarrollo

eaponténeo do ciertaa fotmas Y actividadas, en 1ugar de acelarar artifi R

cialmente aatoa procaaos, colou&ndolos o la perpectiva da tendimiento ; ;}: E
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riores,

Para este agutor la nocidén del mimero nace por iguslacidn de las -
diferencias. Bl nific no percibe los detalles de uma figura mds gque por
semejanza o por diferencia. El nimero en la toma de conclencia debe ser
presentado bajo la forma de agrupaciones y constelaclones diversas, Es-
tas acclones facilitardn el reconccimiento del ndmere y conducirédn a ls
sistematiracidn en la presentacifn de los ndmerosy la sucesidn de los -

vﬁdgercn, su cantidad respectiva y su rango, se fijan por seriacidn, es
decir, por la comparacidn de dos series de objetos clasificados, por «-
ejemplo por orden creciente de dificultad. Bs necesario que el nifio or~
ganice las series (y no simplemente compruebe las serics ya organizadas),
primero de mayor e menor, de menor & mayor Yy & partlr de un tdérmino --
'cﬁalquiern,vllegando a esie grado el nifio estd blen cerca de la opera--
yéidn:aritmética, y por conoiguiente de poder caleular (Beauverd, 1967).

- por ‘otra parte en el trenscursc de la préctica de ortofonfa se ha
'conatatado, g0 un cierto nimerc de ‘nifios que presentaban un retrabo ——
’:f,sinple de lenauaja, dtficultades on el célculo (Dugas y cola,y 1972)

131 1engunje juega un 1mportante pspel en el deanrrollo del - penan--

ﬁaniento del nifio. unto ‘con la apar1c16n del lenguaje el univereo de loa :

Jaimboloa au abre al: niﬁo. sustituyendo lentamante a 1a accidn, el len-«:'
aJe va ‘dieatranda al niﬁo -a paaar dal plano de 1a percepci&n a un .-

splane nucha‘ és abstracto En el aprendizaae dal oélculo, ee trata de -”;'”
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lenguaje. Dicha integracidén so_lo puede realizarse cuando el nific es cu-
paz de evocar espontdnesmente las nociones sprendidas. Mientras no hayan
adquirido diche capacidad de svocacidn, el nifio no podrd resolver més ~
qua clertos problemas cuya solucidn hallard gracias a clertoc ndmero de
sutomatismos. Bute traatorno de la evecameidn persiste largo tiempo y lo
hallamos con frecuencia en los curcsos superiores, cunnde un problema exi
ge del nifio un vazonaniento estricto, uns perte de invencién (op.cit.)

Es pues indispensable abolir los putematismos y favorecer la evecg
cidn esponténes mediante ejercicion que susciten sl eepiritd de disqus-
day de creacifn, de rasonamiento, fundamentados on sl andlisis de la af
tuacién indispensable a les matemfticas, ya que d& ha constatado que -
las dificultades de los miflow provienen de eu iomadurex para las opera-
ciones intelectuales, inmadurcy que se caracterisa por la ne reversibi-
1idad del penssmiento, lo cusl en definuiya debe educarss o reeducarse

on los niflos.

b} Feotores mia ix\portanteﬂ que influyen en el apreadizaje de la

matemdtica preescolar.

El cdlculo matemético no @3 80lo une materia eacolar, o3 une; acti-—

vidad huuuna compleja que ange ciertas lmbilidadeu que puaden resultar

/rturhadaa pcr diferentes razonsa.
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accidn mental,

Por esoy, en la actualidad resultisa un tanto aventurado hablar de -
la existencia de centros como los de la inteligencia, la imaginacién, el
céleudo etc, Se los sustituye por el concepto fisioldgico de areas cere
braies, niveles funcionsles o de integracidn.

Asf el hablar de dificultedes especificas en ol aprendizaje del ==
céleulo no se involucra el concepto de dafio cerebral; sino de inmaduresz

~ mayor o menor de las funciones neuroldgicas (siordeno y cols., 1978).

Bl concepto de madurez pare el aprendlzaje escolar se reflere esen
c¢ianlmente, a s poeibilided que el nifio en el momento ds ingreso sl sis
tema escolar, posea un nivel de dasarrolle fislco, psiquico y social --
que 16 persita enfrentar adecuadamente esa situacidén y sus exigenclas -

" {tondemar{n, 19?8).
‘ Le madurez se consiruye progresivemente, gracies a la integraoifn

de factores internos y externos.

Su dinhmismo intarior le asegura al nifio uha madurez anatdmien ¥ fi

'- vsi 16g1ea an 1a uedida que le sean proporcionadas las condicionen nutrt

'cionalea, afactivaa y de estimulacidn indiapansablea.
La maduraci&n.iaplica una Berie de runcionus qua no siempra tianan

un- de artollo armﬁnico. En alsunas areas puede aloaﬁznr el nivul dasaa—

’:chnpla an’ aﬂo mﬁa cronol&gicauenta (op cit ) cuantoe'

aprastanfento 1hpliqd5diﬁﬁééiq;3n;f@ﬁniéﬂféfflia{d pa§aHfl," dét@g“,‘ ;

en. ot'aa astar muy atrasado. Por 10 antarior B deben aatiﬂular ~v*"

uncionen deg la maduracid “para propiciar qna ésta ‘B8 dé y na espe-.z- o
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xinado aprendizaje, tambidn sc le define como el tiempo gue se requlere
para desarrollar determinasdas funciones y a las actividades o experien~
clas destinadas a preparar sl nific para enfrentar las distintas tareass
que exige el aprendizaje escolar (Condemarfn, 1978).

Algunos factores qua intervienen sobre la madurez escolar de lop -

cuales se han efectuado investigaciones son:
EDAD.~ La edad en la gque log nifios estan maduros para inicisr el apren-
dizeje escolar ey un factor de mucha controversia, ya que la mayorfa de
loe sistemas escolercs ponen la edad cronoldgice como requisito de in--
greso y oiros adoptan el criterioc de edad montel.

La mayor parte de los investigadores parecen estar de acuerdo que
la edsd meniel estd mis rolacionada al éxito en las tarens de aprendi-
zaje que la adad cronoldgica. Sim embargo, nueastro sistema educative -
ﬁreaacolar tiene como critur1§ de ingreso la edad cronolégice del nifio.

De ucqerdo con Johnson y Hyklesbust (1968}, el apreétamiento para

“el deo de la aritmética dspende no sélo de la edad mental sino tawbién

vf_'de 1a uadurez fiaica 7 del aprendizaje previoc. Hason y Prater (1966), -

. d‘ ostraron en un estudio realizado que los programes de aprestamiento

‘son: n&s inportanhea quo 1a e&ad para determinsr sl un nifio-esta maduro.

) para 1niciar 8% aprendizaﬁe eecolar. Aai, la poaicién categdrica :
‘de que'daterminada edad mental conatituye el punto de partidn para ini

i- d aaprendlzaje puede conducir a aubeatimar 1a importan—— {

iade alsunoa factoreu tan eaencialas como loa programaa de apreatam-f
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Conatituye una medida razonable y sflida que proporciona una buena orien
tacién del nivel del funcionamniento intelectusl del nifio y que puede em-
plearse como un criterio prondstico del rendimiento. Pero no constituye-
un ordterio exacto para determinar €xito en el aprendizaje ni para ubi--
car al nifio en un determinado grado escolar. Se tiene que establecer una
matizeda diferencis entre el nivel de madurez y el nivel de inteligencia.
Un nifio puede tener una inteligencia superior y a la vez ser inmadu

ro en m}gdn Ares espec{ficn, por ejemplo la coordinacidn visomotora; es-
toé dos factores y no su C.I., exclusivanente son los gue determinarfan -
en porte. su ubicuacidn de cursc o niwvel. Por otra parte un estudio efecw-
tuado en Francia por Leroy Bousoion (1971) constituye un llamado alerta-

para los padres que inician precozmente en el apremdizaje escolar a los
- nifios brillantes. E1 sutor comperd a niflos de C.I, 120-140 que habian em
pezado & leer con otros nifics de igual inteligencia que hnhfap iniciadow
'sd escolaxidad a los 6 afios. De este estudio se concluyd que los nifios -

:adelantadoa son genos brillantcs que sug compaﬁeron de 1gual .1,

Desda une. perspectivn cognoscitivista, iae poaibnidad de resolver -

exitosamente operacionee de aritnétiun elemental, 1mplicando un manejo ~f

conpran 16n da dichaa operacioues, Va mucho nis allé del elaple propor‘-ﬁ !

1onar'una reapueeta correcta aate algﬁn azreglo visual que e rapraaen-ﬂfﬁ'”

'sa ha vi"to que el alunno puede mamorizar ainplemente la necuencia »b

& los: nonbren aoociados aon 108 ndneroa, xwlacionﬁndola despusn eon un(

Se tienen que ir creandn e

el ninu siutemas

‘ (1955)-0; ado pot Lovall, 1977 bae os
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en resultados del Metropolitan Readiness Test confirmasn la superioridad
de las nifias en grupos apareados por edad cronolégica. En este es*.dio,
8e evaluaron 7000 nifios y 7000 nifias al comienzo del primer grado con el
fin de demostrar que ¢l test geilalaba diferencias de sexo.

SALUD.~ Una salud deficiente puede constituir la bmse de dificuliades en’
el rendimiento escolar. Factores como disfuncidn glemdular, deficiencias
vitem{nicas, problemas nutricionsles, aminoran la posibilidad de realizar
un esfuerzo sostenido debido & la dissinucidn de s vitalidnd y de la e-
nergfis.
Diversos estudios en hombres y en suilmales confirman la exisiencia de un
perfodo critico durante los primeros meses de vida, En este perfodo el -
ﬁaﬂo producido por la desnutricidén deja secueles definitivas que persise-
ybten aunqﬁe posteriormente mejoren las condlciones mmblentsles.
K La'desnﬁtriéién que se deesarrolla durante loo primercs 18 meses de sdad
:lqhé es cuando el cerebro ha alcsmzade el 80% de su pedo definitivo pfo—
bji-duue 1eaionea més intensas y definitivas. (#onckebergs 1967, citado por

7COndemarin, 1978)

STIHULACIOH ?SIGOSOUIAL.- La eatimulacidn psiconocial que 8l niﬂo re-':*~
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dad ¥ cantldad de la ostimulacidn ambiental recibida por el nifio.

En cusnto a la vida escolar, el camblo de eseuela y las ausencias
frecuentes p prolongadas influyen pera que los progresos en célculo --
sean lentos o inciertos, ya que estos factores significan muchas veces
la omizién de pasos emenciales en el amprendizaje y denotan siempre uns
ejercitacidn préctica irregular o insuficiente.

Otro factor capaz de afectar el desempeilo del nific en edleculo es -
el grado en que la escuala relaciona esta materis con lms actividedss -
précticass trabajo manual, geometrfa, hacer compram y la vida en el ho-
gar.
| En 51 ler. afio de primaria los intereses del nific son ain eminente
mente,précticos. Ios problemans tebrices y formales repercuten oposaamen
te en. su mente, pero los problemas resles de la vida préctica son para
61 verdaderos y apreminntss. Si el nifio tiene oportunidad de aplicar lo
que sprends, aprenderd con mucha més rapidesz y facilidad.

~Deqtro de lag 1ﬁcepacidndoa propias del niﬁa que podrian provocar
uA retraso on afitmética estan: la memoria suditiva pobre para loa nd~

noraé que cdhbtituye una seria dasvautaja para la aritaéticn mecdnlce

“";y pueda detener el deaarrollo 1nc1uao del alumno 1nt911gente. Algunoe -

: _niﬂos parucen tener .eecasas aptitudes para eetablecer asociacionen con‘

iafnboxoa, como las cirras, por ojemplo, ¥y eeto 1nrluye an. todos lon pro

: oaasjd rutina. ‘A menos que. el niﬁo BER capaa de ejecutar laa operacio_

‘nen- més simplea con rapidez y racilidad, P ver& dificultado para captar o
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En aritmética tal vez m&s que en cualquier otra msignatura, el ni-
flo puede atrasarse debldo & causas emocionales, asf como por deficien~
oias intelectusles innatas.

Aafmisro, las gnosias interpretadas como suwa de conocimientos, de
'saber, tienon origen en los Srganos de los sentidos en especial el de -
la vista y el ofdo. Ba el perfodo preoperatorio, para adquirir la nocién
del ndmero fue imprescindible inicilar el sprendizaje con hechos concre~
tos, luego los mimeros fueron vistos por ¢l niffo y al miemo tiempo a=--
prendfa a individualizarlos escuchando una y m&s veces su nombre.

Por su parte las praxias represeatan tode el hacer, el obrar, el -
ejecutar con el movimiento como gufa, tendiente a concretar una inten--
cién o finalidad.

Bete ecquema intrincado de gnosias y praxias persmite el accionar
- correcto del nifio, que se ve facultado a menipular objetes, sgruparioa,
ijconpurarlos yvclasificarloa en un juego de mutues relaciones. Es qute -
écéionar sl due habrd de dar origen & lav nociones ﬁatométiqas de grupo
.y conjuntos mayor que, menor que veey dgual 8 oee v
: XBI oi'niﬁo al eseribir un nﬁnero por ejemplo, se guis per la vis-
ita. El nﬂnuro 8g emcrihe ejceutando un’ deterﬂiuado noviniento y ocupa -‘
un: aapacio en el cuaderuo ° en el pizarrdn. .
Hn resdn'n-utiliza 1ns gnoaiaa viaoespaoialea y las praxias (Gior-r 7

dano y cola‘, 197&)




CAPITULO SEGUHDO

LA BESEWANSA DE LA MATEMATICA PRERSCOLAR BN MEXICO

El presente capitulo pretende identificar algunas caracterfsticas
del sistema de educacidn preescolar noeionsl actual, describiendo asi-
niomo el programa pedagdgicc que la SEP propome ewm relacidn a la conee
ducte matemdtica y elgunos de los principales problemas en la ensefian~
za de la matemftica preescolar.

La educacidn es el process por el gue todo individuo debe passr -
para su pleno desarrollo, tanto social como cultural. Bote proceso he.
eido dividide en diferentes etapas para facilitar su aplicacién y estu
dio. Una de las etapss iniciales de ests procesn es le educacidn prees
colar, que se vofiere o la atencién que s¢ presta s los niflos Que se ~

~-encucntrun en la etapa anterior a la escusla elementsl, es decir, des~
de su nacinianto a loo 6 afion de cdad (Zazueta, 1979).
b Aunque antiguaaente no se 1e daba a eata etnpa la isporiancia que_
' 5evnerece, se inicid au deaarrollu cen los trabajna de penaadoren euro
: "paoa tales como J.A. Conzniuu, Rousseau y J. He Peatslozzi, quienes ea- 

tnblecieron 133 bases de 1l educaciGn preescolar contenporénoa. Aainia'

no'iastaea Priederich ?roebel, que 1nstituuionnliz6 1ea jardines da ni-f'~*"
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citados por Zazueta, 1979).

Psicélogos, médicos y educadores, concuerdan entre af al juzgar a
los 6 p;ilaros afios de vida del hombre como el ciclo formativo esencisl
Y determinante para su dessrrollo mormal presente y futurs {8EP, 1976).

En México se ha realizado investigacién encaminada al bensficio de
loa niflos en edad preescolar, sunque debido a la escaser da recursos f£i
nancieros, la falta de personal douente, sdministrative, etc. sus resul
tados no han sido splicados de ial manera que formen parte de alguna 80
lucidn alternativa al problema sducativo.

Boto ss pusde observar em los seciores deonde e ecentdan més los -

- efectos producidos por la falts de sducacién. Botos ssctores son las zo
nas suburbanas y las cosupidades econfmicamente marginadas de las qua -
proiriencn gran parte de los nifios que demandan educecidn presscelar.

Bn afios recientss, ha crecide en @l pafs el interfs de inocrporar
éi nific en edad proescoler al nistema educative. S marifiesta cada ves
nds la'preocupdc18n por estimular en forma sistemdtica ol desarrollo =~

' 401 n;ﬁo‘degde suq.ﬁrinoros aflon. Su capacidad locomotora, Bu manejo ~— .

‘doiflehguaja,'ﬁu‘potencial creativa, sl vida sfectiva, puedon daaarro--

'v_,llarae o inhibirse aag&n 105 antfnuloa que 10 proporcione el nedio o

:§t(plan'xncionnl da Educaci6n, 1977) ‘
Bn Iéxico de acuerdo gon 1os lineamientoe nctualaa de la politica]

od attva on 1982, la aducacidu preeacolnr pese-a rornar parre del au-vf =

1a;baa aobre'la qua se eatableee una continuidad con 1oa de 1a

stos baetivos LR asuua la pcaihilidad de abatir, en parte,t-,

: rr{culo de aducaei6u elenental. Loa abjetivos de la edueaciGn preaaco~a};‘.5
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la desercién y reprobacién escolar a nivel primaria, ya que esto deberd
tener un efecto sobre la cantidad y calided del aprendizeje en este pe-
rfodo (SEP, 1981).

El objetivo de la educecidn preescolar es promover el desarrollo
flslco, intelectual, afectivo, moral, artf{stico, social y familiaiAdel
nific. En el perfodo 80/81 en el D.F. el total de alumnos inscritos en -
el tercer grado de educacién preescolsr fue de 95,158 el cual incremen-—
tg; 8 107,370 alumnos en el perfodo B2/83 (Bstadistica bisica del siste-
Ba nacionel educative 1980/1983).

El progrema pedagégico que se utiliza actualmente en educacidn pre
escolar {versifn de 1961) permite temer unec visién de la totnlidad del
pfoceso de ensefinnza-aprendizaje.

La,fundgmentgcién psicoldglica del programa coapran@a tres niveles:
el primero rundéaente,la opeidn paicogenética piegetiana como base tab-
11;rica:dé1'progreia; el negundo abofda la forma como el niﬁo éonatruyb su

«'conuciniento, ¥y el tercero lBE caracter!attcaa %8s relevantes de’ niﬂo

?:f en el perfndo Preoparatorio.

P continuaei&u se deacribirﬁ brevenente cada uno de autos nspectos 8
enfatiz' do 1o tocaute & natanéticaslf~ k

El'enfoque paicogendtico en la educaciGn praoscolar..

basado principalaente en ul trah 30 de ?inset, concibe 1*

tr0.de los mspectos Telovantes que gufan el programa oe encuen
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tran en relacifén al desarrollo del nific las estructuras cognoscitivas,
con caracterfsticas propias on cada estadio del desarrollo,

Dichas estructuras tienem su origen sn las ds un nivel anterior y
son a su vez punto de partida de las del nivel subsiguiente, de tal Ea-
nera gue estadios anteriores de menor conocimiento dan sustento al gque
sigue, el cual representa un progreso con respecto sl anterior. Bote me
canismo de reajuste o equilibracidn caracterisa toda la accién humana.

- La construccidn del conocimiento en el nifo.
gomo ya se vio en el capftulo anterior, & travds de las experisncias -
que va tenlendo el nifio con los objetos de la realidad, el nifio constra-

: ye progresivamente ou conocimiento, el cusl, dependiendo de las fuentes
de doads proviene, puede considerarse bajo tres dimensiones; fisico, 14
Vgicf.p-natenético y social, los que se comatruyen de menera integradg e =~

interdependlente uno del otro.
’ El éun&cmicnto ffeico es 1a abmtraccién qiie: el nifio hace de las -

7“'_Toax-acter£stiuas que estén fuera y son obsarvablen en la reslidad extar-—

'-Zna cono son por ejeaplo: el color, lo: formo, el twaﬁo, el peso e%C. 35,--—

-t J.o logra actuandn sobre los objetoa mxterinl ¥ nentalaanta ¥ al des-‘
cubrir edno eatas objatoa reacctonan a aus neciones. . '

; '-,El conocinien'co ngico-—uutcnﬁtico 10 deaarrolla a ‘crav&a de. la aba»

.Aidn rerlonva. xn laa acciones del niﬂo scbra 1oa objetoa va crean‘_"

ntallunts laa relacionea entre allos, eatablece paulatinanenta dL- _"

‘cuen' rnn re ativanente,indiferunciadoa, pradominandu sn' :

odo, en é pensaniento del niﬁo, los aspectoe i':taicoa que percibe
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de lom objetos.

- Perfodo preoperatorioc,

Este es un perfodo de desarrollo cogmoscitive, de acuerdo al enfoque --
piagetiano, donde se ublca lu mayorfa de los nifios gue cursan preescoler.

Los aspectos sobresalientes que carscterlizan esis etapa sont la ~-
funcién simbbiica, las preoperaciones ldégico-matemiticas y las operacio
nes infralfgicas (o estructuracidn de tiempo y espacie).

Al inlcio del perfodo preoperatorio apsrece la funclén simbblice -
© capacidad representstiva como un Tfactor daterminante paras la ovolu-w-
cidn del pensamiento. BEsta funcién consiste en la posibilided de repre-
sentar objetos, acontecimientos, personss etc. en susencia de sllos.

Esta capacldnd representativa se manifiesta en diferentes expresio
nes de su vomducta que implica la evocmcifn de unm objeto. Tales conducw
tas estén sustenisdas por estructuras del pensamiento que 5@ van CORS=w

'ftruyendo paulatinamente e incorporando a otras mis complejas pars expre
,earsa en formas infs elaboradss de conocimiento.

Laa prooparnoiones légico-antsnﬁticas.

Uno de los procouos fundenentales que #e apernn on este perfedo ¥
'permiten al nifio ir conociendo gu: realidad da manera cada vez. nés -

‘ativa es 13 organivacién y preparacidn de: laa operacionaa concretaa

idal pensaniento, 159 cualea Be- deanrrollarén entre lns 7 y los 12 nﬁoa T
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truyen lentamente,

La organizacin del conocimiento se da nlrededor de dos marcos de
referencia que se construyen paralela y sincrénicemente. Bstos son: el
marco de refersncia espacio temporasl y sl marco de referencia légico--
matemdtico. Ambos hacen posible la comprensidn de ciertoe mspectos em~
piricos que ataflen a las operamciones especicles y la organiracidn del -
conocimniento en general, paras la localizscién de los objetos y de los -
sventos en el ilempo y en el empacio.

De acuerdo a lo anterior el objetivo & seguir del desarrollc cog~
noscitlvo en la educacidn preecccolar 93 que el nifio deserrolle la suto-
non{a en el procesc de construccidn do su pensamionto, a través de la -
oconsolidacidn de la fupcién simb6lica, la estructuracidn progresiva de
vl'ap operacionoa l6gico matemdticos y de las operscionen infraldglcas es

. pacio temporsles. HEsto lo llevard s astablscer les bases para sus epren '

. diidjaapoater&oras particularzsnte on matemitican y lecte esoriturn. .

Rl contenidos que ae propomn en ol programa tisnen como funcién

\;-principal dnr \m contexto al deaarrollo de las operaclones del pensaw=—

:_'a.tento del niﬁa a tmvés de las acttvidadea.
Ie ouriaaidnd ¥ el interés dol nifio coso goneradores de actividad, }
3 ae dospiurtm ‘on la ned:.da en, que haya algo vordadarmento 1n’ceraaante

’ 'paru 61.

Bl niﬁo pu de estar intereando en seriar por aarinr, en claeifi-—

car’po; olaaiﬂcar atc. Sln embargo, en general, las operacionea ge mm-

"zmdo sv l ;s preaantan aoonteci;aientou o fen&menos que -"~
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De manera congruente con los objetivos generales del programa, las
actividades se dessrrollan en las unidades que las integran, se organi-
zan con base en los denominados "ejeu de desarrollo" los cuales constitu
yen las lfneas bdsicas del desarrollo del nifio en el perfodo preescolar,
de tal modo que, solo con diferencias cuslitativas entre un estadio y ~-
otro atafien a los nifios de 4 y 6 ofios que asisten ol jardfn de nifios.

En el cuadro # 1 se muesira un ssqueme de las secuenciss m4s rele~-
vantes del procesc de desarrollo de lass preoperacicnes légico-mateméticas
conrnime e la estructura del programa preescolar de la SEP versién 1981.

Este esquema permite saber cudl es el nlvel en el gue se encuentra
el nifio en cuantc a clasificacidn, seriacién y conservacifdn del nimero.

Los eriterios que el niflo utilisse para realizar estas operacliones -

“dependordn del material gue sc emplee en la escuela.




éUADRO #1 24
PREOFERACIONES LOGICO MATEMATIOAS
SBCUBNCIAS OBSKRVABLES DEL PROCESO DE DESARROLIO

CLASIFICACION.

1.~ Redne los objetes formando figuras au el espacio, estebleclen
do relaciones de semejanza de objeto a objeto, asf como de conveniencia

2.~ Redne objetos en pequefios conjuntos tomando en cuenta 22%s jan
288 y diferencias y alternande los criterios de clasificacidn {coler, -
forma, tamafio otc). {No utilize un sole criterio pera toda la coleccidn).

3+= Redne los objetos tomando em cuente ua solo criterie, que defd
ne en ol pomento sin que pueds antioiparlo.

4.~ Puede antlceipar el criterio que va utilizer paxa la clasifica-
,éi6h. Distingue las subclaswes de la clape y sabe que ésta vwe mayor que
. las gubolasea. (este nivel no se alcanzs en el perfode preescolar).
SERIACION.

l;~ FPorma parsjee o triog de objetos. Ho enteblece las relaciones:
: méyor que, . o [OOOr que... o 0dp calionte que... et
2o~ Logra sgteblecar relaoiones entre un némerc mayor de elemen~~
‘5,”409 (4 o nﬁe) (de nﬁu gruusu a: més delgado ete. ).

5-» Ordena alementos por enaayo ¥ error. Eetablsae ralacionea de

:jorden en funcidn da ln comparaoiﬁn de nada UsvVY elamento con los qne-~'
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2.~ Todavia basas sus juicios en el espacio que tiene que cubrir pe
ro ya puede hacer una correspondencia une a uno, y sélo a partir de ellm
sostiene que los dos conjuntos son iguales.
3.~ Sostiene que hay el mismo nimero de elementos en cada conjunto
¥ que la cantidad no varfa aun cuando la disposicién espacial de éatos

sea diferente.
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Principales problemns en la enneiianza de la matemdtica preescolar

Una de las materins bfsicas de la educacién primaria que se ha ~
considerado como la asignatura que mds problema plantea tanto an los es~
tudiantes como a los educedores, son las matemdtlcas. Bato se debe a va
riosfactores socio-econdmicos, culturales y en mucho sl estado de cono-
cimiento o habilidades con que llega el nific al primer aflo de primaria.

Son muchos los esfuerzos que se¢ han venido realizando por conter -

con métoden, procedimientos y materiales de ensefiznza que propicien un
aprendisaje oficaz y significative para el alumno, y que consecuentemen
te ayuden & disminuir los fmdices de reprobacidn y desercidn en esta dren.

Bn México el nivel de reprobacifn o fraceso escolar en educacién -
’priuaria se da en un 10 a 1%% de la poblecidn encolar general, cOrres=-
pondiendo un alto grado de este porcentaje a nifios que presenton difi--
cultades en cdlculo aritmético, sin conoserse entudfsticaa exnctaé ni -
centros especializados en su tratasiento. Sin esbarge &l porcentaje Qe
reprobaci&n éscolar o8 siempre més alto en el primero y segundo grado - -

,ﬂdd primaria'y son rfecuentea los reportes de masstros en cuanto a la a1
'kficultad que preaentan los eseoclares en esta drea del cdloulo (QEP, 981)

Segdn la :8EP. se pusden d:stinguir on el preescolar dos tipes gene-,

f‘rnles de difieultadea en al aprendizaje del eélculn aritméticox v ‘;‘f

1) aquellaa que aparecen en 1a proyia aacuela comdn oono resultado -

a“la aplicaoidn de nétodoe 1nadacuados o prouadinientoe convencionalea

élculo. que pueden no corroaponder al nivel de 1as nocionas bdaicaa

o8 alumnoa han ndquirido en su experieneia cotidiana en al hogar -?
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Tomando cifras no oficiaeles surgidas de investigaciones parciasles
en Buenos Alires Argentina, que podrfan servir para dar una impresién -
global acerca de la magnitud del problema, se encontrd que en unos ---
300,000 alumnos existfan dificultades espec{ficas para el eprendizaje -
de las matem&ticas. Debido a esto Giordano, Ballent y Giordano pertene~
cientes a la escuela diferenciel de perfeccionamiento docente del Insti
tuto argentino de Reeducacién, realizaron una investigacidn estadfgtica
(1966) eeleacionendo alumnos con disealculia escolar, calificéndela asf
para cirgunacribir el problema al émbitc de la egscuela primaria, directa
mente vinculado con el maestro y el proceso de aprendizaje del célculo
en el aula. Bstos investigadores tomarom una muestra de 2103 nifics de -
escueles primarias de 1o, 20. ¥ 3er. graedo ubicedas en distintes zonas
¥y diatritqs de la capital federal y de la provincia de Busnos Alres, y
sobre este total de alumnos hallaron que 1003 de ellos presentaban difl
ultadéé.eapecfficéa pars el aprandizaje de laz matemfticas, s decir - "
‘iun 14% diatribuido eof: 14% en el lor. grado, 13% en ol 20, grado ¥ 16%
ven el 3er. grado. BEstos: autores azirnan qus 108 traatornoa del: célculoV"

: >tienan BU origen en el amhito de 1a escuola priuaria, méa preciaanente

v n 103 gr“d°5 1“f°ri°r33 1n°1"yﬂ“d° a los preusoolarea (Gaordann y cola. .
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Otro de los defectos del plan iradicional, en lo que a célculo a-
ritnético se refiere, e5 el lenguaje ilmprecisc que emplean. Las impre-
siciones y ambigledades son, en su opinidén tan numerosas y tan gravéa
que los estudiantes encuentran em ellas un fuerte obstfhiculo, por lo gque
hay que promover los paradigmas lingUfsticos que son necesarios para la
escolarizecidn de esta asignature (Xline, 1983),

Se supone que los nifivs pueden comprender una idea compleja intui-
tivamente antes de que puedan analizarla detalladamente, cuando se les
propone a través de un "método de descubriniento” donde la inventiva, -
la creastividad y la curicuaidad debon juger un pspel de primera 1mpofta_x_x
cin en osta etapa.

Las matemfiicas se conciben como um medlo de sums importancic paw-
Ta que los nifios aprendan s ordenar sus sxperiencias y a copunicarsg --
"con sus maestros y compafiercs a través de un lengunje inteligente que ~
‘ae compone de palabras, simbolos, dibnjoa. Deatro dé este contexto, los
‘prdblarmas; ‘matenmdticos deberdn brotar de los intersses viiales del alum-
no y deb su actiyv:\d’ad en otras areas de conocimiento.(Gum{m, 1983).
ﬁna da las prtmera:s nedidas que deben toaarﬁe en el jardIn de ni--

»iioa es estlnulm‘ nedi.e.nte juego eapontanao con divarsaa clnaes de nata—'

r{ es aritméticos y geométricos. El trnba;o formnl no puede remplezar

esta experlencia (S. Istwcs, 1982)

Bl educedor: habitualmentc pare calificar la eficiencia en el apren ;
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dizaje del cdlculo, se ha valido caei siempre de la simple observacién
de los resultados. Las apreciaclones que a diario se escuchan en la es-
cuela son "conoce o no los ndugeros", "sabe o no las escalas", etc. Bn -
vez de tomar el error como un mensaje s decifrar, los maestros conclu--
yen las evaluaciones en la etapa en las que debleresn iniclarse las ine-
vestigaciones, con apreciaciones severas y casi absolutas,

$i el alumho e equivoca en la serie numérica, deberfs mfs bien in
vesiigar sl ha captado el concepto de magnitud, si sabe cuande un nidme~
ro en aayﬁr o aenor, si tiene idea de sucesidn y ordenamiento asf como
de los otros elementos que intervienen en la seriacidn.
" En fin todos los errores, las fallas, los trastornos del nilculo -
»i‘que pasemcs n considerar, deberfan servir para que a trevés de la inVég
tigacidn se descubran los medios para subssnarlas naturalmente y sin de
~%eriore de la personalidad infantil, porgue en principlo le asiste él -
~alumne el derecho de una prolije preperacidn preoperatoria, en el desa—
rfollo de un plaﬁ~de actividaden tendientes a lograr el nivel 6pt1ﬁs dw'

: {nnduracién de lae funciones que habrén de evitar la aparicldn de loa -

'fe‘tarea, fallas o traatornos que Lnaustamente se le 1uputan al alumno.
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nociones 1légico matemdticas, sin contar con evidencia experimental que
las apoye, ni con algin instrumento que pueda indicarnos su nprestamiea
to para el uprendizaje de las matemfticss, ya que las investigaciones -
concernientes n las dificultudes en cdlculo son escasas y con frecuencisa
incénpletas.

Una razén que podrias explicar el escaso ndmero de trabajos refe--
rentes a dificultades escolares en cflculo, es que durante los primeros
aios del ciclo elemental de la ensedlanga, se otorgs un lugar preponde~-
rante al aprendizejc del lenguaje orﬁl y esexrito {Dugas y colse., 1972},

’ Por lo que no se sabe cdn exactitud si el niifio comprende los con~~.
ceptos ¥y precurrentes necesariou como bease para que pueda sbordar la -
instruccidn de las matemdticas en educacién primaria.

e hace pues necesario contar con um instrumento que nos indique -

. cuéles,son las habilidades que el nifio posee sl tiempo de ingreso a edu-
caéiﬁn p£1uariaf5por lo qﬁe en el presente trabajo se propone el an&li;

" :sig ¥ ‘apli_c‘acidn de un instrumento que pueda ser ‘uti'liyzado,pa'ra eston _

. tines.



CAPITULO TERCERO
DESCRIPCION DE LA PRUEBA “CUANTO Y CUANTOS"

{HABILIDAD EN MATEMATICAS)

Bducational Testing Service, E,T.S. (Servicio de Rxdmenes Xducae--
cionales), disefi6 "E1l Circo" una serie de evaluaciones desarrolladas es
pecialmente para nifios de habla espaficla o bilingles de 4 a 6 afios (ni-
fios que cursan preescolar o primer afio de primaria). Las habilidades me
didas por el Circo, son criticas en el desarrollo lingitfstico y de cong
:imiento en matemdticas en el nifio pequefio. Hasta que se disefid el Cir-
co medidas de este tipo para nifos de hablasespafols précticamsnte no -

" exd ntfan.

En 1972, la Administrocidn de Familias, Jévenes y Nifios (anteriqg
mente la Oficina del Desarro)llo del Nifio de los Zotados Unidos) contra-
6 a B.T.S. pars disefiar medidas de apiitud escolar vdAlidas y dignas de
confianza pera nifios preescolares mexicanos, smericanos, puertorigqusiios

Uy cuhanos an los Estados Unidos. E.T.S5.. se puso en contacto con represen.

B tantes de 09t35 trev romunidades hispenas; ellos participaron desarro=—

—:1lando lon examcnes, cono exauinadores de las pruebns o comy miemhros -

'del comité culturnl cnnsultivo compugsto ﬁe educadores bilingueq y 11n—,
guistaa y especialiatau en primera infancia, reviaando 1os exémenes ‘en

; 19 1ntasfetapaa y sugiriendo modificacioues‘ Las serie de’ pruebas el -

Circo g 'prndueto de 10 contribuci6n de varias personaa, por lo que Caa



nal gque este recibiendo see del nivel apropiodo.

Estes evalunciones contienen instrumentos que miden lu aptitud en
el nifiv para comprender, interpretar y recordar ¢l lenguaje oral, dife-
rencincidn visual, coordinucidn perceptiva motriz, memoria visual ¥ aso
ciativa y habilidad para la zoluciln de problemas; conceptos cuantitati
vos generalesy as{ como la habilidad y dominio del lenguaje en ambos --
idiomas.

Las tres pruebss que lo componen son;

-~ Pare qué sirven las palabras (versidn en‘espaﬁol)

- What words are for (versién en inglés)
= Cuénto y Cuéintos (versidn en eopafiocl ¥ wmotivo de es-
ta tesis)

’La prueha Cuénto y Cuéntos consta da 39 items em los cuales htili-

‘za conceptoa cuantitativos que son esencinles para el deaarrollo de. 139

'»._habnidadea en matemﬁticns.

Bsté prueba evalda 10 siguiente.

'7,1) la habilidad del niﬁﬂ pura contar

2) y 1a com' en516n de relaciones numﬁricaa aimples."

por: ejemplo, para demostrar el conociniento de la secu fcia
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si en matemdticas la meta es ensefiar al nifio los conceptos de largo/cor
to y mds/menos, la prueba medird en el nifio su entendimiento de estas
relaciones particulares con lo que se identificardn las habilidades que
el niio posee al tiempo de ingreso. La presente prueba incluye un conte
nido que mide las habllidades y conceptos fundamentales y espec{ficos -
que son necesarios come base para la instruccidén de las matemdAticas,

Pare eote lnstrumento no existe un tiempo fijo establecido para su
aplicacidn, sin embargo se calcula que toma de 15 a 20 minutos para com
pletarla, esta splicacién podré ser realizada en forms individual o co-
lectiva.

En todas las preguntas de la prucba se ofrecen varisas posibilida-
des de respueatas, en donde ol nifio (a) debe sefialar la suys marcando -
8010 uno de 108 cuadros presentades en la libreta de examen, Para que -
aato se rea;iee an forma: adecuadn, los dibujos son grandes y bien espa-
“ciadog con no mfs de dos figurag por pﬁgina, presentados an blanco y negro.

"'Cuénto y Gusntos incluye materiales de p;éética los éualeu deberdn
'j~.utilizar§é éntéé de tomar'la prueba; estos‘ajercicios juegan una fun--—

:icidn vital, 1& de familtarizar al niﬂo ‘con algunou sapeetas muy impor—-, .'

1‘<fapt' del folleto y la administracién, tales comn-r

1)‘el forlato tfpioo de loa traa cuadroe utilizadoa en la pruebs

2) c€no ,acoger y msrcar en loa cuaéroa
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instrucciones requeriéndole que murque ctras respuestas en ver de las =
ya dadas. Los materiales de prictice no se puntean en ia calificacidn -
fipal,

Por otra purte, las recomenduciones relacionadns con la nececided
de guarder silencio y hablar con cierided son de vital importancia, co-
mo también leer lms preguntas exactamentc como estén escritas; los resul
tados de lcs exdmenes tienen poco significade si las preguntas no se ha
cen exactamente de la misma manera o los nifios; y el evitar el uso de -
cualquier indicacidn que pudiers sugerir al nific la respuesta correcta
una vez comenzada le pruebs; en cambio, se podrdn hecer varias cosas pPa
ra crear la oportunidad en lz cual el nifio (a) demuestre sus habilida--

des. Una buenz momera de empezor es una breve conversacidn amigable a--
cérca de los intereses del nific. Esto deberd tomar solamente unos minue
toe‘paru que el nifio se relaje. S1 esto no se logra esteblecer el expmen
podrd ser pospuesto para oiro dfu,

k la wdainistracidén de la pruebsn se fecilita si el examinador e ---
siehia nfrente del nino o grujo de nifios; los folletos de {astrucciones

:~deber6n ‘estar doulado' para’ gque bulO ung pgainn este visible y conforme

llla prueba avance ‘Se deberd revisar para que el nino usté en 1arsecci6n f

(pregunta) adecunda.

'Las instruccionea de 1as diferentes partes deberén leerse claramente y
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estd mde familiarizado; por ejemplo dibujo (retrato) tachar (marcar).
Unicamente una palabra o frase deberd usarse; no se deberdn dar --
sustituciones, palabras o frases que no sean las variantes proporciona-
das.

Al niflo se le debe estimular paras que marque con mucha determina-
cidn las respusstas que ha elegido, y que marque solc una respuesta pa-
ro cada pregunta.

51 el niflo deses cambiar una respusestn €L o elle puede hacerlo, --
pere se le indicard que su seleccibn final deberd estar claramente mar-
cada, ‘31 ol nific pregunta si una respussta es corrects el esxaminador --
puede responder cdlidamemte "es contra las reglas de el Circo si yo te
digo esoY.

Aunque la pruebs puede ser comcdamente adminisirada en unsa sola se

vs;Gn sl por cualquier metivo el examinador cree qQue sea necesario, po--

. drd conducirlo en una segunds sesidn, Hanteniendo un ambiente cdlido y

_de apoyo durante la aplicacién.

- Forma de calificaciou del: 1nstrumonto.

a?prueba Luénto y Cuantos 8@ puntaa o califica despuéq de que se

8 Tespussta incorrects 0 cuando se han dado varies respuss
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tas
" 0" cuando se ha omitido una respuesta,

Deapiés de haber enotado todas las respuestas el examinador debe-
réd contar el nimeroc de respuestas " & de cadn nifio y anotar ese ndme-
ro en la columna de respuestes correctims, obteniendo asf loo resultados
porcisles de la pruebsa.

Una vez calificadae se pass n la tabla de Normao de Cudnto y Cudn-
tos dorde se indice, a partlr de este puntuacidn total el rango percen-~
tilar y la Stanine gque corresponde s cads nifio.

Teniendo nof upa estimecidn de la madurez del nifio de las hadbili--

dades en matemdticas.

Puntaje total Rivel de maduracifn Pronfetico de aprendizaje
30 - 39' ) : Superior ©  Comprenderd los conceptos

matenfticos sin dificule=a .

tad.
. uedio o " Necesitard asistencia en
“ algunos conceptos az‘ia‘ -
cc’oﬁpleabe.

Frécn!;ao_ en le ad‘quisicirysn

é'gif.nc‘;ci'o_peu matemfticas,~

‘, ?péqfeﬁiﬁr_é' géiéte;iqia‘es- :

- pecials
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HORHAS DE CALIFICACIOR DRL CUA?‘TO I CUANTOS
Kinder Primer grado
Puntuacién Rango ﬁa,ngo Puntuacién
total percentilar Stanine percentilar Stanine total

39 99+
38 99+
37 99
36 98

35 96
34 94
535 92
32 . . 88
3 85

S 30 82

BT R £ 3

28 ‘12
Cer et
55

s
e

o

98
94
88
&2
12
62
54
46
3%
32
26
21

o

39
38
37
36
35
34
33
32
N
30!
29
28
27 '
26
25
R
e
a
)
©19
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INFORMACION DE ITEMS PARA CUANTO Y CUANTOS
Centenido de categor{as

¥dmero Respuesta Porcentaje "A"Contar "B"Relaciones "C"Conceptos

de item correcia correcto cuantitativas numéricos
K ler.grado
1 B 839 97 X
2 A 61 a7 X
3 A 50 82 X
4 c 51 87 X -
5 B 97 99 X
6 c 73 84 b ¢
10 B 46 63 Co X
8 [ 90 97 X
-8 A 91 98 X
o A 42 62 X
B 80 92 X
A g5 99 S :
c 18 93 X . .
c - 65 19 X ’
A 58 B8O X L
¢ 52 .82 X-- D
A 69 85 b SN .
B 44 59 R e
[H8 31055 o S
e 59 84 e S
A AL 58 X
BN S oo 41 44 =X
e BB :42!~ 4313
B BB 94 e
N ) N - SR
S < B0 LB
o Cppi Co
D :
g
A
oA
e
A

elecciones gfrecides para.cade pregunt



METODOLOGI A

Planteamiento del problema.

Como se desprende de la revisifn anterior, las dificultades refe--
rentes sl cdleulo sritmético tienen en gran medida, su origen en el ni-
vel preescolar. Siendo una de las causas del fracaso escolar el c&lculo,
y dade la frecuencia de su presentacidn y ls susencia de una técnica -~
Tormal especffica que permita "anticipar" el futuro rendimiento del es-
colar en esta drea en particular, se hace necesario probar un instrumen
to para evaluar lou concepios prematemfticos necesarios pera la adecua-
da adqutaiciﬁn del célculo aritmético en el ler. afio de primaria.

Lla deteccidén temprana de estns dificultadss ﬁernitiré ayudar al ==
alumno a facilitarle la comprensidn de conceptos complejos.

Por Ao que en el presente trabajo se realizd un estudio piloto do
le‘prueba;“ Ccudnto y Cuintos Y, con la finalidad de que pudiera funclo-
'naf'coné instrumente predictivo ﬁtil para el desarxrollo y ejecuci6n pos’ g
éterior del preescolar, en términos de aprestaniento, en el- érea de’ mate

Hﬁnéticaa, aplicnﬁdola antes de iniciar el ler. grado de educucidn ptiﬂa“

Lri'. ASI en runcidn de los reaultados obtenidoe, yosteriornente se. pue- i

A aplicar a gran escaln con 1a finalidad de estanderizarla.




40

Hipltesis.

§e encontrard relacién de la prueba Cudnto y Cudntos en forma esta
dfsticomente significativa con une «C de al menos 0,05 con el rendimien-
to escolar de nifios que cursan el primer grado al finalizar el primer se

mestre del perfodo lectivo.

Objetivos.
1) ‘Aplicar la prueba a nifics preescolares en forme piloto con la finald
dad de evaluar la correlacidn existente entrs el rssultado obtenido del
_Cqénto y Cudntos con su spreestamiento para el aprendizaje de las matéhﬁ—
cas en el primer afio de educacidn primaria. Es deéir, adaptar uné pruebs
'formal de hadilidades prematenfticas para nifios preescolares, como instry
: menfo predictivo de su aprestamiento para el aprendizaje de‘las matemdti~
¢as en el ler. afio dé primaria.
.2)- 76btener elemenfos de juicio sobre la facilidad o‘difieﬁltad de 18.-
‘11prueba a este nivel, por medio de un: anflisiz de los r»activos de le mia rfi
vma, asi como rea]izar un an&ltsia de’ regresidn mdltiple para determinar

lakcontribucidn de cada item a la va:iabilidnd del subtotal correspondxenﬂgi
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5) Proponer, con base a los abjetivos anteriores, lcs lipesmien-~
tos, modificacliones o cambios pertinentes para que el instrumento sea -
aplicable a nifios preescolares mexicanos y funcione como instrumento --

predictivo de su aprostamiento en matemdticas.
Disetio.

Se llevd a cmbo un estudio expest facto dado que no hubo interven

¢i6n directa a partir de la variacidén concomitante de las variables in-

) do;ﬁenaientes ¥ dependientes, sino que se estudisron retronpectivamente:
las veriebles independlientes en busca de los afectos que tuvieran sobre

1a variable dapendiente (Kerlinger, 1375).

yariables,

o Dado que en cl preaente satudio se pretandio s'er sl la prueba -—

"cuénto y cuantou" tunciona.ba coRo-un; inatr\mento p:edictivo ﬂtil pnra

la jecucidn poa‘carior del preeacolnr en el étea de sateaéticas, la. va~

: pundiente fue: al randiaionto acadéa‘.\.co en antem&ticas en n1-~
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METODO

Sujetos.

Participaron en el presente estudio 55 menores preescolares de re
cién ingreso al ler, grado de educacidén primarie en 1a escuela ofleial
de la SKEP "Josefz Ortiz de Dominguez".

Los sujetos cumplieron con los siguientes criterios de inclﬁsién:

- edad comprendida entre b y 7 nfios distribufdos de la siguiente

naneras
Femenino HMasculino Total
EDAD 6 sfios 22 51 53
7 afios 1 1 2

23 32 .55
- haber‘chrsado~d-‘ sfiosg de educacidn preeucolar en Jardfn de ni-

_nﬁs oficial de la SEP. Siendo este el tienpo reqheridc para ‘que -

‘“el niﬁo tenga 1a ensenanza necesaria que le permitird 1a conren,'

‘flsi&n de conceptoe matendticos. ‘
aber obtenido una cal ficacidn miuima de 7:en; 1a prucba de Fil*f
ho, 1ustrumento psieopedagdgico aplicado por la SEP.-(calirica~

cidn fnima reglamantaria para obtener al” 1ngreso al ler. aﬁo dei:
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ciones.
Hateriales,

Libretas de examen de la prueba Cudnto y Cudntos con ejercicioa -
de préctica correspondientes, manual de instrucciones para el examinsa--

- dor y lépices.
Procedimiento.

Los piocedimientos generales para la administracidn de la prueba
fueron los sigulientes:

La prueba "Cudnto y Cudntos" se administrd en forma colectiva a -
lés 55 nifios. El matérial de pritica que contiene fue utilizado antes de

. tomar la prueba, se le proporciond a cada nifio- una copla de los ejerci~

: Ciés”dé préctica'y un 14pis, sc indied el primer item y se dijo:

"Mira estoa dibujos, buscs el dibujo del olefante que esta

jrmarcado"‘

"Ahoraﬁijate bien lo que vcy hacer“

kom6 un lapiz y se hizo una marcu sobre 1sa que aparece yn en el ele—
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tencia sobre la marca "aproplada". Lo principal ere que la intencidn del
nifio fuera clara. Se indicd el item ndm. 2 y se dijo:
"phora quiero que mires estos dibujos, ffjate blen lo que
voy hacer, voy a marcar este elefunte"
Se demostr$ cSmo hacer una marca muy parecida s la primera en tamafio; -
luego de haber sefinlado las marcas del item )} y 2 se dijos
"ihora quisroc que td hages lo mismo, tus marcas deben ser
como éste y come ests otra"
Se permitié el tiempo suficiente para gue el niflo hiciera uns marca._vg
rificando nuevomente gque cada nifio estuviers marcando en el cuadro ade-
cuado. Luego ce dijo:
“yeltea la pdgina y contimde con eatos dibujos"
Se indicé el item 3 asegurdndose que cada nific hublese cambiado al .item
correéto.
o "Ahora mira estos dibujos y escucha bien. Tacha el BOTE -
: (BARCO), haz la marea comno la que acabas de hacer"

" 7fSi el nino narcaba el euadro 1ncorrectc, era corregido, 9at1mulando la

}iproduceién de 1a narca daaeada. Luogo se indicd ul 1ten nﬁn. 4.
Durante la aplicacién del instrumento estuvieron preaentes doa ob-vh
'Bervadores quienes He encontraban a la derecha ® izquierda de’ loe ﬂiﬂos,{}'
"taniondo una onpleta viaiﬁn de las ejacucicnes de los sujetoa Y estan— S

1o 1»pendient »de cualquier tendencia de 103 niﬁos A diacutir o a ol—-j
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paso cémodo puesto que la prueba no tiene que terminarse en un tiempo -
espec{ficado.

Una vez msplicado el materisl de prictica, sn la cubierta del folle-
to se escribié el nombre del nifio, ddndoseles posteriormente a cgda uno
de ellos y se les dijo:

"shora vemos a ver algunos dibujos de payasos, de animales

y de otras cosas del circo. Versmos cudnto y cudntas co~-

. sas hay en asios dibujos",

Una vez que los niflos seleccionsron y marcaron sus raspuestas en -
los ejegplos, se procedid a aplicer la pruebs; de eguf en sdelante to--
dne las raépuestas fueron dedas por eilos sin syuda de sxperimentador,

‘ aiguiéndo las instruceiones del manuel y rsvisando s cada momento que ?,

eatuvieran en lao seceién (pregunta) adecuada. Terminads la prueba.se re

_cgéieron los folletom, regresando 108 sujetos & sus salones de clase. .
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RESULTADOS.

Procesamiento de la informacién.

La informacidn obtenids sobre los sujetos del estudio se procesé
medinnte el Paguete Computacional “"Biomedical Computer Programs" (BMDP)
(Dixon y Brown, 1979), en la computadora IBM - 4361, facilitadn por la
Subdireccién de Inférmatics, DIF.

Se reslizaron los siguientes andlisis estadfsticos con el objeto
de corroborar los objetivos plantesdos en la presente investigacibu, .

1} inforancifn de itema por orden creciente de dificultad en cada
subtotal a partir del ndmerc de reapuestas positivas dodes en cade iten
por.los sujetos. '

k 2) anflisin de regresidn adltiple por pasos, segin cl paguete —-
Z.BMDP IR haciendo un anélisis discriminstive de la comtribucidn del paso
‘total de cada itesm .dentiro de csda subtotal,

j) an&libis de estadfatice t de student para varisnzas honogenens

para contraazar 105 resultados en funci&n de sexo, para ver -}
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1) ANALISIS DE I¥DICRS DE DIPICULTAD DE 10S ITRMS

SUBTOTAL A.

Los repultados del Subintal A se presentan em la Tabla ).

Como se menciond anteriormente, el Subtotal A se refiere nila se-
cﬁencia numfrica, tento en conteo de objetos, como en asignaciln del ~~
sfrbolo (digito) 8 los objetos contados. ’

Los resultados obtenidos oscilaron desde todas las respuestas co--
rrectﬁs. hasta un mfnimo de 18 respuastsas correctas.
ILLomd la atencién el hecho de que la dificultad creciente obtenida
de la prueba por los reaultadas de los nifies, no correspondig al orden,
craciente de los nimeros (ver tabla).
Enkorden creclents de dificultad ae encontrd lo sigulentes
‘Bl item con todag lms respuestas positivas fue el item L, esto signifiQ
.éé que. ¢l contar % cbjetos (leonés) 08 un conocimiento que se da en to-
;‘doa 1ou sujetos. Rn cambio el item 32 que conslstia tanbién on contar 3
; objetos (tigras) -resulté. ser: el 90, on grado de dificultad ya que 30 == .
jfueron loa niﬁos que eontostaron incorrectanents eate item.

so crae que los suietos no pudiaron erectuar una’ generalizaci6n vé

1da, ya que no hau eetrueturado hotaluente la iden del nﬁmero, por 10
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En el item 3, 50. en grado de dificultad, 10 nifios no supleron con
tar 7 objetos, y en el sigulente itew, el 4, 60. en grado de dificultad,
1) sujetos contestarcn incorrectanente al contar 6 ovjetos.

Los items en los que se obtuvieron un menor nimero de respuestas -
positivas dadas por los sujetos fueron:
el item 39 (70. sitio) al contar 7 objetos, el item 33 (llo. en grado -
de dificulted) sl contar 10 circulos, el item 35 {100.) al coantar 9 ob-
jetos y el item 78 (12o. sitio) que consist{o en contar 5 objetos.

’ £s posible que eustos se deba a la disposicidn espuclsal gque tienen
los objetos, o a que los sujetos ne hayan tenido la suficiente fomilig-
ridad con los simbolos presentados o bien no los conccen todavia, lo -
que no sucedfd con los ulmeroce 4 y 7’que fueron los que obtuvieron un -

mayor ndmero de respucsias positivas.

SUBTOTAL E.

Los resultados de aste Subtotal se presentan también en la Tabla 1.

El Subtotal B muestra el copocimiento en relacxonea cuuutitativau.
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46 respectivamente.
En orden creclente de dificultad se encéntré lo siguiente:
el item 12 fue contestado correctamente por todos los sujetos, lo que -
significa que el comcepto de "largo" que explors este item, eatd blen -
establecido en todos ellos.
En los 1tems 9 (Z2o.en grado de dificultad), el item 6 (30.) y el
item 24 (40.) que se refieren a los conceptos de "grande, pequefic y mi-
ted", solo 1 sujeto diferente en cada ocasifn respondf{d incorrectamente.
En el item 13 (50, en grado de dificulted), que investiga el con--
" cepto de"arriba", el cual es un concepto bdsico para Lograr 1a nocién -
del nimerc, solo 4 sujetos respondieron iucorrectamente,
Bn el item 1l {60. en grado de dificultad), 5 sujetos no marcaron
el dibujo correcto, en los items 17 (7o.) y 27 {80.) que se refiersn &
los conceptos de "ninguno y medio", 7 sujetos respondiercn incorrecta—-

mente,

i ,hos niflos requieren de la formecién de estos conceptos para asf -
‘ fnrﬁdr élvéoﬂéepto de ndmero, mientras no los entiendan no podrég es—j;
:tructnrar hien gute concspto.
CUEL iten 26 (90.) y el Ltem 25 (100.) que se ‘refieren a “los conesp- g

“ﬁltimo y primero"' 8 y 9 niﬁos respectivamente, no
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de dificultad dentro de este subtotal, 31 no dieron la respuesta correc

ta.

SUBTOTAL C.
Los resultados de este Subtotal al igual que los enteriores se en-
~cuentiran en la tabla 1.
’ Este Subtotal se refiere a la comprensidn de comceptos num&ricos,
El inngo de resultados obtenidos, se encontraron dosde todas las
respueétaa correcirg (item 8) hesta un nfnimo do 9 regpuestas positivas
(item 23).
' Este subtotml fue el de mayor grado de dificultad reletivo para --
e los sujetos yé que en el Subtotal A el nihimo de respuestas positivas -~
Vfue de 18 mientras.ﬁue en el Subtotal B fue de 24,
En aste aubtotal el orden crecisate de los nimeros tampoco corres-

vpondfo ‘con la dificultad’ eréciente obtenida,

En orden creciente de dificultad a8 oncontrd 10 aiguiente:

sl 1tea cun todas lau reepuestas positivas fua el. itaa 8 que ‘ae refiere:\5

al. concepta de "uﬁs largo", 10 qun aignirica qne o5 un cnnuciniento que;“-

,eatablecido ‘'n todua ellos.;'

Esto‘ae puede conatatar con- ol item 12 del Subtotal B que explora e
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en forma diferente de wmanera que se distinga mejor y no haya confusién
para las sujetos.

En los items 18, 19, 30, 31, 28 y 29 es posible que las respuestas
dadas por los sujetos se hayen dedo a través de comparacién o semejanza
de los dibujos y no a contar los elementos de los mismos, esto pudo ha~
berée debido a la distribucidén espacial de los objetos.

Los iteas que se refieren a marcar el nidmerc que precedfa o venfa
despuds de otro,fusron los de mayor difiecultad para los sujetos de' estg'
dio, en el item 20, 18 respondieron incorrectamente, en el iten 21, 34
Au;jetoe, en el item 22, 37 sujetos y en el item 23, 46 sujetos respondie

.ron mal. Esto puede deberse a que solo menipulamdo los objetos pixeden -

coniar correctamente, © bien no conocen los nimeros.
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TABLA No. 1

INFORMACION DB ITEMS POR ORDEN CRECIENTE DE
DIPICULTAD BN CADA SUBTOTAL
SUBTOTAL A

No. DE ITEM MEDI A DESYIACION RESPUESTAS RESPUESTAS
BSTANDAR POSITIVAS  NEGATIVAS

1 1.000 0.0 55 0

34 0.855 0,356 47 8

37 0.818 0.7389 45 10

2 0.818 0.389 45 10

3 0.818 0.389 45 10

4 0.800 0.404 44 11

39 0.709 0,458 39 16

36 0.582 0.498 32 23

32 0.455 0.503 25 30

35 0,400 0.494 22 33

33 0.3%64 0.485 20 3%

%8 0.327 0.474 18 37

- JUBTOTAL B

: 12 1.000 0.0 55 0
5 0.982 0.135 54 1
6 S 0.982 0,135 54 1
24 0.982 0.135 54 1
13 i 0.927 0.262 51 4

11 0.909 - 0,290 50 . 5

C 1T ©0.873. 0,336 0 . 4B T
27 04873 0,336 4B 7
26T 0,855 04356 R ¥ 8
“i280 0 0.836 0373 - 46 9

A 0.5 - 0.M0 A BT
36 S 24 =
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2) ANALISIS DE REGRESION MULTIPLE POR PASOS

Se realiz6 un andlisis de regresién miltiple por pasos utiligan -
do como variable dependiente el Subtotal A y como variables independien
tes, los items que lo conforman.

La primers variable indepcndiente qus entrdé al andlisis fue el item

36 con una R2 de 0.4375 como se amuestre en la siguisnte tabla en la qdé
se ejaplifica ol tipo de anflisis que oo reamlizd para cada item, el --

o éual no se expone de eatns formz para todoes ellos por la extensibn del -

niéno. sefialdndose en la tabla 2 los resultades mfs importsntes.

SUBTOTAL -4 ¥
: PASO Hou 1

: ;l‘;fVuiable que entra: item 36
£ . 0.4375
"7'.€rror eatandnr o 1. 8624
Anﬁliais de Varianzn ‘ R
ST Suna de’ cnadra&ou 6 I.. Guadrndo uedio B P e
resifn o 143.005 1 143003 . 4123
o emem 53 34685 o
e Variableav_en la ecuaoiGn Sl
coeﬂcionte

Error 'eatnndsr coef.

P‘ de vaalida 5

de

tré ue l 3cnunaR
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rarse que los primeros 4 items que epiraron al anflisis explican el -=
82.06%4 de la variacién del Subtotal A, es’'decir son los items de mayor
peso que explican lo que mide el Subtotal A. Esto significa que los ==
items subsecuentes proporcionen menor cantidad de informacidn, lo cual
nos habla de un desbalenceo de la prueba, de ahf que gea necesario au-
mentar el grado de dificultad de los mismos con el fin de mejorar la -
capacidad de los items pars evaluer e aquellos nifios con puntajes més
elevados.

; El item 34, el %o0. que sigufo en este andlisis contribuye con una -
LA R* de 4.07%, el item 2 con 3.28%, el item 35 con 3.41% y as{ sucesi
. vemente husta el ltem 4 ltima varisble en entror con una A R° de 0.61%

: que_contribuye en menor grado dentro de esie subtotal (item que se rei’ig_,

" re a contsr b manzanas.)




. TADLA Fo. 2
HREGHESIOR HULTIRLE POR PASOS

SUBTOTAL " a ¥

2

PASO VARIABLE R COREFICIBHTE ERROR BGT, CORP. F DR SALIDA INTRRSECCIOR - ¥
A R°
2 item 33 Q.6708 2.5%3 0417 26.684 5+493 23.35%
3 item %8 U.7718 1.868 02393 22.58 5.401 10'10%
4 iten 3 0.8205 1.468 0.398 13.58 4,383 4 88%
5 itenm 34 0.8613 1.614 0.425 14.41 2.957 4‘07%
6 item 2 Q.08941 1.285 0.33%3 14.88 2.09¢ 3,204
i itenm 35 0.9282 1.075 0.228 272425 24224 3 41%
8 1tem 39 0.9508 0.880 0.191 21.18 2.031 2 26%
g item 32 0.9729 0.906 0.150 36.63 1.874 2‘21%
10 item 37 0.9833 0.734 0.140 27.40 1.603 1'04%
-3l itenm 4 1.090 1.000 Q.002 195587.94 1,000 0.01%

114
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SUBTOTAL B

Se 1llevd a cabo este mismo andlisis para cada subtotal.
En el Subtotal B el primer item que entré como varisble indepen--
diente fue 21 16 con una H2 de 0.2542 como se muestra en la tabla si--

gulente en la cusl también se ejemplifica el andlisis realizado para -

cada item.
SUBTOTAL "B v
©PASO No. 1
" Variable gque entra: item 16
R? 0.2542
.‘Brror. estandar 1.3155

anéilisis de Varlianza

Suma dé cuadrades  G.I. ,cuédraGO'medio ¥
. Regrosifn - 31,2596 1 31,2596 . 1B.06
. “Residusl’ SR Py £ L 5 e

317305

Varieblen o la ecuacidn

SN B COeficiente Error astendur coef, P de'galiag 1" o
Intersecciéney . 10 355 : : SR

Bl aiguiente 1tem que entrd al anélialn fua cl 26 el cual contri—-

‘con unnoR2 de 21.

1% lxl 1tea qua ocupd el 3er. paso rue el 15 con

2 de 15‘22%‘1 o1’ o que entr6 ruo> l 27 con 11.32% de varis
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En otras circunstanciss se encontraron los items 5 y 6 que no en-
traron al andlisis, esto quiere decir que su aportmcién no es algnifica
tiva, esto concuerda con el hecho de que sesn los mée sencillos en la ~

prueba.




TABLA-¥o. 3
REGRESIOHN MULTIIPLE POR PASOS

SUBTOTAL " B ¥

PASO VARIABIE R°  COBPICIENTE ERNOR BST. COEF. P DE SALIDA  INTERSECCION - y
s R

2 item 26 0.4683 1,965 0.429 20,94 8,707 2.1
5 item 15 0.6205 1.260 0.279 20,46 7.823 y5.22%
4 ttem 27  0.7337  1.610 0.349 21.26 6,487 1152
5 1tem 25 0.7933 1.042 0,277 14,12 6,029 5.95%
6  ditem 14 0.8261  0.674 0.224 9.05 5.871 32288
7 item 17  0.8641 0,930 0.256 13.16 5,305 3808
8  item 11  0.8905 0.944 0.283 11,10 4,562 2648
9 item 13 0.9139  0.920 0.26% 12.21 3,612 2344
10 item 24 0.9227 0.199 0.536 5.01 2.511 -
11 item 6  0.9291  1.163 - - 1,692 648

item 5 0.9%0 1.152 - - 0.710  Leed

85
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SUBTOTAL C.
Bl Subtotal C se tom$ como variable dependiente y los items que -
lo conforman como las veriables independientes,
La primera variable independiente que entrd al anflisis fue el -;-

item 20 con uns R2 de 0,248B, como sc muestra a continuacién,

SUBTOTAL ™ ¢ *

PASO Ko, 1

Yariable que entra: item 20
2’ , 0.2488
Brror estander 1.5465

: Anflisis de Verianza )
Sumn de cuadrados  G.L, . Cuadrado medio P =
. Regresién 41.9757 1 41.9757 17.55
 Reiidual 126,7508 53 2,3915 '

Variables en le scuecidn :
Coeficiente Error estandar coef: P de salida s
riable 1.862° 0.444 o S ATss
16%6:5‘6;&&&3' oA e SR

Haota, aqu;{ eatos 1tama explican el 66 6475 total, aon los qua ‘obtu~

25 Subsecuentes ta,ﬁbiﬂénlprppb ionarcn. menor.cnntidad da:
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el item 28, sexto paso en esie an&lisis contridbuye con una A R2 de

6.3%, v asf hasta llegar al paso nimerc 13 con 8l item 9 que contribu-

ye con el .41%.




TABLA Ho. 4
REGRESION MULTIPLE POR PASOS

SUBTOTAL "¢ ™

PASO  VARIABLE R2 COBFICIREIE  ERROR ®3T. COBF. P DF JALIDA  INTERSECCION -y

NS
2 Atem 29  0.4587 1.861 0,418 20,17 6.560 20,994
3 item 18 0.5719 1,138 0.326 13.48 6,221 11328
4 item 23 0.6664  1.467 0.3%0 ) 14.16 _6.090 94454
item 19  0.7472  1.096 0.277 15467 5.976 8.08%
item 28  0.8105 1.093 0.273 16.05 5,360 6.334
item 21  0.8382  0.664 0.234 8.03 5.351 2.77%
item 10 0.8741  1.529 0.422 13.13 3.959 3.59%
item 22 0,9059  0.752 0.193 15.20 .664 3,184
item 31 0.9415 G.867 0.168 2672 2.972 3,568
41t'en 30 7 0.9704  1.023 0.158 : 42.11 2,073 2.89%
item 7 0.9860 0.919  0.135 46.51 1.727 1.56%
item 9 0.9901 04953 - 0.231 1.0 0.784 a4

- 19
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}) APLICACION DE LAS PRUEBAS t Y X2

Al contrastar le proporcidn de respuestas positivas obtenidas en
cada item para embos sexos, no se encontrarcn diferencias estedfstica
‘mente significetivas (tabla 5).

Tampoco se enconireron diferencias significativas al contrastar

los subtotales AyB,C y el Oran total pars ambos sexos mediante le prue

ba 1t {tebls 6).
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TABLA No. 5
_CONTRASTACION EN FUECION DE SEIO

8SUBTOTAL . A
ITRLS BSTADISTICA X2 HIVEL, DE SIGNIFPICANCIA
1 - P > 0.05
2 0.4023 on
3 0.1975 "
4 0.7846 "
32 0.3962 ®
33 0.7176 "
34 0.29%68 . #
35 ; °n5152 w
36 0.4438 "
37 0.897% "
38 ; 0.8 - "

39 ’ 9.8524 oM
SUBTOTAL ‘B . - ) .
R : 0.3922 P> 0.05 .
6 o L 0.3922 - L
AL e . ) 0.9311 ; b

RS - SRR ER L e .

CLBLT e 0.4789 : T
].4 L o Q9273 N : :
R RRTRNENE PRI < 15 ¥ | TIERREE
- 0.9840



categorias de

la prueba

| .Subtotal M A M

Subtotal ™ B. M.
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TABLA Ko. 6

CONTRASTACIOR EN FUNCION.DE SEXO

Bxplora Bstadfstica Hivel de
T gl = 53 significancina
‘Habilidad pa 0.26 TU0.721 5> 0,05
_ra contar
Relsciones 138 0.121 > 0.05.
_cuantitativas | '

*-ﬁ_',conpranaian de L9 0241 > 0.05

f’térﬂinos nuné-".
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CONTRASTACION EN PUNCION DE SEXO

Estadfatica Nivel de significancia
t gl = 53

‘Porcentil 054 0.589. > 0.05

- Stenine 0.88 0.384 5 0.05
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4) A¥ALISIS DR LOS ITEMS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE DA
TEORIA DE PIAGET.

Como se puade observar on la Table Ho. 7 en corcondancia con el -
sodela plageiimno, los items de la prusba "Cuénto y (uwintos" miden en
relacidn con las operacionss l6gico-matemdticas, comservacién del niime
ro y seriscidu.

Loe criterios que se conalderaron para ests andlisis fueron:

Cunoervecidn del ndmerv.- cuando hay ol mismo udsoro de elementosn

en cada conjunto y eata cantidad mo varfa aun cuando le disposicidn €85
paeiel de dstos sea diferente.

Algunos items miden conaervacifn de¢l nfmerc asocieando el dfgito corres

pondiente y otros comservacidn del ndmero onfatizando la corresponden

cla biﬁnfvoca de conjuntas.

vserl&ei6n.¢ ge considerd come la hahilidad'de ordenar un ccﬂjunho

Lo grupo de objatos en uaa progrebiﬁn segﬁn su tanaﬂe o tunlquier otra
‘,,~dinensida. Por ajemplo;. antnhlecer-ralacionen sntre un nﬁmern mayor -

ﬂ‘ﬂde elanentcc, 9stnhleeer 1as rulacionee pequeﬁo-nadiauo, nés que-menns

L que«igual qua, muchoe~poco, 1argo-certo, primero-sagundo-tercsro.

-ﬁAlaunan da los ltems de 1a prueba "Cuénta ¥ Ouantoa" miden astna dns ;5

operacio aa: aeriaeién ¥ consarvacidn dal nﬁnarc; otraa hacan reteren‘,ﬁ

je s'en el aspaci ,~por ejamplo aeﬂalar al objeto qua esta

a arriba,: ahajo, entre'dos objotos a ‘an diferente posici6n. ;;
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No se aprecian en la prueba items que midan clasificacién, por lo
que serfa conveniente afiadir algunos items a este respecto ya que la --
clasificacifn constituye una de las operaciones légico matemdticas mds
impportantes deptro de este perfodo, y asi se podrd concebir de manera ~
mds global el aprestamiento de los nifios sl primer grado de primaria.

Los items que se afinden a le prueba sobre este aspecto podrian re-
ferirse u la clasificacidn deseriptiva y gendriea.

-clasificacidn descriptiva.- en donde los objetos van juatos por--

que son redondos, del mismo color, del mismo tamafio, forma, toxtura ==

ete.

—claaificacidn genérica.~ en donde los objeios van juntos porque -
son enimales, objetos de una misea familie.(pertensncis).

Asf sales pedirfn a los sujetos sncontrar dos figuras iguales, -=
dguslar Tigures en un conjunto de objetos, cudl em ol grupe de figuraa.

diferente a 1los Que se presentan etc.




TABLA Ho. 7

ANALISIS DB ITEUS DE LA FRUEBA CUABTO Y CUANTOS DESDE BL PUHTO DE VISTA DE TA TEORIA DR PIAGET

.Categorfas de la prusba
Subtotal "A' Secuoncia

nunérica.

R A

33
34
35

31

38
39

56

Hociones matexdticas

Loa itoms consistenr ens

contaT objeton:

conservaoidn del ndmero 3
conservacifn del mlmero 5
conservacidn dol ndmere 7
conservacidn del niimers &
connerVacidn del ndmaro con aso~
ciacidn del dfgito correspondien
te 3
t 190
n 4
" , 9
) ] 2
conservacidn del admero enfati-
2ando correspondencie biunf{veca
de conjuntos 8
it 5
" ki

lecnes
caballos
pelotasn
nanzanss

tigres
circulos
Bpnganas
slefantes
tigres

Jirafas
carritos
pelotas

8%



TABLA Ho. 17

ANALISIS DE ITEMS DE LA PRUEBA CUAETO Y CUANTOS DBSDE EL PUNMTO DE VISTA DB LA TEORIA DE PHAGET

Categorfas do 1a prueba
Subtotal "BY Relaciones
cuantitativan,

11
12
i3

15
16

7
24
5
26
27

Mocionee matendticas

Seriacidn

agriacidn

seriacidn

soriacidn

estructuracidn del egpacio
(operaciones infralfgicas)
seriacidn y sotructuracidn
del eppaclc

estructuracidn del espacio
seriacidn y conseaxrvacién -
del edmero e inclusifn de =
alase L

seriacidn

seriacidn

sariacidn

serincién

Los items consioten on:

hacer comparaciones marcendos

elefante més grande
caballito mds pequefio
hombre con pslo més corto
norfz wds larga

perro arriba de las pelota

psyaso parte més baja de la
encalera
payaso ontre los dows elefantes

todos los payasos tomando agua
ningdn tigre brinca por loec aros
nited de una manzana

primer elefante

fltimo niflo de 1la fila

carrito de en medio

69



TABLA Ye. 7

ANALISIS DR ITEMS DE LA PRUBEBA CUANTO Y CUANTOS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA TEORIA DE PIAGET

Categorfas de la prueba
Subtotal "C" Conceptos
nugéricon.

10
i8

1
20

Hoclonesn natemdticas

narineiln

sordacidn

seriacién

soriacién

cengorvaeidn del nimero enfa
tizando correspondencia biuni
voca

sariacidén com conocimiento de

dfgitos

seriscidzn con estructuracidn
del espacio

Los fteme conslaten ens
identificar:

VRS0 COn monos agua

nifia con pelo mda largo
payaso com mfs banderss
menos gatos que los otros

ung pera para cada payase
un hueso pars cada perro

el ndmero despufs del 5
sl admero dsopués del 1%
gue nudsero viene antes del 3
que nimero viane anten del 8

méy carriton
efs pelotasn

no timns tantos perroa como el otro

‘tiene menos ldpices que el otro

oL
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5) ANALISIS DE CORRELACION

Bn la Tabla 8 se muestra el grado de asociecidn obtenido entire las
variables (andlisis de correlacién).

Indice si los valorea obtenides de Y tienen una relscidn siguifica
tiva con los de X.

5S4 el valor absoluto del coeficiente de correlecifn sobrepasa el -
vﬁlar indicado, el coeficlente es significativo a un nivel o< dado. Es-
te es sl caero de casi la totelidad de las correlaclionss.

Solamente en los casos en los cuales e relaclionaron las variables -
?ilizo con Subtotel C y Subtotal ¢ con Subtotsl B no exdst{d significen~
cia estadfstica. 3in embargo al relsclonsr Filhe com Gren totel se ob=-
tiene el 0.01 de mivel de significancis. '

‘ Entre los datos es importante destacar el grado de asnciacién en--
S tre. 1a cnlificacidn en aﬂtmética 31 el ler. semeatre con el Gran total

k:de la: prueba "Cuénto y. cuantoa“ que obtienc 0. 001 de: zngnificnncia, asi ‘
‘_'_nisao Pilho con aritnética seneatre 1 que . se relacionarcn en un 0 05 do -

nivel de aignificancin. Por 10 que se uombora que ni es. nacaaano un &

‘ciartu grndo du nadurez en lecto escritura parn poder abordar el e&lcu-”

1 aritnético.




TABLA Ho. 8

HATHIZ DE CORRBLACION

SUBTOTAL A SUBTOTAL B SUBTOTAL C GRAH TOTAL PORCENTIL STANINBE PILHO ARIT. SEM, 1

SUBTOTAL A )
SUBZOPAL B 0.4043 -
SUBTOTAL C 0.4518 0.2543 -
GRAN TOTAL 0.8766 0.6603 0.7142 -
PORCEHTIL 0.8565 0.6726 G.6698 0.9773 -
STANINE 0.8295  0.6334  0.7504  0.9761  0.9468 =
PILHO 0.3429  0.3488  0.1954  0.4054  0.4320  0.4067 =
j%“_m'm‘ L 05155 0.3868  0.106 05457  0.5380  0.5263 0.2812  1.0000
o,é§$ - 0.:05‘ - 0,341 = 0.01 0.428 = 0,001

2L



CONCLUSIONES

los resultados arrojados por este estudio, nos proporcionan elemen-
tos suficientes parn afirmar que la prueba "Cudnto y Cudntos" podrfa ser
utilizedn como un instrumento predictivo del aprestemiento para el apren
dizaje de las matemdticas en nifics que ingresan al ler. aflo de educacidn
primaria.

Para lo cual serfs necesario que se smplierd posteriormente la mues
tra utilizada de manera que pueds corroborar estos resultiados.

Esto pernitir{s al maestro conocer el proceso por el que atravieza
el nific en esta Aren de desarrollo tan isportante y poder abordar sus ;
dificultades de manera sdecunda, dessrrollando las diferentau nocionea -
en un orden tal que el nifio pucda asimilarlaas.

ref, Bl se ha de "reeducar" a los pifios para gque puedan ndquirir =-
las basen sdlidas Que les permpitan intaieanrae en las matendticas y se-w
guir el ritmo de los demds nifiosy se leo deberd conducir al pensamiento

‘ﬁétﬁmétieo, es décir, désérrollnr en ellos de una forﬁa progresiva los -

o marcoa 1Ggicou indispeneablea para la précticn correcta de las uatemﬁti-

‘ 1can. connideréndoae cowo un conocimiento previo 1mportanta la campren-»
'siGn de lan oparacionea aritméticaa, el conociniento que el niﬂo tanga de
 13‘ operacianea l&gico-matemﬁticae en’ cuantu a 1a posibilidad de esta-— -

ihlecer Juicio comparativoa entre cantidades y de manejar couveniantenen.

“mhtuslan oficlales de 1axsnr.

_considerando los objctivoa plantaaﬁua en 1a teaia[s:
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son los slgulentes:

En el enélisis realizado con cada item para obtener el grado de di
ficuliad a través de las respuestas positivas de los sujetos, la sscuenc
cia numérics seguida en la prusba no corxrespondié con estos resultados,
por lo gque en una aplicacidn posterior serd necesario ordenarlos de scuer
do a 1la secusncia obtenida.

Se observé un cierto desbalanceo on la prusba en lo que respecta a
la contribucidn del peso total que obtuvo ceda item en cada subtotal, -
algu.nos de ellos proporcionaron una mfnima informneidn por lo qus conven
drfa aumentar el grado de dificultad en dstos con el fin de evaeluar ar -
los nifios que obtengen puntuaciones nfe elevadas,

o8 1togs 5 ¥ 6 que forman parte del subtotal B, fueron desechados
"‘del ;\ﬂéuuis de regrééiﬁn.mdltiple por pason redlizado, ya que su conkri.
o buci&n en peso total que tienen enm ralaci&; con los otros items de eaﬁéj
. aubtotal no fue aign&ficativa, por 10 que no deber&m ser incluides en -
,"\um splicaci&u poaterinr y debarian sfiadirse a la prueba iteay que rerle .

'1::)«!: mﬁa el conten.ido de- 1o que ‘mide. eate subtotal.

: También daban 1nc1uirse items qus midan claaificaeié’r- desda &1, pun=

o de'vj.stka de 19. taorta de Piagat.

En cuanto a 13 forma de rasponder de 1ns niﬂoe no aa cncontraron &i e

I8 s' jnbs al ﬁnali zar nl priner senestre y 1os resu -
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tados obtenidos en este instrumento tuvieron un nivel de significencia
de €.,001.

La prueba "Cudnto y Cuantos" podefa ser utiligada como parte de una
baterfa de prusbas en donde se investiguen otros aspectos ademds del ofl
culo aritmético, con el propdsito de obtener una valoraeidrn integral del
desarrollo del nifo.

Esta pruebas cuenta con varlas ventajams:

1) su fécil aplicacidn

2) ge puede reilizar on forma individual o colectiva

3) el tiempo requerido para su aplicacién as mfaimo

‘4) proporciona datos suficientes acercs de los concepton prémeteﬁét
ticos que el nifioc posec para aa adacuada adguisicidn del célculé
aritnético en el-Yer. afic de primarin 7

5) permitirg la deteccién temprsna de dificultades en el escolar en

rélacién con esta habilidad.
6) hb Be requiere de persdnas ealificadaa para’ au aplicacién.,
v Adamﬂs esta 1natrunento podria acr utilizadn con 1a prueba "Para —: S

'que airven lns palabras" que foma parte dal 01rco, coaa s0 menci.on6 a.n-

ariomantn, la cunl emina hnbilidadau pa.ra 1& conprensmn de 1a lacto_ . u

ra, p a 1o cual se tendrfa que unalizar eota: pm:aba da la: nisma o

uebae anal zd ha»pruaba de “Cuﬁnto y cuantua” para var ai resul—ﬂ
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que los resultados obtenidos no son extrapolables a la poblacidén gene--
ral ( solo son significativos para los 55 sujetos de esta sscuela en —-

particular ).

Sugerencine de investigacidn,

- Bxiste un campo abierto para la investigacidn del desarrollo inte--
lectual del nifio en ol Area de conductn matemftica. Es de suma importan
cia que se reallicen estudios longltudinales que proporcionen mayores co
nocinienton sobre dicho degarrollo y delimitan cada uno de los estadfos
por los que va pasando al niiio los ocualee redundsréin no solo en una ma-
yor comprensidn de ou desarrollo coguoscitivo, sine que permitirén abox
dar de manafa congrusnte, el procesoc de enceflanza en cuanto a matemdti-
ces so yefiere dentro del aula.

. Bxeminar las experlencias de los niflos en aquellas actividades quei
- involucren loa perfodos del pensamiento légice, y no continuar en otra
“ncti'\b‘ri.'d"arl hasta que los nifios heyan comprendido laa ideas’,légic‘us pro~- -
ifbpue:at‘ave 'vpor Piaget qxie "ewenton" ‘e'n 1a nocidn infantil del mimero,

Ba: necesario faciliturlaa @ 105 nifios matc—rialea que pues\an 1nc1uir k
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te, todo lo cual le dard las bases para entender las operaciones aritmé-
ticas.

~También es importante que los nifios realicen conjuntos esquivalentes
a un conjunto dado, eliminando La hablllidad parz retener hasta cinco ob-
jetos dado que los nifics en su mayerfa dan sus respuestas percepiualmen-
te sin el uso de la 1ldgica, y recomendsndo que sesn utilizados cusndo me
nos ocho objetos para estas actividades,

Bl gque &l nific relacione unos objetos con otros y que hags compara-

‘ciones utilizande los conceptos més que, menos que, igual que, primero,
dltimo etc. paras gue desarrollen el sentido de orden y puedan sistemdtl

camente construir series.

- Para la aplicacidn posterior de este instrunento se suglere que q;
‘:’gunbs de-los estfmulos que les fueron presentados a los uifiez en la -
prueba séaﬁ ggmhiados, & Tin de que se ndapten nésn a }o conocido por «-
":éllgé;‘pdrlajemplo, cambisar la forma de loe payason, darle también me-4~

~53§::fofmaka algunés enimales como los tigres etc. todo esto sinrcambiﬂg 

‘el contenido de lo que midé cada item.:
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APBYDICE
Bn seguida se indican cudles son los items corregpondientes a cada uno

de los subtotales que conformen 1a prucha.

El Subtotal A con un rango de O - 12 itenms

Bl Subtotal B con un rango de 0 - 13 items

El subtotal C con un rango de 0 - 14 items.




INPORMACION DE ITEMS PARA CUANTO Y CUANTOS

GRAN TOTAL
Categorfas a les que pertenecen
Contar Pérninos de rérminos
relacionar numéricos
No. de Itenm Subtotal A Subtotal B Subtotal ¢
X X
2 }
3 X
4 X
5 X
6 X R
7. X
8 - X
9. = &
10 X
e
A
13 ;

[
e
TN



ek CIRGO

CUANTO Y CUANTOS

habilidad en matematicas
{mathematical chitle)




Ejevcicios de Pdc’hca_

el CIRGCD




LR s
FR el PRI

e iy A .
i Pare. Catdindig 5. Husavs




BJEMPLOS.
Verifique que cada nific tenga su folleto ablerto en la pigina indicada.
Entonces sefinle el primer didujo y diga:

Mira estos dibujos en tu libro y escucha. Tacha (marca) el elefante.

\

-Permits suficiente tiempo para que cada nlfic aeleécinnc ¥ marque una- Tes-
pussta. Ayude a agquél que lo necesite. Luego indfouele el 2o, gjemplo.

jAhoia:mira estos dibujos y escucha. Techa (marca) el perro MAS GRANDE.
-~ EL MAS GRANDE. ‘ : ‘




Ahora mira aqui. Aquf hay algunos leones. Verifique que cada nifio eate -
listo y tenga su folleto abierto en la pdgina indicada. {De aquf en ade--
lante todas las respuestas deben de ser dadas por el nifio, sin ayuda del

maestro).

Escucha. Tacha (marca) el dibujo {retrato) donde hay TRES leones. TRES.

' shora mira estos dibujos {retratos). Tacha (marca) el dibujo donde ney -
CINCO caballog. CINCO.




Verifique que cada niiio tenga su folleto abierto en la pdgina indicada.

Ahora mira estos dibujos. Verifique gue cadn nifio este marcando el item
correcto.

Tacha (merca) el paysso que esté jugando con SIETE pelotas {bolas). SIETE.

Las insirucciones detallsdas terminan aquf. Continde la prueba como hasta
ahore verificando que cada nifio este en ¢l item y en 1lm pdgina dndicados.

Permits tiempo sufiziente para que cada nific pueda selecelonar y marcar -
su respuesiags.

& Cufl dibujo tiene SEIS menzanas ? Tacha (marca) el dibujo {retrate)
que tiese SEIS. '

 ‘5*

N



Todos los elefantes son grendes. Tacha (marca) el elefante que es el
¥AS GRANDE de todos.

= Todo s los cgballitoa son pequefivs. Tacha (marcs) el caballito que ee'el
' MAS PEQUEHO de todoa, ~ '

Fatsn 1 otra phine o




Tacha (marca) el vaso que tiene menos agua que los otros, MENOS.

" Puoha (msrca) a la nifin que tiene el pelo MAS largo. El pelo MAS labgo,




PTacha (marca) al payaso que tiene MAS banderns que los otros.
MAS banderas.

kS - Tacha (marca) el dibujo (retrato) que tieme MENOS gatos que los otros.
' 10 KENOS gatos. . ' ‘ A




11

pacha (marcu) al hombre gue tiene el palo CORTO. El palo CORTO.

s Tacha (marca) al payaso que tlene la narde LARGA. La nariz LARGA.




13

Tacha (marca) el perro que estd arriba (encima) de la pelots. El perro
que eotd ARKIBA DE LA PELOTA.

Tacha (marca) al Payaso [que e‘st'é{ en la par:tebmﬁe BAJA dela egénlera.
“Lof 0 TEn s pavte ‘mds BAJA. o ' ’
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Tacha (marca) al paysso que estd ENTRE los dos elefantes.
ENTRE los dos elefantes.

. Tacha { marca) el dlbujo {retrato) que engefis a TODOS los payasos
L 716 tomando: agua. A TODOS los payascs tomando agua '




i7
Tache (marca) el dibujo en que NINCUNO de los tigres estd brincando

por Los oros. NINGUNO de los tigres estd brincando.




18
Tacha (marca) el dibujo (retrato) gque ensefia sélo UNA PERA PARA CADA

PAYASO. UNA PERA PARA CADA PAYASO.

y (b
10
0

w&u@@

Tacha (marca) el dibuje (retrato) ‘que ensefla 3610 uy HUESO PARA CADA
fmao. UN 'HUESO PARA CADA. PERKO. : :




Mira estos ndmeros y escucha biem. Cuando cuentus 1,2,3,4,% ;Que nimero

viene deapudés? Tacha (marcs) el némero que viene DESPUES del 5

Ahora mira aguf. Vuy 8. contax- otra -vesz, 16 17, 18,19, ¢Que’ nimero viene
despu&s del 19" Tacha (marca) el nﬁ.-.*.ero que viena deepués dal 19. Lo

"Paaa -8 la: otra pégina T
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Aquf hay algunos numeros. Uno de ellos viene ANTES del 3, Tacha {marca)
el ndimero que viene ANTES del 3.

" Anoya tacha (marcn) el mimero que viene antes del 8. ANTES del 8.




24 qgcha (maran) el dibujo que tiene la ¥ITAD de una manzana. La MITAD.




Quiero qu¢ marques el PRIMER elefante. Tacha (marca) =1 PRIMERO.

)

Aquf hay aljuncs nifios esperando para entrar &l eirco. Tacha (narca)‘iuf’
al um'mo nlfio de la fila (mm) ' Al ULTIEO niﬂo. R




u

Tacha (marca) el carrito que estd en MEDIO. %1 cnrrito que estd
en MEDIO.
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Tacha (marca) el dibujo (retrato) que tienec MAS carritos. El que
tiene MAS carritos.

~ ;Qué;;}ihujo tiene MAS pelotas? Tacha (marce) el dibujo (retrato) que’

. 20 tiene MAS pelotas.




30 Uno de estos dibujos (retrates) NO TIENE TANTOS PERRCS como el otro.
Pacha (marca) el didbujo guc KO TIENE TANTOS PERROS como el otro.

o 5 B %
i & 8%
Ty 4l g

: ,g,Cual dxbujo tiene HEHOS 1dpices qua el otro? Tacha (marca) 01 dibujo ;
'131 X que tienu bIEEOS. B
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El maestro indicard el nimero 3 y después losg dibujos debajo del
ndmero 3.

Ahora vemos hacer otra cosae. Mira aquf este nimero. shora mira -
los dibujos de abajo (ecd).

“»j“Tacha‘(mqrbc'z;)' en tulibre el dibujo dé,lf)a tigres que. cqf&équi:_der_i
Cooelimfmeros ol m Ll
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Indique primero el ndmero 10 y después loas didbujos (retratos)
debajo de dicho ndmero.

Mira mi 1ibro otra vez. Mira este nimero y estos dibujos de
;irculos.

‘Tacha (nhrga) el d;Eﬁjofdg‘1bé'c£rculosfquef¢or:éap6§deja1‘dﬁng§65~‘
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El maestro debe sefialar primero el ndmero 4 y después los dibujos
de les manzanas.

Aquf hay otro ndmerc... y mds abajo hay algunos dibujos (retratos)
de manzanas.




a5

Bl maestro sefialard los elefantes y los nimeros.

Aquf tenemos algunos elefantes y méo abajo algunos ndmeros.

Pass o la oira phgina o’ u
‘Volteala pdgina = -
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El maestro sefialard lous tigres y los nimeroe.
Aquf hay un dibujo de tigres... y mds abajo hay unos ndmeros.
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El maestro seflalard las jirafas y los ndmeros.
Mira los dibujos de las jirafas... ahora mira los dibujos de los
nineros abajo.

-
it 1S
N

Jirafas ha,y? Tacha (narca) cl m)'.nero qua nog dice cnnms S

"Paaa e ln otra pzigina ° ,‘
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Fl msestro sefialard el dibujo de arriba.
Ahora mira estos dibujos.

- El Hiestro: aeﬁalaré los dibujos de abajos .
'I‘acha (marca) el dibu;jo que uena el MISHO n\‘lmaro de carritoa que i

: ;arribn. El UJSMO minerc.
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El meestro sefialard las pelotas.
Ahora mira el dibujo de estas pelotas.

" Ahora mirs estos dibujos (retratos) de mbajo. Tacha (marcs) el
- 'dibuje que tiene el MISMO nimerc de pelotas. Bl MIS¥0 nimera.
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