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INTRODUCCIOll 

La matemática ha sido una de las Jll.lltoriaa báaicaa de la educacidn 

priaaria1 y tradicionalmente ee le ha conoiderado eomo la asignatura -

que aás problema plantea tanto a loa estwlianteo como a los educadores. 

Esto se debe on mucho al estado de conocilllientoo o habilidades con 

que llega el nifto al primer año de primaria. 

Son llllchoo loo esfuorzou qua ee- han vellido i·eu.lisado por contar -

con mltodoo, procedimientos y l!lnteriales de enaeftansa que propicien un 

eprend:l.zaje etioaz 1 significativo para el e.lw:mo, y que conoocuenteme.!J: 

te EQ'Uden a dietldnuir loo !nd:l.cea de reprobacidn y deoercidn on eota -

área. 

Loo traotornoo en el aprendizaJo dol c&lculo arita&tico se preso.a 

tan con frecuencia desde la etapa preescolar, e1ondo enta etapa de 1111-

aa iaportal:IC:l.a para el desarrollo posterior del niilo, en donde se eot_! 

bleoeir.·.lao bases para lograr un deearrollo m&e firme y entable de las 

noóiones matemátioas. 

· Dada la frecuencia de preeentacidn do eotoo traotornoo y la oUBOJ! 

~ia en el medio poicoped1.1gdgiÓo de .un 1netl'W!leD.to que permita eetablti

cier \Üla.prlleba predictiva .del futuro rend11111ento dol preescolar en esta 

· &r~a, el presen:te :trabajo tuvo. coao propdoito real.bar un eetudio Pil!!, 

~!?>'; }·to/a•:. la p#Óba 11Cllánto 1: 011a11toalf • (11~bilidad en 111atea&ticao) con la -
.···.·-· .. ::. 

Nl)~/ \. tinaltdnd 'de que pueda s11r U.U1i~e.4a. ººªº w:i. iÍ\stÍ'Wlloi:lto pr9d1ctivo -- . 

· ; : . !;~.t{¡·~p~a·~~~ de;árrollo.y ejec~cidn poet~rior del preeecolar· en t&mi-

~~F°'• .. '.':· "~C!8~e·.apra~t~~~to; ~n.li{áiee. de,mate~úe,a_e, apU(lán4oe_e. antes <le 
f.''1~?~•~{<: ~ ,• :. '"O • ro ,; , ","-'•" - • , •"- , ,' ,', - ' • • 

!f"'.. •• . . .úl.!:~1$1' ei pri~ér gr!Íd(I de. oduc.lc±~!I priJUrta~ 

:i(Y.,/}. )!lata pru·e~li IÍ!~lua. algunoe de loa proceooa ld#co-11at~a&ticoe iii--



pL!citoa en el aecsnismo del cálculo¡ se consideró necesario probar ea-

te instrUllento para evaluar los conceptos prematemáticos que se requie-

ren para la adecuada adquisici6n del c~lculo aritm~tico en el primer --

año de priao.ria y con la finalidad dltimn de lograr la detección tempr~ 

na de diticul tndes en el escolar en relaci6n a dicha habilidad. 

En el estudio que aquí se presenta, la prueba "Cudnto y Cuantos" -

fQe aplicada a 55 menoreo que habían curando educación preaacolar y de 

recién ingreso al primer grado de educ&ci6n primnrim. 

La hipótesis do inveotigaci6n propuesta que sugiere la relación de 

la prueba con el rend1.miento escolar de loa eujetoo al final:!.r:ar el pr_!. 

mer semestre del período lectivo, reoultó confil"l!lada. 

Loo !111\danentos teóricoa para este estudio se preaentnn en tres -

capítulos, los cualeo bncen referencia a: -la conducta aatem~tica del -

preescolar, -la adquisición de las nccioneo matemáticae desde el punto 

de v119ta de la teoría de Piaget prlno1pal.1111111te, -los factores 111.ts ililPO,! 

tante:uque influyen en el aprendizaje de lae mutemlitioae, •t\lgunaa oa-

eneefinn~a de la aatelll4t1ca preescolur.en Héxico así 

'~~ao ~a ~escr1pcidn co11pleta de la prueba "Cu4uto y Cuantos". 

Po.sterioraente ee presenta el estudio realizado y loe resul tadoe 1 

. Cl)ll1Clus1oaea .obtel11das, así como lae :referencias coneu.ltadaa. 

• In el ap,Íl11ú.ae se incluye ia pru~ba HOufnto y Cul!Ultoa" aa! 

corrosJ>onden a cacle s\i.btotal. 



CAPITULO PRIMERO 

COIDUOTA KATEHATICA DEL PREESCOLAR 

Bn este capítulo ae presenta la descripción de la conducta Ratem_! 

tica del preescolar en t~rminoa de lao nociones y habilidades que va -

adquiriendo progresivamente. Dicha descripció~ eo hace desde la pero--

peotiva teórica piagetiana aunque se conoideran otroe aQtoreo. Se pre

eenta taabi~n una breve revisión de algunos eGtudios, tanto toóriooe -

coao pedagógicos, aG! como los factoreo más importnntea que influyen en 

el aprendizaje do lao 1.\8.tam~ticaa, 

a} Kodelo piagetiano de adquisición de nooionea ~atoQ&ticaa. 

Uno de los inveati&adoree espeoializadcu qu~ noe brinda una Bll--

plia exposici6n acerca de la géneain e idea del nthlero en el niüo ea -

Joan Piae;et. 

Fine;et eostiene que todo ponoQJlliento surge de acciones, y loa COJ! 

ooptoo natemátioos tienen su origen en los actos que el ni.Ro ll6va a -

cabo con loe objetos y no on los objetos misaoa (Lovell 1 l977). 

Los niflos podr4n apreciar que lae lllate1aitt1cae ea una .foras. de pe.!! 

ear ai: construyen y buscan patrones e.o. aotividacl"a adeonádao a su nivel.. 

· Onll;llta ab experiencia tenga un nii'lo con ob;letos 1'!aicos de su medio -

1111i~ pro bable . .es que desSl"rolle un conocimiento apropiado de -

thne ún efecto importante y aedible sobra el -

obiente propende a ser. espe-.· 

di! la vi~a infantil, cu~~do -

a 11a1or ,;e~ooidád {'ilillen, ¡974). 
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cunndo brindamos educnción matemáticfl u nuestros niñoo esperamoa 

que desarroll~ll ~embién la capncidnd de utilizar una serie de códigos 

que lea permitan comparar, ra~onnr y predecir. Ln actividad práctica -

de manipulación de objetos materiales en situscionea ooncretaa 1 parece 

a primera vista relacionarse con formas más deasrrollndas de pena!llllie.!! 

to matemático, "}JÍ como por ejemplo, el agitar lnu piernas en el aire 

se relaciona con el caminar por el s1.rnlo en un bebé. 

Al ayudar a lo" niño~ a aprender matemáticas, nuestro objetivo de-

be ser estimul1>1· nl procesr; de desarrollo de las ideeo matell!áticas. l'_!! 

ra conseguirlo neccoi tamos conocer y comprender eataa (:tapas del de ea-

rrollo y brindar experiencias apropisdne pera cada una de ellas, ns! -

coao ofrecer a loe niños cel1fües naturales que les ayuden ll paaar de -

una a otra. 

Oualquior tipo de 1ni'ormac16n m.atem1Hica que se impartn a loe ni

flos ein que he.yen tenido un.a experiencia adecuada, enpobrece en reali-

dad .su dt!earrollil, aunque al colld.enzo parei;:ca otorgarles una madurez ª!! 

. puria. Loa niilos deben asiniler cada va¡¡ máil experiencia.e para poder o

. i'ectuar ·acta tarde· genere.liza.cioneo válidaa · (!followey, 1969). 

Piii.g~t, en eu obra oobre la glnesia del n11mero ha demostrado que 

entendimento'bumano.toda una orgMizaci6n mental previa al 

~i e eta organhtl.ci6n !al ta en el indi Vi duo ea en vano proae

. aprendiÚje .'de concepto o 11atedticoe. aits. qo11plejoe (Deauverd; 

ce _. _ 

suponer que 1m niiio adquiere l&.s. nÓc1one's de lÓa 

·.· .. 11atedt16oll. solo ·á partÚ de la .eneeaatía ea'." 
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zaje es aeraaento verbal¡ el verdadero entendimiento de ellos viene so-

lamente con eu crecimiento mental (Pinget, 1953). 

Segltn este autor el contar en voz nltn ea una de la~ primeras no--

cionee de número aprondidao por loo nifioe, o indica que esta habilidad 

puede fácilmente engañar a un adulto. El ltifio que puede contar no nece

sariamente entiendo loa números, dado que recitar los nombreo de loe n_!! 

meros en ausencia de objetos reales ea una actividad ain sentido. Loa -

niftoe pequefioa de 4 - 5 silos que conocen loe nombras de loa n~meros rn-

ra voz comprenden su significado, aunquo pueden pronunciarlo en orden -

correcto, generalmente tienen dificultad para asignarlos a un conjun-

to de objetos (Labinowicz 1 1982). 

El sabor contar no garantiza por conoiguiente que el niño tenga a

segurada la noción dol nW!lero (Boauverd, 1967), Lo que debe tener lugar 

ooncret1111ento como demueatra Pingot es un cracililiento interior, un pro

cesó de organización y oatruoturació'n a resultas del cual una idea que 

antes uo eltist!a al poco tiempo ao halle funcionando, El niño ea enaeñ.!:! 

do en la escuela, y ó'l toma como un juego la actividad de contar, y se 

aoati_ene que eso, junto con la capaaidad illllnta de ou mente proporcio-

nan al nil!o la primera idea elemental del número (ll. Iaaaca, 1967). 

Segdn el modelo piagetiano el niño domina la idea funcional bdsica 

de loa 6 - 6t af!oa, y obtiene sus primeras idea.e -

_oonaoi:uencias de laa relaaionea de 1ncl.uo1ón de 

oo_llK» inueetua Piaget, aproxill.ádaments en la misma tfpooa • 

. .Pit'ede mcistrarso con un exper1m()nt~ ai111ple1 
. . ·. ·_ ' . ' ' '·· . 

iilioa~uede colocar 10 piédrns en ima l!nea, las p11ede 
'•: ,.··., . '," ' . 
si laa_ ~piedrtt.e ee.aoomodan en .patrones más 

podd coritBl"las ooil: una exaoU tud. ~"." -. 

lo~ no~breo de_ .loa n11moros, t~dav!~ 



no ha obtenido le idee esencial del ndmero, es decir, que el nÚIIlero de 

objetos de un g1•upo permnnece siendo el mismo, es "conservado" sin im-

portar oomo est6n ecomodndos, Por otra parte el niño de 6 - 7 nllos con 

frecuencia muestra ·.que he fo:t'lllado aspontánellll:lente sl concepto de nl.Úlero, 

aunque todav!n no le hayan enseñado e contar (l'ingot, 1953). 

Loe estudios de Pieget (1941 1 1953) plantean de manera más amplia 

las implicaciones del concepto de número¡ pare 61 ln conducta de contar 

se ubica en tres niveles: 

a) contar por repetición - qu~ se refiere a cuando el ni5o ha aprendido 

el nombre de algunos nlhiieroe y u.na secuencia de repetición, es decir --

une secuencia de sonidos memorizados (enumeraci6n "uno, doa, tres" etc) 

pero cuando ae le pregunta cuántos objetos hay en un conjunto el niño -

no p11edc contestar o su respueota ea azaroon. 

b) contar racional.mente - implica una correspondencia uno a uno o co-

rrespondencia biunívoca, entre el nl!!aero que dice de manera oral y el -

nlflllero· de objetos. Esto ee puedo oboervar cuando el nifío eo capaz de --

bácer igualacioneo de cantidadeu de objetoa en releci&n con el ni1!nero 

de objetos que se solicitaron. 

c,ontu por equiválencia - tB111bit1n es conocido 00110 conser_vaoi6n del 

es :independiente de la !ol'llla en que esttfn 

el nilfo es capaz de decir ai 11011 iguales o d,! 

1'ercntes, l su respuesta. es U en. :tunci6n d_el . ndaero de ob3etos. 
',(: ,'. :-,.;,. :t - .·.-:.' .· ·. ··., . 

. . KEite uluco conceptual ubica la' conducta de .contar dentro dei los • 
. ., . ;-· . ' .. · . 

pr;u<11rg"' ~áel&s ,del desan'ollo ael concepta del mWl;~. As! utee de 

eprende JllUChae COS6e del llU11dO -

,,,_..,,.,"1>• :ft'illilr11Ír1111nt:e el rd.so réqu~ere do l~ toraac16n de concept~s éle 

iet1~ie al conoc~ento o ~¡ecrt.Ín~c¡6n de 

de lea ~bjetos ci~mas, t~~e, riol~rea 
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etc.) los quo eon fundWllentalee pera el roconociniento y clae1!1oac1&n 

de loa obJetos. Adem~e dentro de ellos oo encuentran los conceptea de -

igual - diferente, y de esto eo establecen relaciones que inducen al -

conaepto do cantidad (igual - diferente, ia.&:s - menee, oto.) aunque el -

nilio aoa capaz do on\ll!lerar cantidades de objetoa, no significa que po-

eoa el concepto de nlimero, para eeto ea necesario que adquiera loe con

ceptos de serieoi&n y orden!Uliento, deede ol punto de Y'iota piagetiano. 

Daado otro punto do vista, Staate menciona que para que el 

niao sea capaz de contar cualquier oon3unto de objetos• debe proceder -

taabián a tree niveles los ouales requieren de un concien3udo entrena--

miento y eatimulacidn, primero para que niflo dinoriJU.ne una respueeta -

nwalrioa, segundo que adquie~a la eecuenoia nU116r1ca verbal y tercero -

la secuencia perceptivo aotora adecuada. El conteo a decir de Staats, -

est4 co~paaoto d~ respuestas do atención, reepueetae aanualee 1 sacuen-

oias vooalee de respuestas nwn~ricas, y solo a base da 1m entrenQllliento 

adecuado el nifio adquiere la coordinación de todas ellas (Gonzálee, 1963) 

Bl nrhlero en sí es algo más que Wl nombro, el número exprea11 Wla -

relnc:l.&11. Las relacionoo no .eld.aton en los objetos reales• sino eon ab..!! 

traoo:l.oneli, eon construcciones de la. mente 11!p1.1estas eobre los objetos, 
' , ,_ ' 

La corÍ¡:ir~nsi411 del nd.Ínoro esta relacionada con l1J1 entendi111iento de laa 
'· ' .· . 

· idéas 'titsicae de la ldgica. Una Tei: que eat.aa ideae l6g1caa ea han das.! 

trat.ar ·las operaoionee num~ricas 00:110 · .r,arte de 

ai'inea, .ea deOir, le. ser& ~oeible ntaneJar si_! .. . . . .· 
ari tat$tica eleaentnl · {Labino'ffiai:, ~· 

para la elaboraoidn del ndinero son, 
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dencia biunívoca. 

Hacer parea aa la forma máa simple y dil•acta de comparar para ver si --

loo conjuntos do objetos son equivalentes, Loe nifios menores de 6 años 

experimentan problemas al hacer una correspondencia uno a uno, esta ºº.!!! 

paraci6n sin contao en una idea prenumérica, ya que la correspondencia 

uno a uno no depende de la noción de nW!lero. En vez de eso, constituye 

una base para la comprensión de tal noción, 

El contar como correspondencia uno a uno implica algo aáo que reo,! 

tar nombres, significa haoer pares de nombree de n\imeros con objetos. 

(Labinowicz, 1982). 

La coneervao16n del nlimero. 

Se da oonoervaci6n cuando el uiilo adquiere la certeza de que el todo ea 

un conjunto de partee que pueden diotribuirae como se quiera. La rela--

·ci6n de las partes con el todo es la relación l6gioa constitutiva de d,! 

olla. conaervao16n. Mientraa el nii\o no pueda pcnaar aimultáneW1lente en -

el todo y en laa partea, lllientraa no sea capaz de 11 deeoentrarse11 de uno 

·de loá puntos· de .vista para adoptar otro al aiWl!o tiempo, mientras no -

' ha;a. reversibilidad del pens~ento, no habr4 ooneervaoi6n del oonJunto 

.• ·.·• nwillrico (llU:gas, Guillarme, Haaaerta, Ollll!lllave, Lauriol, Cattan, Richa• 

. ·~~let{ lletton~Granier 1 Saldalj1an•Blancl:lufd,: Vergouta~Buéft, 1972) • 

. La r11vers1bil.1dad ee r~fiere a la pos1bÜ1dlÍd peraianente del. euje.; . . ,, , ' . . . 

una 9perac1c1n inversa, a Una pre1111 aa.1irl.oial que 

ál!rán 

. 111~0 ,tambiln ·de 11roporóiona~. una·. ju11~1ti. 
_,];.-.· •. ·.<;· .·,· ,. . . ,, . ·~ 
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Se oonaidera a la serie como un conjunto do ndmeros que eetan subordin_! 

doe entre oí y oe suceden unos a otroo. 

La ordenaoi6n se basa en la compnracidu, una comparacidn relaciona unos 

objetos con otros. Para un nifio la posibilidad de considerar que una -

cantidad ea simultineamonte superior a la_primora e inferior a la segun 

da, corresponde a una etapa importante en el deeo.rrollo de la ldgioa. 

Al hablar da la nocidn del nlÚllero, se afirma que la serie nWllérica 

solo pueda explicarse si se toma ell cuente la auoeai6n y la ordena-

o16n. Psro estas dos nociones solo podrán ser asimiladas por el alwnno 

ei en ei por!odo preoporatorio del 3ard!n de niños o en el aprcotW11iento 

de primer grado, la maestra le ha ayuda.do a clarificar loo conceptos de 

mayor y menor, anteo y deapu6s, ntráe y adel811.ts 1 lar~o y corto eto. 

_1 la Inclueión de clas~ 

Deapu6e de loe 7 afloe de edad la llUJ.YOr!1.1 de los n1Hoa obtienell ln agil! 

dad mental para coordinar la. relación entre "algunos y todos", antes de 

eaa edad aue reopueatae son base.dan en 11parienoiaa. 

Las primeras ensefianzaa que·raoiben loa nifioa son usualmente ore.lea, 

1011 nifloa repiten loa nombres de loa ndmeroa hasta .que ee los hnn apren

dido~.de memoria; ain elllbargo, Pieget previene que le.e relnaionea illhere~ 

te11 al: ooll.cep:to de ndmero ·no. pueden aer enaef!adaa hablando. 

l!i~ t1dÍa~ro ea una ~laoión: que 1 

· , .·indio a eu lugar . en . un orden 

•. representa ou~toa objetos ae incluyen en un conjunto y 
~ . . . . . 

· • es duradera a pesar de .. réprdenwniel'ltOll espaciaieoa 

e estas .. rel~Óionea como el conooillliento ldgioo -
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de su propia exp¿riencia con objetos. Así la verdadera noción del nWn.e-

ro implica ingenio del niño o la construcción activa de relaciones a --

través de su propia actividad, 

El trabajo de Piagct ha demostrado que lea primerao nocione~ de las 

cuatro operacion~a de aritmética elemental ec desarrollan simultáneam.on-

to y son asequibles u los 7 años do edad aproximadwnonte. Piaget sostie-

ne que hasta que el niño maneja el concepto de número, comprendiendo la 

correspondencia de uno a uno, y la conservación del mismo, así como el -

manejo ~e tareas de seriación y clasificación le será posible manejar -

aignificativatuentc las operaciones de uritmética ele~ental (Labinowicz, 

1982). 

Es posible que loa couceptoe matem&ticos ao alcancen en parte como 

resultado de un razonamiento l6gico y en parte como resultado de laa ex

periencias realizadas en la mani¡mlaoión de objetos. 

Un estudio de Wohwill (1960) muestra que loe nl.i'ioa pasan por troe -

tasca dietintas para llegar a entender el ni1aero. l'rimerruaente se ajua~ 

tan a una percepci6n r!g1da 1 de modo que, si se 03l!lbin la ordonaoi6n de 

los ele111.untoe 1 pueden creer que ha cambiado el ndlilero de los IU0111oa. ltD. 

la segunda taóe ·los nt.1meros se 0011.pronden intelcctue.lllle:nte. !In el paso 

de ·la prtme;a fase. a la segunda· juega un iJríportante papel ol dominio de 

. loa· ',t&riunoe verbales .e;z:aotoe para designar los conjuntos. J!l la teroe-
. . . . . 

'' 'r~ fase aa llegan a comprender .las relaciones e:lltro loa meros y loe -

~otioeptoa <ic>~resp~ndientes. (Lovell., 1977). 

· p~r otro lado: 01 se toma~ co111~ reftre~ci~ loe. trabajos de Dscrol.¡ 

~~~!\ ~. ··. 'ct9:i.3), D~
0

BCoeua~~ííÓ(is:i2),' DÚpasquier (1921) 1 Lar (l~u}, citad~& por 

\t~. / /'· iciibidEUÍD1 l976Jse-Óbsena que hasta_ loe 5 af!os as d.ee&rrolla la pri~eril 
: ... ~,.: .. ·;· 

•'· .• ·>et;¡~~ . e~ 'Íf que '1ti_ iWlo cónéi be.· ooncretea'ente ·los · pr:l.lléros . nihíeroe 1 . el ·. 

'<lli.fio ~a;ritic,~ la co'rraaponden,cia entre dos obje~os a loe tres aiios, en-
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tre treo a los cuatro añoo y entro cuatro a loo cinco aíioa y modio. 

Hacia la edad do 1 años de fonaa concolllitanto con el peneruaiento 

l6gioo, se desarrolla la posibilidad de realizar operacioneo abstractas 

en aritm6tica. Dicha operatividad oritm&tica eo independiente de la 

percepci6n y do la movilidad de au compoo1ci6n. Se basa en la noci6n de 

reYeraibilidad da las operacioneo {Dugas y colo., 1972). 

Todo oato permite concluir que el c~lculo debe eer coneiderado oo-

ao una !unci6n ineependiente y específica (Baauverd, 1967). 

Bas4ndose en la teoría de P1aget oon muchos los autores que han ª.! 

g-11ido la línea de ouo inveot1gacionea 1 pero pocoa 1·e11lmentc son loe que 

noo brindan una aplicac16n pedag6g1ca de Óatá. Entra estoo dlti.mos 1 ee 

encuentra H. Aebli en Suiza, cuyo trabajo sobre Didáctica Ps1ocl6g1ca -

contiene la deacripci6n de exporioncias pedagdgioao fundadas en el m6t_ri 

do operatorio, Se encuentran tll.!lbión loa trabajos de L. Pauli, y s. Ro

llar en Ginebra, que aplicaron cato m6todo a todos loa gradoe de enee-

~anza de lee 111atemáticao (Beauverd, 1967). 

Beauvord (op. cit.), organiz6 y proeigu!ó una experiencia eiatemáti 

ca de 1nio1aci6n de las matel!lltticas siendo capaz de desprender lo eeon-

oial de lo& procesos formadores de las operaciones l6gico matemáticas -

para traducirlas en ejercicios concretos, inoistiendo sobre las oondi--

1.111a adquisioi6n adecuada de las nociones·matemáticaa y 

, la neoeeidad de deJar al alumno el tiempo MoeoOJ;'ill para el deoarrollo. 

formas y actividil.dos, en lugar de acelerar artiff 

colo<Jdndoloa en la perpectiva de re11<1i1111ento · 

'. ~Jleeu;e~ teat:i:m'onia que .hay. que descuidar loa rendimientoa art1t1~ 
deac~br:l.lllientoa úa lontoa, <pel'o de .eféotoii "' 

que el .niño Úega haeé¡.- por ai lllis.ao. en lea etapas. poaté-



10 

riorea. 

Para este autor la noci6n del ndmero nace por igualaci6n de las -

diferencias, El niño no percibe los detalles de una figura más que por 

semejanza o por diferencia. El nllmero en la toma de conciencia debe ser 

preePntado bajo la forma de agrupaciones y constelacionea di versas, Es-

taa acciones facilitarán el reconocimiento del nilllero y conducirán a la 

sietematizaci6n en la presentaci6n de los nllincros¡ la suceai6n de loa -

n11meroa 1 su cantidad respectiva y su rango, se fijan por aeriaci6n, es 

decir, por la comparaci6n de fos series de objetos clasifi<'ados 1 por --

ejemplo por orden creciente de dificultad, Es necesario que el niño or

ganice las series (y no simplemente compruebe laa serios yn organizadas), 

primero de !lllyor a menor, de menor a mnyor y a partir de un tól'lll!no -

cualquiera, llegando a este grado el niño está bien cerca de la opera--

_ci6n aritm~tica, y por consiguiente de poder calcular (Benuverd, 1967), 

Por otrn parte en el transcUl'so do la pr&ct1ca de ortofonía ee ha 

conetatado, en un cierto niime1•0 de lliñoa que presentaban un retraso -

suple de lenguaje, d.i.ficul tades en el cálculo (Dugae y colo,, 1972), 

Bl lengua.je juega un importante papel en el desarrollo del penaa-

.. miento del. niflo, Junto con la apar1c16n del lenguaje el universo de los 

s!mboloiÍ oo alire al !:liño~ suoti tuyendo lentamente a. la accicSn, el len-

. :guaje va 'adié_otrando .el niño. a páaar del plano de la percepci.Sn a un --
.' ' : > .. . :< l·, ~ . : . ' . . 

·.plaño' 111uohó más alístracto. En el aprendiza~e del cálculo, ee trata de - · 

co~p;~n~~~.Y m!l1le~ar. un 11\.leVO óruen de u!mboloe. Loe nitm.ero3 tienen Un 

:·;.,--· 

, ·,·i f / ,'i:ci;'~f~~t;k~pte l'o•s n0mbr~o adqUi~idoa ·.a· 1as canttdades o~servadas.y !'ª'"i' 
'·"·:..._ .. _'.__ 

~~ ~Xo_S:; tt1~:i.n.os .c~nveni~nt~e- a .laa. operlilo1onee·.¡¡ue etéctda. Parece pliea 

•· it~'ée~#o%seer~:cierto niveJ. lfoglÍíatioO··antea .de abordarel o(lc1.1-

ia oo¡i¡p~ep11idn 111atemática solo ea 'posible mediante la 1ntegraci611 del. 
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lenguaje. Dicha integracidn so_lo puede realizarse cuando el niño es cu-

paz de evocar espontáneamente las nociones aprendidas. Mientras no haya 

adquirido dicha capacidad de evooacidn, el niño no podrá resolver más -

que ciertoe problemas cuya solucidn hallará gracias a cierto n!Smoro de 

automatiSJ11os. )!:ate trastorno de la evocacidn persj.ste largo tierapo y lo 

hallamos con frecuencia en los curooa superiores, cuando un problema er:!, 

ge del niño Wl razona1:1iento eatricto, una pu:rte de invenc16n (op.cit.} 

Bs pues indiepenaablo abolir loa autorui.tielllou y favorecer la evoco!! 

cidn espontánea mediante ejercicios que ouaciten el oapiritd de bdaque-

da, de cres.c16n 1 de ra~on!lllliento, fund!l!l2ontadoa en el análisis de la s_i 

tunc16n indispensable a lae mntemátican 1 ya que ae ha conntatado que -

laa dificultades de loa niñoo provienen de su inmadura~ para las opera-

oionoa 1nteleotunloa1 inmaduro¡ que ao caractertsa por la no raveraibi-

lidad del penaal!liento 1 lo cual en defin.itiva debQ educarse o reeducarse 

on loa ni.!los. 

b) Faotorea ~4a importantes que influyen en el aprendizaje de la 

mateaática preeuoolar. 

Bl c4lculo matemático no es solo una mat&ris. escolar, ea una acti

vidad nuiaaua compleja que exige ciertas hab111dadea que pueden resultar 

pu-~urbadaa por d:l..férentes, razones. 

·• LQ i,ntervenc16n del cerebro en las operacio1u1s aatemátteae es sco.ll.· 

<iaae. po~ t~d~e l~s tratadhtee, ;y auchoe de ellos af:l.man que una de :.. ; . 
. . , .. c.·:,.. .. "-"·· .- .... '•. - •' - . 

, 1 . Ja{~~i~nes qerebr&lee 1111portautu ea lá del cálculo. Bato no Pl'~tende 
;· ::~J.~~ai a Otl'OB 6rg~oe dl!l ej stl!llla nervioeo, ya q~e Cada una de SU& • 

"::: ?t~~~e~tlia11 ~~a~.~~ple funoion~s de gran Jeruciti!at estableciendo un 
.. 

¿, ; :~éi~:1.·sm~ d~ :l.ntu:Orelac:l.dn y d~pendencia que da cad<ltor especial a la 



12 

acción mental. 

Por eso, en la actuulidnd resulta un tanto aventurado hablar de -

la e%istencia de centros como los de la inteligencia, la imaginnc16n, el 

cálculo etc. Se los uustituye por el concepto fisiol6g1co de nreae cer.! 

brnies, niveles funcionales o de integración. 

As! al hablar de dificultades eopeo!ficas en ol aprendizaje del -

cálculo no se involucra el concepto do dallo cerebral, sino do inmadurez 

mayor o menor de las funciones neurológicua (Giordano y cola., 1978). 

Bl concepto de madurez para el aprendizaje oucolnr se refiere ese.!!: 

cialmente, a la posibilidad que el nifio en el moMento de ingreso nl ni_!! 

tema escolar, posea un nivel de desarrollo físico, poi~uíco y aocial --

que le peraita enfrentar adecuadalllente esa sttueción y nus exigencias -

(Oondeme.r!n, 1978). 

La madurez se oonstru,re progresivamente, gracias a la 1ntegrao16n 

de factores 1nternoa y externos. 

Su.dinamismo interior le asegura al niño una 3adurez anat6mioa y f.!, 

si.ol6g1ca en la 11edida que le sean proporcionadas las condiciones nutrl 

ci.o%lale~; ai'eotivaa y de estimulaoión indispensables • 

•. La 11Úlduraci6n ialplica una oerie de funciones qu11 no siempre tienen 

. llll dea~rC>llo am6nico. Bii algunaa ar.eas puede aloanzar el llivel desea-
·: •• < • ·' 

en otx:a'e ~star .. 111~ at:raeado. Por lo anterior B1! deben eet:l.mule.r • 

propiciar que bta se d6 y no espil-
, . . 

ál'lo mita. cronol6giceaente (op.cit.). ou¿ntoe . 

es que tenga uri lllafor nliaero de es 
-· -. . ·. . -

cI.abixlowic~/ 1982}. 

esóolár oon el 

·.>.. -·. - - - •'· ··-,, 

>1\P1~eiltilllli•~n1;0 .~-.-··~-- d1sposic:L6n1 ,;U.n estar listo para •• •" deta~ 
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Dlinado aprendiza.jo, también se le define como el tiempo que so requiere 

para desarrollar detel'lllinadas !unciones y a las actividades o experion-

ciae destinada.a a preparar nl niño para enfrentar las diotintaa te.rene 

que exige el aprendizaje escolar (Condemar!n, 1978), 

Algunos factores que intervienen sobre la madurez oacolar de loo -

cuales se han efectuado inveotigaciones son: 

~·- La edad en la que loe niños eotan maduroo para iniciar el apren-

dizaje escolar os un factor do mucha controversia, ya que la mnyor!a do 

loe sistemas eocolaroo ponen la edad cronol6gice como requisito de in--

groso y otros adoptan el ~riterio de edad mental. 

La mayor parto de loo invastigadoreo parecen estar de ncuerdo que 

la edad mental está llláa relacionada al 'xito en las tareas do aprendi-

zaje que la edad cronol6gica. Sin embargo, nuestro sistema educativo -

preescolar tiene como criterio de ingreao la edad cronol6gica del niño. 

De acuerdo con Johnnon y lykleubust (1966), el apreatamiento para 

.el uso de la ari tmétic11. depende no sólo de le. edad mental sino ta111bión 

·de lá ·iiadurez f!aica ;¡ del aprendizaje previo. llaeon y Prater (1966), -

.. deJllC)straron en un estudio· realizado qµe loo progr!lllaa de apreotamiento 

BO.Jl tia iaportantea que la edad jlSrB determinar si UU niilo esta maduro 

'ó .no pil.ra iniciar su aprendizaje escolar. As!; la posición categ6rica 

q~e determinada edad ~•ntal coneti t\l}'e el punto de partida para in.!, 
,. . . 

determinado aprendizaje puede conducir a eubeati1;11ar. la importan--

.· .. . loa programe:a de apresta~-· 

a!llo;i.1au·•u: ~ocfocult11ral de donde proviene el niflo, el eiatti•· 

ti.enen para. e.l ¡iron6stico del reudimie.!! 

de deserrollo cons

a~r~~dfoaj~eecol~. · 
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Conati tuye una medida razonable y s6lida que proporciona una buenn orie_!! 

taci6n del nivel del funcionruiticnto intelectual del niño y que puede em-

plearse como un criterio pronóctico del rendimiento. Pero no constituye-

un criterio exacto para determinar éxito en el aprendizaje ni para ubi--

car al niño en un determinado grado escolar. se tiene que establecer una 

matizada diferencio entre el nivel de madurez y el nivel de inteligencia. 

Un niño puede tener una inteligencia superior y a la vez ser inmad_!! 

ro en n~gún área específica, por ejemplo la coordinación visomotora; ea-

too dos factores y no uu C.I, excluoiv!llllente son los que determinarían -

en parte su ubicación de curao o nivel. Por o·tra parte un estudio efec--

tuado en Fra11cia por I.eroy Douaoion (1971) conotituye un llamado alerta-

para loa padreo que inician precozmente en el aprendizaje escolar a loe 

niños brillantes, El autor compnr6 a nHios de c.1. 120-140 que habían e.! 

pezado a leer con otroa niñoo de igual inteligencia que habían iniciado-

au escolaridad a los 6 _años. De este estudio ae conclu,yó que los niñoa -

adelantados son menos brillantes que eua compafieroa de igual c.r. 

Desde .. una perepectiVa cognoecitiviata, la pooibilidad de resolver -

exitosaD1ente operaciones de aritmhica elemental, implicando un manejo -

.i COl!IP.reneicfo. de dichas operaci.oueo, Va lllUCbO. Úii! allá del eil!lple prOPO_!'. 

.cionar una ~eepueata correotl!. alite algdn u·reglo visual que i;;e represen

. te• Se ha TI.íito que·. el alumno· puede · meiaori:i:ar !limplemente la JJecuencia -

,. /~ ··~e 10.~ nombr~s aoociad~s con .los n.1.eroa, relacion.&lldola despu&~ Ccill un 

... :;.;•" :x§.!!9)'" :La.s,~ttere*ia!<' de .ee.~o•.aparaoen.•e.rcadao en reiaei6n a aréii11118.!! 
•º,'"'""'· 

:('to};U~íi~rac1,6n•para él aprend:l.zaj~. tieco1ar. 

·.·· ::,úg~J'8ºc'~~i()'r~11 ·.rifit'lllanqii.e··l.oo. niños··aaduren despu&s que -laa JÍ1flas• 

,cLasin~~~i18ac1onesde ci. Pre.scott•(1~5s) ~itad~ por Love11,-·l977 .. baeacios_. 
;.j .-\·,. '·>:~:' .:- -·-'-.:~;. ·,·- ... -~~, •; ..... 

<r;;'::;-,' ;.;-;;J~ ¡.; •;., • •; 

.,:·r "\;-·,{ :,~ '\· .. 
\-~;,'"':.:.¡; ', ,".;' \.~ ~·.:- -. .···' 

;g~~~f;:f:~'-H:; t:i~·:: :'.t(L~'.:,:-~Y~~r,;i.r :x!_,.}~f: '.~' ~·-~-" 
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en resultados del Metropolitan Readinesa Test confirman la superioridad 

de las niñas en grupos apareados por edad cronol6gica. En este ee""·•dio, 

ae evaluaron 7000 niños y 7000 niñas al comienzo del primer grado con el 

tin de demostrar que el test señalaba diferencias de sexo. 

~·- Una salud deficiente puede constituir la baee de dificultades en 

el rendimiento escolar. Factores como disfunci6n glandular, deficienoiaa 

viteJÚn:icas, proble111ns nutricionalos, aminoran la posibilidad de realizar 

un esfuerzo sostenido debido u la disminucién de la vitalidad y de la e-

nnrg!a. 

Diversos estudioc en hombres y en ll.nimalco confirman la existencia de un 

periodo crítico durante loo primeros mease de vida, En este período el " 

daflo producido por la desnutrición dej11 secuelas definitivas que ¡,erais-

ten aunque posteriormente mejoren las condiciones ¡;;¡¡biontales. 

La desnutrición que se desarrollu d11rante loo pri'Neroa 18 meees de edad 

que es cuando el cerebro ho. alcanzado el el)<,( de eu p111éo da!initivo pro

duce lesiones mlie intensas y definitivaa. (lilonckeborg, 1967, citado por 

condemar!n, 1978). 

eetimulación peicooooial que el niRo re~ 

eu Blllbitnih, constituye un factor altMenta relacionado can la 

escolar, dado que !L!ecta a la motivación, -

en general.(Conde111ar!n, 1978). 

81 nive:J,. cultural general dei hogar Y. de la. comunidad de donde prJ! 

.de información y experiencia. 
'• ' .. -- . '·. 

de11uest~an que el .llÍal rendiaiento eoo.2 

gráv~dad de trAstornoe d.é s8lud 111ental'~n .... . , .· . .. - , 

de est,rat.if1.éao1,Sn eo'cial y e~onóaica ba-.. '. . ' . .. 

gran importancia las variables cali-



dad y cantidad de la oatimulacidn 8lllbiental recibida por el niño. 

En cuanto a la vida eecolar, el cambiu de eocuela y lne ausencias 

trecuentee p prolongadas io!luyen para que loa progresos en c&lculo ~ 

sean lentos o inciartoo, ya quo estos factores significan mucbaa"vecea 

la olllis16n de paaoa oaencialee en el aprendizaje y denotan eieapre una 

ejercitacidn práctica irregular o inouficiento. 
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Otro factor capaz de afectar ol doaompeño del niño en cálculo ea -

el grado en que la encuala relaciona esta materia con lao actividades -

prácticasa trabajo manual, geometría, hacer compras y la vida en el ho-

gar. 

En el ler. año de primaria loa interesco dal nifio oon aún eminent.! 

mente prácticos. Loe problemas te6riooa y fol'lllalee repercuten oecaaQllle_e 

te en su 111onto, pero los prllblemaa re<il.ee de la vida práctica oon para 

&l verdaderos y apremiantes. Si el niño tiene oportunidad de aplicar lo 

que aprende, aprenderá con mucha más rapidez y facilidad. 

Dentro de las i11capacidados propiao del niño que podrían provocar 

un retraso on aritm&tica estan1 la mel7!0ria auditiva pobre para los n~

meros que constituye una seria desventaja para la ari tm6tica mecánica 

y puede detener el desarrollo incluoo del alumno inteligente. Alguno e -

n.iiios parecen tener,.,eecasaa aptitudes para estableeer asociociones con 

· a!lllboloa1 como lee cifras, por ejemplo, y eato in1'.luye en todos los prg 
. .. -

cea'os de ruttna. A menos que el niño sea capaz de ejecutar las operaci.!!. 
,. - . ·. . ' . 

n~s lliás simples con rapidez y taeilidad, ae verá dit'ioultado' para captar 

arttiaéticae .Sa'co111plejaa. La.falta de comprenai6n ~. 

su trabajo ulterior, ¡ no la aervir~n de ayuda 

Ía éje:i:-oitáci.Sn ¡¡uph11entar;La si eetae 
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Bn ari tmlftica tal vez más que en cualquier otra asignatura, el ni

fto puede atrasarse debido a causas emocionales, ne! co~o por deficien-~ 

oiae intelectuales innatas. 

Adllie110, laa gnooiao interpretadas como a\llln de conocimientos, de 

'saber, tienon origen en loa 6rganoa de loa sentidos en especial el de -

la vista y el o!do. En el período preoperatorio 1 para adquirir la nocidn 

del nlimero fue imprescindible iniciar el aprendizaje con hechoa concre

tos, luego los ndme~oa fueron Viatoe por el niño y el .!U.amo tiempo a--

prend!a a individualizarlos escuchando una y 111&0 veceo su nombre. 

Por su parte lee pruxiee representen todo el hacer, el obrar, el -

ejecutar con el mov1Miento como gu!a 1 tendiente n oonorotar una inten-

o16n o finalidad. 

Este eoqueMa intrincado de gnosiaa y praxiae per111ite ol accionar 

correcto del niño, que se vo facultado a ~anipular objetoe, agruparloa, 

compararlos y clasificarlos en un juego do mutuas relaciones. Be eote -

accionar el que habrá de dar origen a lae nociones ~atemáticas de grupo 

y con~unt.oa 111a;ror que, menor que , • , , igual a ... 

As! el nifio al escribir un nlhlero por ejemplo, oe gu!a por la vis

ta, Bl nlhiiero ae escribe ejecutaudo llll determinado moVill!.iento y oeupa -

un espacio en el cuaderno o en el pii::arrdn • 

. .ftn .rullillen. utiliza las gno111aa vtsoespaoialu y las prax1aa (Gior-

TC:Íclo 11ao11tró no p11ede. euseñar a leer,, oon'tar o eeoribir, eea cual 

ein antes 0011probar que cada 1mo de alwmoe .ve 1, 

e.i 
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CAPITULO SBGUll1l0 

LA EISsiANZA DE LA MATEJUTICA PRE«SCOLAR BB llEXICO 

El presente capítulo pretende identificar algunas características 

del eietema de educaci6n preescolar nacional actual, describiendo asi

aiaao el programa pedag6gico que la SEP propone en relaci6n a la con--

ducta matemática y algunos de loa principales probleuaa en la ensefian-

za de la mntem6tica preescolar. 

La educaci6n es el proceso por el que todo individuo debe pasar -

para au pleno desarrollo, tanto social como cultural, Bate proceso ha 

sido diYidido en diferentes etapas para facilitar au aplicaci6n y eat,:: 

dio. Una de las etapao iniciales de eate proceso ea la cducacidn pree_!! 

colar, que ne refiere n la ntenci6n que oe presta a loo niBoa que se -

encuentran en la etapa anierior a la escuela elem~ntal, ea decir, deo-

de au naci.Diento a loo 6 años de edad (Zazueta, 1979)• 

Aunque antigu1U1~nte no ae le daba a esta etapa la importancia que 

se merece, se inic16 su desarrollo con loe trabajos de peneadoreo eur!!_ 

peoa tales coao J.A. Comoniuo, Rounaeau_y J.H. Peatalozz1, qUienea eo

ttiblecioron las bues _da la educac16n preescolar contHporánea. Aoilli,! 

_ao destaca Priederich b:oebel, que insUtucional1z6 loa 3ard1nea de ni• 

· •· lloa:y éatablecicS la validez de sus aotitllladea y de su etecto en la en-

;;;\ . Las iri.veatigacionea que 1u:halaente ae han real111ado con _milos de 

.. : ' · ••. • · . ~~tll . :dad¡ 11~ .coiiftnaa~o ia -importancia d11 la· educac:l.611 prée~coiár en 

'.~~:-X ; :·:•i· éie&arrollo : po$t~l'1or dei D.iHo ¡ puci:i.&11dose . conaiderU" 4sta como.· una - .· .. 

G\.' . '.,P~~P~i.ac16rip,ara. lai9k~u,o,1a deaental o~ligatoria, ya que se lia ·en~on~-
.. < : · · .· ¡;ád~· q~;~~q~ell.~o ~i~os q~e euraar~11 la eduoacidn preoscolar han telli~ 
·: .. ·'· .. · i~~.#~or re11~111ie11tl) ~11 _la eacuolo prWu'ia (Ilooth, 1975 1 Bialare~ 1976, 
~:<::: : .·· :·'.-., ·, 

::;;;_::'-,: 
; ... ··· _. ,_· 

~i~~?I:~i,~~:-~i'".;t.: ... ~;_, .• j;.",.1:: '.:{;,,· ····" ..•.. -··· 
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citadoo por Zazueta, 1979). 

Psic6logoe, z4dicoe y educadores, concuerdan entre al al juzgar a 

los 6 priaeroa años de vida del hoabre cono el ciclo fol'llativo esencial 

1 deterainante para ou descrrollo noraal preoonte y futuro (Sll:P, 1976). 

En K&xico se ha realizado inveotignc16n encruainoda al beneficio de 

loo niñoa en edad preescolar, aunque debido a la escasez d~ rocuraos f! 

nancierou, la falto de peraonal douonte, ad!a1niatrativo 1 etc. oua resu.!. 

tados no h1111 sido aplicados de tal aanera que fol'&\en parte de alguna ª.!?. 

luci6n alternativa al problema educativo, 

Bato aa puado observar en loa eectorea donde so acentdan más loo -

efectos producidos por la falto de oducoci6n, Batos 6ectores sen las Z,!?. 

nas suburbanas y las comunidadea ooon6lll1cW11ente marginadas do las que -

provienen gran parte de loa niños que deml.llldan educación preeacolar, 

Bn alloa recientas, ha crecido en el pa.1'.o el inter6o de in::~:::porer 

81 nifto en edad preescolar al oist6111la educativo. Se manifiesta cada vez 

a&e la preocupación por estimular 011 tor111a aiateaática el do~orrollo 

del nifto desde sus priaeros ni'loa. su capacidad locoBOtora, eu manejo 

del lengua~e, au potencial creativo, m.i vida afectiva, pueden deaarro-

llarse o inb.i.birae eesdn loe eot!111uloo que le proporcione el aedio -

(PllU,\ )facional da Eduoaoión, 1977). 

In llf:Í::l.co iie acuerdo con los linewentoa notuales de. la polltica 
. . : .. . . 

odu~ativa ~n. 1982, ia odlicaci611 preeso()lar paaa a t'oraar parte del cu-

rt~~~l~ de edli.c.ac1611 el~11e11tal. Loe objetivos do la educación preesco- .· 

lar BOÍi. la 'base llObre la qui. Se' eetablece UIUI .continuidad con los de Ía' 

'.,. ·,·~·· ~ducaci&n•pd~~ia. In. el CU11)Jl1J1h1lto .de loe .•haos· ee atiend.e la esp.!_ 

:i·~'. ·.·· :·éihcid~d'·dei.des~oúo.·integrai del niiio •. en esta ·edad.Y se sh~t.an -~ 
· .. ·:.·: (~l~e· ~-;~a-p;t~e~~ aprendizajee·poehr1or11s • 

•. oiln e$toa objativoa so a11W11e la. posibilidad· de abatirt en. parte, -
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la deserci6n y reprobaci6n escolar a nivel primaria, ya que esto deberá 

tener un efecto sobre la cantidad y calidad del aprendizaje en este pe-

r!odo (SEP, 1981). 

El objetivo de la educaci6n preescolar eo promover el desarrollo 

f!eico, intelectual, afectivo,_ moral, artístico, social y familiar del 

niño. En el período 80/81 en el D.F. el total de alwnnoo inscritos en -

el tercer grado de eduoaci6n preescolar fue de 95 1 158 el cual incremen

tó a 107,370 alUlllnos en el período 82/83 (Estadística básica del siete

aa nacional educativo 1980/1983). 

Bl progrElllla pedagógico que se utiliza actunl.Jllente en educación pr,!!_ 

eeoolar (versión de 1981) peralte tener una villi6n de la totalidad del 

proceso de ensefta.nza-nprendizaje. 

La fundBlllent~ción psicológica del progre.aa conprende tres n1velee1 

el primero fundlltllente la opcidn paicogen4ti~a piagetilllla co~o bese te6-

rica. del progrllllQI el oegundo aborde, la forma colllo el niiio conotruye s11 

conocilrlento, y. el tercero las carecteríeticne a&o relevanteo del nilio. 

én el período preoperatorio • 

. A continuacid11·se describirá brevuaente cada uno de cotos aspectos 

a 11ate11áUcasa 

~. El enfoque peicogentfticO en la ed1u::ación preeeaolM'o 

'•' ,:; B~t,e entpque, bi.u1ado pri11cÚpal11e~te 'en al traba~o de P1aget~ concibe la 

-- ... :)- ·: :·~/~.!~.é.o~~~.~-9~,-;_·~- -:·~~~~bl8·ce. ~~~1··0::_0-~ --~fto' qu~_ a~r~n~e .y lo: que apr~il~e c}l 

é.~,> '' ,. ~.¿ ii;a'\i1~1~~ .~idir~c~tonal. l'ara ~uo ~n eetí.ul~ actd~ · ccS•o till' oo-- '•. 
,-,~~----·· ··._-,=:, - - ' :'.:;-:.~, -

;;.:,};:fi~'.iin~ii1111vió~fe~'n~oaeario ·quo::ste t~bi&n actite &~bre el ;et~\Ú.~,:··· 
-·~ ~~!~: ~~~; "'-

··.e-:·~col1Óde'.1i: éi; i110 e&Úu;i.e a' ~us eonooilllientoa o 'esqÚe11as anter1ore81' 
,- : . .. · __ :: 

~ . '•·, •,' :~#:~ qu~ "'~á e~~ue:Úendu cadá .voz ,mb el. conooiaiento 'dcil aund() que 
·; :•:/:, <i~.t~4e~/.· 
:::> . :,;_: ·'.pen.tro ~e.J,01(aopelitos relovantea•que gu!tin ei progrW11a oe ~ncu~n-
'.i}Á~~f/{ e · 
'" '",..~;.:: i:~;· ;_:,' :, ... \~.-::/-~ -

~~t~f iX{i?~.u~~i·IAfi};~::';r~::::~;:~··.;:- -~; .. ~.:,.•• .... ·.··:· · 
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tran en relaci6n al desarrollo del niño las eatructuraa cognoscitivae, 

con características propias en cada estadio del desarrollo, 

Dichas eatructurae tienen ou origen en lao de un nivel anterior y 

son a su vez punto de partida de las del nivel subsiguiente, de tal sa-

nera que estadios anteriores de menor conocirdento dan sustento al que 

sigue, el cual representa un progreao con respecto al anterior. Rote ~ 

caniBJllo de reujuote o equilibrac16n caraaterisa toda la acción humana. 

- La construcción del conociniento en el niño, 

Como ya se vío en el capítulo anterior, a trav6a de las experienciao -

que va telliendo el niño con loe objetos do lB realidad,ol niBo oonstru-

ye progreeivlllllente ou conocimiento, el ouol 1 dependiendo de las fuentes 

de donde proviene, puede considerarse bajo tree diaensionea1 físico, 12, 

gico-111atemli;tioo y social, loa que a11 construyen de manera integ1•ad.a o -

interdependiente llllO del otro. 

·Bl conocilliento f!sico ea la abatraccidn que el niño hace de las -

oaraoter!atiaas qua estrui. tuera y eon observablea en la realidad exter-

n.a ooao eon por ejeeploi el color, la torna, el tuai'lo, el peao etc. 1,! 

·~o lo logra actuando sobre loa objetoo Daterial y lllental.Jiente y al dea-

0ubrir: có1to .. eato11 obJetoo reaccionan a ous acciones. 
. . 

gl ccnocilllie.D.to lcSgioo-aatoailtico ae desarrollo a trav&a de la ab_! 

traoci611 reflexiva. En laa o.coionea del niilo sobrl! lÓ~ ob3etoe va ere~ 

reiaoionea entre ellos, establece paulatin'araante di;. 

--·"-•'·'"'···---. aeg1tn· los &tributos de loe objetoe, éatruotur~ .:.. 

a las que pertHeoe:a, lee. reláciona 

el · conociaiento .. t!Sico y el l6gico · 
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de loe objetos. 

- Período preoperatorio. 

Este es un período de desarrollo cognoscitivo, de acuerdo al enfoque --

piagetiano, donde ae ubica la mayoría de los niños que cursan preescolar. 

Loa aspectos oobresalienteu que caracterizan e1ita etapa ooni la --

funci6n si.mb6licu, las proopcracionee lógico-matemática.a y las operaci2_ 

nea infral6gicas (o estructuración de tiempo y eopncio). 

Al inicio del período preoporatorio aparece la funci6n simb6licn -

o capacidad repreaentativa como un factor determinante para la ovolu---

ci6n del pensllllliento. Esta función consiate en la posibilidad de repre-

sentar objetos, acontecimientos, personas etc. en ausencia de ellos. 

Esta capaoidnd representativa so manifioata en diferentes expresi2. 

nes de au voD.<lucta r¡ue implica la i!!VOcE~cit"in de un objeto. Tnlos conduc

tas est&n austentadas por estructuras del pcnaazaiento que se van cons-

truye1<1do paulatinamente e incorporando a otras i:1áo complejas para expr!_ 

earoo en forsne iade elaboradas do conooil!Uento. 

Las preoperaoiones l6gico-¡¡p.etei1uh1caa. 

Uno de los proceeos funde.m:entalee que ee operan en este período y 

· que·pe:rmiten al r:UBo ir conociendo su realidad de manera cada vez m&e • . . . . . . 

Óbjeti va es la organhaci.Sn y preparao16n de la.e operaciones concretaa 

las Quales ae deuarrollar4n entli."e los 7. y loa 12 · aflos 

importantes al respecto son la clae1f1cac1dn, 
. . ' ' . . 

del ndlllero, co11.o. ae 111011.0iono' en. ol ·cap!;,. 

'L 

teap~ral•;. 

se co~s_:.;. 
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tru.yen lent11111ento, 

La orgl.lllizaci6n del conocimiento ee· da alrededor de dos marcos de 

referencia que ee construyen paralela y sincr6nicomente, Eetoe son1 el 

aaroo de referencia espacio tenporal y el •a.reo de referencia l6gico-

aatea,tico, J.lllboo hacen posible la comprenai6n do ciertoe aspectos em

p!ricos que ataflen a las operacioneo oepeoialeo y la organizaoi6n del -

conooillisnto en general, para la looelizaci6n de loe objetoo y de loe -

eventos en el tiempo y en el espacio. 

De acuerdo a lo anterior el ob3etivo a seguir del desarrollo cog-

noecitivo en la educación preeacolar os que el nifio desarrolle la auto-

noa!a en el proceso de conatrucci6n do su peneal!ionto 1 a trav~a de la -

oonsol1dacidn de la funci6n simbdlioa, la eatruoturao16n progresiva de 

lao operaaioneo l6gioo mate~átione y de las operno1oneo illf'ru16gioas ªE. 

pacio tel!l.poralee, E ato lo llevará n eatnhleaor lae baso o para aue apre,!! '·· 

diza~ei:1 postel'iorea particalnmente en !'!1>.temátioaa y lecto oso1•Uura. 

Loe contollidoa que ee proponen en el progr!U\la tunen como funci6n 

· principal dar un ~contexto al deoa1•rol.lo de la.e operaciones del pensa-

llientó del n1.f1o a través de lao actiYidades, 

La our1oe1da.d y el interés del llifio cOl!IO goneradorea de actividad, 

se despiertitin en la 11edida en que hay.a algo vordader1U11ente interesante 

puede estar iuteroaado e11 seriar. por seriar, en clas1f1-

en general., las operaciouee 11.e --:-

i;e leepreseí;tan.aoontecill!ie11too o !en6aenos que 

alc!lllzar por euceeionea causal~~. 
. . : . . 

punto. central del progreu~ pÓr' me-

demeatoe q11.e interVie1111n y· se. -
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De manera congruente con los objetivos generales del progrllllln, lns 

actividades se deenrrollnn en lne unidades que las integran, se organi

zan con base en los denominadoo 11 ejeu de desarrollo" los cuales constit_!! 

yen las l:l'.neaa básicas dol desarrollo del niño en el período preescolar, 

de tal modo que, solo con diferencian cualitativas entre un estadio y 

otro ataiien n loe niños de 4 y 6 años que asisten al jardín de niños. 

Bn el cuadro # l se muestru un esquema de las secuencie.e m&e rele-

vantes del proceso de desarrollo de la~ preoperacionos 16gico-matemáticae 

con.tome a la cotructura del progrnmn preencolnr de la SEP versión 1981. 

Este esquema permite saber cuál ce el nivel en el que ae encuentra 

el niño en cunnto a clasificación, ooriación y conservación del número. 

Los cr1ter1oa qae el niño utilir.a pnrn realizar estao operaciones -

depender&n del material que se emplee en la escuela. 



CUADRO # l 

PREOPERACIOllES LOGICO MATEMATIOAS 

SBCUBNCIAS OBSKRVABLES DEL PROCESO DE DESARROLLO 

OLASIFIOACIO!l. 
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1.- Rellne loe objetos formando figuras sn el espacio, eetablecie_!! 

do relaciones de semejanza de objeto a objeto, aa! como de conveniencia 

2.- Redne objetos on pequefioa conjuntos tomlllldo en cuenta a~~&jll.!! 

zas y diferencias y alternando loa criterios de claa1fioaci6n (color, -

forma, tamafio etc), (No utiliza un solo criterio pera toda la coleooi6n). 

3,- RelÚ:le loa objetos tomando on cuenta un solo criterio, que def,! 

ne en el noaonto ein que pueda anticiparlo. 

4,- Puede anticipar el criterio que va utilizar para la alas1f1ca

o16n, Diotingue laa subolasea do la claoe y sabe que ésta oo u¡ayor que 

las Qubolaeea. (eate nivel no se alcanza en el período preoaoolar). 

SIRI.A.CI011. 

l.- Forma pnrejaa o tr!oa de objetoe. No e~tebleco las relaciones 

ma,yor que ... menor que ••• o 1:1110 cnliente qu.e .. , eta. 

2.~ logra establecer relaoionea entre un 111útaro mayor de elemen--

tos (4 o m&o) (de 111áo grueaa a 111.fa delgado oto.). 

3 • .- Ordena elementos por ensayo. y error. Eatablooe relacione a de 

.orden en·func16n do .la comparación de cada nuevo elwnento con loe que -

'ya .te:n!a. 

4.- Ordena loo .elementos con un m&todo aistemátioa, comenzando -
'·.:·_· ...... :(. ·,_-._. •.• .. '. ' ,._' · .. - - . . . . ' 

paf el 111eyo:x'r deapÚh el mayor de loa que queden o vicevórEÍa. (Algunos 

'.'::> ,:rJ11~stlJ,'canze.nnte nivel .. en el per!odopreeeoollll')• 
., -. t '.-~.~ 

OOJfsBRVAOlOll' .DE. }((Jl.mR(I. 
-·:-:, 

i:"."_ ~~arid~ se le pide que acomode 1111 conjunto de objetos igu~i a 
=- .,- ----- ': •• • . 

" ' ~tro que ee· ie aueátt'~;,. lo hace basado en la. peroepoi6n. !i#~dóae .. a6lo 
~ , ,.. :..::. ".".' ._. '" .. ,•'. . . 

. /~¡( :.en 'Ól eapaoio>qUe tien_e que ~ubrÚ, ll111 llegar a igualar la oentid~d, 
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2.- Todavía baaa aus juicios en el espacio que tiene que cubrir P!_ 

ro ya puede hacer una correspondencia uno a uno, y sdlo a partir de elln 

sostiene que loo dos conjuntos son iguales. 

3.- Sostiene que hay el llliemo nl1mero da elementos en cada conju.nto 

y que la cantidad no vería aun cuando la diaposic16n espacial de &otos 

sea diferente. 
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Principales problemas en la enseñanza de la matemática preescolar 

Una de las materias básicas de la educaci6n primari11 que se ha -

considerado como la asignatura que más problema plantea tanto a los eo-

tudiantes cono a loo educadores, son las matemáticas. Esto oe debe a V!!_ 

rioefactores socio-econ6micou, culturales y on mucho al estado de cono-

cimiento o habilidades con que llega el niño al primor año de primaria, 

Son muchoa loo esfuerzos que se han venido realizando por contar -

con n&to4oa1 procedimientos y materiales de enoeñanza que propicien un 

aprendizaje oficaz y significativo para el alumno, y que consecuenteme_!! 

te ayuden a disminuir los índiceo de reprobaci6n y deeerc16n en esta área. 

Sn M&xico el nivol de reprobación o fracaso escolar en educnci6n -

pri=aria se da on un 10 a ls;( do la población escolar general, corres--

pondiendo un alto grado de este porcentoje a niiloa quo presentan difi--

cultades en c&l.culo aritm~tico, sin aonooeree eotadísticas exactas ni -

centros especializados en su tr~t!ll!Ú.ento, Sin embargo el porcentaj~ de 

reprobaoi6n escolar os siempre más alto er. el primero y segundo grado -

de ¡>rimnria y son freoue11tos loa reportes de 1:1aeatros en ouil.11to a la d.!, 

fioultad que presentan los escolares en esta área del cálculo (SEP,1981), 

Segdn la SEP se pueden distinguir on el preescolar doo tipos gene

rales .de dii'icultades en el aprendizaje del citloulo aritm&tico1 

l) aquellas que aparecen en la propia escuele. co111dn 001110 resul tndo 

.la apU.caoión .de in&todos inadecuados o prooedWentoe convencionales 

: cillc11lo1 · q_ue pueden no COl'reeponder 81 llivel de las nociones bbicaa 

su· ~llper1en0ie. cot:Í.diana . en el hogu .- ' 
. .,, .......... v· ~ritmhico • 

. se ~dginán en álteracio11es de un eonjµnto. de fun~ . e . 

. c1.0~1e~1;.,i1eJ:'TI.tH•"'11. au¡ié~i~res que i~tjirV1enén e.11 loll proceso e· de aprendi• 
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Toaando cifras no oficiales surgidas de investigaciones parciales 

en Buenos Aires Argentina, que podrían servir para dnr une impreeidn -

global aceres de la magnitud del problema, se encontrd que en unos ---

300 1000 alumnos existían difi·~ultades cspec:l'.ficas para el aprendizaje -

de las matemáticns, Debido a esto Giordano, Ballent y Giordano pertene-

cientes a la escuela diferencial de perfeccionaniento docente del Inet.!_ 

tuto Argentino de Recducacidn, realizaron una investigncidn estadística 

{1966) seleccionando alumnos con discslculia escolar, calificándola se! 

para circunscribir el problema al ámbito de la escuela prinaris, direct.! 

mente vinculado con el maestro y el prooeeo de aprendizaje del cálculo 

en el aula, Bst~a investigadores tomaron una muestra de 2103 111aos de -

escuelas primarias de lo, 2o, y 3er. grado ubicadae en distintas zonas 

y distrito.a de la capital federal y de la provincia de Buenos Airen, y 

sobre este total de alU!lnos hallaron que 1003 de ellos presentaban dif.! 

oultadee eapec!ficas para el aprendizaje de lao mnto='ticas, es decir -

u.n 14~ d1etribuido así: 14~ en el lar. grado, l~ en el 20, grado y 16% 

en ef 3er. grado, Estos autores atir.:aBll c¡u., los traatornoe del c&leulo 

tienen eu. origen on el ámbito de. la escuela primaria, .más preo:l.swÍente 

.on los grados inferiores incluyendo a los preeecolares (Gtordano y cola. 

las CJ.":hicne .:tundarientalee c¡l.ie se han hecho si plan tradi

...... ~"'""-· 11egl1n ·loa· pQrtavoces de .la 11atem&tica aoderna ea c¡1ut lo.e aluanoe 

l~o 11ate1111~tiea!l 111ac¡Uinal.rllente, ,. 11i11iloriza11.do ·. . ·.. . 

ci'cii,úlc¡ºá~:raoi•bni1i·1~ El argwaento de los dt1tensoree c1e1 plan' de ma~eaática~ · 

la raatérilu111 oneeiíara ¡dgicamenta, 81 ~e evU~nciara .•...• 
qu~ !le a~'oy~ cada pasj,los ·aluiúloa ;a not~n11i'Í811-

'dememor¡a, c6aprendufanlas aatea&t:l.caa. (Kli11e; 
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Otro de los defectos del plan tradicionul, en lo que n cAlculo a-

ritmético se refiere, es el lenguaje impreciso que emplean. Las impre-

siciones y ambigUedades son, en su opin16n tan nwncrosr1s y tan graves 

que los estudiantes encuentren en ellas un fuerte obstáculo, p~r lo que 

hay que promover los paradigmas lingUÍ8ticos que son necesarios para la 

eacolarize.ci<Sn de CGta asignntui·a (Kline, 1983). 

Se supone que lotl niños pueden comprender una idea compleja intui-

tivB!llente ruJtos de que puedan analizarla detalladamente, cuando se les 

propone a triwés de un "método de descubrimiento" donde la inventiva, -

la creatividad y la curio3idad deben jugar un papel de primera importa!! 

cia en esta etapa. 

Las matemáticas ne conciban como un medto de Bl.Ulla importancia pa-

ra que loe niños aprendan a ordenar sus experiencias y a comunicarse --

con sue maestros Y. compañeros a trav6o de un longunje inteligente que -

ee compone de palabras, símbolos, dibujos. Dentro de este contexto, los 

problemas ·111.Btemáticos deber!Úl brotar de los intereses vitales del alU!ll

ttO 1 de su actividad en otras nreaa de conoci!Uento.(Guzmán, 1983)• 

Una de lae primeras medidas que deben toaaree en el jardín de ni-

es ea~i111ular mediante juego .espontáneo con diversas clanes de mate

ari'tiaHicoe y geo111hricos. · Rl trabajo formal no puede remplazar 

. 'ni.mea eata experiencia (s. Isaaos, 1982}. 
; . . . 

ChU~<::hill (1958) con su trabajo demoatro' que puede fl;vo.recer el. --

desarrollo del concepto de í:ulme:i;-o mediante activida

. e.n él jardín de nifioi;. Demostr6 que los niños que 

de jugar con ·determina.dos materiales pudieron: al'."'• 

p~ra calÜ'icar la eticienc1a en el aprén 
. ' -
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dizaje del cálculo, se ha valido caei siempre de la simple observac16n 

de los resultados. Las apreciaciones que a diario se escuchan en la es-

cuela son "conoce o no los ndineros", "sabe o no las escalas", etc. En -

vez de tomar el error como un mensaje a dccifrar, los maestros conclu--

yen las evaluaciones en la etapa en las que debieran iniciarse las in--

vestigacionea, con apreciaciones severas y casi absolutas. 

Si el alUDllo ~e equivoca en la serie nW116rica, debería m&s bien in 

veatigar si ha captado el concepto de magnitud, si sabe cuando ~n nlhic-

ro Oíl ma_yor o menor, si tiene idea de sucesi6n y orden!ll!!iento as! como 

de los otroo elementoo que intervienen en la aeriaci6n. 

En fin todos los errores, las fallas, los trastornos del ~slculo -

que pasemos a considerar, deberían servir para que a través de la inve~ 

tigsci6n ae descubran loo medios para aubaenarlaa naturalmente y ain d!_ 

terioro de la personalidad infantil, porque en principio le sainte al -

alumno al derecho de unn prolija prcparlll)ión prooperatoria, en el dese-

rrollo de un pla?i de aotividade;1 tendient<?a a lograr el nivel óptimo dn 

a11dureci6n de las funciones que habdn de evitar la aparición de loa -

. érrorea, tallas o tr31;rtornoe que 111Juet11I11ente se le i111putan al alumno. 

errore¿ vincule.dos en ·loa nlhieros .eld.gen la previa comprobaci6n de 

81 alWllÍlo tiene la nocicfo. de lo que significan. Para ello ea preci

coap:i;-enda que el ndinl!'ro no eo t.Ula co11a, oino un con~unto de co-· 

conservacidn' del -

.............. ., .. , • ., ~U.o la aerie numérica oe explico. por med.io de dos -

ordenBl!ii.ento de conjuntos (Giordano y,-".· 

-':c.- : . ·,- - ' • 

á nbaioMs .de ci&loll,lo se refiere, h,2. .. .- ' . . ·---·, 

en las .actividadea que se involucran 
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nociones 16gico mntemáticus, sin contar con evidencia experimental que 

las apoye, ni con algún instrwnento que pueda indicarnos su aprestaJllie~ 

to pare. el uprendizaje de las m11temátic11s, ;;a (¡Ue las investigncioneo -

concernientes u las dificultades en cálculo son escauns y con frecuencia 

incompletas. 

Una razón que podría explicar el eocnso número de trabajos l'efe-

rentes a dificultndeo escolares en cálculo, es que durante los priaero~ 

años del ciclo elRmentnl de ln enoeñnnza, se otorga un lugar preponde-

rante al aprendizaje del lent1uaje oral y eocrito (Dugno y cole., 1972). 

Por lo que no se sabe con exactitud ei el niño comprende los con-

ceptoe y precurrenteG necesariou oomo base para que pueda abordar la 

1nstrucci6n de las matemáticas en educación prime.ria. 

Se hace pues necesario contar con un instrW!lento que nos indique -

cuáles son las habilidades que el niño posee al tieapo de ingreso a ed~ 

cación prillaria1' por lo que en el preaente trabajo ae propone el anilli

sia y aplicación de un inntrumento que pueda ser utilizado para eetoe -



CAPITULO TERCERO 

DESCRIPCION DE LA PRUEBA "CUANTO Y CUANTOS" 

{HABILIDAD EN MATEMATICAS) 

Educational Te sting Servi.ce 1 E .'r .s. (Servicio de Exámenes Sduca-

cionales), di aeñó "El Circo" una oerie de evnluacione s desarrollad ns es 

pecialmente para niños de habla española o b1lingUes de 4 u 6 años (ni-

ñoo que cursun preescolar o primer año de primaria), Laa habilidades m.!:_ 

didas por el Circo, son críticos en el desarrollo lingU!stico y h conc 

:iltiento en matemáticas en el niño pequeño. Hasta que se diseñ6 el Cir-

ca ~edidas de este tipo pura niños de hablasenpnñolo prácticamente no -

existían. 

En 1972, la Administración de Familia$1 J6venea y Niñoc (anterio!: 

mente la Oficina del Desarrol.lo del Niño de los Entados Unidos) contra-

t6 a E.T.s. para dioeñar medidas de aptitud escolar v~lidas y dignan de 

.confianza para niños preeacolares mexicanos, al!lericanos, pucrtoriqueños 

y cubanos an.los Estados Utddos. E.T.s. se pu.so en contacto con represe_!! 

tantea de estas tres comunidades hiapanaa¡ ellos participaron desarro--

llando loo exálllenes, como examinadores de lao pruebas o como miembros -

cultural consultivo compµento ¡le educadores bil:i.Q8Ue11 y lin-

especialistas en primera infancia, reviaando los exámenes en 
' . 

etapas y .sugiJ,iendo modificaciones. Loa serie de prueba$ 'el -

es producto' de la contribución. de varié.a personan, por lo que 

un m.itor detérlllin~do. S~ pueden mencionar en.tro 

.M.. Bernal,-Jr. y Fred Cordova,. 
. ' . 

maestroa a deterillinar ló.0 compren~i6n _en 111 

de: 1110.tomitticas y estru.étur~s 
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nal que este rccibiendG oee del nivel npropi~du. 

Estuc evuluacioncc oont! ene11 instrumentos que miden lu r.pti tud en 

el niñu para c(Jmprender, interpr~~ar y recordnr ('1 lengunjF oral, dife-

renciación visual, coordi.rb•"ión perceptiva motriz, memoria visual y as~ 

ciativa y habilidad pnrn la ~olución de problemno; conceptos cuantitat! 

vos generales, ns! como la habilidad y dominio del lenguaje en ambos --

idioma.:;. 

Las tres pruebas que lo componen son: 

- Pare qu6 sirven las palabras (veraión en español) 

- Vhat words are for (versión en inglés) 

- cuiinto y cuán tos (versión en español y motivo de es-

ta tenis) 

La prueba Cuií.nto y Cuántos consta de 39 itemo en los cuales utili-

za conceptos cuantitntivos que son esenciales para el desarrollo de laa 

. habilidadea en Jllatem~ticss. 

Está prueba evnlda lo siguiente: 

1) la.habilidad del niño para contar 

:2) y la co11prenai6n .de relaciones 11Ulll\fricaa 111111plea. 

· l'Or ejemplo, para demostrar el conocillÍiellto de la. secuencia ru.illl'ri· 

·~· (SU.btotaL A) 'se le· pide al niÍ!o que cuente · objétoa, para demoatX:ar ·-' 

··. : ·~ ~ol'l~ci~tento en relaciones cuantitativas (subtotal B) se lt! pide tá,!, 

'·i ; ·.· ., .~011/}1 para:indi.car su com~rensit$n de. los .-.....;;;;,;;.-....-..,;;,...;=--;.;;;.;~ 

;: n:::' . ·-~·)i:~fe'.SJ ;~~eªCS~ª i&~ntúiq~e ca:fa n&meio qu;··¡;re<:¡;iic ·1 sigue ª. ~üri 1·· 
' "'> · /;~~~61~, iJ~cifguru. quil. tie~~n una cánG¿ir ~orrespondient~ ·~e· objttoe~ 

,·,,.·5,• 

-.. : . : ;,.~ '· :: . ,: ··. _, .... 

As~,:.p11ra planear y aplic,ar ln. prueba Cuánto y Cuantos es 



si en matemáticas la meta es enseñar al niño los conceptos de lar~o/co_:: 

to y más/menos, la prueba medirá en el niño su entendimiento de estas 

relaciones particulares con lo que se identificarán las haiilidades que 

el niño posee al tiempo de ingreso, La preoente prueba incluye un cont!!_ 

nido que mide las habilidades y conceptos !undlll!lentales y específicos -

que son necesarios como base pnra la 1nstrucc16n de las matem~ticas, 

Para este inotrumento no existe un tiempo fijo eotablecido para su 

aplicaci6n, sin embargo se calcula que toma de 15 a 20 minutos para ºº!!! 

pletarla, esta aplicación podrá ser realizada en forma iudiv!dual o co-

lec ti va, 

Bn todaa las preguntall de la prueba ue ofrecen variau pos1biJ.ida

dea de respuestas, en donde ol niño (a) debo señalar lu suya marcando -

solo uno de los cuadros presentados en la libreta de exumen. Pare que -

esto ee realice en forma adecuada, los dibujos iion grandes y bien eap1i-

ciadoe con no más de doa figuras por páginat preaentudoa en blanco y negro. 

cuánto y cu~ntoe incluy~ materiales de práctica loa cuales deterán 

utilizarse antes de tomar la pJ."ueba1 estos ejercicios juegan una. fun•

oidn tl tal, la de !a.Dlilial'izar al niiio con alguno u aspeo tos muy impor.;.

tantee del folleto y l.a adlllinistrac16n, tales como: 

l) el foraato típico de loa tres cuadros utilizados en la prueba 

2). oómo·escoger.y marcar ec loa cuadros 
. ' . . . -

.• 3) éoilo marcar las respuestas de una manera clara 
·,_:;::<'·~ >' -.· .' ·:, . .. . ~ 

.: A) Y.,oOAO· buacai- y aantener e.l lugar en el que se 

; ,!) · ... ·de' la prÍlelfa• 
·~;;"/-".:~··· 

Rn ~etelllaterial :1 exalninad~r podd proporcionar-
._-.-. · .. 

,~ <:_ .. :·a~,~ -·para:· ~:~~~<m.#~~-~·~-·-1-~fi~-~'='.~·pu~·~~aa.:·c~~-~!!~ta·~. 
-~ - •:.:__.:. 

· ·•.·.si,t':1;,e,ra••nace,sar{~ ~lguna.práctica ·ac!icion~l, los .ejercioi.os podrán 

z:e~e,t~:t>~e~º e:Ú11p~emente dándole. ~l .niño una nueva hoja·. y cambialldo las···~· 



instrucciones requeri6ndole que m~rqu~ ctrus respue~t''ª en ve~ de lns -

ya dudas. Los mnterialen de JJr:íctico no [;.-: punte:::..n en 1~1 cnli.!"icacil~n 

final. 

Por otra purte, las recomenduciones relacionr1dnu con la nccesidnd 

de gunrd~r silencio y hnblur con clnridne oon de vitnl importancia, ca-

mo también leer lns preguntas f!xactamentc como e~;tán escritas; lou resul 

tados de les exúmenes tienen poco Gignif.lcado si len: preguntan no se hu 

cen exactar.1ente de ln misma manera n los niífon; y el f!Vitar el uso de -

cualquier indicación que pudier11 <;ugerir al niño la respueota correcta 

una vez com~nzada la prueba¡ f?D cambio, se podrlin hacer vnr1ns cosas p~ 

ra crear la oportunidad e11 la cual el niño (a) demuestre sus hnbilida--

des. Una buena manera de empe7.nr es uno breve con'ler~ación amigable a--

cerca d1: loa intereses del niño, Esto deberlí tomar solamente unos minu ... 

tos para que el niño se relaje. Si crnto no se logrn ~ stnblecer el examen 

podrá ser pospuesto para otro d!H, 

La administración de la pruebr, se facili tn si el examinador ¡;e --

sienta er.frente del nino o gru~o de niños; los folletos de instrucciones 

deberán estt1r doblados para que solo unn plcina este vioible y conforme 

la prueba avance se deberá revi!>ar para que el niño t!nté en ln secci6n -

(pregunta) ad.ecuada. 

diferentes partes deberán leerse clariunente y 

cúando se lee un cuento. 

se:r usadas para Clarificar h tarea y el modo 

pe.i:ubrus eacri tas en letras oscuras'.o nrnyliscE; . ' . 

. éon mayor 6nfasie• p~r ejemplo LÁ NIÑA. 

¿nt1·~· par&~tesiapr~porCio~an~na. aÍternati-.. · .· .. 
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está más familiarizado; por ej'.!lllplo dibujo (retrato) tachar (marcar). 

Unicamente una palabra o frase dober& unaroe; no se deber~n dar -

sustituciones, palabras o frases que no sean las variantes proporciona-

das. 

Al niño se le debe estimular para que marque con mucha determina

ción las respuestas que ha elegido, y que marque solo una respuesta pa

ra cada pregunta. 

Si el niño desea cambiar una respuesta &l o ella puede hacerlo, -

poro se le indicará que su seleccidn final deberá eotar claramente mar

cada. Si el niño pregunta si una respueota es correcta el examinador -

puede responder cálidamente "es contra laa reglas de el Circo si yo te 

digo eso". 

Aunque la prueba puede ser comodamente ad!llinia~rada en una sola ª!. 

sidn si por cualquier motivo el exruninndo~ cree que sea necesario, po-

drá conducirlo en una aegunda sesidn. Manteniendo un ambiente cálido y 

de apoyo durante la splicac16n. 

Forma de calificación del instrumento. 

:La prueba cuánto y cuántos se puntea o caUfica después de que se 

que ei examinador tenga cuidado especial ele .no 

qU:e el niño·(a) m&rque .1u1 los ejemplos q1.ü1 aptlr!!, 

en el folleto,. pero 

s!mbólo 
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tas 

" O " cuando se ha omitido una respuesta, 

Despúés de haber nnotndo todas las respuestas el examinador debe

rá contar el número do respuestnn " V 11 de ce.di~ niño y onotar ese nllme

ro en la columna de reupuestns correctas, obteniendo so! loo resultados 

parciales de la prueba. 

Una vez cnlificadae se paaH a ln tabla de Normao de Cuánto y cuán

tos donde oe indica, a partir de esta vuntuación total al rengo percen

tilar y ln Stanine que cori•espondc a cada niño. 

Teniendo Hol'. una estimación de la madurez del niño de laa b.abili-

dadee en aatemáticao. 

Pontaje total 

30 - 39 

Nivel tie maduración 

S1.1perior 

He dio 

Bajo 

Pron6etioo de aprendizaje 

Conprenderá loa conceptoa 

matemáticos ain dificul·~ 

tad. 

Necesitará asiatenain en 

algu.nos conceptos •ás -

complejos. 

Fracaso en la adquis1ci6n 

de nociones mate•{tiane,

neoeeit'ará asistencia es

pecial. 
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NO!UIAS DE CALIFICACION DEL CUANTO Y CUANTOS 

K1nder Priaer grado 

Puntu.acidn 
\ 

Puntuac16n Rango Rango 

·total percentilar Stan1ne percentilar Stanine total 

39 99+ 9 98 9 39 
38 99.,. 9 94 8 38 
3·¡ 99 9 88 7 37 
36 98 9 82 7 36 

35 96 8 72 6 35 

34 94 8 62 6 34 

33 92 6 54 5 33 

32 88 7 46 5 32 
31 85 7 39 4 31 
30 82 7 32 4 30 
29 77 6 26 4 29 
28 72 6 21 3 28 

27, 67 6 17 3 27 
61 6 13 3 26 

55 5 10 2 25 
5 13 2 24 

' 5 6 2 23 

4 5 2 22 

4 4 l 

.4 3 l 
" 

l 

l. 
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INFORMJ.CION DE lTEMS PARA CUANTO Y CUANTOS 

Contenido de categor!ae 

Nliaero Respuesta Porcentaje "A"Contar "B"Relaciones "C"Conceptos 

de item correcta correcto 

l 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
ll 
12 
13 
14 
15 
16. 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

B 
A 
A 
e 
:a 
e 
B 
e 
A 
A 
Il 
A 
e 
e 
A 
e 
A 
B 
e 
e 
A 
e 
A 
:a 
A 
B 
e 
A 

·:a 
:a 
A 
i. 

. c. 
: ·::B 

A 

K ler.grado 

97 
87 
82 
87 
99 
84 
63 
97 
98 
62 
92 
99 
93 
79 
80 
82 
85 
59 
55. 
84 
55 
44. 
42 
94 
90 
83 
62 
78 
84 . 
60 
58, 
% 

,90 ... · . 
94 .· 

·• 84 
.. :96 

90· .. 
. .. 78. 

60 

X 
X 
X 
X 

cuantitativas nW11éricoa 

l 
X 

X 
X 
I 
l 

X 
X 
X 
I 
X 
X 
X 

X 
l 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 



METODOLOGIA 

Planteamiento del problema. 

como ne desprende de 111 revisión anterior, lRs dific11ltades rete-

rentes al cálculo aritmético tienen en grun medida, su origen en el ni-

vel preescolar. Siendo una de las co.uoan del fracaso escolar el cálculo, 

y dada la frecuencia de su presentac16n y la ausencia de una técnica --

fonnal específica que pel'Jlita "nnticiplir" !ll futuro rendimiento del ea-

colar en estn úrea en particular, se hace neceonrio probar un instrUl!le,!l 

to para evaluar lou conceptos premntemáticoa necesarioo pura ln adecua-

dn adquisicién del cálculo aritmético en el ltlr. aí'io de pl'imnria. 

La de1.ecci6n temprana de estas dificultades per~i tirá ayu.dar al --

alumno a facilitarle la comprensi6n de conceptos co~plejos. 

Por lo que en el presente trabajo se realizó un estudio piloto de 

la prueba 11 cuánto y cu&ntoB ", con la finalidad de q1~e pudiera !uncio-

ner como instrumento predictivo útil para el desarrollo y ejecución PO_!! 

terior del prel!scolar, en tdrminos de apresto.11iento, en el área de 111at,!!_ 

11áticae, aplicándola antes de iniciar el ler. grado de educnci6n prima• 

- ria. Así en función _de lo_s resultados obtenidos, posteriotaente se pue

da' aplicar a gran es.cala con la finalidad de estandarhv.rla. 

problema • 

. ¡;-. 

11Cué.Jlto .y cuántos"- _c:o1110 un inetrWJento_ 
,< ·_. :· • L ' 

ej~cuCi6n poJterior de_l~scoler .en 'el 
.,· • ._ ",e·;' • .. ·' _- -.' ·-. :· 

de ini¡:¡iar el pr;l,j¡f!r añode_edlÍca"'-:· 
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Hipótesis. 

Se encontrará relación de la prueba Cuánto y cuántos en forma est_!! 

díuticam.ente cignificativa con una o<:. de al menea 0.05 con el rendimien-

to escolar de niñoB que curann el primer grado al finalizar el primer º..!'. 

meatre del período lectivo. 

Objetivos. 

1) Aplicar la prueba a niños preescolares en fo'.Cllla piloto con la final.!. 

dad de evaluar la correlaci&n existante entre el resultado obtenido del 

Cu~nto y cuántos con su apreotamiento para el aprendizaje d~ laa matemú-

cas en el primer año de educación primaria. Es deci.r, adaptar una p1·uebr. 

formal de habilidades prematem&ticas para niffoo preescolares, como instru 

mento predictivo de uu aprestruniento para el aprendizaje de las 111atemát1-

cas en el ler. año de primaria. 

2) Obtener elementos de jui.cio sobre la facilidad o dificultad de la -

pru~bá a este nivel, por medio de un análisis de loo reactivos de la mi..!: 

·lila, aÍiÍ COlllQ realiza?' Lal an{l:tsis de regresi&n 111\!ltiple para determinar 

cada i tem a la variabilidad del subtotal correspondl..e,n 

a quehaceli réferéncia 

la prueb~ CU:állto y cuá(ltos y 

'corrobor~r si realmeiite eé 
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5} Proponer, con base o los abjetivoa anteriores, los linerunien--

toa, modificaciones o combioa pertinentes paro que el instrll.flento sea -

aplicable o niños preescolares mexicanos y funcione como instrumento --

predictivo de su aprostBJliiento en uatemáticoa. 

Diseño. 

Se llev6 a cabo un estudio expost facto dado que no hubo interve!! 

ci6n directa a partir de la variaoí6n concomitante de las variables in-

dependientes y dependientes, sino que se eatudiaron retronpectivB'll.ente 

las variables independientes on busca de los efectou ~ue tuvieran sobre 

la variable dependiente (Korlinger, 1975). 

Variables, 

Dado que en el presente estudio ae pretend!o ver si la prueba .--

11Cuihlto 1 cuántos" ru.nc1onaba como un i11atr11111ento predictivo l1ti1 p!ll"a 
; < ,--:,,""· 

lll eJe~U:c16n posterio1""deí. preeecoll!l" en el érea de 111atemé.t1cne,, la va-

''r:!.able d~pondie~te tue: el renduuonto acad6aico en ;aate11uHic11s en ni-

>il.os escolares que ~\lroab~ ier. grado de primaria, estimado a trav6s de 

··. i'~ é:a¡u:icaci6n obt,etiida al. final.izar ,el ler. semestre del curao. 

·de tipo atr!, 

matemáticas posddas por .e,l 

pÍ'eesoolar y antes de iniciar 
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METODO 

Sujetos. 

Participaron en el preeente eotudio 55 menoren preescolares de r..!!. 

cién ingreso al ler, grado de educación primaria en ln escuela oficial 

de la SEP "Josefa Ortiz de Domín;;ue-z". 

Loa sujetos cumplieron con los siguientes criterios de inclus16n: 

- edad comprendida entre 6 y 7 años diatribu!doa de la siguiente 

manera: 

Femenino Masculino Total 

BDAD 6 años 

7 años 

22 

_ .]_ 

23 

31 

_l_ 

32 

53 

_2 _ 

55 

haber cura1Hl.!i d;:;¡¡ años de educación preeucolar en jardín de 111-

ñc:1s oficial de la SEP. Siendo este el tiempo requerido para que 

el !liño . tenga la enseñanza necesaria que le permitirá la· cQll!lpl'e.!! 

aj.órt:.de. com:eptos matemáticos. 

- haber obtenido una calificación m!nima de 7 en la prueba de Pil

ho, inatruménto psicopedagdgico aplicado por la SBP. {califica-
. . .. ·- '. 

c16~ 1o11i'.ni~n regla~entaria para obtener el i~greso 'al ler .• afio de 

~d~c~Ci.Sn p~iaaria}. 

'>,:_;1 ,,..,,· . • 

~~,:ic··· ' LaapÜ~'il'c1~ii·aer instr~eiito se·rea1iz8 en:fo~~coiect1v~ a .:._ 

¡;~:'.%\.'i~~·;s~'~t?~.~; ·~eiJ.i~l'd· .a • .,~ab~,;é~,~a eesi~n··· en·. 

~!;1 '..· :~~"~~~.;~~~.:0:fos¡i,~: or'~i!i de: n~.mi11g~ezH i~s~u~1/onc1nf de ia,·sB.P) ,; ub1,. · · · 
.. ;-. 

·' .•• < 6aá~ 'c~'iá. ii~ÚgaÚ6r:Í 1'!agdh~nncont;eraa~ »Úha. aulli. conteÍi!a aeeaa y .. •· 
:~:/(<:;"::: . ·- . '·- -<" ·- •• ,·¡ • . . • ,· -.._· ·«.·: ·.. , . . · ___ : ; : -... -_ . 

i:~·:';,•' ··~i'ii~:I tqcl}'ti'tll~antÜ ;Y un, escritÓrio. Sra una. iona libré de 
··"" ;/·''··. . ;· 

:,._·,_, < '··· •'"j,\\\·. -;'·· 

"((\ :':.::-.. ,._ ·, ; .. 
r·\~;·~.~.:·Ú~.-~{:.•.'_;~~ .~~.:;.--~.! i··· .. ,, . ~--· . . -- .-_, .. _.·.-\-;;'.·'e'.:;{('----~> 



43 

aione s. 

14eteriale s, 

Libretas de exalllen de la prueba Cuánto y Cuántos con ejercicios -

de práctica correspondientes, manual de instrucciones para el exalllina--

dor y lápices. 

Procedimiento. 

Los procedimientos generales para la edministrac16n de la prueba 

fueron los sigl.lientcs1 

La prueba "Cuánto y Cuántos" ae administr6 en forma colecti vn a -

los 55 niños, El material de prática que contiene fue utiliza.do antes de 

tomar la prueba, se le proporcion6 n cada niño una copin de los ejerci-

cios de práctica. y un lá¡iiz, se indic.S el primer !tem y se dijo: 

"Mira estos dibujos, busca. el dibujo del olefa.nte que está 

.marcado" 

"Ahora f!jate bien lo que voy hacer" 

hizo 'una marca sobre la que· aparece 

c6mo oe hnc!a. Luego se dijo: 

tu papel" . 

en el item núm. i; La; marca:'·· 

oiar~éntey. si.n que hubiere algunad~da···Qé 
_, .· ' . . . , .. ' _-_' ·, 
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tencin sobre la marca "npropiada". Lo principal era que la intención del 

niño fuera clara. Se indicó el i tem m1m. 2 y se dijo: 

11 .Ahora quiero que mires estoG dibujos, fíjate bien lo que 

voy hacer, voy a marcar este elefante" 

Se demostr6 c6mo hacer una marcR muy parecida u la primera en ta.maño¡ -

luego de haber sefialHdo las marcao del item l y 2 oe dijo: 

"A~ora quiero que tll hagas lo mismo, tus marcas deben ser 

como ásta y como esta otra" 

Se permitió el tiempo suficiente para que el niilo hiciera una marca. V,! 

rificando nue,·lll!lentc que cada nl.i'ío eatuviern aarcando on el cuadro ade-

cundo, Luego se dijo: 

"Vll'll ten la página y continúa con e otos dibujo a" 

Se indicó el item 3 asegurándose que cada niño hubiese cruubiado al item 

correcto. 

"Ahora mira estos dibujos y eecuchn bien. Tachn el BOTB -

(llARCO), haz la maro a colllo la que acabas de hacer". 

Si .el niño 111arcaba el cuadro incorrecto, era corregido, estimulando la 

produccidn de la marca deseada, Luego se 1ndic6 el item nW!i. 4, 
. . . 

. Durante . la aplicacicSn ·del instrumento estúvieron presentes dos ob-

servadores quieilee se encontraban a la derecha e izquierda de loe nil!os, 

tetliGn~o una .coia¡¡leta viai6n de las ejecuciones de loe sujetos 1 eatan-
.·: ' 

·pendiente de cualquier tendencia de los niños a discutir o a ob,;.~ 

por· otros¡ se lee itid1c6 que nro.! 

Pªl'~es se.leyeron 
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paso c6aodo puesto que la prueba no tiene que tenainarse en un tieapo -

eepec:Cricado. 

Una vez aplicado el material de práctica, en la cubierta del folle

to se escribió el nombre del niño, dándoselea posterioI'lllente a cada uno 

da ellos y se les dijo1 

"Ahora vruaos a ver algunos dibujos de payaooa, de animales 

y de otras cosas del circo. VerG»Os cuánto y cuántas co-

saa hsy en estos dibujos", 

Una vez que loa lliBoa seleccionaron 1 ~arcaron eua reepueotae en -

loe ejemplos, se procedió u aplicar la prueba¡ de aqu! en adelanto to-

daa las respuestas fueron dftdue por elloo sin ayuda de experimentador, 

siguiendo las instruc~ionea del m11I1ual y revisando a cada momento que -

estuvieran en la eecc16n (pregunta) adecuada. Term!nada la prueba se r!: 

cogieron loa !olletoa, regresando loa eujetoa e sus aelonea de clase. 
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RESULTADOS, 

Procesamiento de la información. 

L~ info?'lllación obtenida sobre los sujetos del estudio oe procesó 

mediante el Paquete Computacional "Bioaedical Computar Progrll.llls" {BIClP) 

(Dixon y Brown, 1979), en la computadora IB~ - 4361 1 facilitada por la 

Subdirección de Irú'órmatica, DIF. 

Se realizaron los oiguientes análisis estadísticos con el objeto 

de corroborar los objetivos planteados en la presente inveatigación. 

l) in!ormación de items por orden creciente de dificultad en cada 

su9total a partir del nillnero de reapuestao positivas dadas en cada iten 

por loe aujetoo, 

2) análieia de regreuión múltiple por pasos, según el paquete -

BMDP ln haciendo un análisis discri¡¡¡!nntivo de la contribución del peso 

·total de cada itea dentro de c~da eubtotal. 

3) an&liais de estad!etica t de otudent para vnrianzae homogeneas 

J>era eontraste.r loa resultados en función do sexo, para ver ei -

aignificativae un la llanex·a de responder de loa -

loa iteas. do la prueh desda el pW>to de. vista de. 

Vinculando la prueb cu.án:to y Ctiántou con las no--
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l) ANALISIS DE IiDICRS DE DIFICULTAD DB LOS ITBli!S 

SUBTOTAL A, 

Los resultados del Subtotal A se presentan en la Tabla l. 

Como ae aencionó anteriorBente, el Subtotal A ae refiere a la se-

cuencia nlll!6rica, tanto en conteo de objetos, como on esignac16n del --

s~bolo (dígito) a los objetos contados, 

Los renultadoe obtenidos oscilaron desde todas las respuestas co--

rrectae, haeta un mínimo de 18 respueatae correctas. 

LLDlllÓ la atenc16n el hecho de que la dificultad orociente obtenida 

de la prueba por los reaulta.doa de .los niños, no correapondíó al orden 1 

creciente de loo nÚllleros (ver tabla). 

En orden creciente de dificultad ao encontr6 lo siguientes 

Bl ite~ con todaa las reepueatae poaitivas fue el ite~ l, esto aigni!i

ca que.el contar 3 objetos (leones) us un conocillliento que se da en to-

dos loa sujetos. Bn oaabio el itea 32 que consistía tnabién en contar 3 

objetos (tigres) resultó ner·el 90. en grado de dificultad ye que 30 --

fueroó· los niños que conteataron·1ncorrectaJ111ent~ eate itsm. 

Se .creé que, los sujetos no pudieron .efectuar una generalhaci6n v,! 

no.· han estructurado totalaente la idea del ndmero, por lo 

Ya que comparándolo con. el item 34 (contar 

'ooup6 el' 2o. sitio en grado de diticultadi solo 8 áuje;. 

que ooup6 ,el. 4.º• sitio, 

donde teníani que .contar 

solo 10 !liños respondieron incor~~ctB111enté. 

2 objetos; 23 niiios 

los objetos pres.e_!! · 
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En el item 3, So. en grado de dificultnd, 10 niñou no $Upieron cou 

tar 7 objetos, y en el siguiente itcm, el 4 1 60. en grado de dificultad, 

11 sujetoa contestaren incorrectat\entc al Cúntar 6 objetos. 

Los items en lou que ne obtuvieron un menor nllmero de respuestas -

positivas dadan por los sujetos fueron: 

el item 39 (7o. sitio) al contar 'i objetos, i;l itelll 33 (llo. en grado -

de dificultad) al contar 10 círculos, el i tmn 35 ( lOo.) al contar 9 ob-

jetoa y el item 38 (120. sitio) que consistía en contar 5 objetos. 

Es posible que ci1tos r;e deba a la di aposición espuciel que tienen 

los objetos, o a que los sujetos no hayan tenido la suficiente ftllllilin-

ridad con los símbolos preeentados o bien no los conocen todavía, lo -

que no suced!6 con los númcroe 4 y 7 que fueron loo que obtuvieron un -

mayor m1111ero de rcopunst.ns positi\'us. 

SU:BTOT A1 1l. 

Los resultados de este Subto·~al se presentan tS111bi6n en la Tabla l. 

El Subto.tal B muestra el conoci!lliento en relaciones cuantitativas. 

respuestas de los itema de este eubtotal oscilaron desde todas lne -

(item 12) he.eta un mínimo de 24 reapúestas corree.:. 

subtcte.i te.llibién,se puede obaerva~sediante lea respuee-* 

el orden creciente de los n!SJneros qU:e te

al grado' de dificultad obtenida. en cada :. 

reaultd .!&cil para los. Íljijetoe del ;.. 

con lo~- obteiii.d~:!l ~n el Stibtoto.l; A y 

eF mitilmo oé reepuestaa negat1v~~ en e1 subtotai B. -
lldetltras q1u1 en el SubtÓtai A y C fueron de 37 y -
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46 respectivA.Dlente, 

En orden creciente de dificultad se encontr6 lo siguiente: 

e:l ite11 12 !ue contestado correctllllente por todos loo sujetos, lo que -

significa que el concepto de "largo" que explora este item, eatá bien -

establecido en todoo ellos. 

En los itema 5 (20,en grado de dificultad), el item 6 (30,) y el 

ite11 24 (4o.) que se refieren a los conceptos de "grande, pequeño y mi

tad", solo l sujeto diferente en cada ocasi6n reapond:CÓ incorrectnmente. 

En el item 13 (5o. en grado de dificultad}, que investiga el con--

copto de11 arriba11 , el cual es un concepto b&sico para lograr 111 noci6n -

del ni1mero, oolo 4 sujetos reopondioron incorrectamente, 

Bn el item ll (60, en grado de dificultad), 5 sujetoe no marcaron 

el dibujo correcto, en loa itema 17 (7o.) y 27 (ao.) que ce refieren a. 

los conceptos de "ninguno y mec\io", 'T sujetos réapondieron incorrecta--

111ente. 

Loe niaos requieren de la formncidn de estos conceptos para así -

foTlllsr el concepto de nd.mero, mientras no loe entiendan no podrán es---

tructurar bien este concepto. 

: El itelll 26 (9o,) y el item 25 (lOo,) que ae ret:ieren a los concup-

y primero", 8 y 9 niños respecti vament<l, no cont .. st.aron 

que eutos· conceptoa (arriba, abajo, D1áa, menos, 

d~tfao (ltc. sean ClnrÜicndoa en el. jardín de nifl.os ya que. si 

podr&zi>eer ásimiladae la.o nociones d.e. orde-

•• ,1 •• • 

(iii'icuita~ 14 de loa .. 55 pj.ilos no 

(l.2~.}; l.{3 sujetos no dieron ia. 
':... ...,.e '. ,· .· ·.-·· • .. ; :·.• 
sujetos tuvo. el lllayor grado 
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de dificultad dentro de este subtotal, 31 no dieron la reapueetn corre;:_ 

ta, 

SUBTOTAL c. 

Loe resultados de este Subtotal al igual que los anteriores se en-

cuentran en la tabla l. 

Este Subtotal se refiere a la coiaprensi.Sn do conceptos nWll&ricoa. 

El rango de resultados obtenidos, ee encontraron desde todas las 

respuestas correctas (item 8) hasta un mínimo de 9 respuestas positivaa 

(i tem 23). 

Este aubtotal fue el de mayor grado do dificultad relativo para -

los sujetoo ya que en el Subtotal A el =!nimo de respuestas positivas -

fue de 18 mientras que en el Subtotal B fue de 24. 

En este aubtotal el orden creciente de los ndmeroa tll.lllpoco corres-

pond!Ó con la dit'icultad creciente obtenida. 

Kn orden creciente de dificultad se oncontr6 lo siguiente: 

ef itea oon todas laa respuestas positivas. fu.e el 1 tem ·ª que ae refiere 

.al conc~pto de 1tmás largo" 1 lo que significa que es un conocimento que 

constatar c~n el 1.tem 12 del. Subtotal B que explora 

y en el ~ua.l t8iibUn todos leo sujetos r~opon.diei:on -



en forma diferente de gnnera que se distinga mejor y no hayn confusión 

para los sujetos. 

tn los items 18, 19, 30, 31 1 28 y 29 es posible que las respuestas 

dadas por los sujetos se hayan dado a través de comparaci6n o semejanza 

de los dibujos y no a contar los elementos de los mismos, esto pudo ha

berse debido a la distribuci6n eopacial de lo~ objetos. 

Los iteaa que se refieren a marcar el ndi:tero que preeed!a o venía 

despu~a de otro,fueron los de mayor dificultad para los sujetos de eet_!! 

dio, en el item 20, 18 respondieron incorrectamente, en el item 21, 34 

a11jetos, en el item 22 1 37 sujetoo y en el item 23 1 46 sujetos respondi~ 

ron mal. Esto puede deberse a que solo manipulando loe objetos pueden -

oontar correctamente, o bien no oonocen los números. 



SUBTOTAL A 

No. DB 

1 
34 
37 
2 

3 
4 
39 
36 
32 
35 
33 
38 

SUBTOTAL B 
12 
5 
6 
24 
13 
ll 

'17 
27 
26 
25 
14 
15 
16 

TABLA No. l 

INFORli!ACION DE lTEMS POR ORDEN CRECIENTE DE 

DIFICULTAD EN C.ADA SUBTOTAL 

lTEK MEDIA DES'IIACION RESPUESTAS RESPUESTAS 

RSTANDAR POSITIVAS NEGATIVAS 
i.ooo o.o 55 o 
0.855 0.356 47 8 
o.&ia 0.309 45 10 
0.818 0.389 45 10 
0.818 o.3e9 45 10 
0.800 0.404 44 ll 
0.709 0.458 39 16 
0.502 o.49a 32 23 
0.455 0.503 25 30 
0.400 0.494 22 33 
o. 364 0.485 20 35 
0,327 0.474 18 37 

1.000 o.o 55 o 
0.902 0.135 54 1 
0.902 0.135 54 l 
0.982 0.135 54 l 
0.927 0.262 51 4 
0.909 0.290 50 5 
0.073 0.336 48 7 
0.073 0.3:36 48 1 
0.855 0.356 47 8 
0;036 0.373 46 9 
0,745 0.440 41 14 
o.673 0.474 37 18 
0.436 0.501 24 31 

:i.;ooo o.o .55 
0~982 0.135 54 

· ... 0~9~5'. '0 .• 229 52 
· o.s91 . 0.315 .49 
.o~.e91 0.315 49 
o.~.1a2 0~417' ' 43 

·. 0<'/64. ér~429 42 
0~745 ' 0<440 41 

<:~}~~i' 
,· 0~47.4 -,7.,' 

ó;,;505: .27;' 
º~'82 ·.o.ftgb .. · .. ···. • .. '21: 

· · .:x>:g.a~r 
·;:••0;;'474·' ·.•·.•,ie'······ 
,)gt;n · ·:1a•. 

·, 9: 
. - ··. - ~ -; . -- .-.. 

52 
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2) ANALISIS DE REGRESION l(ULTIPL! POR PASOS 

Se realiz6 un análisis de regresidn múltiple por pasos utilizan -

do como variable dependiente el Subtotal A y como variableu independie_e 

tes, los items que lo conforman, 

La primera variable !ndA9endiente que entr6 al análisis fue el item 

36 con una n2 de 0.4375 como se ~uestra en la aiGuiente tabla en ln que 

se ej Ell!Plific¡¡. ol tipo de análisis que so realiz6 para cada i t.oa, el -

cual no se expone de eata fol'"illn para todos ellos por la extenei6n del -

misllW, eefialándoee en la tabla 2 los resultados más illlportantes. 

SlJBTOTAL 11 J. " 

PASO Jfo, l 

Variable que entrai item 36 

n2 0.4375 
utandar 1.8624 

Análisis de. Varianem 

Suma' de oualiradoe G~L. Cuadrado .•odio 

l.43.003 l 14'5.00'5 

183.831 53 3.4685 
en la ecuao:l.6n 

C.aeficiente Errar e.standar 'coef, P' de 

0•509 

F. 

41.23 
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rnrse que los primeros 4 1tems q•le entrnron al análinin explicun el --

62.06¡6 de la variaci6n del Subtotal A, es'dec1r son los 1tems de muyor 

peso que explican lo que mide el Subtotal A· Et<to significa que los --

items subsecuentes proporcionan menor cantidad de información, lo cual 

nos habla de un desbalanceo de la prueba, de ah! que sea necesario nu-

mentar el grado de dificultad de loe minmos con el fin de mejorar la -

capacidad de los i tems para evaluar e. aquellos niños con puntnjes mác 

elevados. 

El item 34 1 el 5o. que si¡;u!o en este análisis contribuye con una -

6. n2 de 4.07%, el it0m 2 con 3,28%1 el item 35 con 3.41% y as! sucee_! 

vamente ha.eta el itet1 4 últi111a variable en entrar con una !:::. R
2 

de O.Ol:( 

que contribuye en menor grado dentro de este subtotsl (i tem que se refi,! 

re a contar 6 manzana.e.) 



• 'HDLA No, 2 

FIEGRESIOU l{ULTIPLE POR PASOS 

SUBTOT AL " A " 

PASO VARIABLE R2 COEFIC!El!Tl> ERROR EST. CONF. F llll SALIDA IMTERSCCCIOI • y 

ó R2 

2 item 33 0.6700 2. 533 0.417 36.84 5,493 
23.3:~% 

3 item 38 0;7718 l.866 0.393 22.58 5.401 
10.l~ 

4 it41!ll 3 0.6206 1.468 0.390 13.58 4.383 4.ae;( 
5 item. 34 0.8613 l.614 0.425 ¡4,41 2.9'7 4,07~ 

6 i 1;e¡;i 2 0.0941 1.285 o.:rn 14.88 2.099 3,28% 

7 iten 35 0.9282 1.0'(5 o.22a 22.25 2.224 
'3·41% 

8 i'te111 39 0.9500 o.seo 0.191 21.18 2.031 2.26:( 

9 ite111 32 0.9729 0.906 0.150 36.63 l.874 2.21% 

10 item 37 0.9833 0.7}4 0.140 27.40 1.603 l.04% 

ll it!llll 4 l.000 l.000 0.002 195567.94 1.000 0.01,; 



SUBTOTAL B 

Se llev6 a cabo este mismo análisis pnra cndn subtotal. 

En el Subtotal B el primer item que entrd como variable indepen-

diente fue 'lll 16 con una u2 de 0.2542 como se muestra en la tabln ai--

guiente en lo cual tambi6n se ejemplifica el análisis realizado pnra -

cada item. 

PASO No. l 

Variable que entra: 
R2 

Error estandar 

Análisis de 

Regres16n 

Residual 

SUBTOTAL " B " 

item 16 
0.2542 

1.3155 
Varianza 

swna de cuadrados G.L. 
31.2595 l 

91.7217 53 

Cuadrado medio 

31.2596 
l.'7305 

:p 

18,06 

Variable a en la ecuaci6n 

Vaiiaole 

Coeficiente Error estandar coef, 

1.520 

10.355 

o.35e 
;F de salida 

18,06 

El iliguiente item que entr6 al análiaio fue el 26 el cual. contri--, · 

Con una,,n2 de ~l.41%. n itelll que oc~p6 el :3er. J>aflo fue d 15 con · ·. 

qU~ entr6 !u~ ~1 27 con ll~'.3~ de vru"'ia;Íisa 
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En otras circunstancias se encontraron loo items 5 y 6 que no en

traron al análisis, esto quiere decir que au aportaci6n no es oignific.!!. 

tiva, esto concuerda con el hecho de que sean los más sencillos en la -

prueba. 



TABLA·l'lo. 3 

RBGRISIOB l.'ULTIPLE POI! PASOS 

SUBTOT AL " B " 

PASO VARIABLE R2 COIU'ICIENTE 11.'tl:f.lOR SST. COEF, F D:!l SALIDA IITERSECCIOB - 1 

ll R2 

2 ite111 26 0.4683 l.965 0.429 20.94 B.707 21.41;( 

3 itea 15 0.6205 l.260 0.279 20.46 7,823 15.22-% 

4 item 27 0,7337 1.610 0.349 21.26 6.48'7 11.32)t 

5 1 te!I 25 0.7933 l.042 0.277 14.12 6.029 5.96:( 
6 item 14 0.8261 0.674 0.224 9.05 5.871 3.28% 

7 ite111 17 0.8641 0.930 0.256 13.16 5. 305 ;.so~ 

8 itea ll 0.8905 0.944 0.263 11.10 4.562 2.64~ 

9 italll 13 0.9139 0.920 0.263 12.21 3.612 2.34% 
10 itellll 24 0.9227 0.199 0.536 5.0l 2.511 .88:( 

ll itera 6 0.9291 l.163 l.692 
.64" 

12 item. 5 0.9360 l.152 o.no .69;( 
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SUJlTOTAL C. 

Bl Subtotal C se tom6 como variable dependiente y los items que -

lo conforman como las variables independientes. 

La pri111era variable independiente que entrll al análisis fue el -

i tem 20 con una R2 de 0,2488, como se muestra a continuacilln. 

SUBTOT AL 11 C 11 

PASO No, l 

variable que entra: item 20 

.R2 0.2488 

Error estandar 1.5465 

Análiais de Varianza 

Suma de cuadrados Q,L. Cuadrado medio F 

Regresi.6n 41.9757 l u.9151 17.55 

ReAidual 126. 7508 53 2,3915 

Variables en la ecuacilln 

Coeficiente Error ·catandar coa!. F de e ali da 

1.862 0.444 ¡7,55 

I~teroeceidn-;r a.111 

. 2 
Kl siguiente 1tem. que en.tri! fue· el 29 que contribuye con un.a .ll 

. de o. 4587, ll!l ite111 l8, tercero en entrar obtUYO Una b n2 de u. ':i:t .den

,. . . , flete subtot~l • .Ri :i.te111 23 rue ei 11igÚ1ente con \lua R2 de •6664. 

¡q¡¿ ~8ios ite~o uplioan el 6G,64~ total, son los que Óbt11..: 
' ·. .· - - ~ ., . ... . .. -· - .. 

repl'e11entan;en ~~to. porcentaje lo que 11~de al · 
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el ite• 28, eexto paoo en este an!lieie contribuye con une /1 R
2 

de --

6.3~, 1 as! haeta llegar al paso nllaero 13 con el itea 9 que contribu-

ye con el .41~. 



TAJlLA So. 4 

RIGRBSIOH h'ULTIPL!! POR PASOS 

SUBTOTAL t1 Q H 

PASO VARIABLE R2 COEPICII!l!TE fil!ROR EST. COEF • P DR SALIDA ltmmSBCCIOll - y 

t:. R2 

2 item 29 0.4587 l.861 0.414 20.17 6.;60 
20.9% 

3 item 18 0,5719 l.198 o. 326 13.46 6.221 
11.3~ 

4 item 23 0.6664 l.467 o. 390 14.16 6.090 
9.45~ 

5 1tem 19 0,'7472 l.096 0.277 15.67 5,976 a.ofl% 
6 item 28 0.8105 1.093 0.273 16.05 5,360 

6.33~ 

1 item 21 o.a3a2 0.664 0.234 s.03 5,351 2.77~ 

8 1tem 10 0.8741 1.529 0.422 13.13 3.959 ., .59)( 

9 1 ten 22 0.9059 0.752 0.193 15.20 '.'J.664 ;.1a,: 

10 item 31 0,9415 0.867 o.16e 26.72 2.972 3.56~ 

ll item 30 0,9704 l.023 0.158 42.11 2.on 2.091< 

12 item 7 0.9860 0.919 0.135 46.51 1.727 l.56% 

13 1tea 9 0.9901 0,953 0.2;1 17.02 0.784 .41~ 

(J\ 

..... 



62 

3,) APLICACION DE LAS PRUEBAS t Y x2 

Al contrastar ln proporci6n de rcspueetns positivas obtenidas en 

cada item para ambos sexoe, no se encontraron diferencies eatadístic,!! 

mente significativas (tabla 5), 

Tampoco se encontraron dif~rencias significativas al contrastar 

loa subtotalea A,B,C y el Gran total para ambos sexos mediante la pru.!!. 

ba t {tabla 6), 



81JBTOTAL A 
ITDS 

1 
:? 

' 4 
32 
:n 
:54 
35 
36 ,7 
38 
39 

SUBTOTAL B 
5 
6 
ll 
12 
13 
l4 
15 . 

. 16 

TABLA Jlo. 5 
OOli'rRASTACIOH Elf l'Ul'ICIOH DB SBIO 

ESTADISTICA 12 

0.4023 
0.1975 
0.7846 
0.3962 
0.7176 
0.2968 
0.3152 
0.4438 
0.8975 
0.78:50 
(.l.8524 

0.3922 
0.3922 
0.9311 

0.4789 
0.9273 
0.3736 
0~9840 

. 0.4469 
·0.3922 
··0.5126 

0•7868 
• º'1139 
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IIVBL DB SIGBIPIOAICIA 

p > 0.05 

" 
" .. 
" " ti 

" ti 

" ti 

u 

l' )- 0.05 
. ti 

11 

11 

" 
" 
n 
11 

" . ". 
~· . 



Categorías de 

la prueba 

. Subtotal " A 11 

subtotal " 11 " 

TABLA No, 6 

CONTRASTACIOll EN PUNOION-DE SEXO 

Explore Estadística 

t gl "" 5:; 

Habilidad p~ 0,36 

re contar 

Relecioi;¡ee 

cuan ti te.ti vas 

l.58 

comprena16~ de l.19 

Nivel de 

s1gnii'1canc1a 

o. 721 > o.os. 

0.121 > o.os 

64 
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CONTRASTACION EN FUNCION DE SEXO 

ltsted!otica Nivel de signi.ticancia 

t gl .. 53 

Porcentil 0.54 0.589 ) 

Stri.nine o.es > 

;!'ilbo -0.44 0.664 > 0.05 



4) AIALISIS DE LOS ITK!l!S D!SD! RL PUITO DE VISTA DE LA 

Tl'lORIA DE l'IAG'ET. 

66 

Como ae puede obaervnr on la Tabla Do. 7 en corcondancia con el • 

sodelo piagetinno, loo i tema de la prueba "Cuánto y Ouántoa11 Eliden en 

relaci6n con lno operaciones 16gico-mntea&ticns, conservaci6n del nW!i_! 

ro y aorioci6n. 

Loe criterios que oe conaidernron para este a.náliaia fuaron1 

Cuneervaci6n del ndmero.- cuando hay ol lliamo nllmoro de eleaentoe 

en cada conjunto y esta cantidad no varía a.un cuando la diapoaicidn e.E_ 

pacial de dstoo eea diferente. 

Algunos itema miden conservación del ndmero aaociando el dígito corre.!! 

pondiente y otros conservación del nd~sro enfatizando la corresponde!! 

c1a biunívoca de conjunta&. 

Seriae16n.- ae consideró como la habilidad de ordenar un conjunto 

o grupo de objetos en u~n progres16n segdn su tll.lllafio o cualquier otra 

diraens:Ldn. l'or 11je111plo1 establecer relacionen entl'e 1.1n ndmer¡;\. ;cayor -
,:·"· 

de ·elemeMo.e, establecer las relaciones pequeflo-mediano 1 111áa q1.u1-111enos 

que-ig¡.¡al. qUeí muchos-poco, largo-corto; primoro-segúndo-tercero. 

·. Alguno8.·de 'los itellls de l_a pru.eba "Cuánto y Cuántos" .miden est.1111.doa 
. . 

oper1uiioneili aeriilc16n y .. consernción del ndaero¡ otros h&.een ratere,n 

a~r;l.e.ción con conocia11n1to d~ dígitos; y otros más a seri.a-

r.:1611 :con 11structilraoión en el espacio• {ver table 7). 

;•all1:r"U~t~rao:l.~ai en el · ~spacio • f operacione~ 1~:ralágioM). • se to111á 

'/ .. ..,. opa"et" 1~ l:l~bilid~Íi )lar a 111artte11.e~ .una .ori.entacicSn pereepturh con respecto 

a:.Í>tro~:ol)jé{os'~n el IJµpÍlci01 por ejHplo 1Jeílalar el objeto qutl eatá 

• 1Ía°CÍ!l ~~ii~a. a,llajo, entre .dos objetos o en diterente po~icÚn. 
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No se aprecian en la prueba itemn que midan claoificaci6n, por lo 

que sería conveniente añadir algunos items a ente respecto ya que la -

clasificaci6n aonstituye una de las operaciones 16gico matemáticas m&e 

importantes dentro de este período, y as! se podrá concebir de manera -

más global el apreatamiento de los nifioa nl primer grado de primaria. 

Loa items que se añadan a la prueba sobre este aspecto podrían re

ferirse a la clasificac16n descriptiva y gen6ricn. 

-clasificaci6n descriptiva.- en donde loa objetos vnn juntos por-

que son redondos, del miWllo color, del mismo t!llllaño, forma, textura -

etc. 

-claaificac16n genérica.- en donde los objetos van juntos porque -

ae>n animales, objeto a de uno. 1nis1iu1 falllilia. (pertenencia), 

Ae! oo les pedir!a a loa sujetos encont~lll' dos figuraa igualee, -

igualar :t'igure.s en un conjunto de objetos, cuál ee el grupo de figurao 

diferente a los que se preeentan etc. 
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IHDLA Mo. 7 

ANALISlS D:& ITEUS DE LI. FllUEilA CUAllTO Y CUAHTOS DESDE EL l'UllTO DE VISTA DE LA T!WRIA DE l'IJ\GET 

. Categor!aa de la prueba 
Subtotal 11 A" Secuencia 

nuaGrica. 

l 
2 

3 

4 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

36 

39 

Mociones aate~áticaa 

oonaervaoi6n del ndnlero 

coneervaci6n del nihnoro 

conaorvación,dol ndmoro 

conoervao16n del ndmero 

oonaervac16n del nlbloro con e.so-

cie.ción del dígito .::orreopondie!; 

te 

11 

conuervac14n dol núraero entati-

aando correspondencia biunívoca 

de conjWltoo 
11 

" 

Loa itona conaiaten en1 

contar objstoa1 

3 leoneo 

5 caballos 

7 pelotas 

6 !ilMllElllt?.f.I 

3 tigre o 

10 c1rcu.l.ou 

4 flall 110.llll B 

9 olof ontoa 

2 tigres 

a .1irat'a11 

5 carritos 
7 pelotas 

R'I 
CD 



TABLA !lo. 7 

AHALISIS DE ITElilS DE LA PRUEBA CUANTO Y CUANTOS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA TEORIA DE PfilAGET 

Categor!as do la prueba 

Subtotal "B" Rolaciones 
cuan ti ta ti vnll, 

5 
6 

ll 

12 
13 

l5 
16 

l. 7 

24 

25 

26 

27 

Nociones mateoáticas 

Seriacidn 

se:riaci.Sn 

seriaci.Sn 

11eriaci.Sn 

oetructuraci.Sn del espacio 

(operaciones 1n!ra16gicas) 

eeriac1.Sn y eatructuraci.Sn 
del eepacio 

eetructuraci.Sn del espacio 

eeriaci.Sn y coneervaci6n -

del n\hiero e incluai.Sn de -

al ase 

seriacilfn 

seriaci.Su 

se:riaci.Sn 

se:riac16n 

Los itoms consioten en: 

hacer comparaciones marcando1 

elefante más grande 

caballito más pequeño 

hombre con palo nás corto 

nnr:l'.z más largo. 

perro arriba de la pelota 

payaso parte m~e baja do la 

eeoo.lel'a 
payaso entre loa doa eletantee 

todoe loa payaaoa tomando o.gua. 

ningltn tigre brinca por loe aros 

141 tad de una manzana 

primer elefante 
dltiao niño de la fila 

carrito de en medio 



'?ABLA !lo. 7 

ANALISIS DE ITEliS DE LA PRUEBA CUAHTO Y CUANTOS DESDE EL l'UiTO D~ VISTA DE LA TEORIA DE PIAGBT 

Categorías de la prueba 

S11btotal "C" conceptos 

nW116ricoa. 

7 

8 

9 

10 
18 

19 
20 

21 

22 

23 

28 

29 

'º 
31 

llocioneo !!latemáticam 

aerioción 

seriación 
aerilloi6n 

aor1ao16n 

conoorvao:l.ón del ndiaero eni'_! 

t:l.zando correspondencia b&unf 
voca 

oer:l.ao:l.61.'t con oonocillliento do 

d!gitos 
11 

" 
" 

seriec;Lcfn. oon e str11c tu.rac:l.611 
del upao1o 

" 
" 
rt 

Loo itoae oonsiaten ons 
:l.dentU'1011ri 

vaeo con •onoe ogua 

nifia oon pelo m&o largo 
payaso con mio banderas 

meneo gatoo que los otros 

una pera para cada payaso 

IU1 h11eso para cada perro 

el nllmero despu6s del 5 
al ndaero deapuls del 19 
que nd.aero viene antes del 3 

que nlfaero TI.ene 81ltea del a 

ab carritos 

11ub pelota• 
no t19ne tantos perroa coao el otro 

tiene aenoe 14p1cea qua el otro 
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5) ANALISIS DE CORRELACIOI 

En ln Tabla 8 se auestra el grado de nsociecidn obtenido entre las 

variables (análisis de correlación). 

Indica si loa valorea obtenidos de Y tienen una relac16n signifiCJ! 

tiva con loe de x. 
Si el valor absoluto del coeficiente de cor=elacidn sobrepasa el -

valor indicado, el coefici~nte es significativo u un nivel o<'.. dado. Es

te es el caso de casi ln totalidad de las correlaciones. 

Solamente en loa casos en loa cuales se relacionaron las variables 

Filho con Subtot1<l C y Subtotal C con Subto ~nl B no exist!Ó aignifican

oia estadística. Sin eabargo al relacionlll" Filho con Gran total se ob-

tiene el 0.01 de nivel de eignificancia. 

Entre los datos ce importante destacar el grado de asociación en-

tre la calificaoidn en a.Il.tm&tica an el ler. aeaeatro con el Gran total 

de la prueba 11Cuánto y Cuántos" que obtiene 0.001 de U1gniticancia, aB.! 

mieao Pilho con aritm,tica .aenoatro· l que se relacionaron en un 0.05 de 

nivel de aigo:l.f"icallC1a. Por lo que ee oÓÍ'robora que o! es 11111ceeer1o un 

aadurez en lecto escrúura para poder abordar el c&lou-



TABLA !'lo, 8 

l!ATRI:t DE COfüillLACION 

SUllTOTAL A SUBTOTAL B StJBTOTAL C GRAU TOTAL PORCENTIL STANIIB PILHO ABIT. SKU, l 

SUBTOTAL A 

SUBfOT.AL B o. 4043 

SUBTOTAL C 0.45l8 0.2543 

GRAN TOTAL 0.8766 0.6603 o. 7142 

PORCEBTIL 0,8565 o.6726 G.6696 0,9773 

STAlíINE 0.8293 0.63}4 o. 7504 0.978l 0.9468 

PILHO 0,3429 0.3488 0.1954 o. 4054 0.4320 0.4067 

ARIT• llm(, l 0.5155 0.3868 0.3106 0,5457 0.5380 0.5263 0.2812 1<0000 

0.263 "' 0.05 0.341 " O.Ol 0.428 .. 0.001 

...,¡ 
11) 



CONCLUSIONES 

Los resultados arrojados por este estudio, nos proporcionan elemen

tos suficientea paro afirmar que la prueba "Cuánto y cuántos" podría ser 

utilizada como un instrumento predictivo del aprestBllliento para el apreE 

dizaje de lan matemáticas en niños que ingresan al ler. año de educncidn 

primaria. 

Fara lo cual sería nececario que se ampliara posteriormente la mues 

tra utilizada de manera que pueda corroborar estos reaultadoa. 

Esto permitiría al maestro conoc~r el proceao por el que atrnvieza 

el ni!lo en et•tn área de desarrollo tan importante y poder abordar sus -

dificultades de manera adecuada, desarrollando las diferentes nociones -

en un orden tal que el niño pueda asimilarlas. 

Así, si se hB de "reoducnr" a los niños pl\ra que pueóan adquirir -

las bases sólidas que lea perl!1itan intoresnroe en las matemáticas y ee-

guir el ritmo de los demás niños• se leo deber~ conducir al pensamiento 

matemático, es decir, desarrollar en ellos de una torra.a progreaiva los -

111arcos ldgicoo indiepensablea para la práctica correcta de las matelll~t:l.

cna. Conoider&ndose coao un conocimiento previo i111portante la compren--

, si6ó. d,e laa 'Óperaciones nri tdt1cas, el conocilllien'to que el ni!Io tenga de 
' . 

las ~pflraciones lc1gico-matea&ticna .!ln c'uantci a le posibilidad de esta--

juicios compnrativoli entre cantidades y de manejar convenienteme_!! 

las ~elacicines mayor quci, menor que, etc. 

s¡ ~~ U11a\¡iu~¿cidn poeteril)r se corroboraran esto e resultados, se , 

·., ~;~;o'ricí~Ía':f¿ ;~ii ~9.o~6n p~rma~ente ·.de, este Jn.~trÍiaento i:on las, mi>dific_! ·, 

(: ; , ·ci.~~ee~~t~vias en basé a lo~ ~e;¡¡tJ.t~os obtenido e en esté ea~udi~. a m::~ 
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son loe siguientee1 

En el 1111&1.isis realizado con cada item para obtener el grado de d! 

ticultad a travls de las respueetae positivas de loe sujetos, la secue_!!c 

cia num&rica seguida en la prueba no correspondió con estos resultados, 

por lo que en una aplicación posterior será necesario ordenarloo de aoue.! 

do a la secuencia obtenida. 

Se observó un cierto deebalancco en la prueba en lo que reopecte a 

la contribución del peso total que obtuvo cadf< item en cada subtotal, -

algunos de elloo proporcionaron una mínima inforwioión por lo que conve.!!. 

dr!a aU!ilentar el grado de dificultad en latos con el fin de evaluar a --

loa niiloa que obtengun puntuaciones de elevada11. 

Los items 5 y 6 que forman parte del subt.3tal B , fueron deaecbndos 

del anitlhie de regresi6n.111dltiple por pasoa reR!liZado, yn que su contr! 

buci6n.en peso total que tienen en rolaci6n con loa otros items de este 

eubtotal no tue oignificativa, por lo que no deberían ser incluidoo en -

lllla aplicao16n posterior y deberían añadirse a la prueba ite~s que refl,! 

·jen aás el ·contenido de lo que mide.este subtotal. 

Tambitfn deban incluirse items que midan claai:t'iceoi6n dude .el pun

to 4~ vista de la teor:!s de Piaget. 

En ·éuánto a la torma de responder dé los ni.lios no se encontraron d.! 

tehncias eatadriiticáfitente signiÚcativae con reap~cto a sexo¡ ser!a in-
, .. :, .... -·- .- -· .. - .. · ' . - : . - . . 

. >< ;:t.ré~áil.te ciint~llstlll' en·· una aplicacidll posterior variables ºº~º el ·nivel. 
··:·,;· '1•'' 

\;:;:., :'; ~.~.f*~~#é~efc~: éecolaridad Y: coohnte · 111t~lectual, . para "t!r . si existen 

.··. J~rii;enti:t~·a •.. 
:,:.,~>/" ~:~-_5: ·' , •,'·· 

· >J . . >;;:h~~Wo~~i·o~~~éiJ de corrol.aci.&ri: loa .ruultados encontrado!! para> 

'':'.:/. -e~te\:itietr~~iito so~ s:1g~iticati'l'1lB en su ma,yorfa pór loquc quedó eon-·'' 

· ¿: :A~~;¡~ :hl~ótÓh 11 inv~atigt.r, ya· que la relaei6n ~ntre el rendimien7 

:')f ;~.1 H'~t~cl~~co d~Í:ºª sujeto e al' i'i~aÜzar •l llr11Aer 1m1éstre y loo reeiii; 
:,:r. ,('·/,_:.'' .. ·.-· ., .. -.. -./_'-< .. "·--=··-."_ ·-·;-·.:;: .. ::·>,_ ---_ '.~.~'~: ... ·:. :,--, 
;)\): ;:~·-,:: ::":'',:~<-·-> i, 

::~:~? -. ·.'·>~:-:>-.'::- ;: -· ·., .. ':,-
-·:;_--<->;:;; 
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tados obtenidos en este instrumento tuvieron un nivel de significancia 

de e.001. 

La prueba "Cuánto y cuántos" pod1•!a ser utilizada co111C1 parte de una 

batería de pruebas en donde ae investiguen otros aspectos además del oá.!_ 

culo aritm~tico, con el prop6s1to de obtener una valoración integral del 

desarrollo del niño. 

Esta prueba cuenta con varias ventajas: 

l) su fácil aplicación 

2) se puede reillizar en forma individual o colectiva 

3) el tiempo requerido para su aplicnci6n Ge Jll.Ínimo 

4) proporciona datos auficientee acerca de loa conceptos prematem! 

ticos que el niño posee para an adecuada adquisición del e.U.culo 

nritm&tico eill el ·ler. nfio de primo.rin 

5) permitirá la detección tempgana de difioultadeo en el eocolar en 

relnci~n con esta habilidad, 

6) no se requiere de persónae 011.li!'icadas para au aplicación. 

, Ademb este j.nótru.mento pod:r!a ecr utilizado con la prueba 11Para • 

·qué' sirvén .las. palabras11 que forma parte del Circo, cozo se mencion6 an

·• ~~rio~ente,< la cual eV;llllina habilidndee para la comprensiiSn de la lécto 

uliri t~ra, par~ lo cu~~ ae tend:r!a que analbar eeta pa:u•ba de l& aimn~ 
<:.: to~e.~ü·e,,ee analizd b pruolÍa de"Cu&nto.y oué:At~E.11 , para ver si ~esul-

,, .. · , ·· · ~~'.'Ull.i~~t~~~to .dti¡ para el aprondÚajG. posterior en.. lee to-escritura. ·.•. 
:~;,'.:;,7 .-

:~ •_;,, ; -~ .'' 

i·,·¿~.D;~"~~~:;:i:f::~t!:!:ª:n 'ü.n ,e~tuuo .. p~loto····~ .elcual'BD·•fovestig~ba ,la ,.apÚ~~·. 
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que loe resultados obtenidoa no oon extrapolables a la poblaci6n gene-

ral ( solo son sign1!icativoa para los 55 sujetos de esta escuela en -

particular ) • 

Sugerencias de investigación. 

- Existo un campo abierto para la investigao16n del de11arrollo inte--

leotual del niño en el área do conducta matem&tica. Ea de suma iaport~ 

oia que so realicen eutudioa longitudinales que proporcionan mayores c_!!. 

noc11Dientoa aobre dicho deoarrollo y delimiten cada uno de los eetad!oe 

por loe que va pasando el niño los oualeo redundarán no solo on una ma

yor comprensión da ou desarrollo cognoscitivo, sino que permitirán aboL 

dar de manera congruente, el proceso de ennoña.n~a en cuflllto a matem&ti-

cao se refiere dentro del aula. 

_ Exal!linar lno exporienciao de los niños en nquellao actividades que 

invoiucren los períodos del pensamiento lógico, y no continuar en otra 

actividad hasta que los nii'los hoyan comprendido las ideas lógicae pro-

puestas por Piaget que "cuentan" en la noció11 infantil del ndmero, 

E.e necesario facilitarles 11 los niños materiales 1¡ue puedan inr.ilui.r. 

. en diferent.es colecciones con aneglo a distintos criterios¡ ordenar, 

re.slÜar correspondencias biunívocas de conjuntos de objetos, incluir .. 

:pequeña en ot;a etc. ys. que nlcan:i:adn los conceptos matem&ti

co1110 resultado de esta.a experiencias realizadas en la ma-

al niflo en la ~tapa preescolar se le inshta 

a uno, que haga. pares de nltnero s con 

de ellos no. ~sillbiará éuandÓ alguno . 

ordenad.o en forma d:L!eren~ 
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te, todo lo cual le dará las bases para entender las operaciones aritm6-

ticas. 

-También os importante que los niños realicen conjuntos equivalentes 

a un conjunto dado, eliminando la habilidad para retener haatn cinco ob

jetos dado que los niños en su mayoría dan sus respuestas perceptualmen

te sin el uso de la ldgica 1 y recomendando que sean utilizados cuando me 

nos ocho objetos para estas actividades, 

El que el nifio relacione unos objetos con otros y que haga compara

ciones utilizando los conceptos m5a que, menos que, igual que, primero, 

dltilllo etc, para que desarrollen el sentido de orden y puedan sistem~t_! 

camonte construir seriea. 

- Para la aplicaci&n posterior de este instrlllllento se sugiere que 81 

gunos de los estímulos que les :fueron presentados a loe niñoa en la --

prueba sean cfll!lbiados 1 a fin de que se adapten nán a lo conocido por -

elloe, .por ejemplo, crunbi&.:r la forma de loe payaeoe, darle también me-

jo:r .formá a algunos animales como los tigres etc. todo esto sin oambin.I' 

elcontenidl). de lo que mide cada item, 
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A P E H D l C B 

Bn seguida se indican cuáles non los itema correapondienten a cada uno 

de loa aubtotales que conforman la prueba. 

Bl Subtotal A con un rango de O - 12 items 

Bl Subtotal B con un rango de O 13 itema 

Bl Subtotal C con un rango de O - 14 items. 
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IllPORllACIOB DE ITBHS PARA CUANTO Y CUABTOS 
GRAll TOTAL 

Categor!as a las que pertenecen 

Contar Tárminos de Tárminos 

relacionar nW11áriooo 

Mo. de Itera Sub total A Subtotal B Subtotal C 

l I 
2 X 
3 X 

4 X 

5 X 

6 X 

7 I 

8 I 

9 X 

10 X 

ll X 
12 X 

13 X 

14 X 

15 X 

l 
X 



CUANTO 'Y CUANTOS 
hebil1dad •n mattinotk•s 

(mathom•tical $Jdlli.I 





3 

4 

~ 
~ 

···.·l.·.··.·.· .. ·;·····.·.·.· .... ·••··· 
.. . . .. 

. -'.·- ·, - .·· 

v+ 

· ; • ;¡ '!' .;..~•.,¡!'IS •1:.,-1,~·.;t 
...... ··l"" ,. __ , :,,¡¡.:.,_,,,,~ .. ,,. 

• l ~ ::. •. ~ .:.h.1•.n.i. • llVl ""' 1 G11 



EJEMPLOS. 

Verifique que cada niño tenga su folleto Hbierto en ln piíginn indicada, 

Entonces señale el primer didujo y diga: 

Mira estos dibujos en tu libro y es~11chn, 'racha (marca) el elefante. 

Permita suficiente tiempo para que cada niño seleccione y marqu~. una res

puesta. Ayude a aqu~l que lo necesite. Luego indíquel~ el 2o, ejemplo • 

. Ahora mira estos dibujos y escucha, Tacha (marca) el perro MAS GRANDE. 

El MAS GRANDE. 

·~·-.... ···.··.·.····· ... ·· ... · .. ··.•·· . 
... '·, ·_ '.-' . 

' .' - •• ! ," 

11elec.oione 



Ahora mira aquí. Aquí hay algunos leones. Verifique que cada niño este -

liato y tenga au folleto abierto en la página indicada. (De aquí en ade-

lante todas lao reopuentaa deben de ser dadaa por el niño, sin ayuda del 

maestro), 
Becucha. Tacha (meren) el dibujo (retrato) 1onde hay TRES leones. TRES. 

Ahora mira eetoa dibu~oa (retratos), Tacha (marca) el dibujo donde bey ~ 

CIHCO caballos, CINCO. 

Luego di:giu 

l'nsa á la' otra página o 

Voltea la página. 



3 

4 

Verifique que cnda niíio ten¡;n su folleto t1bierto en la página indic11da. 

Ahora miru estos dibujos. Verifique que cada niño este morcando el item 

correcto. 

Tacho (marca) el payaso que está jugando con SIE'rE pelotas (bolas). SIETE. 

Lan instrucciones detnllnc\as terminan 1Jqu!. Continúe ln p1·ueba como hasta 

ahora verificando que cada nifio este en el i tem y en la página indicados. 

l'ermi ta tiempo sufi<::iente para que cado niño puedu seleccionar y marcar -

su respuestna. 

¿ cuál dibujo tiene SEIS manzanas 1 Tacha (marca) el dibujo (retrato) 

que tie"le SEIS. 

óó 

º·.·a·.·. . . . ., 

. . . . . ~ . . 

óóóó 
óOóó 



5 

Todos los elefantes son grandes, Tacha (marca) el elefante que es el 
KAS GRANDE de todos. 

Todos los caballitos son pequeños. Tacha (marca) el caballito que es el 

MAS PEQUEÑO de todos, 



7. 

Tacha (marca) el vaso que tiene menos agua que loo otros, MENOS. 

Tacha (marca) a la niña que tiene el pelo MAS largo. El pelo MAS largo. 
\ 



8 

Tacha (muren) nl payaso que tiene MAS bnnderne que los otros, 

MAS banderas. 

Tacha (marca) ei dibujo (retrato) que tiene MENOS gato a que los otros • 

. ~o MENOS gatos. 



11 

'l'acha (marcEJ.} al hombre que tien~ el palo CORTO. El polo CORTO. 

1'acha (marca) al payaso que tiene la. nariir, LARGA· L!; nariz LARGA· 

12 



13 

14 

Tacha (marco) el perro que est• arriba (encimo) de la pelete, El perro 
que eDt• l~RIBA DE LA PELOTA. 

Tacha (marca) al payaso que está en la parte más BAJA de la escalera. 
En la ~~arte más BAJA. 



15 

Tacha (marca) al payaso que eet~ ENTRE los dos elefantes. 

BN'l'RB loa dos elefanteo. 

Tacha ( marca) el dibujo (retrato) que enseña a TODOS loa payasos 

16 tomando agua. A TODOS lea payasos tomando egua. 



17 

Tnchn (marca) el dibujo en que NINGUNO de los tigres está brincando 

por los !lI'Os. NINGUNO de los tigreo eut1~ brincando. 



18 

Tacha (marca) el dibujo (retrato) que enseña a6lo UNA PERA PARA CADA 

l'AYASO, UNA .PERA PARA CADA PAYASO. 

Tacha (marca) el dibujo (retrato} que enseña o6lo UN HUESO .PARA CADA 

' 19 FERRO~ UN HOISO PARA CADA PERRO. 

, -· . la primera .aqu:!. 



20 

1!ira estos números y escuchu bien, Cuundo cuentun 1,2,3,4,5 ¿Que número 

viene después? Tachu (m11rcu) el número que viene DESPUES del 5 

3 

Ahora mira aquí, Voy a contar ot.ra vez, 16,17,18,19. ¿Que núaiero viene 

2t des~1.ufa del 19? Tacho (marca) el nih:ero qug viene deepuh del 19 • 

. ,.-

' .-.-.· ,, .. 

,",lle ··.·.·1·.lS·······.·.··.·.· 
,, ' 

, --·:- :_ .. __ ·:. 



22 

23 

Aquí hay nlgunou números. Uno de ellos viene ANTES del 3, Tacha (marca) 

el nl!mero que viene ANTES del 3, 

5 4 2 

Ahora tacha (marca) el nWJ!ero que Viena antes del 8, ANTES del 8, 



Tacha (marca) el dibujo que tiene la MITAD de una manznnq, La MITAD. 



Z5 

QUiero qui· marques el PRil4ER elefante. Tacha (marca) el PRIMERO • 

.. ..,...,...,,......., ... ....,....,,...m¡.....,.,_,.,...,......,....,....,._...,......,,.... .... ...,...., ..... ...,..,....,... .... ,... ..... ..;.. ... ...,.~-• 

Aqu! hay al unos niños esperando plll"a entrar al circo. Tacha (marca)· 

al ULTIMO tiLño de la .fila (línea), Al ULTIKO llilio. 



27 

Tacho (marca) el carrito que está en MEDIO. Sl c1n·rito que está 

en MEDIO. 



28 

Tacha (marca) el dibujo (retrato) que tiene MAS carritoe. El que 
tiene MAS carritos. 

¿Que._ 41bujo tiene MAS pelotas? Tacha (morca) el dibujo (retrato) que 

29 tiene 14AS pelotas. 



30 Uno de estos dibujo;; (retratos) NO TIENE Tt.NTOS PERROS como el otro. 

'l'acha (ronrca) el dibujo que NO ':'IENE TANTOS PERROS como el otro. 

¿CuBl dibujo tiene MENOS lápioeo que el otro? Tacha (marca) el dibujo 

31 que tiene MENOS. 



32 

El muestro !ndicurñ el nW!lero 3 y después los dibujos debnjo del 

número 3, 
Ahora vrunos hucer otra cosu. Mira aqu! este número. Ahora mira -

los dibujoa de abajo (ucú). 

3 

Tacha(marca) en tu libro el di!)ujo de los U~es quo corresponde 

al n\Úuero. 



33 

Indique primero el n11mero 10 y deapuóe loa dibujos (retratos) 

debajo de dicho n11mero. 
Mira mi libro otra vez. Mire este nlhiero y estoo dibujos de 

circulo s. 

10 

(earcti.) el dibujo de los e:Crculoa que corresponde el nibiero. 



34 

El maeotro debe señalar primero el número 4 y deopués loa dibujos 

de las manzan11s, 

Aquí hay otro número ••• y m5s abajo hay algunos dibujos (retratos) 

de manzanas. 

4 

Tac~a (áarca) el dib~3o que corresponde .al ndmero. 



35 

Bl maestro señalará los elefantes y loa nilmeros. 

Aqu! tenemos algunos elefantes y máo abajo algUll.oo n'1moros. 

Tacha (marca) el n'1msro que nos dice CUANTOS elefantes hny arriba. 



36 

El maestro señalará loa tigres y los nl1nieroe. 
Aqu! hay un dibujo de tigres ••• y más abajo hay unos números. 

Ta~h& (marca} el n\1'.inero que noa dicft CUANTOS tigres hay arribá. 



37 

El maestro señalará las jirafas y loo m!meros. 

Mira loe dibujos de laa jira!ao ••• ahora mira loa dibujos de loe 

ndmeros abajo. 

¿Cuántas 3ira!as hay? Tnoha (lllaroa) el ndaero que nos dice CtJAH'r>.s 



38 

El maestro aeñalnri! el dibujo de arriba. 

Ahora m1rn eotoa dibujos. 

El ~aestro ·señalará loa dibujos de abaJo. 
'l'acha (marca) el dibujo que tiene el MISMO número de ca:rritoe que 

arriba. El NJ:SMO número. 

~~ '. - '-·. . .. ··- -·. 



39 

El maestro señalará las pelotas. 

Ahora mira el dibujo de eataa pelotas. 

Ahora mira estoo dibujoo (retratos) de abaJo. Tacha (marca} el 

dibuJo ·que tiene el H!SUO ndmero de pelotee. El MISMO ndinero. 
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