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INTROOUCCION 

1.1 LA DEMANDA DE LOS ALIMENTOS 

ÜNO DE LOS PRINCIPAL[$ PROBLEMAS QUC CNfRCNTA LA MUWAN! 

DAD, ANTC EL CRECIMl[HTO O~WOGRÁF1co, LO COHSTITUTE CL [NOONTRAR 

FOR~AS PARA PRvPOílCIONAR ALIWENTAC16N A lA POBlACl6N WU~OIAL 

QUE HA TRIPLICADO su NGwERO EN TAN s6LO UN SIGLO; 0( MANTENERS[ 

LA TASA OE CRECIMIENTO A~UAL, OICHA POSLACl6N SE VtRl DUPLICADA 

EN LOS PR6x1~os VEINTICINCO AÑos. ANTE ESTA SITVACl6N, SE rlACE 

NECESARIO CHTRE OTRAS ACCIONES, FORMULAR T EJECUTAR PLANES 1 Pffi 

TECTOS Y ESTUDIOS 0( INVESTIGAC15", QUE PERMITEN OAR LA GCNERA

Cl6N DE CONOCIWl(NTOS ENFO'AOOS A LA PROOUCCl6N A MENOR COSTO Y 

MAYOR CALIDAD DE 01rcr.cKTES PRODUCTOS ALIMENTICIOS. 

EN EL CASO DE M€x1co, CUYA TASA DE C~ECIMIENTO OEMOGR'

F ICO ES UNA OC LAS MAYORES DCL WUN00 1 LAS EXIGENCIAS DE LA POIL! 

c16H RESULTAN M~S c~ÍTICAS. ESTO HACE NECES&RiO PONCR EN MARCHA 

PROGRAllAS NACIONALES D[ PRODUCCl6.11, CONSERVACIÓN, TRANSF"ORMACIÓN 

y DISTRIBUCIÓN DE LOS CULTIVOS ALIMENTICIOS ats1cos. 

DENTRO OE ESTE PANORAMA, EL ARROZ OF"RECE, OE ACUERDO A 

LOS AVANCES M~S RECIENTES DE INVESTIGACIÓN AGRONÓMICA UUNOIAL 9 
UNA GRAN PERSPECTIVA DE ELEVAR.CDNSIOERABLEMENTE LOS R[NOIMIEN 

TOS UNITARIOS, MEDIANTE EL USO DE LAS VARIEDADES MEJORADAS. 

·SIN EMBARGO, LAS CARACTERÍSTICAS PROPIAS DEL GRANO DE 

ARROZ EXIGEN UNA SERIE DE PROCESOS PREVIOS A LA COMERCIALIZACIÓN 

ENCAMINADOS A ADECUAR EL GRANO PARA ESTAR EN CONDICIONES DE SER 

CONSUMIDO, POR LO CUAL SE REQUIERE DE UN SECTOR AGROINDUSTRIAL -

EFICIENTE y ADECUADAMENTE lllBRICAOO EN LA ECONnwfA DEL PAÍS, QUE 

PUEDA APROVECHAR TODO EL POTENCIAL ALIMENTIC'O QUE OFRECE ESTE -

QRANO. 



1.2 

1.2.1 

LA PROOUCCION OE ARROZ 

LA PRODucc16M DE ARROZ EN EL MUNDO 

EL GRAMO OE ARROZ CONSTITUYE EL ALIMENTO sis1co DE UN 

TERCIO DE LA POBLACl6N UUNDIAL Y Su CULTIVO OCUPA EL SEGUNDO 

LUGAR DE LA SUPERrlCIE COSECHADA EN EL UUNDO DtSPuls DEL TRI

ºº' LA PROOUCCl6H MUNDIAL DEL ARROZ SIGNlrlCA APROXIMADAMENTE 

EL 18% DEL TOTAL DE LOS GRANOS ets1cos. Su PRooucc16~ lttDUS -

TRIALIZACl6N Y CONSUMO EN LOS PAfSES DE ASIA, tS PRIUOROIALo 

EN ALGUNOS PAÍSES DE AMÉRICA LATINA, COUO, CoLOUSIA, PtR6 9 
CueA y OTROS, [$TE GRANO OCUPA TAU&IÉN UN LUGAR DE PRIMER 

O~DCN; ' EN UUCHOS OTROS, olA A olA ADQUIERE NAYOR IMPORTANCIA. 

LA PROOUCCl6N WUHOIAL DE ARROZ C~SCARA O PALAY, EN EL 

CICLO 1979-1980, ruE OE 373,9 MILLONES DE TONELADAS. DE ESTt -

VOLUMEN, CHINA PARTICtP6 CON EL 37,6%, INDIA CON '?fo, 8AHGLADEIH 

CON 51 Y MÉXICO CON Q,1)% (TABLA 1); EN EL PERIODO 1976-1980, -
LA COSECHA MUNDIAL OE~ ARROZ PALAY SE INCREUENT6 A UNA TASA ME

DIA ANUAL DE 2,2)6 •ENTRE LOS PRINCIPALES PA{SES EXPORTADORES -

SE CUENTAN ESTADOS UNIDOS OE AMÉRICA, TAILANDIA Y AUSTRALIA, 

(SECRETARIA DE PROGRAMACl6N Y PRESUPUESTO, 1983), 

1.2.2 LA PROOUCCl6N DE ARROZ EN MÉXICO 

EN MÉx1co, EL QRANO OE ARROZ lSTÁ C8NSIOERAOO DENTRO 

DEL GRUoO DE ALIMENTOS BÁSICOS, DE ACUERDO AL CONSUUO ANUAL 

PE~ CAPITA - 5,711 Ko. EN 1984 - DE LOS CEREALES DE CONSUMO DI

RECTO, OCUPA EL TERCER LUGtR DESPUfs ~EL MAiz y EL TRIGO. 

POR OTRA ~ARTE, EL CONSUMO PRIMORDIAL DEL MAÍZ Y EL F~IJOLt HA 

PROVOCADO EN CIERTA FORUA, QUE EL CONSUMO DEL ARROZ SEA COMPLE

MENTARIO, POR LO OUE LA NAYOR PARTE DE LA PROOUCCl6N NACIONAL -

OE ESTE,GR•NO ES DESTINADA AL MERCADO, ÉSTO HACE ~UE LA DEMANDA 

DE ÉSTE PRODUCTO TIENDA A AJUSTAílSE A LOS CAMBIOS DE DISPONlll

Ll DADES V PRECIUS, ~N ESTE ÚLTIMO ASPECTO s~ HA OBSERVADO QUE -

EL CONSUMO DEL GRANO HA TENDIDO A CONCENTRARSE EN LOS SECTORES 

DE INGRESOS MEDIOS, (SECRETAR.A OE PROGRAMAC16N Y PRESUPUESTO -

1981-1985). 
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TABLA 1. 

PR')DUCCION ARROCERA MUNDIAL Y LOS PRINCIP.\LES 
PAISES PROOUCTOKiS (A) (s) 

PAIS 1976/1977 1977 /'1978 1978/1979 1979/1980 

CH 1 H.O. 127.5 126.0 137.0 140.5 
1 HO l A 62.9 79,1 80,8 65.3 
l~OONESl4 23.3 2).) 2).8 26.3 
BANC'.l.~DESll 17.6 19.5 15.5 18.5 
TAILANDIA 15.8 1~; .o 17.5 15.8 
JAPÓN 14.? 16.4 15.7 14.9 
OT~OS 88.2 e7.s 89.1 92.6 

TOTAL 350.0 36?.6 384.4 373,9 

A) tutnrt Stc~ETARIA ot P~ocRA~Ac16H Y P~csuPutsro 1981-
1984. 

8) EN MILLONES Ot TONELADAS DE ARROZ PALAT, 
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1.2.2.1 PRINCIPALES REGIONES PRODUCTORAS 

EN LAS ÚLTIMAS DÉCAOAS 1 LA INVESTIGACIÓN AGRONÓMICA y 

G€NtTICA HA PER~ITIOO COLABO•AR A UN DESARROLLO IMPORTANTE EN 

LA TECNO~OGfA ARROCERA. CON LO QUE SE HA OBTENIDO UN ALTO GRA

DO OE AOAPTAC.IÓN DEL GRANO EN DIVERSOS LU'ARES DE PRODUCCIÓN -

ARROCEqA. EN Mfx1co, EL ARROZ SE CULTIVA EN CUATRO ZONAS, (CU! 

Dqo 1): 

A) PAC fr ICO NORTE 

s) PAc ÍF" ICO SuR 

c) SURESTE 

o) CENTRO 

LAS CUALES, COMPRENDEN DIECIOCHO ENTIDADES l'EOERATIVASj SIENDO 

LOS Ol"TRITOS OE RIEGO LOS QUE MAYOR CANTIDAD APORTAN A LA PR~ 

OUCCIÓN NACIONALj SIN EMBARG0 1 EL ARROZ DE TEMPORAL HA COBRADO 

fN LOS ÚLTIMOS AÑos, IMPORTANCIA REELEVANTE, SOBRE TODO EN EL 

SURESTE DEL PAfs. (CALDERON ET AL 1ga2; HERNÁNDEZ A. 1976). 

L4S ENTIDADES QUE SOBRESALIERON EN 1983 POR SU PAR 

TICIP CIÓN DENTRO DE LA PRODUCCIÓN NACIONAL FUERON: S1NALOA 1 -

CAMPECHE, TAnAsco, VERACRUZ, QUINTANA Roo, MORELOS y MICHOACiN 

LA PARTICIPACIÓN CONJUNTA OE ELLOS A LA PRODUCCIÓN NACIONAL FUE 

DE 82.5()"(, EN 1981~, (TABLAS 2 Y 3) 

LA TENDENCIA EN LA PRODUCCIÓN NACIONAL ESTÁ BASADA EN 

EL USO EXTENSIVO DE SUS RECURSOS. POR LO QUE EL RENDIMIENTO NO 

HA SIDO IMPORTANTE COMO PARA TENER UN PODER DECISIVO, y EL PR~ 

DUCTOR SE INTERESE POR ESTE CEREAL. (TABLA 4) 

ELLO HA ·PROVOCADO QUE EN LOS 6LTIMOS A~OS LA PROOU -

CC l ÓN NACIONAL SÓLO HAYA CUBIRTO EL 92% APROXIMADAMENTE OE LA 

CANTIDAD O~MANOAOA POR LA POBLACIÓN CONSUYIDORA. POR OTRO LAD0 1 

SI VE~OS LA GR~,ICA QUE SE PRESENTA EN LA F10. 1 1 QUE MUESTRA -

LA PRODUCCIÓN-CONSUMO DE ARROZ ELABORADO EN LOS 6LTl~OS 9 Aílos, 

VEMOS QUE HA SIOO DE ALTIBAJOS Y SÓLO EN POCAS OCASION'.S SE HA 

LOGRADO EL EQUILIBRIO ENTRE ÉSTOS DOS CONC.EPTOS, (CALDERON ET 

AL, 1982¡ SECRETARÍA DE PROGRAMAC16N i PRESUPUEST0 1 1981-1985) 
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CUADRO 1. 

A) 

a) 

e) 

I>) 

ZONAS Y ENTIDADES íEUERATIVAS PRODUCTORAS DE 
ARROZ PALAY EN MEXICO (A) 

~ ENT 1 DAD 

PAdrtco NOl!f[ StNALOA 

NAYAlllT 

COL' lolA 

.IALl$CO 

P1idrtco Su.11 M1c1to•ch 

Gui:1P1t110 

0AXACA 

C1ttA,AS 

SuRESTE TAUAULll'AS 

SAN Luis Porosr 

VEllACllUZ 

TA11ASCO 

CAWPECHt 

~UIHTAHA Rilo 

YucAdN 

CtNTllO MOREl.OS 

PUEllLA 

ESTADO OE MÉXICO 

9 



TABLA. 2 

PROOUCCION DE ARROZ PALAY EN MEXIC0
111 

IEST~IDC .W.2. 1980 ~Jl.l 1982 ~,_~l. 1984 ............ ........ ..... "T ........... 

t Jl l IC:ll l:t>I tt'lll 1111 l lf I CAi 10 1 1 Al 1111 
'" 1 

1111 

IC A lill'littll!E. 23,350 59,528 32,23~ 00,87 5 42,061 95, 900 34,464 73,144 55, 762 104, 577 37,727 84, 255 

SDNlllL(!f~ 73, 171 307,316 57,400 1 54,513 56,339 262, 202 52. 977 202, 070 3!J. 906 161, 577 6J,760 2H,020 

~IE!lllltlllllll 16,671 '14,352 16,479 49,951 1 1, 453 42,69 4 14,514 ~3,685 10,226 30, ooz 13,036 63,35~ 

~C«:ll~~<tA!I! 6,400 26,045 8,221 37 ,143 7' 94~ 38,348 4,913 26,002 2.~90 13,725 7,8't2 41, 507 

MOll!Ell..lll>lll 4,2~3 2 4. 242 4,313 25,030 4,154 26,75·1 !),626 30, 283 4, 136 26, 946 4,515 30,GOG 

CllUll.!Vtlllllll '20111) '2,691 7,270 4 ,315 10, 707 6, 676 10,97!) 10,384 25, 950 13, 314 31, 856 6,086 15, l 34 

'll'AIUISICl!ll 1,000 2,389 724 1,200 4, 506 10,397 7 1 70 f 22, 502 18,052 39, 024 3,779 7,996 

«ll'RO!il ~ ~ 8, 320 92,710 46,232 ~01300 ",011 ~ 12,856 44, 527 37,247 !!~ 

líllll T 12 O.. 165,822 567,0131132,015 452,217 ¡ l '19,666 643,570 163,690 555,023 150,8M 4M, 834 174,792 651,947 

Cll tAeH. DlfllCC10N OIHIEIUL Dl 1 COHD"-IA AOIUCOLA. ...... 
~!llClfAlltlP•· GIAINCI l:i. COIH~CIAL •• AAftOl, NAU y Plll.JO L 

'~ 1 IUfl'llliPtrlClil •• HICf A" 1 .U 

1111 PllODUC.CION •• TOHfLAOAI 



TABLA 3. PORCENTAJES DE PARTICIPACION EN PRODUCCION Y SU 0 ERrlCIE 
DE LAS PRINCIPALES ENTIDADES FEDERATIVAS PRODUCTORAS DE 

ARROZ (A)• 

~ 1m 1980 1981 1982 12ª1 1984 

(A) (e) (A) (o) (A) (a) (A) (o) (A) (o) (A) (n) 
CAUPECHE 11~.o 10.0 211,4 17.9 2.11 7.2 21.0 1).1 36.9 2),0 21.6 12,9 

StNALOA 111~.o 54.0 1n.5 311,2 32.5 llQ,0 32.5 35,1¡ 23.8 35,6 36.5 4).1 

VrRAc11ui 11,0 7.9 12.5 11.0 6.4 6.6 8.9 11 .5 6,8 6.8 7.9 9.7 

M 1 C HOAC AN 3,0 4.6 6,2 8.2 4.4 6.0 3,1 'h7 12.0 3.0 4.5 6.4 

MoRtLos 2.5 4.) 3,3 5.5 2.5 11.2 3.11 5.5 2.8 5,9 2.6 11.5 _,, 
.l> 

QUINTANA Roo 1.6 1,3 3,3 3.11 3.7 3.0 6,1¡ 1~.7 8.8 7.0 3.5 2.3 

TABASCO 0.6 0.5 0.6 0.3 2.5 2.9 4.8 1~.1 10,6 7,4 2.2 1.2 

ÜTROS 21.a 16.9 6.3 20.5 25.7 21.8 20.2 20.2 a,5 9.a 21.3 20.0 

TOTAL 100 100 ·100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

(A) SUPUlf IC IE EN % DE LA SUPERflC 1[ IOCIONAL CULTIVADA 

(a) Pnooucc16H EN % DE LA PRODUCC t 6N NACIONAL DOTEN IDA 

,.. DATOS CALCULADOS A PARTIR DE LOS DATOS DE LA TABLA 2 



TAHA 4 

RENDIMIENTO DE PRODUCCION DE ARROZ (A) (a) 

ill!Q.Q 1qao ~ 1982 12ª1 1984 

C lllt!PtCHt 2.5 2.3 2.1 1.9 2.3 

SINALOA 2.? 4.? 3.a 4.9 4.3 

VERACRUZ 3.0 3.7 4.4 4.5 4.6 

MtCHOACAN 4.5 4.8 5.3 3.0 5.3 

MORE:LOS 5.8 6.0 5.4 5.4 6.? 

QU 1 NTANll Roo 2.5 2.8 2.5 6.5 2.5 

TABASCO 1.? 4.1 2.9 2.5 2.1 

OTROS 11.1 3,5 3.4 3,5 3.6 

TOTAL 3.4 3.9 3.4 3.0 3.7 

(A) DATOS CALCULADOS A PARTIR DE LOS DATOS DE LA TABLA 2 

(a) RtNDIMl!NTO EN TON/HA, 
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1.2,2.2, SECTOR INDUSTRIAL 

EN LO QUE SE REFIERE AL SECTOR INOUS~AIAL ARROCERO MEX! 

CANO, lsTE EST~ INTEGRADO POR LOS SIGUIENTES TIPOS DE EUPíESAS: 

A) PLANTAS BENEFICIADORAS DEL ARROZ PALAY 

e) PLANTAS ENVASADORAS o EuPACAOORAS DE ARROZ PuLIOD o ELABO-

RAOO, 

C) PLANTA9 PRODUCTOPAS DE ARROZ SANCOCHADO 

O) PLANTAS QUE APROVECHAN LOS SUBPRODUCTOS DEL ARROZ, RRINCl

PALMENTE GPANILLO Y SALVADO, 

~) PLANTAS QUE PROCESAN EL ARROZ ELABORADO 

A) PLANTAS BENEFICIADORAS DE ARROZ PALAY 

DENTRO DE €STAS PLANTAS SE REALIZA LA TRANSFORMACl6N 

DEL ARROZ PALAY COSECHADO EN ARROZ ELABORADO¡ POR LO QUE SE co~ 

SIOERAN LAS EMPRESAS uls IMPORTANTES DEL SECTOR INDUSTRIAL ARR~ 

CERO. EN El AHO DE 19841 EXISTEN APROXIUAOAMENTE 64 BENEFICIAD~ 

RAS DE ARROZ EN EL PAÍS, DE LOS CUALES 14 SON EJIDALES Y 50 PE! 

TENECEN AL SECTOR PRIVADO (TABLA 5), 

Es OPORTUNO MENCIONAR QUE DE fsTos, 10 OPERAN EN FORMA 

UUY IRREGULAR POCOS ttESES DEL A~O, Y EN ALGUNOS A~OS NO HAN EL! 

BORADO, DEBIDO A LA IN1UFICIENTE OFERTA DE LA ~ATLRIA PRIMA Y -

LA EXCESIVA CAPACIDAD DE ELABORACl6N INSTALAOA, LA MAYORÍA DE 

LAS PLANTAS BENEFICIADORAS DE ARROZ PALAY SE ENCUENTRAN UBICA 

DAS EN LAS ENTIDADES PRODUCTORAS· DEL GRANO, y s6Lo UN REDUCIDO 

NÚMERO OE ELLAS SE ENCUENTRA SITUADO EN LOS PRINCIPALES CENTROS 

DE DEMANDA. Asf, S1NALOA, CAMPECHE, VERACRuz, MICHOACAN y MORE

LOS, CUENTAN CON 66% DE LOS BENEFICIOS EN OPERACl6N Y EL OTRO -

'34% SE El!CUENTRA l)ISTRIBUIOO ENTRE LOS DEMh ESTADOS PRODUCTORES 

A fsTO HAY QUE A~ADIR QUE EN SINALOA y :'MPECHE SE ENCVENTRAN -

LOS 8ENE,ICIOS OE UAYOR CAPACIDAD, 

B) PLANTAS ENVASADORAS DE ARROZ ELABORADO 

GRAN PARTE DEL ARROZ ELABORADO -M.(s DE'- 50%- PRODllC 1 DO 

POR LAS PLAnTAS B~NEFICIAOORA~ DE ARROZ PALAY, SE COMERCIALIZA 

14 



TABLA ;. 

BENEFICIOS DE ARRvZ PALAY EN OPERACION (A) 

ESTADO PR 1 Vi<DO lli~ .!ilib 

CAllPZCH[ 1 2 3 
C1.t APAS 1 1 2 
COLIMA 2 2 
GUER"E"'O 2 2 
JAt ISCO 1 1 

Esuoo oc Mlx ICO 1 1 

IV•1 CHOACAN 4 2 6 
MOllELOS 2 2 4 

NAYAll 1 T 4 4 

0AUCA 2 e 
Puc llLA 1 1 

QUINT!"IA Roo 1 1 

StNALOA 19 2 21 
TA llASCO 2 1 3 
Vtl':ACl':UZ 7 1 8 

TAllAUL IPAS 1 1 

TOTAL ;o 14 64 

DATOS ESTIMADO~ PDll EL LA30RATORIO DE TicNOLOGfA PosT
COSECHA DE CEREALES EN &ASE " LA INFO~UACl6H or1CIAL o~ 
LA StC~ETA~fA ~E AGRICULTUílA Y RECURSOS HIOll,ULICOS; Y 
~E COHSULTA DIRCCTA EN ZONAS PRODUCTORAS DEL ARROZ EN -
Mlx 1 co. 
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EN SACOS DE POLIPROPILENO DE 50 KG. HACIA PLANTAS ENVASADORAS 

LAS CUALES Sé LOCALIZAN PRINCIPALMENTE EN LOS CENTROS CONSUY.!, 

DORES -M€~1co, D. F., GuADALAJARA, ETC.,- ALGUNAS DE ESTAS :u 
PRESAS SE CITAN EN EL wUAORO 2. 

ESTAS SUELEN ENVASAR ARROZ ELABORADO Y OTROS CEREALES¡ 

EN EL CASO DEL ARROZ :LABORADO, SU ACTIVIDAD CONSISTE EN ENVA

SAR DIRECT•YENTE v/o EN HACER UEZCLAS DE A~ROZ ELABORADO CON -

DIFERENTE CANTID,D DE GRANO QUEBRADO, PARA ALCANZAR UNA CIERTA 

CALIDAD REQUERIDA EN EL YERCADO. 

C) PLANTAS PROJUCTO~AS DE ARROZ SANCOCHADO 

~STAS EUnRfSAS EN ~fx1co, SON PARTE DE LAS LANTJS qE

NEFICIADORAS OE ARROZ PALAY Y EXIST'N ACTUALMENTE CUATRO; TR~S 

EN S1NALOA, (DOS EN GULIACAN, S1N.) V UNA EN ÜRIZABA, VER., E,! 

TAS SON Ot CAPACIDAD ~EOIA. EL PRODUCTO QUE SE OBTIENE DE ES

TAS PLANTAS, ES ARROZ PALAY SANCOCHADO V QUE POSTERIORMENTE SE 

ELABORA POR EL uÉrono CONVENCIONAL o~ MOLIENDA PARh DAR ORIGEN 

AL ARROZ SANCOC~ADO E~ABORADO. 

0) PLANTAS QUE PROCESAN LOS SUBPROOUCTOS DEL ARROZ 

Los SUBPRODUCTOS DEL ARROZ COMERCIALIZADOS PRINCIPAL

MENTE EN Ufx1co SON EL GRANILLO y EL SALVADO. EL GRANILLO ES 

APROVECHAOO EN ALIMENTOS INrANTILES EN rORUA ~E HARINAS y EN 

LA INOU~TRIA CERVECERA QUE LO UTILIZA COMO ADJUNTO. EL SALVAOO 

ES UTILIZADO PARA ELABORAR ALIME~TOS BALANCEADOS ~ARA EL CONS.l!, 

MO ANIMAL, 

,E) PLANTAS QUE PROCESAN ARROZ ELABORADO 

ENTRE ES'AS EMPRESAS SE CUENTAN P~INCIPALMENTE LAS QUE 

P~EPARAN COMO PARTE DE SUS PRODUCTOS ARKOZ ELABORADO EXPANOI00 1 

QUE SE UTILIZA EN LA FADRICACl6N DE CEREALES PARA DESAYUNO Y 

coNrlTERfA; ArE~Ás DE LAS ~UE UTILIZAN EL ARROZ ELABORADO EN º.!. 
rERENTES PREPARACIONES ALIMENTICIAS. 

16 
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CuAllRO 2 

EMnRESAS ENVASADORAS DE ~ ELABORADO 

RAZON SOC !M: 

LA MrRcco, S, A. 

VrRoE VALLE, S, A. 

MAQUIL - ENVASA, S, A, OE C, V, 

Cf A. ARROCERA CovAOONGA, s. A. 

CIA. ARROCERA CovAoo~aA, S, A, 

SEMILLAS OE Mlx1co, s. A. 

AeARROTERA DE J~Ltsco, S, A, 

CoNHUP<' 

SAN Josl 

CfA, ARROCERA CovAOONQA 

UBICACIOfi 

M{ x 1 e o, º· F. 

MÉ )( tco, O, F, 

Mf x 1CO 1 o. F, 

Eoo. OE M{x1co 

Eoo. 0[ Mfx ICO 

Mlx 1 co, O, F • 

JALISCIJ 

Eoo. 0[ MfK 100 

JOJUTLA 

Eoo, 0[ Mix1co 

LA Mrncco 

VERDE VALLE 

EXPO 

ECATEPEC DE MOREL S 

CovAOoNOA 

CfTARIN05 

ALIANZA 

SAN Josl 

SANTA CLARA 



1,) CARACTERISTICAS BOTANICAS DE LA PLANTA DE ARROZ 

EL ARROZ QUE HOY IN DÍA sr CULTIVA, TIENC ro• DIPERENTES 

ORfGENES QEOGRÁr1cos. LA ESPECIE ORIZA SATIVA, ES DRICINARIA DE 

LA 'AJA O[ LOS MONZONES DEL SUDESTE ASIÁTICO, INOIA 9 INOOCHINA

T PARTE DE LA CHINA, LA ESPECIE ÜRIZA CLAIERRINA, ES ORIGINARIA 

DEL SECTOR OCCIDENTAL T CENTRAL ArRICAND V SE CULTIVA ESPORÁDI

CAMENTE EN ALGUNOS PAÍSES OE ESTE CONTINENTEj SIENDO LA ESPECIE 

ORIZA SATIVAiLA DE MAYOR CULTIVO EN EL MUNDO. LAS VARIEDAOE~ cu~ 

TIVAOAS or ESTA ESPECIE SE CLAS1r1cA~ EN 3 SUIESPECIES: INDICA, 

JAPO~ICA T JAVANICA, (PR1Mo, Y"ERA Y S. BARBEA, 1976), 

A) 0, SATIVA f-NOICA: 

ACTUALMENTE SE HAN DESARROLLADO VARIEOAOIS DEL TIPO IN

DICA QUE DAN ~ENDIMIENTOS MAYORES OUE LOS DEL TIPO JAPONICA, E!, 

TAS VARIEDADES TIENEN COMO CARACTERÍSTICAS IÁSICAS: 

A) SEMILLAS DE GRAN VICOR 

1) ALTA CAPACIDAD OE AHIJAMIENTO 

C) TALLO CORTO Y RESISTENCIA AL ENCAMADO 

O) BUENA RESPUESTA A ALTAS CONCENTRACIONES DE NITR6GENO EN AIO-

HADO, 

E) C1CLO VEQ[TATIYO CORTO 

r) INSENSIBLES AL roTOPERfooo 

G) MDDERADA RESISTENCIA A LOS VIRUS 

Los GRANOS DE ESTE TIPO SUELEN SER CRISTALINOS y or LO~ 

GITUO MEDIA O GRANDE• LA CALIDAD DEL ARROZ COCIDO IS ADECUADA A 

LA 'AErERENCIA DEL c0Nsuw100R EN LA YAYORIA DE LDS ,AÍSES DE 

AMlRICA 1 EUROPA E INDIA, 

1) 0. IATIVA JAPONICA: 

POSEE CARACTERÍSTICAS IÁSICAS QUE LE PERMITEN DAR ALTOS 

RENDIMllNTOS AGRONÓMICOS, DE LOS CUALES DESTACAN: 

A) CAÑA CORTA 

1) MUCHOS TALLOS 

c) A1uNOANTE EH PANÍCULA DE MADURACIÓN fEUPRAN4 

D) RESISTENCIA AL ENCAMADO 

E) BUENA RESPUESTA A LOS A80NOI NITROGENADOS 
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LA CARl6PSIOE ES 4HCHAt CRUESA ' REOONOEADA, EN LA co¡ 
CIÓN SE ABLANDA V Tl!NOE A PEGARSE, 

PRESENTA CARACTERfSTIC4S V PROPIEDADES INTERMEDIAS, 

SIN EM9ARG0 1 LAS C4RACTtRf~TICAS rlNALES DEL GRANO DE ARROZ LO 

OETE~NINA LA VAAIEDAC Y FINALM~,TE ~-S CD~DICIONE~ Y P~'CTIC~S 

QUE ~REVALECIERON DURANTE SU CULTIVO Y MANEJO, 

·1,3 .1 VARIEDADES CULTIVADAS EN M€x1co 

EN ~lx1co SE CULTIVAN VARIEDADES Ot LAS SUIESPECltS 'ª 
OICA, PUES SON LAS uis ACEPTADAS EN EL ~ERC•oo NACIONAL. AUNQUE 

St CULTIV•N APROXIM~OAMENTE UNA$ OOCt VARICDAOES 1 CUATRO DE 

ELLA:> CONSTITUYEN APROXtlUOAl.IENft El 85'~ DE LA PRODUCCIÓN NACl.l?, 

HAL out SON: 

1) NA VOL ATO A-71 
2) MoRtLOS A-?O 
3) M1 LACRO FtL 1 PllfO 

4) StNALOA A-68 

Ot €sr.11s, LA PRIMERA REPRESENTA EL 60% OE LA PROOuCct6N 

NACIOHAL (TASLA 6), 1983 • 
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T/\BLA 6. 

VARIEDADES CULTIVADAS EN MEXICO 
(1985)(1) 

VARIEDAD 

NAVOLATO A-?1 

MoRtLOS A-?0 
M:l.Al'.:110 f'll.IPINO 

StNAl.OA A-68 

CAt.4PECHE A-80 
JuCHITAN A'-74 

GRIOLl.O OE COLIMA 

CICA 4, CICA 6 Y )fltOS 

% PAATICIPACIONES 

65 % 

15 % 

20 % 

1) DATOS ESTIMAD>S POlt EL LABORATORIO DE TECNOLOC[A PosT
COSECHA OE Ce EALES, EN BASE A LA 1Nr01tMAC16N OFICl~L 

DC LA SECRETA (A DE AGRICULT~RA y RECURSOS H101tiu1.1cos1 

T OE CONSULTl DIRECTA EN ZONAS PllODUTORAS DEL AAROZ EN 

Mlx1co. 
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1,4 ESTRUCTURA ANATOMICA DEL GRANO DE A~ROZ 

EL GRANO OE ARROZ ES UN FRUTO OE CARl6PSIOE, PUESTO QUE 

LA SEMILLA CONSTITüYE LA MAYOR PARTE DEL MISMO, LAS PARTES ES -

TAUCTURALES A GROSSO MOOO SON: CASCARILLA, CAPAS DE SALVADO, 

GERMEN y EL ENDOSPERMO, LA PROPORCl6N EN QUE SE ENCUENTRAN €sros 

DEPENDE DE LA VARIEDAO, PERO LOS DATOS MÁS FRECUENTRMENTE CITA

OOS INDICAN VALORES DE 20% CASCARILLA, ?"~SALVADO, 1,5% GERMEN 

Y 71,5% ENODSP!RUO, 

LAS DIFERENTES PARTES ANATÓMICAS ESTtN CONSTITUIDAS POR 

E~TRUCTURAS MENORES (F1a. 2). Asf, LA CASCARILLA QUE CUBRE LA 

CAR16PSIOE ESTi FORMADA PO" oos GLUMAS FLUORESCENTES, LEU~ y p~ 

LEA, Y DOS GLUUAS ESTÉRILES O GLUMILLAS PEQUEÑAS SITUADAS EN LA 

BASE ~EL GRANO, ~EBAJO DE ESTA CASCARILLA SE ENCUENTRA EL PERI

CARPIO, EL TEGMEN Y LA TESTA, ÉSTA ES LA CUBIERTA DE LA SEMILLA, 

DEBAJO DE ELLA ESTt LA CAPA ALEURONA Y A CONTINUACl6N EL ENDOS

PERMO AMILtcto. 

EL PERICARPIO CONSTA OE UNAS SEIS CAPAS CELULARES Y EN 

fsTAS SE DISTINGUEN TRES ZONAS: 

A) Ex6cARPIO 

e) MESOCARPIO 

C) ENOOCARPIO 

EL EXOCARPID, ES UNA CAPA UNICELULAR CON CÉLULAS APLAS

TADAS, DISPUESTAS EN PARALELO AL EJE MAYOR DEL GRANO, 

EL MESOCARPIO, CONSTA DE 2 A 5 ~APAs, CUYAS ctLULAS 

ESTAN ORIENTAO~S TRANSVERSALMENTE, 

EL ENDOCARPIO, ES LA CAPA MlS INTERNA Y ESTÁ FORMADA 

TAMSIÉN PO~ CÉLULAS, 

EL TEGMEN 1 CONSTA DE LA CAPA HIALINA, QUE ~S UNA VAINA 

CUTICULAR LIPOIDEA DE LA CUBIERTA SEMINAL Y ?OR EL PERISPER~O O 

TEJIDO DE RESERVA, LA CAPA ALEURONA NO ES UNIFORME NI EN EL ES• 

P!SOR NI EN EL NÚMERO DE CAPAS y TIENE LA Mis16N DE RESERVA. 
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FIGURA Z 

ESTRUCTURA DEL GRANO DE ARROZ
111 
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EL ENDOSPERMO ES LA ESTRLCTURA Mts INTERNA OEL GRAND. 

EL GERMEN SE ALOJA EN LA CONCAVIOAO SITUADA EN LA AE

G 16N ABDOMINAL INrER!OR DEL GRANO, (PRIMO Y BARBEA 1 19?6, PRI

MO 197~, JULIANO 1980), 

1.4.1 COMPOSIC16N QUÍMICA DEL GRANO DE ARROZ 

LA COMPOSICl6N QUÍMICA Y LA DISTR16UCl6N DE LOS CONS

TITUYENTES QUÍMICOS EN LA CAR16PSIDE SON MUY IMPORTANTES¡ PUES 

NO s6Lo DETERMINAN EL VALOR POTENCIAL DE APROVECHAMIENTO DEL -

GRANO SINO QUE TAMBIÉN DETERMINAN EN GRAN PARTE 1 LAS PROPIEDA

DES EN LA cocc16N y PROCESOS INDUSTRIALES. 

EL COMPONENTE PRONCIPAL ES EL DE LOS CARBOHIDAAT0" 1 ~E 

LOS CUALES, EL ALMI06N ES EL MtS ABUNDANTE, SIGUE EN IM'ORTAN 

CIA LAS PROTEÍNAS Y EN MENOR PROPORCl6N LAS GRASAS Y LOS MINE -

RALESo 

LA CO~POSICl6~ QUÍMICA DEL ARROZ DE~ENDE DE LA VARIE -

OA0 1 PUES LA D!STRIBUCl6N DE LOS COMPONENTES E~ EL GRAN0 1 SE -

GGN ZONAS ES MUY HETER6GENEAo LAS CAPAS EXTERNAS DEL COLOR PAR

DO, QUE DURANTE LA ELABORACl6N SE SEPARAN C~MO SALVA00 1 SON RI

CAS EN PROTEÍNAS, CRASAS f VITAMINAS DEL GRUPO 6¡ EL GRADO OE -

ELAB0RACl6N DETERMINA LA CANTIDAD DE NUTRIMENTOS EN EL GRANO DE 

ARROZ RESIDUAL, LA CONCENTRAC16N EN QUE SE ENCUENTRAN ALGUNOS -

NUTRIMENTOS EN EL SALVADO, EN CCMPARACl6N CON LOS DEL GRANO EL~ 

BORAD09 (ria. 3), ES DE 2.5 VECES Mts PPOTEÍNA y 4,5 VECES uts 
VITAMINAS (NIACINA 9 TIAMINAt RIBOFLAVINA), EN EL SALVADO QUE EN 

EL ARROZ ELABORADOº, (PRIMO ET ... L.1970 9 PRlltO Y BARBEA 1976), 

1.4.2 PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS DEL GRANO DE ARROZ 

~L ARROZ A DIFERENCIA DE OTROS CEREALES SE CONSUME CO

MO GRANO .ENTERO Y EL OBJETIVO PRINCIPAL DEL PROCESO CONVENCIO -

NAL DE ELABoqAc16N, coNs1srE EN ~EPARAR DEL ARROZ PALAY, LA CA! 

CARl',LA, EL QERllEN 9 Y L~S CAPAS O.E SALVADO, OBTENIENDOSE EL 

AR~oz ELABORADO, PRODUCTO PRINCIPAL EN EL COllERCIO y ALGUNOS 

SUBPRODUCTOS COMO EL SALVADO y CASCARILLA PRINCIPALMENTE. (ria. 
4). 
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FIGURA 3 

-

CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES EN 

EL ARROZ ELABORADO EN COMPARACION 

CON EL SALVADO DE 

ARROZ 111 

COMPOMlll'H UNllDAB CO•Cl!llTlllACIOSJ 

PROTEINAS % 

LIPIDOS % 

LISINA m9/9 

-· NIACINA 1110/9 l• 10 1 

TIAMINA mole 

RI BOl'LAVINA U9/o I~ 10 1 

CENIZAS % 

CALCIO mo/11 

fOSl'ORO mg/g 

FIBRA % 

SALVADO c::J ARROZ 

o 10 I!' 

lll Prlm• y DaOer, 197 9. 
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FIGURA 4 
ETAPAS DE LA ELABORACION DEL ARROZ PALAY PARA 

LA OBTENCION DEL PRODUCTO Y LOS SUBPRODUCTOS. 

1 DUCASCAlllLLAOO 1 

CASCAlllLLA --- l ll!PAllACION DI! CASCAlllLLA 1- IALYADILLO 

1 !ll!PAllACION OI! ARllOZ PALAY 1 

AllllOZ llOlllNO 

l 11.ANQUl!O 
, ____ IALYADO 

AllllOZ l!LAIOllAOO O PULIDO 

CLASl~ICACION --{lll!DIO OllANO 

GllANILLO 

PUNTILLA 

'11110% l!LAIOllADO 

1811.lDOS COlll!llCIALIS 1 
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EN ALGUNOS PAÍSES co~o, ITALIA y [$PAÑA, EL SALVAOO 

SE CRIJA P4R~ OBTEh.R EL SUlPHOOUCTO CONOCIDO COWO G~R~EN. -

Los RENOl~IENTOS DE PRODUCTOS y SU~P~ODUCTOS DE~ENOtN Ot NU

~CROSOS FACTORES, TALEJ eo~o: VARIEDao, CONDICIONES DE COlfL 
, 

YO r TEC~OLOGI' POST-COSECHA APL'CADA, no OlST~NTE ALGUNOS -

VALORES rf PICDS SON PRESENTADOS [ij LA TA&LA ?o 

1. 5 OPERAC: GrlES PREV 1 :.s A LA ELABO~AC 1 ON DEL Gí~ANO DE 

AHROZ 

ENTRE LA COSECHA Y LA ELAPORACt6N 1 EL CRAHO 0[ ARROZ 

DEIC SOVETERSE A VARIOS PROCCS~S, (F10. 5). EN CADA U~A OC -

[STAS ETAPAS, CONOICID~CS y ulrooos UflLIZAOos, PUEDEN AFEC

TAR LA C4LIOAO Otl GílANO QUE se P.ErLEJARÁ FINALMENTE EN LOS 

RtttOfUIENTOS Y Ett LA CALIDAD OtL GRANO ELASORAOO Y DE LOS 

SUl~ñCOUCTOS OITENIOOS. VEAMOS PUES EN QUE CONSISTE CAOA UHA 

DE ESTAS ETAPAS! 

COSECHA 

LA COSECHA DEL ARROZ PALAY (ARROZ SIN DESCASCARILLAR) 

SE OC&E RE4lJZA~ CUAHOO lSTE TIENE UN CONTENIDO DE HUMEDAD -

CONVENIENTE. Los VALORES MÁS FRCCUENTEMENft REPORTADOS so~ 

'oc 20 A 22%. CoSCCHAR AL CONTENIDO ÓPTIMO D( HUMEDAD c NOUCE A 

TENER ALTOS RENPl~IEHTOS AGRONÓMICOS Y ALTA CALIDAD MOLINERA 

EN EL GRANO (F10. 6). 
EXISTEN EN GENERAL DOS FORMAS DE REALIZAR ESTA OPERACl6N. 

A. COSECH~ NoNUAL 

Se UTILIZAN HOCES O CUCHILLOS PARA SEGAR Y OIFEREN

Tt1 H~RRAMIENTAS PARA TRILLAR. UNA VARIANTE es LA SIEGA MANUAL 

EH C0U!INACl6H CON LA TRILLA MECANIZ\OA EN PEQUEÑAS MiQUIHAS 

tSTACIONARIASj LAS VlNTAJAS DE LA REr.OL4CCl6N A MANO SON: 

A.1 St PUEDE DEJAR SIN SEGAR LAS MALAS Hl~~aAS 1 SIMPLIFICANDO 

LA Ll~PlttA DEL ARRJZ AHTCS DE LA EL~aoRAClfN. 

Ao2 St PUEO(H SELECCIONAR LAS PtHÍCULAS »AOU~AS ~E LAS PANfC~ 

LAS INl.IAOUFIAS. 
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TABLA 7. 

RENDIMIENTO DE PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS OBTENIDOS 
OU~A~TE LA ELA30~ACION INUDSTíllAL DEL A~~oz PALAY 

P~OOUCTO (1) % (2) ~<, 

A1111 oz PULIOO TOTAL ?O 60-70 

/Htnoz PULIDO ~ ll '."EllO 62 50-55 

At1ROZ PULIOO QIJC lh,AOO 8 5.:15 

CASCAll l LLA 22 16-21 

SALVA. o 8 5-12 

GtllWl'.N 1.5- 2.5 

1) ESUAY !T AL, 1979 

2) P111MO y OAllBtll, 1976 
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FIGURA 5 
PROCESO A QUE ES SOMETIDO El. GRANO DE ARROZ 

EN EL SISTEMA POST ·COSECHA 

coce:cHA 1 

MANl!JO Y 

TRAN5PORT! 

ft!CltPCION 

LllllPlltZA Y 

CLA51PICACION 

S!CADO 1 

l ALMACltlUMl!NTO 1 

' l ILABORACIONJ 

1 
l!Mflll¡Q\JI!. y 

Dl!ITR•~UCION 



FIGURA 6 
EFECTOS DE LA HUMEDAD DE COSECHA SOBRE EL RENDIMIENTO 

AGRONOMICO Y LA CALIDAD MOLINERA EN DIFERENTES VARIEDADES DE 

ARROZ 111 
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A.3 SE SUPONE QUE SE REDUCE EL DESGRANADO, P°'RO fSTE ES FU!!, 

Sl6N TAMBIÉN DE LA ~ANIPULACl6N DENTRO DEL TRANSPORTE. 

A.4, E:s ADECUADO EN PEQUEÑAS PARCELAS V ECON6MICAS 9 CON ~LTO 

GRADO DE MANO DE OBRA. 

t'3, COSECHA MECANIZADA 

Se: UTILIZAN M'QUINAS cos;CHADORAS DE DIFERENTES 

TIPOS, GENERALMENTE COMBINADOS, QUE SIEGAN V TRILLAN EL GRA

NO. LA VENTAJA OE ESTE MÉTODO ES QUE ES M'S R'RIDO ~ ADECUADO 

A GRANDES EXTENSIONES DE TIERRA, 

EN CUALQUIER CASO, EL GRANO PUEDE QUEBRARSE O FISURARSE POR -

DAAos MEC,~1cos, SOBRE TODO E~ LA COSECHA MECANIZADA, v1€Noo

SE DIS~INUIDA LA CALIOAO MCLINE~A DEL GRANO. (ANGLADETTE:, 1969 
ToPOLANSKl 0 1975, [SMAV ET AL 1979) 

MANEJO V TRANSPORTE 

Cose:CHADO EL ~RANO, se: TRANSPoqTA A LA PLANTA BENEFICI~ 

DORA O A LA ES TAC 161'l DE SE:CAOO, E:L "Al'lEHO DEL 'RANO Ec EN SACOS 

o A GRANEL· Los MEDIOS OE TRANSPORTE PUEDEN SER CAMIONES, TRAC

TORe:s, LANCHONES v/o ANIMALES DE CARGA. 

KECEPCIÓN 0 LIMPIEZA V CLASIFICACIÓN 

E:L ARROZ COSECHADO INICIALMENTE A HUMED.\DES DE 20-22% 

DEBEN SECARSE LO M'S R'PIOD POSIBLE¡ PORQUE A fsrA HU~EOAO V A 

LA TEPERATURA QUE TIENE EL GRANO A LA COSECHA (202C), SE TIE: 

NEN CONDICIONES PROPICIAS PARA SU DETERIORO POR AGENTES 8IOLÓ

GICOS1 PRINCIPILMENTE RESPIR•CIÓl'l V GERMINACl6N DEL PROPIO GRANO 

v/D DESARROLLO DE MOHO"• (F1a. 7), PoR LO oue: ES MUY IMPORTANTE 

QYE AL LLEGAR EL GRANO A LA PLAl'lTA DE SECADO v/o A LA BEN~FICI! 

DORA SE RECIBA 1 SE EVALÚE SU CALIDAD COMPARÁNDOSE C?N UNA NORMA 

TIVA YA ESTABLECIDA, V SE DESCARGUE. 

He:CHA LA DE:SCAqGA DEL GRANO PARA LA PRELIM~IEZA V CLASIFICAC16N 

EN DONDE SE ELl~INAN LAS IUPuRE:ZAS, TALES COMO, PAJA 9 GRANOS, -

VANOS, SEMILLAS o~ MALEZA, PIEDRAS, TIERRA, ETC. Los LOTES RE 
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FIGURA 7 
TEMPERATURA, HUMEDAD RELATIVA Y CONTENIDO DE HUMEDAD PARA 

EL. ALMACENAMIENTO SIN Rl~SGO DE DESARROLLO DE INSECTOS y 

HONGOS, Y ?ARA QUE DISMINUYA LA TASA DE GERMINACION 111 

TIMPIRATURA 

1•c1 

40 

HUNIDAD R!LATIYA D! !OUILIBRID !NTRP. o· y z~· e 

A 

B 

e 

10 15 zo 25 

COllT!HIOD DI! HUMl!DAIJl•/ol 

SIN RIESGO 

CALENTAMIENTO POR INSECTOS 

DISMINUCION DE LA TASA DE GERMINACION 

CALENTAMIENTO POR. HOltGOS 

PARAMETROS MINIMOS DE DESARROYO DE INSECTOS 

AlRAMETROS MINIMOS DE LA GERMINACION 

PARAMETROS DE DESARR~LLO DE NSECTOS 
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CIBIOOS SE CLASIFICAN EN BASE A LA VARIEOAO O EH BASE A EL 

CONTENIDO DE HUMEDAD• 

SECADO 

EsTA OPERACl6N ES MUY IMPORTANTE EN LA ELABORACl6N DEL 

GRANO DE ARROZ PUES PARA LA ADECUADA CONSERVACl6N DEL GRANO, -

VA SEA DESTIN~OO 4 LA INDUST~IALIZACl6N O A LA SIEMBRA. 

EL SECADO CONSISTC EN REDUCIR LA HUMEDAD DE LOS GRANOS 

QUE PROVIENEN DEL CAMPO CON UH 20-22% DE HUMEDAD A UN CONTENI

DO DE 13-14% DE. HUMEDAD PARA PODER SER ALMACENADO Y POSTERIOR

MENTE ELABORADOS. (ESMAY ET AL, 1970) 1 EL SECADO DEL AR~OZ P4-

~4~ I& 'UEOE ~[ALIZAR EN DOS FORMAS BÁSICAMENTE! 

1.5,4,A SECADO Al SOL 

CONSISTE EN EXTENDER EL GRANO DE ARROZ SOBRE PISOQ DE 

CONCRETO O PISOS COMPACTOS FORMAHOO CAPAS DE 2.5 CM A 5 C~ DE 

ESPESOR r VOLTEANDO PER1601CAUENTE [L GRANO. ESTE MÉTODO ES -

MUY LENTO Y ESTÁ SUJETO A VARIACIONES AMBIENTALES 1 SIN EMBAR

GO, SÓLO O COMBINAOO ES ADECUADO PARA ALGUNA ECONOUfASo 

1,5,4,9 SECADO MECÁNICO 

EXISTEN DOS TIPOS DE SECADORAS MEC~NICAS: 

A) SECADORAS SIN UOVIUIENTO DE GRANOo ESTE SECAOO COHSISTE 

EN COLOCAR EL GRANO EN UN RECIPIENTE Y NACER PASAR A TRAVÉS DE 

LAS CAPAS DE ARROZ UNA CORRIENTE DE AIRE, QUE PUEDE SER AMllE! 

TAL O PRECALENTAOO Y SE INYECTA EN LA PARTE INFERIOR DEL PISO 

A TRAvfs OE PISOS o DUCTOS PERFORADOS. 

8) SECADORAS CON MOYIUIE~10 DE GRAN~. ~XISTEN DOS TIPOS, UNA 

llN MEzCLADO DE GRANO V OTRA CON MEZCLADO DE GRANO MIENTRAS se 
SECA o 

a.1) EN LA SECADORA SIN UEZCLADO DEL GRANO DE ARROZ 1 SE TIENE 

LO SIGUIENTE: LA COLU~NA DE GRANO CAE POR GRAVEDAD, SIN 

CAMBIO DE OIRECCl6N DE ~STE, V EL AIRE DE SECADO FLUYE -

EN FORMA PERPENDICULAR ATRAVEZANOO LA CO~UMNA DE GR~NOo 

ESTE MÉTODO PUEDE TENER EL INCONVENIENTE OE QUE BAJO DE

TERMINADAS CONDICIONES LA CAPA PR6XtMA A LA ENTRADA DE -

AIRE, SE SOBRESEQUE PRODUCIÉNDOSE QUE EL SECADO NO SEA -

UNIFORME EN TODO EL LOTE Dt ARROZ. 
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n.2) SECADORAS CON MEZCLADO DE aRANO, CONSISTE D~SICAllEHTE 

EN UNA ESTHUCTURA QUE CONTIENE EL GRANO Y EH MÁUPAAAS 

QUE PERMITEN EL CAMBIO DE OIRECCl6N DEL GRANO PERMI -

TIENDO SU MEZCLADO, 

EL GRANO CAE POR GRAVEDAD, FORMANDO UNA C LUMNA MIEN

TRAS E~ AIRE DE SECADO FLUYE EN FORMA PERPENDICULAR A 

LA OIRECCl6N DEL FLUJO DE LA COLUllnAt PERlllTIÉNDO DE 

ESTA rORllA UN SECADO HOMOGÉNEO EN EL GRANO DE ARROZ• 

ALMACENAMIENTO 

EL ARnoz PALAY NO ES INDUSTRIALIZADO INMEDIATAMENTE 

DESPUÉS DE LA COSECHA, SINO QUE ES SOMETIDO A UH ALllACEHA -

MIENTO PREVIO, YA QUE LA CAPACIDAD DE ELABORACl6N DE LOS M~ 

LINOS ARROCEROS ES LIMITADA, Y SE HACE NECESARIA ÉSTA OPER! 

Cl6N MIENTRAS EL GRANO ES INDUSTRIALIZADO, 

POR LO QUE EL GRANO SE DEBE QUEDAR BAJO UNA ESTRUCTURA QUE 

PREVENGA LA ENTRADA Y/D DESARROLLO DE INSECTOS, ROEDORES Y 

llllCROORGAHIZllOS, 

(sTA ESTRUCYURA DEBERÁ POSEER RECURSOS TÉCNICOS VA

RIADOS QU" LllllTEH y PERMITAN CONTROLAR CALENTAlllENTos, AC~ 

llULACl6H DE AGUA 0 ACTIVIDAD BIOL6GICA DEL GRANO Y DE OTROS 

AGENTES QUE DE ALGUNA FORMA PUEDEN ArECTAR LA CALIDAD Y CA~ 

TIOAO DEL ARROZ ALMACENADO (FIGo 8), 

(IRRI, 1968, \VASSERllAN EY AL, 1972, RAMIREZ, 1979), 
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FISURA 8 

PACTOR!S FISlcos. QUIMICOS, y BIOLOGICOS 

QUI PUEDEN AFECTAR LA CALIDAD DEL ARROZ PALAY 
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1.6 PROCESO DE ELA90RACION DEL GRANO DE ARROZ 

EL ARROZ SUELE CONSU~IRSE COMO ARROZ PULI001 O[SPRO -

VISTO DE CASCARILLA, CAPAS 0[ r.ALVADO Y GERMEN, POR LO QUE O~ 

BE SOMETERSE A UN PROCESO DE ELAB0RACl6N QUE ca~STA IÁSICAllta 

TE DE 4 OPERACIONES: 

A) LIMPIEZA 

a) DESCASCARILLADO 

c) BLANQUEO 

D) C.LASl~ICACl6N 

Ot ELLAS S6LO EL DESCASCARILLADO Y EL BLANOUEO SON E! 

PECfFICOS DEL PROCESO DE ESTE CEREAL. SIN EM8ARG0 9 EXISTE UNA 

GAMA MUY AMPLIA pE SISTEMAS DE ELA80RACl6N 1 DESDE EL MÁS SIM

PLE, QUE CONSTA DE UNA SOLA OPERACl6N 1 HAfTA SISTEMAS CON MUY 

DIVERSAS OPER~CIONES AUXILIARES (CUADRO 4). EHTRt LAS OPERACIS 

NES AUXILIARES SE ENCUENTRA Lf SEPARACIÓN DE CASCARILLA Y DE 

ARROZ PALAY. LAS CUALES SE EFECTÚAN DESPUÉS DEL DESCASCARILL! 

oo. 

EN LA F1G. 9, SE MUESTRA UH SISTEMA DE ELA80RACl6N CON DIVER

SAS OPERACIONES. (AHGLAOETTE, 1969, SPADARO ET A~t 1980) 0 

1 .6.1 

l:OUPREHOE LA SEP.\RACl6H D'E LAS IMPUREZAS, TAL'ES COMO: 

POLVO, PART(CULAS METÁLICAS, SEMILLAS EXTRAÑAS 1 PAJA Y GLUUl

LLAS. EL OBJETO OE LA LIMPIEZA ES PROTEGER EL RESTO DE EQUIPO 

DEL SISTEMA DE ELAB0RACl6H Y MEJORAR LA CALIDAD FINAL DEL ?RS 

DUCTO. (STA OPERACIÓN SE LLEVA A CABO MEDIANTE EQUIPOS DE AS

PIRACl5N Y CRl!ADOo (ANOLADETTE,1969 9 5PA~ARO ET AL, 1980) 0 

1.6.2 DESCASCAR 1 Ll.AOO 

EN ÉSTA OPERACIÓN SE DESPRENDE LA CASCARILLA DE ~A 

CARIÓPSIDE. Los EQUIPOS UYILIZADOS uls USUALMENTE SON: 

A) 0ESCASCARILLAOORA DE DISCOS 

EL DES,'RENOIMIEllTO DE LA C,\SCARILLA 9 SE REALIZA POR MEOIO 

DE LA FRICCIÓN Y PRESIÓN QUE LOS DISCOS DE ESMERIL Y CARBURO~ 
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OPERACIONES 

MECANIZACION OE PROCESO DE MOLIENDA 
OE ARROZ (1 ) 

DEL PROCESO DE COMBINACION DE DIF~RENTES SISTEMAS DE 
MOLIENDA DE ARROZ MOLIENDA 

A B e D E F G H J 

Plll!'.L lllPIA X X X X X X 

CLASl,ICACt6N PALAY X X 

DESCASCAllllLLADO X X X X X X X X X. X 

5EPAllACl6il CASCARILLA X X X X X X X X X 

SrPARAc16N ARllOZ PALAY X X X X X X· X 

BLANQUEO X X X X X X X 

BLANQUEO 11 X X X X 

PUL lllENTO X X X 

CLAS.,ICAC16N ARROZ X X X X X 

TRANSPORTE X 

1) Euo ... ET AL, 1979 
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FIGURA 9 
DIAGRAMA DE FLUJO DE UN SISTEMA COMPLETO 

DE MOLIENDA DE ARROZ 111 
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D~ SILICIO, UNO ESTACIONARIO Y EL OTRO ROTATIVO, EJERCEN SOBRE 

EL ARROZ PALAY, QUE SE ALIMENTA EN LA PARTE SUPERIOR DE LA 

.. iau'INA y SAL! POR LA PARTE INFERIOR; SIGUIENDO LA FUERZA CEN

TRÍFUGA QUE GENERA EL DISCO ROTATORIOo (ESMAY ET AL 9 1979) 

a) 0ESCASCARILLAílORA DE ~ODILLOS 

EN ESTE TIPO DE U~QUINA, EL DESPRENDIMIENTO DE LA CASCARILLA 

ES POR EFECTO DE PRES16N Y •RICCl6N QUE SE EJERCE SOBRE EL GR~ 

NO POR LOS RODILLOS DE CAUCHO OUE GIRAN A DIF@RENTES YELOCIOA -

DES Y EN DIRECCIONES CONTRARIAS, 

CON ESTE EQUIPO SE OBTIENEN UN MAYOR PORCENTAJE DE 

QPANO ENTERO POR LO QUE ES M~S COMGN.ENCONTRARLE iN LOS MOLI 

NOS DE ARROZo (ANQLADETTE, 1969, SPADARD ET AL 1980), 
F.L PRODUCTO QUE SALE DE LA DESCASCARtLLADORA ES UNA 

MEZCLA DE ARROZ MORENO-ENTERO Y QUEBRADO, CASCARILLA Y ARROZ 

PALAY QUE NO FUE DESCASCARILLADO, 

1.6.3 SEPARAC16N DE CASCARILLA 

LA MEZCLA PROVENIENTE DE LA DESCASCARILLAOORA 9 PASA A -

TRAV€S OE UNA CRIB4 CON ASPIRACl6N EN LA CUAL, LA CASCARILLA SE 

RETIRA POR MEDIO DE UNA CORRIENTE DE AIRE QUE LE LLEVA A UN Cl

CL6N SEPARADOR PARA SU DESCARGA FtNALo 

EL EQUIPO TIENEN UNA SERIE DE 'RISAS PARA AYUDAR A SEPA

RAR LA CASCARILLA DEL ARROZ PALAY MORENO (ANGLADETTE 9 1969 9 Es -

MAY ET AL 1979). 
EL PRODUCTO QUE SALE DE LA "EPARADORA DE CASCARILLA ES UNA MEZ -

CLA DE ARROZ MORENO-ENTERO Y QUEBRADO Y ARROZ PALAYo 

1.6.4 SEPARACl6N DE ARROZ PALAY 

PAqA MEJORAR LA CALIDAD DEL PRODUCTO rlNAL ARROZ ELABO -

RADo, ES NECESARIO SEPARAR EL ARROZ PALAY DEL ARROZ MORENO RE 

TORNfNDOSE EL PRIMERO A LA DPERACl6N DE DESCASCARILLADO, Y EL 

ARROZ MORENO ES ~NVIADO A LA DESCASCARILLAOD~A. 

Ü~O DE LOS EQUIPOS OE SEPARACl6N OE ARROZ PALAY Mis UTI

LIZADO [S LA MESA DENSIUfTRIGA O MESA "PADO~"• ESTA BASA SU 

FUNCIONAMIENTO EN LAS PROPIEDADES DE RUGOSIOAD 1 PESOS ESPECf 
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ricos T ELASTICIDAD ENTRE EL ARROZ PALAY y EL ARROZ MORrNOt 

TA QUE EL PRIMERO ES MENOS DENSO Y uÁS ELÁSTICO QUE EL SEGUN 
~ 

ºº• (ANGLAOCTT[ 1SS9 EsuAT ET AL 1979) 
EL ARROZ 'ALAY SEPARADO SE RETORNA A LA DESCASr.ARILLAOORA T 

EL MORENO CONTINÚA CON EL PROCESO. 

1.6.5 BLANQUEO 

EL 8LANQUE0 1 TIENE POR OBJETO SE,ARAR DEL CRANO LA~ 

CAP~S DE SALVADO T EL GERMEN Y SE PUEDE REALIZAR MEDIANTE 

DOS TIPOS DE ruERZAS: 

A) ABRASIVA 

a) FR1cc16N (F1c. 10) 
LAS MÁQUINAS BLANQUEADORAS uÁs UTILIZADAS SON: EL Cono ABRA

SIVO T LA BLANQUEADORA HORIZONTAL AaRASIYA9 NO OBSTAITE, ES

TÁN DISPONIBLES OTRAS UÁQUINASo 

A) CONO A8RASIV~ 

EN ESTE TIPO DE MÁQUINA EL BLANQUEO SE REALlzA HACIE! 

DO PASAR EL ARROZ MORENO ENTRE UNA MALLA UETALICA y UN CONO 

OE SUPE~rlCIE ABRASIVA QUE ~IRA. EL SALVADO OESPAENDIDO ,ASA 

A TRAVÉS OE UNA UALLA Y EL ARROZ OLANOUEAOO SE OESC\RGA POR 

LA PARTE INFERIOR. (ANGLAOETTE 1969, 5PAOERO ET AL 1979). 

8) 8LANOUEAOORA HORIZON~AL ABRASIVA 

CONSTA BÁSICAMENTE OE UNA MALLA T UN ROTOR 1 CON CU 

CHILLAS ABRASIVAS. EL GRANO FLUYE A PRESl6N POR ESPACIO ANU 

LAR ADRAOIÉNOOSE CONTRA LAS CUCHILLAS Y LA CARCAZA OE MALLA, 

CON EL ,IN OE PREVENIR UN CALENTAMIENTO DEL EOUIPOt ENFRIAí. -

EL QRANO y AYUDAR AL FLUJO DEL SALVADO, SE HACE PASAR UNA CO

RRIENTE DE AIRE EN EL EQUIPO, (~NGLAOETTE 1969, SPADERO ET AL 

1980). 
LAS uiQUINAS QUE OPERAN EN BASE AL PRINCIPIO DE rR1c

c16N SUELEN PREFERIRSE PARA LA GLTl~A ETAPA DE BLANQUEO• 

EL OLANQUEO SE PUEDE LLEVAR A CABO CN UNA O EN VARl~S ETAPAS 1 
PERO SE PREFIERE ESTE 6LTIMO ARREGLO TA Q~E PRODUCE UN PORCE! 

TAJE MAYOR OE GRANO ENTERO EN CO~PARACl6N CON LAS M~QUINAS 

ABRASIVAS (ANGLADETTE, 1969, SPAOERO ET AL1 1980). 
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FIGURA 10 

PRINCIPIOS DE ABRASION Y FRICCION DURANTE 

LA MOLIENDA DEL GRANO DE ARROZ" 1 
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C) EL GRANO OLANQUEADD SE PUEDE HACER PASAR POR UNA MÁ-

QUINA PULIDORA CON El rlN OE RETIRAR LAS PARTÍCULAS ADHERIDAS 

Y OARLE UNA APARIENCIA MEJOR. EL PRODUCTO QUE SE OBTIENE. DE 

ESTE EClllPO SE OENOMINA ARROZ PULIDO. (ANGL•OETTE 1 1969). EL 

PROO•JCTO OB'ENIOO OE LA ~LANQUEAOORA O OE LA PULIDORA, ES UNA 

MEZCLA OE ARROZ ELABOR~OO ENTERO Y QUEBR~DO. 

1.6.6 CLA~lílCAC16N 

LA CLASlílCAC16N DEL ARROZ ENTE~O Y OUEDRAOO SE H~CE 

EN OOS OPE9ACIONES¡ LA PRIMERA 1 SE H•CE !N CRISAS DONOE SE 

SEPARAN LOS rnozos M'S PEQUE~OS A LOS OUE SE L!S OENO~INA PU! 

TILLA. PosTERIORMENTE, EL ARROZ ENTERO y EL ARROZ CUEBRAOO OE 

MAYOR TAM~ÑO PASA A CILINDROS ALVEOLAOOS DONDE SE S!PARA EL 

A1ROZ ENTEP.O DEL ~EOIO G~ANO Y DE LOS GRANOS QUEBRADOS QUE CD! 

SERVAN LA íORMA DEL MfOIO GRAN0 1 PERO OUE Nb LLEGAN A TENER SU 

LONGITUOt CONOCIDO CON EL NOMCHE OE GRANILLO. (9,RBER ~T AL, -

1980 9 HusroN, 1972). 

1.6.? EMPAQUE V D1STRIBUC16N 

EL EMPAQUE SE REALIZA DENTRO OE LAS PLANTAS BENEFICIA

DORAS SE REALIZA EN SACO~ DE POLIPROPILENO DE 50 Kc, DE CAPACl 

DAD 1 PARA SER DISTRIBUIDO A ENVASADORAS O AL C'ME1CID MAYORIS

TA, O EN DOLSAS Y CAJAS DE CAP\CIDAO OE 750 GR. 1 1 KG. 1 2 KG,, 

5~a., PARA su OISTR1Bur.1ÓN DIRECTA AL CONSUMIDOR. 

La PRESENTACIÓN Y EL EMPAQUE OEL PRODUCTO ES UN FACTOR 

IMPORTANTE PUES NO S6LO TIENE LA FINALIDAD OE CONl~NER Y AYU -

DAR A· LA ~~NSERVAC16N DEL PRODUCTO, AOEMIS OE CAPTAR LA ATEN -

ClfiN DEL CONSU~IDOR Y DESPERTAR UN 3ENTIOO DE SEGURIOAD 9 AL 

TENER UN CONTA~t~ VISULAAGRAOABLE CON EL PRODUCTO. LAS íUNCIO

NES DEL EMPAQUE COMPRENDEN: 

1 0 PROTEGER EL PRODUCTO 

2. D1STINC16N oN CvMPRETENCIA COMERCIAL 

3, ~hCILITAR FL MANEJO DEL PRODUCTO 

4. AvUDAR A LA VENTA DEL PRODUCTO. 
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Y COUO EL EMPAQU[ Y EL PRODUCTO St ADQUIEREN JUNTOS EH EL PR{ 

CIO ES IM?GRTANTE QUE SEA: ECOH6u1co, ATRACTIVO y QUE SE ADA~ 

Tt AL PRODUCTO. 

1.? COMERCIALIZACION DEL ARROZ 

CANALES DE COUtRCIALlzACl6N 

LA TAREA DE COLOCAR UN PRODUCTO COMO EL ARROZ ELAIO -

RADO EN EL COMERCIO A DISPOSICl6N DEL CONSUMIDOR EH COMPLEJA, 

~OMPRENOE TRES GRANDES tREAS, QUE SON: 

A) LA PRODUCCl6N PRIMARIA QUE TIENE COUO PRODUCTO ARROZ PA -

!!..!. 
a) LA INOUSTRIALIZAC16N eis1CA o BENEFICIO DEL ARROZ PALAY 

QUE GENERA COMO PRODUCTO PRINCIPAL EL ARROZ ELA80RAOO 

c) EL COMERCIO QUE SE OA EN DlrEAENTES PUNTOS EN LA SECUEN -

CIA CAMPO-CONSUMIDOR, 

Los TRE3 PUNTOS u1s IMPORTANTES DONDE EL GRANO OE 

ARROZ ES OBJETO DE COMERCIO ES: 

1. DEL PRODUCTOR AL INDUSTRIAL 

2, DEL INDUSTRIAL AL COMERCIANTE 

3. DEL COMERCIANTE AL CONSUMIDOR FINAL 

Es CONVENIENTE QUE LA DISTAl8UC16N COMERCIAL SEA CD! 

PLtTA, trlCIENTE y ECON6u1cA, CONTRIBUVENOO A LA PROM0~16N E 

INCREMENTO DE LA DEMANDA OEL PRODUCTO, Los CANALES DE OISTR! 

euc16N y COUERCIALIZACl6H VARÍAN SEGÚN PAÍSES¡ y PUEDEN CDE• 

XISTIR D1rtREHTES CANALES ~ENTRO OE u~ NISUO PAfs. 

ALGUNAS ALTERNATIVAS PARA LA COM!RCIALIZACf6N DEL ARROZ PALAY 

SE MUESTRAN EN LA F10. 11, Y PARA EL ARROZ ELABORADO EH LA F10 

12. 
P•RA LA COME~CIALIZAC16H, HAY OTRAS ~ACETAS IM~ORTA~ 

TE~ PARA ELLO, HAY OUE MENCIONAR QUE EL ARROZ PUEDE COMERCI! 

LIZARSE S6LO EN BASE A PESO, V CUANDO EXl~TE UN MAVOR GRA~D 

DE OESARROLLO DEL SECTOR .ARROCERO, SE REA'.. IZA EH IASE A 9All
.!!.!.2,• CUANDO LA COUERCIALIZACl6N SE LLEVA A CABO EN IASE A f! 



FIGURA U 

CANALES DE COMERCIALIZACION DEL ARROZ PALAY 111 
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FIGÜRA 12 

CANALES DE COMERCIALIZACION DEL ARROZ ELABORADO 
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TA ÚLTIMA Y St ASICIA A UH ~"tClt ~USTe Y AStQUIBL~, CNTON 

CtS St SICNTA~ L~S 5ASES PA"A LA ~ftO»•Ct'~ ttL CtNSUM• IEL 

AftftlZ, IENtr•c1lNDOSE EL StCtOft AftftlC!ftl EN ~AftTÍCULAft V LA 

~IBLACl¡N CtNSUWIOlftA EN GEN.ftALo 

1.7.2 Qui se ENTIENDE Ptft CALIDAD 

LA CALIOAI ES UN CONCE~TI QUE fttQUIEftE DErl~lftSEo 

Se NA C~NJIDtftAOO QUE !S EL CCNJU•TO DE ATftlDUTOS QUE 10!~ 

TIFICAN UN LOT! Y OET!~~INAN SU GftAOO OE AC!PT~Cl6N,( 8AftBEft 

1979J. CtM• TAL, ÉSTE ~UEtE VA"IAA •E UN ~·rs A tTftt .. AÚN •E 

UN CONSUMIDO~ A tTft•t D!NTftC DE UN MISMO PAfS¡ ~Oft LI QUE RE! 

PECTA A LOS ATftlDUTO; DE AftftlZ, 8Aft8Eft Y BENEOITO DE 8Aft8Efto 

LtS CLASIFICAN EN 4 GftUPtS: (CUADftO 5) 

A) ATftlDUTO DE Ct~~OSICl'N 
a) ArNtaures StNStHIALES 

e) ATftlBUTtS DE PfttCESO 

D) ATAl!UTIS IE SALUD 

Los ATft19UTIS DE CtMPwSICl,H, A su VEZ SE SUltlVllEM 

EN, A) CIMPtNENTES rfstcts y a) c•uP•NE~TES Qufu1c1s. 

ENTRE LtS CIUPIHENTES rfs1c•s, SIN ·~ GftAH INTERÉS, LA MATERIA 

EXTftAÑA, LA ~UREZA VARIENTAL 1 LOS GftANIS ENTERIS Y QUE8R4DIS t 

GftAN9S SANIS ' QRAN9S •tFECTuosos; ENTRE L8S GRANtS ltFECTUI -

ses SE SUELEN ENCONTRAR CON UATOft rRECUENCtA, LOS GftANOS rtR -

iENTADOS, VARllLADOS, OErlRUES, 'ftlJtS, MANCHAllS, ll~AOtS, Pi

CADtS ' ESTRELLADOS. ENTRE LIS ceuP•NENTES Qufutcos, LOS QUE 

SUELEN SER DE MAYlft INTEftÉS, EST¡N LA HUME~AD, AUIL•SA ~ PRI -

TEfNAo 

LIS ATRl~UTIS SENSOftlALES, INCLUYEN' ATftlBUTIS PARTÍcu

LARES, TANTt ~ARA EL GRANO CRUOI CDMt PARA EL JRANI cer111. 

L•s ATRIBUTOS DE PfttCESO, SE RErlENEN A EL COMPtRTA 

MIENTJ'I ADECUACl6N Dt EL LOTE OE AftRtZ 9 ~AftA SOUETE"SE A DI -

rERENTES TRATAMIENT3S. FINALMENTE L~S ATftlBUTIS DE SALU•, sr -

RErlEREN EH TÉRMINOS GENERALES A EL VAL'ft NUTllTIVI Y AL NIVEL 

SANITARIO OEL CftANO. 

PERO LA CALIDAO t SEA EL VALOR DE CADA ATftlBUTO, ~UE -

DE VERSE ArECTADO EN LA LARGA stCUENCIA QUE SIGUE EL GftANO 



CuAD1tD 5. 

ATRIBUTOS DE CALIDAD DEL ARROZ (1) 

GRUPO 1 

COMPOSICION 

1) COMPDHEHTCS rfs1cos 

MATtlllA !lCTllAHA 

Pu1ttZA v.r.1t1ENTAL 

MEDIANOS 

GllANOS DEFECTUOSOS 

GllANOS SIN OEr~CTO 

2) CONSTITUYENTES oufu1cos 

HUMEDAD 

1) 

2) 

3) 

AMI LOSA 

PllOTE ÍNAS 

GRUPO 111 
PROCESO 

MOLIENDA 

Cocc16N 

MoD1r1cAc16N (TllATAMIEN 
TO ris1co v/o oufw1co)-

4) PllOOUCTOS DE AltltOZ 

5> CONSEllVAC16N 

GRUPO 11 
SENSORIALES 

1) ASPECTO 

TAo;jo 

FOllWA 

TEXTltUA VISUAL 

COLOll, CftlSTALINIDAD 

2) 01.011 T SABOlt 

3) fEXTUltA 

DUllCZA 

C1tEUOSIOAD 

AoHEll!NCIA v PrcAJos10AD 

HUMEDAD 

DISGltEGABILIDAll 

GRUPO IV 
SALUD PUBLICll 

1) VALOlt NUTlllTIVO 

2) NIVEL SANITAlllO (INSEC
TOS, UICltOORGANISMOS 1 -

1tts1ouos, ere.) 

1) BAll9!1t T BtHED!TO DE BAltBEll, 1979 
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DESDE OVE SE CULTIVA HASTA QUE LLEGA A LA MESA Dtl CONSUMIDOR. 

EN TÉRMINOS GENERALES, LOS 'ACTORES QUE DETERMINAN LA CALIDAD 

DEL ARROZ EH CUALQUIERA DE SUS FDRWAS 9 SE PUEDEN ClASl,ICAR ~ 

EN: 

A) FACTORES ASOCIADOS A LA VARIEDAD 

!) FACTORES ASOCIADOS AL MANEJO OEl GRANO 

1.8 FACTORES QUE DETERMINAN LA CALIDAD 

1.8.1 FACTORES ASOCIADOS A LA VARIEDAD 

LA VARIEDAD DETERMINA NUMEROSOS ATRIBUTOS DE CALIDAD, 

CONO LAS DIMENSIONES Y FORUA 1 EL CONTENIDO DE AMllOSA Y PROTEl 

NA, LA CALIDAD MOLINERA; lsTos, NO OBSTANTE, PUEDEN SIR A'EC

TADOS EN MAYOR O MENOR GRADO POR LAS CONDICIONES DI CULTIVO, 

Y EL MANEJO POST-COS[CHA 1 

1.8.2 FftGTO~tS AS~CIAO~S AL MAHEJO DEL ~~ANO 

DENTRO O[ ESTOS FAOTUA~~ ~UEDEN IDENTIFICARSE DOS 

GRANDES C:RUPOS: 

A) FACTORES ASOCIADOS AL CULTIVO 

e) FACTORES ASOCIADOS AL MANEJO DEL GRANO POST-COSECHA. 

1.8.2.A FACTORES ASOCIADOS Al CULTIVO 

DINTRO DE LOS FACTORES ASOCIADOS AL CULTIVO PUEDEN 

PRESENTARSE CONDICIONES PAATfCULARES QUE TENGAN UNA MARCADA -

IN,LUENCIA EN ALGUNOS DE LnS ATRIBUTOS DE CALIDAD; ASÍ PUES 

LOTES DE SEMILLAS CONTAMINADAS CON ARROZ AOJ0 1 REPAESINTA UN 

DEFECTO IUPDRTANTEt PUESTO QUE EL PORCENTAJE DE ELLOS ES UN 

PAR~METRO DE CA~IDAD PARA EL MOLINERO; PUESTO QUE LA PIQUEN -

TACl6N-S6LO SE PUEDE ELIMINAR CON UNA SOSA[ ELA~ORACl6N DEL 

GRANO CON LA CONSIGUIENTE PiROIOA DE RENDIMIENTO EN LA UOLIE! 

DA (BARBEA, 1975). 

UTRO DE LOS FACTORES QUE PUEDEN SEA CAUSA DE DAÑOS EN 

LA CALIDAD DEL GRANO DE ARRCZ, ES LA EDAD ílEL CULTIVO, EL TE

MA HA SIDO AMPLIAMENTE ESTUDIADO: 



LA EDAD DEL CULTIVO SE ASOCIA A fHDICES COMO: CONTE -

HIOO DC HUMEDAD DEL CftAN0 9 COLOR DE LA PANÍCULA, DUREZA Y AS

PECTO OE LOS GftANOS Y LA INCLINACIÓN QUE ADQUIERE LA PANÍCULA, 

LA INFORMACIÓN PUBLICADA, SEÑALA QUE A 20% DE HUMEDAD EH EL -

C~AHO, SE OBTIENE EL U~XIMO RENDIMIENTO AGRON6u1co y LA CALI

DAD MOLINERA A~ECUAOA (FtCo 6) 1 COSECHAR EL GRANO A CONTENIDO 

OC HUMEDAD MENOR 9 REDUCE EL RENDIMIENTO hCkONÓMIC0 9 DEBIDO AL 

DESORANE Y LA CALIDAD MOLINERA, TAMBIÉN SE ft(OUCE COMO CONSE

CUENCIA DE LOS FEN6MENOS rfs1cos DE ABSORCl6N y OESO"CIÓN DC 

HUMEOA0 1 POR OTftO LA00 1 COSECHAR CL GRANO A CONTENIDOS DE HU

MEDAD MAY0~ 1 CAUSA ALTA PROPORCl6N DE CRANOS YESOSOS Y VERDE' 

CON RENOIUICNTO AGRONÓ~ICO Y CALIDAD UOLINERA RCOUCIOA.( J 

1.8.2.e FACTORES ASOCIADOS AL MANCJO DEL GRANO POST-C03ECHA 

EXISTEN OT~AS ALTCRACION(S FISIOL6GICAS ADQUIRIDAS EN 

EL CAMPO, tN CUALQUIER ESTADO DE tESARMOLLO DE LA SEMILLA O 

DURANT~ tL PEAÍODO Of. ALVACCHAMIENTO, Ésros DEFECTOS PUEDEN 

SER DEBIDOS AL ATAQUE DE ~ICROOAGANISUOS,INSECTOS 1 ROEDORES, 

ETC. 

ENTftE LOS INSECTOS QUE ATACAN LA COSECHA DE ARROZ y 

U.AMAN LA CALIDAD OEL GRANO, ESTI LA LLAMADA CHINCHE CAFl Ot 

AftROZ (EuSARCARIS INCONSPICESus), Ésros INSECTOS UETEH sus 

6RGANOS 9UCALES EN LOS GRANOS EN ESTADO LECNOS0 1 PRODUCIÉNDO

LES EL DEFECTO QUE SE CONOCE COMO "GRANO PICADO", Y QUE 3E 

CARACTERIZA POR UNA PEQUEÑA CIChTRIZ, ORDINA"IAUCNTE DE FORYA 

CIRCULA~ QUE PENETRA EN EL ENOOSPEnMO AYIL~CEO. ESTA CICATRIZ 

PRESENTA COLOR A~AAILLO, PARDO, GRISISEO o NEGRUzCa, LIMITADA 

POR UN HALO DE COLOR OBSCURO T UN LICERO PUNTO CENTRALo 

(BATALLA PÉRtz,·1972). 

Et AftROZ 1 TAMBltN PUEDE SEft ATACADO POA LOS HO"GOS 

DE CAMPOt LOS CUALES PERJUDICAN SU NORMAL EVOLUCl6N Y ACOMPA

ÑAN AL AftftOZ HASTA EL ALMACÉN 1 DONDE SE DESARROLLAN 1 SÍ LAS -

CONDICIONES LES SON FAVORABLES, ENTRE LOS c€NEftOS DE HONr.os 

HALLADOS MÁS COMÚNMENTE ESTÁN: HELYINTHOSPORIUM 1 FUSAAIUM 1 

AtTERNAAIA, CLODOSPORIUM y P1n1CULAftlA1 Lm CUALES E"OSIONAN 
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LA CAAl,~SltE tCL ;llANt Ptll LA ACCIÓN A~ILfLÍTltA DE 3US 

~~=·~•s; P~OPtRCID~~NOO CDLrR r UAN~HAI OPAC~S QUE SE DI~ 

tr~l3UY~N ~-~ O ~!NOS EN FO~U~ ~E;ULAll E" TODA LA SUDE~ 

rl~H DO:L lAAJ.10, OC.\:;toNA'lllD EL ll!:Frcro, "t;llAllO •t;r.;HADD 

~ t~ANO V~qlOL~OOn, ESTE ÚLTl•o, SE Ol~Tl~GUE DEL P•l•E

~O POllQUE, LA tllOSIÓN ES OCllOEAOA POll UN HALO O A~llEOLA 

OOSCUllA. 

EL "c~ANO TCllMENTADO", ES ORIGINADO CUANDO EL AllftOl COSE

CHADO EN CDNOICIO~ES NO~MALES SE ALMACENA :tN CONTENl08$ 

DE HUllCOAt SUP(RIOllES AL LÍlllTE OE CONSEllVACl6N ;)(CUAtA 

(13-15% HUllEl>O), CON TEIU(l!ATURAS JO,YUIES A LtS 15' C t 

QUE rACILIT~ UN PROCESO rc11~CNTATIVO COllt CONSECUENCIA -

DEL ATAQUC 1t HCNGOS SAl'llÓF"ITOS, CUYA ACCl,N_ E•'Zll!ÁTICA 

ES rAVO~ECIDA POR EL VAF)R BE ACUA Y LA PftOGllESIVA ELE -

VAC16N DE LA TEl.ll'CRATURA OUC ~EHIZA UNA UODlrlCACI;- F~ 

s1co-our~1CA DEL ALMloiN (DtXTftfNIFICAC16N), DANio LUGA~ 

A LOS A~\OCES -~ARILLOS V COD~lzos. (BATALLA.Plnr:z, 1972) 

1.8.2.n.1 SECADO 

EL GAANe DE '"~ºz C'SEC~AOO A APftOXIMADAMENTE 20% 
DE HUMEDAD TIENE UNA ALTA ACTIVIDAD BIOL,GtcA, QUE l'UEDC 

DCTERIOftAftLO SERIAUENTC SI NO SE LE DÁ UN T"ATAMIENT• A•~ 

CUAoo, l'ARA EVITAR QUE CERUINE y/o QUE SE 8ESAftRILLEN Les 

UICftOCRGANISMOS HABITUALES, ANTERIO"UENTE MENCIONADOS, 

CAUSA~OO UN INCREMENTO DE ~RANOS DEFECTUOSOS QUE RED~CEN 

LA CALl~AO DE EL GRAND. ESTE TRATAMIENTO ES EL SECADO, EN 

OONOE LOS EQUIPOS, MÉTODOS Y C0NDICIONES APLICADAS, PU[ 

OEN AFECTAR EL Gl!ANO, rucs EL uso DE TtUPERATURAS ELEVA 

DAS, OCASIONA QUE SE SUSCITEN FALLAS EN [I GftANO, OnlGI 

NANDO LOS GftANOS ROTOS, PUES SE F"ORUAN Gl!AOIENTES DE HUUi 

DAD EXCE" IYOS EN-RE EL CENTRO Y LA SUPERF"ICIE DEL G~ANO. 

SUELEN RECOUENDARSE TEMPERATURAS DF. 40°C, EN SISTEu/S DE 

VARIAS ETAPAS, EN DONDE EN CAOA UNA DE ELLAS SE DISMINUYE 

LA H1UEOAO APROXIUAOAMENTE EN 20%, 5CGUIOAS OE UNA ETAPA 

DE REPOSO • ATEMPERADO, QUE TIENE LA ruNCl6N DE ELIMINA" 

EL PEQUEÑO GRADIENTE DE TEMPERATURA CREADO, Y SU PINALI -

DAD ES, ACO~TAR EL TIEMPO TOTAL DE SECADJ Y AYUDAR A PRE

VENIR EL R014PIMIENTO DSL GR.\NO DURA .. TE LA ELAB,RACIÓN ce. 

49 



FIGURA 13 

EFECTOS DEL AIRE DE SECADO Y EL NUMERO 

DE PASOS DE SECADO soe~c: LA CALIDAD MOLINERA e 1 J 
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MO SE MUFSTRA EN LA F1G. 13 (ANGLADETTE, 1969, WASERMAN y 

CALOERWOOD, 1972), OTRO rACTOR OUE PUEDE VERSE ArtCTADO Pi 

RO EN MENOR PROPORCl6N ES LA CRISTALINIDAO Y COLOR DEL CR! 

N0 1 (PRIMO ET A~, 1962). 

1.8.2.a.2 ALMACENAUIENTO 

DURANTE EL ALMACENAMlrNT0 1 LAS PROPIEOAOES DEL GR! 

NO BIOLÓGICAS E HIGROSCÓPICAS Y LAS CONDICIONES SANITARIAS 

' FISICO-QUÍMICAS DEL AIRE, SON EL PUNTO DE PARTIDA PARA -

qlESCOS DE PÉqolDA DE MATERIAL Y CALIDAD. EL GRANO OE ARROZ 

ES U~ MAT~RIAL HIGROSCÓPICO, QUE PUEDE GANAR O PERDER HU~E

OAO Y ALCAN7AR CONTENIDOS MAYORES O ~ENORES DE 13%, OE HU 

llEDAO RECOMENDADA PA·'A SU ALUACENAM IENTO Y ELABORAC 1 ÓN. 

CUANDO EL CONTENIDO DE H MEOAD DESCIENDE DEL 13%, SE TIENE 

UNA PÉqOIDA OE PESOp Y CUANOO LA HUMEDAD AUMENTA DEL 13 %, 
LOS RIESGOS DE ACTIVID~D 610L5ü1:A DEL PROPIO GRANO Y DE LOS 

MI ;ROORGANISMOS ES M~YOR, PERO NO s6Lo LA HUMEDAD DEL GRANO 

ES IMPORTANTE, TAMBIÉN LO ES 1 SU TEMPERATURA, ASÍ PUESt CUA~ 

DO LA TEMPERATURA ES MENOR DE 20Dc, SE MANIENE A NIVELES 

OAJDS DE ACTIVIDAD OE INSECTOS, NO ASÍ A TEMPERATURAS MAYO 

RES, TODOS ÉSTOS FACTORES PUEDEN CAUSAR INCREMENTOS EN GRA 

NOS DErECTUOSos, PÉRDIDA DE MATERIAL y DISMINUCIÓN DE LA CA

LIDAD MOLINERA PRINCIPALMENTE. 

1,8.2.a.J ELARDRACIÓN 

LA ~LABORACIÓN CONSTA DE uGLTIPLES TRATAMIENTOS ME 

CÁN1Cos, A LOS QUE ES SOMETIDO EL QRANO DE ARROZ PARA SEPA -

RARLE LA CASCARILLA, EL SALVADO y EL Gl!:RMEN. DuRA.ITE EL PRr

CESO, EL PF;INCIPAL DAÑO QUE PUEDE SUf'R11. EL ARROZ rs EL ROM

PIMIENTO, ESTO OEPENOE OE LA CALIDAD PROPIA DEL LOTE, TIPO 

DE MAQUINARIA Y AJUSTt DE LA MISMA. 

1,9 IMPQ;TANCIA DE LA NORMALl7.ACION, EL ESTABLECIMltNTO 

Y LA PRACTICA DE UN COMERCIO, BASADO EN LA RELACION 

CALIDAD - PREClb 

LA IMPORTANCIA DE LA NORMALIZACIÓN ES EL RECDNOCI 

MIENTO DE LA CALlrAO DEL GRANO DE ARROZ, P"R OTRA PARTE DE 
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LOS AGENTES QUE HACEN POSIBLE tL crsA~ROLlO DEL $ECTCR A~~o

CEP.0 (l~LrS COU0 1 [L PAOOUCTOR PRIMARIO, IHOUST~IAt COMt~CIO 

CONSUUIOOM Y AOMINISTRACl6N PÚBLICA). POR LO OUE 1 EL E$TA8L~ 

CIMIENTO DE LA CO~ERCIALIZACIÓN EN BASE A UNA ftELACl6H AOE -

CUAOA DE CALIOAO-P~!CIO, ACO~Ot A LOS HIVtLES TECNO-ECON6u1-

COS PRtVALECl~NTES, rs CL PUNTO DE PARTIDA uls IUPOftTANTE P! 

ftA PROMOVER UN ME~CADO DE LftlTA COMPET~N~IA 1 ESTIMULAR CL 

consuuo, MtJOAAR su COUP[TITIVIDAO '"EHTC A OTROS PRODUCTOS 

E INDUCIR A LA U[JORA TÉCNICA Y ECON6MICA DEL SECTOR ARRO 

CERO. LA NOAVALIZ>C16N PARA EL UE~CAOO DEL AR~oz, es APLICA

BLE EN T~"~ FASES OE LA ElAOORACIÓN DEL MISMO, 

1, ARROZ CÁSCARA (PALAY) 

EH EL VALOR DE isTt ARROZ 1 SE TltHt EN CUENTA LA PRESEN

CIA DE VARIEOAOES Y EL COUTE~IDO DE HLJUEDA0 1 LA PRESENCIA DE 

ARROZ Ro.o, LA YtSOSIOAO ' LA PROPO~e16N oc GRANOS OUEBRAOOS 

Esros rACIOncs, SOH IMPO"TANTES, POnout PUEOE~ AFECTAft EL RE~ 

OIMIENTO' LA CALIDAD r1NAL DEL GRANO OE ARRnz. 

2, ARnol OtscASCARADD o MoRtND 

EN JAP6N Y OTROS PAfSES DE AStA Y AFRICA 1 .OS PRODUCTO -

RES GENERALMENTE 1 DESCASCARAN El ARROt ANTES DE LA VENTA r, 

PRÁCTICAMENTE TODO El ARROZ ES INSPECCIONADO Y CLASIFICADO 

EN ESTA rASE DE ELABORACIÓN¡ ~ERO fSTA PRÁCTICA NO ES AC03 

TUMBRAOA EN LOS PAfSES OC Au(RtCA NI EH LOS PAÍSES DE EUROPA 

POR LO QUE 1 LA NORUALl~ACIÓN DE AA~OZ SE LLEVA l. CABO EN LA 

ETAPA SIGUIENTE. 

3. ARROZ ELABORADO 

LAS ESPECIFICACIONES DE CALIDAD PARA El ARROZ ELA80RAOD 

PUEDEN AJU~TARSE w&~ EXACTAMENTE A LOS CRITEftlOS DEL MERCA-

00 OE CONSUMO¡ POR ELLO SE DEBE PR!STAR ATENCIÓN ESPECIAL A 

LA PROPORCIÓN CONSIOEftADA COMO OEFECTO Y A LOS GRANOS QUEBR~ 

oos. 

ENTRE LOS FINES ESPEC1r1cos OUE PE~SIGUE UH' NORMAL! 

ZACIÓN ADECUADA SON LOS SIGUIENTEf (AaoOTT, 1972, YtPES 1, 

1981). 
A) PARA EL PRODUCTOR, LA CLASIFICACIÓN POR CALIOAOES PUEDE 
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PROPORCIONA~ LCS YAVO"ES 8EHEFICIOS, HA~IENDO POSIBLE QUE 

~UEOA JUZCAft ~EJOft LA CALIDAD y VALO• DE su PRODUCTO, ES

T l~ULANC O Asf LA P~aoucc16N 'UlílCAOCO DEL ARROZ, CON CA

LIDAD SUPEftlO~ Y MEJOR JEMUNEílAOA, 

e) Los ELAEORAOORES o MOLINEftOS POR su PA~TE, CUA~~o EL 

AftROZ rsrt CLAS1r1CAOO EN PAnTIOAS HOMOCfNEAS, PUEDEN CA

Ll 9RA" su EQUIPO CON ~AYO" P~ESICl6N EN raTENr, MEJORES 

CALIDADES DEL ARROZ ELAOORADO CON MAYORES RENDIMIENTOS, 

C) LA CLASIFICACJ6N OE CALIDADES PERMITE ESTABLECER IN

FO~MAC 16N o~ UCRC~oEn uls SIGNIFICATIVA. PROPORCIONANDO 

ASÍ, U~A OASE CLA~A OE CALIDAD Y VALOR o. SU PRODUCTO, -

ESTl~ULAN00 1 TAJBlfN, LA PROOU~Cl6N Y MERCADEO OCL ARROZ 

CON CALIDAD SUPCnlOR y MEJOR REMUNERADA 

D) PERMITE PROUOVE~ LA VENTA DE UN PRODUCTO ATRACTIVO 

PARA LA CONSUMISl6N, YA QUE PUEDEN OBTENER LA CALl~I' 

O~TCRVINACA DE ACUERDO A SUS NECESIDADES. 

e) LA CLASIFICAc16N fACILITA EL SISTEMA DE PRfSTAYOS 

A~RICOLAS SOBRf LA U[. CANCIA ALUACENADA, AL HACER wis 
EXACTA LA EVALUACIÓN DE LA GAR~NTÍA SUBSIDIARIA Y SE 

PU(ílEN OBTENER PRfSTAMOS MAYORE• o MEJORES INTE~CSES, 

PORQUE HAY YENOS RIESCO DE ERROR AL EVALUAR EL MANTO DE 

LA GARANTÍA SUBSIDIARIA, 

') LA CLAS1r1CAC16N POR CALIDAOES SIMPLIFICA EL MERCA 

DEO, YA QUE HACE POSIBLE El ACRUPAUIENTO DLL AnRDZ DE 

CALIDAD SUPERIOR 1 EN PA~TiCULAn 1 HACE POSIBLE UNA ECONO

MÍA IMPORTANTE EN EL ALMACENAMIENTO ~ '.RANSPORTE, YA QUE 

EL ARROZ DE DIFERENTES P~OOUC~OBE~ NO NECESITA SER ~AN 

TENIDO AISLADAMENTE, (PRO'fECTO HISPANAUEX, 1981, YEPES 

1981). 
G) LAS CLASES UTILIZADAS DEBEN OESCR'BIR EL ARROZ EXAC

TAMENTE PARA OE~r.cros DE COUUNICACl6N DE PRECIOS y COMP! 

RACl6N DE LOS w1suos, QUE CUANOO E~ COUEACIO SE REALIZA 

A CRANOES OISYA~CIAS EL OBJETIVO PRINCIPAL E~ REDUCIR LA 

DIVCRSIOAD OE VARIEDADES y CALIDADE~.DEL ARROZ A UN wGui 
no ft¿LATIVAUENTE prQuEÑO oc CLASES y GRADOS QUE PUEDAN 

SE~ DE"CRITOS ADECU4DAMENTE POR TELÉFONO o TELÉGR4ro, 

S 1 1 ltECU~RIR 4 LA INSPECC 16N FÍSICA !N CADA FASE DE LA 
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El.A501tAC16N. 

H) F1NALUCNTE, ~ODC~QS OECllt QUE LA CALIDAD DE UH PftOOUCTO 

PUEDE U(JOltAlt BAJO LA PRESl6N OE LA COMPETENCIA CNTAE PltO 

DUCTO~ES PARA SO~TENERSE EN SU UEftCADO O PARA INTROOUClftSE EN 

UNO HUEVO, SIN EMeA~co, ESTE ES, EH FUNCl6N OE LOS INCENTIVOJ 

PCRCl01DOS POR El PROOUCTORt 

1) LA NDRUALIZAC15H PUfDE SER DE CltAN UTILIDAD PAftA LA PLA

NIFICACl6N INOUST~IAL, SI~ E~Ul~G0 1 ESTE ES EN FUNCl6N DE 1.0S 

l~CENTIVDS PE~C•UIO~S ~O~ El P~ODUCTOlt, 

J) LA NO~VALIZAC16H PUEDE SER DE GRAN UTILIDAD PARA LA PLAN! 

FICACJ6N INDUSTRIAL, YA QUE PUEDEN HO"OGENIZAlt CALIDADES DE -

LOS PRODUCTOS PA~A ~EDUCIR LOS COSTOS OE LOS OENIVAOOS DE {s-

non LO QUE ES IMPORfAHTt, PROMOVER LA MEJORA DE LA' 

rfcqtCAS oc CONSERVAc161 DEL GRANO oc ARROZ, PEftO iSTA NO SE 

ot PO~ sf SOLA, y EXISTEN DIVE~SOS MECANISMOS PARA PltOMOVEll

LO. EL uix1uo AP~OVECHANIENTO DEL POTENCIAL DEL Cl!ANO PUEDEN 

PROMOVERSE MEDIANTE UNA ADECUADA RELACl6N CALIOAO-PltEClt; PUES 

CUANDO UNA l!ANA INDUSTRIAL OSTIEHE WAYO~ES 8ENEFICIOS POI! 

PftOOucros DE C•LIDAO y ELLO SE COM81NA CON PftECIOS ASEQUl!LES 

AL COHSUMIDOll 1 EL Pl!OOUCTO SE ?nONUEVE PA~A SU CONSUMO, M[Jt-

1!.l:NOOS!: TODO CL .!:CCTCllj QUE INCLUYE TANTO A Pl!OOUCTDRES, INOU1_ 

TlllALES 1 COMERCIANTES Y DE MANERA IMPORTANTE A CONSUMIDORES. 

EN Mfx1co, DONDE COMO SE HA SE~ALADO, El. Al!ROZ OCU

PA UN LUGAI! IMPOl!TANTE EkTl!E LOS ALIN¿NTOS DE CONSUMO ats1co, 

V DONO! LA P~ooucc16N, INDUSTlllALIZAC16N ~ COMEl!CIO EN ltECIO

NES Al!ROCEAAS ES PRIMOl!DIAL; ACTUALMENTE NO SE DISPONE DE UN 

AN~LISIS DE LOS INSTl!UMENTOS NOllMATIVOS QUE PARTICIPAN EN El 

CON!RCIO ?EL ARl!OZ MUCHO MEHOS DE UNA EVALUACl6N EXPEltlMENTAL 

DE LA CALIDAD DEL All~OZ QUE HAY EN EL COMEll'I0 1 AUNQUE SE HAN 

H E c H o Dos T" A B AJ os p RE V 1 os ( 1 NC t 1978 i e 1 /\ s t 197 5) • 

ESTOS HAN SIDO PARCIALES V NO HAN RELACIONADO sus 

l!ESULT DOS CON 1.A TECNOLOGÍA DISPONIBLE EN MÉXICO !N !L SIS ~ 

TEMA PosT-COSECHA ,,"OCEftA. 
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EL PRESENTE TRABAJO ES UNA CONIRIBUCl6N A UNAN! 

LISIS Mf~ AUPLIO DE LA CALIOAD DEL ARROZ ELABORADO Y COYE! 

CIALIZADO fN EL MERCADn NACIONAL, 

(STU0109 DE ESTA NATURALEZA PER~ITEN TENER INFO! 

MACl6N OBJETIVA ~UE SEA PJNTO OE P•RTIDA PARA COADYUVAR A 

LA M~J"AA DEL SECTOR AR~OCERO MEXIC-NO, (DONDE ELLO SEAN! 

CESA~IO) PARTICULARMENTE EN LO HEfERENTE A CALIDAD, 

55 



OBJEllVOS 

Los OBJETIVOS OEL PRESENTE TRABAJO SON: 

2,1 IDENTlílCACl6N DE LOS PRINCIPALES CANALES DE 

CO~ERCIALIZAC16N DEL ARROZ ELABORADO EN EL -

COMERCIO MEXICANO, 

?.,2 AN~LISIS CRÍTICO DE LA NORMA VIGENTE PARA LA 

COMERCIALIZAC16N DEL ARROZ ELABORADO EN EL 

COMERCIO MEXICANO, 

2,3 EVALUACl6N EXPERIMENTAL DE LA CALIDAD DEL 

ARROZ ELABORADO EN MUESTRAS DEL COMERCIO MEX! 

CANO, 
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3. METOvOLOGIA 

3.1 IOtNTlrlCACt6H DE LOS PftlHCIPAL[S CANALES OE COUE! 

CIAllZAC16H DEL ARROt ELAB~RAOO EH EL crMtRCIO uc
XICANOo 

PARA IO[NllFICAR LOS CANALES oc CONERC'ALlz~ct6H OtL 

ARROZ ELABORADO [N Mlx1co SE REAL1z6 UHA CONSULTA (ENCUES

TA ORAL), A LOS AC~NT~S INVOLUCRADOS QUC SON P~INCIPALMEHTE 

LAS PLANTAS 6E~cr1CIAOOnAS OEL ARROZ PALAY QUE PRODUCEN EL 

ARROZ ELAOOhAOO, LAS EMPRESAS ENVASADORAS DEL ARROZ ELA80 • 

RADO, LA [~PRESA CONASUPO y EL COU(RCIO AL DETALLE. Esro 
SE COMPLEMt~TO CON 1NrORMACl6N PUBLICADA POR LA AoLIHISTRA

c16N P6BLICA DE Mfx1co. 

3.2 ANtLISIS CRÍTICO Of LA NORMA VICENTE PARA LA COMER -

CIAl IZACl6N DEL ARROZ ELABORADO EH EL COMERCIO MtXl

CANOo 

PARA LLEVAR A CABO EL ANÁLl~IS DE LA No~UA VICENTE SE 

PROCEDl6 A: 

A) 

e) 

c) 

ANÁLISIS DE LA NORMA VIGENTE 

ANÁLISIS CO~PARATIVO CON RESPECTO A LA NORMA PR~VIA 
(DGN/F/120·/1966) y LA NoR~A CONASUPO 

ANÁLISIS COMPARATIVO RESPCCTO A LA NO~~A EN USO EN OTROS 
PAÍSES DE DIFE~ENTE GRADO OE DESARROLLO DE SU SECTOR AQ,~ 
IHOUSTAIAL ARROCERO. 

3 0 2.A. ANÁLISIS DEL\ NORMA VIGENTE 

EN EL AHÁLISl9 DE LA NORMA ACTUAL SE CONSIDERO LA NOR

MA NL.~/rr/35, 1~82 (TABLA 8), COHSIDEAAHDO LOS SIQUIENT~S PU~ 

ros: 

1) GAADtS DE CALIDAD 

2) NÚMt~i y TIPO DE AT~IDUTOS 

3) VALOR QUE SE ASIGNA A CADA ATRIBUTO SEGÚN EL QRAOD DE CAL! 

DAD, 
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4) P~tCIOS or1c1~LES 01rc~CNCIALE: •StGNAOOS A LOS 01,[ft(~ 

TES G~AOOS 0[ CALIDAD (TASLA 9). 

3.2.s. ANÁLISIS ;1dr1co OE LA NORYA ACTUAL (NOl.VFF/35/1982) 
CON AESPCCTO A LA NORMA l'l!E:VIA (OGN/F/120/1966) (TA

BLA 10), r co11·LA No11w1t CONASUPO (TABLA 11) 

EN (L ANÁLISIS ~Err.RENTE A ESTE APARTADO, SE CONSIDf 

ftARON LOS SIGUIENTES PUNTOS: 

'.) GRADOS DE CALIDAD 

2) NÚut~O Y TIPO OE ATRIBUTOS 

3) VALOR QUE SE ASIONA A CADA ATRl8UTO, SEGGN EL GllAOO oc 
CALIOAO, 

3.2.c AN(LISIS CRÍTICO oc LA No~~A ACTUAL MEXICANA DEL ARROZ 

ELABORADO COtt RESPECTO A LA NoHuA DE OTROS PAfSES. 

En ESTE ANILISIS SE HAN CONSIDERADO 5 PAÍSES CON DI -

rtftENTES G~ADOS OE DESARROLLO EN TECNOLOGÍA AftftOCEftAt LOS CU! 

LES SON: 

ESTADOS UNIDOS Dt AutRICA (TAOLA 12), FILIPINAS (TABLA 13),
ESPAÑA (TABLA 14), BRASIL (TAOLA 15), PERÚ (TABLA 16). 

EN ~ELACl6N A €STE ANÁLISIS SE CONSIDERARON LOS SIGUI(~ 

TES PUNTOS: 

1) CARACTERÍSTICAS 'ÍSICAS OEL GRANU 

2) GRADOS DE CALIDAD 

3) NÚUfRO Y TIPO DE ATRIBUTOS 

4) VALOR ASIG~ADO A CADA ATRIBUTO SEGÚN EL GRAOO DE CALIDAD 

3.3 EvALU,Cl6N EXPERIMENTAL DE LA CALl~AO üEL ARROZ ELABi 

RAOO EN EL COUERCIO MEXICANO• 
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TABLA 8. 

ESPEC 1F1CA:1 ONES DE GRADO':> DE N:;RMA NO:.l/FF /35 
(DGN,1982) OE CALIDAD PARA EL ARROZ ELABORADO 

EN i~E:XICO 
~~~~~~--~-

GRADO DE CALIDAD 
ESPCCIFICACIGNE3 ~{x1co ExrR• Mix1co 1 Mlx1co 2 Mlx1co 3 

A e A B --·-·--- -----
GRANO CN TEF<O+ 

GRMIO :¡ucsR,\JO+t 

GRANILLO; ... 

G:~A~·~OS Q,\f\.\003 ++ 

GRAtfJS PALAY++ 

G •. :AL ~'l'L 1 Q(J; + 

GH:..NO 1.1,\:"·:CH,\OO+'i' 

Gí{;\NO RU,10 • ~ 

G. ESTRELLADO>+ 

(Ocrr""· S0"'0~A) 

G'lAi'iO YESOSO++ 

1 MPURE ZAS+.¡. 
HU.'/.é:DAD++ 

95 
4 

1 

0,5 

0.1 
2.0 
1,0 
1.0 

5.0 

4.0 
O e .. 

14 

+ Port CCNTAJE 11ÍN1 UO 

+~ Po11 CCNTAJE 1.1h1uo 
Po11 CENTAJE EN BASE A PESO 

92 
7 
1 

0.5 
0.1 
2.0 
1.0 
1.0 

5.0 

4.0 
0.5 

14 

ÜIAlllO OFICIAL DE LA FtOEltACl6N, 

85 82 
13 15 

2 3 

1 1 
0,1 0.1 
2.0 2.0 
2.0 2.0 
1,0 1.0 

7,5 7,5 

6,0 6.0 

0.5 0.5 
11+ 14 

1983 

G 

75 71 
20 21• 

5 5 

2 2 
0.2 0~2 

3,5 3,5 
J.O ).O 
2.0 2.0 

7,5 7,5 

a.o a.o 
0.5 0,5 

14 14 

A 

55 
'~0 

5 

2 

0,2 

3,5 
3,0 
3,0 

10.0 

10,0 

0,5 
14 

-~·~-

A, BENEFICIO A LA SALIDA DEL 1101..INO, AL UAYOltlSTA o tllPACADOR 

B. EUPACADOR DEL t.UYOlllSTA AL CONSUlllDOll, 
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PHECIOS OFICIALES DE ARROZ ELABORADO SEGUN EL 
GRADO DE CALIDAD (1) (2) 

GRADO 

MÉx1co Su?ER ExrRA 

Mlx1co Exr1u 

Mh1co 2 

MÉXICO 3 

PRECIO OFICIAL (1)(2) 
(S/TN.) 

53,606.00 

49,542.00 

45,4?9.00 

37~351.00 

1) 0tRECCt6N GENERAL OE PRECIOS, SECOFIN, 1983 

DIFERENCIA ENTRE 
LOS PRECIOS OFJ. 
CIAL.ES S/TN. 

4,064 

4,063 

8,128 

2) AL MAYOREO POR TONELAOAS, LIBRE A BOROOt ENVASADO EN 
SACOS DE 5QK;,. BllUTO NETO. 
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TAe\.A 10. 

NOKMA DGN/F/120 (DGN,1966) 
ESPECIFICA;IONES o¿ GRADOS DE CALIDAD ~ARA 

EL ARROZ ELABORADO EN ~EXICO 

• 

Mfx 1 
SUPEltlOlt 

MÉx 2 
ExTltA 

Mh 3 
A1t1tOZ DE 1A. 

Mh 4 
A1t1tOZ DIE 2Ae 

CONCEPTO NÚMEftO MÁXIUO DE GftANOS EN SQ GftAU2S~·---~~-

Scu 1 LL As o o 1 5 

Ptl'IJUCICI~ 
LE & Y QIOANO 

CAÑAOOS POR 
EL CALOR S.2, 
LOS O COllB,!. 
HADOS. 

TDTA\. o o 2 5 

~ 1itlx 1 UD 

A1t1tOZ ltOJO y 

GRANOS DAÑA-
DOS. 0.15 0.2 0.3 o.a 
GIUNOS YESO-
sos. 2 4 6 10 

G1tANILLO 2 4 4 8 

MEDIO GUNO 3 4 6 22 

A. DE CLASE 
NO CONTltASTA.!!, 

TE• 5 5 5 10 

A. CLASES -
CDNTfUSTANTES 2 3 5 10 

GRANO ENTERO 95 92 90 ';'::> 

HUMEDAD 14 14 14 14 

• 
CARAC 1 ER ÍST 1 C '·.S v/o L~s DE LOS ATR 1 B•JTOS DEFECTOS SE 

EfllCUNETRA'I OF.FINIOAS Efll EL GuADRD 10. 
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TABLA 11. 

NORMA INTERNA CONASUPO PARA EL ARROZ BLANCO 
O ELABORADO EN MEXICO 

CONCEPTOS 

0LOll CARACTElifSTIC:O 

HUMEDAD 14% 14.5 
IMPUIU:ZAS 0.5 

AllRDZ TI"º AllPIOZ T1PO AllPIOZ TIPO 

5 % 15 % 25 % 

GllANOS PAi.AY o.o 0.1 0.2 

GIUttOS MAi. -
PUi.iDOS % 2.0 2.0 3.5 

GllAltOS llAH -
CHAO OS % 1.0 2.0 ).O 

GIUNOS COlt -
CUTÍCULA ROJA % 1.0 1.0 2.0 

GllAltOS ESTllELl.A 
oos(OETEllWIHADOS 
A 1.A SOMBRA) % 5.0 ?·5 7.5 

Gii ANOS YESOSOS 2.0 4.0 6.0 

GRANO ENTEllO % MIN. 95 85 75 

GllAHO QUE BllAOO 5 14 22 

GIUHll.1.0 o 1 3 
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~JIO? T1Po 

45 
"" 

0.2 

3.5 

J.O 

3.0 

10.0 

10.0 

55 

40 

5 



TABLA 12. 

ESPECIFICACIONES DE LOS GHADO'.; DE C1\L 1 DAD PA1l1\ EL ,\WWL PULIDO DE ESTADOS UNIDOS 

OE M.11:HIC,\ 

L.\llG0 1 COl\TO Y IA[[) 1 ANO 

LIMITES MAX 1 MO., l'E llM 1 ·; 11\1.E ~ DE 

GllANO OANADO SE\'11.LA OM~1\DA /\11ROZ R0,10 SEM 1 l.LA:; YE:JOSAS 
P01< CAL01< y POH CALOil y 3[.<,: 1 LL•\ GJU,NO GRAN() 
:,El~ 1 LLAS GRANO r;.;~.\¡),\ L~fl:;o co;no 
l'ALAY [JEFE·~ ruoso 

M~Lr]~~~~ 
TOTAL TOTllL PL1\CA 5~'LACA 6 TIPO 

Núuc~o 
. 

'.(, ..• ·~~ 1;~ !}~ 
,, 

% % flR1IDO No, EH , .. ... 
(J1 
l.>J 

us No. 1 2 1 0.5 1.0 2.0 4,0 o.oo 0.1 0,1 1.0 
us No. 2 I¡ " ,. 1.5 ~.o i¡,Q 7.0 0.06 0.2 0.2 2.0 
us No, J 7 5 2.5 ''·º 6.0 15,0 0,1 o.a 0,5 3,0 
us No, i¡ ·10 15 11.0 6.0 G.O 25.0 0,1¡ 2.0 0.7 5.0 
us No. 5 JO 25 6.0 1('.0 10,0 35,0 0.7 3,0 1.0 10,0 

us No, 6 75 75 15.0 15.0 15,0 50.0 1,0 '+.o 2,0 10,0 

GRANILLO 



TABLA 13. 

ESPECIFICACIONES OE LOS GRADOS DE CALIDAD DEL ARROZ PULIDO EN 
flLIPINt.3 

GRADO GRANO GHANILLO "11ROZ GRANO GRANO 
(JUEOR/\00 

(~V,MAX.) 
ENfEHO AMAR 1 LLO Y YESOSO 

(%MAX.) (% MilX.) OAÑ.\00 (% MAX.) (% MAX.) 

1 10 NADA 90 0.25 fl'l-'lAS 

2 20 NADA 80 0,50 15 
3 30 0.5 70 0.75 15 
4 IW 0.5 60 1,00 25 
5 50 3,0 50 3.00 30 

GRADO PALAY • OTRAS VARJE AHROZ MATERIA HUMEDAD 
~# MAX. 1 (11 lllAX.) - ROJO EXTRAÑA % MAX. 

{500 OA,) % MAX % MAX. 500 C:A .l_ 

1 NADA 2 NADA NADA 14 
2 1 I~ TnAzAs 0,5 14 

3 2 5 0.5 0,75 14 
4 2 7 1.0 1.00 14 

5 4 15 5.0 2.00 14 

* N6M~RO DE GHANOS M¡Yl~O ACEPTAOLE EN 500 GRo 



TABLA 14. 

NORMA DEL ARROZ PULIDO PARA LA COMERCIALIZACION 

----·---- E:.;.N.;...;;E;.;;S.;..P.;..;...;..f1-.A-.. _________ _ 

CARACTERISTICAS • EXTRA 

% % 

"4ADUllOS • • 4.00 7.00 
Gl'IANOS re '"'E NT AD os 0.20 0.50 
Gl'IANOS YESOSOS 2.00 3.50 
Gl'IAl'IOS llOJOS 0.50 1.00 
G:IANOS MANCHADOS 0.50 0.75 
Y PICADOS 

MATEl'll\L EXTllAÑO 0.10 0.25 
Al!l'IOZ ENTERO BLANCO 92.70 a7.o 
SIN DEFECTO 

HuaiEDAD 15.0 15.00 

• LA~ CARACTERÍSITICAS DE CADA ATRIBUTO v/o DEFECTO SE 

ENCUENTRAN OErlNIOAS EN EL CuAORO 19 

•• GRANOS MADUROS, SON LCS GRANOS APTOS PARA EL CONSUMO, 

65 



TOLA 14. 

CAPACTER 1 STI CAS DE CALIDAD. PARA ARROCES REDONDO Y 

SEMILAR10~ EN ESPA~A 

CARACTé:R 1ST1 CAS • EXTRA 11 

% M(x1110 

MEDIO lllCANO 3.75 • 6.00 10.00 
GPIANILLO 0.75 1.75 
PUNTILLA 0.25 0.25 0.25 
GPIANO Ftl'lllCNTADO 0.20 0.50 0.75 
GRANQ ROJO 0.50 1.0 1,25 
GnM10 YE:SO~O 2.0Q 3.50 '-~.o 

GPIANO MANCHADO 0.50 0.75 1.00 
MATElllA EXTllAÑA 0.10 0.25 0.2;: 
GPIANO ENTEPIO 92.70 a7.oo ao.75 
(% llÍNIMO) 

HUMEDAD 15.0 15.00 15.00 

• LAS CAR~CTERfSITCAS DE CADA ATRIBUTO v/o DEFECTO SE 

ENCUENTRAN DEFINIDAS EN EL CUADRO 19 
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ESPECIFICACIONES DE NORMALIZACION DEL ARROZ 
PULl 00 DE SRAS l l (ToLEllANCtA Mtxruo %)• 

TIPO 1 2 3 4 5 

MEDIO GllANO 

Gl!ANILLO 
10 0.25 0.50 

PUNTILLA 

TOTAL é.00 15.00 20.00 30.00 50.00 

HuuEDAD 14 14 14 14 11~ 

Or11.s CLASES 1.00 2.50 5.00 10.00 15.00 

FEllllE."NTADOS 0.15 0.30 0.60 3.00 6.00 

Ye: sosos 1.00 ).00 5.00 8.00 12.00 

ESTllELLADOS 0.50 1.50 2.50 4.00 6.00 

MANCHADOS 0.10 0.20 0.40 1.50 2.00 

VARIOLADOS 
PICADOS Y/O 
DAÑADOS 0.25 0.50 1.00 2.50 5.00 

IMPUllEZAS Y/I 
llATl!:ll IAL EXTllAÑD 

A1111oz PALAY, CÁ! 
CARAS O AnR04 .CON 
TE:GMEl!TO 0.10 0.25 0.50 1.00 2.50 

• LAS CAFUCHR ÍS 1 TCA . DE CADA UNO OE LOS ATRIBUTOS Y/O DEFE.E_ 

ros ~E ENCUENTRAN DEFiNIDAS EN EL CUADRO 19 
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TOLA 16, 

ESPEC!flCACIONES DE CALIDAD DEL ARROZ EN 
PERU, SEGUN SU NURMALIZACION • 

EX1RA SUt->EHIOR CORRIENTE POPULAR 

GllADU 1 2 3 4 

G. ROJOS o.o 0.5 2.0 4,0 

G. Yoasos: 
FllANC os 2.0 4.0 a.o 16.0 
F11ANCOS PA!!, 
CIALtS ),O 10.0 20.0 40.0 

G. DAÑADOS o.o 0.5 2.0 4.0 

MEZCLA VAl'llC!i 
TAL 2.5 5,0 10.0 20.0 

MATE/! IAL EXTR~ 

ÑD 0.15 0.25 0.35 0.45 

G• QUEBl'IADO 5,0 15,0 25.0 35.0 

GRAOO DE LUSTllE 1 c. 3 4 

• LAS CARACTERÍSITCI$ DE CADA UNO DE LOS ATRIBUTOS v/o 
OE~ECT S SE ENCUENTRAN 0E,INIJA5 EN EL CuAORO 19. 
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3.3.1 ~ftlGEN DE LAS MUESTftAS ESTUDIADAS 

PARA EYALUAft LA CALIDAD DEL AftROZ ELABORADO A DI! 

PDSICl6N D[L CONSUUIOOft EN EL COMERCIO MEXICANO SE HAN ES -

TUOIADO 16 MARCAS (CUAOftO 6), OC LAS CUALES, 12 HAN SIDO 0[ 

GftADO DECLARroo SUPER EXTRA, 3 DE GftADO DECLAftADO EXTftA y 1 

DE GftADO NO OECLA~Aoo, PEftD QUE POft PftLC10, COftftESPONOE A -

GftAOO ExTftA, DE fsTAS MUESTftAS SE TIENEN: 

A) ? MARCAS COUEftCIALIZAOAS EN BOLSA DE FOLIETILENO 

9) 5 UAftCAS COMEftCIALIZAOAS EN CAJAS OE CAftT6N 

C) 4 MAftCAS COMEftCIALIZAOAS A GftANEL 

EL MUESTREO DE LAS MARCAS SE RCALlzÓ EN CENTROS -

COMEftCIALES PREVIAMENTE ESCOGIDOS POR SU CAPACIDAD DE ABAS

TECIUICNT01 LOS CUALES SE ENCUENTftAN DISTRIBUIDOS EN EL NO! 

TE, SUR 'CENTNO DE LA C1uOAO DE Mfx1co. EL MUESTREO SE RE! 

LIZ6 EN TRES rtCHAS DlrEftENTES (CUAOftO ?), y EN CADA FECHA 

S[ ADQUIRIERON UNA O DOS MUESTRAS, CUANDO SE ADQUlftlAN DOS 

MUESTR~I DE UNA UISUA UAftCA, SE HACIA LA COMPRA EN OIFERE! 

TES CENTftOS COMERCIALES, (CUADRO 8), 

EVALUACIÓN 0[ LAS CARACTERfSITICAS DEL EM,AQUE 

LA EVALUACl6N DE~ EYPAQUE CONSISTIÓ EN ü~r~RMINA~ 

~~s CAkACfEílfSTICAS c1rAOA~ ~N (CuAo~o 9), TALES COMO! 

A) DIUENCIONES DEL EMPAQUE. SE DETERMINÓ ~EOIANTE MEDICIÓN 

DIAECTAo 

a) CARACTERfSITICAS DE IUPRESl6N 

e) DtrECTOS DEL EMPAQUE. St CONSIDERARON LAS ROTURAS, DE -

rDRMACIONES Y DAÑOS PRESENTES EN EL EMPAQUE 

o) P!SO. Se OETERMIN6 EL PESO TOTAL (PRODUCTO-EMPAQUE) ' -

EL PESO NETO DEL PRODUCTO, TAL UEDICl6N SE REALIZ6 EN 

LA BALANZA ORANATARIA. 
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CuA0110 6 

MARCAS EVALUADAS EN El COMERCIO 

~ CALIDAD DECLARADA TIPO EMPAqUC:: 

VE llDE VALLE SuPtll Ex n. BOLSA POLIETILENO 

LA Mt:llt:EO 5UPEll Ex1;u a. POLIETILENO 

Ex PI) SuPtll Exrru B. PO•.IETILENO 

EcATEPEC DE MOllE:LOS 5UPCll EXTllA B. POLIETILENO 

GlltJALVA SuPtll ExTllA a. POLIETILEND 

COVADONGA Su PEA Exr1u CAJA CAf. r6w 

AZTtCA SuPtll Exr11A CAJA CAllT6H 

SOBEllANO SuPEll EXTllA CAJA CAllT6N 

SAN Josf SuPrll Exr1111 CAJA CAllT6N 

TtPO 51 NA LOA 5UPEll Exr11.i. GllANEL 

TtPO Mo11t1.os SuPEll Exr1u GllANEL 

GRANO DE P11 llolEllA SUPEll Ex TllA GllANEL 

SAN MAllTÍN EUllA CAJA CAllT6N 

PAGODA Ex a A CAJA CARTÓN 

GllANO DE StGUNDA Ex TA A GllANEL 

AL 1 ANZA NO OECLAllADO 1. POLIETILENO 
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Cu.t.0110 ? 

NUMEí<O DE MUESTRA Y FECHA DE OBTENCION DE LAS 

MUESTRAS EVALUADAS 

MARCA No. TOTAL MUESTRAS FEC~AS OE ÜOTEHCt6N 

10/20 OcT ·14 Dt e 20' Fr ;¡. 
18 ENE 28 M1111zo 

Vtl\DE VALLA 6 2 2 2 

LA Mtl'ICCD 5 1 2 2 

Ex Po 6 2 2 2 

ECATE PEC oE Mo11. 3 1 1 1 

G11 t JALVA 1 1 

CovAOONGA 6 2 2 2 

AZTECA 1 1 

SoeERANO 5 2 2 1 

S.t.N JOSt 1 1 

TtPO $ IHALOA 3 1 1 1 

TtPO MoRELOS 3 1 1 1 

GRANO PRtUEllA .3 1 1 1 

SAN MAAT ÍN 3 1 1 1 

P.t.GODA 2 2 

GllANO SEGUNDA 3 1 1 1 

AL 1 ANZA 3 1 1 1 
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Cu"º" o 8 

CENTROS C01AERC 1 ALES DE ADQU 1S1C1 ON DE LAS 

MUESTRAS EVALUADAS 

NOMBRE 

VERDE VALLC 

LA MERCED 

Ex Po 

ECATEPCC DE MOACLOS 

CovAOONCA 

A z ti: e A 

SOBERANO 

SAN JosÉ 

.TIPO SINAl.OA 

T1PC MORELOS 

Gl!ANO P11 Ul[ft¡\ 

72 

CENTRO COMERCIAL OISTRIBUIOOR 

GIGANTE - M1xc0Ac 

G1111H Bi1zA11 - ToRto 

·AuRl!t~A - 8uENAVISTA 

GftAH 8AZAft - TORCO 

GIGANTE - M1xcoi1c 

GRAN BAZAR - TORCO 

AuR11t11i1 - SANTA CLAftA 

AURRCftA - ButNAVISTA 

VILLA H!R~OSA - TABASCO 

GIGANTE - M1xcOAC 

G1111N 811zi111 - To11co 

ÜICANTE M1xcOAC 

MERCADO CUAOTITLAN 

AURRERA - SATELITE 

MERCAOO CUAUTITLAN 

MtRCAOO CUAUTITLAH 



PAGODA 

GftANO OE SEGUNDA 

ALIÁNZA 
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AURRERA - SANTA CLARA 

AURRERA - 5.t.TELITE 

G1GANTE MtXCOAC 

CoNASUPO - Cu.t.uTtTLAN IZCALLI 



CuA0110 9 

CARACTERISTICAS DEL EMPA;JUE 

A) NATU~ALEZA OEL MATERIAL OE EMPAQUE 

e) DIUENSIONES OEL EMPAQUE 

C) ASPECTO GENERAL OEL EMPAQUE 

o) Dcrtcros DEL EMPAQUE 

CARACTERISTICAS DE IMPRESION 

A) NÚl.IEllO DI: TINTAS UTILIZADAS 

e) M4RCA 

e) Gl!ADO DE CALIDAD COVERCIAL 

o) RAZON SOCIAL Y OOlollCILIO DE LA El.IPAESA 

E) PESO DECLAIUDO 

F') REGISTROS OFICIALES 

a) LEYENDAS PllOWOCIONALES 
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AT~l8UT~S Ot CALIDAD OEL GftANO 

AT~IBUTOS DE CALIDAD EVALU,oos: 

A) CoUPONENTES FÍSICOS. lJS QUC se INDICAN [N EL CUAC 10? 

o) ~OUPONENTES QUÍMICOS. 

PA"A LA EVALUACl6N DE LOS COMPONENTES FÍSICOS Y 

PAATfCULA~~ENTE "c~ANOS DEFECTUOSOS" SE HAN TOMADO EH CUE! 

TA LOS TIPOS DE OEFEC.OS QUE LA NORMA MEXICAH~ VIGENTE CO! 

SIOERA, No OBSTANTE, LOS OIFEHENTES TIPOS Ot OEFECTOt SE -

HAN CUANTIF CADO CON MAYOA DETALLE, LA EQUIVo ~ENCIA ENTftE 

LOS ATRIBUTOS QUE l' NOAHA CITADA CONSIDERA Y LOS QUE S[ -

EVALUARONA SE DAN (N EL CUAOAO 10. 

3.3.3.A DtTEAMINACtÓN DE LOS COMPONENTES rfs1cos 

PARA ELLOt SE P~OCLOIÓ CONFORME AL ~IAGAAMA GENERAL 

ILUST"ADO EN LA F1G, 14, LA HOYOGENIZACl6H SE HIZO MANUAL -

YENTE E UH RECIPIENTE CON CAPACIDAJES DE TRES VECES MAYOR A 

LA MUESTRA ~ANEJADA. EL CUA~TEo, TA~Bl~N SE aEALIZE ~ANUAL 

M~NTE. 

kA CLAS1r1CACl6M y SEPARACIÓN 0( PUNTILLA se ftt~Ll 

10 UCOIAHT~ UNA CRIBA CON PERFOAACION(S Cl"CULA11S DE 1.8 MU 

DE OtÁMETAOe LA CLASIFICACl6N Y SEPARACIÓN OE QUEBRAODSg SE 

HIZO UEOIANTE CILINDROS ALVEOLAOOS 6.0 UM OE DIÁMETRO ~t A~ 

VEDLO. 

LA CLASIFICACl6N Y SEPARACIÓN DE UEDIO QRANO y GR! 

NILLO, TA~Bl~~ SE ~EALtZ6 E~PLEA~OO U~ CILr~o~§ ALVgObAOI 

CON DIÁMETRO DE 4.0 Mu, rlNAlMENTE, LA CLISIFICACl6N DE CADA 

UNO DE LOS TIPOS DE r~FECTO EVALUADOS EN El GftANO ENTERO St 

HIZO MANUALMENTE, EN EL CASO DE MEDIO GRANO Y GRANILLO, NO 

SE CUANTIFIC6 POR SEPARADO CADA TIPI DE DEFECTO, SINO QUE 

SOLO SE CUANTIFICA"ON LAS DOS FRACCIONE~~ QRANO QUEBRADO SA

NO Y GAA~O QUEBRADO DEFtCTUOSO. (FIGURA 15). 

75 



TERMINOLOGIA E~UIVALENTE, ENTRE LOS ATRIBUTOS 
C 1 TADOS EN LA NORMA ( NOM/F"F /35/1982) Y LOS EVALUA 

DOS PA~~ LA REALILACION DE ESTE ESTUDIO 

• A1111oz ENTEllO 

• A1111oz QuEellAOO 

• A11noz G11ANll.LO 

* Gl!ANOS UAL PULIDOS 

* GllANOS CON CUTÍCULA 
l'IOJA 

• G!!ANO!I YESOSOS 

*G,1ANOS ESTllEl.l.AOOS 

GllANOS PICADOS 

GIUPIOS MANCHADOS 
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TERMINOLOGIA 

AQUEL QUE NO TIENE llOTUllA ALGUNAt 
COUO EL QUE CONSEllVA 3/4 PAllTES DEL 
CllANO, 

AQUEL QUE ES UENOll DE 3/4 HASTA 1/4 
PARTE DEL GllANO, 

TtOAS LAS POllCIONES CUTO TAMAÑt ES 
MENOll A 1/4 PARTE OEL GllANOo 

Tocos AQUELLOS CllANOS QUE NO HAN s1 
00 DESCASCAllADOS, 

Tooos AQUELLOS CllANo~ QUE PRESENTAN 
ftESTOS DE CUT!CULA COMO CONSECUENCIA 
DE UN PULIDO DEFICIENTE. 

GRANOS ENTEllOS Y rllACCIONES OE r.llANO 
QUE PllESENTEN CUANDO MENOS UN• FllAN
JA 0( CUTÍCULA llOJA, EQUIVALENTE A -
LA LONGITUO TOTAL DE GllANO, 

SON LOS GllANOS Y FftACCIONES DE GllANOS 
QUt PRESENTEN COLOll BLAHCOOPACO, POll 
LO UENOS UNA 1/4 PAllTA DE LA SUPEllFl
CIE TOTAL, 

TODOS AQUELLOS ~llANOS QUE PRESENYAN 
I' 1 SUllAS, 

AQUELLOS GílANOS QUE P"ESENTAN UNA Cl 
CAT"IZ ClllCULA" OE COLO~ AMA"ILLO O 
NEG"USCO Y QUE ESTÁ LIMITADO POll UH 
HALO DE COLO" 08SCUllO CON UN PUNTO -
CENTllAL. 

StN G"ANOS QUE TIENEN UAHCHAS OPACAS 
DISTlllBUIOAS EN TODA LA SUPE11r1c1c -
DEL Gl!ANO, 



GNAHtS VAP!IOLADO 

G. AMAPllLLOS o 
f'EftllEtlTADOS 

SON cn•NOS QUE P~rSENTAH ~ANCHAS 
f )RO(AOA~ POft UN HALO O AUfttOLA OB! 
CUllA. 

Sott LOS GftANOS DE Aft~OZ QUE ADQUIE
llCN EL COLOll AMARILLOS O C08ftlZO, 

Sctt LtS G~~NOS QUE ~RESENTAN LAS 
~UNTAS flNA$, 

AQUEL CftANO DE AftROZ QUE NO TIENE -
NINGUN OEf'ECTO, 

Dcr1H1c1oucs csPrc1r1cA~As EH LAS No11MAS Or1c1ALES ot CA

LIDAO OE AftftOZ ELABOllADO MtJt.ICAN> NOM/FF/35.1982 SEGOFIN, 
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FIGURA 14 

MF.TODOLOGIA ·PARA LA DETERMINACION DE LA CALIDAD 
COMERCIAL DE LA MUESTRA DE ARROZ ELABORADO 

.ARROZ ELABORADO 

EllVASADO 

t---
ARROZ ÉLABORADO 

r 
-OGENEIZACIOH Y CUARTEO 

~ 
SUPERACIOH OE MUESTRAS 

PARA lllSPECCION 

i 
CLASIFICACION 

DETERMINACl"N DE PESO 
Y CARACTERISTICAS DE 
EMPAQUE. 

DETERMINACION DEL CQNTE· 
NIDO DE HUMEDAD. 

¡---
ll-------- PUNTILLA 

AllROZ fOUE•RADO 
1 

ARROZ ERTERO 

t 
CLASIFICACION llA•UAL 

¡ J 
GRANOS ENTEROS 

SANOS 

t 
GRANOS Ell TEROS 

DEl'ECTUOSOS 

t 
CLASIFICACIDN 

MANUAL• 

¡ 

1 
CLASIFICACIOR Ell CILINDROS 

ALYIEOLADOS 

t 

' MEDIO GRANO G RAN~LLO 
i ~ 

Sl!l'ARACIDN Sl!l'ARACION 
MANUAL MANUAL 

i 

* 
t 

l 
t ·- DEFORMES 

- PICADOS 
MEDIO MEDIO ORAHIU.0 GRANILLO 

- VARIOLADOS 
- MANCHADOS 

GRANO GRANO SANO DEFECTUOSO 
SANO DEFEct¡g· 

- FERMENTADOS 
- PALAY 

- ROJOS 



F10URA 15 

1. 

2. 

3, 

4. 

COMPONENTES FISICOS EVALUADOS EN LAS MUESTRAS 

OF ARROZ COMERCIAL 

ri!.UESTRAS DE ARROZ 

HuMEOllD 

PESO NETO/PESO TOTAL 

GRllNO ENTERO 

GRANO QUEBRADO 

A) Me:DIO GRANO 

B) GRANILLO 

e) PUNTILLA 

GRANO ENTERO 

A) GRANOS O E FORMES 

B) GRANOS ROJOS 

e) GR MIOS VE ROES Y YESOSOS 

D) GRANOS PALAY 

E) GRANOS MANCHADOS 

f') GRANOS VARIOLADOS 

a) GRANOS PICADOS 

H) GR11•:os FERMENTADOS 

1) GRANOS SANOS 

GRANO QUEBRADO 

A) GRANO QUEBRADO SANO 

d) GRANO QUEBRADO DEFECTUOSO 

MATE'llA EXTRA~A 
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OtTEnUINACIOH c~ LOS COUl"ONCNTES oufu1cos 

EN COMPONENTES QUfMICOS ftErEnENTES AL AR~OZ SOLO 

5[ 0ETERUIN6 EL CONTEHIOC CE HU~EOAOe ESTA SE OtTL~MINO CU! 

DAOOl,UCNTE 'EE?ufs DE DESEMPACAR LA MUESTRA CE ARROZ. 

PARA ELLO SE, Tll I TURÓ EL GftANO Y S[ H 1 ZO l"ASAll 

POn UN TAlllZ DE l.lo. 20 uss., T se UTILlz6 LA T(ftUOBALANZA 

CENCO. 
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4. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS 

4.1 IDENTIFICACl6N DE LOS PRINCIPALES CANALES Ot COME! 

CIALl¡ACl6H DEL ARROZ ELASORAOO [N [L COUERCIO ME

XICANO 

EN LA f1c. 16, ~E PUEDEN OBSERVAR LOS DIFERENTES -

CANALES DE COMERCIAL! ACl6H DEL ARROZ ELA80RADO, EH OONDE 

LA OllGANl!ACl6N CONASUPO, OCUPA UNO D[ LOS LUGARES uls IU

PORTANTES DU~ANTE EL MANEJO T C0NERCIALIZACt6H OEL CRAHO, 

TA QUE ACTÚA COMO AGENTE REGULADOR DE LAS CANTIDADES Y PA~ 

CIOS A QUE ES DISPUESTO ESTE GRANO PARA SU VENTA A EL CON-

SUUIDOR. 

4.2 ANÁLISIS CRfTICO DE LA HORMA VICENTE PARA LA COUEA 

CIALIZACl6N OCL ARROZ ELABORADO EN EL COMERCIO ME

XICANO. 

ANÁLISIS OE LA NORMA VICENTE, NOM /FF/35/1982 

1. GRADOS DE CALIDAD 

LA NOftNA V 1 GENTE CLASIFICA EL ARROZ EN 5 GRADOS 

A) Mlx1co ElCTIU o SUPER EXTRA 

e) Mtx 1 CD 1 o EXTRA 

c) MÉx 1 co 2 o CO'llERCIAL. 

o) MÉXICO 3 o PO?'Jt. .. ~ 

E) GRADO YUESTRA NO Cl.ASIF'ICAOO 

Los P~IUEROS CUATRO GRADOS SE ~AN 0[ COMERCIALIZA~ 

EN BASE AL NÚMERO Y VALOR DE CADA UNO DE LOS ATftl9UTDSe 

(TASI.A 8) 

EL ÚLTIMO DE LOS GRADOS DEFINIDOS "GRADO MUE~TftA NO Cl.A -

Sl,ICADo", LO CONSTITUYE EL AftROZ QUE EXCEDE LAS 101.EftAN

CIAS ESTABLECIDA! PARA EL CRAOO M€x1co 3 o POPUl.Aft o QUE 

PftESENTE PLAGAS EXCRETAS DE ROEDORES, OLOft A EftANCIAMIEN

TO O CUALQUlr.R OTRO OLOR COMERCIALMENTE OBJETABLE. ESTE -

GRADO PUEDE SER COMERCIALIZADO LIBREMENTE EN TERftlTOftlOS 
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FIGURA 16 
CANALES DE COMECIALIZACION DEL ARROZ ELABORADO 

..--------·------- ARROZ ELABORADO ENVASADO EN ---.>.. COMERCIO AL DETALLE---- CONSUMIDOR 

PLANTA BENEFICIADORA---

DE ARROZ PALAY 

PLANTA BENEFICIA"lORA ---o
DE ARROZ PALAY 

PRESENTACIONES DE 7?100 d IOOC J ( TIEllDAS DE AUTO~l!RVICIO 

Y ENBALAOOS .EN CAJAS DI' CARTON r Y AOARROT¡S 

o " ·~~ " rou'"°'"'"' 
1 L COMERCIO MAV•Rr--,-

1

---

1 ARUOZ ELADOR O ENVASADO EN 

ENVASADOR~------PRESENTACIONES DE 71l0G d 10000 

Y EUBALAIJO EN CAJAS DE CARTOtl 

ARRCIZ ELABORADO ENVASADO O EN SACOS DE POLIPROPILENO 

EN SACOS DE POLIPROPILENO 

EN PRESENTACIONES DE COkg CONASUPO•ARROZ ELABORADO ENVASADO El: -a- COMERCIO AL 

'----------~ MOOJrf O EN SACOS DE POLIPROPILENO 

PllE5ENTACIONES OE 7GOQ d 1000 O 

Y ENVALADO Etl CAJAS PE CARTON 

DETALLE 

(TIENDAS 

CONASUPO Y 

TIENDAS DEL 

'------------ ARROZ PALAY COMERCIO MAYORISTA SECTOR SOCIAL) 

'--v-/ 
IMPORTACIONES 



NACIONALES 1 UCOIANT[ ACUERDO ENTRE LAS PARTES DE LA CALIDAD 

DEL PRODUCTO, 

EN tL CAS~ OE QUE tL OErtCTO QUE SE PRESENTE SEA 

CONTENIDO DE EXCRETAS DE R~EOJREt, EL LOTE NO DEBE DESTINA4 

SE AL CONSUllO HUIUNO, (NOM/F'F/35/1982). 
LA NOR~ATIVA s6LO CLASlrlC4 EL GRANO [N GRADvS y 

ttO EN TIPOS UL ACUERUO A LONGITUD Y 'DRMA. A EST[ RESPECTO 

ESTABLECE QUE "LA LONGITUD DEL GRANO NO ES CONSIDERADA CO 

MO PAR~METAO DE CALIOAD 1 PERO Sl 1 CDUO CARACT~RÍSTICA PRE 

rc~NCIAL OEL P~BLICo", 'PARA ELLO SE HACE LA CLAS1r1cAr16N 

UOSTAOA E" LA TABLA 17. No oeSTANTE, LA uor~ATl,4 HO CONS! 

OERA AL LLAMADO EN EL COMERCIO, ARROZ »TIPO MDRELOS", UNA -

DE CUYAS CAílACTERfSTICAS ES EL GRANO ELABORADO ANCHO, QUE 

TIENE •AYO~ES DIMENSIONES ?UE LA3 OTRAS VARIEDADES COMER -

CIALIZAOASo 

2, NÚMERO Y TIPO DE ATRIBUTOS 

LA NORUATIVA TOMA EN CUENTA 12 ATRIBUTOS DE COllPD -

s1c16N rfSICA (TABLA 8) y UN ATRIBUTO DE CDUPOS1c16N QUÍMI

CA (HUMEDAD). 

ALCUNOS ASPECTOS DE INTERÉS SON: 

A. EN LA OEr1N1c16N DE GRANOS YESOSOS, SE EXCLUYE A VARIE

DADES CUYA CARACTEqÍSITCA GENÉTICA ES LA M~NCHA BLANCAt 

t'I CUYO CASO ESTÁ LA VARIEDAD MORELOS A-70, CON LO QUE 

PUEDE COMERCIALIZARSE SIN NINGÚN LÍMITE DE CONTENIDO DE 

GRANOS YESOSOS, SIN QUE ELLO ArE~TE SU GRADO DE CALIDAD 

COWEAC IAL. 

e. EN LOS COMPONE!;TES Ffs1cos "GRANOS llAL Pl.ILIDOs", 11 GIU -

NOS ESTRELLADOS 11 y "GRANOS MANCHADOL 11 9 s6Lo SE OE,INEH 

~ARA GRANOS ENTlROS y ~o CONSIDERA rRACCIONES DE GRANOS. 

C. LAS IMPUREZAS SE DErlNEN DE AtUEADO A NATURALEZA COMO -

"TnDA MATERIA EXTRA~A. DISTINTA DEI. ARROZ PULIOO, EXCE! 

T0ANOO EL ARROZ PALAY", No OBSTANTE; AL ESTABLECER QUE 

PARA SU DETERlllNACl6N SE USE LA ZARANDA DE Q,99 1111• DE 

Dl,llETRO ~E ORl~ICIOS CIRCULARES, SIN ESPE,IFICAR QU~ -
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GRANO LAHGO 

GRANO MEDIO 

CARACTERISTICAS 
DE 

GRANO CORTO 

OE LONG 1 TUD 
ARROZ (1 ) 

D[l. GRANO 

LONGITUD (1,1~1) 

MAYOR E IGUAL 

5.0 

(1) No~MA orlCIAL MEXICA~•, PARA EL ARílOZ [LABOAAOO, NOM/FF/35 

SECOFIN, 1"82. 

6.6 



'"•CCION[S se TOWAN [H CUt~TAtt PA~A su DETfRVIHACl6N "LAS out 

OUtO~H DENTRO Ot LA ZA~ANOA o LAS OUE ?ASAN A T~Avfs Dt ELLA 

y AL NO UENCIONAR NINCGN OTftO RECURSO WETOOOL6c1co PARA su 

CUANtrr1cAc16N, ¿sT~ PERUITl[NOO our LAS IMPUREZAS OE MAYORES 

v/o MENORES DIUCNSIONtS SEAN Pt~MITIDAS. 

o) LA OErlNICt6H Ot "cAANOS MANCHADOS" ES INCOMPLETA EN DOS 

ASPECTOS EH EL ArAílTADO fa), HO DICE eouo SE CONSIOtRAH lOS 

rRAGUENTOS DE G~ANO. Ao1c10NALMr.NTt, tSTA8LECE QUE LOI "cR~ 

NOS MANCHADOS ", SON AQUELLOS GRAHOS QUE CST~N MANCHADOS P~n 

ErtCTO D! HUMEDAD O CALOR 1 MAS NO $[ INDICAN LAS CARACTtRÍS

T ICAS rÍ~ICAS OC TAL MANCHA, COUO COLJRACl6H, EXTtttSt6N Y/O 

ro~uA, QUE PERMITA IOENTlrrCAR OBJETIVAUEHTE TAL TIPO DE OE

rtcro. 

t) No SE P~CCISA couo IOENT1r1CAR LOS LLAMADOS "cRANOS MAL 

PULIOOStt, LA OEFINICl6N SE RErlERE s6LO A LA PRtSCNCIA DE 

RCSIOUOS OE CUTÍCULA PERO HO FIJA ALGUNA CANTIDAD DETERMINA-

DA. 

3. VALOR ASIGNADO A CADA ATRIBUTO SE~~N EL GRADO DE 

CALIDAD. 

PoR LO QUE RESPECTA AL VALOR ASIGNADO A CADA UNO DE 

LOS ATRIBUTOS QUE LA NORMATIVA TOMA EN CUENTA SE HAN MECHO -

LAS SIGUIENTES OBSERVACIONES: 

A) EL PORCENTAJE AOUITIOO DE "GRANOS OUEBRAOOs", SE CONSI 

DERA ALTO. EL OE MAYOR CALIDAD ADMITE 8~ Y EL DE MENOft 

CALIDAD 45% (CASI LA UITAO OE GftA~O QUEBRADO). EN CUAL

QUIER GRADO DE CALIDAD LOS PORCE~lAJES SE CONSIDEftAN AL

TOS, EN LA UEOIDA QUE REPRESENTAN LA BUENA IMACEN DEL 

PftOOUCTO; POR LO TANTO, EL CONSUMIOOR NO TIENE REALMENTE 

UOTIVOS OE INTERÉS EH ESTE ASPECT0 1 PARA RECONOCER EL 

GRANO DE ARROZ. PORCENTAJES TAN ELEVADOS DE GRANO QUEBft! 

DO, AFECTAN TAMBIÉN LOS ATRIBUTOS DE CALIDAD SENSORIAL, 

SOBRE TODO DEL GRANO COCIDO. EN LA IOUSTRIA NO HAY INTE

RÉS POR MEJORAR LA TECNOLOGÍA QUE PERMITA OBTENER MAYO

RES PORCENTAJES DCL GRANO ENTERO, LO CUAL 1 HUNDE PAULATl 
NAMENTE A LA INDUSTRIA EN UN ATRAZO TECNOL6GICD GRAVE, -
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PARA ELLA y E~ PAfs. P~RO NO s6LO ésro, SINO ~UE CUANDO SE 

OBTl[NEN MAYORES PORCENTAJES OE GRANOS QUEBRADOS, TAMBIÉN 

SE OBTIENE MENO~ PORCENTAJE DE ARROZ ELABORAOO TOTAL Y MA

YOR PORCENTAJE o: s., VAoo, COMO HA SIDO EXPLICADO POR KOGA 

1969 ( r-1GURA 17 ); EN DONDE SE OEMUESTRA El GRADO DE DES

GASTE QUE SUrRE EL GRANO AL SER íRACCIONAOO REPETIDAS VE -

CES o 

e) EL PORCENTAJF ADMITIDO DE GRANOS DEFECTUOSOS SE CONsi 

DERA EXCESIVO, OE 13.6~ EN EL GRADO México ExTRA y )1.7,)6 EN 

EL GRADO MÉ~ICO ], ~STO RESTA INTERfS EN EL CONSUMIDOR V TAM

BlfN HAY POCO INTE~ÉS EN UNA REAL MEJORA TÉCNICA POR EL INDU! 

TRIALo 

PERO AOE~~s DE ELLO, ES ne NOTARSE LA FALTA DE METOO~ 

LOGfA PAqA LA CUANTIFICACIÓN OC LOS QIFERCNTES ATRIBUTOS. 

Pon LO QUE, SE RE•IERE A LOS PRECIOS CFICIALES OEL 

ARROZ FLABOR~OO OUE SE ~UESTRAN EN LA TABLA 9, SE OBSERVA ~UE 

NO EXISTE EN REALIDAD UNA OIFENENCIA IMPORTANTE EN LOS PRECIOS 

DE LOS OlrERENTES GR~OOS OE CALIDAD COMCRCIAL, LO CUAL INDICA 

QUE NO HAY INCENTIVOS QUE AYUDEN A QUE 'L SECTOR ARROCERO EN 

GENERAL, SE INTERESE POR MEJORAR LA CALIDAD OE ESTE PRODUCTO. 

POR LO QUE, TAMPOCO SE HA ACENTUADO ENTRE LA POBLACl6N DE IN

TERÉS POR El CONSUMO DE ESTE CEREAL, 

36 
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FIGURA 17 

GRADO DE DESGASTE QUE SUFRE EL GRANO 
DE ARROZ AL SER FRACCIONADO DURANTE 

LA EL ABORACION111 

CU !Coge lfilGll 



4.2.11 
AM,LISIS CAITICO OE LA NOllWA ACTUAL (NOM/FF/ 
35/1982), COH fl(SPECTO A LA No11uA PREVIA 

(DGN/F/120/1966) .Y CON LA NCAUA CONASUPO. 

1) GllAO~S DE CALIDAD 

Los CftADOS Q( CALIDAD DtL Anro; ELAeOllAOo, ESTA

BLECIDO PAftA ESTAS TllES NORMAS SON LAS SIGUIENTES: 

N O R M A S 

~ ~··· .!2§L CONASUPO 

Su,.¡;11 Exr,.A• MÉx1co 1 Mh1co EXTRA Mfx1ce EXTRA 

E:n11A• Mtb:1co 2 l,IÉxlCQ 1 MÉXICO 1 

COUEllC 'Al.. Mh1c1 3 Mh1co 2 MÉXICO 2 

POPULAll* MÉx ICO 4 MÉx ICI 3 México 3 

FUEllA DE CLASIF'ICACt6H 

• Lis NOMBRES DE tsro: GR~oos, H~~ llJO OAD~S POR L' 

INDUSTRIA Y l.8S COMERCIANTES • 

•• GRADO ESPECIFICADO SEGGN LA .NORMA OFICIAL NOM FF/35/1982 
CeMO SE PUEDE •&SERVAll EN LAS TllES NOllUAS SE 

MAHTllNE EL N6MElll DE GRADOS DE Cl.ASIF'ICACl6N DEL ARROZ -

ELA89RADO. 
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2) NGMEllO y TIPO DE ATRl9UTtS 

LA NORMA ACTUAL (NOM/FF/35/198:) y LA NtRMA CONAS~ 

PO, euENTAN CON 12 ATRIBUTOS; LOS ~·~ CIENTOS ADMITIDOS DE 

ESTAS SON IGUALES EN LOS DIFERENTES GRADOS DE ~ALIDAD CONSl

DEllADOS. 

LA No111u ANTE A 1 º" (DGtJ/F /1:0/1966) "'UENTA CON N"IE

VE ATlllBUTOS CONSIDERADOS EH LA HOllMA DE LOS ;uALEJ 6 SON 

Los w1s~~s QUE EN LAS NOR»AS CONASUPO v (NOM/FF/35/1982). 

2.1) LAS ES~ECIFICACIONtS CENEllALES DE LAS CAllACTEllÍSTICAS 

DE CALIDAD PARA LAS TllES HORMAS SON LAS SIGUIENTES: 

1. EL AllRIZ ELABOllAOO PAllA TODOS LOS GllADOS DE CALI

DAD OEBE ESTAR LIBllE DE PLACAS Y OLDll A E~~ANCIA

MIEHTO o CUALQUIEll GLOll cor~RCIALUEHTE OBJETABLE. 

2. PARA LA HORUA NOM/FF/35/1982 y LA NORMA CONASUPO 

SE ACEPTA EL ARROZ ELABORADO CON UN CONTENIDO MÁ

XIMO DE 0.5% DE IMPUREZAS 1 DEBIENDO llECHAZAllSE AL 

llE8ASAR ESTA CANTIDAD. (LAS IMPUREZAS PODRÁN CO! 

TENER EL 0.3% DE SEMILLAS DE TROMPILLO y s¿aASNIA) 

3. EN LA NORMA DGN/F/120/1966 1 SE TIENE OUE LA MÁXl

UA CANTIDAD QUE SE ACEPTA OE SEMILLAS EXTRAÑAS t 

CllANOS DAÑADOS POI! CALO~ ES DE 5 SEMILLAS O Q~Á -

PIOS EN CADA 100 GRAUOS DE A)'UIOZ, 

~. EL ARllOZ 9 FUERA DE CLASIFICACl6N LO CONSTITUYE EL 

GRANO QUE EXCEDE LAS TOLERANCIAS tSTABLECIOAS PARA 

EL CllAOO DE CALIDAD Llix1co 3 o QUE PRESENTE PLA -

CAS 1 EXCRETAS DE ROEDORES, OLOllES A ENRANCIAMIENTO 

O CUALQUIER OTllO OLOR COMERCIALMENTE OBJETABL:, P! 

RO ESTE AllRO~ 'UERA Ot NvlluA, PUEDE SE• COMERCIAL! 

ZADO LIBRtMENTt EN EL TE~~ITO,lt NACIONAL, MEDIAN

TE UPI ACUEllOI ENTRE LAS PARTES INTER!SADAS SOBRE -

LA CALIOAO OEL PRODUCTO. 
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EN EL CASO 0[ OUE EL OCFECTO SEA LAS CXCRCT•S DE RO! 

DORES Y PLAGISIOAS 1 EL LOTE DEBE DESTINARSE AL CON:2 

uo ANIMAL¡ ESTO ES PARA LA NORMA CUNAsu~o y LA Noft -

MA NOM/FF/35/1982, 
EN LA NOR~A DE 1969 NO SE TIENE NINCUNA RErERENCIA A 

ESTE TIPO DE ARftOZ QUE NO CUBRA LA NORUA 

5. A CONTINUACl6N SE PR:SENTAN DATOS DE LOS VALORES (EN 

LOS CUADROS 11 AL 16) ~UE S( DAN A LAS OlrE~ENTES 

ATRIBUTOS 1 SEGÚN LAS NORMAS DE CALIOAO PRESENTADASt 

EN DONDE MUESTRA QUE LA NDRMA CONASUPO y LA NORMA DE 

19S21 SON MUY PAftECIDAS Y EN CAMBIO LA NORMA OE 1966 
SE TIENE QUE 1 MUCHOS ATAl8UTOS NO LOS CONSIDERA y LOS 

QUE TOMA EN CUENTA¡ LOS VALO?tS(!RES) SoH uÁs ftÍGIDOS 

QUE EN LDS OTROS DOS NOftMAS, 

6. EN L& QUE SE REFIERE A COMPtNENTES QUÍMICtS, SOLI SE 

TOMA EN CUENTA EN LA NORMA 1 LA HUMEDAD 1 EN DONDE LAS 

TRES NDRUAS 1 ESTABLECEN QUE EL MÁXIMO ACEPTAeLE ES 

DE 14%, 

?, EN AELACl6N AL TIPO DE ARftDZ NO SE CON~IDEftA DEHTAO DE 

LA NOftMA COMO UN PA"ÁMETRO or ~ALIDAD, EN NINGUNA UE 

LAS NORMAS ANALIZADAS. SIN EMBA~Go, SE REGIST~A COMO -

UN ATRIBUTO PA(FERENCIAL POR EL PÚBLICO CONSUMIDOA 1 PO~, 

LO Que se HACE LA SIGUIENTE CLASIFICACl6N DE ACUEADD A 

LAS NORMAS ANALIZADAS. 

AftROZ CORTO 

ARROZ MEDI& 

ARROZ L\ftQD 

MENOS DE 5.Q MU 

DE 5.1 A 6,5 
MAYOR E IGUAL A 6.6 MM 



CuA01u 11 

1. GUNO RoJ! 
• GRADO NORMA 1966 NORMA 1982 CONA SUPO 

% Mh110 

MÉXICll Exrn.i. 0.15 1.5 1.0 

MÉ x 1 e o 1 0.20 2,0 1.0 

MÉXICO 2 0.30 4.0 2.0 
..o 

Mlx 1 co .J. J 0.60 5.0 3.0 

• GnAHO ~OJO Y a~ANO DAÑADO 



CuA0110 12 

2. G11AHO Ye:sesos 

GRADO N01\MA 1966 NORMA 1982 CONA SUPO 

% Mh1110 

Mh1co E )(TPIA 2 4 4 

Mhtco 1 4 6 6 

'°. 1\) Mf X 1 C o 2 6 a 7 

Mf X ICO 3 10 10 a 



· CuA~111 13 

GRADO NORMA '196.fi.._ - NOf<MA 1982 CONASUPQ 

% MÁX 11.11 __ ... __ .. _ 
110 sr. f.SPEC lf 1 CA 1 1,0 

" 2 é?,0 

Mh1co 2 ,. 3 2,0 

" 3 ),O 



c:u"'"' 14 

GRANOS 

Mfx ICO Exr1u 

Mf x 1 et 1 

Mh100 2 

Mfx ICO 3 

NORMA 1966 

... st ESPECirlCA 

11 

11 

NORMA 1982 CONASUPO 

% Mhiut 

2.0 2.0 

2.0 2.0 

3.5 3,0 

3.5 3,5 



CuADRJ 15 

5, GRANOS ESTRELLADOS 

NOHMA 1966 

M€x1co F.xr11A 

Mfx 1 co 1 

No SE ESPECIFICA 

11 

Ml X 1 co 2 11 

Ml X 1 e o 3 11 

NORMA 1982 

% M.(x1MO 

5.0 

7.5 

7.5 
10.0 

CON1\SUPO 



CuADAll 16. 

GRADO NOíiMA 1966 NORMA 1982 CONASUFJ 

% Mh 1 uo 

Mfx 1 co .:.. X T 14 A NO SE ESPEClf"ICA 0.1 0.1 

'° O\ Mf.x ICO 1 11 0.1 0.1 

MÉXICO 2 0.2 0.2 

MÉXICO 3 " 0.2 0.2 



4.2.c ANlLISIS c~fTICO Ot LA NORMA ACTUAL UtXICANA OEL 

ARftOZ ELABOftAOO CON ftESPECTO A LA NORMA 0[ OTfttS 

'AIStS 

St SELECCIONARON 5 PAfSES CON DIFERENTES OftAO~S 

0[ OESARftOLLO EN SU SECTOR ARROCERO Y SE TOMARON EN CUEN

TA LOS SIGUIENTES PUNTOS: 

1. CAftACTERÍSTICAS FfstCAS DEL CftANO: TIPO • CLASE. 

Los CINCO PAÍSES EN CUESTION, CLASIFICAN EL ARROZ EN T! 

'º • CLASE OE ARftDZ (CUADRO 17), M(x1co, NO LO CLASIFI

CA, PERO sf LO MENCIONA EN SU NORMA. 

2. GftAOOS DE CALIDAD 

EL NÚMEftO•OE GftAOOS QU( CADA NOftUA OEFINEt VAftfA DE PAfS 

A P&fS, NO.OBSTANTE TIENDE A SER DE 5 GftAOOS (CUAO~O 18) 

), TIPO DE ATftlBUTO Y NÚUEftO 

Les ATRIBUTOS GENERALES o GRUPOS DE ATftl~UTIS out LAS 

OIFE~ENTES NORMAS TOMAN EN CUENTA SON MUY SIUILAftF.S, PE

RO NO asf su roRMA ~ETALLAOA \L OEFINlftLOS. (cuAORri 19). 

•)COMPONENTES QUÍMICOS: HUMEDAD, EL CONTE010D uix1MO 

PEftMISIBLE DE HUMEDAD VARfA ENTRE 1J Y 14% 

'e~ COM?ONENTES Ffs1cos: EN LOS ATftl8UTOS DE CALIDAD rf -

SICOS QUE EH LAS NORMAS CONSIOERAN IUPOftTANTES SE PE~ 

LIZA EN COMPARACIÓN OE LOS VALOftES RESPECTIVOS DE CA

OA UNO DE L~S ATRIBUTOS QUE SE ENCUENTRAN EN FO~UA 

GENERAL EN LAS NORMAS CONSIDERADAS, 

(CUADROS 20 AL 28). 
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'° Ol 

CUADRO 17 

T 1 f'() DE GR~NO 

'1RANO EXTRA !.ARGO 

GrtANO LARGO 

'1RANO "'[º 1 o 

'J.AANO co~ro 

GR A U O ME1.f:Li\nU 

TI ro o CL,\ ~[ JCL ,\,ll<OZ' :;~ú!JN u,:: ;) 1 rc:irnrc~·;. ~Jo.u.:.\:) CCNS 1 DEHl\Dl\S 

(1)(~)(1)(4)(5)(6) 

~¡;~X 1 ;,c1 

GJ, 

5,0 

;: ·. T ·\J :J:; UN 1 :-JU ; 
1)F. .\\,11:·~ 1 CA 

5.9-7.0 

5.5-5.IJ. 

F 11.1f'1 NA~; 

r,.o-5.R 

5.0 

6 

5,2-5,9 

5,2 

7.0 

6-6.9 

(1) lfoRMA ortCIAL "'F.XICANA PARA EL ARll07 ELAOORAOO qr;:.:¡rr/15. 3ECO""IN, 1982 

PCílU 

7.0 

6-6.9 

5,9 

u~s or 2~~ 
DE MEZCLAS 

(?) u.s. nrPARTMfNT OF AGRICULTURE¡ ~BíltCULTURAL ~·q•rrtNG S(RVICE, ílASHINGTON,D,C. 20250,1971 

(3) ..... UtLLIPINrs, 'lEP/1rtTl.4f.r~r Of" ,\GnlCIJLlllílt:, \(:RtCllLlOílAL .. ,AflKETING SEflVICE, ·1959 
(1~) ""rnrnAct6N or ·,Gntr.uLTUR• ·\Rllocr•~• Dr 1:•;PAii• • .Jrrro, or INFüR..,ACt6N, f'RrtiSA v PnoPAGANOA, 1981 

(S) ,\Nr<n • LA R(f,Ol.llC 16N ~•o. fr1 DEI. ;;l'fl~[JO OE Cn1,1rnr.10 ,-XIF.RIOR (GüN~[~). 1971 

(G' NORMA r111A r.1. """ºz r11L100 or1. h1sr11110 •1•c•••N•L 11c l1on1.1•' l{r.N1c•• v Crnr1r1c•ct6N, 1riANTIC 1 
,n5,n11 ne ~•vn, 1069 



CUADIU 18. 

MEXICO 

Mlx1co fxTIU 

p,1h1co 1 

Mlx 1 co 2 

Mlx1c1 3 

Guoo tlO CL! 
SlflCAOQ 

GRAUOS DE CALIDAD ESfABLXIDA EN LAS OIFERENíE5 NORMAS DE 
CALID~O CONSIOE~ADAS 

(1) ( 2) O) .. ('!_)( 5) (fú 

E!iT/1003 UNlüO:> Fll.IPllM·~ [:j¡l,11.fii\ iJ:.\'; 1 L 

u.s. 1 G1uoo 1 CATE4, [x1"A T "º 
u.s. 2 GRADO 2 CATCr.o" IA TIPO 11 

u.s. 3 ª""ºº 3 :;ATE t; ,, R 1 A. 11 flPO 11 1 

u.s. I~ GRADO 4 TIPO IV 

u.s. 5 G""ºº 5 

u.s. 6 

1) NeRUA OílCIAL UCXICAllA PAllA Cl AAAOZ [l.A~ORAOO 

l'EílU 

Exr"" 

Su1•r111 º" 
CO"R 1 EtlT( 

PO PUL'" 

2) u.r. OtPA,.rurt1r •r AG,.1cuLru,.c; A~111cuL'º""L u""Kcr•Ha sE"v1cc, w .. ~tt111aroN 1 o.e. 
20 2')0, 1<)71. 

)) P111LLIPl·•ES, :1cPARTMENT or .\CAIClllfORC, '·JHICllLTUílAL IAAíl~[Tltlr. SCRlllCr, 1i:i59 

1i) FEOEflACl~N Of ,\GRICULTllilA AP1ocrnA ur f:sPAílA, ')EPTO, ne lr1ro11M•c16t1, PllENSA V PROPAQANDA,1981 

5) ANEXO/\ LA RCSOl.IJCIÍlll Ne. fr1 Of.I. CONSEJO OE "01,ll'.llCIO r.n,_•11011 (cr:r~c:::x), 1971 

6) NORMA PARA Et AllílOZ PUl.IJO OEL '"'"""'' NhCIO"AL rr.c111c.1s y GcílTll"ICAC16t:, INAMTt.;, 205,011 

or 1uvo, 19c;q, 



CUADR0al9 

ARROZ 

OEFNOON -oE LOS OIFERaITTS ATRIBUTOS SEGUN LAS NORMAS DE LOS 
CXVERSOS PAISES. 

MEXICO i E.E.U.U. !ESPARA FILIPINAS 1 BRASIL IPERU 

1 S U. GRANO • I U AQV!L GflANO!H AOUIL QUE ll•\ U AQU(L °"""° ·1 El AOIAl. tJlltütO 0 1¡ 11 AOUIL ••ANO 

QUI NO Tl[N( AO• /aul UTA CCWf'Ll;TACOMPl.ltO o Ll·iOUl UfA CX>••U1\.rT' UTA COtfP'LITO ·tour UTA C0111 

Tu1u • ., IL QUI ... ¡to o oue: PflEstN-CIUAMrNJI otsi-u• o QUE ¡Jfttl(NTA·¡o QUI'"''""' ·¡ro o OUI , .... 
ENTERO CONHRVA 314 PAlt<U 114 PAltTH •• ~Al>O fN LA Pft1Tu1 J/4 PAIUll OIL S/4 NftfU DIL •1TA IM "'A"1P • 

-· ---· ~.l~J!~---··-llllt..Jl~·~o. _____ Hft•M14 Otl.Qtl!Ej\.tla•.110.____JoftA•O ---4Ptl...Q!U\!!O 
AQU!L QUI U Ml'"l 'AAOMDTO O! ....... jQN LOS ,MGM(N .. \,llAQM(NTOI DI ••JflttA'*CNTOI 01 t1t$ OlllAN>I CUlO TA•• 

ARROZ º"A ,,,... 1 ttA!ITA [°"""° WlliAOlll AJJ~TOt DI Ofl:ANO º' ,iRANO QUI 11 Ml • ·""°' D'i l.DNGITUOM.C:NAÍfO 11º'1~•· 
114 Pon: O!L ª"'' y,frilAlOlll 11• PAll•1CUAU)UllER T,Ul.AltO:NOlt A J/4, 'UIAYOA NOl'IA ,,. y QUI out; LA LONOlfUD 

QUEBRADO Ha. in on lllll:ANO. 
1
1ttirtAIOftA1.ASs1• :A11• f'UTll 011. IDAfll itlU*>OtlH·OO o 01U1to. 

~-~·;.-~~~~ f~;~~-;-~~~C~:o:. ~~ ILND~-:~::-~~;~~==-:~::i~!:aNll 01 

HH CUYO TAM&RO)lil(I CUTO TA MAiO: '.HH CUTO TAlllARo ¡ ,1.atMENTOI 01 "'i QU.NO llillNOtCI 
' ' ' 1 GRANILLO HW:HOR O! 114·•\IU NlHOR A 114 l \HA MINOll A 114 114 11/1 Dl UANO: A 114 DI LA LOfll 

PAllT! CCL OllAHO¡ ..... r, DI MAMO.' [PAAT'l oc ClllANO. ¡Y ltCTINIOOt ........ -.ruo llOJUIAL. 

-- GffA~.-;~-:-~r;.AOO O(AROO~~;;;;t;.;;;;-~¡A~;"-~~-;.;;:¡·~;.;~ 110 01 ... 
ARROZ QUI NO HA .. :11CO!QU!: NO HA SIDO QU( NO HAN 1100 OUCAICAltADO CHCHIADO. CAICAJIACO. 

OUCAICAllADOI. !DUCAICAll&OO. DUCAICARAOOI. 

PALAY --- ~---------l--
GllANOS OUI P'lll·\ GRAHOI QUI PM: .... , ! 

GRANO MAL :::::~~::::!•::;::4u:::: \ 
" 1 PULIDO UCUIMCIA DI UH CDHKCUllfCIA DI; ~ 

-----·- ~gqg1~ic11f!ll.JUNf'\A.tQO_o1ncc!(TLJ ____ ----t-·---->------1 
GllANOI ,. ,ueao .. 1 SON LOI OllANOt te SON LOS OUHOI • ION LOI GIU.MOI .. 101111 OlllAMOI o"' ION LOI QJIMOI V 

GRANO NU c. MAMO QUE ¡.1.RNOZ ILAl°"AOO¡ouE ttTAN Cllll!Jlt·~DIARROZ ILAIOJtA•GMIMTOI DI OlfllANO.ritACCIONll QUI 

PrtlSINTAN UNA "'~QUI MIU!JITAN ··rrot POll LO ll!Dtot :DOOUI llltlllJiffAfl'QUI' flfll•lllTAM u.!11111•1•T.H COLO• 

"""' cacunc1.1.• .,Rmos 01 OJTICVlA: IN UN,,.,, O!IU 1
1

flllTOI 01 CUT1C~COLGll RO.JO. l"°.tO o HT•lAI 

RlllA IOUIWIJ..Urn: ~~g~~~-~~~sue POllCUT1CUL~ ~"~·--- .. : ···-----·-jJllAI IMU cvncu 
,.._....._...,_,...,...._...;lQllt.t.N09 Y P'RAOMl~RACJ.ll~"AMOl'f 'ltAOMq ION LOI 011.u.ot LA..OIJ....a 

OllMOt QUI ftRI• TOI 01 lltAMO ~ ¡n-01 OllANO QUI l "'AGlllMTOI 01 / 

SINTAJI '*UU.1. ,..PINTAN fll~t Jf'ltlUJITAN fllU•:QIHMll 0UC ""i 
' - •Al. llMTA1i1 1 CUAN00 •• 

5(llj AOUllLLOI QUI~ LOI ~IONLOI O• .. M ~~~~·~-----< 
STAN ltlAMCHADOl),.,.IHNTAN UNllOfO'iP'RISIJITAJI UNM~ J"UOllllNTOI 01 .... 

H>ft LA HU'*IOAD '.llO DI t0% DI•·~.:> OIOO"A. DI IU ¡GRANO QUe H VI 

ROJO 

GRANO 

URANO 

MANCHADO lL CAt.O•. IVillllW"dll.Df. UN ltUPUflQl,DllM :CONlllA.IDIAt 011• 
. ---· _____ _,COLO• DftllMTI •\cOLOft Dtn:ltlMfl --+cUll-----+------t 

SONLOS OftANOI Y~.. Al-J!O! IOJI LOI QftUOI .. i.:,..CJIUl«)I YPRAI• ONORANOS YPRA 
ORAHO 

YESOSO 

rAACCIONH QUC .. \soNLOS ORANOI o SON LOS "'ANOI DI '11ACQONH 01.m/MOITOS OI MAMO !llllNTOI OUI "'ª 
'"111J(TANCOLOll ;ttac~ YHANNDIO ARllOZONCOITHA llfl111•TA• COLOft:~Q~ '"llOTAll f~NTAllllLCAlllA 

, ______ ,.,DLLO!!f..IOTAi..icro DlYllO .. ,,. o anuo 0011< _ l'l.C.IlUILJUJL '1AI.. 
ANCOOf'ACOEH lou1 ontlHN Atf'lfUMOSC4CONAS ILANCO. ~ALNCNTI UN .... 'ªº'ºTOTAL 

TODA lllATUIA IX .. ~ TOO.ti llATlfttA PT• ION CD11t•DPADAI TOOA lllATlllllA 1:JC 
"Aib, DllTINTA ~TOOA MATtfUIXTlljTDDAM.Ul'MA ptftlllli.A D!tn.TA DIL \.Al tal. P110P't0 .... U•A OUI MO 

IMPUREZAS IL AllllOZ "UL~llA DtSTIMTA DILA .. ARA DllTllffA DIL J.AMOZ ttUUOO IX~ PM>DUCTO T OUAI AtllROZ PULIDO IM 

IXll'fUANDO IL ~fUtOZ PULIOO.IXI 1AflOZ PUUOO IXll'~flTO IL ARllOl ·~COMO ..o• Y f'A C\.UY'IJIOO AltttOI 
PA AY 1 PALA't 



CUADRO:l9. 

MEXIC"'I ¡E.E.U.U. ESPARA 'FILIPINAS BRASll PERU 

GRAMOS 
TOOO:.LOSOfll.MOS)SOMLOSGfl'ltOS SOMLOIGftANOt toMJ,.OSMANOIT R.U.OIY"'-' 

"'AQMOITOS OI '.nACMlNTO!l,OUl ,fl.lG.>IEMTOS,OU! ~AGMEMTDI. QUI.. QUE HAH IUf 

GRAJitODAfAOOI '"'"ISt YDI IHIGAUI- SEVtM CMEGRISIO•js&VEH IHtB!tOI 00 OITIRIOJIO 

a INl[CfOS, HV·¡DOI ftOR l'ICTO Ol POll UfCTO O[Lr:; n at:CTO f'E!L "ON60t, H!LAOAt, 

Q..1.1'1: DlHO~f?AO ·~~--~ ~:fY'~~O-'-jCAIJMLLHU !.Y~ 

!
SON LOS OftANOI ~N LOI 15RJ.trfOl··i ClMMOI OUC NO 

QUI ... uun&N QUE P"RE.HNl'All luf ALCAflfZMOllo ..... 

\.M"'l.IUICll Dl CO UPeA,1.JE DlCO•I MADUtlltl TOTAL. 

LDlll Voto&. 11..DR V UOOIO O ~ 

DAliAOO:!I 

VERDES 
t------.------->-------+"'~"°'"o..a.a11c~•~·+------+-------<------< 

SON AQUll..LOS .... l'°M AQUIU.Otl 

¡HORWALWillNfl!. IHUIC'frl ltAOU• 

DUROS Gü« SO• A ¡'09 - IO• A• 

8RAllO:!I 

PERFECTOS ~os "'"' u. COJ11 ¡"'"" u co....,. .. 
1------1------li>WAC!Q ~•CI,....~--+------1 

;IJAANO CON UN Pu~QRAOO º' !l...U\ .. HAHO CON IJH l'Y·jo•ANOt TOTAL-l°"AHº CON ruu e; TOTAL. AlfJ_!,.ACION. OH. 11111 \UIJO TOTAL Y A8Rll ~llllTI Cl'!lll'ftO•(TOT.l.L T Alll 

~AllTAZ>O. tAL QUll IC MATA l..NTAOO. ¡v.ITOI OL 11\!.VA-,TADO. 

-uliUM.\DO LA cunl. •DO ' Gl•Mh. 

PULIDO 

E:!IMEltAOO 
t------+--------,~-----.'~.A.~l.Ld~l!JCAlt~l,___~--4----~-f--~---I 

¡ORAlfOt CON ~Ll- !L tlllADO 01 ILAr 0RANl5 CUM VIS• GllANOt C0. VII• 
1
GlltAMOt CON VII 

oc TOTAL .. a •• BOaACQM DDt' TIOIOS DI SALVA• TH11as D& uui TlllOI DI s.t.LVA PULIDO 

AEGULAlt 

MAL 

PULIDO 

••••os 
PICADOS 

LlANT.&DO, DOY DlfU.'.IM. DO. 

G1'ANOI CON.,, ... ltL '"'ºº OI: !\.A•OllAMOI Qui CON• aAMQI º"ª C()N.. GUNOI .GUE ca• 
CllOI DI SAL.'#.DO IOJllACU1N l'l"JnllTI IPYAN ORA",. 1111 ... GMM MlfiHRYAM OWAN ,AA 

IXllTIMCl.l DI 1 01 tACIAOO. DK IALYAOO Y tri DI. IALYAOQ. 

N Ull QRUtO• •!SOlf t.01 l"ANOI {toN LOI IRA*IS • SÓN UJI OU#OI y 

11UI JIOft \oll.tll"l~OUI 1'0" tU.PfUR \OU& llOftlUFIUW U .ffllAOMenotD& • 
""'00 ,,.. n1tw~ UNA PIRJi'INTACD ,.111 .. IMTACIOM ... , ... ,.,, QU& , •• 

~ACION .HAN tiDotf,l.HAM l'ODlf'ICADO MAN HOOLPlC.&00 sJMTANCOLQ•UC:flOll 

t-----..;...1------iCA~ IU COLOI Vl'UCOLOW In MA COlOh INMA~ DI 11'9'1 IPICTO Dt: "'"'l------1 

L"lll~ U'ºª 
A"AloY LA..0 

DIL.•RAMO. 



CUADRO 20 
ESPECIFICACIONES DE GRADO SEGUN LA NORMA CONSIDERADA 

PAIS •• z• 3• 4• 5• &• 
---·--· 

C'-IANO OU[ COBREPASA 
GRAMO lfHf:RO IR4.NO t.HTERO GRANO fNTIRO GRANO CNf~ftO fL41Sa.'. OfdRANO 

MEXU:o 
CON l~D"lo 01 COH l!L nw. Dl COH !l. 20•1. DI GOH f.L4!5•/• D( QUEBFU.DO 0 QUE 

GRANO QUllRADO liRANO QUUR.lDO (¡ftANO QUE:DA.00 OAANO OUEOIUOO CSTA COHTAMIHADO 

1\RROl fUERA or NOAMA 
JOCUMPLI CON LOS fl(QU11no1 DI 

GRANO Bll!H PULIDO GRANO lMZ CO\..OA GftAt40 PE: COLOR GRANO "11S O LHifAA .. OHANO GRIS SUCIO O \n.I A Ut.1 

ESTADOS UNIDOS LICiUtAMDtTf ORlli '( GRll CLARO MfNTI ROZADO ROU.00 1 RAZOH.6.Ql €• 
tOffTEHER MAi DI llS'J. DI: HUMiDAD 

DE COLOR DL.l.HCO CO« MOH0~ 1 Mft101 DARAD01 CALOR 
O CfU:UA ESTAR Dll!:H PULIDO RAlONABLEMENH: AAlONA.ULEt.ltt(TI UENTE PULIDO TENlR'Ol.OR COMEACIALM!HTI 08.alTAILI 

PULIDO PULIDO ONTEHf" MAt DI 11\1.01 MATIRl..4. 
EXTRAÑA 
COOTl!'.H!.R GORaOJOI IHSICTOS. ne. 

ESPAÑA 
CALIDAD IUPlftlM DU.!HA CALIDAD CALIDAD CORfl\INTI 
OE&E 9(Rr IUINAOA ELIUIHAHOO &UflCIENTE PERt.llTf. RESTOS Ol 
TOOA CUTICULA O<L CAHTIDAD 0[ CUTICULA 

PERICARPIO PERICARPIO 

-
ARROZ PUL.IDO Ar.RO? P1.ILIDO COH DOS ARAOI COH Pt:RICAA~IO 

FILIPINAS DfVL.LAMYI oue: Ho O TAU LIHUS Dl DI COLOR CArE V 

PfiEUNTE RASTROS fllRICARPIO PRESlNClA DE RASTROS 
DE Pí.RltAflPIO OC SAJ..VADO 

ARROZ MADURO Y UH ANROl M.AOURO Y SAUO MROl MADURO Y IANO ARROZ UAOOOO Y IAHC ARROZ IUalRO SANO Y 

BRASIL DI MNlFICL.OlllttlO bE DEHEFICIAMIEHTO DE G(lj[flCIALllEHTO Of eEHEPlt.tA!.llEHTO PlAfi.CTO 

ES.MIRADO ESNEf!,ADO E!!MERAOO REGULAR DI!'. OlH[flGlAMlt:NTO 

REGULAN 

-· 
ARROZ BLANCO y ARROZ ILAHCO y ARftOl DE COLOlll ARflOl Ol GOL.OH ARROl PULIDO. 

PERU BfULLAKTt BRILLANTE Llllrn.t.Mt:NYE CREMA l.IG[RAULtHE QRll MEZCLAS VAlllE'.NTALU 
o nouoo 



VAL()i{ :.SIGN•\1)0 A LOS DIFEKl:NfE5 ¡\fill~1uros, .iEGUN su GRADO DE 

CALIDAD EN UIVE·IGOS PAISES 

A) GRANO ROJO 

CALIDAD COMERCIAL Mé ~ 1 e o u.s.A• [SPA;¡ ·I FILIPINAS Pr 11Ú 

:;.; rM ~ 1 ,,. o P r R "" s 1 o u 

A 'l. o 0.5 "· 5 o.o 
B 1,0 1. 5 1.0 T~AZAS 0.5 

c 2.0 2.5 1.25 0.5 2.0 

D 3.0 4,0 1,0 4.0 

E 6.0 5.0 

F 15.0 

G 

GRANOS nOJOS uts OT~OS O[V(CTOS. 



..) 

~ 

CuAOftt 22 

VALOR AS 1 GN,\UO ¡\ LOS o 1 FEfkNTES A TR l GU ros' SEGUN su GK.100 DE 

CALIDAD EN DIVE~~05 PAISES 

a) (~ANO YESOSO 

A 

B 

e 
o 
E 

F 

~ GftANO LAllGO 

•• GllANO YESOSO 

rM x 1co U. J .A.• Es P.i.fi A FILIPINAS [IR J.S 1 L PE11ú•• 

~{, MÁx IUO PcR"41s111Lc 
"2 l!-l 

4,0 1.0 2,0 TnA z .i.s 1 2 5 

6.0 2.0 3,5 5 3 '• 10 

a.o 4.0 1¡,Q 15 5 8 20 

10.0 6.0 25 8 16 l¡O 

10.0 30 10 

15.0 

-.) ,RANOS QU[ P"ESENTAN LA MITAD o MAS DE LA MITAD OE GllANO vcsos• 

B)GllANO YE~OSQ IAftCIAL 1 qftANOS QUE TIEHC EL CARACTEft YESOSO S08ftE 
SECTORES QUE NO ALCANZAN LA CXTEHSl6N OE MEDIO GftANO, 



..l. 
o 
V1 

VALOíl ASIGNADO A LOS Ol(ERENfES AfRIOUTOS, SEGUN SU GRADO DE 
CALIDAD EN DIVEHSOS PAISES 

e) G~~~os MANCHADOS 

CALIDAD COMERCIAL "Aé x 1 e o u, S, A. • EsrAÑA PcRÚ FILIPINAS B~ASIL 

A 1 1 0,20 o.o 0,25 0,35 

B 2 2 0.50 0.5 0,50 0.70 

e 3 15 0,75 2.0 0,75 1,110 

o 3 25 1~.o 1.00 5.00 

E 75 J.00 7.00 

F 

* No, DE GRANOS EN 500 Gft, 



CuADllO 21~. 

A 

B 

e 
o 
E 

F 

VALOK ASIGNADO A LOS DIFERENTES ATRIBUTOS, SEGUN SU GRADO DE 
CALIDAD EN DIVERSOS PAISES 

Ml x 1 e o U. S.A.• PEnÚ [5p,\;¡A F 1L1? 11'1.t,S Bus IL 

"./, Mh llJO 

0,1 2 NO [SPEC1r1cA 0,10 

0,1 4 " 11 1 0.25 

0,2 7 11 2 0,5 

0.2 20 11 2 1,0 

30 .:. 4 2.5 

75 

• No, DE GllA~OS EN 500 Qll, 



Cu11ono 25 

VALOR ASIGNADO A LOS DIFERENTES ATRIOUTOS SEGUN SU GRADO DE 
CALIDAD DE DIVERSOS PAISES 

luPUREZAS M~ x 1 e o U.S.A ESPAÑA FILIPINAS BRASIL PERÚ 

% Mh1110 

A 0.5 0,10 0.10 0.15 

..l. B 0.5 0.10 o.:?5 0.50 0.25 
o 
--.:¡ e 0.5 0.10 o.;?5 0,75 0,35 

o 0,10 1,00 0.45 

E 0.10 2,00 

f' llÁS 



.J. 
o 
(O 

CUADRt 26. 

MEDIO GRANO 

V1ILOR ASIGNADO A LOS DIFCHENTES 1\TfHBUTOS, SEGUN SU Gf<ADO DE 

CALIDAD EN DIVERSOS PAISES 

CALIOAD Co1.1r"c 1 AL rMx ICO U.S.A. [~p~;:¡,. F1Llf'IUA5 BRAS 11. Pr~ú 

\'6 1,\ (X 1 IA (J P["UISlfll( 

-----.. ----·--
A 7,0 o.·1 3 ,'/5 10 6 5 

B 15.0 0.2 6.00 ?.O 15 15 

e 25.0 0.8 10.00 30 20 25 

o l¡Q,Q 2.0 l¡.o 30 35 

E 3.0 50 50 

F ll ,0 



VALOR ASIGNADO A LOS DIFERENTES ATRIBUTOS, SEGUN SU GRAUO DE 
CALIDAD EN DIVERSOS PAISES 

r) G11ANILLt 

CALIDAD Co~r"c1AL 

A 

B 

e 
D 

E 

F 

1 

3 

5 

5 

U.S.A, 

0,04 

0,06 

0.1 
0,1¡. 

0.7 
1,0 

F1LIPINJ.S Ü"ASIL 

llAOA o,·1 

0.75 HADA 0.25 

1.75 0.5 0.50 

1.5 1,00 

3,0 1.00 

Pr"ú 



CUADIU 28 

VALOH ASIGNADO A LOS DIFEilENTES ATRIBUTOS, !-;EGUN SU GRADO DE 
CALIOMD EN DIVERSOS PAISES 

-~-'_AL~l~O_A_o~C~o_11_E_ft~C_l_A_l~~~-·A~f_x_1_c~·~~U.5.A. ESPAÑA FILIPINAS Bus·~ 

% MIHIUO PEftMlllBLE 

A 92 99.86 92.70 90 911 

B 82 99,711 8?.00 80 85 

e 71 99.10 00.75 70 80 

o 55 97.60 60 70 

E 96,30 50 50 

F 95,00 

Ne TA: 

CALIDAD CtUEftC 1 Al 

A, CALIDAD uAs CITIZAOA [J[MI Mfx1co E~TftA. US 1, f AHcv, CATEGoR{A ExTAA 

B. us 2, Mh1ce 1, Esrcc1ALt CArcooftf A 11 

c. us }, Mlx1c1 2 
' 

ÜROIHAAIOt CATEGORÍA 111 

o. us 11, Mlx1co 3, IHrEA1on 

E. u~ 5 
F. us 6 

95 

85 

75 

65 



Los "E~ULT~DOS DEL ~N,LISIS or L•S HOR~AS 0[ LOS 

OIFE•EHTCS ~/,Í~~'.S ~.~ ll(LACIÓN A 1.A t-~~IH IAEXICAK~, SE EN -

e u E 'I T" AH ¡;,. Los e' IA o" os 17 A 25. 

EN O~NDE 0~5ERVAVOS QUE: 

1. LA orr1u1c16N CON AE5PECTO A CADA UNO DE l.OS AT~IDUTO~ 

CON510ERAOC~ :,¡LAS .l'JRIUS, SEuGH EL ~.rs VAl1ÍA¡ EN LOS CU.:'. 

LES, VEUDS QUE EH ALGUNOS ~Afscs SON MUY ESPrclr1cos E!I EL 

TIPO Y CA~ACTtRfSTIC\ DEL ATRIBUTO A CO!ISIOERAA, ASÍ, PUES 

VE JOS EN EL CUADRO 19, LA OEFINICl6íl OE LOS ATRIBUTOS QUE 

SE COttSID(~AN CN LAS HO~UAS SECGN EL PA(S, 

2. Cott RCSPCCTO A LAS ESPECIFICACICNES DE LAS CARACTERÍSTl 

CAS DEL GRANO SEGa~ LA CALIDAD QUE PRESENTE, SE rt l~A IM

PORTANCIA MVY ESPECIAi. A E~ PULIDO EN El GRANO Ot AR~oz, 

(cu•o~o 28), HO ASf EN ~fx1co :N CONDE fSTA CA~ACTEAf~tflCA 

NO SE COHSIOEftA ESPECÍílCA~ENTE, SINO uts BIEN A EL% DE 

GftANO QUE?.AADO. 

), CON RESPEC!O A LA LONGITUD V TIPO DE GAANO, LAS DIYEN -

SIONES SON F~E!ENTAOA& EN El CuAO~~ 17\ 

4. EN "ELACl~N CON LAS CANTIOAOES DE G~ANOS CON ATRIBUTOS 

NEGATIVOS CONSIDC~AODS EK LAS NORMAS, SE OBSERVA LO SIGUIE~ 

TE: 

A) GRANOS AOJOS: EN Mfx1co, SE TIENE E1 MAYO~ PO~CENT~ 

JE PERMITIDO PAAA ESTE DEFECTO EN UN PRIME~ GftAOO 

DE CALIOAOj PEAO TAU81fN EN El ÚLTIUO GRAOO DE CA 

LIDAD, OUE ES El "D", TENEUOS QUE PEAÚ P(ftUITE UN 

PORCENTAJE UAYOR. 

a) GftAHOS YESOSOS: M{x1co TIENE EL YAYOA % EN su PftlYEft 

GA>)O OE CftLID•D; PE~J EH LOS OEUAS GRADOS, ftLIPI -

NAS PAESENTA PORCENTAJES DE GRANOS CON ESTE Tl~C DE 

DEFECTO, UAYOkESj A LO Ml$UO QVE PE~Ú EN SU GftANO 

YESOSO PAftCIAL, EN DONDE ll CD~TENIOO DE b~ANO YESO

SO ES UUY ALTOj P(RO ES DEBIDO A UNA CAAACTEftÍSITCA 

GENÉTICA QUE PRESEKTA EL GftANO CONSIOE~AOOo 
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e) GRANO M:~CHAoo: EN ESTE Tl~O 0[ DEF2CTO, TENEUOS our 

EN LOS TRES P~l~EROS ORIOC~ DE C1LIOAD, l/€x1cc PnESE! 

TA EL PORCENTAJE MAYOR. ~N EL GRADO 4° ' dPASIL y rr 
ftQ 1 TIENEN PORCENTAJE5 MAYORES, 

o) G~ANOS PALAY: FILIPINAS Y 8RASIL 1 PRESCNTAN PO"CE~T! 

JES MAYORE5 A TODOS LOS DEMÁS PAÍSES, 

E) MEDIO GRANO: ~fx1co TIENE PORCENTAJES SIMILARES A 

FILIPINAS, BRASIL Y PtRG. 

r) EN RELACl6N A GRANILLO, SE TIENE QUE, Mfx1co PRESENTA 

EL CONTENIDO MAYOR DE isrt, EN TODAS L•S CALIDADES 

PRESENTADAS. 

G) EH ~(LACIÓN A EL PRODUCTO PRINCl~AL QUC ES EL GRANO 

ENTEftO, OSSEAVAUOS QUC rJLl?INAS, PAESCHTA EL UENOA 

~OACENrAJt EN ESTE Ar"1auro, y EH SCGUNDO LUG~ft ESTt 

Mlx1co. 
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4.3 EVALU~CICN Exr~RIMENTAL DEL ARROZ ELABORADO EN 
MUcsrn . .; JEL Cl.l,'i.:RCIO MEXICANO 

4.),A CoMPONEN1ES rís1cos 

Los RESULTADOS OBTENIDOS EN LA DETERMINAC16N DE LOS 

CO~PONENTES rís1cos EN EL ARROZ, SE MUESTRAN EN LAS F1cs. 18 
A 29 Y EN LOS CUADROS 29 A 38 

DE LOS COMPONENTES FÍSICOS EVALUADOS, LOS QUE M~S -

INTERESANTE INrORMAC16N HAN PRODUCIDO SON LOS SICUIENTES: 

1, EN LA F1G. 18 1 SE OBSERVA, QUE EL PORCENTAJE DE ~ 

~ DEL ARROZ ELABORADO, VARÍA DESDE 62% A UN 92% EN 

LOS TRES LOTES OE CALIDAD SUPER ExTRA 1 DE MARCA COMERCIAL 

TENIÉNDOSE COMO PROMEDIO MÁXIMO 81.59% DE GRANO ENTERO -

EN EL LOTE No, 2, SltNDO QUE EL MÍNIMO ACEPTABLE SEGÚN 

LA NORMA VIGE:NTE PARA DICHA CALIDAD ES DE 9?~. Cowo UAS -

AOELINTE SE ANALIZA EN EL CUADRO 1, s6Lo El 2.3% DE LAS 

MUESTRAS CUMPLE CON LA NORMA orlCIAl. 

ASÍ MISM0 1 LAS MARCAS COMERCllLES DE CALIDAD EXTRA 1 EN 

LOS LOTES ESTUDIADOS TIENEN UN INTERVALO DESDE 55% A 83% 
DE GRANO ENTERO, PERMITlfNOOSE PARA ElTE GRADO DE CALI 

DAD SEGÚN LA NORMA or1~1AL VIGENTE 827o uÍNIMO DE GRANO E~ 

TERO. 

EN EL CUADRO 29, SE PUEDEN VER QUE DE LAS MARCAS COUERCI! 

LES DECLARADAS COMO CALIDAD SuPER EXTRA, s6Lo EL 2.3% Tlt 

NEN ESTE GRADO DE C~llDAD 1 DE ACUERDO AL CONTENIDO REAL -

DE CRANO ENTERO Y A LAS DISPOSICIONES DE LA NORMA VIGENTE 

POR EL CONTRAR 1 O LA UAYOR PARTE (51,1/6) DE LAS MUESTRAS E! 

TUDIADAS CAEN EN LA CATEGORÍA ExTR~, YA QUE TIENEN s6LO 

EL 8!?'~ DE GRAi'º ENTERO. Sr ENCONTR6 QUE. EL 39.5% oÉ LAS 

IW
0

ESTHAS PERTENECEN A LA CALIDAD MÉXICO 2 y EL 7.0% A LA 

CALIDAD ~ÉXICO 3, 

113 



DE LA CALIOAO OECLAR.1.~A CC<IO EXT""" EL 16.T·~, DE L4S -

MARCAS •NALIZAOAS, CUUPL[N CON f~ PDílCENTAJE REQUE"IDO 

SEGÚ:-1 LA 1101\,jA H 1e1 > ' CON EL s;~;~ DE G"ª"º ENTtP.O PA~A 

ESTA ~ALIDAD¡ EL 50~ DE LAS "A~CAS ANALIZADAS SE ENCUE~ 

T~AN EN LA CALI0.1.0 Mfx1co 2 CON 72 % DE GRANO ENTERO y 

EL J3.3% DE LA~ MARCAS ANALIZADAS PERTENECEN A LA CALI

DAD Mlx1co 3, CON 55~ DE GRANO ENTERO. 

COIJO PUEDE VEl\S( DE LOS RESULTADOS ANTERIO"ES LA NOílllA 

VIGENTE PARA EL .l.~ROZ BLANC0 1 NO SE CU"PLE EN LA MAYOR 

PARTE DE LAS MARCAS COUERCIALES. POR LO QUE ES IMPOR -

TANTE CUESTIONAR SI LA NORMA NO rsr' ACORDE COH EL ES

TADO TECNOL6GICO DE LA INDUSTRIA ARROCERA, 

2. Los VALORES OBTENIDOS EXPEftlMEHT.1.LMENTE PARA MEOlt GR~ 

NO DE LAS IJA~CAS CO~ERCIALES DE LA CALIDAD SUPER EXTftA 

( F 1 G , 19) V AR Í A DE 5 O E I~ • 676 A 28 • 5'.';; 'A 11 A l OS LOTES ES T ,!!. 

OIADos, TENléNDOSE COMO ulx1MC PERUITIOO PAlA ESTA C! 

LIOAO 7.0~ DE MEOI• GRANO. Los VALORES PROMEDIOS oc~ 

LOS TftES LOTES ESTltt UUY POR ARftlOA DEL PEAUITIDO EN 

LA NOR~A. ~N EL CASO DE LA CALIDAD EXTRA LOS VALORES -

VARÍAN DESDE 8.6~G A 24.3;16, TENléNDOSE UN PR~IJEDIO l.IÍH.!. 

UO DE 11,5% EN EL LOTE 2, LA NOAUA OFICIAL PEftUITE CO

MO MÁXl~O PARA E~íA CALIDAD EL 15.0% DE MEDIO GRANO. 

EN EL CUADRO 30 9 SE COMPARA LA CALIDAD DECLAAADA Y LA 

ftEAL, EH 8ASE AL CONTENIDO ~ÁxlttO DE MEDIO G~~~D, wU! 

LA NOllMA ESTABLECE. PARA LA CALIDAD SUPER EXTRA, SE -

PUEDE VER QUE SOLO EL 9.3% DE LAS MUESTRAS ESTUDIADAS 

SON VCftD~DERAMENTE DE ESTA CALIDAD; POR EL CONTRARIO, 

LA MAYORÍA DE LAS MUESTRAS (81.4;6), DEl!ERÍAN CATALO -

GARSE COMO CALIDAD EXTR~. LAS MUESTRAS RESTANTES SON 

DE CALIDAD MUY INFER10ft 1 PUES TIENEN HASTA El 40~ DE 

MEDIO GRANO, CONTftA EL 7~ ~ÁXIMO QUE LA NOAWA ESTABL! 

CE PARA LA CALIDAD SUPER EXTRA. 
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~N EL ~ASD DE l• CALID•D EXTRA SE ENCONTR~ QUE LA MAYOR -

PA~TC ~e LAS UU~5TR•S (83.3~)t E'ECTIVAM~Nrr CU~PLIN -- -

CON EL 15.0~~ oe: CONTE'JIOO \!ÁXllJO ce: MEO 10 GRANO; EL 8.)% 

PERTENECE A LA CALIDAD, ~~~ICO ~ r EL 8.3% RESTANTE A LA 

CALID•D Mfx1co 3, 

). ÜTRO DE LOS rACTORES MJS IUPORTANTES ES LA CANTIDAD DE 

CfU~ll!_L0 1 l'Héº!:'JTADO E:N El. ARROZ ELABORADO (="tG.20). 

LAS ~ARCAS COMERCIALES DE CALIDAD SUPER EXTRA, PRESENTA

RON EL lfJTERVALO DE 1.7:"; A 22.4'·~ TEN1ér1DOSE UN PRO,.IEDIO 

~ÍNIYD OE 7,)1 EN !!_ LOTE 2, Lo U'Xl~O ACEPTABLE PARA 

[~TA CALJOAY ES D: 1~ 1 SEG6N LA NQqMA OFICIAL. 

EN r L ~ A s o o E LA c AL 1 o A o E X TR A ' EL ~ A N G o , u E o E /~. 4 376 A 

257;, CON UN p;¡~,.IEOIO IAJ:'ll'.!.0 DE 8.2'.'G EN EL LOTE 2¡ LO MÁ

SIMO ACEPT~BLE PARA E~TA CALl,,D ES DE J~t ~EGÓN LA ~J~

•H :)F' 1C1 AL, 

:N !L CUA01D )1 1 SE ~U~STRA EL CJNTENIOD RE~L DE GRANILLJ 

EN LAS 'AU!:STRAS ESTUOIAtAS, Couo·pue:oe: VERSl' NINGUNA !,IU(~ 

TRA CUMPLE CON rL CDNTENIOO ulxtVO PERMITIDO ?O~ LA NORMA, 

TANTO C:'l LA CALIDAD SUPER EXTRA CJMO EN LA EXTRA, POR EL 

CONTRARIO, LA ~AYOR PARTE DE LAS MUESTRAS 1 EN LOS DOS CA-

TEGO~l•S, QUEO~N ,U~RA DE NORUA, YA QUE SOBREPASAN EL UÁ 

Xl~O RE?UEPIOO PARA LA CALIDAD M'S BAJA QUE ES LA M~XICO 3. 

ESTOS TRES ATRIBUTOS, TIENEN UNA INFLUENCIA PRIMORDIAL EN -

LA CALIDAD DEL PROOUCTO¡ VA QUE EL CONTtNIDO DE GRANO QUE 

BRADO EN FORMA GENERAL ES UNO OE LOS FACTORES EN LOS CUA 

LES SE FIJA EL CONSUMIDOR PA~A ADQUIRIR ESTE PRODUCTO SI ~O 

1,tAMOS EN CUENTA LOS PROMEDIOS EN LOS QUE SE PRESENTARON, f! 
TOS DOS 6LTIMOS ATRIBUTOS, VEREMOS QUE SON ALTOS, POR LO QUE 

SE AFECTA LA CALIDAD PRESENTADA EN EL PRODUCTO DE TAL roRMA 

QUE.EL CONSUYIDOR, DISMINUYE EL INTERfS POR AOCUIRIR ESTE -

PRODUCTO OESIDO A SU MALA CALIDAD, AL DISMINUIR LA OEP.IAl'OA 1 -

EL INDUSTqlAL A SU VEZ TENOR¡ ~ENOS INCENTIVOS PA~A MEJORAR 

LA CALIDAD DE SU PRODUCTO, AFECT~NODSE ·SERIAMENTE LA INDUS

TRIA ARROCERA Y EL PRODUCTOR DE ARROZ. 
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Ptft ITRO LAIO, LA CANTIOAO DE G~ANOS OEFECTUDStS QUE 

PftEStNTA EN LAS DIFEftEHTES UAftCAS COUEftCIALES ES ITftl 

FACTlft IMPIRTAHTE E~ LA EVALUACl6N OE SU CALIDAD, 

4. EN ftELACllH CON LOS GftAHOS UA"CHAOOS TENEMOS QUE LA No! 
UA NO ESPECIFICA EH fOftUA CLARA, ouÉ SE ENllENDE POR 

GRANOS UANCHAOOS, YA QUE SOLO SE NOS DICE QUE LOS GftA -

NOS UANCHAOOS SON GRANOS QUE HAN SIDO OAHAOOS PO~ EL 

EFECTO DE HUMEDAD O CALOft (NOAUA OFl~IAL DGN/FF/35, 1982) 
S1N EU8Anao, EN ESTE CASO, PODEMOS CONSIDERAR QUE LOS -

GRANOS MANCHADOS DE A~UEROO A su APARIENCIA, EST~N co~

PUESTOS POR LOS GftANOS VARIOLADOS, UAHCHADO Y PICADOS. 

EN LA FIGURA 21, 22 1 23 SE PUEDE VER EL PO~CENTAJE INO~ 

VISUAL OBTE~IOO PARA CACA UNO DE €sros OfFlCTOs, EN LA 

FIQ, 24, SE OBSEHVA EL PORCENTAJE TOTAL QWE PRESENTAN -

LOS LOTES ESTUDIADOS DE ESTE TIPO OE DEFECTO, GAANO UA~ 

CKADO, SEG1JN LA OEFINIC16N OE LA NORVA lílCIAL NOM/FF/ 
)5/1982¡ DADA EN EL CUADRO 19. lt CUAL, PUEDE INOICAft -

LA FALTA DE UN CONTROL ADECUADO EN LA ALMACENAODRAS DE 

ESTE GftANO Y OUftANTE SU CULTIVO, YA QUE LOS DEFECTOS SE 

DAN DURANTE SU ALUACENAMIENTO 1 EN EL CASO OE GftANDS P~ 

CAOIS DURANTE SU CULTIVO, 

Asf PUES, VEMOS EN LOS CUADROS 32, )) Y 34, lA DISTftl 

BUCIÓN DE LAS ll•'ESTllAS ESTUDIADAS POR SU CONTENIDO DE 

GRANOS DEFECTUOSOS, SEOÚH SEA EL CASO Y ENCONTftAMOS QUE 

48.8 % DE LAS MARCAS ANALIZADAS TIENEN EL DEFECTO DE 

GRANO MANCHADO (SEGÚN DEFINICIÓN ~ADA EH El CUAOftO 10) 

EN El RANCO DE 0,01% A 0.5;•(, Y 16.3% t TIENEN MÁS DE 0.5% 
EN El CASO DE LAS MARCAS DE C~llQAO SUPEft EXTRA. 

EN EL CASO DE LAS llARCAS CON CALIDAD EXTRA, SE TIENE QUE 

66 0 7% TIENEN EL DEFECTO DE QftANO MANCHADO ENTRE EL INTE! 

VALO DE 0,08% Y 0,5% Y EN EL 16.?% DE l.AS l'ARC.\S AtlALIZ~ 

ES MAYOR DE 0,5% 
EH EL CASJ DE GRANO VAAIOlADO LOS DATOS SE OAN EN EL CU! 

ORO )2, EH DONDE SE OBSERVA QUE LA MAYOR PARTE 83% DE 

~AS MARCAS ANALIZADAS CON CALIDAD SUPER EXTftA ESTtN AFE~ 
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TAOAS, EN CANTIOAD QU[ YA DE 0,04% A 2,8796, 

EN EL CASO DE CALIDAD EXTRA 1 TAMJIÉN LA MAYORÍA DE LAS 

MARCAS AHAL 1 ZADAS (75%) TIENEN ESTE DEF'ECTO CON INTER

VALO DE 0, '13% A 1,55%, 

Y AErllllÉNDONOS A GRANO PICAD0 1 LOS DATOS SE ENCUENTllAH 

EN EL CUADllO 34, EN DONDE V~MOS QUE 7~ DE LAS MARCAS -

ANALIZADAS DE LA CfLIOAD SUPEll EXTRA 1 TIENEN UN INTEllV~ 

LO DE 0,02';Jb A 0,5% Y EN i>,7% DE LAS MARCAS ESTUDIADAS -

ES MAYOR A 0,5% DE GRANO PICADO, 

EN llELAC16N A LA CALIDAD EXTRA 1 ENCONTRAMOS QUE 58,3;~ -
DE LAS MARCAS ESTUDIADAS TIENE UN llANCI DE 0,08% A 0.5% 
DE GllANO PICADO Y EL 16,7% SE ENCUEHTftA EH UH INTERVALO 

OE 0.51% A 1,Q % Y EL RESTANTE 8,3% ES MAYOR A 2 %, 
Así PUES VEMOS QUE LOS VALORES DE ESTOS DEFECTOS VARÍAN 

DESDE 0,01~ A 2,87% LI QUE INDICA QUE SON CANTIDADES 

ALTAS QUE DEDE~ÍAN SER IMPORTANTE TOMARLAS EN CUENTA ~! 

RA SU MEJOR CONTROL, EN ESTE GRANO DURANTE LAS ETAPAS -

DE CULTIVO Y POST-COSECHA, 

5. EN RELACl6N AL GRANO rtRMENTAOO (F1c. 25). SE ENCUENTRA 

QUE LOS PORCENTAJES DE ESTE TIPO DE DEFECTO VAlllAN DES

DE 0.03% A 1.27% EN LA CALIDAD SUPER EXTRA Y EN LA CALl 

DAD EXTRA LOS VALORES VARÍAN DESDE 0.13% HASTA 2,7,lb EN

CONTRÁNDOSE LIS PORCENTAJES DE OISTRIBUCION EN EL CuA -

ORO 36 EN DONDE IBSERVAMOS QUE 65.1 % ESTÁ EN EL INTER

VALO DE Q A 0.5';1í¡ 11,6;{, DE LAS MARCAS ANALIZADAS TIENE 

EN R~NGO DE 0.51% A 1.a~ y EL 4.6% ES MAYOR A 1.a;lí 'A'A 

LA CA~IOAD SUPER EXTRA, 

EH EL CASO OE LA CALIDAD EXTRA ENCONTRAMOS QUE 75% DE -

LAS MARCAS ESTUDIADAS TIENEN UN INTERVALO DE Q,()% A 

0,, % ; 8.)% TIENE VALlftES ENTRE 0,51% Y 1,()% Y FINAL • 

MENTE E~ 8.3% ES CON VALORES UAYOAES A 2%. 

6. Los GRANOS VERDES y Y,s.sos (FIGURA 26) SON UN DEFECTt 

UUY IMPORTANTE QUE EL INDUSTRIAL DEBE CONSIDERAR TA QUE 

~117 



ESTOS GqA~OS SON SUSCEªTl9LES A ROMPERSE OURANTE LA ELA-

80RACl6N. Su ¡,QNTENIOO EN LAS MUESTRAS ESTUOIAOAS VARÍA 

OE~OE 2.1+~3''1, A 14.5ºS EN LA CAL 1 OAD SUPER EXTRA Y OE 3 ,ll-6% 

A 9.10'0 EN LA CALIDAD EXT~A, SIENDO EL "'ÁXll,IO PERMITIDO 

4·'_; Y 6~~ RE:SPECTIVAMENTE EN LA NORMA OFICIAL, 

EN RELACl~N A ESTE DEFECTO (CUAORO 37) TENEMOS ~UE 9.3~ 

DE LAS MARCAS CON CALIDAD DECLARADA SUPER EXTRA, CUMPLEN 

EFECTIVAMENTE EL MÁXl~O P!Rl,llTIOO PARA ETE GílAOO OE CA-

LJOAO (4~!, DE GRANO YESOSO). EL 39.5~; OE L~S MARCAS TIE

NEN LA C A L1 O AD E X T R A C O N 6"~ O E GR A~ O Y E S OS O Y 25 , 6r'v S O N 

CALIDAD ~ix1co 2 CON 8~ DE GRANO YESOSO¡ EL 14~ DE LAS -

MARCAS COMERCIALES ESTAN POR OEBAJO OEL GRAO' DE CALIOAO 

1Ux1co 3, CON 10º·G DE GRAOD VERDE y YESOSO y 11.62'; ESTÁN 

FUERA DE NOqMA. 

DE LIS MARCAS OE CALIDAD OECLARAOA EXTRA, EL 25% ESTÁN -

DENTRO DE LA l.A' IOAO SUPER EXTRA 9 SEGÚN LA N:AMA VIGENTE 

CON EL 4;/, DE GRANO VERDE Y YESOSO, EL 58,J;j PERTENECEN A 

LA CALIDAO EXTRA CON 6~ DE GRA~O VERDE Y YESOSO Y EL RE! 

TANTE PERTENECE A LAS CALIOADES Mix1cD 2 y Mix1co 3 CON 

8% Y 10% DE GRANO VERDE Y YESOSO, RESPECTIVAMENTE, SEGÚN 

LA NORMA OFICIAL. 

?. EXISTE TAMDlfN OTRO oErECTO QUE SE CONSIDERA EN LA NORMA 

Y OUE ~E"RESf:NTA !IN PARÁ~IETRO DE CAL 1 DAD PARA EL 1 NDUS -

TRIAL, YA QUE OE PRESENTARSE ESTE DErECTD REQUIERE DE 

UNA SOBRE ELARORACl6N. TRATA DEL GRANO ROJO (FIGURA 27)
PARÁ LAS MUESTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD SUPER EXTRA EL -

CONTENIDO OE GRANO ROJ0 9 VARÍA DESOE 0.04-% A 1.08';'6 Y 

0 0 12 A 1.08, EN LA CALIDAD EXTRA 0 PERMITIÉNOOSE SEGÚN LA 

NORMA OFIC1AL, UN MtXIMO OE 1% EN AMBAS CALIOADES. 

EN EL CUADRO 38, ~E DÁ LA OISTRIBUCl6N DE LAS MUESTRAS 

ESTUOIAOAS DE CALIDAD SUP~R EXTRA y EXTRA. CDMO PUEDE 

VERSE, LA MAYOR PARTE DE LAS MUESTRAS CUMPLE CON LA NDR

llA o 

8. EL ARROZ PALAY (FIGURA 28), ES OTRO DE LDS FACTORES QUE 

SE DEBEN TOMAR EN CUENTA DURANT~ LA ELABORACl6N YA QUE -

NOS INOICAN QUÉ TAN EFICIENTE ES LA SEPARACl6N DE 
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AftRGZ UOftENO T ARfteZ PALAY EN EL TRANSCURSO DE LA ELA80R! 

Ct6N EN ESTE CASO ,ARA LA CALIDAD SUP~ft EXTRA, f[M[MIS 

VALORES 1Ut VA~ DESDE 0,03% A 0.~3% Y EN LA CALIDAD EXTRA 

LOS VALORES VARÍAN IESDE 0,()4.A A 0,64% • 

9, EXISTE TAW81~N ITRI DEFECTO QUE NO ES TOUAtt EN CUENTA, -

LA NORMA OFICIAL, Y QUE SIN EWOARCt, PUEDF RE~RESENTAR 

TAMBIÉN UN 'ARÁ~ETRO DE CALllAD PARA EL llUSTRIAL, ESTE 

ES EL ARRIZ DEFOR~E (FIGURA 29), EN DONDE SE DISERVA QUE 

LOS VALORES ,ARA ESTE DEFECTI VARÍAN IESDE 0.05% A 1.8% 
PARA LA CALIDAI SU,ER EXTRA Y DE 1,1% A 1.55% EH LA CAL~ 

DAD EXTRA, 

ESTE DEFECTO ES IM,OftTANTE PIRQUE EL GRANO tE ~RROZ AL -

SER SOMETttO A UNA ELADC1ACIÓN~ ES SUSCEPTIBLE A RtUPER

SE Y A tAR UNA MAYOR CAMTIO/I IE GRAMO QU[8RADO EH ~L 

PftttUCTO FIHALo 
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CONTENIDO DE GRANO ENTERO EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD 
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Cuadro 29 

...... 
I\)' 
~ 

COMPARACION DE LA CALIDAD DECLARADA Y LA CALIDAD REAL 
PRESENTADA POR LAS MARCAS COMERCIALES ESTUDIADAS DE -
ACUERDO A §R!!Ll,0 flli.ffi\L.. 

CALI DAU % MUESTRA % GRANO E fil ERO 

SUPER EXTRA: 
Z,3 con 92 

51. 2 con 6Z 

39.5 con 72 

7.0 con 55 

EXTRA: 

16. 7 con az 
50.0 con 72 

33.3 con 55 



FIGUR,,, 19 

CONTENIDO DE MEDIO GRANO EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD 
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.Cuadro JO 

CALIDAD 

.COMPARACIOU DE LA CALIDAD DECLARADA Y LA CALIDAD REAL 
PRESENTADA POR LAS MARCAS COMERCIALES ESTUDIADAS DE -
ACUERDO A üED!_Q GR!lli.Q. 

% MUES Tll/\ % HEOlO GRANO 

SUPER EXTRA; !) • 3 con 7 

81. 4 con 15 
7.0 con 23 

2,J con 40 

EXTRA: 
83,J con 15 
8.3 con 23 
8.3 con 40 



FIGURA 20 

CONTENIDO DE GRANILLO EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD 

SUPER-EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES 
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Cuadro 31 

CALIDAD 

COMPARACION DE LA CALIDAD DECLARADA Y LA CALIDAD REAL 
PRESE~TADA POR LAS Mh~CAS COUERCIALES ESTUDIADAS DE -
ACUERDO A GRANILLO. 

¡; MUESTRA X GRAIU LLO 

SUPER EXTRA: 
u.u 

11.6 

20.9 

u.o 
il7. 4 

CXTRA: 
o.o 
ll. 3 

u.o 
n.o 

con 
COll 

con 
COll 

con 

con 
con 
con 
con 

3 

5 
ti 

3 

3 

5 
!i 

J 



FIGURA 21 

CONTENIDO DE GRANO VARIOLADO EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD 
SUPER-EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES 

r-tº--__ ___,_.J ____ _,_~-•----~º-·ª~--J:_2 ____ ~11_.0 ____ ~11_.• ____ _,_1~_• ____ •12_.• ____ ~1a_.1~!~___,-·º---'-%-1...-----... 

"' "' ... 
)( 

"' 1 

11: 

"' L 
:> 

"" 

"' o: ... 
)( 

"' 

LOU 1 

¡.ou: 2 

LOTI! ll 

L1--I' ____ ___, LOTl 1 

cp 
1 

o º·' o.a o.s o.e o. 9 

PRO MEDIO 



Cuadro 32 

CALIDAD 

DISTRIBUCION DE LAS MUESTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD 
'SUPER EXTRA y EXTRA, POR su cornrnroo DE: 

.GllANO ~.!l_IOLADO 

% MUESTRA % GHAtlO VARI ou,oo· 

SUPER EXTRA: 
16,3 con o.o 
51.2 con 0,5 
9,3 con l. o 

2U,9 con 2.U 

EXTRA: 
25.U con o.u 
50 .o con 0.5 
25,0 con l. o 
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CONTENIDO DE GRANO "MANCHADO" EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE LAS 
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Cuadro 33 

CALIDAD 

DISTRIBUCION DE LAS HUESTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD 
SUPER EXTRA Y EXTRA, POR SU CONTENIDO DE: 

GRANO MANCHADO * 

; MUESTRAS Z GRANO MANCHADO 

SUPER EXTRA: 
35.0 con o.o 
4 u. u con l) .5 
lu. 3 con l. o 

EXTRA: 
17,7 con o.o 
6u. 7 con o.s 
16.7 con l. o 

* Grano Manchado, de acuerdo a la definición dada en el Cuadro 10 



FIGURA 23 
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CONTENIDO DE GRANOS PICADOS EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD 
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Cuadro 34 

lllSTll![llJCIOil DE LAS llUESTRAS DE Cl\Ll DAD SUPER EXTRA 
Y EXTRA, POR SU CilllTENlllO Ut: 'ill/lL!.Q. P_ICAllO 

CALIDAD 

SUPER EXTRI\: 

EXTRA: 

% MUES TRI\ 

lG. 3 con 
79. 1 con 
4. 7 con 

lG.7 con 
58.3 con 
lG, 7 con 
U,3 con 

" .. GRAllO PlCAUO 

o.o 
0,5 

l. o 

o.o 
0,5 
l. o 
2.0 



FIGURA 24 

"' .. 
1-
)( 

"' 1 
o: 
"' A. 
:> .. 

" o: .. 
)( 

... 

CONTENIDO. DE GRANOS FERMENTADOS EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD 

SUPER-EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES 

o ,o.s --'-----'-10_.s __ _,10.11 __ .._f_2 --~11_.o __ _L_8 ____ 1~2._1 --~12_ .. , ,2._1_._~'3_.0 __ 1·_~·....,' ,..----.. 

¡___...¡ ____ =-:J r==1 LOTE 1 

L 1 
LOTE "' 

, , LOTE ll 

-----· ---·-- ~ --------

[ 
1 

LOTt! 1 

1 
LOT! 2 

LOT! 3 

o 

PIHiHl!DtO 



Cuadro 35 

CALIDAD 

OISTRIBUCIOU DE LAS ~UCSTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD SU~ER 

EXTRA Y EXTRA, POR SU COIHEllIDO DE GRJl__f!Q FERMENTADO 

;¡; MUES TílAS :r; GRANO FERMEUTAÓO 

SUPER EXTRA: 
lll.6 con 'l. o 
ú5. 1 con o.s 
11. 6 con 1.0 
4.6 con 2.0 

EXTRA: 
a.J con o.o 
7~.o con 0.5 

IJ. 3 con l. o 
a.J con 2.0 
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FIGURA 25 
CONTENIDO DE GRANO MANCHADO EN LOS LOTES ESTUDIADOS 
IDE CALIDAD SUPER- EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS 
COMERCIALES ~ 
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* GRANO lWANCHADO SEGUN 4.íl Dí!:FINICION DE LA NORMA MOIO F F / llll/1982 
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CALIDAD 

SUPER EXTRA: 

EXTRA: 

.DISTRIUUCION DE LAS llUESTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD 

SUPER EXTRA Y .EXTRA, POR SU CONTENIDO DE : 

.fill.A!:!Q~ADD_ * 

'/, MUE::iTRA % GRANO MMCHADO 

12 CON 0.5 
33 CON l. o 
55 CON 4.0 

25 CON 0.5 
¡¡ CON l. o 

67 CON 5.0 

* Grano Manchado, segGn definición de la Norma Oficial NOM/FF/35/1982 



FIGURA 26 
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CONTENIDO DE GRANOS VERDES Y YESOSOS EN LOS LOTES ESTUDIADOS 
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Cuadro 37 

CALIDAD 

SUPER EXTl!A: 

EXTRA:. 

DISTRIBUCIOH DE LAS NUESTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD SUPER 
EXTRA Y EXTRA POR SU CO~TEHIDO DE 9RAHO ~~ROE Y YESOSOS 

% MU(STRA % GRANO VERDE Y YESOSO 

9. J con 4 
3~.5 con 6 

25. fi con a 
14.ú con 10 
11. 6 con 10 

25.0 con 4 
58. J con ti 

8.3 con 8 

8.3 (.On 10 



FIGURA 27 
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CONTENIDO DE GRANOS ROJOS EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE C.'\LIDAD 

SUPER-EXTRA Y EXTRA DE LAS MARCAS COMERCIALES 
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Cuadro JU 

DISTRIDUCIOH DE LAS MUESTRAS ESTUDIADAS DE CALIDAD SUPER 

EXTRA Y EXTRA, POR SU CO:ITENIOO DE GRArlO . ROJO 

CALIOAO % i-IUESTRA ~ GRAllO ROJO 

SUPER EXTRA: 
2 7. 9 CON o.o 
69,8 CON l.O 
2.3 CON 2.0 

..l. 
V> 

EXTRA: 

'° !IJ. J CON 1.0 

16. 7 CON 2.0 
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CONTENIDO DE GRANOS PALAY EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD 
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FIGURA 29 
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CONTENIDO DE GRANO DEFORME EN LOS LOTES ESTUDIADOS DE CALIDAD 
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4.3.B ÜETE~~INACl6N DE C~MPDttENTES QUÍMICOS EN EL GRANO 
ELAt'OR.'.DO. 

EN LA REALIZAC16N DE ESTE TRABAJO, SOLO SE DETERUIN6 

LA HUM,DAD A LAS MUESTRAS ANALIZADAS. 

LA HUMEDAD ES Utt FACTOR IMPORTANTE EN LA CONSEVAC16N 

OE ESTE CERCALj LA CANTIDAD DE AGUA LIBRE, ES UN FAC

·TOR OECISIV0 1 CN LA VELOCI040 CON OUE SE DETERIORA EL 

ARROZ, Pon LO CUE SI SE QUIERE MANTENER EL GRANO DE 

ARROZ 1 EN BUENAS CONDICIONES, ESTE DEBE TENER UN CDN

TEN 1 DO DE HUt,tEDAO DE 1).0 A 14.)"~t SEGÚN LA 81 BL IOGRf. 

FÍA, EN ESTE CASO OBSERVAMOS 1 EN LAS FIGURAS 30 V 31, 
LA DISTRIBUC16N DE LAS MUESTRAS POR SU C~NTENIDD DE -

HUMEDAD Y ENCONTRAU05 QUE EL INTERVALO ES OE '}1~ A 1?.~ 

EN LA e AL 1 o AD su p E' R E X TR. y o E 1 o;; A 12··~ EN LA c AL 1 -

DAD E~TRA, VALOílCS ~ENORE9 AL urNIUO RECOMENDADO, fs-

TO SIGNIFICA UNA PÉRDIDA DE MATERIAL PARA EL INDUSTRIAL. 

EN A FIGURA )2, ENCONTRAM0S EL CONTENIDO DE HUMEDAD -

DE LAS UUE$TRAS DE CALIDAD SUPER E~TRA Y EXTRA, SEGÚN 

SU DIFERENTE TIPO DE EMPAQUE. ~ABEMOS QUE LA HU~EDAO -

DEL AMBIENíE y LA TEMPERATURA OEL AIRE SIN FAc•oRES 

MUY IUPORTANTES, DURANTE EL AL~ACEN•~IENTO DEL GRAND 

J~~IOD A ~UE EL GRA~O TIENDE A UN EQUILIBRIO, ENTRE 

LA HUUEOAD QUE CONTIENE Y EL VAPOR DE AGUA EXISTENTE 

EN EL AIRE QUE LO ROOEA 1 SIENDO ESTE EQUILIBRIO, FUN 

c16N DE LA TEMPERATURA ' HUMEDAD DEL AIRE. Asf PUES, 

OBSERVAMOS •uE EN EL GRUPO 1, EN DONDE EL ARROZ HA SI

DO EXPANDIDO AL CONSUMIDOR EN BOLSA DE POLIETILENO CO! 

SERVA UNA HUMEDAD DE 11% APROXIMADAMENTE, Y EN LOS . 
GRUPOS DE E~PAQUE OE CAJA DE CARTON V OE GRANEL LA 

HUMEDAD ES UAVDR (12%). lo QUE INDICA EL POLIETILENO, 

DIFICULTA LA ABSORCl6N DE HUMEDAD POR EL GRANO Y PUE -

DE SER EL EMPAQUE u~s ADECUADO, VA QUE PUEDE MANTENER 

EL GRANO CON MENOR H~~EOADo 

1'1-2 



IFIGUR& :.lilO 
GRADO DE CALIDAD SUPFR-EXTRA 

OISTAIBUCION DE 43 MUESTRAS POR su CONTENIDO DE HUMEDAD 
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FIGURA 31 
GRADO DE CALIDAD EXTRA 

DISTRIBUCION DE 12 MUESTRAS POR SU CONTENIDO DE HUMEDAD 
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FIGURA 32 

o 

CONTENIDO DE HUMEDAD EN MUESTRAS DE CALIDAD SUPER- EXTRA 

Y EXTRA CON DIFERENTE TIPO DE EMPAQUE 
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EN LAS FIGURAS 33 A LA 50, SE P~ESEHTA EL ANÁLISIS 

GRÁFICO PARA TOOOS LOS ATRIBUTOS DE CALIOAO EN CAOA UNA DE 

LAS MARCAS COMERCIALES, CALIDAO SU~ER EXTRA T EXTRAe 

SE GRArlCAN LOS INTERVALOS QUE PRESENTA CADA ATRI- -

BUTO E~ LOS LOTES ESTUDIADOS, O BIEN LOS VALORES PUNTUALES 

CUANDO s6LO SE ESTuo16 UN LOTE. SE INCLUYE, LOS VALORES Mi- -

XIMOS PERMITIDOS DE ALGUNOS DEFECTOS QUE MARCA LA NORMA ÜF~ -

CIALt ASÍ COMO EL MÍNIMO PERUITIOO PARA EL r.RANO ENTERO SANO, 

COMO PUEDE VERS~ EN ESTAS rlGURAS EXISTE UN GRAN IN

TERVALO DE VARIACIÓN EN LOS DIFERENTES LOTES, SOBRE TODO EN 

LO QUE SE REFIERE A GRANOS ROJOS, PICADOS, FERMENT•oos, MAN -

CHAODS, VARIOLADO~, OEFonu~s ' GRANOS PALAY EN C~SI TODAS LAS 

MARCAS COMERCIALES. Los INTERVALOS DE VARIACIÓN EN GENERAL SON 

MENORES PARA LOS VERDES Y YESOSOS, GRANILLO, MEDIO T GRANO EN

TERO, CON EXCEPCIÓN DE LA MARCA C,E,H Y Q, 

EN LOS CUADROS 39 T 40, SE RESUMEN LOS RESULTADOS DE 

LAS MARCAS COMERCIALES ESTUDIADAS, CALIDAD SUPER EXTRA T EXTRA 

Rr.SPECTIVAMENTE, 

Couo PUEDE VERSE, EN ESTOS CUADROS, TODAS LAS MARCAS 

COMERCIALES TIENEN GRANO MANCHADO PERO OENTkO DE LO PERMITIDO 

POR LA NORMA OFICIAL. ESTO PUEDE SER EL REFLEJO DE UN MANEJO 

Y ALMACENAMIENTO INADECUADO DEL r.RANO, POR LA INTERACCIÓN DE 

LOS FACTORES MENCIONADOS PREVIAMENTE QUE PROVOCAN LA PROLIFE 

RAC16N DE VICROORGANISUOS, INSECTOS, ETC., ASf COMO UN AUUENTO 

DE LA RESPIRAC16N DEL GRAND. LA PRESENCIA DE ESTE DEFECTO, NO 

s6Lo TIENE IMPORTANCIA EST~TICA EN EL ~RROZ, SINO TAMBlfN DES

DE EL PUNTO DE VISTA DE SALUD, TA QUE NOS INDICA QUE EL ARROZ 

ES PORTADOR DE AGENTES BIOL6GICOS o sus METABOLITOS QU~ ~uEDEN 

TENER EFECTOS TÓXICOS ~N LOS CONSUUIOORESo 

146 



CON RESPECTO AL CONTENIDO DE GRANO ROJO Y PALAY, TO

DAS LAS UARC~S P~ESENTAN ESTOS DEFECTOS, PERO LA MAYORÍA DEN

TRO DE LO PERVITIDO POR LA NoRvA, CON EXCEPCIÓN OE UNA UARCA 

QUE 50RREPASA LA NORMA, EN CUANTO A GRANO ROJO Y CINCO MARCAS 

EN RELACIÓN AL ARROZ PALAY, 

Orno ASPECTO QUE ES IMPORTANTE HACER NOTAR ES QUE T~ 

DAS LAS MARCAS COMERCIALES PRESENTAN GRANOS VEílOES Y YESOSOS 1 
PERO AQUÍ CASE HACER UNA DIFERENCIA ENTRE LAS DOS CALIDADES E! 

TUOIAOAS, EN LAS MARCAS CALIDAD SUPER EXTRA, LA MAYORÍA DE E -

LLAS E5TIN FUERA OE NORMA Y EN LA CALIDAD EXTRA TODAS LA CUM 

PLEN, 

5AOEM0S QUE ESTE DEFECTO TIENE IMPORTANCIA ECON6MICA 

EN LA INDUSTRIALIZACIÓN DEL ARROZ, YA QUE EL GRANO YESOSO Y/O 

INM40URO ES UN GRANO POR NATURALEZA .,¡5 FR~GIL 1 LO QUE HACE 

DISMINUIR EL qENOIMIENTO DE GRA~O ENTERO EN LA ELASORACl6N, 

EL ARROZ AL SER CONS~MIDO COMO GRANO ENTERO TIENE UN 

MAYOR VALOR COMERCIAL COMO TAL Y OBSERVAMOS QUE TODAS L~S MUE! 

TRAS TIENEN MAYOR C.NTIOAO DE GRANILLO QUE EL ESTABLECIDO EN -

LA NORMA 1 LO QUE SIGNIFICA QUE SE ESTÁ COMETIENDO FRAUDE AL CO! 

SUMIOOR, 

CON qESPECTO A OTROS DEFECTOS QUE NO SE HAN TOMADO EN 

CUENTA EN LA NORMA Y QUE SIN EMBARGO, SON DE r.RAN IMPORTANCIA 

YA QUE ADEMÁS DE PRODUCIR PÉRDIDAS DE MATERIALES V DE CALIDAD 

TRAEN REPERCUSION~S ECONÓMICAS V POSIBLEMENTE DE SALUD EN LA 

POBLACIÓN CDNSUUIOORA 1 COMO EN EL CASO DE LOS GRANOS VARIOLAOOS 

FERMENTADOS Y PICADOS. EN LAS MARCAS COMERCIALES SE OBSERVA UNA 

GRAN CANTIDAD DE ESTOS DEFECTOS, COMO SE PUEDE VER EN LAS FIGU

RAS 34 A 50. 
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FIGURA. 33 
COMF'ONENTES FISICOS DE LA MARCA NA 11 OE CALIDAD SUPEREXTRA DE ARílOZ ELABORADO. 
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FIGURA. 34 
COMPOl'EN"1 t:S FISICOS DE LA MARCA waw DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO. 
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FIGURA. 36 
COMF ,"\!ENTES ASICOS DE LA MARCA 11 D 11 DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ t::LABORAOO. 
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FIGURA. ~55 

COtJ.PONENTES FISICOS DE LA MARCA 11C11 DE CAU>AD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO. 
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FIGURA. 37 
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "E" DE CALIDAD SUPEREXTRA DE ARROZ ELABORADO. 
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FIGURA. 38 
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA NF• DE CALIDAD SUPER-EXTRA OE ARROZ ELABORADO. 
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FIGURA 39 
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "G" DE CALDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO. 
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FIGURA. 40 
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA •H~ DE CALIDAD SlFt:R-EXTRA DE ARROZ ELABORADO. 
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FIGURA. 41 
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA NIN DE CALDAO Sl.f>ER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO. 
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COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA •J • DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO. 
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f8GURA. 43 
COMPOOENTES FISICOS DE LA MARCA "KM DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADQ 
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FIGURA. 44 
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "Lw DE CALIDAD SUPER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO. 
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FIGURA. 45 
COMP~ENTES FISICOS DE LA MARCA "M" DE CALIDAD SUFER-EXTRA DE ARROZ ELABORADO. 
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FIGURA. Afl6 
COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "N" DE CALIDAD EXTRA DE ARROZ ELABORJ..i)O . 
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FIGURA. 48 
COMPONENTES ASICOS DE LA MARCA Np" DE CALIDAD EXTRA DE ARROZ ELABORADO. 

I~ l.~ L!! 1·11 l! ¡.B 1·2 !!2) 

L r -===i ROJOt 1 
1 

~ PICADOI 

I~ .p fflUU'NJADOI 

1 
' ANCHADOI j 

ARIJL.AOOI 

OErORMEI 

cf= flALAY 

o ''º 140 150 180 ,70 80 190 100 c•',1 

FCJ WERDEI • 
'tlSOIOI 

llRAHIU.O 

o r MIDIO GllANO 

CJ 1** 
1 GRANO ENTllt~ 

** LIUITI 
MIHIWO Pl:RMITIDO IN LA NORMA OPIQAL. HOM/Pflll,81COPIN 1 1111. 

* LIMITt: MA»l:IWO PfRMlflOO 11 " 



flGURA. 49 
ASICOS DE LA .MÁRCA "O" DE COMPONENTES CALIDAD EXTRA DE ARROZ ELABORADO. 
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IFI GURA. 51() 

COMPONENTES FISICOS DE LA MARCA "R" DE CALIDAD EXTRA DE ARROZ ELABORADO. 

11 L~ 14 17 

~* Lllflfl lllN1610 rrRlllTIOO IN LA ~ .... , OPICLAL NOlt/fPIH, llCOPIN.1111. * LIMITE MA)(IHO PIRWITIDO 1 N LA 

111 1.9 llO 1%1 

r 

ROJOI 

MANCHADOI 

llAIUDLADot 

Dl'.íDRMU 

l'ALAY 

QRANILLOI 

WIDiO OH.NO 

OHO INTIRO 



..> 

~ 

CUADRO 39 

RESUMEN DE LOS RESULTADOS l'!1TCNIDOS DE LAS MARCAS 
COMrnc 1 ALES ESTUD 1 AD/IS DE SUPER EXrnA. 

MAqCAS ROJOS MANCHADO• PALAY VEHOE v YESOSO GRANILLO 

A X X 

B X X 

e X 

o X X 

E )( X 

F X X 

G )( 

li X X X 

1 X X 

J X X 

K X X 

L X X X 

M X X 

X ATRIBUTOS QUE csrlN DENTRO 0[ LO ESTAOLECIOO POR L~ HOílUA 

- ArRIOUTOS QUE ESTIN FUERA DE LO EGTAOLECIOO POtt LA HORN4 

• GRANO MAHCUAD0 1 SEOÚH LA DEíllHCt6N OE LA NORllA NOM/FF/85/1982 

MEDIO GRANO 

X 

X 

X 

X 

X 

GRANO ENTERO 

X 



CuADRO 40 

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS MARCAS 
COMUlCIALCS ESTUOIAD1\S t)E CALIOM) EXTHA. 

MMlCAS ROJOS M/\NCHADOS(A) PALAY VERDE v YESOSO GRANILLO MEDIO GRANO GRANO f NTERO 

M X X X X 

o X X X X X 

_. 
~ p X X X 

Q X X X X X 

R X X X X 

X ATR16UTOS QUE EST'H DENTRO OE LO ESTABLECIDO ron LA NORMA' 

ATRIBUTOS QllE ESrÁ11 fllfflA DE LO ESTABLECIDO POR LA floRMA 

,A) GRAllO MANCHADO, SEFÓN OEf INtC1611 DE LA NORMA NOM/FF/35/1982 



CONCLUS 1 :.NSS 

EN BASE A LOS DIAGRAMAS DE COMCRCIALIZACIÓN SE CONCLUYE LO 

SIGUIENTEl 

1. EN NUESTRO PAfS SE DISTINGUEN TRES SISTEMAS DE MERCAOEO: 

A) LA VENTA DE LA COSECHA EN EL CAMPO ANTES OE LA RECO -

LECC16N. 

o) LA VENTA DEL ARROZ PALAY AL PIE OEL MOLINO Y/O A LA 

1NousTR1A crNASUPO. 

c) LA VENTA DEL ARROZ ELA90RAOO A COMERCIANTES ~AYORIS 

TAS Y MINORISTAS. 

ESTOS SISTEM~3 OE COMERCIALIZACIÓN A TRAVEZ DE LOS CUALES P! 

SA EL ARROZ PALAY Y EL ARROZ ELABORADO DESDE EL AGRICULTOR -

HASTA El CONSUMIDOR VARÍAN ENTRE DISTINTAS ZONAS DE UN MISMO 

PAÍS, PU~S ESTAS OEPENDEN DE LAS DISTANCIAS, MEDIOS DE TRAN! 

PORTE 9 COMUNICACIÓN 9 DE LAS INTERVENCIONES ESTABLECIDAS POR 

LAS MEDIDAS DEL G091ERNO CENTRAL Y LOCAL, 

2. DE LA EVALUACl5N DE LAS MUESTRAS ANALIZADAS DEL COMERCIO 

SE CONCLUYE QUE: 

2.1 LA CALIDAD DEL ARROZ EN MUESTR~S DEL cnMERCIO MEXICANO -

SE ENCU!~TRA POR DEBAJO DEL ESTANO~R DE CALIDAD ESTABLE

S IDA EN LA NORMA ACTUAL (NOM-FF-35-1982), EN CUANTO AL -

CONTENIDO DE GRANO QUEBRADO, POR LO QUE ADEMÁS DE MEJORAR 

EL RENDIMIENTO DE GRANO ENTERO EN LA MOLIEND~ DE ESTE CE

REAL, PO~ MEDIO DE LA INCQQPORACIÓN DE MtJORAS TfCNICAS, 

DURANTE EL SECADO, ALMACE~AMIENTO v/o ELABORACl6N, ES NE

CESAR 10 LLEVAR A CABO UN PROCESO CONTÍNUO DE VERIFICACl6N 

DE LA CALIDAD. 

2,2 ÜTRO PAOBLCMA QUE SE ENCONTRÓ FRClUE~TBUENTE EN LAS MUES~ 
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YR~S 1E ARROZ ANALIZADAS fUE EL GRANO YESOSO, ROJO, VARI! 

LADOS, PICAOOS 1 MANCHAOOS, ETC. OUE EN MUCHOS CASOS SOBR& 

PASAN EL LÍMITE PERMITIDO EN LA NORMA ACUTAL (NQM-FF-)5-
198?), •OR LO OUE SE HACE NECESARIO IOENTIFICAR LAS AREAS 

DE PROH~EMAS OUE PRODUCCN ESTOS DEFECTOS T coqRECIRLOS, -

NO s6Lo POR EL A~PECTO E5TfTICD, SINO POR LAS PlRDIDAS E

CONOMICAS Y LOS POSIBLES RIESGOS DE SALUD QUE CONLLEVAN. 

2.3 EL CONT€NIDO DE HUMEDAD EN LAS MUESTRAS DEL CO~ERCIO ES -

MUY INFERID~ AL E~TABLE~IOO EN LA NORMA ACTUAL (NOM-FF-35 
1982). E~TO PUEDE DEBERSE A UN EXCESIVO SECADO v/o A UNA 

P€RDIDA DE HUMEDAD POR UN ENVASE INADECUADO. POR OTRO LA

DO E1TAS CONOICIOqES OE HUMEDADES UUY BAJAS FAVOREC~N EL 

ROUPIMIE~TO DEL GRANO DURANTE LA ELADORACl6N DE €sTr. 

AoEu!s DE QUE EL INDUSTRIAL TIENE PfROIOAS ECDN6u1CAS POR 

UN PESO Y GASTO EXCE"IVO E INNECESARIO DE ENERGÍA EN EL -

SECADO. 

3. DE ANÁL 1S1 S OUE SE REAL 1 z6 A LA NORMA (NO.'A-FF-35-1982) 1 
DEL ARROZ ELABORADO SE CONCLUYE LO SIGUlíNTE: 

1. LA HORUA NACIONAL NQY-FF-)5-1982, NO C~NTEMPLA LOS ATR~ 

BUTOS SENSORIALES EN EL GRANO DE ARROZ 1 TALES COMO: 

TIPO DE GRAN0 1 LONGITUD, C~ISTALINIDAD, GRADO OE ELABO

RACl6N9 ETC. LOS CUALES SON PREFERIDOS POR EL CONSUUt -

OOR Y POR LO TANTO ES OE GRANO IMPORTANCIA EL TOMARLAS 

EN CUENTA, PUES PARA oue LA NORMA CUMPLA VERD4DERAUEN ~ 

.TE SU F'.UNC 16N EN EL U[RCAD0 1 ES 'NECESAR 1 O QUZ CONTEMP' E 

LOS 1 'TERESES DE TODOS LOS SECT~REJ INVOLUCRADOS, ES O& 

DtR 9 PRODUCTORES 1 INOUSTRIALE5 Y CONSUMIDORES 1 ADEMÁS -

QUE EST€ ACORDE CON LAS CARACTERiSTICAS SOCIO-TECNO-EC~ 

N6MICA~ DEL SISTEMA ARROCERO EN SU CONJUNTO. 

2. EN LA ~JRMA ANALIZADA NO SE DEFINE EN FORMA CONOISA AL

GUNOS ATRIBUTOS v/o DEFECTOS CONSIDEOADOS POR LA UISMAj 

LO CUAL, OCASIONA UNA CIERTA CONFUjl6N EN EL ANILISIS 

REALl?AOO EN ESTE TRABAJOo 
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3. DURANTE LA REALIZACl6N OE ESTE TRABAJO, SE v16 LA I~ 

PORTANCIA QUE TIENE EL TOMAR EN CUENTA LOS otrECTOS 

QUE PRESENTA EL AR~oz, DEFECTOS OUE NO SON CONSIDER~ 

DOS EN LA NORMA Y QUE SON IMPORTANTES E EL PROBLEMA 

DE CGNSERVACl6N DE ESTE CEREAL, 

4. OesERVAMOS TAMBlfN QUE EN LA NORMA EDITADA PARA EL -

CONTROL DEL GRANO DE ARROZ ELABORADO, SOLO SE TOMA 

EN CUENTA LA CANTIO~O DE GRANO OUEBRADO PARA CALIF~ 

CAR SU CAllOAD, SIN DARLE IMPORTANCIA ALGUNA A OTROS 

ATRIBUTOS COMO EL GRADO DE PULIDO v/o ALGUNA OTRA e~ 

RACTERfSITICA SENSORIAL QUE SEA PREFERIDA POR EL CO! 

SUMIOORo 
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