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INTRODUCCION

En nuestro pais, la utilizacidn de maquinaria agricola y
de otras maquinas necesarias para otras actividades se ve res-
tringida debido principalmente a los altos costos de la misma
ya que por ejemplo un tractor agricola grande de 160 H.P. tenia
un precio de $6'500,000.00 en 1983, este ejemplo sirve para cen
prender el problema que se presenta para adquirir una mdquina
de este tipo, no sdlo para un individuo sino también para un -
grupo llamese sociedad, cooperativa, etc., el cual tendria que
empezar por organizarse; en la mayoria de los casos estas orga-
nizaciones no funcionan debidamente por una mala administracidn
que en ellas existe, por lo que después de un periodo corto de
tiempo se desintegran y no cumplen su objetivo Ze adouirir un -
objeto, terminando inclusive en problemas de tipo personal.

Observando lo anterior se deduce que representa un fuerte
desembolso y en las condiciones econdmicas actuales es muy difi
cil que se realice; una medida que viene a aliviar esta situa-
cidn es la de cuidar al mdximo la maquinaria de que se dispone
en base a una buena administracidn y sobre todo un adecuado man
tenimiento de tipo preventivo.

En lo respecta a la administracidn, en &sta se programa el
uso adecuado de la'miquina de acuerdo a sus caracteristicas pa-
ra operar, de esta forma se evita que la maquinaria sufra dafios
debido a que se le asignan labores no propias de su capacidad y
tamafio. Por otro lado el mantenimiento preventivo que se reali-

za a la maquinaria, previene como su nombre lo dice, el dafio a



algunas piezas que pueden traer como consecuencia fallas mis -
graves de partes que son mis complicadas, lo que se traduce en
mayores costos tanto por la pérdida de tiempo de la miquina, co
mo por el costo que significa la reparacién de la falla,

Por otro lado, el agricultor Méxicano, carente de los cono
cimientos técnicos esenciales para el manejo y mantenimiento de
la maquinaria, descuida esas normas {(mantenimiento y servicio)
en la operacidn de su maquinaria, ademds, en general se muestra
negligente a seguir dichas normas sobre todo cuando la maquina-
ria no es de su propiedad; de esta forma las mdquinas quedan in
servibles en corto tiempo siendo desechadas por carecerse de los
recursos econdmicos necesarios para volver a rehabilitarlas.

En la actualidad, el Gobierno Mexicano se ha preocupado por
mantener la mecanizacidn del campo para lo cual ha adquirido ma-
quinaria y a travds de programas y proyectos la pone a disposi-
cidn de los agricultores para la realizacidn de las actividades
agricolas.

Sin embargo, como ha se ha explicado, la maquinaria funcio
na pot poco’'tiempo y'con’la situacidn econdmida actual ya no es
posible la adquisicién y renovacibn de la misma por lo que se -
ha optado por una rehabilitacifn a gran escala de las miquinas
que habian entrado en desuso. Para esto se ha implementado pro-
gramas tendientes a reacondicionar en gran escala no s6lo m&qui
nas, sino tambi&n implementos para lo cual se han acondicionado
primeramente grandes talleres (5 distribuidos en la Repfiblica
Mexicana) en los cuales la maquinaria es reparada sistem8tica-

mente.



Esta tésis pretende precisamente mostrar uno de estos zran
des talleres (Taller General de Reparacidn, Servicios Ejidales,
S. A., Torredn, Coahuila) que resulta interesante por el hecho
de ser algo nuevo en el pafs, algo que nunca se habla llevado a
cabo en México y que sin duda tiene su importancia tanto econdmi
ca como social y técnica.

Econdmica por presentar una alternativa en la disposicidn
de maquinaria reacondicionada para trabajar cn el campo a un cos
to bajo en comparacidn con el alto costo de maquinaria nueva.

Social ya que por un lado permite que los agricultores pue-
dan trabajar la tierra con miquinas que pueden adquirir a bajos
precios, y por otro lado crea fuentes de trabajo asf como la dis
ponibilidad de los productos cultivables en mayor cantidad y con
menos esfuerzo.

Por {iltimo, resuita importante ya que se abre camino hacia
el conocimiento de la maquinaria propiamente, de su funcionamiento,
de su reparacidn, de su mantenimiento, etc., lo que viene a bene
ficiar directamente tanto a la miquina como al agricultor en si.

Es por esto - come ya se dijo - que es interesante el cono-
cimiento de estos organismos (talleres), con el fin de adquirir
las experiencias que sobre reparaci8n de maquinaria se tenga en
ellos con la finalidad de tomar las que puedan servir en la soly
¢ifn de problemas que sobre el ramo se presenten en el futuro.

Este trabajo esti enfocado bisicamente al aspecto téenico
de la operacibn del taller y va encaminado precisamente a presen
tar esas experiencias y ponerlas al alcance de quien o quienes

se interesen en ellas y las puedan tomar para fines particulares,



para fundamentar esto es importante que se tengan objetivos que
cubran con la totalidad de la investigacidn a que se refiere el

planteamiento del problema.



OBJETIVOS

1. Recoleccidn de informacidn sobre estructura organizati-
va, administracién y funcionamiento del taller.

2. Recoleccidn de métodos técnicos de todos los procesos de
diagndstico de los trabajos relacionados con reparaciones de los
tractores.

3. Sistematizacién de las técnicas de reparaciones de dife
rentes Organos del tractor.

4, Procesos (métodos) de control de calidad de reparacio-
nes de los mismos.

5. Determinacién de los costos de reparaciones.

Como un apoyo en la realizacidén de esta tésis, es impcrtan
te tener una revisién de literatura para tener conocimientc de

lo que se ha escrito sobre el tema,



CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA

Para abordar el tema de este trabajo, se exponen en segui
da extractos de algunos libros que tratan acerca de lo que es
un taller de reparacién de maquinaria agricola y sus caracte-
ris;icas, lo que es el mantenimiento, él mantenimiento preven-
tivo y finalmente lo que es el mantenimiento correctivo o repa
racibn.

1.1 TALLERES

Berlijn, J. (9), opina que el taller de reparaciones es un
anexo importante en la empresa agropecuaria cuya finalidad es -
mantener en buen estado miquinas y herramientas para asf{ respal
dar las operaciones de campo. Sefiala también la principal ta-
rea del taller que incluye diferentes tipos dé servicios como -
son:

a) Servicios de mantenimiento;

b) Revisiones periddicas;

¢) Reparaciones.

Por su parte Piqueras (25), hace una clasificacifu de los
talleres mencionando sus caracteristicas:

a) Taller de gran envergadura. Es aquel en el que se puede
fabricar alguna pieza de repuesto; puede ser el caso de un cen
tro regional de reparacifén de alguna casa comercial de un gran
contratista de maquinaria aunque ésta no sea maquinaria agrico
la.

b) Taller Medio. Destinado a reparar especialmente muchas -

midquinas iguales o muy semejantes.



c) Taller Comarcal. Atiende solamente a la maquinaria que
puede poseer, por ejemplo, una cooperativa con amplia seccidn
de maquinaria o un grupo importahte de explotacidn en comin.

d) Taller de Explotacidén Familiar. En el que el propio
agricultor con aptitudes mecdnicas y elemental preparacién pue
de efectuar alguna pequefia reparacién, conservacidén y manteni-
miento de su tractor, cosechadora, etc.

Finaimente, Candeleon Phillippe (11), expresa que la impor
tancia de un taller de reparacidn debe estar en proporcién a la
superficie de la explotacibn y el grado de tecnificacién de la
misma. Sefiala ademés que las ventajas que se pueden obtener de
un taller bien equipado son importantes y sefiala como ejemplo
las siguientes:

~ Trabajos de reparacién inmediatos que permiten una inte
rrupcién mfnima de trabajo;

~ Economfa en los desplazamientos;

- Menor costo en las reparaciones;

- 0cupaci§n de mano de obra cuando no es temporada de labo
res agricolas que puede revisar, modificar o reparar la
maquinaria,

1.2 INSTALACIONES

Rfos Martinez, E. (27), expone que antes de emprender un
proyecto de constpuccién de un taller, es necesario realizar un
diagnéstico de las necesidades reales, ademds de un inventario
de la maquinaria agricola que se posee, para saber de las nece-
gidades que se van a satisfacer con laé instalaciones que se de

gsean construlr.



Agrega que la construceién debe ser sencilla pero funcio-
nal con especio sobrado para las necésidades presentes y para
las futuras si hay una ampliacién del taller. El local debe -
construirse con material incombustible para evitar posibles -
riesgos de incendio, por lo general el techo debe ser de dos -
aguas con estructuras de acero prefabricadaslque eliminan los
soportes interiores para apfovechar mejor el espacio. Debe -
contar con un buen drenaje; el piso debe ser de concreto refor
zado de 6" de grueso minimo con una ligera pendiente hacia 1la
puertas y con instalacién de agua potable para el uso diario.

Una ventana debe ser proporcionada cada 6 metros de espa=~
cio si se quiere iluminar con luz natural. Un alumbrade arti-
ficial puede ser proporcionado por lamparas de 150 a 200 watts,
tipo reflector montadas de 3 a 6 metros arriba del piso y de -
3.5 a 4,5 metros de separacidn.

Las cajas para contacto deben.ser distribuidas en todo el
taller y estar en buenas condiciones porque el equipo de taller
como planta para soldadura eléctrica, compresoras, taladro, -
etc., requiere circuitos especiales y con enchufe (220 volts).
Asfmismo, se reservard un pequefio espacio para llevar la conta-
bilidad y otros espacios para lavabos, sanitarios y regaderas -
para el aseo del personal que trabaja en el taller.

1.3 AREAS DE TRABAJO

Berlijn (9), considera las diferentes dreas de un taller -

las cuales se enumeran de la siguiente manera:

a) Herrerfa. Encargada de mantenimiento, revisidn, repara-

cién;



b) Mecdnica. También da mantenimiento, revisibn, reparacién;

c) Repuestos. Encargada de repuestos y suministros;

d) Carpinteria. Encargada de trabajos de carpinterfia;

e) Servicios Generales. Encargada de limpieza y engrase de -
maquinaria;

f) Depdsito. Encargada del depdsito de maquinaria.

Por su parte Rfos Martinez (27), expresa que es necesario
tener bien definidas las dreas de trabajo en un taller de maqui
naria agrfcola asi como sus respectivas funciones. Dichas -
dreas, también pueden ser llamadas secciones y a su vez, enlis-
ta las siguientes:

-~ Seccién de mecdnica;

- Seccidn de corte vy soldaduraj;

- Seccién de limpeiza y lubricacién;

- Seccibn de sistemas eléetricos y de inyeccidn;

- Sececidn de combustibles y lubricantes;

- Seccién de refacciones y materiales.

1.4 PERSONAL

Berliin (8), sefiala que en talleres grandes se cuenta con
varios encargados expecializados, cada uno es responsable de la
ejecucidn y supervisibn de ciertos trabajos. Cuando existen va
rios responsables, é€stos se dividen las tareas, por ejemplo el
jefe de taller es responsable de las taves del taller, pero la
ejecucibn y supervisidn directas de los trabajos son responsabi
lidad de los superintendentes. El jefe de taller supervisa los
trabajos de los superintendentes y éstos a su vez supervisan -

los trabajos de los mecénicos, herreros, carpinteros y demds.
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El nlimero de superintendentes depende del tamafio del taller, de
la cantidad de trabajo y de los servicios especializados que se
atienden,

1.5 ALMACEN

Sefiala Berlijn (9), que la maquianria agrfcola se almacena
cuando ésta estd fuera de uso y agrega que ninguna méquina debe
estar fuera del edificio, sujeta a las condiciones climatolégi-
cas por mds tiempo que el necesario.

Cada mdquina de la empresa debe contar con su propio lugar
en el almacén el cual por ningdn motivo debe ser ocupado por -
otra; ésto se hace para mantener el orden en el mismo.

El tamafio de dicho almacén propcrciona una relacidén direc-
ta con el nﬁmero y dimensiones de las méquinas de la empresa, y
su piso debe ser de concreto de preferencia o bien de asfalto.

Los lugares para tractores de orgua deben tener carriles -
de madera para proteger el piso.

La altura y ancho de las puertas por donde entran y salen
las mdquinas deben ser ajustadas de tal manera que las miquinas
mds grandes puedan entrar'y salir fdcilmente.

Rios Martfnez (27), por otra parte, menciona que el almacena
miento de refacciones y materiales ayuda a llevar un buen con-
trol de éstos, asf como de las herramientas 2speciales y sefiala
que el almacén debe tener estantes que sirvan para colocar las
refacciones y materiales clasificados. Los estantes pueden ser:

a) Estantes para materiales y refacciones especiales;

b) Estantes para materiales de uso comfin;

¢) Estantes para herramientas de campo;
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d) Estantes para articulos de uso frecuente.

La estanteria para materiales y refacciones especiales tie
ne un diseflo tipo fichero que permite colocar los materiales pe
sados en la parte baja de los estantes. Cada hilera de cajones
esti marcada con una letra y cada cajén se marca con un ndmero,
ademds cada estante debe llevar un nimero. Las refacciocnes se
ideﬂtifican con una ficha, en ésta se indica el nimero de cajén
donde se encuentra cada una de ellas, por ejemplo, la ficha con
el nimero 5 D 3 quiere decir que la refaccidn que identifica la
ficha se encuentra en el estante 5, en la hilera D y en el ca-
jén 3.

1.6 ADMINISTRACION

En lo referente a la administracién del taller, Rios Mart{
nez (27), hace un desglose muy completo y amplio del proceso ad
ministrativo dentro del mismo, desarrollando cada uno de los -
elementos y sefialando como fundamentales la planeacién, organi-
zacién y control.

Por su parte, Berlijn (8), comenta que llevando un adecua-
do control administrativo del taller se tienen las siguientes -
ventajas:

-~ Garantfa del buen funcionamiento del taller;

- Planificacién de los trabajos en forma Sptima;

- Evaluacién de resultados en forma objetiva.

1.7 MANTENIMIENTO
Segfin Hollenberg y Johnson (16), el mantenimiento de un trac
“tor agricola incluye aquellas necesidades de servicio diario vy

peribdico de los tractores, que aseguran el mejor funcionamien-
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to, la mfxima eficiencia y el mayor nfinero de afios de operacién
satisfactoria. '
1.8 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Rios Martinez (27), define al mantenimiento preventivo co-
mo una labor que incluye servicios diarios y servicios efectua-
dos en ciertos intervalos de tiempo, también l1lamados periédi-
cos y sugiere que el mantenimiento debe ser de cardcter preven-
tivo para evitar fallas inoportunas, reducir las operaciones -
costosas, el desgaste prematuro de partes y accidentes.

Por su parte, Adams, 0. (1), plantea que un mantenimiento
preventivo es una prictica sistemdtica de inspeccién y rehabili
tacién basada en programas bien planeados para prevenier un de-
sastre en la mdquina.

Sobre el mismo punto, Culpin, C. (12), opina que un mante-
nimiento preventivo debe auxiliarse de un libro de registro en
donde se anotan regularmente datos de cambios de aceite lubri-
‘cante y de otros tipes de servicios. Asevera también que dicho
libro permite efectuar un chequeo en consumo de combustible y
aceite y hace fdcil observar si en un momento dado el tractor -
debe estar en servicio o no, mejorando asi la eficiencia del -
mismo.

Brown, A.D. (10), afirma que éste tipo de mantenimiento -
(preventivo), incrementard la vida de todas las partes de la mi
quina reduciendo también el desgaste en un minimo y agrega que
a pesar de lo anterior el desgaste normal ocurre, lo que haré -
necesario realizar eventualmente reparaciones menores y con un v

uso contfnuo se hardn necesarias reparaciones mayores.
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En lo referente a las ventajas del mantenimiento preventi-
vo, Hathaway (14), expresa que para que &ste sea bueno, es ne-
cesario conocer sus fundamentos para hacerlo eficiente y correc
tamente con lo que se asegura obtener el midximo rendimieto del
equipo. Asimismo menciona que las ventajas obtenidas del mante
nimiento preventivo son:

- Se reducen las fallas de la miquina;

- Se ahorra en los cotos de operacidn;

-~ Se mantiene un funcionamiento seguro del equipo.

También Hollenberg y Johnson (16), mencionan que el servi-
cio apropiado de un tractor reduce el niimer de fallas en el cam
po y la necesidad de reparaciones serias de la miquina.

1.9 MANTENIMIENTO CORRECTIVO (REPARACION)

Hollenberg y Johnson (16), explican que un reacondiciona-
miento formal de un tractor es un trabajo que debe ser realiza-
do por un mecdnico especializado y en un taller que tenga el -~
equipo y herramientas esenciales.

Por su parte Berlijn (9), opina que las reparaciones inclu
yen reemplazos y ajustes de partes de la mdquina en el momento
en que éstas se descomponen. Agrega también que las reparacio-
nes no se pueden planificar y se consideran servicios de emer-
gencia.

Ahondando en €sto, Brown A.D. (10), hace una clasificacidn
de los tipos de reparaciones designdndolas como reparaciones me
nores y reparaciones mayores.

Dentro de las primeras incluye los siguientes trabajos:

sustitucién de vdlvulas y puntos de encendido; instalacién de
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nuevos anillos al pistén; instalacidén de cojinetes de biela y
de bancada. Sefiala que este tipo de trabajos serdn hechos por
un mecdnico competente con equipo especial y adecuado.

Respecto a las segundas, incluye dentro de ellas los si-
guientes trabajos; sustitucién de camisas; sustitucidn del sis
tema de engranaje; sustitucidén de ciguefial y cojinetes prineci-
pales y finalmente sustitucién de gufas de vdlvulas e insercio
nes asf como instalacidén de nuevos pistones y algin otro traba
jo mayor sobre engranes o mandos finales. También aquf, sefa-
la que éstos trabajos necesariamente siempre deberdn ser hechos
por un buen mecdnico en un buen taller de reparacién equipado.

Para una reparacién cualquiera que ésta sea, es necesario
un diagnéstico; sobre é&ste punto Massey-Ferguson (22), en su -
compendio sobre mecdnica de tractores agricolas presenta el -
diagn6stico detallado de cada seccién del tractor como motor,
tren de transmisidn, ete.; en especifico para los modelos de -~
tractores MF-265 y MF-275.

También John Deere (20), diagnostica las fallas de algunas
piezas prinecipales como émbolos, anillos, vdlvulas de admisi6én
y escape, engranes, barra de balancines, etc., de los tractores,
indicando a la vez las causas posibles de dichas fallas.

En especial sobre cojinetes y sellos, John Deere (19), ex-
plica detalladamente las principales fallas de &stas piezas co-
mo son el desgaste, rotura, corrosién, etc., y las causas que
las provocaron sefialando también las tolerancias de holgura que

hay en cojinetes principales.
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Motor (23), presenta detalladamente el diagnéstico, armado
y desarmado de diferentes motores (cummins, ford, perkins, ete.),
tanto diesel como gasolina asi como también expresa las especi-
ficaciones generales de otras marcas de miquinas como J. I. -
Case, John Deere, Chrysler, Allis - Chalmers, Massey-Ferguson,
Hércules, etc.

En lo referente a reparacién, Admas, O.L. (2), apunta que
los motores diesel empleados en camiones, tractores, autobuses,
excavadoras mecinicas, etc., deben examinarse periddicamente,
lo cual requiere un desmontaje completo del motor, limpiandc y
comprobando las partes sujetas a desgaste y corrigiéndolas an-
tes de montarlas de nuevo. También agrega que el trabajo que -
exige el mantenimiento de un motor consiste en limpiar, ajustar,
reparar y sustituir los distintos Srganos sujetos a desgaste o
rotura.

Harris, A.G. et. al. (13), mencionan que un tractor mante-
niendolo y operando correctamente es una pieza muy valiosa en
el equipo de una granja, sin embargo, pueden producirse ciertos
defectos o falla, bien sean debidos a desgaste de los componen-
tes, a operar en condiciones extremas o a un mantenimiento ina~
decuado del tractor haciendose necesario reconocer y corregir -
tales defectos.

De igual forma sefiala que el tipo de fallas que pueden ser
corregidas por el operador pueden encontrarse en el arrangue o
durante el funcionamiento del tractor. A fin de localizar rdpi
da y correctamente la falla, debe hacerse una comprobacién sis-

temitica. El operador debe observar normalmente si el tractor
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tiene fallas mientras esté en funcionamiento, algunas fallas
se producen de forma gradual durante un periodo de meses o afios
y otras aparecen repentinamente.
1.10 CONTROL DE CALIDAD

Acerca de Control de Calidad en reparaciones de maquinaria
Liljedhal, B.J. et al. (21), plantea que se tiene un control de
calidad basado en la seguridad de que el tractor tenga un buen
rendimiento que puede ser expresado de muchas maneras. EL cri
terio de Control de Calidad que mejor expresa ese rendimiento
depende en gran parte del uso que se le dé al tractor y se ha
tomado a la mixima potencia en la barra de tiro como el crite-
rio de rendimiento mds Gtil para tractores agricolas.

Para medir la potencia se ha utilizado el dinamémetro que
lo hace usualmente, por la idependiente medicidn de la fuerza.

En ocasiones se aconseja medir la potencia de la toma de
fuerza (TDF) de un tractor en el campo o taller de reparacién.
Independientemente de los dinamémetros de laboratorio, que son
muy costosos, se han desarrollado aparatos portdtiles y poco -
costosos clasificados generalmente como dinamémetros de taller
o agricolas los cuales se utilizan primordialmente como un in-
dicador de las condiciones del motor.

1.11 HERRAMIENTA

Respecto a la herramienta dentro de un taller de repara-
cién, Rfos Martinez (27), habla acertadamente de los diferen-
tes aspectos importantes de lo que esta dentro del taller.
Seflala la importancia de la herramienta en la seccién de mecd-

nica anotando las principales mdquinas y equipos especializa-



dos con los que debe contar la mencionada seccién y hace refe-
rencia a la necesidad de conocer sobre herramientas para dotar
de éstas a un taller asf como usar la mds apropiada para hacer
un buen trabajo y no correr riesgos de dafio tanto al operador
y miquina como a la misma herramienta.

También sefiala las normas para obtener el mejor rendimien
to de la herramienta y explica las condiciones en que debe ser
guardada la misma. Finalmente hace una lista de las herramien
tas que se consideran dentro de las mdquinas-herramientas, las
herramientas manuales, las herramientas de precisién, herramien
tas de trazo y herramientas y equipos misceléneosl

Acerca de éste mismo punto, John Deere (18), desgribe las
diferentes herramientas usadas para el mantenimiento y repara-
cibén de tractores asi como el uso correcto de las mismas y las
ventajas que con esto se obtienen.

En su catilogo de herramientas, Protomex (26), presenta =
la herramienta de uso mis comdn indicando en que tipo de tra-
bajo es posible usarla, las especificaciones de la misma y una
lista completa de toda la herramienta que fabrica con sus res-
pectivas caracteristicas. Finalmente enumera 27 reglas bési-
cas de seguridad para el uso adecuado de la herramienta manual:

1. Use siempre el tamafic y tipo correcto de herramienta para

el trabajo que estd efectuando. Conserve sus herramientas

en condiciones propias de trabajo.

2. Nunca altere una herramienta de su condicién original.

8. Proteja siempre sus ojos usando lentes de seguridad cuan
do utilice puntos, cinceles, botadores, martillos, herra

mientas de corte y de impacto.
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4. Nunca utilice una herramienta como martillo a menos que
haya sido manufacturada para éste propésito.

5. Procure siempre que sea posible jalar con la herramienta
en lugar de empujar y asegurar siempre la firmeza de todo

su cuerpo para evitar una cafda.

6. Nunca use extensidn de tubo y otro tipo de palanca para
incrementar la fuerza de ninguna llave.

7. Nunca utilice martillo en ninguna llave a menos que esté
designada para ese efecto.

8. Las llaves ajustables deben ajustarse a la tuerca y jalar
de manera que la presién recaiga sobre la quijada fija.

9. Nunca utilice una 1llave Stillson para doblar, alzar o le-
vantar un tubo.

10. Los dados y accesorios cromados no deben ser nunca utili
zados en herramientas de impacto. Los dados y accesorios pa
vonados en negro estdn disefiados para usarse en llaves neumd
ticas y eléctricas y pueden ser usados también manualmente.
11. Seleccione siempre la llave o dado que dé la medida exag
ta de la tuerca o tornillo y mantenga siempre derecha la lla
vé o dado sobre el mismg y no la ladeé.

12. Use siempre la medida correcta de accesorios con los da-
dos.

13. El mecanismo de las matracas reversibles debe ser lubri-
cado periddicamente con un aceite de tipo ligero.

14. Las piezas no deben utilizarse para cortar alambre dema-
siado duro a menos que hayan sido manufacturadas para ese -~
propésito. Corte siempre en dngulo recto y no la corra de

lado a lado cuando corte.



15. Siempre encuadre el golpe del martillo de manera que ia
cara quede paralela alla superficie al ser golpeada, y evi-
te los golpes de rozdn.

16. Nunga golpee con el costado de un martillo.

17. No golpee un martillo contra otro.

18. Nunca utilice un martillc con el mango dafiado.

19. Los cinceles corta metal estdn designados para cortar -
conformar y remover metal mis suave que la punta cortante
del mismo.

20. Nunca utilice estos cinceles para cortar o rajar piedra
o concreto.

21, Golpee siempre la cabeza de los puntos, cinceles y bota-
dores bien encuadrado.

22. La cabeza del martillo utilizado para este efecto deberd
ser aproximadamente de 3/8" mayor que la cabeza del c¢incel.
23, Nunca utilice un cincel con la punta cortante astillada
o deformada, o la cabeza en igual condicién.

24. Use el desarmador correcto para cada tipo de tornillo;
aseglrese que la punta o paleta penetre en la hendidura del
tornillo no muy £lojo, ni muy apretado.

25. Nunca use los desarmadores con paletas redondas o asti-
lladas.

26, Nunca utilice los desarmadores como puntos, cinceles, bo
tadores, o removedores de carbén, ﬁselos solamente para apre
tar o aflojar tornillos.,

27. No use desarmadores con el mango astillado o roto.



1,12 SEGURIDAD EN EL TALLER

Rios Martinez (27), dicta una serie de reglas de seguridad
para la proteccidén del trabajador; comenta también que dentro -
del taller se estari a salvo cuando se protejan los ojos, los -
dedos, los pies, etc., del pelipgro. Muchos talleres tienen se-~
fales y letreros alrededor de las mdquinas para seguir las iné«
trucciones a tiempo, la causa mis comin de los accidentes es -
por no seguir éstas indicaciones. A veces los riesgos son prow-
ducto de las fallas del reSponsable del taller por no prevenir-
los y otras veces, de los trabajadores por no utilizar correcta
mente las herramientas y no tener buenos habitos de trabajo.

Se dice que los accidentes siempre pasan, perc los exper=
tos en seguridad, no estdn de acuerdo con ésto, ellos sefialan -
que los accidentes son causados por falta de cuidados, falta de
atencidn al estar trabajando. Las siguientes son algunas de -
las normas de seguridad que se deben acatar cuando se trabaja -
en el taller.

1. No fumar mientras Se manipulan materiales como gasolina,

thinner, keroseno, etc. Esto puede causar un incendio o una
explosién.

2. Las puertas y pasillos deben estar libres de toda obstruc
cidén. Si se quiere salir de emergencia cuando hay un incen-
dio o una explosidn por una salida bloqueda puede significar
dafios serioes.

3. Usar mascarillas apropiadas cuando se manipulan pinturas,
desinfectantes y solventes o cuando se esmerilan materiales

téxicos que despiden polvos, porque si se respiran por largo
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tiempo pueden causar dafio a los pulmones y al ﬂigado. Una
ventilacién adecuada del 4rea de trabajo reduce éste peli-
gro.

4, No lavarse las manos con thinner porque puede causar in-
feccién en la piel al ser absorbido a través de ella y afec
tar el higado.

5. No deben usarse conductores eléctricos desnudos. Tampo-
co deben pasarse por un agujero en las paredes, o ser fija-
dos con clavos porque pueden electrocutar a alguién o provo
car un incendio.

6. Los cilindros con gases comprimidos (butanoc, argdn, etc.)
nunca deben guardarse cerca de radiadores, otras fuentes de
calor, tampoco deben guardarse en lugares sin ventilacién.
Ademés deben estar por lo menos a 6 metros entre tanques de
oxf{geno y acetileno almacenados. Los cilindvos no deben es
tar sueltos sino encadenados. No deben rodarse cuando se
transportan de un sitio a otro.

7. No deben utilizarse las herramientas portdtiles eléctri-
cas que no tengan una buena “conexi§n a tierra", todas é&stas
mfquinas deben tener una conexifn con un borne terminal sepa
rado especial para “tierra" y ser aislados para prevenir des
cargas.

8. Nunca dejar trabajando una mdquina sin atenderla, cuando
se esté utilizando una miquina y se abandona por un momento
es necesario desconectarla.

§. Jamds se debe jugar con los extinguidores de fuego, hay
casos donde los trabajadores juegan con ellos dejandolos va

cios y cuando hay incendio no se pueden usar.
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10. Uso correcto e inspeccién del equipo de soldadura eléc-
trica y/o oxi-acetileno, las mangueras del equipo de solda-
dura autbgena deben estér en buenas condiciones y no tener
fugas, quemaduras o tramos muy gastados. La soldadura debe
hacerse en una érea protegida con mallas y no debe haber ma
teriales combustibles cerca, aceite o grasas, porque si una
corriente de oxigeno a presién golpea grasa o aceite se in-
flama con violencia explosiva. También la soldadura eléc-
trica debe ser hecha en un lugar protegido y el trabajador
debe ponerse una careta para soldar, guantes de piel, zapa-
tos y ropa adecuada para este trabajo. Un equipo de extin-~
guidor de fuegos, categoria ABC debe estar a la mano. El -
cable no debe ser enrollado, ni enrollarse alrededor del sol
dador.

11. Las herramientas manuales deben conservarse limpias y en
buenas condiciones de trabajo. Herramientas sucias son di-
ficiles de sujetarse bien al utilizarlas.

12. No utilizar un martillo o punzén endurecidos sobre supezl
ficies duras porque son quebradizos y puede despedazarse con
golpes fuertes, las astillas pueden salir disparadas y cla-
varse en las manos, o lo que es peor, en los ojos.

13. No utilizar martillos con mango roto ¢ flojo, cinceles
con cabeza achatada, llaves dobladas y herramientas que es~
tdn en malas condiciones o que no sean apropiadas para el -
trabajo que se estd realizando.

14, Conservar las herramientas, las miquinas y el equipo ba-
jo control, trabajar tranquilamente y darle atenci§n comple=~

ta al trabajo que se estd haciendo.
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15. Nunca ponerse a jugar "luchas" o hacer bromas dentro del
téller, ya quekpueden dafiar gravemente a alguien.

16. No meterse objetos punzo-cortantes en los bolsillos.

17. Usar ropa adeguada para el trabajo. Mangas largas y flo
jas o corbata pueden ser jaladas por las méquinas y causar -
dafios serios. No ponerse sandalias, huaraches o zapatos -
abiertos.

Usar zapatos de piel con tacén y suelas de hule, los zapatos
con casquillo de acero son adecuados para el trabajo de ta-
ller. Si se tiene el cabello largo se mantiene fuera de pe-
ligro poniéndose una gorra.

18. Si se riega agua, aceite, grasa o cualquier liquido so=
bre el piso, limpiarlo répidamente porque alguien puede res
balar y caer.

19. Acostumbrarse a ponerse lentes o careta para protejerse
la cara cuando se esmerila una pieza.

20. Proteger los ojos con lentes o careta cuando se usen qui
micos tales ccmo solventes, electrolito para baterias, etc.
Si caen écidos en los ojos.lavarlos inmediatamente con.agua
y acudir tan pronto como sea posible al médido.

21. Cuando se esté usando el "gato hidréulico" se debe estar
seguro que nadie este abajo o cerca del vehiculo que se esta
levantando y usar buenos soportes para sostenerlo.

22. Leer cuidadosamente las instrucciones de manejo de cual-
quier equipo antes de operarlo, las manos y la ropa del ope-
rador debe conservarse a distancia de la miquina en movimien

to, es decir mantenerlas fuera del radio de giro cuando se -
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estén usando miquinas poderosas como los tornos o cepillos.
Jamds intente sentir el acabado de una pieza mientras la m4
quina estd en operacién porque una rebaba de metal puede f4&
cilmente cortar la mano.

23. Mantener a distancia, las manos, la ropa y el cabello -
cuando una miquina esté funcionando porque si son alcanzadas
por el ventilador, las bandas o las poleas, pueden tener con
secuencias graves,

24, Nunca se debe intentar engrasar o paner aceite a mﬁqui—
nas en movimiento a menos que las instrucciones del manual
as{ lo especifiquen.

25. Por regla general es necesario colocar un extinguidor en
lugar visible dentro del taller, ademés el personal que la-
bora alli debe saber como se usa.

Ademés de estas reglas de seguridad que son escenciales -
dentro de un taller, menciona otras dentro de los siguientes -
aspectos:

- = Seguridad en el campo;

- Seguridad al poner en marcha un tractor;

- Seguridad en la preparacién para el trabajo;

- Seguridad en el manejo;

- Seguridad para detener el tractor;

- Seguridad en el mantenimiento y la reparaci§n;

- Seguridad en el almacén de maquinaria.

1.13 COSTOS DE REPARACION
Dentro de este renglén tan importante en la actualidad,

Hunt (17), conceptua dichos costos como los gastos en las par=
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tes y en la mano de obra para la instalacifn de las refaccio-
nas después de la falla de una parte y el reacondicionamiento
de las partes como resultado del desgaste.

Berlijn (9), afirma que los costos de tractores y médquinas

.que tienen su origen en los servicios prestados por el taller -

incluyen los siguientes costos:

- Costos de combustibles y lubricantes;

- Costos de mecinicos;

- Costos de repuestos;’

~ Costos de facturas externas;

Costos de almacenamiento;

- Costps generales.

Respecto a estos ﬁltimos, es importante lo que dice el au-
tor. Estos costos son de carécter general, tomando como ejem-
plos los sueldos y seguros de los supervisores, del administrg
~dor y personul de servicios generales. Ademés incluyen el va-
lor de la renta del edificio del taller y de las oficinas, cos
tos de equipo de oficina y taller, valor de renta del terreno
y gastos de agua y electricidad.

Los costos generales se cargan normalmente a cada mdquina,
seglin el nlmero de horas de servicio de mecénicos dedicadas du-
rante el afio a esa miquina.

Para finalizar, Hunt (17), muestra que los costos de repa-
racién y mantenimiento no son constantes en el transcurso de la
vida de una mdquina, sino que se incrementan desde un valor muy
bajo durante el primer afio hasta un valor velativamente cons-

tante después de un perfodo de uso.
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En lo que se refiere al funcionamiento del taller, es ne-
cesario tener un conocimiento acerca de la organizacién del -~
mismo y los puntos que la integran como son:

- Instalaciones;

- Areas de trabajo;

~ Personalj;

- Almacenes.
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CAPITULO ITI
ORGANIZACION DEL TALLER
2.1 INTRODUCCION

Durante el periodo de gobierno del Presidente Echeverria
(1970-76), se adquirieron 3000 tractores agricolas marca Allis-
Chalmers, los cuales mediante programas de mecanizacidn fueron
entregados a los campesinos para la realizacién de sus activida
des agricolas. Con el usoc de los mismos y el mal mantenimiento
de que fueron objeto, dichos tractores quedaron précticamente -
inservibles, por lo cual el mismo goblerno a través de BANRURAL
abrié un programa de rehabilitacidn para esa maquinaria, enco-
mendandole el mencionado programa a la empresa Servicios Ejida-
les, S.A. de C.V. (SESA).

S.E.S.A. de C.V., es una empresa estatal que fué constitui
da en el afio de 1974, con la finalidad principal de administrar
las plantas agroindustriales propiedad de BANRURAL; dotandola de
capacidad para intervenir y supervisar las operaciones de crédi-
to respectivas, asi como adquirir toda clase de elementos para la
ampliacidn, modernizacién, equipamento y operacidn de las mismas
plantas industriales y el establecimiento de otrds. Posteriormen
te en el afio de 1976, le fueron entregadas por BANRURAL las Cen-
trales de Maquinaria y equipo de su propiedad, ronsistente en -
tractores, trilladoras, implementos agricolas y en general toda
clase de maquinaria.

Adicionalmente, S.E.S.A.,, también proporciona a las comuni-
nades rurales, aquellos servicios destinados a fomentar, desarro
llar, y organizar actividades agropecuarias de interés nacional,

manejo y administracidn de unidades industriales pertenecientes
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~al sector ejidal o comunal y apoyo técnico a los mismos.

Por 1o que recpecta a unidades administrativas se locali-
zan 37 en todo el pafs: 22 centrales de maauinaria estratégica-
mente distribuidas de acuerdo con las &dreas de accidn de la red
de sucursales del sistema BANRURAL, proporcionando de esta mane
ra servicio al sectcr ejidal acreditado por dicha institucidn,
fundamentalmente.

El usc 6ptimo de equipos agricolas administrados, requieren
de 5 talleres de reparacidn localizados en:

1. Valle Hermoso, Tamps.;

2. Champotbn, Campeche;

3. Guadalupe, Zac.;

4. Ciudad Cuauhtémoc, Chih.;
5. Torredn, Coah.;

Que cuentan con personal especializado para dar servicio de
mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria. Ademds de
que tiene a su carge 9 agroindustrias, sumande asi las 37 unida-
des administrativas.

2.2. CARACTERISTICAS DEL TALLER GENEPAL DE REPARACIONES DE
TORREON, COAH.

Este Taller tiene como objetivo general "Rehabilitacidn de
tractores agricolas que Servicios Ejidales, S.A. tiene dispersos
en diferentes partes de la repfiblica que son susceptibles de re-
paracidn, para evitar hasta donde sea posible la adquisicibn de
maquinaria nueva a los costos tan elevados actuales". Por lo tan
to, al taller llegan tractores agricolas procedentes de Cd. Alta
mirano, Gro., Ameca y Tomatl&n, Jal., Juchitén, Oax., Fresnillo,

Zac., Buenavista, Mich., Tierra Blanca, Ver., Cuajiniculiapa, -
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Gro. y Cd. Cuauhtémoc, Chih., en pésimas condiciones para ser -
rehabilitados. Este taller inici8 sus actividades en el afio de

1983 con un programa de rehabilitacidn de 125 tractores agrico-
las, quedando terminado en junio de 1984; a partir de esta fecha

inicid el programa 1984 cuyo objetivo es rehabilitar 250 tracto

res agricolas marca Allis-Chalmers.

La estructura organizativa del taller se describe a conti-
nuacién en una forma detallada en cada uno de los siguientes as
pectos: instalaciones, freas de trabajo, personal y almacenamien
to.

2.2.1 INSTALACIONES

La distribucidn y caracteristicas de las mismas se presen-

tan en el plano que se muestra en la Figura No. 1.
2.2.2 AREAS DE TRABAJO

El proceso que se sigue para la rehabilitacibn de los trag
tores se presenta a continuacidn de una manera muy general; los
tractores llegan desarmados, incompletos y deteriorados y son -
colocados en un patio al descubierto, pasando de ahf a lo que es
propiamente el taller el cual estd dividido en las siguientes -
dreas:

2.2.2.1 AREA DE DESARMADO

Cuyo personal desmonta el motor del tractor y lo traslada
a su drea de trabajo en donde dicho motor es desarmado y revisa
das cada una de sus partes para asi didgnosticar si es suscepti
ble de reparacidn o no. Si el motor se va a reparar es aqui -
donde se determina que piezas se deben pectificar y cudntos; por
lo general se mandan rectificar el ciguefial, la cabeza y la ba-

rra de balancines a un taller especializado en rectificaciones.,
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También la bomba de inyeccidn se envia a un laboratorio diesel
para ser reparada si es que aiin se cree conveniente que sea cos
teable esa reparacidén ya que es muy costosa. Se auxiliar de los
servicios de talleres especializados ya que en el propio taller
ne se cuenta afin con la capacidad de realizar &ste tipo de traba
jos.

Realizando lo anterior, el personal de desarmado debe re-
portar las condiciones generales del motor en una tabla para es
te fin que se encuentra en la misma drea. Cabe mencionar que las
partes mds nequefias del motor desarmado son colocadas en reci-
pientes (medios tambores), y las mis grandes (ciguefial, mono-
block, etc.) son llevadas a una pequefia Srea donde permanecen -
hasta su traslado al Area de lavado.

2.2.2,2 AREA DE LAVADO

En esta drea se procede al lavadc de piezas del motor como
monoblock y tapas, asi como de otras piezas grandes del tractor
(housing, cuadro del diferencial, soporte <Zel volante, mandos -
finales, etc.) por medio de agua caliente a presibn.

2.2.2.3. AREA DE MOTORES

Esta seccién se dedica al armado de motores para lo cual -
dispone primeramente de las piezas que han sido previamente la-
vadas y/o rectificadas y de todas las demds partes que conforman
el motor. Teniendo estus elementos se procede al armado del mo-
tor; en el caso de que falten piezas o refacciones, Estas son -
obtenidas en el almacén de refacciones y suministros. Se dd por
terminado el motor con algunas faltantes como inyectores, lineas
de inyeccién, bomba de inyeccién y ventilador.

2.2.2.4. AREA DE MANDOS FINALES
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En esta &rea, el tractor es reparado en un 70% ya que entra
finicamente sin el motor. Primeramente es desarmado completamente
y lavadas las partes que asi lo requieren; enseguida se revisan
cada una de esas partes para determinar asi cuales de ellas son
inservibles y reemplazarlas por otras nuevas o por otras que son
desmontadas de otros tractores que aidn no han sido reparados y
tienen estas piezas en buen estado; finalmente se procede al ar-
mado.

2.2.2.5 AREA DE MONTAJE MECANICO

El tractor pasa a esta drea en donde se monta el motor ya
completo, el radiador, asi como también las piezas que Son nece-
sarias para probar el funcionamiento del motor.

2.2.2.6 AREA DE PINTURA Y HOJALATERIA

Ya que ha sido probado el funcionamiento del motor, el trac
tor pasa a esta drea cuyo personal en tanto no haya un tractor -
listo para ser pintado, se dedica al acondicionamiento de cofres,
rejillas, tapas laterales, etc., pero al llegar un tractor se de
dican a pintarlo. ‘

2.2,2.7 AREA DEL SISTEMA ELECTRICO

Una vez que ha sido pintado el tractor, Este es conducido
a esta 8rea en donde se le realiza lo siguiente: se conectan to-
dos los instrumentos del tablero, se le coldca el harness, la -
marcha, el generador, la bobina, luces, switch de ignicidn, ete.

2,2.,2.8 AREA DE DETALLADO

Es aqui donde se colocan todos aquellos accesorios faltan-
tes a la unidad, quedando listo para las pruebas a que sea some

tido, éstas pueden ser:
i) Con dinamémetro, trabajando 3 horas de la forma siguiente:
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—‘Con 30 H.P. una hora a 1400 r.p.m.;

- Con 40 H.P. una hora a 1500 r.p.m.;

- Con 50 H.P. media hora a 1600 r.p.m.;

- Con 60 H.P. media hora a 1600 r.p.m.

1i) Prueba de campo, trabajando 6 u 8 horas subsoleando, ras
treando o arando.

En cada una de las areas se debe hacer unrevorte del traba-
jo realizado durante el dia y a que tractor, &sto con el fin de
llevar el control de la operacidn del taller. Por lo que respec-
ta a la Gltima drea, el personal debe reportar como funciond el
tractor durante’ las pruebas, si existe alguna falla se corrige
en el detallado final, despu@s de 1o cual el tractor queda listo.

2.2.2.9 AREAS DE SOLDADURA Y NEUMATICOS

Son un complemento para que el proceso de reparacidn funcio
ne de la manera antes descrita, ya que por ejemplo el vulcaniza-
dor se encarga de tener listas lasllantas para los tractores ya
sean nuevas o bien, reparadas por &l mismo. Por otro lado, el -
soldador se encarga de extraer tornillos sin cabeza que han que
dado dentro de algunas partes del tractor, asl como también sol
dar piezas que asi lo requieran.

2.2.2.10 AREA ADMINISTRATIVA

En lo_que respecta a esta dpea,--es aqui donde se llevan 4
cabo algunas etapas del proceso administrativo en cada una de -
las 8reas antes mencionadas, describiéndose a continuacidn las
que se ejecutan:

Organizacidén - En la cual se designan las obligaciones, je

rarquizaciones y funciones del personal. Es llevada a cabo por



- 3y -

el administrador, el cual determina espacio de dreas, nfimero de
elementos, por drea, trabajos a realizar en cada una de las -
ireas, etc.

Integracidn - Seleccidn e introduccién de elementos para -
desarrollar la empresa. Se ha observado que previa consulta con
sus colaboradores, el administrador determina la seleccién del
personal, de materiales, etc., que entran al taller de acuerdo a
los criterios que se hayan tomado.

Direccidn - Se realiza la supervisifn y se establece la au
toridad. El administrador designa los cargos del personal y su-
pervisa todo el funcionamiento del taller. Por su parte el jefes
de taller, se encarga de designar el personal en las distintas
Sreas, asi como supervisar el trabajo de los mecnicos y resol-
ver pequefios problemas de los mismos.,

Control - Se establece el control, su operacidén y su inter-
pretacidn. Esto es llevado por dos supervisores y un contador, los
cuales controlan el avance de reparacidén de los tractores, el -
control de la mano de obra, control de refacciones y suministros
utilizados y recibidos, y finalmente control de costos y los gas
tos que se tienen en el proceso. También se encargan de ordenar
la informacifn y tenerla en forima clara y de flcil interpreta-
nién para cuando sea requerida por alguna razfn,

2.2.3 PERSONAL
En lo referente a la organizaciBin del personal del taller,

ésta se representa mediante la Figura 2.
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El funcionamiento del taller puede ser dividido en dos par
tes para su estudio, la primera parte es el trabajo administra-
tivo en donde se realiza la funcidn indirecta de la reparacidn
de las miquinas pero que &sta intimamente ligada con la segunda
que es la parte mecinica en donde propiamente se realiza el tra
bajo de reparacibdn. El personal que labora en lo administrativo
asi como en lo meclnico, es el que muestra el cuadro de integra
cién de puestos en el taller (Fig. 3), pero en lo mecdnico tie-
ne una integracidn con un mayor nimero de personal debido a que
asi se requiere con el fin de tener un mayor avance en el cum-
plimiento del programa.

En el Cuadro 1 se enlista dicho personal del Adrea mecanica
el cual se encuentra bajo las drdenes del jefe de taller.

Los trabajadores de la parte meclnica son en total 35, de
los cuales 13 son maestros mecanicos y 22 ayudantes, todos dis-
tribuidos en las diferentes ireas del taller, asignandoles a -
las de mayor cantidad de trabajo y mads Importantes un nidmero -

mis alto de personal, con el fin de agilizar el proceso.
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Cuadro 1. DISTRIBUCTON DE MECANICOS Y AYUDANTES

AREA MAESTROS AYUDANTES
Lavado - . 1
Motores 3 3
Mandos finales 3 10
Montaje Mecdnico 2 2
Pintura 1 1
Sistema eléctrico 1 1
Detallado 2 2
Soldadura 1 1
Neumdticos - 1

Se cuenta ademis con 2 ayudantes de almacén de refacciones

y suministros.
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2.2.4 ALMACEN

Almacenamiento de maquinaria agricola: cuando ha sido termi
nada la rchabilitacidn y comprobacidn del buen funcionamiento de
los tractores Allis-Chalmers modelo 185, se procede a resguardar
los en el almacén de maquinaria agricola en espera de su salida
hacia diferentes Estados de la Replblica Mexicana, cada uno de
ellos trae un nimero que sirve nara llevar un control administra
tivo; se colocan los tractores en forma desordenada, por ésta ra
rén se hace mds diffcil su rdpida localizaciéﬁ cuando se tratade
verificar algin detalle del mismo.

Dentro del mismo almacén de maquinaria agricola en un apar-
tado, existen tractores que afin faltan pasar por detallado final.

Respecto a sus instalaciones, éstas ya han sido presentadas
en la Figura No. 1.

Almacenamiento de Refacciones y Suministros - En lo referen
te a la organizacibn de este almacén, ésta se presenta en la Fi-

gura No. 4.

JEFE DE ALMACEN

RECEPCION AREA ADMI- GUARDA Y DESPACHO TRAFICO

NISTRATIVA REGISTRO

FPig. 4. ORGANIZACION DEL ALMACEN )
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El almacén se hace cargo de las funciones adicionales si-
guientes:

~ C4lculo y control de las existencias;

~ Control de Calidad;

~ Mantenimiento de Equipo de Almacén.

A continuacidn se citan las funciones de cada una de las -
dreas que existen dentrol del almacén:

a) Recepcidn - Aqui es donde se llevan estadisticas del nime
ro de casos rechazados de inmediato, nimero de informes de entra
da elaborados, 'y nfimero de partidas recibidas. Se elaboran infopr
mes mensuales sobre las estadisticas relativas a los aspectos -
mencionados.

b) Area administrativa - Se lleva el control estadistico de
los informes relativos a las distintas dreas del almacén.

c) Guarda y Registro -~ Esta area se encarga de seccionar el
almacén en la forma siguiente:

~ Seccidn de objetos vallosos;

~ Seccibn de objetos pequefios y f&ciles de sustraer;

-~ Seccibn de objetos peligrosos;

- Seccibn de objetos que requieren condiciones especiales;

- Seccibn de objetos frigiles;

- Seccibn para objetos voluminosos;

- Seccibn para bajas autorizadas, adem8s secciones adiciona-
les para herramientas, refacciones, para objetos perecederos.

Para una mejor identificaei&n se asigna a cada una de las
secciones que integran el irea de guarda, una clave que la iden

tifique, colocando.dicha clave en un lugar visible para una répida



‘localizacidn se asigna a los estantesdtra clave, colocdndola en
forma saliente y sobre los pasillos principales. También a los
anaqueles de los estantes se les asigna una clave empezando de
izquierda a derecha, asi como también a los casilleros de los -
anaqueles empezando de arriba hacia abajo.
La clave puede ser numérica alfabdtica o alfanumérica, por
’

ejemplo, si se busca un objeto de alguna seccibn, se empieza co-

mo lo muestra el Cuadro 2.

Cuadro 2. EJEMPLO DE CLAVE DE LOCALIZACION DE UN OBJETO

SECCION ESTANTE ANAQUEL CASILLERO

IT c A 6

De igual manera, se llevan datos estadisticos relativos a

los niveles de existencia de los objetos almacenados.

d) Despacho.

-~ S8e llevan a cabo estadisticas del nfimero de requisiciones
surtidas totalmente;

- Estadisticas del nimero de requisiciones surtidas parcial-
mente.

- Estadisticas del nimeroc de requisiciones sin ningin surti
miento;

- Estadfsticas del nlmero de partidas surtidas;

- Estadisticas del niimero de partidas no surtidas;

-~ Estadisticas del nimero de informes de salida elaborados;

- Estadistica del nimero de vales recibidos; asi como la -

realizacidn de informes mensuales sobre las estadisticas relati



vas a los renglones anteriormente citados,

e) Trifico.

- Se encarga de llevar a cabo el manejo de pedidos cuando -
&stos son solicitados por alguna Central de Maquinaria;

- Se encarga de llevar estadisticas sobre el niimero de entre
gas efectuadas;

- Se encarga de llevar estadisticas de los pesos y volime-
nes transportados;

-~ Fstadisticas de los costos de los arrendamientos;

- [Estadisticas de los costos totales de operacin;

~ Estadisticas de los ahorros logrados por los diversos con
ceptos en que se obtengan;

-~ Estadisticas de los tiempos promedio de entrega.

Al igual que las demds dreas hace informes mensuales sobre
las estadisticas relativas a los aspectos mencionados.

El Jefe de Almacén es el responsable de mantenerlo en nive
les apropiados de funcionamiente y vigilar que su uso, operacién
mantenimiento y conservacifn se realicen conforme a los objeti-

‘vos y acciones de los programas respectivos, Asimismo lleva re-
gistro de los gastos de conservacifn y mantenimiento, asi como
la restitucidén de la eficiencia del almacén o de su mejor apro-
vechamiento.

Toda esta organizacidn tiene como fin un buen funcionamien
to del taller tendiente a la realizacidén de un buen trabajo de
rehabilitacién en el cual durante su desarrollo se lleva todo -
un proceso donde intervienen técnicas de repar&ci5n, fierramien-
tas, refacciones y materiales y una parte muy importante que son

los costos. Todos estos aspectos son tratados en el Capftulo IIT,
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TULO IIT

METODOS Y MATERIALES

En este capitulso que se considera parte medular del tema,

se expone el proceso completo de rehabilitacidn (respetando el

orden que lleva) del tractor Allis-Chalmers modelo 185, el cual

comprende el m&todo y la técnica empleados en el diagnéstico, re

paracifn y control de calidad de cada una de las secciones en -

que es dividido dicho proceso; esas secciones son las sigulentes:

a) Seccidn de desarmado inicial;

b) Seccidn de motores;

¢) Seccidn de mandos finales;

d) Seccidn de montaje mecldnico 2;

e) Secccidén de hotalateria y ninturaj

£) Seccifn de vulcanizacidng

g) Seccidn de sistema eléctrico;

h) Seccibn de Control de

Calidad.

En las tres primeras secciones se realiza un desarmado, -

diagndstico y armado de las

partes del tractor. Las secciones

restantes sirven como complemento ya que van integrando paso &

paso la unidad.

Ademis del método y la
cita el tipo de herramienta
lizada para la actividad en
rar que en ocasiones, sobre
herramienta propiamente, ya

la vista y/o el tacto.

técnica empleados en el proceso, se
usada y el tiempo que &sta fué uti-
cada una de las secciones. Cabe acla
todo en diagndstico, no se utiliza

que solo se hace necesario emplear

Finalmente, en este mismo capitulo se describe la metodolp
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gia para la obtencifn de los costos que se tienen durante el pro
ceso.
3.1 DIAGNOSTICO
El diagndstico que se realiza en el Taller General de Repa-
raciones es, en forma general el siguiente:

Rehabilitacidén General de la Unidad

En detalle se subdivide de la forma que sigue:
A. Montaje Mecdnico 1: (desarmado del moto»
a) Desmontar motor de la unidad
b) desarmado general del motor
c) Lavado de partes
d) Revisidn: y/o rectificacibn de ciguefial;

y/o rectificacién de la cabeza;
y/o reparacifn de la bomba de inyeccidn;
y/o0 reparacidén de inyectcres.
B. Motores: (armado del motor)
a) Cambiar: Cilindros y &mbolos;
Empaques y retenes;
Filtros;
Toda pieza en mal estado.
b) Armado del motor.
.C. Mandos finales:
a) Desarmado general del tractor
b) Lavado de piezas
¢) Revisidn de: Soporte del volante y volante
Pedestal ‘
Housing

Dirvector de potencia



c)

d)
e)
D)
a)
b}
c)
E)
a)
bl
c)
F)

a)

T .

Cuadro de diferencial
Mandos finales
Tren de transmisifn
Sistema hidrdulico
Sistema de direccibn
Sistema de enganche y tiro
Sistema de frenos
Rodamientos
Masas
Sellos
Cambiar: Retenes
Empaques
Llantas
Toda pieza en mal estado
Armado del tractor.
Ajuste de trochas.

Montaje Mecinico 2:

Montar motor a la Unddad
Proveer al motor de accesorios necesarios para prueba.
Prueba del funcionamiento del motor,

Hojalateria y Pintura:

Lavado general de la unidad
Revisibn y acondicionamiento de hojalateria en general,
Pintura general de la Unidad.

Sistema El€ctrico:

Colocar nuevo todo el sistema eléctrico: Harness;
Indicadores;

Luces, etc.
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G. Asentamiento del motor con dinamSmetro

a) Con caréa de 30 H.P. durante 1 hr, a 14QQ r,pm,

b) Con carga de 40 H,P., durante 1 hr, a 1500 r.,p.m.
c) Con carga de 50 H.P. durante 0,5 hr, a 1600 r,p.m,

V d) Con carga de 60 H,P. durante 0,5 hr, a 1600 r.p,m.

H. Detallado de unidad para prueba de campo

a) Probar sistema hidrfulico

b) Montar tapas laterales

c) Montar cofre

d) Montar tapa de instrumentos

e) Revisi8n de niveles de aceites y combustible

£) Verificagidén de funcionamlento del sistema eléctrico

I. Prueba de Campo:

a) Trabajando 4 hectdreas con arado o rastra.

J. Detallado final:

a) Corregir fallas que se hayan presentado eﬂ prueba de campo

b) Lavado general de la unidad.



CUADRO 3. DESARMADO INICIAL DEL TRACTOR

' TIEMPO #
Ne PARTE O SECCION TECNTICA D E DESARMADDO HERRAMIENTA UERIDO
1 2 3 4 5
1 |Bloqueo del Tractor| Colocar bajo el tractor en la parte del hou- Tractor con torru aux.p 10
sing un soporte para sostener el tractor. de carga
Soporte 4 dfas
2 |Ruedas delanteras Aflojar y quitar las tuercas de los birlos Maneral entrada de 1/2" 3
usando dado, extensi6én y mineral, Extensibn corta 3
bado 3/u" 3
3 [Tapas laterales Destornillarlas usando llave corona y llave Llave Corona 1/2" 5
delanteras espafiola. Llave espafiola 1/2"
4 |Base del purifica- ; Destornillarlo usando llave espafiola Llave espaiiola 9/16" 5
dor de aire
5 {Tapa de tabledo Se destornilla con llave espafiola; si tiene Llave espafiola 5/16" 3
pijas se utiliza desarmador plano. Desarmador plano 9806 3
6 jCofre Destornillarlo usando llave corona y llave Llave corona i/2" 5
espafiola y levantarlo para separerlo del Llave espafiola 1/2" 5
tractor. ’
7 |Enfriador de acei- | Aflojar las tuercas de las conexiones usando | Llave espafiola 7/8" 2
te hidrdulico llave espaiiola.
8 [Tubo de admisidn Aflojar abrazaderas con desarmador plano y Desarmador plano 9808 2
jalar el tubo.
% jMinutos, en algunos|casos se¢_anotan dfas_u horas,

- ih -



Continuacibn del Cuadro 3,

: 2 3 u 5
9 JFunda y filtro de Pestornillar la base de la funda usando lla- Llave espafiola mixta
aceite ve espafiola mixta para poder separarlos en /2" 3
conjunto.
10 [Mangueras del radial Destornillar abrazaderas usando desarmador Desarmador plano 9808 5
dor plano y separar las mangueras del radiador,
11 {Radiador Aflojar los tornillos que lo sujetan usando Maneral entrada 1/2" 10
maneral y dado, sacar dichos tornilles con Fxtensién larga 20
berbiqui y dado para mayor rapidez, Dado 9/16" 20
Berbiqu{ 10
12 lAbanico Destornillarlo usando maneral y dado para asi] Maneral entrada de -
separarlo del motor; quitar la banda, 172" 10
Dado 9/15" 10
13 | Tapas laterales Se aflojan y se quitan los tornillos que las Llave mixta 1/2" 10
sujetan con las llaves adecuadas ya que va- Llave mixta 9/186" 20
rfan en medida. Si estén muy oxidados, poner | Llave mixta 9/16" 20
aflojatodo y esperar 15-20 min,
14 i Pedestal Colocar la torre auxiliar de carga y sujetar } Tractor con torre aux.
lo con cadenas v tornillos de los lados, Des | de carga. 1 hr
tornillar los 4 tornillos que sujetan al mo- | Llave mixta 3/4" 25
torj destorniliar 4 tornillos que sujetan la | Maneral entrada de 172y 25
tapa trasera del motor y 4 tornillos que lo Dado 3/u" 2
sujetan al housing, Maneral entrada 3/4" 15

- gh ~



Tontinuacibn del Cuadro 3.

2 3 Yy
Dado 1'1/8"
Matraca
Motor . Colocar la torre auxiliar de carga para sos- | Tractor con torres
tener el motor con cadenas. Desconectar 1f- aux. de carga
neas de diesel e hidrfulicas y finalmente se | Llave 'mixta 11/16"
quita el tornillo guia de 7/18", Llave mixta 7/8"

Llave mivta 1",

Llave mixta 9/16"
Llave crecent de 10" §
12"
Maneral entradade 1/2"
Dado J’Iull

= 6h -




CUADRO 4, DESARMADO DEL MOTOR

FTILHPO
N& § PARTE O SECCION TECHNICA DE DESARMADO HERRAMIENTA |ROUR
1 2 3 [} 5
1 | Bases de filtros Usande dado y berbiquf para mayor rapidez, Berbiquf 3
Dado 5/8" 3
2 ] Alojamientodel ter} Usando dado y berbiqui para mayor rapidez, Berbiqui 3
mostato Dado 5/8" 3
3 | Bomba de Agua Utilizando dado y berbiquf para quitar tor- Berbiquf 1
nillos accesibles. Se utiliza llave mixta Dado 9/18" 3
9/16" para quitar tuercas ocultas donde el Llave mixta 9/16" 2
dado no tiene acceso,
4 | Escape Se utiliza dado y berbiquf, Berbiqui 3
s | Equipo de-inyeccién| a) Lineas de presibn: se utiliza llave espa- | Llave espafiola 3/4" 20
fiola para destornillar conexifn con los Llave mixta 9/18" 20
inyectores. Se utiliza llav: mixta para
desacoplar con la bomba.
b)Y Inyectores: se utiliza dade y berbiqui, Berbiqui 10
Dado 1/2" 10
¢) Linea de retroceso: se utiliza llave es- Llave espafiola 9/16" 15
pafiola. '
d) Bomba de inyeccibn: se desacopla con 1lla Llave mixta 9/16" 5
ve mixta 9/16",
e) Base y filtro: para desacoplar filtro se Llave de cintilla G.5
utiliza llave de cintilla; y para base Berbiquf 2
/8" berbiqui. "
% Minatos. un dado 5/ y un berbiquil Dado 5/8 2

- 0% -



Continuacién del Cuadro &,

3

Bomba hidrfulica

Tapa de balancines

Barra de balancjines

Cabeza de V8lvulas

f) Lineas de succidn: para desacoplar se uti-

lizan llaves espafiolas,

¢) Bomba cebadora: se utiliza dado 5/8" y ber
biqui.

Se desmonta utilizando llave mixta 9/16",

Ce utiliza un depsarmador Phillipu para asi

desmontarla,

Para realizar esta operacidn se utiliza un ma-
neral de fuerza para girar tornillos, debido
al torque que se les dd siendo éste de 145 1bs
Para poder quitarlos se utiliza un dado 3/u4"
y berbiqui. En tornillos del pie de las bases
de barra de balancines se utiliza el maneral
de fuerza, después se utiliza un dado 9/16" y
berbiqui para asi quitarlos. Terminando ésto

se prosifue a quitar las punterias,

Los tornillos de la cabeza de vdlvulas son -
complemento de tornilles de barra de balanei
nes. Se utiliza un maneral de fuerza para si
rar tornillcs debido al torque que se les da
sicndo €ste de 145 1bs. Para poder quitarlos
s¢ utiliza un dado 3/4" y berbiqul.

Llave espafiola 5/8"
Llave espafola 11/16"

Berbiqui
NDado 5/8"

Llave mixta 9/16"

Desarmador Phillips

Maneral de fuerza en-
trada de 1/2"

Dado 3/u4"

Dado 9/16"

Berbiqud

Maneral de fuerza de
entrada de 1/2"
Berbiqul

Dado 3/u"

0.5
0.5

10

@ w v W

10
10
20

15 -



Continuacién del Cuadro 4,

1 2 3 "
10} Prensa del volante] Se utiliza un dado 3/4" y berbiqui para desa- | Berbiqui 2
coplarla, Dado 3/4" Y4
11] Volante Se utiliza una llave allen 7/16" y una exten | Llave allen 7/16" 5
sidn de tubo para facilitar el afloje del - Extensibn tubo 1
tornillo,
12| Carter Se utiliza un dado de 1/2" y berbiqui, Berbiquf 20
Dado 1/2" ' 20
13| Pistones o &mbolos! Para realizar esta operacidn se coloca hori- | Maneral de fuerza en-
zontal el monoblok para as{ facilitar la ope | trada 1/2" 3
racién de desensamble de émbolos. Berbiquf 17
Se utiliza un maneral de fuerza y un dado Dado 7/16" 20
7/16" & 9/16" para poder girar los tornillos | Dado 8/16" 20
debido al torque que tienen el cual es de 4$
1bs. Para quitar las tapas de las hielas se
utiliza cualauier dado anterior y berbiqui y
asi terminar esta operacié4n. Para quitar &m-
bolos se utiliza un mango de madera para em-
pujarlo hacia el exterior y asi quedar vacia
la cdmara de alojamcinto del cilindro; esta
operacién tarda 1 min.
14] Bomba de aceite Se utiliza una llave espafiola y una mixta, Llave espafiola 1 1/u"} 2
Llave mixta 5/8" 2

=5 -



Continuacibn del Cuadro 4,

1 2 3 ] 5
15 | Tapa trasera del Se utiliza maneral de fuerza y dado 3/u" pa- Maneral de fuerza en-
cipuenal ra aflojar tornillos que se encuentran tor- trada Je 1/72% 0.
queados a 80 1bs., para poder quitarlos se - | Berbiquf .
utiliza el dado 3/4" y berbiqui. Dado 3/u"
16 | Polea del ciguefial} Se utiliza maneral de fuerza vy dado 1" 5/16" |Maneral de fucrza en-
para aflojar y quitar tornillos que se enhcuen |trada de 3/u" 1
tral torqueados a 250 1lbs. Dado 1" 5/16" 1
17 | Tapa de distribu- | Se utiliza un dado 9/16" y un berbiqui, Berbiquf 10
c16n Dado 9/16" 10
18 } Arbol de levas Se utiliza un dado 1/2" y berbiquf, Berbiqul 2
Dado de 1/2" 2
19 [ Engrane intermedio | Se utiliza maneral de fuerza y dado 3/4" para |Maneral de fuerza de
(engrane peresogp | aflojar y quitar tornillo que se encuentra entrada de 1/2" 1
o loco) torqueado a 80 1lbs, Dado 3/u" 1
20 { Contratapa de dis- | Se utiliza un dado 9/16" y berbiquf, Berbiqu{ 5
tribucidn Dado 9/16" 5
21 | Tapa de bancada Se utiliza maneral de fuerza y dado 3/4" para |Maneral de fuerza en-
aflojar tornillés los cuales se encuentra tor |trada de 1/2" 3
queados a 145 1bs., para quitarlos se utiliza |lerbiqui 7
el dado 3/4" y berbiquf. Realizado ésto se - {Dado 3/4" 10

procede a desmontar el ciguefial el cual queda

libre,

- gg -



Continuacibn del Cuadro 4,

el blok se utiliza un mango de madera y un mar
tillo para asf quitarlas, esto se realiza debi
do a que no se cuenta con un estractor.

1 2 3 ] 5

22 | Botadores Se introduce la mano en el blok para asi sa- Mano 0.5
carlos,

23 | Camisas Cuando las camisas no se encuentran pegadas en| Martillo 10

- ng -



CUADRO 5, DIAGNOSTICO DE PARTES DEL MOTOR

TLLIPO®
Ne PARTE 0 gIccton | TECNTCA DU PIAGHOST I g IHMEPRAMTIENTA FEQUIRIK

i

2 k] "

oy
~

¢ {Camigas o indrosl Para realizar el diarnitico de esta parte, se Tacto ]
utiltics el tacto; con las yemas de lon dedos
se palpa la parte interior del eilindin ol se

siente ceja u ovalada queda inservible.

2 1Lmbolos o pistones | La falla de esta parte consiste en un decpas- Vista 10
te que aparece en los costados del émbolo; &g
to se detecta a simple vista pero si no se es
t& completamente seguro se mide en una camisa
nueva con un anillo nuevo y el cilindro a re-

visar.

3 | Anillos Para saber si los anillos ya no sirven, se in Calibrador de lainas § 15
troducen en un cilindro (camisa) nuevo y se
verifica la holgura de una punta a otra del -
anillo (en su parte abierta) con el calibra-
dor de lainas, Si la holpura es de 15 a 20 mi
1fsimas de pulgada esti en condiciones de tra
bajar, pero si esa holgura es de 30 o U0 milé
simas de pulpada, son inservibles. Para mayon
seguridad los anillos sc cambian Siempre por

nuevos.

4 | Juego de metales El diagnbstico es mediante la observacibn, - Vista [
de bancada Cuando el metal tiene un color cobrizado o

estd rayado, ya no sirve. Si el metal no sirve,

© Minutos. ¢l motor pierde presién.

SS



Continuaci6n del Cuadro 5,

1 2 3 5
5| Jueso de metales El diagndstico es mediante la observacién. Vista 5
de biela Cuando el metal ticne un color cobrizado o
estd rayado, ya no girve,
6 | Retén trasero del Estos retenes pueden perder el resorte opre- Vista 4.5
ciguefial y retln sor o el hule retenedor sufre despaste. Esto
delantero del mis-| s¢ ve a simple vista,
mno
7] Liga de la tapa Si la liga estd al nivel de la ranura de la Vista 0.5
Posterior tapa, ya no sirve. Esto se observa flcilmente,
8| Liga del &rbol de | Si la liga estd al nivel de la ranura de la Vista 0.5
levas tapa, ya no sirve. Lsto se¢ observa fécilmente,
9 | Empaques de contra| Mediante la observacibn se nota cuando el em- | Vista 0.5
tapay distribucién]| paque estd roto.
10 | Bujes del Arbol de| Es muy diffcil que se desgasten o que ya no Vista 0.5
levas sirvan si por accidente sc rayan, entonces
se cambian por nuevos. La falla se observa
a simple vista.
11| Tasa del engrane Se observan orifiecios en la parte donde gira Vista

loco

el rodamiento; s3 pasa ésto sc cambia,

- 9¢



Continuacién del Cuadro §.

1 2 3 4 5
12 Balero del engra- Como este balero es cbnico, se pueden visua~ Vista y Tacto 3
ne loco lizar perfectamente las balas; si se ve algu
na rota o desgastada {(cancada) se debe cam-
biar. Otra falla se determinag tomando el ba-
lero por la parte eentral y ge haee girar; -
si en el giro oscila demasiado el sostenedor
de las balas, el balerc estd inservible,
13 | Pista del volante | Estas piezas no tienen fallas ni desgaste -
y balero piloto aparente, sin embargo son piezas importantes
y por lo tanto siemprc deben camblarse al -
realizar una reparacién general del motor,
14 Disco del eclitch Se observa si se encuentra cristalizado por Yista 1
' el uso excesivo. Si pasa esto debe cambiarse.
15 | Prensa del clutch | Se visualiza si las patas de empuje estén = Vista 2
desgastadas o si los resortes no tichen pre
8ién,
16 Empaque del carter,| Se observa si estdn rotos o despegados. Vista 1
empaques de bases
de filtros, empa-
que toma de acei-
te

= LS



continuacibn del Cuadro N

3

]

b

b

1 2

17} Filtro de aceite

18| Termostato

19| Liga de bomba de
agua

20 | Empaque base tera
mostato, sigtema
de enfriamlento

21 | Selloy da la fle-
cha de 1a bomba
de inyeccibn

22 J Liga de bomba de
inyeccibny liga de
bomba hidrdulica

Por ser un filltro,

ne se quedan en &1

lag partfculas qua retie-
afectando su funcionamien

to. Se debe cambiar al renovar aceite.

Se diagnostica con
sobrecalentamiento
En estos tractores
por el abandono de
cambia,

Cuando esté rota o
se. El diagnéatico

motor funcionando; si hay
del agua debe cambiarse,

viene oxidado e inservible
esas miquinas v siempre se

muy aplanada debe cambiar
es mediante tacto y vista,

8c observa sl eatdn rotos o despogados,

8o verifica visualmente que no estén rotos,

Pueden estar rotas, sl es fsto se cambian.

Vista y Tacto

Vista

Vista

Vista

0.5
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Continuacién del Cuqdro 5.

:

1 2 3 4
23 | Empaque del mlti- | Se cambian cada rcparacién del motor por que-
ple de admisién y | dar inservibles.
del miltiple de es
cape
24 | Empaque de la cabe | Se cambia cada reparacifn o cambio de cabeza
za del motor seglin el tiempo que lleve en uso. De 4 a5 ma-"
ses de montado debe cambiarse.
25 | Empaque de la tapa | Se visualiza sl estd roto o aplanade. Vista
de punterfas
46 | Guias de vdlvulas | Se miden utilizando el micrémetro, cuando di- Micrémetro

cha medida excede de 2 mildsimas de pulgada
hay escape de aceite hacla la cémara de com-
bustién por lo que hay explosiones incomple-
tas y el motor hecha mucho humo. La medida -
de ajuste de holgura debe ser 0 a 1.milésimo
de pulgada o de 0 a 1.5,

T 65 =



CUADRO 6, ARMADO DEL MOTOR

PARTE 0 SECCION

TECNICA DE ARMADO

HERRAMIELNTA

% TIEMPC
POMERTDD

2

3

5

Camisas o c¢ilfndros

Botadores

Ciguefial

Minutos.

Cada camisa deberd tener sus respectivas li-
gas O-RING las cuales sirven como empaques -
para no tener fugas de aceite o apua. Para
montar las camisas se necesita una placa de
madera de 2" de ancho, 8" de largo y 1" de
grueso con agujeros en los extremos donde -
se introducen 2 tornillos 9/16" de didmetro.
Se va atornillando uniformemente en cada uno
de los extremos con la ayuda de un maneral y
un dado 3/4" para as{ introducirlas al mono-
blok.

Esta pieza se introduce manualmente en el mo-
noblok quedando perfectamente colocados,

Se monta manualmente en el monoblok. Esta pie
za puede tener medidas diferentes debido a su
desgaste, cuando se rectifica puede gquedar -
standar, .010, .020, .030, y .040 milésimas
de pulgada. Antes de realizar esto, deberd
tener sus respectivos metales de bancada, -
los cuales se ajustan a la mcedida del cigue-
fial. Deberd desplazarse en los metales libre

mente,

‘Haneral entrada 1/2"
Dado 3/u"

Manualmente

Manualmente

13.5
13.5

- 09 -



" Continuacién del Cuadro 6.

Juego metales de
Bancada

Tapas de bancada

Empaque de contra
tapa de distribu-
cibn

Contratapa de dis-
tribucibn

Retén trasero del
ciguefial y retén
delantero del ci-

muefial

Esta pieza sc monta en la caja o tapa de la
bancada teniendo cuidade que la muesca que

tiene se introduzca en la ranura de la tapa
de la bancada para evitar su desplazamiento
y por consiguiente una desbiclada. Esta pie

za es nontada manualmente,

Deberdn tener sus respectivce metales de ban
cada ajustables a la medida del ciguefial. Pa
ra atornillar se utiliza un berbiqu{ y un da
do 3/4", realizado €sto se procede a torquear
con ayuda del torque, el cual deberd tener -
marcada la medida en libras; se deberi tor-
quear la bancada a 145 lbs.

Para su montaje se utiliza grasa, permatex,
o silichn para sellar mejor y asf evitar fu

gas de aceite. -

Para ser montada deberd tener su empaque bien
pegado. Se utiliza un berbiquf y un dado 9/16"

ara asi fijarla bien.
P J

Estas piezas se montan con una pieza llamada
"casuela", nque fabrica el mismo mecinico de-
pendiendo del didmetro del retén y utilizando

Manualmente

Berbiqui
Dado 3/u"
Torque

Berbiquf
Dado 9/16"

"Caguela"
Martillo

17
10

10
10

- 19 -
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-

[i-3

10

11

12

P T

Tasas del engran~
Loco o intermedio

Balerc del engrane
loco o intermedio

Engrane intermedioc

Buies del drbol de

Lovas

también un mertillo para golpear la "casuela"
y asi introducir el retén con esto no se dafia
Se deben revisar bien para evitar fugas de
aceite,

Para montar las tasas se utiliza una tasa Bi-
milar, se le rebajan los costados exteriores
y percatandose que se introduzca libremente,
se coloca sobre la tasa nueva; con la ayuda
de un martillo golpeando liperamente la tasa
rebajada se introduce la tasa nueva cuidando
no se dane.

Para colocar esta pieza se utiliza un marti-
1lo el cual golpea al balero hasta quedar -
montado. Cuidande no maltratar al balero.

Con su respectivo rodamiento se montard con
la ayuda de un martillo el cual golpea el -
engrane hasta quedar montado. Con la ayuda
de un maneral y un dado 3/4" se atornilla =
el engrane, realizado esto se procede a tor
quear con ayuda del torque ¢l cual deberd -
marcar 86 lbs.

Para montar fsta pieza se utiliza una herra
mienta liamada comummente "queso”, en el -

Martillo

Martillo

Martillo

Maneral entradade1/2'
Torque

Dado 3/u"

"Queso con varilla".
Martillo

15

10

11

15

15

- 79 ~
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3

13

14

15

16

n7

Arbol de Levas

Empaque de tapa
de distribucién

Tapa de distribu~ -

eién

Polea del ciguefial

Liga tapa poste-
rior del ciguefial

0
@

ntro tiene un orificio roscado en el cual
se introduce una especie de varilla; el "que
so"ze Introduce en el buje procediendo a en-
roscar la varilla en el "queso", se polpea
con el martillo un extremo de la varilla ra-
ra as{ montar el buje en el monoblok,

Se revisardn sus bujes, que estén bien colo-
cados, para proseguir a montar el 4rbol de
levas con su engrane., Se utiliza un berbiqui
y un dado de 1/2" para asi atornillarlo,

Para su montaje se utiliza grasa, permatex o
silicdn para sellar mejor y asi evitar fugas

de aceite,

Para ser montada deberd tener su empaque bien
pegado. Se utiliza un berbiquf y un.dado -
9/16" para asifijarla bién.

Se utiliza maneral y un dado 1" 5/16" para
atornillar; se torquea a 250 1bs. con ayuda
del torque,

Para su montaje se utiliza grasa, aceite, -
permatex o silicdn para sellar mejor y asi

evitar fugas de aceite,

Berbiqu{
Dado 1/2"

Berbiquf
Dado 9/18"

Maneral entrada 3/4"
Torque
Dado 1 5/16"

- g9 -
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2

18

19

20

21

Ligas del irbol de
levas

Pista del volante
y balero piloto

Tapa trasera del
ciguefial

Anillos de émboles

Para su montaje se utiliza prasa, aceite,
permatex o silicdn para scllar mejor y asg
evitar furas de aceite,

Para colocar la pista del volante se utiliza
un martillo con cabeza de pldstico, para

asi evitar dafio.

Para montar ¢l balero piloto se atiliza un
balero usado el cual se pone encima del ba-
lero nuevo, con la ayuda de un martillo se
golpea el balero usado hasta que el balero

_nhuevo se introduzca.

La tapa trasera deberd tener sus ligas 0 -
RING y sus retenes y empacues para poder
montarla con la ayuda de un berbiquf y un
dado 3/4"; deberd torquearse a 80 lbs., con

ayuda del torque,

Para montar los anillos al pistbn, se uti-
lizan unas pinzas de punta, las cuales -

abren de lado contrario que las comunes que
dando el punto de cada anillo en direccién
al punto muerto superior. las ranuras de

cada anillo deben quedar e¢ruzadas para asf
evitar furas de aceite, apua o compresién.

Martillo

Berbiquf
Torque
Dado 3/4"

Pinzas de punta

2.5

3.5
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|

3 4 Y

22 | Pistones o émbolos Pa;a realizar Bsta operacidn se coloca hori- Anillador 10
zontal el monoblok para as{ facilitar el mon Mango del martillo 10

taje de los €émbolos. Estos deberfn tener sus Berbiquf 17

anilles, pernos, con sus seguros, buje de la Torque 10

biela, biela y metales con medida que se ajisg Dado ?/16" 6 9/16" 27

te al ciguefial; para montar el émbolo se usa
un anillador en el cual se coloca el émbolo
para después ser introducidos en aceite para
su mejor irtroduccién dentro de las camisas,
ayudados por el mango de madera del martillo
el cual sirve para empujar el &émbolo hacia -
el interior de la camisa. En el lado del ci-
fuefial sale la biela para montarse a €l y -
utilizando berbiqui y un dado 7/16" o 9/16"

se atornilla la tapa de la biela, ésta debe-
rd tener su metal con su medida ajustable al
ciguefial, Los pistones se van montando con<
forme el crden do encendido 1-5-3-6-2-4 ; -
terminando de realizar esta operacién se -

prosigue a enderezar el monoblok en vertical
para asi torquear las bielas a 45 lbs., esto
con‘ayuda del torque. Terminando se verifica
la §91gura que debe tener la biela en el ci-

guefal.
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3

o

23

24

25

26

27

28

Bomba de aceite

Empaque de carter

Carter

Volante

Disco del clutch

Al ipual que los metales de banhcada, hay que
%ener cuidado que la muesca que trae se in-
troduzea en la raaura de la tapa de la biela
para evitar su desplazamiento y por consi-

guiente una cdesvielada. Se monta manualmente,

Esta se introduce en aceite para asi llenar-
la en el intericr hasta saturarla, hecho es~-
to se monta en el monoblok; utilizando una ~
llave espaficla y una llave mixta, se monta la
bomba hasta quedar bien fija.

Para su montaje se utiliza grasa, permatex o
silieén o cualquier pegamento automotriz, pa
ra evitar fugas.

Esta pieza debe tener su empaque bifn pepado
y utilizando berbiquf y un dado de 1/2" se -
monta al monoblok revisando que quede bien -
fijo.

Debe tener su pista de aceite y su balero pi
loto paraasi ser montado al monoblok; utili-
zando una llave allen 7/16" y una extensién
dq tubo para asi facilitar su atornillado.

Dentro del volante Se acopla el disco,

Llave espafiola 1 1/4"

Llave mixta 5/8"

Berbinquf
Dado 1/2"

Llave allen 7/16"
Extensién tubo

15
15

--99-
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3 Yy 5
29 [ Prensa del volante | Esta pieza se monta utilizando un berbiqui y Berbiquf 3
un dado 3I/4", para quedar bifn fija se usa el | Maneral entrada 1/2" 3
maneral y el dade 3/u%, Dado 3/u" &
30 } Fnpaque de cabeza | No se utfliza ninpGn pepamento para montarlo. 0.5
31 i Cabeza de vdlvulas | Se monta primero su empaque, para despuBs mon | Berbiqul 10
tar la cabeza de vdlvulas, revisando cada vél { Maneral entrada 1/2" 10
vula que no este floja; posteriormente se uti | Dado 3/u" 20
liza un berbiqui y un dado 3/4" para atorni=-
llar, utilizando tambifn un maneral junto con
el dado de 2/4" para presionar mejor,
32 {Gufas de vdlvulas | Para montar estas plezas se utiliza un desar- | Desarmadow plano 9808 3
mador para quitar los seguros del retenedor
y asi poder quitar los resortes que envuelven
a las gulas, para posteriormente cambiarlas -
por nuevas.
33 |Barra de balanci- | Esta pieza trae el complemento de tornillo de | Berbiquf 8
nes la cabeza, para asf{ Fijar bién dichas piezas; | Dado 3/u4" a8
se utiliza un derbiqui y un dado 3/4" para - Maneral entrada 1/2% 10
atornillar utilizando también un maneral jun~- Dado 9/18" 18
to con el dado 3/4" para presionar mejor. En Torque 20
tornillos de pie de las bases de barra de ba Dado 1/2" 20
lancines se utiliza el berbiquf v un dado de Calibrador de lainas| 25

9/16" para atornillar utilizando tambiln un

Matraca

20 -

- (9 ~
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3u

35

36

3

Empaque tapa de
punterias

Tapa de balanci-
nes

Equipo de inyec-
cibn

maneral junto con el dado 9/16" para presio-
nar mejor. Montadas éstas piezas (cabeza y -
barra de balancines) se prosigue a torquear
a 145 1lbs., utilizando el torque. Cada balan
cin deberd tener una holgura en la barra,

Se montan las punterfas y se acoplan a los
balancines para asi pasar a calibrarcada ba-
lancin o cada vilvula a 15 milésimas de pul-
gada siguiendo el orden 1-6-3-5-2-4, esto se
realiza con la ayuda de una matraca y un da-
do de 1/2" ademds de un calibrador de lainas,

Para montarlo se utiliza grasa o permatex.

Se monta con su empaque utilizando un desar-
mador phillips hasta quedar bién fija.

a) Bomba ccbadora: se utiliza un dado 5/8" y
berbiquf.

b) lfneas de succibn: se utilizan llaves eg-
panolas.

¢) Base y filtro: se utiliza un berbiqufi y
un dado 5/8", el filtro se monta manual-
mente apretando bién para asf? evitar fu-
PAas,

d) Selles de la flechade labomba e inveccidn

Desarmador phillips

Berbiquf

Dado 5/8"

Llave espafiola 5/8"
Llave espafiola 11/16"
Berbiquf

Dado 5/8"

i0
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Continuacién del Cuadro 6.

1 2 k! 4 )
ge monta manualmente cncontrandose la -
parte mds angosta de los conos.
¢) Liga de bomba de inyeccidén: se utiliza 2
grasa, permatex o silicén para sellar -
bién y as{ evitar fupgas.
£) Bomba de inyeccibn: se utiliza una lla- Llave‘mixta 9/16" 5
ve mixta 9/16".
g) Linea de retroceso: se utiliza una lla- Llave espafiola 9/16" 10
ve espafiola,
h) Inyectores: se utiliza un berbiquf y un Berbiqul 9
dado de 1/2" Dade 1/2" 9
i) Lineas de presidn: se utiliza llave mix Llave mixta 9/16" 20
ta para acoplar con bomba de inyeccién.
Se utiliza llave espafiola para acoplar Llave espafiola 3/4" 20
con inyectores.
37 Empaque del milti] Para su montaje no se utiliza ningln pega- 1
ple de escape mento.
38| Escape Se utiliza un berbiqui y un dado 5/8" para Berbiqui 3
montarlo al motor, con sus respectivos em- Dado 5/8" 3
paques.
39 Liga de bomba de | Se utiliza grasa o permatex para fijarla 1

Agua

bién y evitar fugas.

- 65 -



Continuacibn del Cuadro 6.

‘1 2 3 4 -y
40|Empaque de sistema | Se utiliza grasa o permatex para fijarlo bién 1
de enfriamiento y asi evitar fupas de cualquier tipo
41| Bomba de agua Se utiliza un berbiqui y un dado 9/16" para Berbiqu{ 3
tornillos accesibles; se utiliza llave 9/16" Dado 9/16"
mixta para apretar tuercas ocultas donde el Llave mixta 9/16" 2
dado no tiene acceso.
42 |Empaque de base del{ Se utiliza permatex o grasa para fijar bién 1
termostato y asi evitar fugas de cualquier tipo.
43 jAlojamiento del ter! Se utiliza para montarlo un berbiquf y un da Berbiqu{
mostato do 5/8", Dado 5/8"
44 [Termostato Para su montaje se utiliza permatex. 1
45 JEmpaque de-base de Para su montaje se utiliza grasa, permatex © 2
Filtros silicén o cualquier pegamento automotriz, pa
ra evitar fugas.
U6 {Bases de filtros Se utiliza un berbiquf y un dado 5/8" para Berbiquf
su montaje. Dado §/8" .
47 |Filtro de aceite Se monta manualmente sin necesidad de herra- 2

mienta se le di un giro hasta quedar bifn

apretadn y asf evitar fupa de aceite.

-. 0L -



CUADRO 7, DESARMADO DE MANDOS FINALES

N® | PARTE O SECCION TECNICA DE DESARMADO HERRAMIENTA 25;;§ggg
1 2 3 ] 5
TN Tnngue de corhustihle ?A!lojar lon tornillos de los cinchos (abraza- Desarmador plano 9808 3

derag) con desermador plano hasta separarlos.
2 {ler. bloqueo del Consiste en colocar bajo de &1 soportes (un - | Soportes 2
“ractor soporte en cuadro de diferencial y un soporte
en housing) para sostenerlo y evitar llegue -
hasta el suelo.
3 |Ruedas traseras Primeramente se coloca un cilindro hidrfulico | Maneral entrada 2/4" 20
de patin en los soportes de la barra de tor- Dado 1" 30
5idn y se levanta de acuerdo a la rueda que - | Llave mixta 15/16" 30
{se va a desmontar ya sea lado izq. o derecho. | Cilindro hidriulico de
Enseguida, una persona se coloca en la parte Patfn 30
interna de la rueda con una llave mixta para Matraca 10
colocarla en las cabezas de los tornillos "pa
sados" y evitar que den vuelta y no aflojen;
la otra persona mediante maneral y dado aflo-
ja todos los tornillos (8) y con la matraca
separa por completo las tuercas. Finalmente
se separa la rueda y se baja el tractor para
quedar sostenido en los soportes previamente
colocados.
4 [Soporte del volan- {Esta parte se separa quitando los tornillos Llave corona 15/16" 3
te que la sostienen utilizando 2 llaves mixtas Llave ‘espafiola 3/4" 3
¥ [Minutos o mixta y corona. Despuds de destornillarlo Soporte aux. de carpa | 15

- 1z -



Continuacibn del Cuadro 7,

3

15

Balero collarin

Tapa trasera del

diferencial, fle~
cha de la T.D.F.,
brazos de levante
y tirantes de los
brazos de levante

Mandos finales izq.
y derecho.

Tambor de frenos

se engancha al gopofte auxillar de carga y se
gepara llevandolo a lavado.

Se quita el seguro de la barra del collarin -
con pinzas de seguros y la barra se saca a -
golpes; enseguida quedan libres la horquilla,
el porta collarin y collarin los cuales se ra
tiran con la mano.

Al desacoplar esta pieza, en ella van inclui-
das las demis partes enunciadas en "parte o -
seccién" y para desacoplarla se desatornilla
con dado y maneral utilizando ademfs una llave
mixta para evitar que dé vuelta todo el torni
llo y no salga. Después de desatornillarla se
golpea ligeramente en la unidn con el cuadro
del diferencial para que se despegue y pueda
separarse.

Primeramente se sujetan con una cadena a una
"garrucha" o diferencial (primero uno y des-
pués el otro), enseguida se destornillan usan
do maneral y dado, se jala el diferencial pa-
ra separarlo y se colocan en el piso.

Se jala manualmente el tambor de frenos mon-
tado en la flecha del mando final,

Pinzas de seguros
Martillo

Dado 15/16"

Maneral entrada 1/2"
Llave mixta 3/4"
Martillo

Maneral entrada 3/u"
Dado 15/16"

Matraca (opcional)
Diferencial o "garpu-
cha"

15
15
15

10

20
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Continuacibn del Cuadro 7.

2 ~ 3 4 ]

Lineas hidrdiulicas| Se dcgacoplan las uniones de las 1fneas usan~ | Llave espafiola 7/8" 10
de la caja de val-| do las llaves adecuadas ya que las medidas de | Llave espafiola 11/16"

vulas los coples varian, Llave espafiola 1" 3

Soperta del tercer| Se quitan los tornillos aflojandolos con mane | Maneral entrada 1/2" 2

pun*o ral y dado y terminando de quitarlos con ma- Matraca )

traca y dado para mayor rapidez. Al hacer lo Dado 15/16" 7

anterior queda libre y se separa manualmente.

Salpicaderas dere-| Se destornillan mediante llave y dado y matra { Llave corona 3/4" 6
cha e izquierda ca para que el tornfllo salpa mis rdpido. En Dado 3/4" 6
seguida se separan las salpicaderas. Matraca 6
Caja de vAlvulas Se destornilla utilizande maneral y dado y en | Maneral entrada 1/2" 7
sepuida 5o separa. Dado 3/4" 7
Varilla de frenos | Utilizando pinzas se botan las chavetas, se - | Pinzas meclnicas, 10

y traba de frenos saca el perno, se levanta la varilla, se des-

enros¢a y sale.

Estribo lado dere-~{ Lleva 4 tornillos "pasados", se utilizan lla- | Llave corona 3/4" 5
cho ves corona pera afloiarlos y matraca y dado Llave espafiola 9/16" 5
para sacarlos ripidamente. Llave corona 9/16" S

Dado 3/4" 5

Matraca 5

- gL -




Continuacién del Cuadro 7.

1 2 3 1} [
15 ) cajén de baterias |Mediante llaves mixtas se aflojan los torni- Llave mixta 3/u" s
llos "pasados", con dado y matraca se destor- Llave mixta 9/16" 1
nillan para mayor rapidez. Dado 3/u" 5
Matraca ]
16§ Vilvula de alta- |UtiliZando matraca, dado y extensibén se des- Dado 9/16" 10
baja del director |tornillan y separan. Extensibn mediana 10
de potencia y ta- Matraca 10
pa de la misma
17} Tapa de la caja de,Mediante berbiqui y dado se quitan los 11 tor-| Dado 9/16" 10
velocidades nillos que la fijan y sale junto con la palan-| Berbiqui 10
ca y horquillas de cambios.
18 | Housing Primeramente se quitan los tornillos excepto Llave corona 3/4" 15
uno de la parte superior para evitas se pueda | Martillo
caer, utilizando una llave corona. Soporte aux. de carga
Lnseguida se coloca un soporte tipo "torre' o "garrucha" 5

en la parte delantera del cuadro’del diferen-
cial -casi en la unibn con el housing-; luego

se edgancha ¢l housing mediante tornillos y

| cadenas en sus extremos para sostenerlo con -

el diferencial ¢ "parrucha", se quita el tor-
nillé y se golpea en la unibn con el cuadro -
del diferencial para as{ degpegparlo, se jala,

se separa y se coloca en forma vertical.

- we -



Continuacibn del Cuadro 7.

L

.
w

22

23

2 3 4 5
Director de poten-i Los tornillos opresores se degtornillan con Llave allen 5/732" 3
cia llave allen y se quitan cuidando de no perder

<os bolitas o balines incluidos dentro de la
cavidad del opresor; se jala manualmente y sa
Yo,
Pista de aceite deli Quitar los 4 tornillos que la sujetan utiliza | Llave corona 3/8" )
director de poter-| do llave corona.
cia
Flecha de mando Si estd floja sale jalando, y si no a golpes Martillo 3
con cincel y martillo. Cincel chato 3
Soportes y corona Se destornillan los soportes y la corona que Martillo 3
?a libre se saca y finalmente salen los so- Cincel chato 3
portes. Debe cuidarse de no cambiar las lai- Dado estriado 1/2" 6
nas de ajuste ni extraviarlas. Con berbiquf Extensibn larga 3
hay mayor rapidez. Maneral entrada 1/2" 3
Berbiquf 3
Retenedor del pi- | Utilizando maneral, extensién y dado se aflo-| Dado 9/16" 5
fibn jan los tornillos; se sacan mis rdpidamente Maneral entrada 1/2" 2
con berbiqui y dado. Extensidn larga 2
Berbiqu{ 3

- gL -



Continuacién del Cuadro 7,

1 2 3 Uy 5

241 Tren de engranes Primeramente se quita el segurc enseguida se Pinzac de sevuros 0.5
golpea la flecha en su parte anterior se aflo | Martillo 3.
fa y sale hacia atrds. Los engranes bujes y - | Cincel de punta cénica k]
balines van saliendo por el orificio de la ta
pa de la caja de velocidades mientras que la
(flecha se saca por la parte trasera del cua-
dro del diferencial,

25| Balatas Mediante soplete de oxiacetileno se corta el | Soplaete de oxiacetileno| 20
gerno, se votan las chavetas y se sacan las Pinzas mecdinicas 5
halatas y trozos del perno. Hartillo 3

26| varillas de frenos| Se aflojan para que tengan movimiento fécil Pinzas de presién 30
de atornillade y destornillado para poder Llave stillson 30
ajustarlas f8cilmente.

27| Empaques y retenesi Quitar empaques y retenes en general ya que Cincel plano 30
quedan inservibles y llevar a lavado piezas Martillo 30

grandes (cuadro del diferencial, housing, -

ttc. ).
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CUADRO 8. DIAGNOSTICO DE PARTES DE MANDOS FINALES

NR

PARTE QO SECCION

TECNICA DE DIAGHOSTICO

HERRAMIENTA O EQUIPQ

TIEMPO
(min)

2

3

u

5

Juego de rodamien-
tos de masas delan

teras

Rodamiento del co-

llarin

Masas delanteras y
taras de masas de-

lanteras

Porta collarin

Debido al desgaste de la masa y a la pequefia
holgura que posce el rodamiento, ésto produce
un aflojamiento de los rodillos del mismo por
lo cual ya no ajusta y queda inservible. Esto
se detecta per tacto y visuvalizacién.

Por el esfuerzo que realiza al presionar con-
tra el clutch, &sto hace que aflojen los bali
nes interiores lo que produce un mal funciona

miento de este rodamiento. Se detecta su fa-

t 11a por tacto y oido, haciéndolo girar con -

las manos; si gira en forma desipual o se -
3

dificulta su piro, ya no sirve,

Se detecta un desgaste por el rozamiento que
hay entre la masa y el manpo de la espiga de
la direccidn. Si hay falla en el balero y ta
sa, ¢stos tienden a rodarse dentro de la mis
ma masa provocando un desgaste que la hace -
inservible. En la tapa puedc haber abolladu-
ras o cuando los hilos dv la rofa estén dafa

dos &sta ya no sirve.

Se ve defectunsa en la parte donde va monta-
do el collarin presentando un despaste debido

Vigta y Tacto

Oido y tacto

Vista y tacto

20
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Continuacibn del Cuadro g,

Balatas

Tambores de franos

Discos de frenos

al rodamiento que a su vez provoca un calen-
tamientp. Ll rodamiento o roce, se da entre
collarin y portacollarin. Todo lo anteriores
causa de un mal ajuste en el oluytch o bien -
un mal uso de &l. Esto se detecta por visuali

s -
zacien,

Debe revisarse que las pastas o zapatas estén
en perfectas condiciones, que no estén ovala-
das por desgaste y que no sobresalga un rema-
che para evitar ruidos. El perno que las sos-

tiene siempre se cambia por estar oxidado.

Observar que las pastas o bign los discos no
estén desgastados, no rayada la parte supe-
rior del tambor para asf tener un frenado -
exacto. Que no haya demasiado juego en la -
parte donde van los balines de 7/8" para evi
tar que los mismos patinen al momento que -
abra y cierre el tambor por medioc de los re-
sortes.

Pueden "barrerse" Las estrfas interiores por
medio de la flecha del mando final o bien -
pueden tener defecto las pastas por el continuoroza
miento con el tambor y la prensa de frenos por
el mal aj“Ste,SE_}Qi~T§€EPS frenos, Esto -

Vista

Vista

Vista

20

- gL -



Continuacién del Cuadro 8,

3

10

11,

A

Brazog-'de leyente

Triuniones

.Pundas de los ti-

rantes de levante

Soporte del tercer
punto

produce un calentamiento del disco y un ama-
rramiento total del tractor. La revisidn se
hace por observacidn.

Pucden observarse defectos en bujes los cua-~
les se desgastan al subir y bajor los brazos.
Pueden tener rotura por exceso de pege., las
estrias que van en la barra pueden estar g0l
peadas o carcomidas, Todo esto se visualiza
fécilmente.

Puede estar defectuosa o desgastada por ro-
damiento interior de los pernos o0 bien des--
gastadas de sus pequefios pernos o pivotes. -
Las fallas pueden ser por no haber engrasa-

miento total lo que provoca un despaste fuer

te.

Puede estar rota, hilos de las cuerdas defeg
tuoscs por folpes. Esto se diagnostica visual
mente.

Observar si hay desgaste en cualquiera de sus
6 orificios por causa del perno pasador y la
carga., También puede estar roto. Su diagns-
tico es visual,

Vigta

VYista y tacto

Vista

Vista

0.5
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Continuacién del Cuadro 8§,

1) 2 3 y
12} Estabilizadores = Hay un desgaste por e} continuo rozamiento| Vista
"Izquierdoy derecho] con los brazos de tiro o bien sufre roturas
por los continuos golpes de dichos brazos de
tiro, Se diagnostica en forma Visgal.
13| Barra de torsi&n Sufre roturas a las estrias golpeadas debido | Vieta
a que realiza un gran esfuerzo por servir de
apoyo a los soportes de la barra de torsibn
donde enganchan los brazos de tiro que lle-
van a cabo todo el trabajo de arrastre y car
ga del implemento. Su diagnéstico es en for-
ma visual.
14| Funda de la barra | Puede sufrir roturas en las partes laterales | Vista
de torsién por el buje que lleva el soporte de la barra
de torsién. Esto se observa visualmente.
15| Acoplamientos hi- | Defectuosos de los balines interiores que pue | Vista o tacto
drfulicos remotos | den llegar a desgastarse o por las roscas in-
teriores que sujetan los niples que pueden eg
tar dafiadas. Esto se detecta por visualiza-
cidn o tacto.
16 | Conexiones de aco- Vista

~plamientos hidrfu-
‘licos pemotos

Pueden estar tapadas, polpeadas o los hilos
de la cuerda en mal estado, Esto se determi-
na por observacién,

- gg -



Continuaci6n del Cuadro 8,

17

Director de poten-

cia

al

b)

c)

d)

e)

Separadores del D.P.; se observa su defec
to en un ovalamiento y ondulamiento de -
los mismos, causade por ¢l calentamiento
debide a la friceién o bien porque los -
discos estin desgastados.

Discos del D.P.; existe ovalamiento y on
dulamiento, despaste por calentamiento -
en la parte interna estriada, €sto sc¢ vi
sualiza.

Anillos exteriores; se observa que no se
encuentren rotos en las cejillas de en--
panche y que sellen perfectamente en la
parte de la camisa del director de poten
cla.

Anillos internos superiores e Inferiores;

observar que no se encuentren rotos de las

puntas que no tengan desgaste. Esto se -

realiza con el fin de cvitar fumas de acei

te para obtener mayor presién hacia dis-
cos y separadores mediante los pistones.
Tapa superior; que no Se encuentre raya-
da la parte interna ni tapados los con-

ductos de acceso del aceite. Que no exis
tan fugas de aceite por roturas. Toda la
revisi6én anterior se realiza por visuali

. a
Zacaorn.

Vista

Vista

Vista

Yista

Yista

I8



Continuacién del Cuadro 8.

2

3

)

18

Tren de engranes

a)

b

c)

d

-~

~

e

f

~

£)

h)

e O AUY - EBEAB LGB e - e e -

Engranes) vevisar que no tengan dientes
rotos o muy desg&stados debido a mal mane
jo del tractor o bien por sobrecargas.
Sincronizadores de 1a., y ?a. y de 3a, y <
ba.; revisar que no tenpan dientes rotos
o muy despastados. También debe verse que
no haya desgaste en la parte donde Se aco
pla la horquilla. de cambios. Del mismo mQ
do revisar el enpgrane collar,
Bujes; revisar que no estén despastados y
que tengan sus pernillos o scguritos.
Flecha de mando; revisar que no esté raya
da, desgastada o rota y que el engrane no
tenga dientes rotos o muy despastados.
Flecha principal y pinén. También rcvisar
que no estd rayada o despastada y los dien
tes del pifi6n rotos o muy :lespastados,
Contraflecha; revisar itodos los engranes
que no tengan dientes rotos o muy desgas-
tados.

Enprane dereversa; revisar que no tenga

los dientes muy desgastados o rotos y que

se deslice flcilmente.

Baleros de fleche demando y de flecha -
prinecipal y pifién; revisar que no tengan -

mucha holpura o balines despastados. También
revisar las tazas que no estén carcomidas

Vista y tacto

Vista y tacto

Vista

Vista y tacto

Vista y tacto

Vista y tacto

Vista y tacto

Vista y tacto

20
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Continuacibn del Cuadro 8.

K]

19

20

21

22

Corona y engranes
satélites

Cuadro del dife-
rencial

Caja de vllvulas

Retenes: del cande
lerc, de la pista
de aceite, del D.P
de los soportes de
la corona, de la -
toma de fuerza (de
lanteros y trase-
ros), de tambores

de frenos y de los

.

Revisar que la corona no tenga los dientes -
muy desgastados o rotos; de ilpual forma los
satélites asl como que no tengan mucha holgu
ra dentro de la corona. Los desgastes del ~
tren de transmisidn son debidos al trabajo -
normal del tractor pero alpunas fallas como
dientes rotos en los engranes se deben al mal
manejo del mismo. Toda la revisibén anterior
es por observacién y tacto.

Revisar que en sus maquinados no haya roturas,
rayaduras profundas o desgastes, Esto se ha-
ce por observacibn.

Revisar que las vdlvulas no estén cambiadaso
pegadas y que las varillas giren libremente.

Se pueden tener en un retén las siﬁuientea -
fallas: consistencia muy blanda del hule, si
estd muy blando no sirve, rotura de dicho -
hule o deforme. También checar si el resor-
te interno no esti flojo o roto; 8sto se de

tecta visualmenre. Para mayor seguridad del
buen funcionamiento todos los retenes se -

sustituyen por nuevos.

Vista y Tacto

Vista

Vista y tacto

Nista

30

2 hrg
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Continuacién del Cuadro 8,

2

3

23

Empaques y ligas

En general presentan las sigulentes fallas;
pueden estar rotos, demasiado comprimidos,
togtados o bien rotos e incompletos al des-
montar las piezas ya que al hacerlo quedan
inservibles.

En general todos los empaques y ligas del
tractor son sustitufdos por nuevos para evi-
tar posibles fallas posteriores como fugas
de 1iquidos, etc.

Vista

1 hr.
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CUADRO 9. ARMADO DE MANDOS FINALES

TEMPO #

Ne | PARTE 0 SECCION TECNICA DE ARMADO HERRAMIENTA Y EQUIPO :zoum

1 2 3 4 .5
11 Cuadro del dife- Primeramente se sostiene sobre un soporte y Soporte y torre 1 dfa
rencial una torre,
2 { Contraflecha de la| Primero se coloca la flecha por la parte de- |Martillc 15
transmisién y en- lantera después de haber retirado el sello;
grane de reversa se van metiendo los engranes por la parte su
perior para colocar finalmente el gello. Ll
engrane de la reversa se coloca a la par con
la pequefia flecha mediante un martillo.

3 | Tasas de rodamien-] Se coloca en el orificio y se polpea Suavemen |Hartillo 15
tos de mandos fina} te en sus bordes.
les

) Soportes de la ba-] Se coloca un soporte, enseguida la barra de |Llave espafiola o coro-| 10
rra de torsién y -} torsién con su funda y finalmente el otro so |na 1 1/8"
barra con su funda| porte. Luego se fijan los tornillos.

5 Balero de la fle- Primeramente se coloca el balero golpeando - |Torquimetro S
cha principal y pi| suavemente con un martillo y utilizando un Extensidn 5
fibn, tren de engra| cincel enseguida se mete poco a poeco pifibn Dado1/2" 5
nes y retenedor - y flecha a la vez que se van colocando los
del pifidn engranes por la parte superior., Al tener co-

locados todos los engranes, se ajusta perfec
tamente el pifin y flecha pgolpeandola por la

* ‘|Minutos

parte posterior del cuadro del diferencial,

- ¢8 -



Contimacién del Cuadro 8,

3

Flecha de mando de
la transmisién, re
tén de la pista de
aceite del direc-~
tor de potencia

Retenes de la TDF

Retenes de los so-
portes de la corg
na y corona con sa
télites

Finalmente se coloca el seguro de la flecha -
para evitar que se salgan los engranes. Tam-
bién se coloca el ratenedor del pifién por la
parte posterior del cuadro, al quedan coloca
do el tren de engranes utilizande un berbi-
quf para acelerar el trabajo. Se torquea a 28

6 33 1b5/p1g2 dicho retenedor.

En primer término se coloca el retén de la -
pista de aceite del D.P. con golpes suaves;

después la flecha de mando con su balero in-
terior que va dentro de la flecha del trende

i engranes; finalmente se coloca la pista de -

aceite del D.P, y se torquea de 40 a 45 P.S.I.

Se coloca el retén y encima de el un buje -
usado para poder golpearlo suavemente y evi-
tar se dafie. -

Primeramente se colocan los retenes como en

(7) a los soportes de la corona, enseguida se
toma la corona y se coloca por la parte pos-
terior del cuadrc del diferencial; con ayuda
de otra persona se colocan los soportes dedi
cha corona atornillindolos y torquedndolos a
70 P.S.I. Se atornillan utilizando berbiqui

y _extensifn larga yuggpggimptro para darles

Martdllo

Dado 3/4"
Extensién corta
Torquimetro

Martillo
Buje usado

Martillo

Buje usado

Dado 3/4"
Extensibn larga
Berbiquf
Torquinetro
Laina

NN e

~ g8 =




Continuacién del Cuadro 9.

3

10,

11

Sistema de frenos,
(pernos, balatas,
block

ajustador, segu-

resortes,
ros y chavetas y
varilla de ajus-

te)

Tambor de frenos y
disco de frenos

Mandos finales

el torque requerido, Se hace un ajuste entre
piAdn y corona con la laina de 2 milésimas de
pulgada o bien utilizando una hoja de papel
en la cual deben quedar grabadas las marcas
de los dientes de pifién y corona sin que és-
tos lleguen a romperla.

Se coloca el perno introduciéndolo parcial-
mente para colocar luego las balatas, en se~
guida se colocan los resortes, luego el block
de ajuste, los seguros y chavetas y finalmen-
te la varilla de ajuste.

Para cambiar los tambores, se les han cambia-
do previamente las pastas utilizando punzén y
martillo, enseguida se arman colocdndoles las
balas y resortes. Luego se colocan junto con
el disco en la flecha del mando final.

Se levantan con el diferencial o garrucha pro
curando que tengan una posicibn horizontal de
tal forma que la flecha quede lista para en-
trar en la corona y su satélite empujindolo -
para que acople perfectamente. Finalmente se
atornilla con rush para mayor rapidez y se aprieta con

‘Martillo
Pinzas mecénicas

Martillo
Punzén
Pinzas

Diférencial o garrucha
Dado 15/16"
Matraca o rash
Maneral (1/2)

10
10
10

1 hr.
40
20
20

maneral y dados

- 18 -



Continaucién del Cuadro 9.

iy

2 3 ] 5
12 | Director de poten- | Se coloca en la flecha de mando y pista de Llave Allen 7/32% 2
cia aceite, se colocan sus balines y opresores y
se aprietan dstos con llave Aller,
13 } Housing Primeramente se levanta con garrucha y se co- Dado 3/4" 15
loca junto al cuadro procurando que chequen Matraca o rash 10
los orificios de ambosj; se atornilla y se co- Maneral (1/2) 5
loca bajo de €1 un soporte, Soporte 2
14 [Empaque de la tapa | Primeramente se monta el empaque utilizando - Dado 15/16" 8
trasera del dife- ; grasa, ensepuida se coloca la tapa trasera del Dado 3/4Y 8
rencial, retenes def diferencial y se atornilla. Como paso siguien Rash 3
la barra de los braf te se colocan los retenes de los brazos de lg Extensibén larga 8
ros de levante, ba | vante utilizando martillo y buje y después la Llave mixta 3/u" 5
rra de B. de L., -] barra de los brazos de levante; se coloccan las Maneral (1/2) 5
lainas de B. de L.,] lainas que ajustan perfectamente los brazos - Martillo 2
brazos de levante y| de levante que se colocan en sepuida para fi- Pinzas de sepuros 2
segﬁros de los mis-| nalmente colocarles suUs seguros y evitar se - Buje usado 2
mos salgan.
15 | Cilindros hidrluli- Se enganchan primero al tractor metiendo un - Martillo 6
Pinzas de seguros 15

cos y pernos

poco el perno, se coloca el cilindro y se ter
mina de meter el perno, se le coloca una cha-
veta., Enseguida se cambia el buje del brazo -
de levante y se monta el perno superior del
cilindro que engancha dicho brazo de levante

y finalmente se colocan los supuros de los pernos.

- B85 -




Continuacién del Cuadro 9.

g- 3 4 5
16 | Brazos de tiro Se coloca el drazo de tiro al soporte de la Martillo 2
barra de torsién y se mete el tornillo pasa- | Llave espafola 1 5/16" 5
dor colocando la tuerca del mismo, Cincel plano §
17 Tirantes de levan Primeramente se monta la triunién y e! tornd | Martillo 2
te 1lo del tvirante de levante. luepo la tuerca Llave espaiielal 1/2" 10
fijadora, la tuerca de ajuste; después la fun| Pinzas mecdnicas 2
da del tirante de levante o funda ajustadora,
después el perno de la tuerca fijadora y fiw
nalmente ¢l brazo del tire y funda del mismo.
18 Toma de fuerza En primer término se monta el balero de la Martillo 2
TDF, despuls el retén y la liga de la tapa de! Buje usado 1
la misma; luego la flecha de la TDF y final- | Dado 9/16" 2
mente su tapa. Berbiqui 1
Maneral 1
18 | Soporte del filtroj Se atornilla usande llaves espafiolas. lLlave espafiola 1/2" 1
hidrdulico Llave espafiola 1 1/2" 1
20 | Soporte de caja También se monta utilizando llave espafiola. Llave espafola 3/u4" 2
de vdlvulas
21 | Lincas de acopla- | Se utiliza llave Stillson para colocar estas | Llave Stillson 10

mientos hidriuli-

cos remotos

lineas.

- 58 -



Continuacién del Cuadreo 9.

1 2 3 Yy 5
22 | caja de vélvulas Se monta atornillfindola con maneral y dado, Dado 3/u" 10
. Maneral (1/2") 10
23 | Pedales de frenos | Fl pedal izquierdo estf unido a la barra de Martillo 5
los pedales de frenos, se Introduce, se colo Pinzas mec&nicas 2
ca la rondana y su chaveta, El pedal derecho
se mete al final con su chaveta respectiva,
24 | Estribo del lado | Se coloca y se atornilla mediante sus torni~ | Llave espafiola 3/u® 5
derecho llos pasados; se utilizan dos llaves. Llave corona 3/4" 5
25 | Traba de frenos Se monta en el pedal de freno Izq. mediante Martillo 2
un perno pasado que se asegura con rondanas Pinzas meclnicas 2
y chavetas.
26 | Tapa de loa fre- Se coloca sobre el cuadro del diferencial « Berbiquf 10
nos con su respectivo empaque y se atornilla, Dado 3/u" 10
27 | Soporte del asien-{ Se atornilla al cuadro del diferencial con Llave corona 3/4" s
to sus tres tornillos utilizando tres llaves, Llave mixta 9/16" 5
llave mixta 5
28 | Soporte de acopla-{ Ambos van sostenidos en la tapa trasera del Dado 15/18" 5
mientos hidrfuli- | diferencial con 4 tornillos los cuales se Maneral (1/2") 5

‘cos remotos y so-
‘porte del 3er. punto

ajustan mediante dado y maneral.

w



Continuacién del Cuadro

9.

2

3

y

29

30

31

32

33

Acoplamientos hi-
drfulicos remotos

Soportes de salpi
caderas y salpica

feras

Soporte del volan
te

Rodamiento del oo
llarin y porta-ro
damiento del colla

rin

Varilla de la TDF
y varilla del
clutch

Primeramente se les coloca su egpaciador, pa

lanca de soltura y gozne que sirven para aco

plar las mangueras: hidriulicas de los acoples
hidr8ulicos remotos utilizando llaves espafio
las, una para evitar sa destornille el niple

y la otra para apretar el cople.

Entre dos personas colocan la salpicadera con
su soporte y se atornilla &ste al mando final
utilizando llave corona.

Se utiliza el tractor con soports auxiliar -
de carga para levantarlo y colocarlo en su -
lugar sobre el tracto; luego se atornilla.

Primeramente se coloca el porta-rodamiento
del collarin manualmente para engancharlo en
la horquilla de mando; enseguida, utilizando
un martillo y una base (buje usado), se aco
pla el rodamiento del collarin golpefindolo

ligeramente.

Se colocan uniendo las partes que acoplan
para transmitir el movimiento de las palan-
cas y se aseguran con sus rondanas y chave-
tas.

Tornillo de banco
Desarmador

Pinzas mecdnicas
Martillo

Llave espafiola 1"
Llave .espafiola 1 1/8"

Llave corona 3/u"

Llave corona 15/16"
Llave espafiola 3/4"
Tractor con soporte

Martillo
Base

Pinzas meclnicas

w0 oo O N

15

- 16 -



cOnfinuacidn del Cuadro 9.

1 2 3 ] 5
34| Cajén de baterias | Se monta en su lugar y se fija mediante sus Llaye 1/2" espaficla 5
tornillos pasados. Lave corona 1/2" 5
35| Bastidor y pedes- | Se sujeta con tractor y torre auxiliar de Tractor con torre aux. 15
tal carga y se levanta procurando concidan sus Dado 1 1/8" 25
orificios con los del housing. Enseguida se Haneral (3/4" 5
atornilla utilizando dado y rash para mayor Rash 20
rapidez y dado y maneral para fijarlos per=-
fectamente.
36| Fundas de las varij Primerc se acoplan las fundas con sus abraza | Llave corona 7/16" 10
llas de la direc- deras al brazo de pobierno de la direccibn - Pinzas mecdnicas
‘cibn y varillas del con su tornillo y chaveta; enseguida se in-
la direccibn troducen las varillas en sus fundas y se ator
nillan al brazo-eje o pivote de la direccibn
colocdndoles sus chavetas. La abrazadera de
la funda se fija hasta estar ajustada la tro
cha.
37| Baleros de las ma-} Se coloca el ler. belero mediante cincel y - | Martillo S
sas delanteras y martillo con pequefios golpes procurando no Cincel 5
*3as delanteras dafiarlo; enseguida se coloca la masa la cual Pinzas mecfnicas 2

ha sido previamente engrasada. Después se co
loca el 22 balero al igual que el primero po
niendole su rondana, su tuérca y finalmente
la canastilla de seguridad y su chaveta. Desg
pués. Y para teminar,. s MONtan_Sus lapas.

~ 26 -



Continuacién del Cuadro 9,

38

39

Ruedas traseras

Tanque de combus-
tible

Se montan con la ayuda de un cilindro nidrdu-
lico de patin el cual se coloca en la parte

trasera bajo los soportes de la barra de tor-
5i6n para levantar el tractor; se coloca la

rueda y se meten sus tornillos pasados de den
tro hacia fuera. Para fijarles se utiliza una
llave mixta para sostenerlos de sus cabezas.-
En la parte de fuera, se colocan sus tuercas

con dado y rash para mayor rapidez fij&ndolos
posteriormente con dado de impacto y maneral.

Se coloca en su soporte, se ponen sus cinchos
y se atornillan utilizando un desarmador plano
9808,

Cilindro hidrf&ulico
Llave mixta 15/16"
Dado de impacto 1"
Rash

Maneral (3/4")

Desarmador plano 9808

40
30
30
15
15

- €6 -



CUADRO 10. ARMADO DE MONTAJE MECANICO 2,

, TTTENFO #]
NR PARTE O SECCION] TECNICA DE ARMADO HERRAMIENTA Y EQUIPO  [REQUERIDO,
1 2 3 4
1 | Bastidor y. pedes~ | Se desmonta para ﬁoder montar el motor. Para Dado 1 1/8" )
tal ‘esto se utiliza tractor con soporte auxiliar {Maneral (3/4") 5
de carga para evitar se caiga. Tractor con soporte aux} 10
2 | fotor Si no trac bomba de inyeccién e inyectores, Tractor con soporte aux| 30
aqui se le montan; cabe seflalar que estas pie |Llave mixta 3/u" 3
zas han sido previamente reparadas en un ta- Llave espafiola 9/16" 20
ller especializado ya que por ser piezas muy
precisas, por lo general requieren ser repara
das. En general, el motor viene a esta 4rea
con dichas partes, por lo cual se evita insta
larlas y se prosigue a "poner a tiempo” el mo
tor; es decir, que tenga una perfecta sincro-
nizacién de ciguefial, bomba de inyeccibn, etc.
para ésto se realiza lo siguiente: la poleidel
ciguefial en 20°, el punto de la fecha de la -
bomba de inyeccibn avriba; a la vez, se obser
va en la misma bomba qué coincidan las marcas
© rayas que se encuentran dentro de una peque
fia tapa en su costado exterior. Finalmente el
pistén. No. 1 debe estar arriba o en punto -
muerto superior.
3 {Bastidor y pedestaﬂ Con ayuda del tractor y soporte auxiliar de Tractor‘ysoﬁovte aux. 15
: . Llave espafiola 3/4" 3
— carga, se levanta y se atornilla al housing Dado 1/18" 5
% | Minutos y motor. Maneral (3/4') 5

- ng -



Continuacibn del Cuadro 10
1 2 3 u
4 |Linea de diesel del] Se atornilla al codo del tanque de combusti- | Llave espafiola 11/16" 2
depdsito a la tram-] ble y al cople de la trampa de agua.
pa de agua
& | Trampa de agua Se fija con dos tornillos al tracton, Llave espafiola 3/4" 3
6 | Linea de la tram- | Se unen ambas piezas con esta l{nea utilizan | Llave espafiola 5/8" 3
pa de agua a la do dos coples, uno para cada una. La bomba
bomba cebadora cebadora ya ha sido colocada en motores.

7 | Lineas de la bombaj También se utilizan coples para montar estas | Llave espafiola 11/16" 3

cebadora al fil- lineas utilizando llave espafiola.

tro de combustible &
y de éste a la bom l
ba de inyeccién.

8 | Ventilador Se fija a la base del ventilador en la polea | Llave corona 9/16" 3
de la bomba del agua. ’ ’

9 | Alternador Se atornilla y antes de fijaerlo, se ajusta Llave corona 9/16" )
la banda que une polea del ciguefial, venti- Llave corona 1/2" 5
lador y alternador.

10 | Tapas laterales Se fijan al bastidor mediante sus tornillos. | Llave corona 9/16" 5
delanteras




Continuacién del Cuadro 10,

1 2: 3 Y
11 { Radiador Se atornilla wtilizande Devbiqui; extensibn Berbiquf
larga y dado. Fl radiador se repara y limpia Extensidén larga
previamente. Dado 9/16"
12 Mangueras del ra-| Se colocan sus abrazaderas y se acoplan al Desarmador plano
diador - radiador, a la bomba de agua en la base del
termostato y al motor. Luego se aprietan las
abrazaderas.
13| Base del filtro La base del filtro y la funda d=l1 filtro de Llave corona 1/2"
,de aire, fundadel; aceite estén unidas ya que no es necesario
filtro y filtrode| separarlas. De tal forma, se atornilla la
aire base junto con la funda y dentro de &sta se
coloca el filtro asegurando la tapa con su
cincho o abrazadera.
14| Tubo de admisibén | Mediante abrazaderas se fija en un extremo Desarmador plano
al miltiple de admisibén y en el otro al fil
tro de aire,
15| Bomba hidrdulica | Por medio de sus tornillos, se fija al motor Llave mixta 9/16"
cuidando acople adecuadamente su flecha.
16 Motor de arranque| S¢ monta al motor mediante sus traes torni- Dado 9/16"

1los, #in concetar sus terminales ya que pa
ra hacerlo funcionar se hechari mano de un

acumulador auxiliar,

Fxtensifn larga
Rash o matraca

- g9 -



Continuacibén del Cuadro 10,

1 2 3 5
17 | Lineas hidrdulicas| Son las lineas que van en la bomba hidr8ulica.| Llave espafiola 1" 2
Estas lineas son la de la direccién, de la ca | Llave espafiola 7/8" 2
ja de valvulas, del volante de la direccifn, Llave espafiola 11/16" 2
ete. Se utilizan tres tipos de llaves.
18 | Lineas del sistema| Se unen al enfriador mediante sus coples y - [ Llave,espafiola 7/8" 10
-hidrulico al en- | utilizando llave espafola.
friador de aceite
19 | Enfriador de acei-| Se fija mediante dos tornillos en sus extre- Llave espafiola 7/8f 10
te mos a las tapas laterales delanteras.
20 | Aceites Se le pone aceite al motor cuyo tipo es SAE 40 Embudo 45
un total de 11 litros. Recipiente dc 20 1ts. 45
El aceite hidrdulico al igual que el de la N
trasmisibn es del tipc SAE 68 y se le ponen
25 1ts. al hidrfulico y 25 a la transmisidn.
21| Agua Se le pone al radiador hasta llenarlo por com | Embudo 20
pleto. Recipiente 20
22| Diesel Se provee de combustible al tractor con un Embudo 30
total de 20 litros para prueba. Recipiente 30
23| Cebado de las 1% Lo primero s con el fin de eliminar el aire "Arpancador" en spray 0.5
del sistema de combustible hasta la bomba de Acumulador 1

neas 0 purgado y
"apranque” del motor

inyeccién y se utiliza la bomba cebadora.

- 16 -



Continuacién del Cuadro 10.

3

24

25

26

27,

Prueba de inyecto-

res

Sistema de levante

Toma de fuerza

Cilindro de la di-
receibn,

Enseguida se pone a funcionar el motor usando

"arrancador" e¢n spray asi como un acumulador.

Se prueba que todos funcionen adecuadamente
para lo cual se aflojan un poco y se observa
que inyecten el combustible lo cual se nota

al haber un salpiqueo uniforme del mismo.

Se prueba que funcione hacifndolo subri y ba

jar repetidas ocasiones.

Se prueba que haya un buen embrague y desem-
brague mediante la palanca del embrague de la
TDF.

Se prueba que gire a un lado u otro la direc
cibn,

Llave mixta 1/2%

10




CUADRQ 11. HOJALATERIA Y PTNTURA

« TTEMPO
NQ PARTE O SECCION TECHICA DII ACONDICTONAMIENTO Y PINTADO HERRAMIENTA ¥ EQUIPO PPATRIDD
1 2 3 ¥
1 Cofre, tapas; latel A todas estas piedas se l(“:. reylizan los 51-
rales dalanteras vy guienten trabvjos;
laterales raseras| a) Enderezado o planchado;se utiliza martillo | Martillo de planchar 2 3/k hr.
de caibn de bate- y tass (troso de hierro), asf como cinceles, tass 2 3/4 he.
rias, ¢ tablero y| espitulas y marro para piczas muy duras.,
pedales; salpicade] b) Pulido; Despuls del enderosido, las pie- Pulidor de 600 rpm 1 hr
ras, tclva de TDF | zas gon pulidas con pulidor eléctrico en las
y rejilla delante~j partes que tengan raspaduras u oxidaciones.
ra, ¢) Impastade y lijado; Sc¢ empastan las partes | Laina 40
dafiadas utilizando una laina y posteriormente | Bandera o tortupa 4“0
al sacar dicha pasta, se pulen con lija de lo Lija de lona 40
na y un trozo de hule para apoyar conocido co
mo rana o bandera; este trabajo es totalmente
manual.
d) Lijado y emplastado (poner plaster); des- Laina 2 hrs.
puds de lijar la pasta, se lija nuevamente - | Lija de agua 1006 150 | 1 hr.
pero ahora teda la pleza utilizando lija de -
agua 100 6 150 sin usar la bandera o rana. En
seguida, con laina se la aplica plaster.
e) Lijado o pulido de plaster; Después de se- | Compresor 1 hr,
. car, el plaster se pule con lija y bandera; - Pistola para pintar ! hr.
la lija es del N® 320 y es con el fin de que | Manguera 1 hr.
queden mucho mejor pulidas las piezas. Coladores (2) 1 min,
f) Pintura; Una vez que ha sido pulido el plag| Banco 1 dfa
ter, las piezas son colocadas sobre un banco | Mascarillas (2) 1 hr,
* Minutos y se procede a pintarlas. La pintura es cola=

w
w



Continuaci6n del Cuadro 11,

2

3.

Soporte de contra-
pesos delanteros y
cajén de baterias

Pintado de la uni-~
dad.,

Rines y rejilla de-
lantera

da o filtrada a través de coladores y es apli
cada mediante una pistola para pintar aue uti
iiza aire a presifn por lo cual el personal -
utiliza mascarillas protectoras contra la ne-

bulacidn que crea la presiGn del aire.
i

A estas piczas s6lo se les endereza, para lo -
cual se utiliza tass, martillo de planchar, ma

rro y espitulas,

El tractor, con cajbn de baterfas y soporte de
contrapesos delanteros, pero careciendo de las
de las partes mencionadas en el punto (1), es
pintado al igual que dichas partes, con aire a
presidn y pistola asf como con una brocha. Se
utilizan en total para pintar el tvactor; 3 -
litros de thinner y 1 galbn de pintura color

naranija,

Estas partes son pintadas de color marfil uti-
lizando 1 1t, de pintura y 1 it. de thinner.

Marro

Espftulas

Martillo de planchar
Tass

Coladores (2)
Pistola para pintura
Compresor

Manguera

(2)
Brocha de pelo

Mascarillas

Pistola para pintura
Manpueras del aire
Comprasor
Magsearillas (?)
Coladores (?2)

20
20
20
20




Centinuacibn del Cuadro 11,

2 3 Y
Funda del filtro Estas partes son pintadas de color negro uti | Brocha de pelo de - 20
del aire, enfriador] lizando brocha de pelo de 1 1/2". Se utili- 1 1/2"

de aceite, mdltipld zan también 1/4 de 1t. de pintura v 1/8 de
de escape y escape,| 1lt. de thinner.

soporte del asientq
y precleaner,

- 10t -




CUADRO 12, VULCANIZACION

. o
Ne PARTE 0 SECCION TECNICA DE VULCANIZADO HERRAMIZNTA O EQULPO 6%55558
1 2 3 Y S
1{Llantas y cémaras Se quitan las dos llantas traseras del trac Dado de Impacto 15/16" 25
tor con ayuda de dos dados y un maneral, Dado de Impacto 3/4" 3o
Se¢ despega la llanta de las cejas del rin - Maneral de fuerza (3/u") 50
utilizando una espdtula y un marro. Se des- Marro 25
monta la llanta del rin con dos espfitulas - Espigula pequefia 20
gruesas de hierro y se separa la cidmara y - Espitulas gdes, (2) 10
se infla para su revisisn; en el casode que Cepillo de cerdas de
esté ponchada, se raspa la parte dafiada uti acero 2
lizando un cepillo de cerdas de acero, Des- Plancha para vulcani-
pués se unta cemento quimico para vulcani- zar 12
zar, inmediatamente se le pone un pedazo de Manguera con aire 10
hule cojin el cual varia en tamafio segdn ia
ponchadura.

MINUTOS

Casi al instante se pone la cdmara a la plan
cha eléctrica para que se pegue el hule co-
jin, cuidando que la parte afectada quede to
talmente cubierta por la plancha. .lurante el
tiempo en que la cdmara estd en la plancha -
se revisan las llantas para quitar clavos,
espinas o ver si no presenta agujeros; en el
caso que asi sea, se vulcaniza al igual que
la cfimara con hule cojin sicmpre y cuando el
agujero no sea muy grande, Si éste es muy -
grande, la llanta queda en desuso.

Cuando la céimara se saca de la plancha, se -
deja enfriar y luepo se monta en la llanta;

(13 s



Wntinuacibn del Cuadro 12,

luego la llanta al rin utilizando el marro y
cuidando no dafarla. Finpalmente se inflan las
llantas y se montan a los platos,

- g0t




CUADRO 13, SISTEMA ELECTRICO

Ne

PARTE O SECCION

TECNICA DE MONTAJE

HERRAMIENTA 0 YQUIPQ

#TIEMPO
QUIRIDO,

5

-

N

w

Harnes

Ampeprimetro

Switch de ignicién

El Harness es la instalacifn eléctrica prin
cipal del tractor el cual conecta el genera
dor, motor de arranque, regulador, switch

de seguridad, switch de encendido, bulbo de
temperatura y bulbo de pre:zién de aceite, ~
switch de luces delanteras y porta fusiblas,
Se arma de la sigulente forma:

a) Se miden y se cortan los cables de acuer-
do al harness original,
b

<

a contener los cables.
Los cables son introducidos dentro de las

-~

o]

mangueras utilizando grasa por mayor faci-

lidad.

d) Se les colocan las conexiones a los cables

e) Se coloca el harness al tractar, .
Un segundo harnets que conecta la ldmpara

trasera de trabajo, lémparas de aviso y -
lémparas frontales, es armado de la misma

forma que el anterio: y colocado al trac-
tor.

Se atornilla y fija al trablero de instrumen

tos utilizando un desarmador de caja,

Se coloca por la parte interna del tablero -

Se miden y se cortan las mangueras que van

Pinzas de corte
Cinta métrica

Pinzas calibradoras

Desarmador de caja
/8"

Llave Espafiola 11/16"

- n0t -
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Continuacién del Cuadro 13,

3 4 ;)
de instrumentos fijdndolo con su tuerca por
la parte exterior.
4 | Switch de starting | Al igual que el anterior, se coloca por la - |Llave Espaficla 11/16" 0.5
o arrangue parte interna del tablero de instrumentos y
se fija con su tuerca por la parte exterior.
5 | Switch de luces Se monta en la misma forma que los anterio- Pinzas mecénicas 0.5
res utilizando pinzas mecénicas.
6 | Manbmetro de tem- Para su montaje se utiliza dado desarmador Dado desarmador 3/8" 0.5
peratura con el cual se fija al tablero.
7 | Portafusibles Se fija al tractor usando pinzas mecdnicas. Pinzas mecdnicas 2
8 | chirrién apagador | Se monta y fija mediante una tuerca utili- Llave Espafiola 9/16" 1
zando una llave espafiola.
9 | Manbmetro de com~ | Se atornilla con desarmador de caja fijén- Desarmador dc caja3/8" 0.5
bustible dolo asf al tractor.
10 { Tacbmetro Se atornilla y fija con desarmador de caja. Desarmador de caija 3/8" 1
11| Chirribn del tac6-| Se monta y fija utilizando pinzas mecnicas, | Pinzas mecénicas 0.5
metro regulador
12 | Regulador Desarmador de caja 7/16" ]

Se atornillay fija utilizando desarmador de caja.




Continuacién del Cuadro 13.

2 3 4 S
13} Selenolde Se atornilla y fija con desarmader de caja. Desarmador de caja 7/16" b
14} Bulbo de presién Se monta al motor utilizando pinzas mecénicas,|Pinzas mecdnicas 4
de aceite
15| Switch de seguri- | Para montar esta pieza se utilizan pinzas me |Pinzas mecdnicas 2
dad cénicas.
16] Bulbo de tempera- | Se monta al motor usando llave espafiola. Llave espafiola 8/16" 3
tura del agua
17| Bujfa precalenta- | Se atornilla al motor y utilizando llave es- |Llave espafiola 7/8" 3
dora pafiola.
18] Cables para acumu { Se miden y se cortan con segueta para des- Arcode sepueta ajustable 5
lador pués descubrir las puntas y colocar ahf sus |Ternillo de banco 25
terminales de ojo y grapa utilizando torni- Llave espaiiola 1/2" 15
1lo de banco para las de ojo y llave espafio |Llave espafiola 9/16" 15
la para las de grapa. Para colocarlas al - Llave espafiola 7/16" 10
tractor se usan dos llaves espafiolas,
19| Cable del selenoi-| Son utilizadas dos llaves espafiolas para £i [Llave espafiola 7/16" 3
de a la bujfa de jarlo a estas piezas. Llave espafiola 1/2" 3
precalentamiento
20| Focos Se atornillan dos limparas delanteras, dos lémparas | Llave espaficla 3/4" 10

de aviso y una de trabajo con llave espafiola.

- 901 -



y_alternador

lier requiriéndose un tiempo de 1,5 hrs. para
reparar un motor de arranpue y 1 hora para un
alternador., Dichas reparaciones se realizan -

en el drea del elfctrico.

Continuacién del Cuadro 13.
1 2 3 iy 5
21 | Acumulador Se le suministra el electrolito, se coloca en Llave mixta 1/2" 1
la caja de baterias y se conectas sus termina | Llave cspafiola 1/2" 1
les utilizando dos 1laves.
22 | Motor de arranque | Estas dos piezas son reparadas dentro del ta- 2.5

Lot -



CUADRO 14. CONTROL DE CALIDAD

N2

TIPO DE PRUEBA

TECNICA DE PRULBA

HERRAMIENTA 0O EQUIPOQ

TILNFD
PLGURITN

2

Kl

5

Asentamicento con -
dinamémetro

MINUTOS.

El tractor =5 trasladado a la parte donde se
ubica el dinamfmetro, enganchfndose €ste a

la barra de tiro para ser conducido hasta una
toma de agua para proveer de &ste liquido al
dinamdmetro; enscguida se acopla a la TDF de
6 estrias utilizando el cople del dinambmetro
con igual nimero de estrias; se bajan los -
“pies" del dinamémetro para aumentar su esta
bilidad. §i el tractor 4td trabajando a .a
temperatura normal de operaclién se prosigue

5 la prueba y si no se averigua el porqué de
la falla.

La prueba se hace de la forma slguiente: se
pone el motor a 1 500 rpm constantes; el di-
namémetro varia en carga ¥y cn rpm de la for-
ma que sigue:

Con carga de 30 HP durante 1 hora a 1 WQQ rpm
fon carga de 40 HP durante 1 hora a 1 500 rpm
Con carga de 50 HP durante 0.5 lrs. a 1 600 rpm,
Con carga de 60 HP durvante 0,5 hrs, a 1 60C rpm
Se toma la lectura del medidor digital del
dinamdmetro la cual indica las rpm. que sa-
len de la flecha de la TOF del tractor; se
anotan también la presidn del aceite y tem-

peratura del motor,

Dinamdmetro

3 hrs.

- 801




CONTINUACION DEL CUADRO 1u,

3

~

Prueba de campo

Antes de realizar la prueba de campo, el trac
! . -
tor paca por un detalaldo de unidad enel cual

se montan al mismo 1as ripuientes partes:

a) Cofre; se coloca y fija con llave corona;

b) Manguera del pre-cleaner; se colocan sus
abrazaderas y se introduce al pre-cleaner
y al filtro del aire, Se ajustan las abra
zaderas con desarmador;

¢) Tubo del pre-cleancr; se fija al cofre -
utilizando llave espafiola, despufs se co-
loca al pre-clener manualmente;

d) Fusibles; se colocan en el portarusibles
utilizando pinzas de electricistay

e¢) Llantas delanteras; se montan utilizando
dado y maneral;

£

Revisibn y ajuste de tornillerfa en gene-
ral. Después de ésto, se traslada al cam-
po de prueba, en donde se pone a trabajar
durante 4% horas con rastra y 4% horas con

arade de discos,

~

g) Despubs de la prueba, se revisan niveles
de aceites y combustible, asi como de -
agua y se checa el funcionamiento del sis

tema eléetrico.

Llave corona /2"
Desarmador plano 9808

Llave espafiola 1/2"

Pinzas de electricista
Dado 3/u%

Maneral (1/2")

15

15




CONTINUACION DEL CUADRO 14 .

2

ki

Detallado final

Después de que un tractor ha concluido sus
prucbas, ya sea de campo o con dinamémetro,
se procede a llevarlo al departamento de tava
do, se lleva nuevamente al departamento de dg
tallade final donde se le realiza lo siguien-
te:

a) Se pone a funcionar el motor después de ha
berle cambiade aceite de motor y de trans-
misidén; se le observa durante 1 hora apro-
ximadamente, si en ese lapso de tiempo no
existen fugas de cualquier tiempo o ningln
sonido extrafo, sc¢ pasa al .iguiente pun-
to.

b) Se pone en movimiente el tractor; se prug
ban una a una las 5 velocidades, si alguna
de ellas falla se revisa la caja de velo-
cidades y si por el contrario ninguna fa-
lla el tractor pasa a lo sipulente,

¢) Se prueban los frenos derecho a izquierdo,
se hace girar el tractor en una sola rue-
da derecha e ilzquierda, si al hacer éstc
alguna de las ruedas da vuelta, se proce-
de a ajustar los frenos nuevamente,

d) En sepuida se prueban los brazos de levan
te quu suban y bajen perfectamente, tam-
biér se prueban los acoplamientos hidriu-
licos remotos,




CONTINUACION DEL CUADRO 1u.

3

e) Finalmente, se revisa el funcionamiento
de las luces intermitentes, el tablcro de
instrumentos, los faros delanteros y se
prueba también el director de potencia er

alta y baja velocidad.

[

s



3.2 METODOLOGIA PARA LA OBTENCION DE COSTOS
En este taller, el costo ocasionado por la rehabilitacidn
de las unidades (costo total), es dividido en dos partes: costos
diprectos y costos indirectos.
Los primeros son divididos a su vez en diferentes tipos de
costos que a continuvacidn se describen,

a) Costos de fletes (CIf): Son gastos hechos por el trasladc
de los tractores, primero hacia el taller para su rehabilitacién
y segundo de dicho taller hasta el lugar donde serdn utilizados.

b) Costos de mano de obra (Cmo): Es el gasto que se origina
por el pago del tiempo que el mecidnico ha dedicado a la repara-
cidén de la miquina; tiempo que se contabiliza desde el momento
en que el mecdnico traslada el tractor desde el patio de depdsi
to a su drea de trabajo, hasta que el mismo es colocado en el -
almacén, listo para ser utilizado despuds de pasar las pruebas -
correspondientes;

c) Costos de refacciones y materiales (Crm): Se incluyen aqui
los costos de todas las refacciones nuevas que se han ilncorpora-
do al tractor, asi como el material utilizado durante su repara-
cién como puede ser: cstopa, petrdleo, aserrin para limpiar acei
tes derramados, etc.;

d) Costos de combustibles y lubricantes (Ccl): Para ser proba
dos, los tractores son dotados de combustibles cuyo costo se in-
cluye en este punto. Tambi&n son utilizadas grasas asf como los
aceikes respectivos.

e) Costos por reparaciones en talleres externos (Rte): Algu-

nas piezas que en el taller no es posible sean reparadas por -
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requerirse de instalaciones y equipo especiales con los que el
taller no cuenta, son llevadas a talleres especializados para Su
reparacidn, lo que ocasiona un gasfo. Algunas partes que son re
paradas en talleres externos sons bomba de inyecciBin, inyecto-
res, embrague, radiador, etc,;

f) Otros costos (Oc): Aquf se incluyen gastos no considerados
dentro de los anteriores como por ejemplo: pagos por dafios del
tractor durante su prueba de campo, capacitacifn de los mecdni-
cos, etc,

De acuerdo a lo anterior, la sumatoria de estos costos da
como resultado los costos directos cuyo cdlculo puede resumirse
en la siguiente ecuacidn:

C.D, = Cf + Cmo + Crm + Ccl + Rte + Oc, pescs,. ., (1)

Donde:
C.D. = Costos directos, pesos}
Cf = Costos de fletes, pesosy
Cmo = Costos de mano de obra, pesos;
Crm = Costos de refacciones y nateriales, pesos;
Cel = Costos de combustibles y lu>rierantes, pesos;
Rte '= Costos de reparaciones en telleres externos,
pesos}
Oc = Otros costos, pesos,

Los costos directos de cada unidad estén perfectamente con
trolados mediante los registros que se llevan de todas las acti
vidades por lo cual se puede saber en un momento dado cuénto =
lleva determinado tractor invertido en costos directos hasta el

momento.
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Por lo que respecta a los segupdos, Bstos también estdn in
tegrados por una serie de pastos que son descritos a continua-
cibn:

a) Costos de sueldos de personal administrativo (Csa)., Estos
gastos son debidos al pago del trabajo del personal de oficina
que labora en la parte administrativa del taller,

b) Costos de depreciacifn de Instalaciones, midquinas y mobi-
liario (Dim);

¢) Costos de depreclacidn de herramienta y equipo de taller
(Dhe). Estos gastos se deben a la pérdida del valor de los obje
tos por el uso que se les da y es obtenido de acuerdo al porcen
taje sobre el precio de compra o adquisici8n que establece la -
ley al respecto,

Esos porcentajes soni

- 10 % para muvebles de oficinay

- 20 % automBviles, camiones de carga;

-~ 35 % dados, troqueles, herramentas,

d) Costos de Servicios (Csv): Tncluyen los gastos de servi-
cios como agua, energfa eléctrica, teléfono, telégrafo, correo,
etc.

e) Costos de vehiculos de taller (Cvt): Son gastos que se -
tienen de los vehftulos utilizados en el taller por el personal
en los cuales se hace movimiento de piezas a otros talleres, pa
gos en bancos, asi como el mantenimiento y reparaciones de los
mismos, combustible que necesitan, placas y tenencia, etc.;

f) Costos de materiales de oficina (Cmo); Gastos de papele-

rfa y otros materiales de oficinaj
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g) Costos de almacenamiento de inmuebles (Cai): en el taller
se tienen zlmacenes tanto de vehiculos o unidades como de refac
ciones y materiales, 1o cual ocasiona un gasto;

h) Otros costos indirectos (0Oci): Aquf se agrupan gastos que
no han sido inclufdos como liquidaciones de personal, fletes y
acarreos de objetos de oficina por ejemplo, etc,

Al igual que los costos directos, los costos indirectos se
obtienen con la suma de los gastos anteriormente citados. Tam-

bién se pueden expresar mediante la siguiente ecuacidn:

C.I. = Csa + Dim + Dhe + Csv + Cvt + Cmo + Cai + Oei, pesos,
.. (2).
Donde:
C.I. = Costos indirectos, pesos;
Csa = Costos de sueldo de personal admvo,, pesos;
Dim = Costos de depreciacién de instalaciones, md

quinas y mobiliario, pesos;
Dhe = Costos de depreciaci8n de herramienta y equi

po de taller, pesos;

Csv = Costos de servicios, pesos;

Cvt = Costos de vehiculos de taller, pesosj

Cmo = Costos de materiales de oficina, pesos;

Cai = Costos de almacenamiento de inmuebles, pe-
S0S3;

Oci = Otros costos indirectos, pesos,

Respecto a los costos indirectos es interesante mencionar
la ferma en que se obtienen,

Estos costos no se llevan por unidad como lo eran los -
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costos directos ya que serfa muy complejo; lo que se hace es -
calcularlos en base al tiempo que dura cada programa de rehabi-
litacidn, es decir, el tiempo que se tardan en reparvar 150 trac
tores (como fud el programa 84-85), en el cual se tardaron 1.5
anos.

Un ejemplo hard comprender mejor este mdtodo,

Para la obtenci8n del costo del suelde del personal de ofi
cina, se suma 1o que gana incluyendo beneficios de cada indivi-
duo de este personal, durante el tiempo que tardd en terminarse
el programa y el total se dividé entre el nilmero de tractores
reparados para obtener el costo por tractor, Asf lo que gan8 de
sueldo el administrador durante 1,5 afios, se suma a 1o que gand
de sueldo el contador en el mismo tiempo y a 8sto se agrega lo
que gand de sueldo el jefe de taller y asf sucesivarente hasta
terminar con el (ltimo empleado, ¥Ya teniendo el total, se divi-
de entre los 150 tractores resultando un factor que se toma co-
mo costo por unidad rehabilitada en el renglén de costos de suel
dos de personal de oficina. La misma metddologia se sigue para
cada tipo de costo,

Para comprender mejor el método de obtencién de costos, en
el capfitulo siguiente se muestra la determinacién de los mismos,
"asi como un andlisis de ellos para tener una idea de qué tan re

dituable es la rehabilitacibn del tractor.
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CAPITULO IV
DETERMINACION Y ANALISIS DE LOS COSTOS DE REHABILITACION

Este capitulo se refiere a la determinacién de los costos
de rehabilitacién.

En primer término se tratari lo referente a los costos di
rectos en cada una de las 4reas de trabajo incluyendo costos de
mano de obra y de refacciones y materiales.

Los costos de mano de obra se calcularon en base a un pro
medio de horas trabajadas en cada tractor que se tiene en el ta
ller; este tiempo se divide entre mecdnicos y ayudantes y se =
multiplica por el sueldo por hora que perciben ambos. Los cdl-
culos se presentan en el Cuadro No. 15. .

Los costos de refacciones y materiales se han determinado
en base también a un promedio que tiene el taller de los mismos,
basados en el consumo de estos materiales que tienen algunas -
dreas. Estos costos se ilustran en el Cuadro No. 16. Ademds en
la forma No. 13 del Apéndice se presenta una lista de las refac
ciones que como promedio son utilizadas en cada drea de trabajo
e instaladas en el tractor.

Por otro lado (y como segundo término), se tiene un prome-
dio del costo total de rehabilitacién en cada tractor el cual es
de $ 700,000.00 aproximadamente, de los cuales segﬁn se ha obser
vado a través de los programas, el 30% (§ 210,000.00) del mismo
corresponde a los costos indirectos.

A continuacién se procede a obtener los costos totales de

vehabilitacién de la unidad:



- 118 -

CUADRO 15. CALCULO DE COSTO DE MANO DE OBRA POR TRACTOR

MECANICO AYUDANTE cCO0OSTO

AREA - TOTAL
TICMPO COSTO TIEMPO | COSTO Pesos
Hrs. Pesos Hrs. Pesos

Lavado 8 898.88 898.88

MM - 1 10 1123.60 1123.60

Motores 12 1788.36 12 1348,32 3136.68

M. Finales 16. 2459,00 58 6516.88 8975.88

MM - 2 14 1573.0u 1573, 04

Hoj. y Pint. 1192.24 898.88 2091.12

Sist. Eléct. 1192.24 898.88 2091.12

Detallado

antes P.C. 12 1788.36 20 2247.20 4035,56

Prueba de

Campo 8 1192.24 1192.24

Detallado deg

puds P.C. 7 1043.41 10 1123.60 . 2166.81

P. Dinamom. Hyg. 4y Ly9.,44

COSTO TOTAL.-DE MANO DE OBRA $27 734.37

CUADRO 16. COSTOS DE REFACCIONES Y MATERIALES

AREA

GASTO EFECTUADO

Pesos
Motores 92 182.17
Mandos Finales 206 377.12
Montaje Mecédnico 93 391.56
Sistema Eléctrico 100 364,32
-Hojalateria y Pintura 12 000.00
TQTAL COSTO 504 315.17




- 119 -~

~ Costos de mano de obra .... 27 734,37
- Costos de refacciones y de

materiales .c..eiinnescnans 504 315.17
~ Costos indirectos .sseseess 210 0006.00
Total de costos de rehabilitacién $ 742 049.54

ANALISIS DE COSTOS

Como se ha observado, el costo promedio de rehabilitacién
por unidad es de aproximadamente $ 700 000.00 y se estima que
se obtiene una vida Gtil de la miquina de 5 000 horas a partir
de dicha rehabilitacién, siempre y cuando se le dé un buen man-
tenimiento preventivo.

Si se observa que la miquina nueva costarfa alrededor de
$ 4'000,000.00 con una vida Gtil de 10 000 horas se puede decir
que es mucho mis aceptable el rehabilitar una mdquina que ya se
tiene; que adquirir una nueva, debido al menor costo que lo pri
mero representas; puesto que cen el 17% del costo de la méquina
nueva, se obtiene un 50% de vida ﬁtil en la unidad rehabilitada.

Por otro lado, en lo referente a la mano de obra, se pue-
de decir que es bastante barata en comparacién con otros talle-
res particulares, debido a que en el taller se paga por tiempo
trabﬁjado y no por reparacién realizada.

Respecto a refacciones, se tienen las siguientes observa-
ciones: se ha visto que éstas son importadas casi en un 100% y
en gran cantidad lo cual significa una disminucién en su costos
tampoco hay problema en la importacién de las mismas ya que se -
tiene apoyo por parte del gobierno facilitando los trédmites ne-

cesarios para tal operacién.
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Asimismo, como se puede ohservar en el cuadro 16, el costo
de refacciones en sistema eléctrico es superiopr al costo que se
tiene en motores, ésto se debe a que se instalan totalmente nue
vos todos los componentes del primero para asegurar un mejor -
funcionamiento lo que no ocurre con el segundo.

En el mismo cuadro (16), se ve también que el mayor gasto
corresponde a mandos finales siendo ésto légico ya que como se
ha mencionado aqui donde el tractor es rehabilitado en un 70%.

A pesar de todo, la rehabilitacién de tractores en general
es econdmica sobre todo por la gran cantidad de los mismos que
entran a proceso. También incluye de manera importante el he-
cho de que el gobierno esté vinculado con é&ste trabajo ya que a
nivel gubernamental se pueden hacer convenios para obtener obje
tos (refacciones) a menor costo.

En base a todo lo expuesto anteriormente y a observaciones
realizadas en el taller, se discuten en seguida una serie de pro
blemas y se plantean alternativas con miras a la resolucién de
dichos problemas.

DISCUSION Y ALTERNATIVAS

El taller General de Reparaciones de Servicios Ejidales,
S.A., en Torrebn, Coah., es el mis grande de los 5 talleres de
este tipo que se encuentran distribuidos en el pafs.

Este taller es importante por el trabajo de rehabilitacién
de maquinaria que realiza; sin embargo se observan una serie de
deficiencias en el proceso de rehabilitacién en aspectos de or-
ganizacién, instalaciones, personal, seguridad (normas), herra-
mienta, etc. debidas en gran parte al poco tiempo que tiene de

operar (funciona desde 1983) y al poco conocimiento que se tie-



ne en el pafs sobre este tipo de instituciones.

A continuacién se hace una lista de alternativas que co-
rresponden a algunas deficiencias observadas, con la finalidad
de mejorar la actividad de cicho taller ya que es un hecho que
esas fallas repercuten en el buen funcionamiento del mismo y -
por ende en el proceso de rehabilitacidn del tractos.

1. En el aspecto administrativo se observa que reqiiere de
mids personal para evitar el rezago de trabajo ya que labores -
que deberfan realizar varias personas, se encomiendan a uaa so
la, por ejemplo, el encargado de llevar el control de la mano
de obra también lleva el control de avances de reparacién al -
igual que el control del almacén de refacciones y suministros
as{ como control de unidades a reparacién.

2. El administrador deberia preocuparse por que su organi-
grama funcione puesto que un mal funcionamiento acarrea proble
mas como son: el jefe de taller no cumple con sus funciones co
mo debiera ser ya que no da soluciones a problemas que &l pue-
de resolver y adem&s no estd capacitado para dirigir a su per-
sonal adecuadamente.

3. El taller debe contar con éreas perfectamente delimita-
das y con infraestructura propia (drenaje, recipientes para co
locar las partes del tractor, suficientes recipientes (bien -
identificados), que contengan lfquidos que sirven para el lava
do de las piezas, bancos de trabajo, etc.) lo cual evitaré el
extravio de piezas o herramientas asi como discusiones entre
el personal por esas pérdidas, evitando ademis la acumulacién
de aceites de desecho, agua sucia, estopas sucias y piezas in-

gervibles,



4. Debe adquirirse herramienta especial suficiente ya que
la actual no se encuentra disponible en muchas ocasiones por es
tar prestada, lo cual retrasa el trabajo.

5. Capacitacién del personal de mecdncios para que haga un
uso adecuado de la herramienta ya que en la mayoria de los ca-
sos hay una mala utilizacién de ella.

6. Es necesario que se programe un mayor surtido de refac-
clones para evitar el desarmado de otros tractores aun no repa
rados, con el fin de completar los que se estdn reparando.

7. Es necesaria la construccién de depdsitos de combustibles
y lubricantes de una forma correcta puesto que se carece de -
ellos.

8. De acuerdo a la magnitud del taller y a la importancia
que tiene, se hace necesario proveerlo de otras secciones (labo
ratorio diesel, rectificado, etc.) con el fin de evitar los tra
bajos en talleres externos con lo cual se reducirian los costos.

9. Hacer un programa para mejorar el orden y funcionamiento
del almacén de refacciones y suministros, asi como del almacén
Az las unidades terminadas.

10. Es esencial la construccién de un &rea de lavado bien -
acondicionada con el fin de dar un mejor lavado a las piezas y
de igual forma sea un lugar adecuado para el personal ya que ac
tualmente se labora a la intemperie.

Para finalizar, y respecto a la poca experiencia que sobre
el tema se tiene, son importantes los trabajos que sobre el mis
mo se hagan los cuales deben tener un enfoque global de los di-

ferentes aspectos que convergen en este problema, es decir, que
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presenten una panordmica mis amplia de tal manera que no se des
cuide ninguno de esos aspectos logrando de esta forma mejorar
el desenvolvimiento de organismos que se dediquen a las activi-
dades de reacondicionamiento de maquinaria quienes tendrdn cono
cimientos mdltiples o de mdltiples ramas conjugadas para formar
un concepto o solucifn mds clara y fdcil en los problemas que

se van presentando.
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CONCLUSTIONES
E1l hecho de llevar a efecto el desarrollo de los variados
aspectos que conforman el tema presentado en este trabajo, hace
posible llegar a las siguientes conclusiones:

12 Los fines que motivaron el elaborar el ya mencionado tra
bajo han sido logrados aportando un mayor conocimiento sobre el
tema y la posibilidad de utilizar esa informacién para dar a co
nocer la temitica aqui presentada (con sus fallas y aciertos) y
motivar de esta manera a la realizacién de otros escritos sobre
el tema tendientes ya sea a corregir errores, hacer sugestiones,
o bien ampliar dicho tema con el objeto de reafirmar, profundi-
zar y tratar de abarcar lo mis posible lo relacionado con esta
rama del conocimiento.

22 Se detectaron mﬁltiples problemas en el proceso estudia-
do los cuales son debidos a la poca experiencia y al poco tiem
po que se tiene en este tipo de actividad y se plantearon algu-
nas alternativas de solucién, esperando ayuden a su-conocimien-
to y asi evitarlos.

32 El trabajo se elaboré lo mis ampliamente posible en base
a observacién directa de los puntos que integran el proceso, -
con lo que se asegura una informacién bastante completa y veraz.

ue Ademés de la importancia que tiene este taller por la la
bor en sf que efectfia, estd su estructura misma de funcionamien
to la cual ofrece muchas ventajas {(como mayor economia por las
operaciones a nivel gubgrnamental que lleva a cabo) lo que mere
ce un mayor reconocimiento por ser hasta ahora un modelo Gnico

en México que puede copiarse o bien tomarse como base para pro-



yectar otros y aun de algin mode vincularse a €1 y obtener asi
los beneficios que ello representaria.

52 Existe un problema dentro de este dmbito de la maquina-
ria; por un lado acerca de algunos conceptos (montar, ensamblar,
armar, acoplar, etc.), los cuales son manejados en la mayoria -
de las ocasiones como sinénimos, y por otro de la terminologia
utilizada tanto de las partes y piezas que constituyen un trac-
tor, como de la herramienta que se maneja para la realizacién -
de los trabajos, lo cual hace necesario la implantacidén de una
terminologia Gnica para homogeneizar criteriocs y evitar este ti
po de problemas.

62 La rehabilitacién de maquinaria agricola en desuso surde
como una alternativa de solucién para el problema de la mecani-
zacién de las actividades agricolas en la que una de las princi
pales trabas es la irmposibilidad de adquisicidn de maquinaria
nueva (y menos aun importada) por el alto costo actual que tiene.

72 Ademis de ser una solucién viable para el mencionado pro-
blema de la mecanizacién agricola, la rehabilitacién de maquina-
ria es bastante costeable (sobre todo si es a gran escala) pues-
to que por una parte aporta beneficios tanto scciales como econd
micos teniendo asi sus mdltiples ventajas y por otra presenta -
costos considerablemente mds bajos que otros talleres particula
res sobre todo, en los cuales el costo se eleva en primer lugar
porque tienen pocas miquinas para reparacién, en segundo porque
obtienen las refacciones mfs caras y por (ltimo no es seguro que
se haga un buen trabajo ya que en muchos casos los mecdnicos no

son competentes y no realizan un trabajo correcto.
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82 Es necesario hacer conciencia del culdads que requiere

la maquinaria y procurarselo a la misma para lo cual deben im
plementarse mecanismos tendientes a capacitar al personal que
estd en contacto directo con ella, para que le proporcione el
mantenimiento adecuado en general lo cual dard coro resultadc
que dicha maquinaria permanezca trabajando en forma més COEté
nua durante un mayor periodo de tiempo.

92 FEl1 proceso de rehabilitacién de tractores en el taller
es operativo a pesar de los problemas normales a los jue se en
frente, ya que se han palpado los resultados que se traducen
en la gran cantidad de unidades que de &1 salen préacticamente
nuevas cumpliendo asf{ con su objetivo. Por esta razén la con-
tinuidad de estos programas y la existencia de dicho tallac es
vilida para seguir adelante con esta tarea y apoyar asf 1z ac-

tividad agricola tan importante en México.
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TALLER GENERAL DE REPARACIONES
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Jgo. de Anillos

Jgo. Metales Banc.
Jgo. Metales Biela
Retén trasero cig.
Retén delanterc

Liga tapa trasera
Liga &rbcl de levas
Bmpaque contratapa
Tasas engréne loco
Balero engrane loco
Pista del volante
Balero piloto

Disco del clutch
Empaque del carter
Brpaque base filtros
Termostato

Liga bomba de agua
Filtro de aceite
Bmpaque toma aceite
Bmpaque base termostato
Liga bomba Inyeccién
Liga bomba hidra@lica
Ciguefial rectificado
Fngrane de ciguefial
Filtro de combustible
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M 0TOR

$ 2,865.50
16,000.00
6,622.26
1,692.28
2,067.16
596.36
155.00
518.96
1,651.76
3,091.91
893,95
772.01
22,000.00
887.15
85.50
567.73
561.60
989,59

103.79
68.13
613.79
9,000.00
429.30
1,043.95

(8)

)
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MANDOS FINALES

Baleros de las masas delanteras $§  4,072.66 (2)
Masas delanteras 14,500.00 (2)
Tapas masas delanteras 196.66 (2)
Empaque O'ring de valv. del D.P. 293.30
Retén de candelero 453.00
Empaque housing c¢/cuadro dif. 359.97
Balero collarin 2,530.28
Empaque candelero 124,65
Empaque cdrter hidr. 185.80
Resortes del D.P. 125.00 (3)
Porta collarin 7,110.19
Ligas 3/8 del D.P. $6.00 (2)
Retén pista aceite D.P. 460.28
Discos del D.P. 4,000.00
Anillos Sup. del D.P. 1,350.55
Anillos Inf. del D.P. : 1,582.12
Anillos exteriores del D.P. 709.12
Balines de 1/4" del D.P. 68.00
Retén soportes de la corona 293.30 (2)
Balatas de pernos 6,678.00
Tambores de frenos 8,447.50 (2)
Ligas de soportes de corona 644.22
Discos de frenos 4,978.29 (2)
Empaque trasero del dif. i 1,473.12
Empaque tapa caja del vel. 316.35
Retenes TDF delant. 462.78 (2)
Retén TDF trasero 494.79 (2)



- 147 -

Liga de la TDF $ 126.u3
Retenes de tambores de frenos 1,155.00
Ligas de tambores de frenos 469,57
Seguros para cil. hidrdulico 412,94
Pernos para cil. hidrdulico 1,000.00
Brazos de tiro completos 42,832.70
Pasadores de tirantes 650.00
Retenes de los brazos de levante 2,500.00
Triuniones 167.00
' Tornillos de tirantes de levante 8,915.82
Fundas de tirantes de levante 10,578.32
Tuercas de tirantes de levante 1,100.00
Tuercas de tirantes de levante c/pasador 650.00
Estabilizador 4,795.86
Tornillos p/estabilizadores 432.uY4
Bujes de soporte de la barra de torsidén  2,500.00
Ligas de M.F. . 756.76
Retenes de M.F. ' 532.46
Acoples hidrdulicos remotos 5,018.569
Conexiones de acoples hidr. rem. 722.96
Canastillas de las masas 98.42
Sujetadores de las ruedas 1,200.00
Llantas traseras 90,600.00
Birlos de 3/4 x 2" 296.06
Rondanas de presién 3/4" : 32,21
Tornillos de 5/8 x 3 1/2" 203.98

Seguros 3/8" media luna 68.00

(2)
(2)
%)
(W)

(2)
(2)
(2)

(2)
(2)
(2)
(2)
(2)
(2)
(2)
)
%)



Chavetas chicas

Chavetas grandes

Seguros R

Pernos de ci1, hidr.

Tornillos de 1/2
Tornillos de 3/8
Tornillos de 1/4
Tornillos de 3/y4
Tornillos de 1/2
Tornillos de 5/8
Tuercas de 5/gv

Rondanas 5/8v

x 4"
x 3/yn
x 1/2n
x 3"
x 1"

x 1

Cartera de empaques
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$ 14.00
153.00
300.00

1,000.00
67.08
28.00
16.00
70.00
35.00

432.00
10.00
6.00
50,270.00
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MONTAJE MECANICO 2

REPARADOS
Bomba inyeccidn $ 32,000.00 $ 32,000.00
Inyectores 720.00x6 4,320.00
Rédiador 1,500.00 1,500.00
Enfriador de aceite 1,500.00 1,500.00

Motor de arranque

Alternador

$ 39,320.00

NUEVOS ==sss=s=sssssss

3 Lineas de Inyeccién 8,255.25
3 Lineas de Inyeccién 6,448.00
Conexiones de mangueras 468.02 3, 744,16
Bandas 842,95 842.95
Yentilador 2,389.00 2,389.00
Bomba cebadora 2,800.00 . 2,800.00
Funda y filtro aire 7,097.u48 7,097.48
Lineas bomba hidr. 3,186.37 3,186.37
Lineas de direccién v 5,473.u43 5,473.u3
Lineas de diesel (comb) 33,225.65 33,225.65
Alternador 26,9u48.86

$ 112,308.11
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MATERIAL ELECTRICDO

Tacometro

Chirrién tacometro
Chirrién apagador
Switch ignicidn
Switch seguridad
Switch luces

Switch start
Amperimetro

Manémetro combustible
Manmetro temperatura
Bulbo de aceite

Bulbo de temperatura

Bujia de precalenta-
miento

Selencide

Foco Ind. presidn
aceite '

Destellador

Foco de tablero

1 Harness

Focos delanteros
Foco trasero
Calaveras
Flotador

Porta fusibles
Fusibles

Bulbo de aire
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0255398
0257353
0249306
02“9306
0248659
0249142
0256804
0254407
0240988
0240989
4021u45

0241249

0256705

0256948

240837

0234404
0271808
0249146
0257761
0248110
0261619
0230246

4021600

$ 13,108.28
1,694.69
2,435.81
2,759.25
2,512.68
4,048,25
3,000.00
1,907.6Y4
4,282.58
3,000.00

596.62
1,119.59

6,642.62
7,054.47

qug. 43
781,74
957.00
13,791.68
2,831.20
5,807.51
1,089.83
3,722.16
288.90
30.00

1,283.46



>

Marcha 0273902 0256898 § 49,294,22
Alternador Delgo-Remy 0255864 26,9u8.86

Acumulador de 23 pla-
cas LTH 243473 13,260.00
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