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I.- INTRODUCCION

Es del conocimiento general que el abuso de las drogas es universal, és-
tas estan sujetas a restricciones especiales, no sélo con respecto a su pres-
cripcién sino encuanto a su posesifn y consumo.

El abuso de las drogas se da en cualquier estrato social, originando ---
Tiesgos que pueden presentar problemas de caricter social, psicolégico y el -
factor intrinseco a éstas como tal, que es la farmacodependencia.

No es tan ficil 1legar a establecer un juicio para distinguir entre acep
table y no aceptable el uso de una amplia variedad de drogas; ya sea por la -
integridad del individuo, debidc a la toxicidad o debido a los peligros, a la
sociedad en general, por el desorden de la conducta en que incurre el indivi-
duo drogado. '

En los paises desarrnllados sobre todo, se han unificado esfuerzos para-
establecer los criterios sobre las responsabilidades en los delitos contra la
salud, preparando persongl profesional, altamente capacitado dentro de la ac-
tividad pericial, as{i como generando importante investigaciones sobre multi--
ples aspectos relacicnados con las drogas.

Es de gran importancia hacer notar que es, precisamente la quiimica, la-
ciencia en que mayor apoya ha encontrado la actividad pericial. Sus limites-
de aplicacién van mas all4 de la simple medicién cualitativa y cuantitativa -
de las drogas.

A nivel nacional, el uso indebido de las drogas de mayor importancia su-
ceptible de abuso, estan sometidas a las mismas restricciones legales que las
impuestas a nivel internacional,

Dentro de los centros penitenciarios del pais, existe la teorfa de que-
la clscara del pldtano contiene parcialmente algin o algunos compuestos qui-
micos de efectos similares a los que producen algunas drogas de abuso ilfci-
to. Por tal motivo, se ha llegado a prohibir la introduccién de este fruto-
con todo y céscara al interior de dichos centros.



El presente trabajo pretende identificar cualitativa y cuantitativamen-
te, en dos diferentes especies de plitano (Musa Sapientum o Musa Paradisiaca)
la presencia de compuestos qufmicos de esta naturaleza, utilizando los méto--
dos de anflisis mas comunes, los cuales van desde las pruebas quimicas mas --
sencillas hasta algunos métodos analfticos de actualidad de alta resolutivi--
dad y que facilitan 1a identificacion y cuantificacién en el anlisis.

El trabajo estd enfocado al anilisis de compuestos quimicos como los ca-
nnabinoles de la marihuana, los alcaloides de la coca y el opio, as{ camo de-
algunos alucinbgenos de importancia, debido ha que han llegado a convertirse-
en un gran problema social por su creciente consumo.

El andlisis incluye: Diferentes formas de extraccién, marcha presuntiva
de identificaci6n de drogas de abuso, cromatograffa en papel, cromatograffa -
en capa fina y cromatografia de gases.

Con los resultados obtenidos de la investigacién, se propondr§ a las --
autoridades correspondientes, se adopten las medidas legales que el caso a--
merite. De éste modo, se contar con una base cientffica establecida y no -
del simple conocimiento empirico scbre el contenido potencias del o los com-
puestos quimicos en la céscara de pl4tano.



II.-GENERALTDADES

1.-Antecedentes:

A través de la historia, toda sociedad ha tenido a su alcance drogas que
producen efectos en la mente y en el estado animico, ademds, siempre hun habi
do individuos dispuestos a desacatar las nommas con respecto a la cantidad y-
situacifn en que e deben usar tales substancias; asi pues, el uso no prescri
to de farmacos y el problema de abuso de éstos son tan antiguos como 1a civi-
lizacién misma.

El uso de las plantas medicinales por ciertos grupos étnicos podria con-
siderarse como una caracteristica distintiva de cualquier agrupamiento comu--
nal que dernota el desarrollo de una cultura, ya que el empleo de extractos de
plantas por la busqueda de sus efectos psicquicos se conocfa en las sociedades
mds primitivas, Por esta circunstancia, wucho antes de que la quimica se con
virtiera en una disciplina formal, ya tenian bastante experiencia estas cultu
ras en la extraccibn y procesamiento de estimulantes, alucinégenos y "tranqui
lizantes' como un producto de las culturas recientes.

A veces la experimentacibén con drogas pueden entrafiar el uso de substan-
cias que producen efectos desagradables. Es prueba de lo antcrior, el gran -
nimero de substancias ingeridas en el curso de los siglos a causa de sus su--
puestos o reales efectos.

El peligro de la adiccién a fdrmacos solo es uno de los muchos riesgos -
relacionados con el uso no prescrito de medicamentos. Los peligros particu--
lares varian mucho y dependen del tipo de firmaco, dbsis, via de administra--
cibn, medio en el cual se emplea, estado psicolégico y experiencias con dro--
gas del consumidor. Por ejemplo, si la désis es excesiva incluso la primera-
experiencia con un fimaco puede producir un efecto tbxico grave.

Los fdrmacos derivan de los tres reinos de la naturalezz, el vegetal, el
animal, y el mineral; 1llamadas drogas naturales, pero ademis muchas son produ
cidas por sintesis (drogas sintéticas), siendo actualmente este 'cuarto esta-
do", el mis importante en farmacologia.



Los 6rganos vegetales de donde se extraen este tipo de compuestos son las
raices, tallos, hojas, flores, frutos y semillas, algunas veces se emplea el -
vegetal entero, o sea drogas crudas. Se emplean tambien productos procedentes
de animales como polvos de orginos y ademds diversas substancias purificadas -
del reino mineral. Los constituyentes farmacolfgicamente efectivos se denami -
nan principios activos de las plantas.

Actualmente la fuente mds importante de las drogas es la sintesis que el-
quimico realiza, en especial de compuestcs orgdnicos al punto de sobrepasar am
pliamente en nimero a todes los otros firmacos derivados de los tres reinos de
la naturaleza, (las drogas naturales). Estas drogas sintéticas, que se pueden
obtener por sintesis total a partir de substancias sencillas, no tienen ningu-
na relacién, desde el punto de vista quimico, con las naturales, y deben dis--
tinguirse tambien de las drogas semisintéticas, las cuales se obtiemen por sin
tesis parcial, o sea por modificaciones quimicas de las drogas naturales.

2.- Estructura y Clasificacién de los Alcaloides.

Los compuestos mis importantes de las plantes desde un punto de vista far
macolégico son:

Los Alcaloides: que son substancias nitrogenadas, bdsicas y de accién far

2 el e . =
macolégica potente en su mayoria, poseen acciones sobre el sistema nervioso --
central.

Sius propiedades alcalinas se deben al igual que en las aminas que en pre-
sencia de agua adicionan protones y dan origen a iones hidréxido; el nitrégeno
responsable de esta reaccion, mal 1lamado nitrégeno bisico, forma por lo gene-
tal nficleos heterociclicos.. tstas bases libres (son bases débiles), provenien
tes de alcaloides, pocos solubles en agua y en alcohol, y solubles en éter y -
cloroformo; la mayoria contiene oxigeno y constituyen sélidos voldtiles, mien-
tras que algunos no contienen oxigeno, nicotina, por.ejemplo, y son 1iquidos -
volatiles.

Estas bases forman sales con los 4cidos, sin eliminacién del hidrdgeno,al
igual que las aminas, de manera que las sales con el 4cido clorhidrico se de--
naminan clorhidratos o m2jor dicho cloruros, el primer nombre consagrade por -



el uso y el segundo por la nomenclatura internacional; dichas sales son s6li
das solubles en agua y alcohol e insolubles en éter; ademis debido a fenéme-
nos de hidrélisis presentan generalmente reaccién 4cida..

Se han aislado ya 1a mayorfa de los alcaloides de las plantas prefirien
dose el empleo de estas substancias puras, en vez de las drogas crudas, por-
la seguridad en la cantidad de la droga activa suministrada, pues en los ve-
getales existe una gran variacién en la concentracién de la misma.

Los Alcaloides muestran una gran variedad en su estructura, y virtual--
mente estin representados en ellos todos los heterociclos nitrogenados cono-
cidos. Muchos alcaloides contienen mis de un anillo nitrogenado. Los ani--
1los del pirrol y la pirrolina, por ejemplo, se unen con frecuencia con uno-
o mds anillos de cinco o seis miembros, siendo posibles miy diversas formas-
de clasificacién, cada una de ellas con sus ventajas y desventajas y a medi-
di que se realizan nuevos descubrimientos se revisan continuamente dichos --
sistemas. Los alcaloides son clasificados por su estructura, su origen, su-
accién farmacolfgica y por su origen biosintético.

En la tabla siguiente se ha empleado una clasificacién besada en la es-
tructura base de los alcaloides, hay que advertir que algunas de las substan
cias precursoras contienen mds de un anillo nitrogenado asi, la aporfina re-
sulta de 1a fusién de los miicleos de 1la isoquinoleina y el fenantréno, y la-
purina puede ser considerada como la fusibn de los anillos del imidazol y de
la pirimidina.

I.- Alcaloides no heterocfclicos o acicliccs, denominados a veces "pro
toalcaloides' o aminas biolégicas.

11.- Alcaloides heterociclicos o cfclicos, divididos en catorce grupos-
seglin 1a estructura del anillo.



I.- Alcaloides no heterociclicos

Nombre genérico y Gpo.Quimico

Hordenina o N-metil-tiramina

Mescalina, relacionada con la
triptamina

Efedrina

Colquicina (nicleo de tropolo-
na con nitrogeno en la cadena-
lateral,

Eritromicina (antibibtico)

Jurubina (esteroides con grupo
3-amino)

Paquisandrina A (estcroide con
N- en la cadena lateral C-17)

Ar _ puente _ N

MeO

MeO (Y.
D—(}lz (.‘rlz NH2
MeO

Mescalina

Puente de obtencién

En cebada germinada,Hoerdeum distichon
Hicouri (cactéceas)

Efedra (gnetales,femilia,efedriceas)
Cblchico y generos relacionados

(lilacéas)

Hongos estreptomicetes

Solanéceas

Buxiceas

Ar- H,-CH -CHZ-N

2

Clorpromazina



II.- Alcaloides heterociclicos

Nombre genérico y Gpo Quimico

1).- Pirrol y pirrolidina

| Z T

Pirrol
Higrinas

Estaquidrina

Trigonelina

2).- Piridina y piperidina
N

»

Piridina
Coniina o cicutina

Nicotina (piridina + pirro
lidina)

Piperina
Ricinina

3).- ‘Tropano (piperidina/N-metil
pirrolidina)

Tropano
Cocaina

Hisciamina, atropina, hiosci-
na, metoloidina.

Seudopepetierina

Fuente de obtencifn

-

Pirrolidina
Coca)eritroxildceas); frecuentemente
junto con alcaloides tropdnicos de -
las soliniceas
Semillas de soya y otras leguminosas
Leguminosas ,café (rubidceas).

H
|

O
Piperidina
Cicuta (umbeliferas)

Tabaco y otras especies(solaniceas)

Piper (piperaceas)

Apitzaltla (euforblicess)

Coca (eritroxiléceas)

Especies de belladona; toloache, bo
leno (solaniceas)

Granada (puniciceas)



4).- Quinoleina

g6
N/

Quinoleinu
Quinina,quinidina,cinconidina Cinchona (rubiéceas), Remijia (ru-'
biaceas)
Cusparina Corteza de angostura o cusparia.

5).- Isoquinolefna

g

Isoquinolefina

Papaverina ,narceina,narcotina Adormidera (papaveréceas)
Coridalina Coridalina (papaveréceas)
Hidrastina, berberina Mumerosos géneros de las berberidi-
ceas, y papavericeas
Morfina, codeina Adormidera (papaveraceas)
6).- Aporfina (isoquinoleina/fenan
treno)
“CH
3
Aporfina

Boldina Hojas de boldo (monimiAceas)

7).~ Nor-lupinano

O

Nor-lupinano



Esparteina, citisina, lupa-
nina, laburnina

8).- Indol o benzopirrol

Ergometrina, ergotamina

Amida del Acido lisérgico
alcaloides clavinicos

Serpentina, reserpina
Estricina, brucina

9).- Imidazol o glioxalina

Y

Imidazol
Pilocarpina
10).- Purina (pirimidina/imida-
zol}
LS
Purina
Cafefna
Teobromina

Denominados a veces "alcaloides -
lupinicos". Presentes sobre todo-
en leguminosas, subfamilia papilio
niceas.

Cuernecillo de centeno (claviniceas)

Coatlxoxouqui, badoh-negro (convol--
vuléceas)

Rauwolfia (apociniceas)

Nuez vémica y otras especies (loga--
nifceas)

Jaborandi (rutéceas)

Café (rubibceas), té (ternstremii-
ceas), nuez de cola (esterculidceas)

Cacao (esterculiiceas)
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11).- Esteroides

HO

Solanidina
Solanidina Brotes de la patata (solanaceas)

Conesina Apociniceas

12).- Terpenoides

Esqueleto diterpénico

Aconitina, lictonina Aconito y espuelitas, y albarraz -
(ranunculiceas)

13)- Fenoticinas: tioxantenos

0
N
éH
)
tH,
e N
Me /h\
Me Me

Prometazina

Prometazina Sintético
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14).- 1,4-benzodiazepinas
NH
N=C
CH

Lol @

Clordiazepdxido

Diazepam " Sintético

Es importante hacer notar que con el modelo anterior pueden describirse
la mayof parte de los alucinégenos (substancias capaces de producir cambios in
tensos en la percepcién, la emocién la funcién del "yo' y el pensamiento), por
ejenplo el LSD, la mescalina, la psiloscibina y algunas anfetaminas substitui-
das con grupo alcéxi. Sin embargo existen excepciones notables, por ejemplo,-
el meprobamato, el cual no tiene ni un grupo aromitico, ni un 4tomo bésico.
Otra excepcién importante es el fenilglicodol. Dentro de los alucinbgenos, --
los tetrahidrocannabinoles, los cuales son fenoles (un 4cido débil) mis que un
componente bésico,

Es imposible que el desarrollo futuro de fArmacos en ésta 4rea implique
compuestos estructurales que no guarden ninguna relacién con las aminas lipofi
licas sefialadas con anterioridad, por ejemplo los tetrahidrocannabinoles.

3.- Aspectos Fisicos y Quimicos de los Alcaloides.

A continuacién se presentan los aspectos fisicos y quimicos mas impor--
tantes de las drogas de abuso y sus principios activos que se analizaron en es
te trabajo:

MARTHUANA

La marihuana y el haschis proceden de la Cannabis Sativa, un cafiamo co-
nocido con muchos otros nombres. La marihuana cuya poderosa hoja, tallo y fru
to de cannabis, tiene una potencia equivalente a la sexta parte de 1a del --
haschis ( 3).
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La droga se fuma, se come o se bebe,siendo un alucinfgeno mas que un --
narcético (substancia que produce sopor, relajacién muscular y embotamicnto -
de 1a sensibilidad) que es como cstd clasificada legalmente. Se cbserva una--
forma de comportamiento constitufda por una gran disminucién de la capacidad-
de adaptacion, dificultad para mantener la atencién, confusién, ansiedad, de-
presion, apatla pasividad, indiferencia y, muchas veces, alteraciones del --
lenguaje (2 .

La planta de la cannabis contiene substancias conocidas como cannabino-
les, constituidos de C,,, asi como de sus Acidos carboxilicos andlogos y pro-
ductos de transformacién. Los principales son: el Trans A tetrahidrocanna -
binol o Al tetrahidrocannabinol (AQTHC 0 AI’I'HC), el trans A8 tetrd
hldrocannabmol 0 A6 tetrahidrocannabinol (A 8THC ) D16 THC), el --
cannabidibl ( 9)

C.H
5

o

Cannabinol Cannabidiol

Se supone gue son productos de un proceso metabblico que tiene como pre
cursor al Acido cannabiditlico. Los factores que influyen en éste asi como -
la velocidad de transfommci(’;n son el tiempo y la temperatura ( 3)!



13

7o
Acido Cannabidiblico

Casi todas las propiedades alucindgenas se asocian con el trans zﬁsg THC
que es el componente activo que se encuentra en mayor cantidad en muestras de-
marihuana ( aproximadamente 90% de THCs).

El Trans Z&.g THC forma cristales aceitosos y es isomerizado ficilmente-
por 4cidos a el trans A THC. Su punto de fusién al vacio es de 64.5 a 65.5°C
S punto de ebullicifn es de 155 a 157°C a 0,05 mm de Hg de presién. Presenta-
una rotacién especifica de (cx:)D -150 en cloroformo. ‘Absorbe la luz a una
de 278 mm (E,2040), 282 mm (E,2075) y 300 mmn (E,840); (4 ).

El trans;ﬁ;gTHC se obtiene por cormatografia repetida de fracciones en--
riquecidas. Después de concentraciones y diluciones con éter y pentano se ob--
tiene el trans ZXQIHC que es un aceite incoloro, que se oscurece ripidamente--
al contacto del aire en ausencia de disolvente, dango un tinte viol4ceo mante--
niendo sus propiedades espectrales y andliticas, asi como su actividad biolé--
gica ( 5), Ademis de estos cannabinoles primarios se han encontrado otros de--
menor importancia y en menor proporcién, como es el caso del cannabicromeno, -
el cannabiciclol y el cannabigerol ( 9).

H
CSH11
. 3 l R
0 C5lla ”
™ R Cannabigerol
jﬂ H
Cannabicromeno

Cannabiciclol
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COCA:

moja de coca (Erythroxilon Coca), se ha considerado como estupefacien
te, junto con la ecgonina y sus derivados de acuerdo; con convenciones Inter-
nacionales (8). Los vocablos castellanos mis comunes para designar la droga-
son: cocaina y coca. El polvo de cocaina es administrado por inhalacién prin-
cipalmente, aunque también se inyecta o se toma en algun ténico o bebida re---
frescante (1).

De entre los muchos alcaloides contenidos en las hojas de coca, la coca-
ina es la mis imnortante.

La cocaina pertencce al grupo de los psicotrdpicos (grupo de substancias
que atacan e] sistema nervioso central y que alteran la conducta del individuo)
ya que actfia como estimulante del sistema nervioso central; su uso como analgé
sico se ha substituido por drogas sintéticas mds eficaces (3 ).

H C(X)-CH3 H COOH
' ' !
HZC—— é—C-H HZC—- C —= C-H
P oo
HyC-N— H-c-ooc-—O HyC-N—H-C-0H
| b
HZC _ (i.:—"' CHZ HZC -_ (3“"“' CHZ
H H
Cocaina Ecgonina

Los alcaloides totales quc contienen las hojas de coca pertenecen a cua-
tro grupos: cocainas verdade ras: cocaina y cinamilcocaina; pseudotropeinas; -
acilecgoninas; benzoilecgonina e higrinas (4 ).

La cocaina es el compuesto que en mayor proporcifn existe en la hoja de-
coca (entre un 50 a 80% del contenido de alcaloides totales, que es del 1.5% -
dependiendo de factores geograficos, etc)

El contenido de alcaloides de las hojas de coca disminuye durante su ---
almacenamiento y pricticamente desaparece si éste es mayor de siete meses (11).
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Los cristales de la cocaina son del tipo monoclinico, de color blanco, -
ligeramente volatiles; tiene un punto de fusibn de 96 a 98°C. Su solubili-- -
dad es de 1 en 1300 partes de agua, 1 en 7 de etanol, 1 en 4 de éter etilico y-
1 en 0.5 de cloroformo. Presenta una rotacibn especifica de ( )D-16.2° en -
cloroformo. La cocaina se emplea mis extensamente en forma de clorhidrato(9).

OPIO:

El opio se prepara del l4tex de las cépsulas de la amapola como narc6ti
co analgésico (compuesto que disminuye el dolor) son conccidas desde hace mu
chisimos afios (3).

En la resina se encuentran una gran cantidad de alcaloides; actualmen-
te han sido aislados veinticinco de ellos. Los de mayor importancia son: la
morfina, la codeina, la papaverina, y la tebafna; también llamados opidceos-
al igual que los derivados semisintéticos de la morfina y codeina; el mas im
portante de estos es la herofna o diacetilmorfina (11).

H3CO

N-CH

Tebaina

H,C oClH;
N

OCH3

Papaverina

Heroina Codeina
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Del mismo modo existen compuestos completamente sintéticos 1lamados co--
munmente opiodes, con la estructura semejante al total o parcial de la molécu-
la de la morfina.

la morfina fue el primer alcaloide aislado e identificado en el opio, a-
Jemds de ser principal. Se encuentra sobre todo en forma de sales tales como:
acetato, sulfato, clorhidrato y tartrato.

La base anhidra consiste de pequefics prismas rombicos, el monohidrato es
un polvo blanco cristalino., E1 punto de fusién de la base anhidra es de 254°C
con descomposicién; el del monohidrato es de 254 a 256°C con descomposicién.
Es soluble 1 en 5000 partes de agua, 1 en 400 de agua caliente, 1 en 250 de e-
tanol, 1 en 1500 de cloroformo y es casi insoluble en éter etflico. La solubi
lidad puede variar de acuerdo al método de preparacién y al estado cristalino-

(9).

De los derivados semisintéticos la herofna o diacetilmorfina es de gran-
importancia por su mayor poder analgésico que el de la morfina.

Los cristales de 1la heroina tienen un punto de fusién de 171 a 173°C; --
solubles en cloroformo, benceno y etanol caliente y, es pricticamente insolu--
ble en agua, asi como en soluciones diluidas de 4cidos y 4lcalis. El clorhi--
drato tiene un punto de fusifn de 231 a 232°C y es insoluble en agua y etanol-
El metilyoduro son agujas que funden a 252°C con descomposicién (4 ).

ANFETAMINAS

Las anfetaminas forman parte del grupo de drogas llamadas estimulantes,-
por producir exitaciones en algunas funciones corporales. Actfian directamente
sobre el sistema nervioso central (SNC), al ser ingeridas, inhaladas o inyecta
das (11).

El término genérico, anfetaminas, se aplica al grupo de drogas que tie--
nen la estructura derivada de la ﬂ -fenilisopropilamina (4 }. Entre las prin-
cipales se encuentran la metanfetamina ( des6xiefedrina), anfetamina y su iso-
mero (que es dos veces mis potente) la dextroanfetamina (3 ).
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O—CHZ-CH-NH-R R=H CH,

CH 3

-fenilisopropilamina

La anfetamina o ( N )-ot- metilfeniletilamina 6 2-amino-1-fenilpropano;
es un liquido incoloro, ligeramente vol4til, el cual absorbe biéxido de carbo
no del aire para formar un compuesto vol4til.

El punto de ebullicién es de 200 a 203°C; es soluble 1 en 50 partes de-
agua y muy soluble en etanol, éter etflico y cloroformo. Se presenta en for-
ma de sales tales como: fosfato, sulfato, picrato, clorhidrato y acetato. (9)

@ CH, -CH-NH,
CH,

Anfetamina

La metanfetamina o ( © ) - N-d -dimetilfeniletilamina o fenilmetilamino
propano es un liquido incolovo con un punto de ebullicién de cerca de 214°C; -
es ligeramente soluble en agua; miscible en etanol, éter etilico y cloroformo-
Se utiliza en forma de clorhidrato ( 9).

O_CHZ-CH-NH-!CHS
CH

3
Metanfetamina
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ALUCINOGENOS

La mayoria de los alucinégenos son de origen vegetal, aunque se han fa--
bricado series completas de substancias quimicas sintéticas de esta naturaleza
@).

En el hombre son capaces de producir cambios intensos en la percepcién,-
la emocién la fumcibn del "yo" y el pensamiento.

Se diferencian de las drogas que producen delirio por el hecho de que ge
neralmente causan poca obnibulacién de la conciencia; sin embargo guardan con-
éstos cierta relacibn.

Los alucinégenos pueden ser clasificados segfm su estructura quimica; --
sin embargo, se verdn sblo los mis conocidos y que revisten importancia en es-
te trabajo ( 3).

Derivados del 4cido lisérgico.

Sintetizados con base en el 4cido lisérgico, que se encontrt en el honge
claviceps pirpurea, se conoce un grupo de substancias derivadas, algunas de ==
las cuales son alucinfgenas ( 3).

, Acido Lisérgico
Es mds importante, la dietilamida del 4cido lisérgico (LSD) ha sido el -
mis extensamente investigado, ya que es un alucinbgeno cuyos mecanismos de ac-
cifn parecen ser similares a los de otros indoles y fenilalquilaminas (11).
CO-N -CZH5
Cotg
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En 1938, hofman sintetizé el tartrato de la dietilamida del 4cido D-lisér
gico, y en 1943 descubrio por accidente sus efectos psicotomiméticos.

El LSD sigue siendo el mds potente desde el punto de vista psicotégeno (-
accibn farmacolégica). El 1-LSD y D-iso-LSD no tienen ninguna actividad psiqui
ca (2).

Derivados de la triptamina

La presencia de derivados de la triptamina, relacionada con la serotina,-
es también de gran interés ya que el (ltimo compuesto es una amina del cerebro-

que ha sido muy estudiada.

H
)

N
g
CHZ-CH2~NH
‘ Serotonina 2
Existe todo un grupo de triptaminas alquiladas que poseen propiedades alu
cinfgenas. Ademds de &(-metiltriptamina, dimetiltriptamina (DMI), dietiltripta
mina (DET), y dipropiltriptamina (DPT), sus productos de 6-hidroxilacién son --
afm mis activos dque los compuestos primarios.

H.
! d
7 T |
N -
X CH, - CH-NH, m /CHZ CHS
o -metiltriptamina Dietiltriptamina CH~Ch

H
|

N

H
N
~ . R i
@“L /CHZ Cl,-CH @_l
CH,-CH, N CH

CH,-CH,- N° 3
Diorooiltriogans CHy -CH,-CH, 27CHy N\CH
ipropiltriptamina dimetiltriptamina 3
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Se han mencionado un efecto parecido en relacién al LSD . E1 DMI es inac
tivo si se ingiere por 1la boca; dosis por via bucal de 350 mg no producen nin--
gun efecto. Debe ser imyectado inhalado o fumado para producir su efecto psico
tomimético. Las inyecciones intramusculares de 50 mg producirén sintomas auto-
nbmicos y alucinbgenos (3 ).

El anflogo N-dimetilado de la 5-hidroxitriptamina es la bufotenina o di--
metil-5-hidroxitriptamina,

N
HO CHy -CHy-N

CH3

-T

Bufotenina

Provoca una actividad autonémica, incluyendo coloracifn cianbtica, nistag
mo, midriasis, taquicardia e hipertensiém.

Mescalina.

La mescalina o 3,4,5-trimetoxifeniletilamina es uno de los dieciocho alca
loides que se encuentran en el cactus del peyote y fue el primero de los alca--
loides alucinbgenos que se aislb y sintetizé.

H3CU
H.CO
3
Mescalina

La dbsis psicotomimética de la mescalina es 4000 veces mayor que la del -
1sb. (9).
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BARBITURICOS

Pertenecen a las drogas sedantes hipndticos que act(an para reducir la -
tensién y para inducir al suefio (12).

Los barbitfiricos son derivados del 4cido barbitfrico, el cual se encuen-
tra en equilibrio ceto-enélico, perteneciente a una clase de compuestos llama-
da ureidos, en el cudl se reemplazan los hidrégenos del 4tomo de carbono de la
posicién § por grupos alquil, aril o aliciclicos (11). Son 4cidos débiles y -
forman sales solubles en calcio y sodio.

o H
| [}
O N0 0Nz 0
¢ — U4
\H“” —
0 H

Acido Barbitdrico

El fenobarbital o fenobarbitona o 4cido 5-etil-5-fenilbarbitGrico presen-

tan la siguiente estructura:

Za T

O N0

CH, -CHy NH
i

Fenobarbitai

Es un polvo cristalino con un punto de fusidn de 174 a 177°C es soluble -
1 en 1000 partes de agua, 1 en 15 de etanol, 1 en 40 de éter, 1 en 50 de cloro-
formo. El fonobarbital sédico es un polvo higroscépico; soluble en agua 1 en 3
partes y 1 en 25 de etanol, insoluble en éter y cloroformo 9.).

El secobarbital sédico o 4cido 5-alil-5-(1-metilbutil) barbitfrico es un-
polvo blanco higroscépico de sabor amargo muy soluble en agua, scluble en alco-
hol y pricticamente insoluble en éter, su estructura es la siguiente.



2z

H

vN\/O "Na
CH, -CH-CH4 J(\,rN
CH CH -CH
Secobarbltal

Tiene un punto de fusién como Acido libre de 98 a 100°C y como derivado-
p-nitrobencilado de 163°C (9).

MEPROBAMATO

El meprobamato es un tranquilizante ansiolitico que actfia principalmente
para disminuir la tensi_én y la ansiedad (10).

El meprobamato es un propanodiol, el 2-metil-Z-propil-1,3 propanodiol di
carbamato o 2,2-di- (carbamoxilgximetil) pentano,

]
CHy= 0 — C—Md

!
Gz 0 = C=Mi,

|
0

yA

Es un polvo cristalino blanco o granular con agregados cristalinos con un
punto de fusién de 103 a 107°C; es soluble 1 en 240 partes de agua, 1 en 7 de -
etanol y 1 en 70 de éter etilico (9 ).

BENZODIAZEPINAS

Las substancias mds prescritas, el clordiazepbxido y el diazepa , al igual
que el meprobamato, son representantes de la clase tranquilizantes ansiol{ticos-
(1). Parecen ejercer su accifn principal en las regiones més profundas del ce-
rebro, relacionadas con las emociones y los elementos subconcientes de la conduc

ta mmana (1p).
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El diazepam 6 7-cloro-1-2-dihidro-1-metil-2-oxo-5-fenil-3H-1;4-benzo-
diazepina presenta la siguiente estructq¥F:
|3 0
—

cl = \

Diazepam
Es un polvo cristalino que tiene un punto de fusibn de 131 1 134°C: es in

soluble en agua y muy soluble en cloroformo ( 9).

El clordiazepbxido 6 7-cloro-2-metilamino-5-fenil-3H-1,4- benzodiazepina-
-4-0x0 presenta la siguiente estructura:

e
X"

Clordiazepbéxido

NHCH

Es un polvo cristalino incoloro que tiene um punto de fusién de 236°C; y-
es muy soluble en agua. Existe como clorhidrato (librium) (9 ).
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IIT.- DESARROLLO EXPERIMENTAL.

La metodologia adoptada, proporciona un medio simple, accesible y con-
fiable para cualquier laboratorio de quimica y cumple con los lineamientos -
del método cientifico en cuanto a sensibilidad, confiabilidad y reproducibili
dad.

La materia prima utilizada fué, clscara de platano de dos diferentes es
pecies: Tabasco (Musa paradisidca y Macho (Musa sapientum) secadas al sol --
hasta deshidrataci6n y que pueden ser adquiridas en cualquier expendio de fru

tas.

1.- PRUEBAS DE DETECCION DE CANNABINOIIES.

La cannabis, debido a su bajo precio y a su facil disponibilidad, cons-
tituye la droga de la que con mayor frecuencia se abusa en nuestro medioc. La-
cannabis es sometida para identificaci6n a los laboratorios de quimica legal -
continuamente, por ser considerada estupefaciente.

1.1.- Extraccién:
Para obtener los cannabinoides mds importantes, se realizaron extraccio
nes con disolventes como €ter de petrSleo (3).

Procedimiento:

Se trituran las muestras hasta obtener un polvo fino. En el caso de la
céscara de plitano de las dos variedades ( tabasco y macho), se pesan 5 g y se
extraen con 80 ml de éter de petrdleo durante una hora con ayuda de un agita--
dor magnético. Transcurrido ese tiempo la solucibn se filtra a vacio y se adi
cionan dos volmenes mis de 10 ml de éter de petrdleo y se afora a un volimen-
total de 100 ml (8).

1.2.- Reacciones de coloracién:

En al actualidad se acepta que ninguna de las reacciones existentes es-
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totalmente especifica, pero dos de ellas resultan lo suficientemente confia -
bles como para ser empleadas en forma rutinaria: la de Duquenois-Negm modifi-
cada y la de la sal azul rdpido B.

1.2.1,- Reaccibn de Duquenois-Negm modificada:

En el caso del reactivo de Duquenois-Negm se lleva a cabo la reaccién-
produciéndose 1a formacién de un alcohol terciario, el cual en presencia de -
dcidos da coloraciones especiales. El reactivo produce un color violeta al--
adicionar el 4cido clorhidrico. Una fraccién de cloroformo extrae el compues
to colorido formado, El reactivo se compone de tres soluciones:

Sol. A
vainillina , . . . . . e v e e e .. D4g
acetaldehido . . . . . . v v v v v 0. 4.0 gotas
etanol . . . ... ... e e e e e .. 20.0ml
Sol. B

acido clorhidrico concentrado.

Sol. C

cloroformo.

Procedimiento:

Se colocan 2 ml del extracto en un tubo de ensaye, se le agregan 2 ml-
de la solucién A, se agita vigorosamente por 5 minutos y se deja reposar. Se
decanta y sobre la solucidn se adicionan 2 ml de la soluci6n B, formindose --
una coloraci6én azul violeta después de reaccionar durante 5 minutos, Una vez
transcurrido ese tiempo se agregan 2 ml de la solucién C y se agita, Si el -
color violeta pasa a la capa cloroférmica indica que la reaccién es positiva-

5).
1.2.2.~ Reacci6n de azul répido B:

Maunder (6) demostrd en 1969 que solamente la cannabis y la nuez mosca
da daban lugar a una reaccibn positiva (coloracién rojo brillante), con esta-
sal (4), (10). E1 color se debe a la reaccién de acoplamiento para la sal --
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de azul répido B con fenoles (7). El reactivo se compone de tres soluciones:

Sol. A

éter de petréleo
Sol. B

sal de azul rdpido B diluida 1:100 coh sulfito sédico anhidro.
Sol. C

agua destilada.

Procedimiento:

Se preparan dos hojas de papel watman No 1 de 10 cm de didmetro en for-
ma de embudo y se sobreponen, al primero se le colocan unas gotas del reactivo
es decir, unas gotas de la solucién A, procurando que ésta pase al segundo pa-
pel y se deja secar, una vez secos se retira el residuo de 1la muestra y sobre-
el primer papel se le adicionan unas gotas de la solucién B y 2 gotas de la so
lucidn C, procurando que ésta pase al segundo papel. Si aparece una colora --
cién rojo pdrpura la reacci6n es positiva (5).

1,2,3.- Reaccidén de Beam.

La reaccién de Beam se puede considerar como una reaccién especifica, -
ya que nos muestra la existencia de cannabinodiol, pero algunos casos las mues
tras carecen de este compuesto o bien se le encuentra en concentraciones mini-
mas, por lo tanto, si la reacci6n es negativa no debe tomarse en cuenta. Esta
reaccién, estd basada en la oxidacién del cabinnodiol, el cual al tener dos --
grupos fendlicos libres y una posici6n aromitica no substituida, &éstos se oxi-
dan y forman una mezcla de quinonas. Los aniones de los compuestos resultantes
son los responsables de la coloraci6n violeta (8).

Reactivo:
Sol. A
Hidréxido de potasio . . . . . . . . . . .. . 5¢g
etanol ., . . .. ... ... e e e e e e 100 ml1
Procedimiento:

En una placa de porcelana se colocan 2 gotas del extracto y se evaporan



a temperatura ambiente. Al residuo se le adicionan 2 o 3 gotas del reactivo -
si aparece un anillo de color violeta, indica que la reaccién es positiva (5).

1.2.4.- Reaccibn de Ghamrawy:

En lo que se refiere a la reaccién de Ghamrawy (8), de acuerdo con los-
estudios realizados en el departamento de Represién de las Drogas en las Nacio
nes Unidas (5), ésta no debe de ser considerada como especifica, ya que existe
una gran variedad de plantas que son capaces de dar una reaccidn "falsa positi
va", de tal forma que no debe tomarse en cuenta €l resultado de éste andlisis-
si se reporta como (mica prueba utilizada para la identificacién.

Reactivo:
p-dimetilaminobenzaldehfdo. . . . . . . . 1g
4cido sulfiirico concentrado . . . . . . . 5ml
Procedimiento:
En un tubo de ensaye se adicionan 2 o 3 gotas del extracto y se deja e-
vaporar hasta sequedad, al residuo se le agregan 1 ml del reactivo de Gamrawy-
y se deja durante 1 minuto en un bafio de agua hirviente, Se produce un color-

pirpura que al enfriarse y diluirse con agua destilada cambia a azul si la re-
accién es positiva.

1.3.- Cromatografia en papel.

La cromatografia en papel es una de las técnicas cromatogrificas mis --
simples y antiguas.

Consiste en un reparto entre una fase estacionaria liquida muy polar: -
el agua adherida en las fibras de celulosa, y una fase mévil poco polar, cons-
tituida generalmente por un disolvente orgdnico o una mezcla de éstos. Esta -
técnica se aplica por lo general a substancias polares y solubles en agua, con
la limitacién importante de que no se pueden utilizar reactivos corrosivos pa-
ra la localizacién de las substancias a identificar. No requiere de aparafos-
sofisticados o costosos y presenta una gran facilidad de detecci6n de los com-
puestos (2),
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1.3.1.- Método de Win Pe:

Win Pe (12) desarrolld un método simplificado para identificar tetrahi--
dro cannabinoles en marihuana, haschis y derivados. Este es sencillo, obtenien

dose una buena separacién.

Procedimiento:
Placas,- Se utilizaron tiras de papel watman No 1 y No 3, de 8 x 15 am -
y de 8 x 20 cm en ambas.
Muestras.- Se usaron los extractos de la cdscara de dos variedades de --
pldtano en é&ter de petrdleo.
Aplicaci6n.- Método de sembrado por capilar.
Disolventes.- ‘
Si.- cloroformo:&ter de petrdleo:metanol:dcido acético glacial (50:125:25:3) --
v/v,
Sp.- cloroformo:éter de petrdleo:metanol:hidréxido de amonio concentrado (50: -
125:25:3) v/v.
Saturacidn.- La cdmara cromatogrdfica se satura durante una hora.
Desarrollo.- Ascendente, .
Condiciones de desarrollo.- Se corren a un frente de 15 y 20 cm.
Reveladores.-
Ry.- Sal de azul rdpido de B
2,6-Dicloroquinonclorimida
Ry .- Bencidina bi-diazotada

=
o~
.
[

R4‘f p-nitroanilina

1.4,- Cromatografia en capa fina:

Este tipo de cromatografia ha sido de las t€cnicas mds usadas después -
de la cromatografia en papel. Consiste en un equilibrio de adsorci6n entre la-
fase estacionaria constituida por el adsorbente {capa fina) y la fase mévil --
constituida por un sistema de disolventes.

La cromatografia en capa fina difiere de la cromatografia en papel bédsi-
camente por la naturaleza de la fase estacionaria. Ambas técnicas tienen cier-
tas ventajas en comin, pero la cromatograffa en capa fina es mis resolutiva que
la cromatografia en papel, debido a que presenta, a parte de una gran facilidad



31

de deteccibn de los compuestos, un alto poder de resolucién de los compues-
tos no polares (2)

1.4.1.- Método de Armaki:
El primer método utilizado fue el reportado por Armaki y colaborado
res (1).

Procedimiento:

Placas.- Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 cm con un sopor-
te de silica gel G (30 g de silica x 60 ml de hidréxido de sodio 0.1 N) con
un espesor de 0.25 mm ( con patrén de marihuana extraida con éter de petré
leo y el extracto).

Muestra.- Se usaron los extractos de la cdscara de dos variedades -
del plé4tano en éter de petréleo.

Activacién.- Una hora a 110°C.

Aplicacién.- Método de sembrado por capilar.

Disolventes.- benceno;n-hexano;dietilamina (50320;3) v/v.

Saturacién.- El tiempo de saturacién de la cémara cromatogrifica -
es de dos horas.

Desarrollo.- Ascendente.

Condiciones de desarrollo.- Corrimiento de una hora,

Reveladores:

R,.- Sal de azul rdpido B

R2 .- 2,6-Dicloroquinonclorimida.
P3.- Bencidina bi-diazotada
1.4.2.- Métodc de microplacas:

La ventaja de este métedo es el tiempo de andlisis, puesto que es -
menor al que se utiliza en la mayoria de los casos.

Procedimiento.
Placas: Se usaron placas de vidrio de fabricacién Merck de 9 x 4 -
cm con un soporte de silica gel F254 con un espesor de 0.25 mm.

Muestra.- Se usaron los extractos de la céscara de dos variedades -
de plitano en éter de petréleo.
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Activacibn.- las placas se activaron por una hora a 110 °C.

Aplicacidn.- Método de sembrado por capilar.

Disolventes.- éter de petr6leo:éteretilico:dietilamina (46:6:2) v/v.

Saturacidn.- 30 minutos.

Desarrollo.- Ascendente.

Condiciones de desarrollo.- Se desarrollan tres veces los cromatogra--
mas durante 8 minutos cada uno de cllos, dejando secar entre cada desarrollo-
8.

Reveladores:

Ry.- Sal de azul ripido B
Ry.- 2,6-Dicloroquinonclorimida

1.4.3.- Método de Merkus:
El dltimo método de cromatografia utilizado fu€ el reportado por Merkus
y colaboradores (9).

Procedimiento:

Placas.- Se utilizaron placas de vidrio de 20 x 20 cm con un soporte -
silica gel G ( 30g de sfilica x 60 ml de hidr6xido de sodio 0.1 N) y un espe--
sor de 0.25 mn con el extracto y de 0.5 mm utilizando un patrén de marihuana-
extraida con éter de petrdleo, ademds del extracto.

Activacién.- Las placas se activaron una hora a 110 °C.

Muestra.- Se utilizaron los extractos de la céscara de dos variedades-
del plitano en éter de petrdleo.

Aplicaci6n.- Método de sembrado por capilar.

Desarrollo.- Ascendente.

Codiciones de desarrollo.- Las placas se impregnaron en un sistema de-
disolventes de dimetilformamida-tetracloruro de carbono (60:40) v/v. Se deja
ron secar por 15 minutos y se aplicaron las muestras. Posteriomente se desa
rrollaron tres veces usando como disolvente ciclohexano, E1 primer desarro--
1lo es a 16 cm de frente, ésto es con el objeto de evitar la superposicién de
cannabinoides. Entre cada uno de los desarrollos se dejaron secar las placas
por 5 minutos.



33

Reveladores:
Ry.- Sal de azul rdpido B
RZ. - 2,6-Dicloroquinonciorimida
Ry.- Bencidina bi-diazotada

Reveladores de identificacién de cannabinoides:
Rl" Sal de azul rapido B

En tedos los casos se utilizd como revelador una solucién al 0.5% de la
sal de azul répido de B en hidréxido de sodio 0.1 N, preparada al momento de -
usarse.

Procedimiento:
La solucién se rocia directamente sobre el cromatograma obteniéndose una-
coloracién rojo pdrpura,

R2 .- 2,6-Dicloroquinonclorimida
Sol. A
2,6- dicloroquinonclorimida., . . . . ... .. .. 0d¢g
metanol . . . . e e e e e e e e e e e e e 100.0 m1
S0l.B '
Carbonato de sodio al 2% en agua destilada.

Procedimiento:

Se rocia la placa con la solucién A, se deja reposar y posteriormente se-
rocia con 1la solucién B, obteniéndose una coloracién azul.
Rg.- Bencidina bi-diazotada

- Sol. A

fosfito dis6dico de 0.1 a 0.085 M
Sol. B

bencidina 0.18 g en 50 ml de HCl 0.5 N
Sol. C

nitrito de sodio al 1% en agua destilada.
Sol. D

urea al 5% en agua destilada.

Procedimiento:
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Se rocia la placa con la solucibn A. Posteriormente se mezclan 2 ml de-
la solucitn B con 2 ml de la solucién C, de 3 a 5 minutos después desaparece-
la coloracién amarilla que se ha formado y entonces se afiaden 2 ml de la solu
cibn D. Después que el exceso de nitrito se ha dsetruido se diluye con 14 ml
de agua y esta solucién se rocfa sobre el cromatograma obteniéndose una colo-

racifn naranja.

R4.- p-nitroanilina diazotada
Sol. A
p-nitroanilina al 3% en HC1 21 8% en agua destilada. Nitrito de -
sodio al 5% en agua destilada,
Sol, B
carbonato de sodio al 2% en agua destilada.

Procedimiento:

Mezclar inmediatamente antes del empleo, 25 ml de la solucibn de p-nitro
anilina con 1.5 ml de la solucién de nitrito de sodio. Rociar esta mezcla so
bre el cromatograma, dejar secar y rociar a continuacién la solucibn B, obte-
niéndose una coloracién amarilla si la reaccién es positiva.

A continuacién se presentan una serie de tablas de datos que fueron uti-
lizadas como referencias en el an4lisis de cannabinoides.

Tabla No 1
Reacciones de coloracién
Reactivo Coloracién
Duquenois-Negn violeta
Sal de azul rapido B Tojo plrpura
Beam violeta

Ghamrawy azul
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Tabla No 2
Valores reportados para cromatografia en papel por Win Pe  (12).
Substancia R
sistema 1 sistema 2

L% e 0.90 0.74
A 8 me 0.90 0.72
Cannabinol 0.78 0.81
Cannabidiol 0.86 0.81

Tabla No 3

Coloraciones caracteristicas de cannabinoides producidas por di-
ferentes reveladores (2).
Cannabinoide  Sal azul rdpido B 2,6-DCQCY Bencidina  p-nitroanilina

L7 e rojo- pirpura azul-violeta  naranja- amarillo
rojizo
[&8 THC rojo- phrpura azul-violeta  naranja- amarillo
. rojizo
Cannabinol azul- violeta azul-turquesa naranja naranja
Cannabidiol naranja azul-violeta naranja amarillo
' - . naranja
Tabla No 4

Valores de Rf reportados pargvcromatografia en capa fina (8),-
utilizando diferentes métodos y revelados con azul répido B

Cannabinoide RE

A B C
L7 e 0.31 0.49 0.72
A8 g 0.29 - - 0.75
Cannabinol 0.21 0.34 0.64
Camnabidiol 036 0.52 026

A.- Método de Armaki y colaboradores.
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B.- Método de microplacas
C.- Método de Merkus y colaboradores.

1.5.- Resultados:

1.5.1.- Reacciones de coloracién:

Tabla No 1
Miestra Duquenois-Negm  Sal azul rfpido B Beam Ghamrawy
“tabasco’! @0~ - - - - - - amarillo amarillo azul T
“macho" = - .- - - - - amarillo amarillo aul
grisiseo turquesa

1.5.2.- Cromatografia en papel:

Miestra Sal azul répido B 2,6-DCQCIT Bencidina p-nitroanilina
"tabasco“s x 15 -) ) -) -)
8x20 (-) () (- )
*macho" 8 x 15 (") (") (") (')
8 x20 () () () ()

Estos resultados corresponden a los obtenidos, con el sistema de disolven
tes No 1'y papel watman No 1.

Maestra Sal azul rfpido B 2,6-DCQCI Bencidina p-nitroanilina

"tabasco"s x 15 (') (') (') (’)
8x20 (-) (-] ) (-)

Ymacho" 8 x 15 (’) (') (') (')
8x2 (- ) ) ()

Resultados obtenidos con papel watman No 1 y el sistema No 2,
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Muestra Sal de azul répido B 2,6-DCQCIL Bencidina p-nitroanilina
"tabasco"8 x 15 -] () ) {-)

8 x 20 (-) ) ) -)
"macho"' 8x15 (') (") (’) (')

8 x 20 -) ) -) ()

Resultados obtenidos con papel watman y el sistema No 1 (watman No 3).

Muestra Sal de azul répido B ' 2,6-DCQCT  Bencidina  p-nitroanilina
"tabasco"s x 15 (') (') (’) (')

8 x20 (9) ) ) )
"macho” 8 x 15 ) -) ) )

8 x 20 -) (-) (-) )

Resultados obtenidos con papel watman No 3 y el sistema No 2

1.5.2.- Cromatografia en capa fina:

Resultados obtenidos con los diferentes reveladores utilizando el método
de Armaki (1):

Miestra Sal azul répido B 2,6-DCQCI Bencidina
“tabasco' ) -) )
"macho"' (-) ) )

Resultados obtenidos con los diferentes reveladores utilizando el método
de Merkus (9):
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Muestra Sal azul répido B 2,6-DCQCI Bencidina
"'tabasco" (-) (-) ()
“macho’" (-) ' () ()

Resultados obtenidos con los diferentes reveladores utilizando el método
de microplacas (8).

Miestra Sal azul répido'B. ' Z,S;DCQCI‘ Bencidina

"“tabasco" ) -) )
"macho" ) N -)
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1.5.- Discusién y conclusiones.

Reacciones de coloracién:

En primer término se realizaron las reacciones de coloracién aplicadas a -
los extractos de las cdscaras de dos variedades del pldtano. Las de mayor especi-
ficidad resultaron positivas, mientras que la de Ghamrawy dib positiva. Tomando-
se en cuenta ésta como falsa positiva por su inespecifisidad con base a la biblio-

grafia consultada.

Cromatografia en papel:

Con esta técnica los resultados obtenidos fueron totalmente negativos, co-
rroborando por otra parte, los resultados anteriores. En ninguno de los sistemas
utilizados, ni bajo las condiciones impuestas se obtuvo resultado alguno que indi
cara la presencia de cannabinoides.

Cromatografia en capa fina:

Por (ltimo y para confirmar la ausencia de compuestos cannabinoides en los
extractos utilizados, se llev6 a cabo la cromatografia en capa fina, siendo ésta-
mis resolutiva. Con esta técnica se desarrollaron tres métodos alternmos, utili--
zando como referencia un patrén, extraido de marihuana con éter de petréleo. En-
el primero de los métodos, el de microplacas, los resultados obtenidos son negati
vos, puesto que no se obtuvo coloracibn alguna con los reveladores utilizados.

Con el método de Merkus, los resultados obtenidos fueron negativos ya que-
solo existe formacibén de color, aunque no se chserva corrimiento, con el patrén -

utilizado.

Con resnecto al método de Armaki, ocurre un desplazamiento originado por -
el patrén, sin embargo, éste solo sirve de referencia en el andlisis, por tal mo-
tivo, el resultado obtenido con este método se considera negativo.

Come conclusién se tiene, que para confimmar la presencia o ausencia de --
compuestos cannabinoides en los extractos de la céscara de plitano en dos de sus-
variedades, la metodologia utilizada, va de las pruebas mis sencillas a métodos -
analiticos confiables, comprob4ndose la ausencia de compuestos cannabinoides.
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2.- PRUEBAS DE DETECCION DE ALCALOIDES DEL OPIO

El anflisis del opio es muy extenso debido a sus caracteristicas, asi
como por la gran cantidad de compuestos naturales y semisintéticos que de-
rivan de é1. El objeto de este anélisis se circunscribe solamente a los -
de mayor importancia como lo son: la morfina, la codeina y la herofna.

2.1.- Extraccifn.

La preparacibn de los extractos de opio se efectian tomando en cuenta
sus propiedades quimicas, por tal motivo, se realizan de acuerdo al tipo -
de anflisis requerido. Para el caso se emplearon disolventes como el; clo
roformo, mezclas de cloroformo con alcoholes, junto con soluciomes acuosas
de 4cidos y bases (tales como acético glacial e hidréxido de amonio}. la-

tilizada fue la mezcla clorvoformo-hidroxido de amonio al 25% por su selec
tividad (5).

Procedimiento:

Se pesan aproximadamente 5g de la muestra pulverizada y se extraen con
100 ml de 1a mezcla de cloroformo-hidr6xido de amonio al 25% (9:1) v/v du--
rante 24 horas. Transcurrido ese tiempo, se filtra y se seca la solucién--
con sulfato de sodic anhidro, el filtrado se evapora hasta un volumen de --
40 m a bafio Maria.

2.2.- Reacciones de coloracién

La prueba del color tienc la gran ventaja dc ser rApida y simple y es-
la adecuada para procedimientos rutinarios. La prueba de Marquis y la de -
Vitali son usadas como parte del procedimiento de rutina en quimica legal -
(criminalistica) ( 5 J.

2.2.1.- Reaccibn de Marquis.

La reaccién de Marquis (6), proporciona un dato seguro por su especi--
ficidad en la identidad de la muestra. Con respecto a sus derivados, la --
reaccifn es G(til en la mayoria de los casos, pero no en otros en los cuales
la propia muestra presenta el color producido por el reactivo; por esta ---
raz6n se debe recurrir a otros reactivos como son el de Meckes y el de Vita
1i (5). El reactivo lo componen las solucicnes:
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Reactivo:
Sol. A
Formaldehido al 40% v/v . . . .. . . 10 gotas
Acido acético glacial . . .., ... .10m
Sol. B
Acido sulf@rico concentrado
Procedimiento:

Se coloca una pequefia cantidad del extracto en una placa de porcelana -
y se le agregan 2 6 3 gotas de agua, se agita y se toman 2 gotas del 1iquido

sobrenadante, se trasladan a otra perforacifn de la placa y se le agregan 2
gotas de la Sol. Ay 2 gotas de 1la Sol. B.

La coloracién producida por este reactivo varia de acuerdo al alcaloide
analizado, pero en general, para el caso del opio, asf como de sus derivados
que se consideran estupefacientes se obtiene un color violeta plrpura como -

prueba positiva ( 3 ).

2.2.2.- Reaccién de Vitali

Al igual que el reactivo de Marquis, el reactivo de Vitali forma parte-
de procedimientos rutinarios en quimica legal (5).
El reactivo se trata de:
Acido nitrico concentrado

Procedimiento:

Se realiza esta reaccién colocando una pequefia cantidad del extracto en
una placa de porcelana y se le adicionan 2 gotas del reactivo. La celora---
cibn positiva para el caso de la morfina es amarjlla y para 1a herofna es --
verde palido (3).

2.2:3.- Reaccifn de Meckes.

Existe una reaccién colorida para opio como para sus derivados, que es-
la reaccibén de Meckes (6). El reactivo de Meckes se compone de dos solucio-
nes Ay B. ’
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Reactivo:
Sol. A
Acido selenioso . . . . . . . . 0.25g
Acido acético glacial . . . .. 25 ml
Sol. B
Acido sulfurico concentrado
Procedimiento:

Para efectuar esta reaccién se procede de la misma forma que para la --
reaccién de Marquis la coloracibn obtenida varfa en una gama verde-azul, si--
la reaccibn es positiva (3).

2.2.4 Reaccibn de sulfato férrico

Es la mas espec{fica junto con la reaccibn de Marquis, ya que proporcio-
na un dato seguro acerca de la identidad de la muestra a analizar (4). La so
lucidn la forman:

Reactivo:
Sulfato férrico . . .. .. ... .. g
Agua destilada . . .. .. .. v, . 20m
Procedimiento:

Se toma una pequefia cantidad del extracto y se le agregan 2 o 3 gotas -
de agua, se agitan y se trasladan 2 gotas del 1iquido sobrenadante a otra --
perforacibén de la placa de porcelana. Posteriormente, se le agregan 2 gotas
del reactivo de sulfato férrico, produciendo una coloracién rojo-plrpura co-

mo prueba positiva, para el casc de que esté presente el opio (3.

2.3.- Cromatografia en capa fina.

Esta cromatograffa ha sido de las técnicas mas usadas después de la cro
matografia en papel y es un buen método para la separacién e identificacibn-
de los constituyentes del opio.

2.3.1.-  Cromatografia Monodimensional.
Con este método se obtiene una separacién adecuada de los componentes -
de una muestra, asi como de su concentracibm.
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2.3.1.1.- Método de placas preparadas

Este método es Gril en los laboratorios quimicos por su rdpidez (4).
Procedimiento:

Placas: Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 cm, con un soporte de
silica gel G (30g de silica por 60 ml de agua destilada), con un espesor de -

0.25 mn.

Miestras:Se utilizaron los extractos de la céscara de platano de dos va-
riedades en la mezcla cloroforme hidréxido de amonio al 25% (9:1) v/v.
Activacién: Sin actividad previa.
Aplicaci6n: Método de sembrado capilar,
Disolventes:
Sistema 1: éter saturado de agua; acetona; dietilamina -
(85:10} v/v.
Sistema 2: acetato de etilo, metanol; hidréxido de amonio al-
25% (85:10:5) v/v.
Sistema 3: acetona; p-xilemo, metanocl, hidréxido de amonio al
25% (99:83:10:8) v/v.
Saturacién: La cimara se deja saturar durante 24 horas.
Desarrollo: Ascendente.
Condiciones de desarrollo: Se deja correr a un frente de 16 cm.

Reveladores:
a} Yodoplatinato de potasio acidificado

b) Reactivo de Dragendorff.
2.3.1.2,- Mtodo de Chandra Dutt.

Es un método de identificacién de morfina y heroina entre otras drogas,-
por la formacién de complejos con la ninhidrina, después de una cromatograsia
en capa fina y con calentamiento de éstas a diferentes temperaturas. Los co-
lores que aparentemente estdn sobrepuestos, se separan en bandas y manchas --
disgregadas que forman un perfil {mico para cada compuesto (1) y (2).
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Procedimiento:

Placas: Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 cm con un soporte de
silica gel G (30g de silica por 60 ml de agua destilada) con un espesor de --
0.25 mm.

Muestras: Se utilizaron los extractos de la clscara de dos variedades -
de platano en la mezcla cloroformo hidréxido de amonio al 25% (9:1) v/v.

Activacién: Las placas se activaron por una hora a 110°C.
Aplicacién: Método de sembrado por capilar,

Disolventes: Acetato de etilo, metanol hidréxido de amonio concentrado
(170:20:10) v/v.

Saturacibn: La cémara se deja saturar por una hora.

Desarrollo: Ascendente.

Condiciones de desarrollo: Las placas se corren hasta un frente de 10--
cm. Después del desarrollo, las placas son secadas durante 3 o 4 minutos a -
100°C en una estufa, se enfrian y se rocian con el revelador ‘y se observa la-
coloracién producida. A continuacién se realiza el calentamiento de las pla-
cas. ajustando la temperatura a 80, 120 y 160°C, durante media hora para cada
wna de ellas. Al final del calentamiento se observan los colores producidos-
y se determinan los valores de Rf obtenidos (1).

Reveladores.

Ninhidrina al 10% en etanol al 95% Esta solucibn se rocia --
directamente sobre la placa.

2.3.2.- Cromatografia Bidimensional,

Para obtener una mejor separacifn de los alcaloides del opio es conve---
niente utilizar este tipo de cromatografia, ya que en el caso de la cromato--
graffa monodimensional, se presenta la superposicién de algumos alcaloides --
P

Procedimiento:

Placas: Se utilizaron placas de vidrio de 20 x 20 cm preparadas con un-
soporte de sflica gel G (30g de sflica por 60 ml de agua destilada) Con un -
espesor de 0.25 mm.
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Muestras:

Se utilizaron los extractos de ia cdscara de pldtano de dos variedades
en la mezcla cloroformo hidréxido de amonio al 25% (9:1) v/v.
Activacién: Se activaron durante una hora 110°C
Aplicacifn: Método de sembrado por capilar.
Disolventes:
Sistema 1: metanol; cloroformo; hidréxido de amonio al 25% -
(85:15:0.7) v/v.
Sistema 2: éter saturado con agua; dietilamina; acetona - -
(85:7:8) v/v.

Saturacién: Lla c4mara se deja saturar por 24 horas en amhos sistemas

Desarrollo: Ascendente.

Condiciones de desarrollo: la placa se introduce en la cimara que --
contiene el sistema de disolventes 1 y se deja correr hasta un frente de 11
cm.  Se saca dejdndolo secar posteriormente se introduce a la cimara que --
contiene el sistema de disolventes 2 y se desarrolla a un frente de 13 cm.

Reveladores:
Ry.- Yodoplatinato de potasio acidificado: agregar 2 ml -

de &cido clorhidrico a 100 mi de yodoplatinato de potasioc al 1%
Rz.- Reactico de Dragendorff:

Sol A:
Subnitrato de bismuto . . . . . . . 2g
Acido acético . . . . ... ... .. 25 ml
Agua destilada, . . . .. .. .... 100 ml
Sol B:
Yoduro de potasio . . . . . . . . . . . 4g
Agua destilada. . . . . . ... ... 100 ml
Procedimiento:

Mezclar 10 ml de la Sol A, con 10 ml de la Sol B, adicionar 20 ml de-
fcido acético y 100 ml de agua destilada (4). Esta solucién se rocia direc
tamente sobre la placa.
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A continuacién se presentan una serie de tablas que fueron utilizadas
como referencias en el anilisis de los alcaloides del opio:

Tabla No. 1
Reacciones de Identificacifn
Alcaloides Marquis Vitali Meckes Sulfato férrico
Morfina Violeta- Naranja- Azul- Rojo-
purpura pardo turquesa  pdrpura
Codef na Azul-~ Naranja Verde- Rojo-.
violeta intenso purpura
Papaverina Café Amarillo-  Azul- Rojo-
rojizo café grishseo  purpura
Tebaina Naranja- Amarillo-  Naranja-  Naranja
pardo verdoso pardo rajizo
Diacetilmorfina Violeta- Verde~ Verde- Naranja-
purpura amarilloso  seco rojizo
Tabla No. 2

Coloraciones caracteristicas de
algunos alcaloides de opio con-
diferentes reveladores.

Alcaloide Yodoplatinato de potasio Reactivo de
acidificado Dragendorff
Morfina Violeta Naranja
Codefna Azul-violeta Naranja
Papaverina Rojizo Naranja
Tebaina Rosa-rojizo Naranja

Diacetilmorfina Azul-turquesa Naranja
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Tabla No. 3
Coloraciones producidas por algunos alcaloides del opio
a diferentes temperaturas y revelados con ninhidrina al

10%
Alcaloide Coloracibn
Temp . amb. 80°C 120°C 160°C
Morfina Ninguna Cris Azul Café
Codefna Ninguna Ninguna Azul Cafe-
encendido
Papaverina Ninguna Naranja- Naranja Naranja
amarillo
Narcotina Ninguna Amarillo Naranja- Café
encendido
Diacetilmorfina Ninguna Ninguna Azul Beige
Tabla No. 4

Valores de Rf reportados (4) con los sistemas de disol
ventes utilizados en cromatografia monodimensional ,

Alcaloide RE
A B C
Morfina 0.06 0.19 0.21
Codeina 0.26 0.31 0.41
Papaverina 0.47 0'83 0.63
Tebafna 0.58 0.53 0.61
Diacetilmorfina 0.52 *0.86 0.56
A) Sistema 1

B) Sistema 2
C) Sistema 3
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Tabla No. §

Valores de Rf reportados (4) para cromatografia bidimensional,

Alcaloide Rf

A B
Morfina 0.16 0.31
Codeina 0.46 0.36
Papaverina 0.72 0.88
Tebaina 0.79 0.45
Diacetilmorfina 0.75 0.5

A) De acuerdo al sistema de disolventes No. 2
B) De acuerdo al sistema de disolventes No. 1

2.4.- Resultados

Reacciones de coloracifm

Muestra Marquis Vitali Mecks Sulfato férrico _
Tabasco Amarillo Ninguna Azul Amarillo

Macho Amarillo Ninguna Violeta  Amarillo

2.4.1 Cromatografia en capa fina.
Cromatografia monodimensional
a) Método de placas preparadas
Resultados obtenidos por el método de placas preparadés (4) con los-
tres sistemas y revelados con la sal azul répido B

Mustras Sisten)a 1 Sistema "2 Sistema 3
Tabasco (- (- (-
Macho ( - (- ¢ -)
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b) Método de Chandra Dutt

Resultados obtenidos de los extractos a diferentes temperaturas.

Muestra Tem. Amb. 80°C 120°C 160°C
Tabasco Lila Ninguna Ninguna Ninguna
Macho Lila Ninguna Ninguna Ninguna

El Rf obtenido para ambos extractos Tesultd ser el mismo (Rf = 0.34)

2.4.2 Cromatografia bidimensianal
A continuacibn se presenta el cromatograma obtenido por cromatogra--
fia bidimensional y revelado con yodoplatinato de potasio acidificado,
Cromatografia bidimensional ‘
Resultados obtenidos por cromatografia bidimensional (4) com los di-
ferentes reveladores,

Muestra Yodoplatinato de Reactivo de Drangendorff
potasio acidificado

Tabasco (- ¢ -
Macho - ) | ¢ -)
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~3

.5.- Discusién y conclusiones:

Las reuacciones de orientacibn, por ser sencillas y répidas son las que
inicialmente se realizan, ademis de indicar la presencia ¢ ausencia presunti
va de alpun o algunos alcaloides.

Con los reactivos de Marquis y de sulfato térrico dieron coloraciones-
similares al de los extractos y que no corresponden a las coloraciones carac
teristicas de la presencia de alcaloides.

El reactivo de Meckes, aunque da coloraciones diferentes en ambos ex--
tractos, la prueba tampoco corresponde a la esperada como positiva. Con es-
tos resultados la presencia de alcaloides en los extractos se considera nula

Cromatografia en capa fina,
A continuacibn se realizé la cromategrafia en capa fina, utilizando --
dos tipos de técnicas (imonodimensional y bidimensional),

En el caso de la cromatografia monodimensional se utilizaron dos méto
dos; el primero involucra tres sistemac de disolventes. El segundo es por-
formacién de coloraciones a diferentes temperaturas.

Los resultados obtenidos con el primer método, son manchas contimuas-
en los cromatogramas, que abarcan desde la linea de aplicacibn hasta el fren
te, existen otras no definidas y que se confunden con el frente mismo, --
shora, como no se trata de manchas bien definidas vy visibles, la determina-
cién de los Rf no es posible y por lo tanto el resultado se considera nega-

tivo.

Con €l método de Chandra Dutt el tinico resultade obtenido fueron unas
manchas de color lila presentes a temperatura ambiente, ésta es considerads
<como 'falsa positiva", ya que la nimhidrina puede reaccionar con compuestos
que contengan bases nitrogenadas o que presenten grupos amino en su cadena-
(amino&cidos, por ejemplo). la "falsa positiva' se corrobora al no existir
coloraciones subsecuentes en el cromatograma, y a otras temperaturas.
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En lo que respecta a la cromatografia bidimensional, la resolucién de
be ser mayor que en la monodimensional, sin embargo, para éste andlisis no-
funcioné, debido a que son manchas continuas sin definir y que no permiten-
la detrminacibn de los Rf. ademfis que para ser consideradas positivas tubie
ron que hzberse separado al través del corrimiento del cromatograma.

Esto indica que no se realizo separacién alguna. Como se puede veri-
ficar segln los resultados obtenidos en éste anilisis, es elocuente la au--
sencia definitiva de algin alcaloide del opio de los considerados mds impor
tantes, en los extractos utilizados.
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3.- PRUEBAS DE DETECCION DE ALCALOIDES DE COCA

La cocaina es una droga de abuso sometida a identificacién forense, -
aunque no existe un criterio definido en cuanto a la metodologia para identi-
ficacidn. Este andlisis se circunscribe solamente a la cocaina y algunos de-
sus derivados (procafna, tetracaina, ecgeninas y benzoilecgonina) . Los méto-
dos analiticos involucran técnicas como las reacciones de desarrollo de color
y cromatografia (6).

3.1.- Extraccién.

Se pesan aproximadamente 5 g de la muestra pulverizada (cfscara de dos
variedades de pldtano) y se extraen por maceracién con 100 ml de la mezcla --
cloroformo-hidréxido de amonio al 25% (9:1) v/v durante 24 horas. Transcurri
do ese tiempo, se filtra y se seca la solucidn con sulfato de sodio anhidre,-
el filtrado se evapora hasta sequedad y el residuo es redisuelto en 10 ml de-
la mezcla,

3.2.- Reacciones de coloracidn:

La"cocaina forma presipitados con la sal de Reincke y con los tiociana
natos, los cuales son solubles en disolventes orgdnicos, formando soluciones-
coloridas que pueden usarse en determinaciones espectrofotométricas (8).

3.2.1,- Reaccién de tiocianato de cobalto (7), (8}.
el tiocianato de cobalto es el reactivo mejor conocido para la detec --
cidn de cocaina y sus derivados por colorimetria. Este puede formar dos tipos
de complejos: El mas comun es azul, en el cual el cobalto forma un complejo -
anidnico con el tiocianato, vy un color rojizo o violeta en el cual el cobalto-
forma un complejo catidnico con la base orginica. El reactivo se compone de -
lo siguiente:
Reactivo:
tiocianato de cobalto . . . . ., .. 0.8¢g
dcido ortofosférico . .. ..... 1.0m



56

metanol . ., . .. . .. ... ... 40.0ml
aguadestilada . . ., ., .., ... .. 60,0mt
Procedimiento:
Sobre un papel filtre se coloca una pequefia cantidad del extracto y se-
le agrega una gota del reactivo, la aparicién de un color azul turquesa indica

la positividad de 1la reaccibn.

3.2.2,- Reaccién de tiocianato de cobalto modificada (7), (8).

Con algunas modificaciones de la reaccidn anterior, es posible incremen
tar la selectividad de la prueba para cocaina.

Reactivo:

Sol. A

tiocianato de cobalto al 2% . . 10 ml

glicerina . . . . . .. .. ..
Sol B

fcido clorhidrico concentrado,
Sol. C

cloroformo.

Procedimiento:

Se coloca una pequefiz cantidad del extracto en un tubo de ensaye y se -
le adicionan 5 gotas de la solucibn A, si se forma una coloracién azul se adi-
ciona una gota de la solucidn B (se admiten dos gotas como miximo), al desapa-
recer el color se agregan 5 gotas de la solucién C. La formacién de un color-
azul turquesg en la capa clorof6rmica indica la presencia de cocaina.

3.3.- Cromatografia en capa fina:

La cromatografia en capa fina es un procedimiento muy utilizado para la
separacién de cocaina de algunas otras substancias relacionadas.

3.3.1.- Método de Chandra Dutt:

Chandra Dutt y Teng Poh (1) han propuesto el uso de la ninhidrina como-
reactivo revelador. La ninhidrina produce una amplia variedad de colores, los
cuales son caracteristicos para cada tipo de droga. Del mismo modo se pruchan
varias temperaturas.
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Procedimiento:

Placas.- Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 am, con un sopor
te de sflica gel G (30 g de silica x 60 ml de agua destilada), con un espe-
sor de 0.25 mm.

Muestras.- Se utilizaron extractos de céscara de plitano (dos verie
dades), en una solucién de cloroformo alcalino.

Activacibn.- Una hora a 110°C.

Aplicacién. - Método de sembrade por capilar.

Disolventes.- Acetato de etilo; metanol: hidréxido de amonio concen-
trado { 170:20:10) v/v.

Desarrollo .- Ascendente.

Condiciones de desarrollo.- Se corre la cromatografia hasta un fren-
te de 18 cm. Después, se revela con el reactivo de ninhidrina y se llevan -
las placas a la estufa a 80°C, 120°C, y 160°C, debiendo observarse: para --
clorhidrato de cocaina un color beige a 120°C y un color café pdlido a 160°C
con un Rf aproximado de 0.67. Para clorhidrato de procaina un color amarillo
a temperatura ambiente y un color entre rosa y violeta a 120°C.

Reveladores: Ninhidrina al 10% en etanol al 95%. Esta solucidn se -
rocia directamente sobre la placa.

3.3.2.- Método de A, L. Misra.

Misra y colaboradores (5) describen una técnica que presentan venta--
jas en cuanto a velocidad y resoluci6n con respecto al método anterior.

Procedimiento:

Placas.- Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 cm, con un sopor-
te de silica gel G (30 g de silica gel x 60 ml de agua destilada), con un es
pesor de 0.25 mi.

Muestras.- Se utilizaron los extractos de la clscara de plitano de -
dos variedades en una mezcla cloroférmica alcalina.

Activacibn.- Las placas se activaron durante una hora a 110°C

Aplicacién.- Método de sembrado por capilar

Disolventes:

51" acetato de etilo:metanol;hidréxido de amonio concentrado (15:4:1) v/v.

S,.- n-butanol;cido acéticojagua (35:3:10) v/v.
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Desarrollo.- Ascendentente,
Saturacién.- La cémara cromatogrifica se deja saturar durante una ho
Ta, B

Condiciones de desarrollo.- Frente de 18 cm.

Reveladores:
Rl.-Yodop1atinato acidificado: agregar 2 ml de acido clorhidrico a 100 ml -
de yodoplatinato de potasio al 1%.
R,.-p-dimetjlaminobenzaldehido al 5% en una mezcla (1:1) v/v de 4cido orto--
fo;fcrico-metanol.

A continuacién se presentan algunas tablas de datos, dtiles para la -
identificacién de cocafna y similares.

Tabla No 1
Reacciones de coioracidn

Alcaloide Tiocianate de cobalto Tiocianato de cobalto mod.

Clorhidrato de azul turquesa azul-rosa-azul

cocaina

Pasta de cocajna azul turquesa 0 seemeecceneoe-

Tetracaina azul turquesa =000 @ mesmemeeeoooe-

Procaina azul turquesa R
Tabla No 2

Coloracivnes producidas por los diferentes rcveladores en la iden-
tificacibn de cocaina por el método cromatogréfico de A.L. Mista.

Alcalcide Yodoplatinato p-dimetilaminobenzaldehido
Clerhicrato de violeta = eeeemecaceee-
cocaina

Pasta de cocaina violeta 00000 cememeeecece-
Tetracaina violeta = eemmecmemcen-

Procaina gris-violeta amarillo
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Tabla No 3
Valores de Rf reportades (5) para la identificacién de cocai
na por el método de A. L. Misra y colaboradores.

Alcaloide Rf
Clothidrato de cocaina 0.81
Pasta de cocaina 0.81
Tetracaina 0.64
Procaina 0.74
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3.4.- Resultados:

3.4.1. Reacciones de identificacién:

Muestra Reactivo Color formado Resultado

""Tabasca" Tiocianato de cobalto - - - - - - (-)

"Macho" Tiocianato de cobalto - - - - - - (-)
modificada

3.4.2.- Cromatografia en capa fina:

a) Método de Chandra Dutt.

Muestra Temperatura - °C RE
25 80 120 160

"Tabasco" lila - .- - 0.34

"Machao" lila .- .- - - . - 0.34

B) Método de A. L. Misra. (Revelador: yodoplatinato de potasio)

Muestra Sistema 1 Sistema 2 Rf

"Tabasco" (-) -

'"Macho (-)

c) Método de A. L. Misra. (Revelador: p-dimetilaminobenzaldehido)

Muestra Sistema 1}

Sistema 2

"Tabasco" (-)
"Macho" (,,)
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3.5. Discusibn y conclusiones.

Reacciones de coloracion:

Como se puede observar, los resultados obtenidos en las reacciones de
identificacibn, indican que los extractos analizados no presentan traza algu
na de cocaina n1 de sus derivados, ya que la reaccién con tiocianato de co--
balto que nos miestra la presencia de cocafna, pero principalmente de sus de-
rivados, y la reaccién de tiocianato de cobalto modificada, inica reaccién --
especifica para cocaina, dan resultados negatives.

Cromatografia en capa fina:

No obstante los resultados obtenidos en las reacciones de coloracién -
se procedib a separar los componentes de las extractos por cromatografia en -
capa fina, por si existia algln enmascaramiento de las substancias a identifi
car, con este fin se utilizavon dos métodos cromatogréficos,

la cromatografia en capa fina por el método de Chandra Dutt, presenta-
a temperatura ambiente, la formacifn de un complejo de color lila, el cual es
una “falsa positiva'’, ya que la ninhidrina puede reaccionar con compuestos --
que presenten en su cadena grupos amino, la "falsa positiva" de ésta compleja
cién se viene a corroborar al no existir formacién de color en las subsecuen-
tes temperaturas analizadas.

El método A.L.Misra, es contundente en sus resultados y en este caso -
todos ellos negativos, con lo cual toda posibilidad de la presencia de coca--

rd

ina o sus derivados que da descartada.

El andlisis paso por paso de cada una de las reacciones, asi como de -
las crrmatograffas remlizadas, bajo condiciones impuestas, nos llgva a la con
clusibn final de esta etapa, la cual es, que los extractos de la céscara de -
dos variedades de pldtano {tabasco o macho), no contienen cocaina ni algln --
otro derivado de ésta.
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4.- PRUEBAS DE DETECCION DE ALUCINOGENOS

4.1 Alcaloides del ergot.

El ergot es un hcnge aue crece en las plantas de la familia Gramineae y -
Cyperaceae, Existen dos tipos de ergot: El primero denominado Ergot natural y
el segundo Ergot cultivado, esto es, se produce artificialmente.

Los principales constituyentes del ergot son: carbchidratos, glicéridos,-
esteroles, amincdcidos, aminas, compuestos coloridos y alcaloides. Hasta el mo
mento se han logrado aislar doce alcaloides, todos ellos derivados del &cido 1i
sérgico, el cual se puede encontrar en forma cis (4cido lisérgico normal) o en-
su forma trans (4cido lisérgico iso), al primer grupo pertenecen los alcaloides
que presentan la terminacién INA y al segundo la terminacién ININA.

Estos alcaloides son: ergocristina, ergocorninina, ergotamina, ergocripti
na, ergocornina, ergosina, etrgosinina, ergocristinina, ergonovina, ergometrina,
ergosina.

Ademés de éstos alcaloides se han sintetizado la dimetilamida del 4cido -

lisérgico (LSD), la cual se considera dentro del grupo de alucinbgenos (3).

El método de extraccién utilizado, para la identificacién de éstos alca--

loides, es el que se usd anteriommente para opio y cocaina.

4.1.1.- Reacciones de cnloracidn:

1.- Reaccidn de p-dimetilaminobenzaldehido (2)

p-dimetilaminobenzaldehido . . . . . . 5g
4c, ortofosférico, . .. ., .. ... 50m
metanol, . . . . . . .. e e e e . . 50m
‘Procedimiento

Sobre un papel filtro se coloca una pequefia cantidad de la muestra, va --
sea en polvo o en solucién y se le agrega una o dos gotas de reactivo, al cabo-
de un minuto o dos se forma una coloracién violeta si la reaccién es posifiva.

En caso de que la concentracién del alcaloide sea baja, el tiempo en que-
se desarrolle el color sera mayor.
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4.1.2,- Cromatografia en capa fina:

Sperling (4), ha estudiado y reportado un método cromatografico eficiente -
- répido para la separacibn e identificacién de los alcaloides del ergot, este -
sérodo se utilizé y se describe a continuacién:

Placas.- Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 cm con un soporte de si-
lica gel G (30 g de sflica x 60 ml de agua destilada), y un espesor de 0.25 mm.

Activacién.- Una hora a 110 °C.

Sistema de disolventes.- Cloroformo saturado con hidréxido de amonio-meta
nol (18:1) v/v.

Saturacién,- La cémara cromatogrifica se deja saturar durante una hora.

Miestra,- Se utilizaron extractos de cdscara de plétano.

Aplicacién.- Método de sembrado por capilar,

Desarrollo .- Ascendente.

Condiciones de desarrollo.- Frente de 18 am.

Revelador. - p-dimetilaminobenzaldehido al 5% en una mezcla (1:1) v/v de 4ci
do ortofosfbrico-metanol .

A continuacién se presentan tablas de datos, importantes para la identifica
¢ién de los alcaloides del ergot, reportados por Sperling.

Tabla No 1
Reacciones de coloracién

Substancia p-dimetilaminobenzaldehido
Ergotamina azul violeta
Ergocriptina azul violeta
Ergocornina azul violeta
Ergobasina _ 1053
Ergotanina azul violeta

Ergotionedna e e -
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Tabla No 2
Valores de Rf obtenidos para los alcaloides del ergot reportados por -
Sperling
Substancia p-dimetilaminobenzaldehido
Ergotamina 0.61
Ergocriptina 0.81
krgocormnina 0.80
Lrgobasina 0.22
Ergotanina 0.82

Ergotioneina -

El revelador utilizado produce la misma coloracién sobre la placa que el -
reactivo de identificacién. Como dato adicional se da que el LSD reacciona con
el p-dimetilaminobenzaldehfdo para formar un compuesto de color azul violeta, -
con un Rf de 0.83.
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4.1.3,- Resultados:

Muestra Reactivo Color formado Resultado

© "Macho"! p-dimetilaminobenzaldehido - - - - (-)
L '"Pabasco"’ p-dimetilaminobenzaldehido - - . - (-)

i Cromatograffa en capa fina:

' Muestra Reactivo Color formado Resultado
"Macho"' p-dimetilaminobenzaldehfdo - - - - (-)
"Tabasco" p-dimetilaminobenzaldechido - - - - (-)

4.1.4.~ Discusién y conclusiones:

Como se puede observar los resultados son contudentes, la reaccién con el-
reactivo de p-dimetilaminobenzaldeh{do, 1a cual resultd negativa al igual que -
las pruebas realizadas a los cromatogramas con el mismo reactivo. Por lo tanto
no existen derivados del LSD en ninguna de sus formas en la clscara de plétano,
en ninguna de las dos variedades analizadas,
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4.2 Derivados de la triptamina.

Los derivados de la triptamina son compuestos que presentan propiedades alu

" cinbgenas, y se obtienen principalmente de hongos 1lamados alucinfgenos, aunque-

éstos no existen solamente en México, el interés por ellos se despertd primera -
mente por el uso que hacian ciertas tribus mexicanas en sus fiestas religiosas.-
Los hongos alucinbgenos pertenecen al género Psilocybe, Stropharia, y Conocybe.

En esta parte del trabajo se estudiarin dos derivados de la triptamina, que
son:

Dimetiltriptamina (DMT); encontrada en los polvos inhalantes de cohoba pre-
paradas con semillas de Piptademia Peregrina.

Bufotenina (Buf); encentrda en los polvos inhalantes de cohoba, la piel y -
la gléndula parbtida del sapo (Bufomorinus) y, en cantidades pequefias en el hon-
¢0 Amanita Muscarina (6).

Extraccifn:

Al igual que los alcaloides de opio y coca, la dimetiltriptamina y la bufo-
tenina se extraen, en solucibn clorofébrmica alcalina.

4.2.1.- Reacciones de coloracifm:

1.- Reaccibn de Marquis (1).

Solucibn A

formaldehido al 40% . . . . . . . . . .. 8 a 10 gotas
Acido acético glacial . . . . ... ...10m
Solucién B

acido sulffirico concentrado.

Procedimiento:
Se coloca una pequefia cantidad de la muestra en una placa de porcelana y se
le adicionan dos gotas de 1a solucifn A y dos gotas de la solucién B. Obtenién-
dose un color naranja para dimetiltriptamina y café verdoso para bufotenina.
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2.- Reaccién de Mandelin (1).

Reactivo:
vanadato de amonio . . . . . . . 0.1 g
4c. sulf@rico conc.. . . . . . . 10.0 mL
Procedimiento:

En una placa de porcelana se coloca una pequefia cantidad de la muestra y se
le agregan dos gotas del reactivo. Para dimetiltriptamina, al igual que para bu
fotenina el color formado en la reaccién positiva varia entre azul, verde y ama-
rillo.

3.- Reaccién de Vitali (1).

Reactivo:
Acido nitrico concentrado.
Procedimiento:
Se coloca una pequefia cantidad de la muestra en una placa de porcelana y se
le adicionan dos gotas del reactivo. La reaccién positiva para dimetiltriptami-
na, al igual que para bufoterina da un color café verdoso.

Esta reaccibn presenta una baja especifisidad debido a que algunos compues-
tos orginicos, que presentan grupos aromiticos dan reaccibn positiva, ya que, se
trata de una nitracibén de grupo bencénico.

4.2.2.- Cromatograffa en papel:

En esta técnica se utilizé un sistema de disolventes capdz de eluir bases -
nitrogenadas, lo que hace a este método bastante general.

Se utilizb papel whatman No 1, tamponado por goteo en una solucifn al 5% de
citrato de sodio monobdsico, secando a continuacién a 25 °C por una hora.

Disolvente.- 0.96 g de Acido citrico en 26 ml de agua destilada y 174 ml de
butanol.

Saturacibn.- La clmara cromatogrifica se satura por una hora.

Condiciones de desarrollo.- Tiempo de elucibén 5 horas.

Reveladores:



Ry~ p-dimetilaminobenzaldehido al 5% en una mezcla (1:1) v/v de 4cido ortofos-
férico-metanol.
Ry.- Reactivo de Marquis.

Donde 0.16 y 0,38 son los Rf reportados para bufotenina y dimetiltriptami-
na respectivamente.

4.2.3.- Cromatografia en capa fina:

Placas.- Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 cm con un soporte de si
lica gel G (30 g de silica x 60 ml de agua destilada), y un espesor de 0.25 mm.

Activacién.- Una hora a 110 °C.

Sistema de disolventes.- Hidr6xido de amonio concentrado:metanol (1.5:100)
v/v. Debiéndose cambiar después de dos eluciones.

Saturacién.- La cmara cromatogréfica se deja saturar durante una hora.

Miestra.- Se utilizaron extractos de céscara de plétano.

Aplicacién.- Método de sembrado por capilar.

Desarrollo.- Ascendente.

Condiciones de desarrollo.- Las placas se eluyen durante una hora.

Revelador. -
Ry.- p-dimetilaminobenzaldehido al 5% en una mezcla (1:1) v/v de 4cido ortofos-
férico-metanol.
R,.- lodoplatinato de potasio acidificado: agregar 2 ml de Acido clorhidrico a-
100 ml de iodoplatinato de potasio al 1%.

Donde 0.32 y 0.34 son los Rf reportados para bufotenina y dimetiltriptami-
na respectivamente.

A continuacibn se presenta una tabla de datos G(tiles para la identifica -
cibn de los derivados de la triptamina,
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Tabla No 1
Colores producidos por los reveladores
utilizados
Substancia Marquis p-dimetilaminobenzaldehido Iodoplatinato
Bufotenina café plirpura azul
Dimetil. café azul azul

4.2.4.- Cromatografia de gases:

Los diferentes procesos recientes de cromatografia de columa, en los cua-
les 1a fase movil es un gas, se designa por el témino general de cromatografia
en fase gaseosa.

La fase estacionaria puede ser un sélido adsorvente o un liquido poco vold
til distribuido regularmente en al superficie de un sélido inerte.

La muestra por analizar se introduce en una columa y se desplaza a través
de ella mediante una corriente de gas de arrastre'

A la salida de la columna los diferentes constituyentes separados son de--
tectados por un dispositivo basado en general sobre la medida de wna propiedad-
fisica, tal como la conductividad téimica.

Existen dos tipos de cromatografia en fase gaseosa:
a) la cromatografia gas-sblida, en la cual la fase fija es s6lida (carbén activo
almina, gel de silice). Los sélidos tienen uma afinidad considerable para las-
substancias de pesos moleculares elevados y el método es generalmente limitado a
los primeros compuestos gaseosos de los hidrocarburos.

b} La cromatografia gas-liquida o de reparto, en la cual la fase estacionaria es
un 1iquido poco volatil repartido en la superficie de un sélido inerte: este mé-
todo se aplica mAs especificamente a las substancias de pesos molecularse eleva-
dos y aprovecha las diferencias de reparto de estas substancias entre la fase ga
seosa y la fase liquida,

El método se aplica a todos los compuestos gaseosos o volAtilizables (de --
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presibén de vapor considerable a la temperatura de trabajo) y térmicamente esta-
ble en un intervalo de temperatura comprendido entre el punto de ebullicién del
nitrégeno 550°C.

las tres técnicas de la cromatografia cldsica en columa: elucién, anili-
sis frontal y desplazamiento, se pueden utilizar. Sin embargo, el anilisis por
elucién, técnica analitica por exelencia es mds dtil.

Las principales ventajas de la cromatografia es fase gaseosa son las si--
guientes:

- La difusién mis ripida en el gas de arrastre (o gas eluyente), de las -
moléculas de substancia vinculada, permite el pronto establecimiento dellequi--
librio, condicién de una buena separacién.

- la compresibilidud de los gases y su débil viscocidéd, permite el uso -
de columnas largas y estrechas, de gran eficiencia, incluso si la corriente ga-
seosa es rdpida, lo cual permite efectuar separaciones precisas y répidas.

- la facilidad de detectar los vapores de un gas, con respecto a una mues
tra en la cual las substancias estdn disueltas en un disolvente.

- Después de la separacién, los constituyentes de la mezcla pueden ser re
cogidos individualmente y sometidos a diferentes tipos de investigaciones quimi
cas o fisicoquimicas.

En resumen, la cromatografia de gases es un método relativamente sencillo
y de gran sensibilidad (pudiéndose alcanzar la detenccién de 10'12g en un detec
tor de captura de electrones).

Condiciones de operacién de la cromatografia de gases:

- Columna:.-0V-I sobre chromosorb W, mallas 60-80 de 5 pies de longitud y
didmetro extemo de 1/8 de pulgada,
Temperatura de la columa.-  90°C
Gas acarreador.- Nitrégeno.
Flujo del gas acarreador.- 30ml por minuto
Detector.- Detector de ionizacién a la flama
Flujo de hidrdgeno.- 30ml por minuto.
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Flujo de aire.- 300 ml por minuto
Temperatura del inyector.-  220°C
Temperatura del detector.- 250°C
Preparacién de la muestra

Extraccibn: Se extraen de las placas cromatogrificas, donde previamente
se separaron por medio de una solucibn (1:9) v/v de piridina: éter a la cual -
se le agregan 0.5 ml de trimetilclorosilano para su metilacién.

Volumen aplicado.- 0.8 ml
Velocidad de la carta.- 10,58 mm por minuto.

Resultados generales de las pruebas efectuadas en reacciones de colora--

cién, cromatograffa en papel, en capa fina y cramatografia de gases:

- Reacciones de coloracién:

Muestra Reactivo Color formado Resultado
Macho Marquis 0 - - - - - - (-
Macho Mandelin verde ( + )
Macho Vitali - - - .- -
Tabasco Marquis =0~ .- - - - - (-
Tabasco Mandelin verde ( +)
Tabasco Vitali - - - e - - ¢ -

- Cromatograffa en papel:
a) Para cdiscara de plétano "macho™:

Revelador No. de Color formado Resultado RE.
mancha

Marquis 1 café marrén (+) 0.45

Marquis 2 café marrén ( + ) 0.96

p-DAB 1 azul { + ) 0.45

p-DAB 2 rojo ladrillo ( + ) 0.96
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b} para céascara de plitano "tabasco"

Revelador No.de Color formado Resultado RE
mancha
Marquis 1 cafée marron C + ) 0.45
Marquis 2 cafe marrbn ( + ) 0.96
p-DAB 1 aziil ( + )  8.45
r-DAB 2 rojo ladrillo ( + ) 0.96
- Cromatogratia en capa fina:
a) para cdscara de platano "macho”
Revelador No.de Color formado Resultado RE
mancha
p-DAB 1 azul (+ ) 0.84
p-DAB 2 azul {+ ) 0.98
Todoplatinato 1 azul cielo (+ ) 0.81
Iodoplatinato 2 azul cielo ( + 3 0.96
b) para ciscara de plitano "tabasco"
Revelador No.de Color formado Resultado RE
mancha .
p-DAR 1 azul (+ ) 0.89
p-DAB 2 azul ( + ) 0.98
Todoplatinato 1 azul cielo {+ ) 0.81
Todoplatinato z azul cielo {(+ ) 0.96

Es importante hacer notar que el color formado con el iodoplatinato al --
trancurrir el tiempo, cambia a blanco.

Para confirmar los resultados obtenidos tanto en cromatograffa en capa fi
na como en papel, se procedio a efectuar otras cromatografias en capa fina con-
el fin de extraer los compuestos separados por este método.
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Se raspa 12 piaca en las regiones donde va antes se habian observado median
te el revelado de los compuestos que se busca identificar, extrayéndose pusterior
mente mediante una solucién de cloroformo alcaline, se obtuvieron dos fracciones-
para cada variedad de cdscara analizada.

Estos extractos se someten a reacciones de identificacién, mediante la for-
macién de compuestos cromdforos.

las reacciones de identificacién efectuadas son las mismas que se realiza--
ron anteriormente en esta misma seccién.

a) Resultados cbteniuos para cdscara de plétano "macho'.

Extracto Reactivo Color formado Resultado
1 Marquis café (+ )
1 Mandel in amarillo C+ )
1 Vitali amarillo verdoso C + )
2 Marquis café -- naranja (+ )
2 Mandelin amarillo (+ )
2 Vitali amarillo verdoso (+ )

h) Resultados obtenidos para cascara de plétano "tabasco"

Extracto Reactivo . Color formade Resul tado
1 Marquis café ( + )
1 Mandelin . amarillo (+ )
1 Vitali amarillo verdoso ( + )
2 Marquis café ( + )
2 Mandelin café -- naranja (+
2 Vitali amarille verdoso ( + )
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- Cromatografia de gases

a) Cromatograma obtenido de la elucién de trimetilclorosilano, para la -
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No. de - _ -
pico 4 (min) IR (min) VR min) W W
1 5.66 0.53

2 10.50 0.99 1.47 0.47
3 17.75 1:67 1.20 0.71
4 20.00 1.67 2.22 0.81
5 34,00 3.21 2.71 0.69
6 53,00 5,00 4.48 0.89
7 64.00° 6.04 5.52 0.91
8 72.00 6.80 6.28 0.92
g 104.00 9.82 9.31 0.86
10 111.80 10.56 10.04 0.92

Los datos anteriores se obtuvieron del promedio, de los resultados de cinco
cromatogramas.

b) Datos obtenidos de los cromatogremas para fter:

d= 5.67 mm 'ER =0.53 min
c) Datos obtenidos de los cromatogramas para piridina:

d= 14.75 m TR= 1.39 min
d) Datos obtenidos de los cromatogramas para CClyg .

d = 9.25 m fR = 0.87 min.

Donde: d : distancia medida entre el punto de aplicacion y pico formado

ot}

p : tiempo de retencién.

ot

'+ tiempo de retencién medido entre el primer pico formado v -
los demis picos.

A continuacién se corrieron cromatogramas para cada uno de los extractos-
obtenidos anteriormente, con el fin de obtener datos dtiles para la identifica-
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. ci6n del pico compuesto a identificar.

¢) Cromatograma obtenido de la elucién del extracto No. I de la céscara

Je pldtano "macho".

pico d (m) "t'R (min) fé (min) T/ TR
1 5.16 0.48
2 6.25 0.59 0.09 0.001
3 10.00 0.94 0.29 0.31
4 15.16 120 0.74 0.59
5 15.00 1.41 0.92 0.65
6 24.16 2.28 1.71 0.75
7 " 36.50 3.44 2.94 0.85
8 46.83 4.42 3.92 0.88
9 77.00 7.27 6.92 0.95
10 58.5 5.52 5.05 -0.91

Identificaci6n de los picos presentes, en el cromatograma obtenido para el
extracto No. 1 de céscara de plitano "macho".
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No. de pico Compuesto al que corresponde

éter
pico No. 1 de TMCS
CC1 4

compuesto buscado
piridina
pico No. 4 de TMCS
pico No. 5 de ™MCS
pico No. 6 de T™CS
pico No. 7 de TMCS
pico No, 8 de TMCS

L I - 7. T N 7~ B S Y

—
[=}

Esta identificacién se 1lleva a cabo mediante la comparacién de datos obteni
dos en los diferentes cromatogramas, Los picos 1, 2, y 3 del TS son eluidos
junto con el CCl, y piridina, pudiéndose comprobar ésto comparando detenidamente-
los datos presentados anteriormente.

f) Cromatograma obtenido de la elucibn del extracto No. 2 de la ciscara de
plétano "macho"
k] ;..‘.‘..:“.lj
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fvi No.de

¢ pico d (mm) 't'R (min) fl'l {min) T R /E'R

! 5.42 0.51

L 8.71 0.82 0.29 0.36
3 10.85 1.02 0.51 0.50
4 15.66 1.48 0.62 0.42
5 16.08 1.52 1.01 0.67
r 19.20 181 L0 0.
7 36.50 3.44 2.94 0.85
8 53.35 5.05 4.35 0.86
9 64.08 6.05 5,19 0.85
10 72.00 6.80 5.93 0.87

Identificacién de los picos presentes, en el cromatograma obtenido para el -
extracto No. 2 de céscara de platano "macho"

No, de pico . Compuesto al que corresponde
1 éter y No. 1 de T™CS
2 cc,

3 pico No. 2 de TMCS
4 piridina

5 pico No. 3 de TMCS
6 compuesto buscado
7 pico No. 5 de T™MCS
8 pico No. 6 de TMCS
g pico No. 7 de TMCS
10 pico No. 8 de T™MCS

Se comparan los datos y se observa que el pico No. § corresponde posiblemente
al compuesto buscado.
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g) Cromatograma obtenido de la eluciém del extracto No. 1 de la ciscara
de platana "tabasco).

No.de - - _
pico d . (mm) th (min) ﬁ {min) tr‘{ / tp
1 5.50 0.51
2 8.33 0.78 0.26 0.33
3 10.66 1.00 0.48 0.48
s 13.14 1224 2.73 9.58
5 25.00 2.36 1.84 0.78
6 31,75 3.00 2.48 0.82
7 40.83 3.85 3.33 0.86
8 54.00 5.16 4.58 1.12
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; Identificacién de los picos presentes, en el cromatograma obtenido para el
P =xrracto No. 1 de la cdscara de plitano “tabasco”

No.de pico Compuesto al que corresponde
1 éter y No. 1 de TMCS
2 pico No. 2 de T™MCS
3 CCl4
4 compuesto buscado
5 piridina
6 pico No. 4 de TMCS
7 pico No. 5 de ™™CS
8 - pico No. 6 de T™CS

h) Cromatograma obtenido de la eluci6n del extracto No. 2 de la céscara -
de plé4tano 'tabasco"




Mo, de _ _ o

lco d  (mm) tr (min) t!  (min) tR/ th
1 5.42 0.51
2 8.70 0.82 0.31 0.37
3 10,80 1.02 0.50 0.49
4 14.66 1.38 0.87 0.63
5 16.08 1.52 1.01 0.67
6 19.15 1.81 1.29 0.71
7 36.50 3.44 2.94 0.84
8 53.35 5.05 4.35 0.86
9 63.08 5.96 5.44 0.91

Identificacibn de los picos presentes, en el cromatograma obtenido para el
extracto No. 2 de la cdscara de plitano "tabasco"

No. de pico Compuesto al que pertenece
1 éter y No. 1 de TMCS
2 ca1,
3 pico No. 2 de TMCS
4 piridina
5 pico No, 3 de T™MCS
6 compuesto buscado
7 pico No. 5 de T™MCS

pico No. 6 de TMCS
pico No. 7 de TMCS

w oo
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4,25, Discusibn y Conclusiones.

Reacciones de coloracién:

las primeras reacciones realizadas presentan resultados negativos, ya que,
los compuestos a identificar se encuentran posiblemente en concentracién muy pe--
quefia, lo que hace, que el color formado sea emmascarado por el del extracto.

Después de la obtencién de los compuestos puros por cromatografia en capa-
fina, éstos se sometieron nuevamente a reacciones de identificacién, obteniéndo-
se resultados positivos en cada una de las reacciones efectuadas.

Cromatograffa en papel:

La cromatografia en papel es el método de separacién, que di6 la mayor se-
lectividad en 1a separacién de los compuestos a identificar, en este caso los Rf
reportados no coinciden con los obtenidos experimentalmente, lo cual, se puede -
deber a que se emplearon condicicnes de trabajo diferentes.

Este método muestra claramente dos compuestos separados al ser revelados,-
dando resultados positivos en la identificacifn de los derivados de la triptami-
na (posiblemente buforenina y, dimetiltriptamina).

Cromatografia en capa fina:
Este .método resultd ser muy (til en este caso, ya que como método de iden-
tificacién detect6, ayudado por los reveladores a los derivados de la triptami-
na (posiblemente bufotenina y dimetiltriptamina), ademds, de ser el método utili
zado para la obtencibn de los compuestos puros utilizados, en las reacciones de-
identificacifn y en la cromatografia de gases.

Cromatograiia de gases:

Con este método se obtuvieron picos que revelaron la presencia de dos com-
puestos entre } ‘s disolventes, perteneciendo éstos a los derivados de la tripta-
mina.

De haber contado con patrones compuestos puros, que pudieran ser eluidos-
bajo las mismas condiciones experimentales en que se realizaron las pruebas an--
teriores, se podria comprobar se los picos obtenidos corresponden a la bufoteni-
na y dimetiltriptamina respectivamente,
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Después del andlisis detallado tanto de reacciones de identificacibn como-
de los métodos cromatogrdficos, sellega a la conclusifn que los derivados de la
triptamina, son componentes aunque en minima concentracién de la céscara de plé
tano en las dos variedades analizadas.
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IV. - CONCLUSIONES

Todos y cada wno de los método de identificacién usados se eligieron en-
grado de complejidad y resolucién,

las reacciones de coloracién fueron gran ayuda en el anilisis de las ---
nuestras, ya que dan un idea general de la presencia de radicales caracteris-
ticos de cada grupo de drogas, dando una orientacién del desarrollo experimen
tal posterior. Bdsicamente se trata de la formaci6n de compuestos coloridos.

Con respecto a la cromatograffa en papel, resulté de gran ayuda en la i-
dentificacién ya que fue mas selectiva para determinar el origen del grupo de

drogas a las cuales pertenecen los compuestos quimicos identificados y a su -
vez separados.

Para la cromatograffa en capa fina cuyo, mayor poder resolutivo en rela-
cién con 1a cromatografia en papel, ayudo’ a corroborar la identificacion de -
éstos presuntos compuestos contenidos en las muestras. Lo mas relevante de -
este método fue lograr la separacibén de los compuestos puros, los cuales se -
sometieron posteriormente a las pruebas de identificacib6n preliminares,

Como etapa final del anlisis, la cromatograffa de gases tuvo como con--
tribucién el interpretar e integrar en un solo resultado el comportamiento --

que estos compuestos quimicos venidn mostrando a traves de la metodologfa a -
plicada.

Concluyendo finalmente, los métodos analfiticos en conjunto arrojaron co-
mo resultado final la presencia de dos compuestos, siendo éstos, la Dimetil -
triptamina (IMI) y la Bufotenina; derivados de la triptamina.

Ahora bien, debido a la imposibilidad de conseguir los compuestos puros-
o patrones de referencia, dada la naturaleza de los mismos, para llevar a ca--
bo la caracterizacién de los compuestos, se propondra'a las autoridades del -
Instituto de Ciencias Penales se continfie con éste trabajo utilizando métodos
espectroscépicos y los patrones de referencia adecuados para cromatografia de
gases. Esto, para corroborar los resultados obtenidos, y en funcién de éstos
se proceda a tomar las medidas pertinentes de la prohibicién o aceptacién de-
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de la introduccién a los Centros Penitenciarios del Pafs, de este fruto en -
sus diferentes variedades con todo y cdscara.
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