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I. - INTROOUCCICfi 

Es del conocimiento general que el abuso de las drogas es universal, és
tas esta.n sujetas a restricciones especiales, no sólo con respecto a su pres
cripción sino encuanto a su posesión y ccnsUIOO. 

El abuso de las drogas se da en cualquier estrato social, originando ·-
riesgos que pueden presentar problemas de caiácter social, psicológico y el -
factor intrínseco a 'éstas como tal, que es la fa:nnacodependencia. 

No es tan fácil llegar a establecer un juicio para distinguir entre aceE 
table y no aceptable el uso de una amplia variedad de tlrogas; ya sea por la -
integridad del individuo, debido a la toxicidad o debido a los peligros, a la 
sociedad en general, por el desorden de la conducta en que incurre el indivi
duo drogado. 

En los países desarrollados sobre todo, se han unificado esfuerzos para· 
establecer los criterios sobre las responsabilidades en los delitos contra la 
salud, preparando personql profesional, altamente capacitado dentro de la ac
tividad pericial, así como generando importante investigaciones sobre J11Jlti-
ples aspectos relacionados con las drogas. 

Es de gran importancia hacer notar que es, precisamente la quiímica, la
ciencia en que mayor apoya ha encontrado la actividad peri~ial. Sus límites
de aplicación van mas allá de la simple medici6n cualitativa y cuantitativa -
de las drogas. 

A nivel nacional, el uso indebido de las drogas de mayor importancia su
ceptible de abuso, estan sometidas a las mismas restricciones legales que las 
i.m¡xlestas a nivel inteinacional. 

Dentro·de los centros penitenciarios del país, existe la teoría de que
la cáscara del plátano contiene parcialmente algún o algunos compuestos quí
micos de efectos similares a los que producen algunas drogas de abuso ilíci
to. Por tal JOOtivo, se ha llegado a prohibir la introducción de este fruto-

con todo y cáscara al interior de dichos centros. 
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El presente trabajo pretende identificar cualitativa y cuantitativamen
te, en dos diferentes especies de plátano (t.t.isa Sapienttun o M.lsa Paradisiaca) 
la presencia de compuestos químicos de esta naturaleza, utilizando los méto-
dos de análisis mas comunes, los cuales van desde las pniebas químicas mas -
sencillas hasta alglDlos métodos analíticos de actualidad de alta resolutivi-

dad y que facilitan la identificacion y cuantificación en el análisis. 

El trabajo está enfocado al análisis de compuestos químicos cano los ca
Jlllabinoles de la marihuana, los alcaloides de la coca y el opio, así cano de
algunos alucinógenos de importancia, debido ha que han llegado a convertirse
en lD1 gran problema social por su creciente cons\lllO. 

El análisis incluye: Diferentes formas de extracción, marcha preslDltiva 
de identificación de drogas de abuso, cromatografía en papel, cromatografía -
en capa fina y cromatografía de gases. 

Con los resultados obtenidos de la investigación, se propondrá a las -
autoridades correspondientes, se adopten las medidas legales que el caso a-
merite. De éste JTK)do, se contará con tma base científica establecida y no -

del simple conocimiento empírico sobre el contenido potencias del o los com
puestos químicos en la cáscara de plátano. 
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II.- G EN ERAL T DAD ES 

1.-Antecedentes: 

A través de la hi5toria, toda sociedad ha tenido a su alcance drogas que 
producen efoctos en la mente y en el estado anímico, además, siempre hlill hab_! 
do individuos dispuestos a desacatar las normas con respecto a la cantidad y

situaci6n en que se deben usar tales sub~tanciasi así pues, el uso no prescr.!_ 
to de fánnacos y el problema de abuso de éstos son tan antiguos como la civi·· 
lizaci6n misma. 

El uso de las plantas medicinales por ciertos grupos étnicos podría con
siderarse como una característica distintiva de cualquier agrupamiento comu-
nal que denota el desarrollo de una cultura, ya que el empleo de extractos de 
plantas por la busqueda de sus efectos psíquicos se conocía en las socie<lades 
rrás primitivas. Por esta circunstancia, 11ucho antes de que la química se co!!. 
virtiera en una disciplina fonnal, ya tenian bastante experiencia estas cult~ 
ras en la extracci6n y procesamiento de estimulantes, alucin6genos y "tranqu!_ 
lizantes" como un producto de las culturas recientes. 

A veces la experimentaci6n con drogas pueden entrañar el uso de substan
cias que producen efectos desagradables. Es prueba de lo anterior, el gran -
número de substancias ingeridas en el curso de los siglos a causa de sus su-
puestos o reales efectos. 

El peligro de la adicci6n a fánnacos solo es uno de los muchos riesgos -
relacionados con el uso no prescrito de medicamentos. Los peligros particu-
lares varían nucho y dependen del tipo de fánnaco, d6sis, vía de administra-
ci6n, medio en el cual se emplea, estado psicol6gico y experiencias con dro-
gas del consumidor. Por ejemplo, si la d6sis es excesiva incluso la primera
experiencia con un fánnaco puede producir un efecto t6xico grave. 

Los fánnacos derivan de los tres reinos de la naturalez~. el vegetal, el 
animal, y el mineral; llamadas drogas naturales, pero además nuchas son prod~ 
ciclas por síntesis (drogas sintéticas), siendo actualmente este ''cuarto esta
do", el más importante en farnecología. 
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Los órganos vegetales de donde se extraen este tipo de caiq:uestos son las 
raices, tallos, hojas, flores, fnitos y semillas, algunas veces se ~lea el -
vegetal entero, o sea drogas cIUdas. Se emplean tambien productos procedentes 
de animales colll) polvos de orgános y además diversas substancias purificadas -
del reino mineral. Los constituyentes farmacológicamente efectivos se denani -
nan principios activos de las plantas. 

Actualmente la fuente más importante de las drogas es la síntesis que el
químico realiza, en especial de com¡uestcs orgánicos al punto de sobrepasar ~ 
pliamE'nte en número a todos los otros fármacos derivados de los tres reinos de 
la naturaleza, (las drogas naturales). Estas droga~ sintéticas, que se ¡11eden 
obtener por síntesis total a partir de substancias sencillas, no tienen ningu
na relación, desde el punto de vista químico, con las naturales, y deben dis-
tinguirse tambien de las drogas semisintéticas, las cuales se obtienen por s~ 
tesis parcial, o sea por nx>dificaciones químicas de las drogas naturales. 

2.- Estructura y Clasificaci6n de los Alcaloides. 

Los compuestos más importantes de las plantes desde un punto de vista fá_!: 
macol6gi.co son: 

Los Alcaloides: que son substancias nitrogenadas, básicas y de acción far . -
macológica potente en su mayoría, poseen acciones sobre el sistema nervioso --
l:entral. 

Sus propiedades alcalinas se deben al igual que en las aminas que en pre
sencia de agua adicionan protones y dan origen a iones hidróxido; el nitr6geno 
responsable de esta reacción, mal llamado nitr6geno básico, fo11113 por lo gene
ral núcleos heterocíclicos •. t.stas bases libres (son bases débiles), proveni~ 
tes de all:aloides, pocos solubles en agua y en alcohol, y solubles en éter y -
clorofonno; la mayoria contiene oxígeno y constituyen sólidos volátiles, mien
tras que algunos no contienen oxígeno, nicotina, por.eje~lo, y soo líquidos -
volátiles. 

Estas bases fornian sa1 es con los ácidos, sin eliminación del hidro'geno ,al 
igual que las aminas, de nenera que las sales con el ácido clorliidrico se de-
nominan clorhidratos o mi~Jor dicho cloruros, el primer nad>re consagrado por -
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el uso y el segundo por la nomenclatura internacional; dichas sales son s61~ 
das solvbles en agua y alcohol e insolubles en éter; ades11ás debido a fen6me
nos de hidrólisis presentan generalmente reacci6n ácjda •. 

Se han aislado ya la nlyoría de los alcaloides de las plantas pref irif!! 
dose el empleo de estas substancias puras, en vez de las drogas crudas, por· 
la seguridad en la cantidad de la droga a.ctiva suministrada, pues en los ve
getales existe una gran variaci6n en la concentraci6n de la misma. 

Los Alcaloide~ nuestran una gran variedad en su estructura, y virtual-
mente están representados en ellos todos los heterocíclos nitrogenados cono
cidos. M..lchos alcaloides contienen más de un anillo nitrogenado. Los ani-
llos del pirrol y la pirrolina, por ejemplo, se unen con frecuencia con uno
º in.is anillos de cinco o seis mienbros, siendo posibles 111.lY diversas fo~s
de clasificaci6n, cada una de ellas con sus ventajas y desventajas y a medi
di que se realizan nuevos descubrjmientos se revisan contÍllllamente dichos -
sistemas. Los alcaloides son clasificados por su estructura, su origen, su
acci6n fannacol6gica y por su origen biosintético. 

En la tabla siguiente se ha empleado una clasif icaci6n brsada en la es
tructura base de los alcaloides, hay que advertir que algunas de las subst!l!! 
cias precursoras contienen in.is de un anillo nitrogenado así, la aporfina re
sulta de la fusi6n de los núcleos de la isoquinoleína y el ~enantreno, y la
pur:ina v..iede ser considerada COIOO la fusi6n de los anillos del imidazol y de 

la pirimidina. 

l.- Alcaloides no heteroc:íclicos o acíclicos, denominados a veces "PI!!, 
toalcaloides" o aminas biol6gicas. 

11.- Alcaloides heterociclicos o cíclicos, divididos en catorce glllpOs
según la estructura del anillo. 
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l.- Alcaloides no heterociclicos 

NO!lbre genérico y Gpo.(/límico 

1-brdenina o N-iootil-ti ramina 

~sc:llina, relaciomda cnn la 
triptamina 

Efedrina 

Colquicina }núcleo de tropolo· 
na con nitrogeno en la cadena
lateral. 

Eri tromicina (antibi6tico) 

Jurubina (esteroides con grupo 
3-amino) -

Paquisandrina A (estcroide con 
N· en la cadena lateral C-17) 

Ar puente N 

~~scalina 

Puente de obtenci6n 

En cebada genninada,Hoerdeum distichon 

Hic<J11ri (cactáceas) 

Efedra (gnetales,femilia,efedráceas) 

C6lchico y g1meros relacionados 
(lilacéas) 

Hongos estreptomicetes 

Solanáceas 

Buxáceas 

Clorpromazina 
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II.- Alcaloides heterocfclicos 

Ncmllre genérico y Gpo Q.Jíinico 

1).- Pirro! y pirrolid:i.na 

Higr:i.nas 

Estaquidrina 

Trigonelina 

H 
( 
N o 

Pirrol 

2).- Piridina y piperidina 

o 
Piridina_ 

Coniina o cicutina 

Nicotina (piridina + pirr!?_ 
lidina) 

Piperina 

Ricinina 

3). - Tropano (piperidina/N-rootil 
pirrolidina) 

Tropa no 

Cocaina 

Hisciamina, atropina, hiosci
na, metoloidina. 

Seudopepetierina 

Fuente de obtenci6n 

11 
1 

ó 
Pirr·olidi na 

Coca)erjtroxiláceas); frecuentemente 
junto con alcaloides tropánicos de -
las solináceas 

Semillas de soya y otras leguminosas 

Leguminosas,café (nibiáceas). 

H 
1 

o 
Piperidina 

Cicuta (Ulli>eliferas) 

Tabaco y otras especies(solanáceas) 

Piper (piperaceas) 

Apitzaltla (euforbiáceas) 

Coca (eritroxiláceas) 

Especies de belladona; toloache, b.!:?_ 
leno (solanáceas) 

Granada (pmicáceas) 
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4).- ~inoleína 

Q) 
Quinoleina 

~inina,quinidina,cinconidina 

Cusparina 

5). - lsoquinole!.na 

Cinchona (?Ubiáceas), Remijia (I1l-' 
biáceas) 

Corteza de angostura o cusparia. 

l soquinoleína 

PapaverinB,narceína,narcotina 

Coridalina 

Hidrastina, berberina 

Morfina , codeína 

6). - Aporfina ( isoquinoleína/fenan 
treno) -

Boldina 

7).- Nor-luplluino 

Adonnidera (papaveráceas) 

Coridalina (papaveráceas) 

Numerosos géneros de las berberidá· 
ceas, y papaveráceas -

Adonnidera (papaveráceas) 

Aporfina 
Hojas de boldo (llXlnimiáceas) 

Nor-lupinano 



Esparteína, citisina, lupa
nina, laburnina 

8). - Ind.ol o benzopirrol 

9 

OrJ 
1 
H 

Ergometrina, ergotamina 

Amida del ácido lisérgico 
alcaloides clavinicos 

Serpentina, reserpina 

Estricina, brucina 

9).- Imidazol o glioxalina 

{J 
N 
1 
H 

Imidazol 
Pilocarpina 

10).- Purina (pirimidina/imida
zol) 

Purina 
Cafeína 

Teobromina 

Ind.ol 

Denominados a veces "alcaloides -
lupinicos". Presentes sobre todo
en leguminosas, subfamilia papilio 
náceas. -

Cuetnecillo de centeno (clavináceas) 

Coatlxoxouqui, badoh-negro (convol-
vuláceas) 

Rauwolfia (apocináceas) 

Nuez v6mica y otras especies (loga-
niáceas) 

Jaborandi (rutáceas) 

Café (nJbiáceas), t~ (ternstremiá
ceas), rruez de.cola (esterculiáceas) 

Cacao (esterculiáceas) 
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11). - Esteroides 

HO 

Solanidina 
.SOlanidina Brotes de la patata (solanáceas) 

Conesina Apocináceas 

12).- Terpenoides 

Esc~eleto diterpénico 

Aconitina, lictonina 

13)- Fenoticinas: tioxantenos 

Prometazina 

ex: o 
1 

CH 
1 3 
~Hz 

Me-N 
I ' Me Me 

Prornetazjna 

Aconit0 y espuelitas, y albarraz -
(ranunculáceas) 

Sintético 



14).- 1,4-benzodiazepinas 

11 

NH 
1 

N= C 

'cH 
N' 2 

\ 
o 

Clordiazep6xido 
Diazepam Sintético 

Es importante hacer notar que con el modelo anterior p.ieden describirse 
la mayor parte de los alucin6genos (substancias capaces de producir canbios i.!!_ 

tensos en la percepci6n, la emoción la función del ''yo" y el pensamiento), por 
ejemplo el LSD, la mescalina, la psiloscibina y algunas anfetaminas substitui
das con grupo alc6xi. Sin embargo existen excepciones notables, por ejemplo,
el meprobamato, el cual no tiene ni un grupo aromático, ni un átomo básico. 
Otra excepción importante es el fenilglicodol. Dentro de los alucin6genos, -
los tetrahidrocannabinoles, los cuales son fenoles (un ácido débil) más que un 

componente básico. 

Es imposible que el desarrollo futuro de fánnacos en ésta área implique 
compuestos est11.1cturales que no guarden ninguna relación con las aminas lipof.!_ 
licas señaladas con anterioridad, por ejemplo los tetrahidrocannabinoles. 

3.- Aspectos Fisicos y ~únicos de los Alcaloides. 

A continuación se presentan los aspectos físicos y químicos mas impor-
tantes de las drogas de abuso y sus principios activos que se analizaron en e~ 
te trabajo: 

MARil:lJANA 

La imrihuana y el haschis proceden de la Cannabis Sativa, un cañamo co
nocido con llUJchos otros norrbres. La marihuana cuya poderosa hoja, tallo y f~ 
to de cannabis, tiene una potencia equivalente a la sexta parte de la del 
haschis e 3 ) . 



12 

La droga se fuma, se come o se bebe,siendo un alucin6geno mas que un 
narcótico (substancia que produce sopor, relajaci6n nuscular y embotamiento -
de la sensibilidad) que es como está clasificada legalmente •. Se observa una-· 
fornia de comportanúento constituída por una gran disnrinuci6n de la capacidad
de adaptacion, dificultad para mantener la atenci6n, confusión, ansiedad, de
presibn, apatía, pasividad, indiferencia y, nruchas veces, alteraciones del --

< 
lenguaje (2 .). 

La planta de la cannabis contiene substancias conocidas como cannabino
les, constituidos de c21 , así como de sus ácidos carboxílicos análogos y pro
ductos de transfornaci6n. Los principales son: el Trans !::.9 tetrahidrocanrm .. 
binol o A 1 tetrahidrot:annabinol ( A 9mc o 6.1TIIC) , el trans A 8 tetr¡ 
hidrocannabinol o ~ J -6 tetrahidrocannabinol ( A 8mc o A l-6 1HC), el -=-::-

1 

cannabidi61 ( 9 ) • 

~S THC 
~g T!IC 

Cannabinol Cannabidiol 

Se supone que son productos de un proceso metabólico que tiene COllK> P.!.C 

cursor al ácido cannabidiólico. Los factores que influyen en és~e así como -
la velocidad de transfonnaci6n son el tiempo y la temperatura ( 3 ) : 
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COOH 

~OH CSHll 

Acido Cannabidi61ico 

Casi todas las propiedades alucin6genas se asocian con el trans A 9 1HC 
que es el componente activo que se encuentra en mayor cantidad en 111estras de
marihuana ( aproximadamente 90% de 1HCs). 

El Trans ~ 9 'IHC fonna cristales aceitosos y es isomerizado fácilmente
¡:or ácidos a. el trans A 8 1HC. S11 punto de fusi6n al vacio es de ó4.5 a 65.5°<.: 
s.i punto de ebullici6n es de 155 a 157°C a O.OS l!l1l de Hg de presión. Presenta
una rotaci6n especifica de (o()D -150 en clorofonno. _Absorbe la luz a una 

de 278 mm (E,2040), 282 mm (E,2075) y 300 mn (E,840); (4 ). 

El trans~ 91HC se ob~iene por connatografía repetida de fracciones en-
riquecidas. Después de concentraciones y. diluciones con éter y pentano se oh-
tiene el trans A91HC que es un aceite incoloro, que se oscurece rápidamente--

al contacto del aire en ausencia de disolvente, dan?o un tinte violáceo rnante-
niendo _sus propiedades espectrales y análiticas, así como su actividad biol6-
gica ( .5), Además de estos carmabinoles prinarios se han encontrado otros de-
menor importancia y en menor proporci6n, r.omo es el ca~o del cannabicromeno, -
el c~nnabiciclol y el can.~abig~rol e 9). 

Cannabigerol 

Cannabicromeno 

Cannabiciclol 
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COCA: 
La hoja de coca (Erythroxilon Coca), se ha considerado como estupefacie~ 

te, junto con la ecgonina y sus derivados de acuerdo; con convenciones Inter
nacionales ( 8 ). Los vocablos castellanos más conunes para designar la droga
son: cocaína y coca. El polvo de cocaína es administrado por inhalaci6n prin
cipalmente, aunque también se inyecta o se toma en algun t6nico o bebida re--
frescante ( 1 ) . 

De entre los llllchos alcaloides contenidos en las hojas de coca, la coca
ína es la más imoortante. 

La cocaína pertent:~t! al grupo de los psicotr6picos (grupo de substancias 
que atacan eJ sistema nervioso central y que alt1;iran la conducta del individuo) 
ya que actúa como estimulante del sistema nervioso central; su uso corno analg! 
sico se ha substituido por drogas sintéticas nás eficaces (3 ). 

Cocaína 

H CCXll 

1 ' HzC - e- C-H 
1 1 

1 H3c-~- H-¡-rn 

H2c- e-- rn2 
1 
H 

Ecgonina 

Los alcaloides totales f1UC \.ontienen las hojas de coca pertenecen a cua
tro grupos: cocaínas verdade ras: cocafoa y cinalhilcocaína; pseudotropeínas; -
acilecgoninas ¡ benzoilecgonina e higrinas ( 4 ) . 

La cocaína es el compuesto que en mayor proporci6n existe en la hoja de
coca (entre un 50 a 80% del contenido de alcaloides totales, que es del 1.5% -
dependiendo de factores geograficos, etc) 

El contenido de alcaloidP.s de las hojas de coca di~minuye durante su 
almacenamiento y prácticamente desaparece si éste es rrayor de siete meses (11). 
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Los cristales de la cocaína son del tipo monoclinico, de color blélilco, -
ligeramente volátiles; tiene un punto de fusi6n de 96 a 98ºC. Su solubili-- -

dad es de l en 1300 partes de agua, l en '! de et¿mol, 1 en ~ de éter etílico y-
1 en O.S de clorofonno. Presenta una rotaci6n específica de ( )D-16.2° en -
clorofoTill.l. L~ cocaína se emplea más extensamente en fonna de clorhidrato(9). 

OPIO: 

El opio se prepara del látex de las cápsulas de la amapola como narc6t_!. 
co analgésico (compuesto que dism:L'1llye el dolor) son conocidas desde hace mu 

chisi1TDs años (3). 

En la resina se encuentran una gran cantidad de alcaloides; actualmen
te hau sido aislados veinticinco de ellos. Los de mayor importancia son: la 
ITDrfina, la codeína, la papaverina, y la tebaína; también llamados opiáceos
al igual que los derivados semisintéticos de la JOOrfina y codeína; el mas ~ 
portante de estos es la heroína o diacetillTDrfina (11). 

H 

MorJina 

Heroína 

Papaverina 

H 

Tebaína 

Codeina 
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Del mismo modo existen compuestos completamente sintéticos llamados co-
mnmentc opiodes, con la estructura semejante al total o parcial de la molécu
la de la morfina. 

La morfina fue el primer alcaloide aislado e identificado en el opio, a

Jemás de ser principal. Se encuentra sobre todo en forma de sales tales como: 
acetato, sulfato, clorhldrato y tartrato. 

La base anhidra consiste de pequeños prismas rombicos, el monohidrato es 
un polvo blanco cristalino. El punto de fusi6n de la base anhidra es de 254ºC 
con descomposici6n; el del monohidrato es de 254 a 256°C con descomposici6n. 
Es soluble 1 en 5000 partes de agua, 1 en 400 de agua caliente, 1 en 250 de e
tanol, 1 en 1500 de clorofo1111J y es casi insoluble en éter etílico. La solubi 
lidad puede variar de acuerdo al método de preparaci6n y al estado cristalino
(9 ). 

De los derivados semisintéticos la heroína o diacctilmorfina es de gran

importancia por su mayor poder analgésico que el de la morfina. 

Los cristales de la heroína tienen un punto de fusi6n de 171 a 173°C; -
solubles en cloroformo, benceno y etanol caliente y, es prácticamente insolu-J 
ble en agua, así como en soluciones diluidas ,de ácidos y álcalis. El clorhi-
drato tiene un plU1to de fusi6n de 231 a 232°C y es insoluble en agua y etanol
El metilyoduro son agujas que funden a 252°C con descomposici6n ( 4 ) . 

J\NFEI'.AMINAS 

Las anfetaminas forman parte del grupo de drogas llamadas estimulantes, -
por producir exitaciones en algunas funciones corporales. Actúan directamente 
sobre el sistema nervioso central (SNC), al ser ingeridas, inhaladas o inyect.!: 

das (11). 

El ténnino genérico, anfetaminas, se aplica al gn.ipo de drogas que tie-
nen la estructura derivada de la~ -fenilisopropilamina (4 ). Entre las prin
cipales se encuentran la metanfetamina ( des6xiefedrina), anfetamina y su iso
iooro (que es dos veces más potente) la dextroanfetamina (1 ). 
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Q-rn2-CH-Nl-1-R 

Cl-13 

-fenilisopropilamina 

La anfetamina o ( ~ )-<i- metilfeniletilamina 6 2-amino-1-fenilpropano; 
es un líquido incoloro, 1 igeramente volátil,'' el cual absorbe bi6xido de carb~ 
no del aire para fonnar un compuesto volátil. 

El punto de ebullici6n es de 200 a 203°C; es soluble 1 en SO partes de
agua y muy soluble en etanol, éter etílico y cloroformo. Se presenta en for
ma de sales tales co1no: fosfato, sulfato, picrato, clorhidrato y acetato.(9) 

Anfetamina 

La metanfetamina o ( ~ ) - N- r/. -dimetilfeniletilamina o fenilmetilamin~ 
propano es un líquido incolo1·0 con un punto de ebullici6n de cerca de 214ºC; -
es ligeramente soluble en agua; miscible en etanol, éter etílico y cloroformo
Se utiliza en fonna de clorhidrato ( 9). 

ocH2-cH-NH-!CH3 
CH 3 

Metanfetamina 
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ALUCINOGENOS 

La mayoría de los alucin6genos son de origen vegetal, aunque se han fa- -

bricado series completas de substancias químicas sintéticas de esta naturaleza 
(2 ) . 

En el holl'hre son capaces de producir cambios intensos en la percepci6n,
la emoci6n la funci6n del ''yo" y el pensamiento. 

Se diferencian de las drogas que producen delirio por el hecoo de que g~ 
neralmente causan poca obnibulaci6n de la conciencia; sin embargo guardan con
éstos cierta relaci6n. 

Los alucin6genos pueden ser clasificados segtín su estructura química; -
sin embargo, se verán s6lo los más conocidos y que revisten importancia en es

te trabajo ( 3). 

Derivados del ácido lisérgico. 
Sintetizados con base en el ácido lisérgico, que se encontr6 en el hong~ 

claviceps púrpurea, se conoce un grupo de substancias derivadas, algunas de •• 

las cuales son alucin6genas · ( l) • 

Acido Lisérgico 
Es más importante, la dietilamida del ácido lisérgico (LSD) ha sido el -

más extensamente investigado, ya que es \D1 alucin6geno cuyos mecaniS11X>s de ac
ci6n parecen ser similares a los de otros indoles y fenilalquilaminas (¡¡). 

CO-N·CzHs 
CZHS 

(LSD) 



19 

En 1938, hofman sintetiz6 el tartrato de la dietilamida del ácido D-lisé! 
gico, y en 1943 descubría por accidente sus efectos psicotomiméticos. 

El LSD sigue siendo el más potente desde el punto de vista psicot6geno (
acci6n fannacol6gica). El 1-LSD y D-iso-LSD no tienen ninguna actividad psíq~ 
ca (2 ) • 

Derivados de la triptamina 

La presencia de derivados de la triptamina, relacionada con la serotina,
es también de gran interés ya que el .Últ:iloo compuesto es Wlll amina del cerebro
que ha sido muy estudiada. 

H 
1 

. 0Nr 
HO~ 

CH -CH ·NH 
S 

. 2 2 2 eroton1na 

Existe todo i.m grupo de triptaminas alquiladas que poseen propiedades al!! 
cin6genas. Además de O{-met.il triptamina, dimetil triptamina (00) , dietil tript! 
mina (DEf), y dipropiltriptamina (DPT), sus productos de 6-hidroxilaci6n son -
aún más activos que los compuestos primarios. 

H 
1 

~~ 
1~CHz-CH-NHz 

CH
3 

~ -metil triptamina 

H 
1 
N 

/CH2 -c112-cH3 
CH -CH -N 

,., ? ' 

D
. .

1 
. ~ • CH

2
-cH

2
-cH

3 iprop1 tr1ptamina 

H 
1 

~ Nfl /CHz·CH 3 

~CHz-CHz- N. 
\CH -CH 

Dietiltriptamina 2 3 

H 
1 

(J:J_ 
CHz-CHz-

d i.i,ietil t riptamina 
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Se han mencionado un efecto parecido en relaci6n al LSD . El Df.ff es inaE_ 

tivo si se ingiere por la boca; dosis por vía bucal de 350 mg no producen nin-
gun efecto. Debe ser inyectado inhalado o fumado para producir su efecto psic~ 
tomimético. Las inyecciones intramusculares de 50 mg producirán síntomas auto
n6micos y alucin6genos ( 3 ) • 

El análogo N-dimetilado de la 5-hidroxitriptamina es la bufotenina o di-
metil-5-hidroxitriptamina. 

Bufotenina 

Provoca una actividad auton6mica, incluyendo coloraci6n cian6tica, nista_g_ 
mo, midriasis, taquicardia e hipertensi6n. 

Mescalina. 

La mescalina o 3,4,5-trirnetoxifeniletilamina es uno de los dieciocho ale.!!_ 
loides que se encuentran en el cactus del peyote y fue el primero de los alca-
loides alucin6genos que se ais16 y sintetiz6. 

Mescalina 

La d6sis psicotomimét,ica de la mescalina es 4000 veces mayor que la del -

I.SD. (9). 
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BARB I11JRICOS 

Pertenecen a las drogas sedantes hipnóticos que actúan para reducir la -
tensi6n y para inducir al sueño (12). 

Los barbitúricos son derivados del ácido barbitúrico, el cual se encuen
tra en equilibrio ceto-en6lico, perteneciente a una clase de compuestos llama
da ureidos, en el cuál se reemplazan los hidr6genos del átoioo de carbono de la 
posici6n 5 por grupos alquil, aril o alicíclicos (ll). Son ácidos débiles y -

fonnan sales solubles en calcio y sodio. 

rl 
1 

O :-vN-. O 

\/tt 
o 

--
Acido Barbitúrico 

El fenobarbital o fenobarbitona o ácido 5-etil-5-fenilbarbitúrico presen-

tan la siguiente estructura: 

Fenobarbítal 

Es un polvo cristalino con un punto de fusión de 174 a 177ºC es soluble -

1 en 1000 partes de agua, 1 m 15 de etanol, 1 en 40 de 6ter, 1 en 50 de cloro
fonno. El fonobarbital s6dico es un polvo higrosc6pico; soluble en agua 1 en 3 
partes y 1 en ZS de etanol, insoluble en éter y clorofo111K) (9.). 

El secobarbital s6dico o ácido 5-alil-S-(l-metilbutil) barbit6rico es un
polvo blanco higrosc6pico de sabor amargo muy soluble en agua, soluble en alco
hol y prácticamente insoluble en ~ter, su estructura es la siguiente. 
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H 
1 O Na 

o._,Nf 
CH2 -CH-CH:::1~ 

CH3-cH2-cH2-CH O 
CH_ 

:J 

Secobarbital 

Tiene Wl pWltO de fusi6n como ácido libre de 98 a lOOºC y como derivado
p-nitrobencilado de 163°C ( 9). 

MEPROBAMATO 

El meprobamato es un tranquilizante ansiolitico que actúa principalmente 
para disminuir la tensi6n y la ansiedad (10). 

El meprobamato es un propanodiol, el 2-metil-2-propil-l,3 propanodiol d_! 
carbamato o 2,2-di- (carbamoxiloximetil) 

o 

" CHz- o - e -NH2 

1 
rn3- e - CH2- CH2- CH3 

1 
rn2 o - C-NH 

" 2 o 

pentano. 

Es un polvo cristalino blanco o granular con agregados cristalinos con lD1 

punto de fusi6n de 103 a 107°C; es soluble 1 en 240 partes de agua, 1 en 7 de -
etanol y 1 en 70 de éter etílico ( 9 ) • 

BB-JZODIAZEPINAS 

Las substancias más prescritas, el clordiazep6xido y el diazepa· , al igual 
que el meprobarnato, son representantes de la clase tranquili:antes ansioliticos
( 1). Parecen ejercer su acci6n principal en las regiones ~ profundas del ce
rebro, relacionadas con las emociones y los elementos subconcientes de la condu.s:_ 

ta hlunana ÚO ) • 
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El diazepam 6 7-cloro-1-2-dihidro-1-metil-2-oxo-5-fenil-3H-1;4-benz2_-

diazepina presenta la siguiente estrucb!ra: 

~'~ 
Cl - N 

Diazcpam 
Es tul polvo cristalino que tiene un punto de fusión de 131 1 l34°C: es in 

soluble en agua y nuy soluble en clorofonoo ( 9) • 

El clordiazep6xido 6 7-cloro-2-metilamino-5-fenil-~H-1,4- benzodiazepina
-4-oxo presenta la siguiente estructura: 

Cl 

Clo rd ia zep6Jtido 

Es un polvo cristalino incoloro que tiene t.m punto de fusi6n de 236ºC; y

es nruy soluble en agua. Existe como clorhidrato (librium) (9 ) • 
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III. - DESARROLLO EXPERir.flNTAL. 

La metodología adoptada, proporciona un medio simple, accesible y con
fiable para cualquier laboratorio de química y cumple con los lineamientos -
del método científico en cuanto a sensibilidad, confiabilidad y reproducibili_ 
dad. 

La materia prima utilizada fué, cáscara de plátano de dos diferentes e~ 
pecies: Tabasco (Musa paradisiáca y Macho (M.tsa sapienttun) secadas al sol -
hasta deshidratación y que pueden ser adquiridas en cualquier expendio de ftu 
tas. 

1 . - PRUEBAS DE DETECCION DE CANNABINOIIES. 

La cannabis, debido a su bajo precio y a su fácil disponibilidad, cons
tituye la droga de la que con mayor frecuencia se abusa en nuestro medio. La
cannabis es sometida para identificación a los laboratorios de química legal -
continuamente, por ser considerada estupefaciente. 

1.1.- Extracción: 
Para obtener los cannabinoides más importantes, se realizaron extracci~ 

nes con disolventes como éter de petróleo (3). 

Procedimiento: 
Se trituran las muestras hasta obtener un polvo fino. En el caso de la 

cáscara de plátano de las dos variedades (tabasco y macho), se pesan 5 g y se 
extraen con 80 ml de éter de petróleo durante una hora con ayuda de un agita-
dor magnético. Transcurrido ese tiempo la solución se filtra a vacío y se ad}_ 
cionan dos volúmenes más de 10 ml de éter de petróleo y se afora a un voli:imcn

total de 100 ml (8). 

1 .2.- Reacciones de coloración: 

En al actualidad se acepta que ninguna de las reacciones existentes es-
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totalmente específica, pero dos de ellas resultan lo suficienterrente confia -
bles como para ser empleadas en fonna rutinaria: la de Duquenois-Negm modifi
cada y la de la sal azul rápido B. 

1.2.1.- Reacci6n de IA.iquenois-Negm modificada: 
En el caso del reactivo de Duquenois-Negm se lleva a cabo la reacci6n

produciéndose la fonnaci6n de un alcohol terciario, el cual en presencia de -
ácidos da coloraciones especiales. El reactivo produce un color violeta al-
adicionar el ácido clorhídrico. Una fracción de clorofonno extrae el compue.?_ 
to colorido fonnado. El reactivo se compone de tres soluciones: 

Sol. A 

vainillina 
acetaldehido 
etanol 

Sol. B 
ácido clorhídrico concentrado. 

Sol. e 
clorofonno. 

·Procedimiento: 

0.4 g 
4.0 gotas 

20.0 ml 

Se colocan 2 ml de 1 extracto en un tubo de ensaye, se le agregan 2 ml
de la solución A, se agita vigorosamente por 5 minutos y se deja reposar. Se 
decanta y sobre la solución se adicionan 2 ml de la soluci6n B, fonnándose -
una coloración azul violeta después de reaccionar durante 5 minutos. Una vez 
transcurrido ese tiempo se agregan 2 ml de la soluci6n C y se agita. Si el -
color violeta pasa a la capa clorofónnica indica que la reacci6n es positiva
(5). 

1 • 2. 2. - Reacci6n de azul rápido B': 

Maunder (6) demostró en 1969 que solamente la cannabis y la nuez mase~ 
da daban lugar a una reacci6n positiva (coloración rojo brillante), con esta
sal (4), (10). El color se debe a la reacci6n de acoplamiento para la sal --
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de azul rápido B con fenoles (7). El reactivo se compone de tres soluciones: 

Sol. A 
éter de petróleo 

Sol. B 
sal de azul rápido B diluida 1:100 con sulfáto s6dico anhidro. 

Sol. e 
agua destilada. 

Procedimiento: 
Se preparan dos hojas de papel watman No 1 de 10 ande diámetro en for

ma de embudo y se sobreponen, al primero se le .colocan tmas gotas del reactivo 
es decir, unas gotas de la solución A, procurando que ésta pase al segundo pa
pel y se deja secar, una vez secos se retira el residuo de la 111.1estra y sobre
el primer papel se le adicionan unas gotas de la soluci6n B y 2 gotas de la S2. 
lución C, procurando que ésta pase al segundo papel. Si aparece una colora -
ción rojo púrpura la reacción es positiva (S). 

1.2.3.- Reacción de Beam. 

La reacci6n de Beam se puede considerar como una reacción específica, -
ya que nos muestra la existencia de cannabinodiól, pero algunos casos las mue~ 
tras carecen de este compuesto o bien se le encuentra en concentraciones míni
mas, por lo tanto, si la reacción es negativa no debe tomarse en cuenta. Esta 
reacción, está basada en la oxidación del cabinnodiol, el cual al tener dos -
gnipos fenólicos libres y una posición aromática no substituida, éstos se oxi
dan y fonnan una mezcla de quinonas. Los aniones de los compuestos resultantes 
son los responsables de la coloraci6n violeta (8). 

Reactivo: 
Sol. A 

Hidróxido de potasio 
etanol .•..... 

Procedimiento: 

. s g 

.100 ml 

En tma placa de porcelana se colocan 2 gotas del extracto y se evaporan 
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a temperatura ambiente. Al residuo se le adicionan 2 o 3 gotas del reactivo -
si aparece lU1 anillo de color violeta, indica que la reacción es positiva (5). 

1.2.4.- Reacción de Ghélll\Tawy: 

En lo que se refiere a la reacción de Ghamrawy (8), de acuerdo con los

estudios realizados en el departamento de Represión de las Drogas en las Naci~ 
nes Unidas (5), ésta no debe de ser considerada como específica, ya que existe 
una gran variedad de plantas que son capaces de dar una reacción "falsa posi ti-. 
va", de tal fonna que no debe tomarse en cuenta el resultado de éste análisis
si se reporta como única prueba utilizada para la identificación. 

Reactivo: 
p-dimetilaminobenzaldehído. 
ácido sulfúrico concentrado 

Procedimiento: 

lg 
Srnl 

En tul tubo de ensaye se adicionan 2 o 3 gotas del extracto y se deja e

vaporar hasta sequedad, al residuo se le agregan 1 ml del reactivo de Garnrawy
y se deja durante 1 minuto en W1 baño de agua hirviente. Se produce tul color
púrpura que al enfriarse y diluirse con agua destilada carrbia a azul si la re-
acción es positiva. 

1 . 3. - Cromatografía en papel. 

La cromatografía en papel es W1a de las técnicas cromatográficas más -

simples y antiguas. 

Consiste en tul reparto entre una fase estacionaria líquida muy polar: -
el agua adherida en las fibras de celulosa, y una fase móvil poco polar, cons

ti tuída generalmente por tin disolvente orgánico o una mezcla de éstos. Esta -
técnica se aplica por lo general a substancias polares y solubles en agua, con 
la limitación importante de que no se pueden utilizar reactivos corrosivos.pa

ra la localización de las substancias a identificar. No requiere de aparatos
sofisticados o costosos y presenta tma gran facilidad de detección de los com

puestos (2). 



1.3.1.- Método de Win Pe: 

Win Pe (12) desarro116 llll nétodo simplificado para identificar tetrahi- -
dro cannabinoles en murihunna, haschís y derivados. Este es sencillo, obtenien 
dose lUla buena separación. 

Procedimiento: 
Placas.- Se utilizaron tiras de papel watman No J y No 3, de 8 x 15 on -

y de 8 x 20 cm en ambas. 
Miestras.- Se usaron los extractos de la cáscara de dos variedades de 

plátano en éter de petróleo. 
Aplicaci6n.- ~!étodo de sembrado por capilar. 
Disolventes.-

s1.- clorofonno:éter de petr6leo:metanol:ácido acético glacial (50:125:25:3) -
vlv. 
s2.- clorofonno:éter de petróleo:metanol:hidr6xido de amonio concentrado (50: -
125:25:3) v/v. 

Saturación. - La cám4ra cromatográfica se satura durante una hora. 
Desarrollo.- Ascendente. 
Condiciones de desarrollo.· Se corren a un frente de 15 y 20 an. 
Reveladores. -

R1.- Sal de azul rápido de B 
R2.- 2,6-Dicloroquinonclorimida 
R3.- Bencidina bi-diazotada 
R4.- p-nitroanilina 

1 . 4. - Cromatografía en capa fina: 

Este tipo de cromatografía ha sido de las técnicas más usadas después -
de la cromatografía en papel. Consiste en un equilibrio de adsorción entre la
fase estacionaria constituida por el adsorbente (capa fina) y la fase móvil -
constituida por un sistema de disolventes. 

La cromatografía en capa fina difiere de la cromatografía en papel bási
camente por la naturaleza de la fase estacionaria. Ambas técnicas tienen cier
tas ventajas en común, pero la cromatografía en capa fina es más resolutiva que 
la cromatografía en papel, debido a que presenta, a parte de. una gran facilidad 
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de detección de los com¡:uestos, un alto poder de resoluci6n de los compues
tos no polares (2) 

1.4.1.- ~~todo de Annaki: 
El pr~r método utilizado fue el reportado por Annaki y colaborad~ 

res (1). 

Procedimiento: 
Placas. - Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 cm con un sopor

te de sílica gel G (30 g de silica x 60 ml de hidr6xido de sodio 0.1 N) con 
un espesor de O. 25 mm ( c.on patr6n de marihuana extraída con éter de petr6 
leo y el extracto). 

M.iestra.- Se usaron los extractos de la cáscara de dos variedades -
del plátano en éter de petr6leo. 

Activación.- Una hora a llOºC. 
Aplicaci6n.- Método de sembrado por capilar. 
Disolventes.- benceno;n-hexano;dietilamina (50;20;3) v/v. 
Saturación. - El tiempo de saturación de la cámara cromatográfica -

es de dos horas. 
Desarrollo.- Ascendente. 
Condiciones de desarrollo.- Corrimiento de una hora. 
Reveladores: 

~. - Sal de azul rápido B 

Rz·· 2,6-Dicloroquinonclorimida. 
P3 . - Bencidina bi-diazotada 

1.4.2.- Método de microplacas: 
La ventaja de este métcdo es el tiempo ele análisis, puesto que es -

menor al que se utiliza en la mayoría de los casos. 

Procedimiento. 
Placas: Se usaron placas de vidrio de fahricaci6n Merc.k de 9 x 4 -

cm con un soporte de silica gel F254 con un espesor de 0.25 mm. 

14.testra.- Se usaron los extractos de la cáscara de dos variedades -
de plátano en éter de petr6leo. 
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Activaci6n.- Las placas se activaron por una hora a 110 ºC. 
Aplicaci6n.- Método de sembrado por capilar. 
Disolventes.- éter de petr6leo:éteretflico:dietilamina (46:6:2) v/v. 
Saturaci6n. - 30 minutos. 
Desarrollo. - Ascendente. 
Condiciones de desarrollo.- Se desarrollan tres veces los cromatogra-

mas durante 8 minutos cada uno de ellos, dejando secar entre cada desarrollo
(8). 

Reveladores: 
R1.- Sal de azul rápido B 
R2.- 2,6-Dicloroquinonclor:iJnida 

1. 4 .3. - Método de Merkus: 
El último método de cromatografía utilizado fué el reportado por Merkus 

y colaboradores (9). 

Proced:iJniento: 
Placas. - Se utilizaron placas de vidrio de 20 x 20 cm con un soporte -

sílica gel G ( 30g de sílica x 60 ml de hidr6xido de sodio O, 1 N) y un espe-
sor de 0.25 nm con el extracto y de 0.5 mm utilizando un patr6n de marihuana
extraída con éter de petróleo, además del extracto. 

Activación.- Las placas se activaron una hora a 110 ºC. 
Muestra.- Se utilizaron los extractos de ·1a cáscara de dos variedades-

del plátano en éter de petróleo. 
Aplicaci6n. - Método de sembrado por capilar. 
Desarrollo.- Ascendente. 
Codiciones de desarrollo.- Las placas se impregnaron en lUl sistema de

disolventes de d:iJnetilfonnamida-tetracloruro de carbono (60:40) v/v. Se deJ,!!_ 

ron secar por 15 minutos y se aplicaron las muestras. Posterionnente se des!!_ 

rrollaron ttes veces usando como disolvente ciclohexano. El primer desarro-
llo es a 16 cm de frente, ésto es con el objeto de evitar la superposición de 
cannabinoides. Entre cada uno de los desarrollos se dejaron secar las placas 
por 5 minutos • 



Reveladores: 

11_. - Sal de azul rápüio B 
n2.- 2,6-Dicloroquinonclorirnida 

R:5·- Bencidina bi;diazotada 
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Reveladores de identificación de cannabinoides: 

Ri_.- Sal de azul rápido B 
En todos los casos se utilizó como revelador una solución al 0.5% de la 

sal de azul rápido de B en hidr6xido de sodio 0.1 N, preparada al momento de -

usarse. 

Procedimiento: 
La soluci6n se rocia directamente sobre el crornatograma obteniéndose una

coloraci6n rojo púrpura. 

Rz. - 2 ,6-Dicloroquinonclorirnida 
Sol. A 

2,6- dicloroquinonclorirnida. 
metanol . . . . . . .... 

Sol.B 

Carbonato de sodio al 2% en agua destilada. 

Procedimiento : 

. 0.4 g 

.100.0 ml 

Se rocía la placa con la solución A, se deja reposar y posterionnente se
rocía con la solución B, obteniéndose una coloraci6n azul. 

R3.- Bencidina bi-diazotada 
Sol. A 

fosfáto dis6dico de 0.1 a 0.085 M 

Sol. B 
bencidina 0.18 g en 50 m1 de HCl 0.5 N 

Sol. e 
nitrito de sodio al 1% en agua destilada. 

Sol. D 
urea al 5% en agua destilada. 

Procedimiento: 
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Se rocia la placa con la soluci6n A. Posterionnente se mezclan 2 ml de
la solucibn B con 2 m1 de la solución C, de 3 a 5 minutos después desaparece
la coloración amarilla que se ha formado y entonces se añaden 2 ml de la sol~ 
ción D. Después que el exceso de nitrito se ha dsetruído se diluye con 14 m1 

de agua y esta solución se rocía sobre el cromatograma obteniéndose una colo
ración naranja. 

R4.- p-nitroanili!'.a diazotada 
Sol. A 

p-nitroanilina al 3% en llCl al 8% en agua destilada. Nitrito de -
sodio al 5% en agua destilada. 

Sol. B 

carbonato de sodio al 2% en agua destilada. 

Procedimiento: 
Mezclar inmediatamente antes del empleo, 25 ml de la solución de p-nitr.9_ 

anilina con 1.5 ml de la solución de nitrito de sodio. Rociar esta mezcla so 
bre el cromatograma, dejar secar y rociar a continuaci6n la solución B, obte

niéndose una coloración afil'lrilla si la reacción es positiva. 

A continuación se pr0sentan una serie de tablas de datos que fueron uti
lizadas como referencias en el análisis de cannabinoides. 

Reactivo 
fuquenois-Negm 

Tabla No 1 

Reacciones de coloración 

Sal de azul rápido B 
Bearn 

Gharnrawy 

Coloración 
violeta 

rojo púrpura 

violeta 
azul 
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Tabla No 2 
Valores reportados para cromatografía en papel por Win Pe (12). 

Substancia Rf 
sistema 1 sistema 2 

l g TIIC 0.90 o. 74 

A 8 TiiC 0.90 o. 72 

Cannabinol 0.78 0.81 

Cannabidiol 0.86 0.81 

Tabla No 3 

Coloraciones características de cannabinoides producidas por di
ferentes reveladores (2). 

~-~-~--~~-~~ 

Cannab ino ide 
A9 IBC 

~ 8 TIIC 

Cannabinol 
Carmabidiol 

Sal azul rápido B 2,6-DCQC1 
rojo- púrpura azul -violeta 

rojo- púrpura azul-violeta 

azul- violeta azul-turquesa 
naranja azul-violeta 

Tabla No 4 

Bencidina 
naranja-
rojizo 
naranja-
rojizo 
naranja 
naranja 

p-nitroanilina 
amarillo 

amarillo 

naranja 
amarillo 
naranja 

Valores de Rf reportados para cromatografía en capa fina (8),-

utilizando diferentes métodos y revelados con azul rápido _B _____ _ 

Ca.nnabinoide Rf 
A B C 

lS, g TIIC 0.31 0.49 o. 72 
~ B TIIC 0.29 0.75 

Cannabinol 0.21 0.34 0.64 
Cannabidiol 0.36 0.52 0.26 

A. - Método de Annaki y colaboradores. 
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B. - Método de microplacas 
C. - Método de Merkus y colaboradores. 

l.~.- Resultados: 

l.~.1.- Reacciones de coloraci6n: 

Tabla No 1 
/vllestra I>uguenois-Negm Sal azul r~pido B Beam Ghamrawy 
"tabasco" amarillo wnarillo azul 

'\nacho" amarillo amarillo azul 
grisáseo turquesa 

1.5.2.- Cromatografía en papel: 

~liestra Sal azul réEido B 2,6-DCQCI Bencidina E-nitroanilina 

"tabasco',B x 15 (-) (-) (-) (-) 

8 X 20 (-) ( -) (-) L-) 

"macho" 8 X 15 (-) (-) (-) (-) 

8 X 20 (-) (-) (-) (-) 

Estos resultados corresponden a los obtenidos, con el sistema de disolve!!. 
tes No l·y papel watman No l. 

Mlestra Sal azul r6Eido B 2,6-DCQCI Bencidina E-nitroanil iM 

"tabasco118 x 15 (-) (-) (-) (-) 

8 X 20 (-) (-) (-) (-) 

"macho" 8 X 15 (-) (-) (-) (-) 

8 X 20 (-) (-) (-) (-) 

Resultados obtenidos con papel watman No 1 y el sistema No 2. 
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r.llestra Sal de azul rápido B 2,6-DCQCI Bencidina p-nitroanilina 

"tabasco'.S x 15 ( -) l-) (-) l-) 
8 X 20 (-) (-) (-) (-) 

''macho" 8 X 15 (-) (-) (-) (-) 

8 X 20 (-) (-) (-) ( -) 

Resultados obtenidos con papel watman y el sistema No 1 (watman No 3). 

~bestra Sal de azul rápido B 2 ,6-DCQCI Bencidina p-nitroanilina 

"tabasco',8 x 15 (-) (-) (-) (-) 

8 X 20 (-) (-) (-) (-) 

''macho" 8 X 15 (-) (-) (-) (-) 

8 X 20 (-) (-) (-) (-) 

Resultados obtenidos con papel watman No 3 y el sistema No 2 

1.S.2.- Cromatografta en capa fina: 

Resultados obtenidos con los diferentes reveladores utilizando el método 
de Annaki (1): 

M.lestra 

"tabasco" 
''macho" 

Sal azul rápido B 

( -) 

(-) 

2,6-DCQCI 

(-) 

(-) 

Bencidina 

(-) 

(-) 

Resultados obtenidos con los diferentes reveladores utilizando el método 
oo Merkus (9): 



~llestra 

"tabasco" 
"macho" 

Sal azul rápido B 

(-) 

(-) 
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Z,6-DCQCI 

(-) 

(-) 

Bencidina 

(-) 

(-) 

Resultados obtenidos con los diferentes reveladores utilizando el método 
de microplacas (8) . 

M.1estra Sal azul rápido B. 2,6-0CCp Bencidina 

"tabasco" (-) (-) (-) 

"macho" (-) . ( -) (-) 
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1.6.- Discusi6n y conclusiones. 

Reacciones de coloración: 
F.n primer término se realizaron las reacciones de coloraci6n aplicadas a -

los extractos de las cáscaras de dos variedades del plátano. Las de mayor especi
ficidad resultaron positivas, mientras que l~ de Ghamrawy di6 positiva. Tomando

se en cuenta ésta como falsa positiva por su inespecifisidad con base a la biblio
grafía consultada. 

Cromatografía en papel: 
Con esta técnica los resultados obtenidos fueron totalmente negativos, co

rroborando por otra parte, los resultados anteriores. En ninguno de los sistemas 
utilizados, ni bajo las condiciones impuestas se obtuvo resultado alguno que indi 
cara la presencia de carmabinoides. 

Cromatografía en capa fina: 
Por Último y para con.firmar la ausencia de compuestos cannabinoides en los 

extractos utilizados, se llev6 a cabo la cromatografía en capa fina, siendo ésta
más resolutiva. Con esta técnica se desarrollaron tres métodos alternos, utili-
zando como referencia un patr6n, extraído de marihuana con éter de petr6leo. F.n

el primero de los métodos, el de microplacas, los resultados o~tenidos son negat_! 
vos, puesto que no se obtuvo coloraci6n alguna con los reveladores utilizados. 

Con el método de Mcrkus, los resultados obtenidos fueron negativos ya que
solo existe for.naci6n de color, aunque no se observa corrimiento, con el patr6n -

utilizado. 

Con rcs¿ecto al m~todo de Armaki, ocurre un desplazamiento originado por -
el patr6n, sin embargo, éste solo sirve de referencia en el análisis, por tal mo
tivo, el resultado obtenido con este método se considera negativo. 

Como conclusi6n se tiene, que para confirmar la presencia o ausencia de 

compuestos cannabinoides en los extractos de la cáscara de plátano en dos de sus
varie<ladcs, la metodología utilizada, va de las pruebas más sencillas a métodos -
analíticos confiables, comprobándose la ausencia de compuestos cannabinoides. 
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2.- PRUEBAS DE DETECCION DE ALCALOIDES DEL OPIO 

El análisis del opio es muy extenso debido a sus características, asi 

como por la gran cantidad de compuestos natunilcs y semisintéticos que de

rivan de él. El objeto de este análisis se circW1Scribe solamente a los -

de mayor importancia como lo son: la morfina, la codeína y la heroína. 

2.1.- Extracci6n. 

La preparaci6n de los extractos de opio se efectúan tomando en cuenta 

sus propiedades químicas, por tal motivo, se realizan de acuerdo al tipo -

de análisis requerido. P;ira el caso se emplearon disolventes como el; el~ 

rofonno, .mezclas de clorofonno con alcoholes, jtmto con soluciones acuosas 

de ácidos y bases (tales como acético glacial e hidróxido de amonio). La-

tilizada fue la mezcla clorofonno-hidro..xido de runonio al 25% por su seleE_ 

tividad (5). 

Procedimiento: 

Se pesan aproximadamente 5g de la muestra pulverizada y se extraen con 

100 ml de la mezcla de cloroformo-hidr6xido ¡fo amonio al 25% (9:1) v/v du-

rante 24 horas. Transcurrülo ese tiempo, se filtra y se seca la soluci6n-

con sulfato de sodio anhidro, el filtrado se evapora hasta tm volumen de --

40 ml a baño María. 

2.2.- Reacciones de colo.raci6n 

La prueba del color tiene la gran ventaja de ser rápida y simple y es

la adecuada para procedimientos rutinarios. La prueba de Marquis y la de -

Vitali son usadas como parte del procedimiento de rutina en química legal -

(criminalística) ( 5 ). 

2. 2 .1. - Rea~6n de Margui s. 

La reacci6n de M<nquis (6), proporciona tm dato seguro por su cspeci-

ficidad en la identidad de la muestra. Con respecto a sus derivados, la -

reacci6n es 6til en la mayoría de los casos, pero no en otros en los cuales 

la propia muestra presenta el color producido )XJr el reactivo; por esta - - -

raz6n se debe recurrir a otros reactivos como son el de ~ckes y el de Vit!l 

li (5). El reactivo lo conponen las soluciones: 
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Sol. A 

FonnaldehÍdo al 40% v/v 
Acido acético glacial . 

Sol. B 

Acido sulfúrico concentrado 

Procedimiento: 

10 gotas 
10 ml 

Se coloca tma pequeña cantidad del extracto en una placa de porcelana -
y se le agregan 2 6 3 gotas de agua, se agita y se toman 2 gotas del líquido 
sobrenadante, se trasladan a otra perforaci6n de la placa y se le agregan 2 

gotas de la Sol. A y 2 gotas de la Sol. B. 

La coloraci6n producida por este reactivo varía de acuerdo al alcaloide 
analizado, pero en general, para el caso del opio, así corno de sus derivados 
que se consideran estupefacientes se obtiene un color violeta púrpura como -
prueba positiva ( 3 ). 

2.2.2.- Reacción de Vitali 

Al igual que el reactivo de Marquis, el reactivo de Vitali fonna parte
de procedimientos rutinarios en química legal (5). 

El reactivo se trata de: 
Acido nítrico concentrado 

Procedimiento: 

Se realiza esta reacción colocando una pequeña cantidad del extracto en 

una placa de porcelana y se le adicionan 2 gotas del reactivo. La colora--
ci6n positiva para el caso de la morfina es amarilla y para la heroína es -
verde pálido (3). 

2.z.3,- Reacción de ~leckes. 

E.~iste una reacción colorida para opio como para sus derivados, que es
la reacción de Mcckes (6). El reactivo de M:lckes se compone de dos solucio
nes A y B. 
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Reactivo: 

Sol. A 
Acido selenioso 
Acido acético glacial 

Sol. B 

Acido sulfÚrico concentrado 

Procedimiento: 

0.25g 
25 ml 

Para efectuar esta reacción se procede de la misma forma que para la 

reacci6n de Marquis la coloración obtenida varía en tma gama verde-azul, si-
la reacción es positi.va (3) . 

2.2.4 Reacción de sulfato férrico 

Es la mas específica junto con la reacción de Marquis, ya que proporcio

na un dato seguro acerca de la identidad de la muestra a analizar (4). La so 
luci~n la forman: 

Reactivo: 

Sulfato férrico 

Agua destilada 

Procedimiento: 

.. 
lg 

20 ml 

Se toma una pequeña cantidad del extracto y se le agregan 2 o 3 gotas -

de agua, se agitan y se trasladan 2 gotas del líquido sobrenadante a otra -
perforaci6n de la placa de porcelana. Posteriormente, se le agregan 2 gotas 
del reactivo de sulfato férrico, produciendo una coloración rojo-púrpura co

mo prueba positiva, para el caso de que esté presente el opio (3). 

2.3.- Cromatografía en capa fina. 

Esta cromatografía ha sido de las técnicas mas usadas después de la cr,9_ 

natografía en papel y es un buen método para la separación e identificaci6n
de los constituyentes del opio. 

2.3.1.- Cromatografía r.k:lnoclimensional. 
Con este método se obtiene tma separación adecuada de los componentes -

" de una muestra, así CClllO de su concentración. 

~' 
(!: 
¡;. 
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2.3.1.1.- Método de placas preparadas 

Este método es útil en los laboratorios químicos por su rápidez (4). 

Procedimiento: 

Placas: Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 cm, con lUl soporte de 
sílica gel G (30g de sílica por 60 m1 de agua destilada), con lill espesor de -

0.25 ITlll. 

~llestras:Se utilizaron los extractos de la cáscara de plátano de dos va-
riedades en la mezcla clorofo1mo hidr6xido de amonio al 25% (9:1) v/v. 

Activaci6n: Sin actividad previa. 
Aplicaci6n: ~~todo de sembrado capilar. 
Disolventes: 

Sistema 1: éter saturado de agua; acetona; dietilamina 
(85 :10) v/v. 

Sistema 2: acetato de etilo, metano!; hidr6xido de amonio al-
25% (85:10:5) v/v. 

Sistema 3°: acetona; p-xileno, metano!, hidr6xido de amonio al 
25% (99:83:10:8) v/v. 

Saturaci6n: La cámara se deja saturar durante 24 horas. 
Desarrollo: Ascendente. 
Condiciones de desarrollo: Se deja correr a lID frente de 16 on. 

Reveladores: 

a) Yodoplatinato de potasio acidificado 

b) Reactivo de Dragendorff. 

Z.3.1.2.- ~~todo de Chandra Dutt. 

Es un método de identificaci6n de morfina y heroína entre otras drogas,
por la fonnaci6n de complejos con la ninhidrina, después de una cranatograiía 
en capa fina y con calentamiento de éstas a diferentes teiq>eraturas. Los ,:.o

lores que aparentemente están sobrepuestos, se separan en bandas y manchas 
disgregadas que fonnan un perfil único para cada compuesto (1) y (2). 



46 

Procedimiento: 

Placas: Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 cm con tm soporte ele 
sílica gel G (30g de sílica por 60 ml de agua destilada) con tm espesor de --
0.25 rran. 

~h.lestras: Se utilizaron los extractos de la cáscara de dos variedades -
de plátano en la mezcla clorofonno hidr6xido de amonio al 25% (9:1) v/v. 

Activaci6n: Las placas se activaron por una hora a llOºC. 

Aplicaci6n: Método de sembrado por capilar, 

Disolventes: Acetato de etilo, metanol hidr6xido de amonio concentrado 
(170:20:10) v/v. 

Saturaci6n: La cámara se deja saturar por Wla hora. 

Desarrollo: Ascendente. 

Condiciones de desarrollo: Las placas se corren hasta tm frente de 10--
cm. Después del desarrollo, las placas son secadas durante 3 o 4 minutos a -
lOOºC en una estufa, se enfrían y se rocían con el revelador y se observa la
coloraci6n producida. A continuaci6n se realiza el calentamiento de las pla
cas. ajustando la temperatura a 80, 120 y 160°C, durante media hora para cada 
tma de ellas. Al final del calentamiento se observan los colores producidos
y se detenninan los valores de Rf obtenidos (1). 

Reveladores. 
Ninhidrina al 10% en etanol al 95% Esta soluci6n se rocía --

directamente sobre la placa. 

2.3.2.- Cromatografía Bidimensional. 

Para obtener una mejor separaci6n de los alcaloides del opio es conve--
niente utilizar este tipo de cromatografía, ya que en el caso de la cromato-
grafía monodimensional, se presenta la superposici6n de algtmos alcaloides 

(4). 

Procedimiento: 

Placas: Se utilizaron placas de vidrio de 20 x 20 cm preparadas con tm

soporte de sílica gel G (30g de sílica por 60 ml de agua destilada) Con un -

espesor de O. 25 11111. 
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M.lestras: 

Se utilizaron los extractos de la cáscara de plátano de dos variedades 

en la mezcla clorofonno hidr6xido de amonio al 25% (9: 1) v /v. 

Activaci6n: Se activaron durante una hora llOºC 

Aplicaci6n: Método de sembrado por capilar. 

Disolventes: 
Sistema 1: metano!; clorofonno; hidr6xido de amonio al 25% -

(85:15:0.7) v/v. 

Sistema 2: éter saturado con agua; dietilamina; acetona - -

(85:7:8) v/v. 
Saturaci6n: La cámara se deja saturar por 24 horas en ambos sistemas 
Desarrollo: Ascendente. 

Condiciones de desarrollo: la placa se introduce en la cámara que -
contiene el sistema de disolventes 1 y se deja correr hasta lD1 frente de 11 
cm. Se saca dejándolo secar posterionnente se introduce a la cámara que -

contiene el sistema de disolventes 2 y se desarrolla a un frente de 13 an. 

Reveladores: 
R1.- Yodoplatinato de potasio acidificado: agregar 2 m1 -

de ácido clorhídrico a 100 m1 de yodoplatinato de potasio al 1% 

R2.- Reactico de Dragendorff: 

Sol A: 

Stibnitrato de bismuto 

Acido acético . 

Agua destllada. 

Sol B: 

Procedimiento: 

Yoduro de potasio 

Agua destilada. . 

2g 
25 m1 

100 m1 

4g 

100 m1 

~~zclar 10 ml de la Sol A, con 10 ml de la Sol B, adicionar 20 ml de
ácido acético y 100 m1 de agua destilada (4). Esta soluci6n se rocía dire:c 
tamente sobre la placa. 
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A continuaci6n se presentan una serie de tablas que fueron utilizadas 
como referencias en el análisis de los alcaloides del opio: 

Alcaloides 

Morfina 

Codeína 

Papaverina 

Tebaina 

Diacetilmorfina 

Alcaloide 

~rfina 

Codeína 
Papaverina 
Tebaína 
Diacetilmorfina 

Tabla No. 1 

Reacciones de Identificaci6n 

Marquis Vitali ~ckes 

Violeta- Naranja- Azul-
I pardo turquesa purpura 

Azul·- Naranja Verde-
violeta intenso 
Café Amarillo- Azul-
rojizo café grisáseo 
Naranja· .Amarillo- Naranja-
pardo verdoso pardo 

Violeta· Verde- Verde-, 
purpura amarilloso seco 

Sulfato férrico 

Rojo-
púrpura 

Ro,io-
purpura 
Ro,io-
purpura 
Naranja 
rojizo 

Naranja-
rojizo 

·--------

Tabla No. 2 
Coloraciones características de 
algunos alcaloides de opio con
diferentes reveladores. 

Yodoplatinato de potasio 
acidificado 

Violeta 

Azul -violeta 
Rojizo 
Rosa-rojizo 
Azul ·turquesa 

Reactivo de 
Dragendorff 

Naranja 
Naranja 
Naranja 
Naranja 
Naranja 
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Tabla No. 3 
Coloraciones producidas por algunos alcaloides del opio 
a diferentes temperaturas y revelados con ninhidrina al 

10% 

Alcaloide Coloraci6n 
Temp.amb. 80°C 120°C 

Morfina Ninguna Gris Azul 
Codeína Ninguna Ninguna Azul 

Papaverina Ninguna Naranja- Naranja 
amarillo 

Narcotina Ninguna Amarillo Naranja-
encendido 

Diacetilmorfina Ninguna Ninguna Azul 

--------·--

Tabla No. 4 
Valores de Rf reportados (4) con los sistemas de <liso.!_ 
ventes utilizados en cromatografía llX>nodimensional. 

---------------------
Alcaloide Rf 

A B 

r.brfina 0.06 0.19 
Codeína 0.26 0.31 
Papaverina 0.47 0'83 
Tebaína 0.58 0.53 
Diacetilmorfina 0.52 . 0.86 

A) Sistema 1 

B) Sistema 2 
C) Sistema 3 

160°C 
Café 
Gafe-
encendido 
Naranja 

Café 

Beige 

c 
0.21 

0.41 
0.63 
0.61 
0.56 
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Tabla No. 5 

Valores de Rf reportados (4) para cromatografía bidimensional. 

------------·---
Alcaloide Rf 

A B 

M::irfina 0.16 0.31 
Codeína 0.46 0.36 
Papaverina o. 72 0.88 
Tebaína 0.79 0.45 
Diacetilmorf ina 0.75 0.45 

A) De acuerdo al sistema de disolventes No. 2 

B) De acuerdo al sistema de disolventes No. 1 

2.4.- Resultados 

Reacciones de coloraci6n 

1'tlestra 
Tabasco 
M'lcho 

Marquis 
Amarillo 
Amarillo 

Vitali 
Ningl.D'la 
Ningtma 

2.4.1 Cromatografía en capa fina. 
Cromatografía monodimensional 
a) MGtodo de placas preparadas 

~cks 

Azul 
Violeta 

Sulfato férrico ---
Amarillo 
Amarillo 

Resultados obtenidos por el método de placas preparadas (4) con las
tres sistemas y revelados con la sal azul rápido B 

:..;1'tls=.:t;.:;;.ras;;;;.. _____ s;:;..;1;:;.;;· s-'"t""ema~-'-l ____ S-'-i_st_e_ma_· _z ___ Sistema 3 __ _ 

Tabasco 
1-tlcho 

( - ) 

( - ) 
( - ) 

( - ) 

( - ) 
( - .) 
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b) Método de Chandra Dutt 

Resultados obtenidos de los extractos a diferentes temperaturas. 
~h.lestra Tem .. Arnb. SOºC 120ºC 160ºC 

Tabasco Lila 

Macho Lila 

Ninguna 

Ninguna 

Ninguna 

Ninguna 

Ninguna 

Ninguna 

El Rf obtenido para ambos extractos result6 ser el mismo (Rf = 0.34) 

2.4.Z Cromatografía bidimensional 
A continuaci6n se presenta el cromatograma obtenido por cromatogra-

fía bidimensional y revelado con yodoplatinato de potasio acidificado. 
Cromatografía bidimensional 

Resultados obtenidos por cromatografía bidimensional (4) can los di
ferentes reveladores. 

~llestra 

Tabasco 

M'.lcho 

!ocloplatinato de 
potasio acidificado 

( - ) 
( - ) 

Reactivo de Drangendorff 

- ) 
- ) 
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2.5.- Discusi6n y conclusiones: 

Las reacciones de orientaci6n, por ser sencillas y rápidas son las qu0 

inicialmente se realizan, adem-1s de indicar la presencia e ausencia pre:;untl 

va de aleun o algunos alcaloides. 

Con los reactivos de Marquis y de sulfato ±érrko d1eron coloraciones
similares al de los extractos y que no corresponden a las coloraciones carac 
terísticas de la presencia de alcaloides. 

El reuctivo de Mcckes, aunque da coloraciones diferentes en ambos ex- -
tractos, la prueba tampoco corresponde a la esperada como positiva. Con es
tos resultados la presencia d0 alcaloides en los extractos se considera nula 

Cromatografía en capa fina. 
A continuaci6n se realizó la cromatografía er. capa fina, utilizando -

dos tipos de técnicas (monodimensional y bidimensional). 

En el caso <le la cromatografía monod1mensional se utilizaron dos méto 
dos; el primPro involucra tre~ sistema~ de disolvent~s. El segundo es por
fonnaci6n de ~oloraciones a diferentes temperaturas. 

Los resultados obtenidos con el primer método, son mancha.~ continuas-
en los cromatogramas, que abarcan desde la línea de aplicaci6n hasta el fre~ 
te, existen otras no definidas y que se confunden cor. el frente mismo, 
ahora, como no se trata de manchas bien definidas v visibles, la detennina
ci6n de los Rf no es posible y por lo tanto el resultado se considera nega
tivo. 

Con el método de ,Chandra D.ltt el único resultado obtenido fueron unas 
manchas de color lila presentes a temperatura ambiente, ésta es considerada. 

•:como "falsa positiva", ya que la ninhidrina puede reaccionar con compuestos 
que contengan bases nitrogenadas o que presenten grupos amino en su cadena
(aminoácidos, por ejemplo). la "falsa positiva" se corrobora al no existir 
coloraciones subsecuentes en el cromatogrruna, y a otras tempe!aturas. 



5:1 

En lo que respecta a la cranatografía bidimensional, la resolución d~ 
be ser mayor que en la monodimensional, sin embargo, para éste análisis no
funcion6, debido a que son manchas continuas sin definir y que no permiten
la detrminaci6n de los Rf. además que para ser consideradas positivas tubie 
ron que haberse separado al través del corrimiento del cromatograma. 

Esto indica que no se realizo separación alguna. Como se puede veri
ficar segÚn los resultados obtenidos en éste análisis, es elocuente la au-
sencia definitiva de algún alcaloide del opio de los considerados más impo! 
tantes, en los extractos utilizados. 
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3. - PRUEBAS DE DETECCION DE ALCALOIDES DE COCA 

La cocaína es Lma droga de abuso sometida a identificación forense, 
aW1que no existe Lm criterio definido en cuanto a la metodología para identi
ficación. Este análisis se circunscribe solamente a la cocaína y algW10S de
sus derivados (procaína, tetrac3fna, ecgoninas y benzoilecgonina). Los méto
dos analíticos involucran técnicas como las reacciones de desarrollo de color 
y cromatografía (6). 

3.1.- Extracción. 

Se pesan aproximadamente 5 g de la ílll.lestra pulverizada (cáscara de dos 
variedades de plátano) y se extraen por maceración con 100 ml de la mezcla -
cloroformo-hidróxido de amonio al zsi (9: 1) v/v durante 24 horas. Transcurri 
do ese tiempo, se filtra y se seca la solución con sulfato de sodio anhidro,
el filtrado se evapora hasta sequedad y el residuo es redisuelto en 10 ml de
la mezcla. 

3.2.- Reacciones de coloración: 

La"cócaína forma presipitados con la sal de Reincke y con los tiocian_!! 
natos, los cuales son solubles en disolventes orgánicos, formando soluciones
coloridas que pueden usarse en determinaciones espectrofotométricas (8). 

3.2. 1.- Reacción de tiocianato de cobalto (7), (8). 
el tiocianato de cobalto es el reactivo mejor conocido para la detec 

ción de cocaína y sus derivados por colorimetría. Este puede formar dos tipos 
de complejos: El mas comun es azul, en el cual el cobalto forma un complejo -
aniónico con el tiocianato, y Lm color rojizo o violeta en el cual el cobalto
fonna lU1 complejo catiónico con la base orgánica. El reactivo se compone de -
lo siguiente: 

Reactivo: 
tiocianato de cobalto 
ácido ortofosfórico 

0.8 g 

1.0 ml 



metanol .... 

agua destilada 

Procedimiento: 
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40.0 ml 

60.0 ml 

Sobre w1 papel filtro se coloca una pequeña cantidad del extracto y sc

lc agrega una gota del reactivo, la aparici6n de un color azul turquesa indica 

la positividad de la reacci6n. 

3. 2. 2. - Reacción de tiociruwto de cobalto modificada ( 7), (8) . 

Con algunas modificocioncs de In reacción anterior, es posible incrernen 

tar la selectividad de la prueba para coca fo a. 

Reactivo: 

Sol. A 

tiocianato de cobalto al 2% 10 ml 

glicerina .. 

Sol B 

ácido clorhídrico concentrado. 

Sol. c 
clorofonno. 

Procedimientó: 

Se coloca una pequeña cantidad del extracto en un tubo de ensaye y se -

le adicionan 5 gotas <le la solución A, si se forma una coloraci6n azul se adi

ciona una gota de la solución B (se admiten dos gotas como máximo), al desapa

recer el color se agregan 5 gotas de la soluci6n C. La fonnación de un color

azul turque:sa en la capa clorofórmica indica la presencia de cocaína. 

3. 3. - Cromatografía en capa fina: 

La cromatografía en capa fina es un procedimiento muy utilizado para la 

separación de cocaína de algwws otras substm1cias relacionadas. 

3. 3. 1 . - Método de Chandra fütt: 

Chandra Dutt y Teng Poh (1) han propuesto el uso de la ninhidrina como

reactivo revelador. La ninhidrina produce ww amplia variedad de colores, los 

cuales son característicos para cada tipo de droga. Del mismo modo se prueban 

varias temperaturas. 
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Procedimiento: 

Placas.- Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 on, con un sopo! 
te de sílica gel G (30 g de sílica x 60 ml de agua destilada), con un espe
sor de 0.25 mm. 

~llestras.- Se utilizaron extractos de cáscara de plátano (dos veri~ 
dades), en una solución de clorofo111P alcalino. 

Acti vaci6n. - Una hora a llOºC. 
Aplicación.- Método de sellDrado por capilar. 
D]solventes.- Acetato de etilo; metano!; hidróxido de amonio concen

trado ( 170:20:10) v/v. 
Desarrollo.- Ascendente. 
Condiciones de desarrollo.- Se corre la cromatografía hasta un fren

te de 18 cm. Después, se revela con el reactivo de ninhidrina y se llevan -
las placas a la estufa a 80°C, 120°C, y 160ºC, deb]endo observarse: para -
clorhidrato de cocaína un color beige a 120ºC y un color eafé páUdo a 160°C 
con un Rf aprox:illlado de 0.67. Para clorhidrato de procaína un color amarillo 
a temperatura ambiente y un color entre rosa y violeta a 120°C. 

Reveladores: Ninhidrina al 10% en etanol al 95%. Esta solución se -
rocía directamente sobre la placa. 

3.3.2.- ~todo de A. L. Misra. 
~!isra y colaboradores (5) describen una técnica que presentan venta-

jas en cuanto a velocidad y resolución con respecto al método anterior. 
Procedimiento: 
Placas. - Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 cm, con un sopor

te de sílica gel G (30 g de sílica gel x 60 ml de agua destilada), con un e~ 
pesor de O. 25 ml. 

Muestras. - Se utilizaron los extractos de la cáscara ae plátano de -
dos variedades en una mezcla clorofónnica alcalina. 

Activación.- Las placas se activaron durante una hora a llOºC 
Aplicación.- Método de sembrado por capilar 
Disolventes: 

s1.- acetato de etilo:metanol;hidróxido de amonio concentrado (15:4:1) v/v. 

s~.- n-butanol;ácido acético;agua (35:3:10) v/v. 
'" 



58 

Desarrollo. - Ascenclentente. 

Saturaci6n.- La cámara cromatográfica se deja saturar durante unn h~ 

ra. 

Condidones de desarrollo. - Frente de 18 cm. 

Reveladores: 

R1. -Yodopl atina to acidificado: agregar 2 ml de ácido clorhídrico a 100 ml -

de yodoplatinato de potasio al 1%. 
R2. -p-dirr.etilaminobenzaldehído al 5% en una mezcla (l:lj v/v de ácido orto-

fosfbrico-metanol. 

A continunci6n se presentan algunas tabla~ de datos, útiles para la -

identificad6n de cocaína y sünilnres. 

Alcaloide 

Clorhidrato de 
cocaína 

Pasta de cocaína 

Tetracama 

Procaína 

Tabla No 1 

Reacciones de coloración 

Tioci.anato de cobalto Tiocianato de cobalto mod. 

azul t11rq1Jesa 

azul turquesa 

azul turquesa 

élZUl turquesa 

azul-rosa-azul 

-------- --------

Tabla Ne 2 

Coloraciones producidas p0r los diferentes r<:veladores en la iden

tificaci6n di:.> cocaína por el m6todo cromatográfico de A.L. Misr_a_. __ 

Alcalcj de Yodoplatinato p-dimetilaminobenzaldehiclo 

Clorhiclrato de 
cocaína 

Pasta de cocaína 

Tetracaína 

Procaína 

violeta 

violeta 

vi.olet¡¡ 

gris -violeta amarillo 
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Tabla No 3 
Valores de Rf reportados (5) para la identificaci6n de cocaí 
na por el método de A. L. Misra y colaboradores, 

Alcaloide 

Clorhidrato de cocaína 
Pasta de cocaína 
Tetracaína 
Procaína 

Rf 

0.81 

o. 81 

0.64 
0.74 
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3.4.- Resultados: 

3,4.1. Reacciones de identificación: 

M1estra Reactivo Color formado 
"Tabasco" 
"Macho" 

Tiocianato de cobalto 
Tiocianato de cobalto 

modificada 

3.4.2.- Cromatografía en capa fina: 

a) Mét<Xlo de Chandra Dutt. 

Mlestra Temperatura ºC 

"Tabasco" 
''Macho" 

25 
lila 
lila 

80 120 160 

B) M:itodo de A. L. Misra. (Revelador: yodoplatinato de potasio) 

M..lestra 

''Tabasco'' 
''Macho 

Sistema 

(-) 

( -) 

Sistema 2 

(-) 

(-) 

c) Método de A. L. ~tisra. (Revelador: p-dimetilaminobenzaldehído) 

~llestra 

''Tabasco'' 

''Macho" 

Sistema l Sistema 2 

(-) 

(-) 

Resultado 
(-) 

(-) 

Rf 

0.34 

0.34 

Rf 

Rf 
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3.5. Discusi6n y conclusiones. 

Reacciones de coloración: 

Como se puede observar, los resultados obtenidos en las reacciones de 
identif1caci6n, indican que los extractos analizados no presentan traza al~ 
na de cocaína n1 de sus derivados, ya que la reacci6n con tiocianato de ca-
balto que nos nuestra la presencia de cocaína, pero principalmente de sus de
rivados, y la reacci6n de tiocianato de cobalto modificada, única reacci6n 
específica para cocaína, dan resultados negativos. 

Cromatografía en capa fina: 

No obstante los resultados obtenidos en las reacciones de coloraci6n 
se procedi6 a separar los componentes de las extractos por cromatografía en -
capa fina, por si existía algÚn enmascaramiento de las substancias a identifi 
car, con este fin se utilizaron dos métodos cromatográficos. 

La cromatografía en capa fina por el método de Chandra l.lutt, presenta
ª temperatura ambiente, la formaci6n de un complejo de color lila, el cual es 
una "falsa positiva", ya que la ninhidrina puede reaccionar con compuestos -
que presenten en su cadena grupos amino, la "falsa positiva" de ésta complej~ 
ci6n se viene a corroborar al no existir fonnaci6n de color en las subsecuen
tes temperaturas analizadas. 

El métoJo A.L.Misra, es contundente en sus resultados y en este caso -
todos ellos negativos, con lo cual toda posibilidad de la presencia de coca-
ína o sus derivados que da descartada. 

El análisis paso por paso de cada una de las reacciones, así como de · 
las cr~matografías renlizadas, bajo condiciones impuestas, nos ll~va a la CO!_l 

clusi6n final de esta etapa, la cual es, que los extractos de la cáscara de · 
dos variedades de plátano (tabasco o macho), no contienen cocaína ni algún-· 
otro derivado de ésta. 
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4.- PRUEBAS DE DETECCION DE ALUCINOGENOS 

4.1 Alcaloides del ergot. 

El ergot es un hongo aue crece en las plantas de la familia Gramineae y -
Cyperaceae. Existen dos tipos de ergot: El primero denominado Ergot natural y 

el segundo Ergot cultivado, e:oco es, se produce artificialmente. 

Los principales constituyentes del ergot son: carbohidratos, glicéridos,
esteroles, amincácidos, aminas, compuestos coloridos y alcaloides. Hasta el mo 
mento se han logrado aislar doce alcaloides, todos ellos derivados del ácido li 
sérgico, el cual se puede encontrar en forma cis (ácido lisérgico nonnal) o en
su forma trans (ácido lisérgico iso), al primer grupo pertenecen los alcaloides 
que presentan la terminaci6n INA y al segundo la tenninación !NIÑA. 

Estos alcaloides son: ergocristina, ergocorninina, ergotamina, ergocripti:_ 
na, ergocornina, ergosina, ergosinina, ergocristinina, ergonovina, ergometrina, 
ergosina. 

Además <le éstos alcaloides se han sintetizado la d:i.metilamida del ácido -
lisérgico (LSD), la cual se considera dentro del grupo de alucinógenos (3). 

El método de extracción utilizado, para la identificación de estos alca-
loides, es el que se usó anterio1mente para opio y cocaína. 

4.1.1.- Reacciones de cnloración: 

1.- Reacciún de p-d:i.metilaminobenzaldehído (2) 
p-<l:i.metilaminobenzaldehído 5 g 
ác. ortofosfórico. , 50 ml 

metanol. ... 50 m1 

·Procedimiento 

Sobre un papel filtro se coloca una pequeña cantidad ele la nuestra, ya -
sea en polvo o en solución y se le agrega una o dos gotas de reactivo, al cabo
de un minuto o dos se forma una coloración violeta si la reacción es positiva. 

En caso de que la concentración del alcaloide sea baja, el tiempo en que
se desarrolle el color sera mayor. 
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4 .1. 2. - Cromatografía en capa fina: 

Spcrling (4), ha estudiado)' reportado un método cromatográfico eficiente -
· rápido para la separaci6n e identificaci6n de los alcaloides del ergot, este -

:1étodo se utiliz6 y se describe a continuaci6n: 

Placas.- Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 cm con un soporte de sí
lica gel G (30 g de sílica x 60 ml de agua destilada), y un espesor de 0.25 rmn. 

Activaci6n. - Una hora a 110 ºC. 
Sistema de disolventes.- Cloroformo saturado con hidr6xido de amonio-meta 

nol (18:1) v/v. 
Saturaci6n. - La cámara cromatográfica se deja saturar durante una hora. 
~l1estra.- Se utilizaron extractos de cáscara de plátano. 
Aplicaci6n.- ~!étodo de sembrado por capilar. 
Desarrollo .- Ascendente. 
Condiciones de desarrollo.- Frente de 18 on. 
Revelador. - p-dimcti1aminobenzaldchído al 5% en una mezcla (1: 1) v/v de ác.!, 

do ortofosf6rico-metanol. 

A continuaci6n se presentan tablas de datos, importantes para la identifica 
ci6n de los alcaloides del crgot, reportados por Sperling. 

Substancia 
Ergotamina 
Ergocriptina 
Ergocornina 
Ergobasina 
Ergotanina 
Ergotioneina 

Tabla No 1 

Reacciones de coloración 
p-dimetilaminobenzaldehído 

azul violeta 
azul violeta 
azul violeta 

rosa 
azul violeta 
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Tabla No 2 

Valores de Rf obtenidos para los alcaloides del ergot reportados por -
S erlin 

~ubstancia 

Ergotamina 
Ergocriptina 
Ergocomina 
llrgobasina 
Ergotanina 
Ergotioneína 

p-dimetilaminobenzaldehído 
0.61 

0.81 

0.80 

0.22 
0.82 

El revelador utilizado produce la misma coloraci6n sobre la placa que el -

reactivo de identificaci6n. Como dato adicional se da que el LSD reacciona con 
el p-dimetilaminobenzaldehído para fonnar un compuesto de color azul violeta, -
con un Rf de 0.83. 
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4.1.3.- Resultados: 

Reacciones de coloraci6n: 

Mlestra 

"Macho" 
"fabasco" 

Reactivo 

p-dimetilaminobenzaldehído 
p-diJnetilaminobenzaldehído 

Color fonnado Resultado 

( - ) 
( - ) 

.~" 
\ Cromatografía en capa fina: 

~· Muestra 
"Macho" 
''Tabasco'' 

Reactivo Color fonnado 
p-dimetilam:inobenzaldehído 
p-dimetilaminobenzaldchído 

4.1.4.- Discusí6n y conclusiones: 

Resultado 
( - ) 
( - ) 

Como se puede observar los resultados son contudentes, la reacci6n con el

reactívo de p-dimetilaminobenzaldehído, la cual result6 negativa al igual que -
las pniebas realizadas a los cromatogramas con el mismo reactivo. Por lo tanto 
no existen derivados del lSD en ninguna de sus formas en la cáscara de plátano, 
en n:inguna de las dos variedades analizadas. 
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4.2 Derivados de la triptamina. 

Los derivados de la triptamina son compuestos que presentan propiedades alu 
"'.-' t.:rn6genas, y se obtienen principalmente de hongos llamados alucin6genos, aunque-, .. 

'.. éstos no existen solamente en México, el interés por ellos se despertó primera -

r~· 
l> 

~' 
mente por el uso que hacían ciertas tribus mexicanas en sus fiestas religiosas. -
Lus hongos alucin6genos pertenecen al género Psilocybe, Stropharia, y Conocybe. 

En esta parte del trabajo se estudiarán dos derivados de la triptamina, que 
son: 

Dimetiltriptamina (DMI'); encontrada en los polvos inhalantes de cohoba pre
paradas con semillas de Piptademia Peregrina. 

Bufotenina (Buf); encontrda en los polvos inhalantes de cohoba, la piel y -

la glándula par6tida del sapo (Bufomorinus) y, en cantidades pequeñas en el hon
~o Prnanita M.lscarina (6). 

Extracción: 

Al igual que los alcaloides de opio y coca, la dimetiltriptamina y la bufo
tenina se extraen, en soluci6n clorof6rmica alcalina. 

4.2.1.- Reacciones de coloraci6n: 

1.- Reacci6n de Marquis (1). 

Soluci6n A 

fonnaldehído al 40% 
ácido acético glacial 

Soluci6n B 

ácido sulfúrico concentrado. 

Procedimiento: 

8 a 10 gotas 
10 rnl 

Se coloca una pequeña cantidad de la muestra en una placa de porcelana y se 
le adicionan dos gotas de la solución A y dos gotas de la solución B. Obtenién
dose un color naranja para dtnetiltriptamina y café verdoso para bufotenina. 
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2.- Reacci6n de Mandelin (1). 

Reactivo: 
vanadato de amonio 
ác. sulfúrico conc •• 

Procedimiento: 

. 0.1 g 

.10.0 ml 

En.una placa de porcelana se coloca una pequeña cantidad de la muestra y se 
le agregan dos gotas del reactivo. Para dimetiltriptamina, al igual que para b~ 
fotenina el color formado en la reacci6n positiva varia entre azul, verde y ama
rillo. 

3.- Reacci6n de Vitali (1). 

Reactivo: 
ácido nítrico concentrado. 

Procedimiento: 
Se coloca una pequeña cantidad de la 11n.1estra en una placa de porcelana y se 

le adicionan dos gotas del reactivo. La reacci6n positiva para dimetiltriptami
na, al igual que para bufoteriina da un color café verdoso. 

Esta reacci6n presenta una baja especifisidad debido a que algunos compues
tos orgánicos, que presentan grupos aromáticos dan reacci6n positiva, ya que, se 
trata de una nitraci6n de grupo bencénico. 

4.2.2.- Cromatografía en papel: 

En esta técnica se utiliz6 un sistema de disolventes capáz de eluír bases -
nitrogenadas, lo que hace a este método bastante general. 

Se utiliz6 papel whatman No 1, tamponado por goteo en una soluci6n al 5% de 
citrato de sodio monobásico, secando a continuaci6n a 25 ºC por una hora. 

Disolvente.- 0.96 g de ácido cítrico en 26 m1 de agua destilada y 174 m1 de 
butano!. 

Saturaci6n.- La cfunara cromatográfica se satura por una hora. 
Condiciones de desarrollo.- Tiempo de eluci6n 5 horas. 
Reveladores: 
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R1.- p-dimetilaminobenzaldehído al 5% en una mezcla (1:1) v/v de ácido ortofos
f6rico-metanol. 
R2.- Reactivo de Marquis. 

Donde 0.16 y 0.38 son los Rf reportados para bufotenina y dimetiltriptami

na respectivamente. 

4. 2. ·3.- Cromatografía en capa fina: 

Placas.- Se prepararon placas de vidrio de 20 x 20 on con un soporte de si_ 
lica gel G (30 g de sílica x 60 ml de agua destilada), y un espesor de O. 25 nun. 

Activaci6n.- Una hora a 110 ºC. 
Sistema de disolventes. - Hidróxido de amonio concentrado :metanol (1. 5 :100) 

v/v. Debiéndose cambiar después de dos cluciones. 
Saturación. - La cámara cromatográfica se deja saturar durante una hora. 
~llestra.- Se utilizaron extractos de cáscara de plátano. 
Aplicación. - Método de sembrado por capilar. 
Desarrollo. - Ascendente. 
Condiciones de desarrollo. - Las placas se eluyen durante una hora. 
Revelador.-

R1. - p-dimetilaminobenzaldehído al 5% en una mezcla (1: 1) v /v de ácido ortofos
f6rico-metanol. 
R2.- Iodoplatinato de potasio acidificado: agregar 2 m1 de ácido clorhídrico a-

100 m1 de iodoplatinato de potasio al 1%. 

Donde 0.32 y 0.34 son los Rf reportados para bufotenina y dimetiltriptami

na respectivamente. 

A continuaci6n se presenta una tabla de datos útiles para la identifica -

ci6n de los derivados de la triptamina. 
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Substancia 

Bufotenina 
Dimetil. 
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Tabla No 1 

Colores producidos por los reveladores 
utilizados 

Marquis 

café 
café 

p-dimetilaminobenzaldehído 

púrpura 
azul 

4. 2. 4 .- Cromatografía de gases: 

Iodoplatinato 

azul 
azul 

Los diferentes procesos recientes de cromatografía de columna, en los cua

les la fase m6vil es un gas, se designa por el término general de cromatografía 
en fase gaseosa. 

La fase estacionaria puede ser un s6lido adsoroente o un líquido poco vol! 
til distribuido regularmente en al superficie de un s6lido inerte. 

La muestra por analizar .se introduce en una colt011r1a y se desplaza a través 
Je ella mediante una corriente de gas de arrastre' 

i· 
J A la salida de la colU11U1a los diferentes constituyentes separados son de-

tectados por un dispositivo basado en general sobre la medida de una propiedad
física, tal como la conductividad térmica. 

-~ 
Existen dos tipos de cromatografía en fase gaseosa: 

a) La cromatografía gas-s61ida, en la cual la fase fija es s61ida (carb6n activo 
alúmina, gel de sílice). Los s6lidos tienen una afinidad considerable para las
substancias de pesos m:>leculares elevados y el método es generalmente limitado a 
los primeros compuestos gaseosos de los hidrocarburos. 

b) La cromatografía gas-líquida o de reparto, en la cual la fase estacionaria es 
,i· LU1 líquido poco volatil repartido en la superficie de un s61ido inerte: este mé-
~' todo se aplica más específicamente a las substancias de pesos molecularse eleva-
' , ;. dos y aprovecha las diferencias de reparto de estas substancias entre la fase g! 
'· seosa y la fase líquida, 

El método se aplica a todos los compuestos gaseosos o volátilizables (de --
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presi6n de vapor considerable a la temperatura de trauajo) y ténnicamente esta
ble en wi intervalo de temperatura comprendido entre el punto de ebullición del 

nitr6geno SSOºC. 

Las tres técnicas de la cromatografía clásica en colwnna: elución, análi
sis frontal y desplazamiento, se pueden utilizar. Sin embargo, el análisis por 
eluci6n, técnica analítica por exelencia es más Útil. 

Las principales ventajas de la cromatografía es fase gaseosa son las si-
guientes: 

- La difusi6n más rápida en el gas de arrastre (o gas eluyente), de las -
moJéculas de substancia vinculada, permite el pronto establecimiento dellequi-
librio, condici6n de una buena separaci6n. 

- La compresibilidad de los gases y su débil viscoci~d, permite el uso -
de columnas largas y estrechas, de gran eficiencia, incluso si la corriente ga
seosa es rápida, lo cual permite efectuar separaciones precisas y rápidas. 

- La facilidad de detectar los vapores de un gas, con respecto a wia mue~ 
tra en la cual las substandas están disueltas en Wl disolvente. 

- Después de la separaci.ón, los constituyentes de la mezcla pueden ser r~ 
cogidos individualmente y sorretidos a diferentes tipos de investigaciones quím,! 
cas o fisicoquímicas. 

En resumen, la cromatografía de gases es un método relativamente sencillo 
y de gran sensibilidad (pudiéndose alcanzar la detencción de 10"12g en un deteE_ 
tor de captura de electrones). 

Condiciones de operación de la cromatografía de gases: 

Columna:. -OV-I sobre chromosorb \\', mallas 60-80 de 5 pies de longitud y 
diámetro exteni~ de 1/8 de pulgada. 

Temperatura de la columna. - 90 ºC 
Gas acarreador.- Nitrógeno. 
Flujo del gas acarreador.- 30ml por minuto 
Detector.- Detector de ionización a la flama 
Flujo de hidrógeno.- 30ml por minuto. 
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Flujo de aire.- 300 ml por minuto 

Temperatura del inyector.· ZZOºC 

Tempera tura del detector.· ZSOºC 
Prcparaci6n de la muestra 

Extracci6n: Se extraen de las placas cromatográficas, donde previamente 

se separaron por medio de lllla soluci6n (1:9) v/v de piridina: éter a la cual -
se le agregan 0.5 ml de trimetilclorosilano para su metilaci6n. 

Volumen aplicado. - O. 8 ml 
Velocidad de la carta.- 10.58 mm por núnuto. 

Resultados generales de las pruebas efectuadas en reacciones de colora-
ci6n, cromatografía en papel, en capa fina y crnnatografía de gases: 

- Reacciones de coloraci6n: 

Muestra Reactivo Color fonnado 

Macho Marquis 
Macho Mandelin verde 

Macho Vitali 
Tabasco Marquis 

Tabasco Mandelin verde 

Tabasco Vitali 

- Cromatografía en papel: 

a) Para cáscara de plátano ''macho": 

Revelador No. de Color formado 
mancha 

r.tirquis 1 café marr6n 
r.tirquis 2 café marr6n 

p-DAB 1 azul 

p-DAB 2 rojo ladrillo 

Resultado 

( - ) 
( + ) 

( . ) 

( - ) 

( + ) 

( - ) 

Resultacio Rf. 

( + ) 0.45 
( + ) 0.96 
( + ) 0:45 
( + ) 0.96 
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b) para cáscara de plátano "tabasco" 

Revelador No.de Color formado Resultado Rf 
mancha 

Mnrquis 1 café marrón ( + 0.45 

Marqu1s 2 cafe marrón ( + 0.96 

p-DAB 1 azúl ( + Q.45 

p-DAB 2 rojo ladrillo ( + 0.96 

---
- Cronatogra±ía en capa fina: 

a)' para cási:ar~ de platano "macho" 

Revehdor No.de Color formado Resultado Rf 
mancha 

p-DAB 1 azúl ( + 0.84 

p-DAB 2 azul ( + ) 0.98 

Iodoplatinato 1 azul cielo ( + ) 0.81 

Iodoplatinato 2 azul cielo ( + ) 0.96 

b) para cáscara de plátano "tabasco" 

Hevelador No.de Color formado Resultado Rf 
mancha 

p-DAP 1 azul ( + ) 0.89 

p-DAB 2 azul ( + ) 0.98 

Iodoplatinato 1 azul cielo ( + ) 0.81 

Iodoplatinato 2 azul cielo ( + ) 0.96 

Es importante hacer notar que el color formado con el iodoplatinato al 

trancurrir el tiempo, cambia a blanco. 

Para confirmar los resultados obtenidos tanto en cromatografía en capa fi 
na rnmo en papel, se procedio a efectuar otras cromatografías en capa fina con

el fin de extraer los compuestos separados por este método. 
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Se raspa la placa en las regiones donde ya antes se habían observado median 

te el revelado de los compuestos que se busca identi.ficar, extrayéndose pus ter io.!: 

mente mE'diante una soluci6n de cloroformo alcalino, se obtuvieron dos fracciones

para cada variedad de cáscara analizada. 

Estos extractos se someten a reaccione~ de identificaci6n, mediantP. la for

maci6n de compuestos cromóforos. 

La~ reacciones de identificaci6n efectuadas son las mismas que se realiza- -

ron anteriormente en esta misma secci6n. 

a) Resultados ootenillos para cáscara de plátano ''macho". 

Extracto Reactivo Color fonnado Resultado 

1 Marquis café ( + ) 

1 Mandelin amarillo ( + ) 

1 Vitali amarillo verdoso ( + ) 

2 Marquis café -- naranja ( + ) 

2 Mandelin amarillo t + ) 

2 Vitali amarillo verdoso ( + ) 

h) Resultados obtenidos para cascara de plátano "tabasco" 

Extracto Reactivo Color fonnado Resultado 

1 Marqu1s café ( + ) 

1 f-ilandelin amarillo ( + ) 

r Vitali amarillo verdosq ( + ) 

2 Marquis café ( + ) 

2 Mandelin café -- n11.ranja ( + ) 

2 Vitali amarillo ve~doso ( + ) 
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· 1Cromatografía de gases: 
a) Crom.·=ttogra:r.a obtenido de la eluci6n de trimetilclorosilano, para la -

identificación del pico producido, por el compuesto a identificar. 
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No. de 
pico 0 (min) tR (min) 'f' R (min) tr/ tR 

1 5.66 0.53 
z 10.50 0.99 1.47 0.47 
3 17.75 1;67 1.20 o. 71 

4 20.00 1.67 2.22 0.81 
5 34.00 3.21 2. 71 0.69 
6 53.00 5.00 4.48 0.89 
7 64.00 6.04 5.52 0.91 
8 72.00 6.80 6.28 0.92 
9 104.00 9.82 9.31 0.86 

10 111.80 10.56 10.04 0.92 

Los datos anteriores se obtuvieron del pr0llledio, de los resultados de cinco 
cromatogramas. 

b) Datos obtenidos de los cromatogramas para éter: 

o= 5.67 mm 

c) Datos obtenidos de los cromatogramas para piridina: 

a = 14. 75 mm tR = 1.39 min 

d) Datos obtenidos de los cromatopramas par~ CCL4. 

CT = 9.25 nm tR = 0.87 min. 

Donde: d distancia medida entre el punto de aplicacion y pico fornado 

tR : tiempo de retenci6n. 

tR : tiempo de retenci6n medido entre el primer pico fonnado y -

los demás picos. 

A continuaci6n se corrieron cromatogramas para cada uno de los extractos -
obtenidos anterionnente, con el fin de obtener datos útiles para la identifica-



'7'7 

~ión del pico compuesto a identificar. 

e) Cromatograma obtenido de la eluci6n del extracto No. 1 de la cáscara 

-.Le plátano ''macho". 

No. de 
pico ª (mm) tR (min) rR Cmin) tR / tR 

1 5.16 0.48 

2 6.25 0.59 0.09 0.001 

3 10.00 0.94 0.29 0.31 

4 13.16 1.24 0.74 0.59 

5 15.00 1.41 0.92 0.65 

6 24.16 2.28 l. 71 0.75 

7 36.50 3.44 2.94 0.85 

8 46.83 4.42 3.92 0.88 

9 77 .00 7.27 6.92 0.95 

10 58.5 5.52 5.05 . 0.91 

Identificación de los picos presentes, en el cromatograma obtenido para eJ 

extracto No. 1 de cáscara de plátano "macho". 
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No. de Eico Compuesto al 9.':!e corresEonde 

1 éter 
2 pico No, 1 de ocs 
3 CC14 
4 compuesto buscado 
5 piridina 
6 pico No. 4 de ocs 
7 pico No. 5 de ThlCS 
8 pico No, 6 de 'OCS 
9 pico No. 7 de 'OCS 

10 pico No, 8 de OCS 

Esta identificaci6n se lleva a cabo mediante la comparaci6n de elatos obten_! 
dos en los diferentes cromatogramas. Los picos 1, 2, y 3 del OCS son eluídos 
junto con el CC14 y piridina, pudiéndose comprobar ésto comparando detenidamente
los datos presentados anteriormente. 

f) Cromatograma obtenido de la eluci6n del extracto No. 2 de la cáscara de 
plátano "macho" 

, . . ..... i ... i .. · ¡ " .. · ¡ : .. r·-. ' '_J· . ' . 1 . ; . ¡ . : . , JSt . ¡ . 

:_:::!:::::::·¡: ::·1 ·:r;~~·~ =:.::¡~;¡ ~:~v:: -iT :.: •.. ¡~-~,~~I~~1 .-~~r·r- :-~-1- .. -i::: 
--.. .;---··-·--'- ---1--------.-·---..: ---·-:-· ···1·--"·-'··--.--.--··-·-1 ·-- .. ···---·--'-· ~~;_¡:.:-.J::.:¡ :::~:: :::::,.:· I:::+ .. 1: .J::; : .. :¡. ¡::r·. :¡: 1' J.: i: I:!: 
~-~·.:1~~:~. ·:.'.·~·~~.- ·:.-·:·!·~:~·:: .. :: , : ·~- ~:~~: :~ .. :_:.' ,-. ' -~· :~ :: : '-·-.~-:-:-- ~-. -. ¡--:-¡---~-:-~ 
,. ' ¡ ... : 1 ... 1 . . .•• " .•. " ' .... ¡ .. 1-- 1 . '. ' • ... • l 1 ". 1 - ... , " : • . . • 1 1 . ..j: · . 

~~:ti ~-@hf :.·r~•~11 -•·-· ::~1Gt:~. c~~,~~~1-J .--r-~ 
1~1·-"·1· ·----r· ... ,.. ... . . ·1 ·:·' ·1~.. 1 .. :¡." ·: 1~' 
.:· .-.~~·: .. '.'.-·_:-..:- 1. ·:·.; . 1 . I"' ·1:" • ' :;~~-~:~~~~~ 

~~~#:~+~~.:;~:-~~p.¡~~:+~~i~~~:i~ .. :i~--: ...... ¡-:¡-~-·¡ ··9 :~:i.~:: ~ 
~~ft~~~1~1~t~~}1tt:1-:t~r-Hr:: · · -·~ 
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, No.de 
pico cr (nm) f R (min) tR Cmin) t' R /t'R 

5.42 0.51 

2 8. 71 0.82 0.29 0.36 

3 10.85 1.02 0.51 o.so 
4 15.66 1.48 0.62 0.42 

5 16.08 1.52 1.01 0.67 

6 19.20 1.81 1.10 0.60 

7 36.SO 3.44 2.94 0.85 
8 53.35 5.05 4.35 0.86 

9 64.08 6.05 5.19 0.85 

10 72.00 6.80 5.93 0.87 

Identificación de los picos presentes, en el cromatograma obtenido para el 
clXtracto No. 2 de cáscara de plátano "macho" 

No. de pico 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Compuesto al que corresponde 
éter y No. 1 de OCS 

CC14 
pico No. 2 de TMCS 

piridina 

pico No. 3 de TMCS 
conq:uesto buscado 
pico No. 5 de OCS 

pico No. 6 de OCS 

pico No. 7 de n.r:s 
pico No. 8 de 'IMCS 

Se comparan los datos y se observa que el pico No. 6 corresponde posiblemente 
al canpuesto buscado. 
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g) Cromatograma obtenido de la eluci6n del extracto No. 1 de la cáscara 
de plátana "tabasco). 

No.de 
pico d (nun) tR (min) t' (min) tR I tR R 

1 5.50 0.51 
2 8.33 o. 78 0.26 0.33 
3 10.66 1.00 0.48 0.48 

=~= ~~=¡~ =¡~~~ ~"'z~ º=~ª 5 25.00 2.36 1.84 0.78 
6 31. 75 3.00 2.48 0.82 
7 40.83 3.85 3.33 0.86 
8 54.00 5.16 4.58 1.12 
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I<lentificaci6n de los picos presentes, en el cromatograrna obtenido para el 
er.:racto No. l de la cáscara de plátano ''tabasco" 

No.de Eico Co~esto al ~e corres~nde 
1 éter y No. 1 de 'ThfCS 
2 pico No. 2 de 'IMCS 
3 CC14 

4 c~esto buscado 
5 piridina 
6 pico No. 4 de OCS 
7 pico No. 5 de OCS 
8 pico No. 6 de OCS 

h) Cromatograrna obtenido de la elución del extracto No. 2 de la cáscara -
de plátano "tabasco" 
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'lo. de 
;:ico o (nnn) tR (min) t' R (min) tR/ tR 

1 5.42 0.51 

2 8.70 0.82 0.31 0.37 

3 10.80 1.02 o.so 0.49 

4 14.66 1.38 0.87 0.63 

5 16.08 1.52 1.01 0.67 

6 19.15 1.81 l. 29 o. 71 

7 36.50 3.44 2.94 0.84 

8 53.35 5.05 4.35 0.86 
9 63.08 5.96 5.44 0.91 

Identificación de los picos presentes, en el cromatograma obtenido para el 

extracto No. 2 de la cáscara de plátano "tabasco" 

No. de pico 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Compuesto al que pertenece 

éter y No. 1 de 'INCS 

CC1 4 

pico No. 2 de 'IMCS 

piridina 

pico No. 3 de 1MCS 

compuesto buscado 

pico No. 5 de 'IMCS 

pico No. 6 de 'IMCS 

pico No. 7 de Th1CS 



83 

4.2.S;, Discusi6n y Conclusiones. 

Reacciones de coloraci6n: 
Las primeras reacciones realizadas presentan resultados negativos, ya que, 

los compuestos a identificar se encuentran posiblemente en concentración nuy pe-
queña, lo que hace, que el color fonnado sea enmascarado por el del extracto. 

Después de la obtención de los compuestos puros por cromatografía en capa

f ina, éstos se sometieron nuevamente a reacciones de identificaci6n, obteniéndo

se resultados positivos en cada una de las reacciones efectuadas. 

Cromatografía en papel: 
La cromatografía en papel es el método de separaci6n, que di6 la mayor se

lectividad en la separación de los compuestos a identificar, en este caso los Rf 
reportados no coinciden con los obtenidos experimentalmente, lo cual, se puede -

deber a que se emplearon condiciones de trabajo diferentes. 

Este método muestra claramente dos compuestos separados al ser revelados,
dando resultados positivos en la identificaci6n de los derivados de la tripta1ni

na (posiblemente bufotenina y. dimetiltriptamina). 

Cromatografía en capa fina: 

Este .método result6 ser muy útil en este caso, ya que como método de iden-
tificación detectó, ayudado por los reveladores a los derivados de la triptami

na (posiblemente bufotenina y dimetiltriptamina), además, de ser el método util.!_ 

zado para la obtenci6n de los compuestos puros utilizados, en las reacciones de
identificaci6n y en la cromatografía de gases. 

Cromatografía de gases: 

Con este método se obtuvieron picos que revelaron la presencia de dos com

puestos entre 1 's disolventes, perteneciendo éstos a los derivados de la tripta
mina. 

De haber contado con patrones compuestos puros, que pudieran ser eluídos
bajo las mismas condiciones experimentales en que se realizaron las pruebas an-
teriores, se podría comprobar se los picos obtenidos corresponden a la bufoteni

na y dimetiltriptamina respectivamente. 
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Después del análisis detallado tanto de reacciones de identif icaci6n conro
de los métodos cromatográficos, sellega a la conclusi6n que los derivados de la 
triptamina, son componentes aunque en mínima concentraci6n de la cáscara de pl! 
tano en las dos variedades analizadas. 
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IV. - COOUUSICNES 

Todos y cada uno de los método de identificaci6n usados se eligieron en
grado de complejidad y resoluci6n. 

Las reacciones de coloraci6R fueron gran ayuda en el análisis de las --
muestras, ya que dan un idea general de la presencia de radicales caracterís
ticos de cada grupo de drogas, dando una orientación del desarrollo experime!!. 

!. tal posterior. Básicamente se trata de la formaci6n de compuestos coloridos. 

Con respecto a la cromatografía en papel, result6 de gran ayuda en la i
dentificaci6n ya que fue mas sel~tiva para detenninar el origen del grupo de 
drogas a las cuales pertenecen los collqluestos químicos identificados y a su -
vez separados . 

Para la cranatografía en capa fina cuyo, mayor poder resolutivo en rela
ci6n con la cromatografía en papel, ayudó a corroborar la identificacion de -
éstos presuntos compuestos contenidos en las muestras. Lo mas relevante de -
este método fue lograr la separaci6n de los compuestos puros, los cuales se -
sometieron posterionnente a las pruebas de identificaci6n preliminares. 

Como etapa final del análisis, la cromatografía de gases tuvo como con-
tribuci6n el interpretar e integrar en un solo resultado el comportamiento -
que estos compuestos químicos venián mostrando a traves de la metodología a -
plicada. 

Concluyendo finalmente, los métodos analíticos en conjunto arrojaron co

llll resultado final la presencia de dos compuestos, siendo éstos~ la Dimetil -
triptamina (IJ.fl') y la Bufotenina; derivados de la triptamina. 

Ahora bien, debido a la imposibilidad de conseguir los canpuestos puros
º patrones de referencia, dada la naturaleza de los mismos, para llevar a ca-

f bo la caracterizaci6n de los canpuestos, se propondrá a las autoridades del -
(· 

Instituto de Ciencias Penales se continúe con éste trabajo utilizando métodos 
~ .. 

k espectrosc6picos y los patrones de referencia adecuados para cranatografía de 
~: 

gases. Esto, para corroborar los resultados obtenidos, y en funci6n de ~stos 
se proceda a tanar las medidas pertinentes de la prohibici6n o aceptaci6n de-
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de la introducción a los Centros Penitenciarios del País, de este fzuto en -
sus diferentes variedades con todo y cáscara. 
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