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INTRODUCC/ 0 N 

Actualmente, la información en todos y cada uno de los campos 
de la ciencia es amplísima; mientras que el tiempo promedio do un 
investigador est& restringido. 

Por otra parte, los medios comunes de divulgaciAn resultan, -
según la especificidad de los propósitos, obsoletos. Ee necesario 
por lo tanto, recurrir a thnicas especiales y singularmente com-
plejas para satisfacer tales necesidades. 

Entre otras thnicas contemporaneas, la computación ofrece -
alternativas, tanto para almacenar información como para transfer 
marla, que se pueden ajustar a les propósitos del inquiridor, le 
cual por los medios convencionales sería costoso y lento. Ha pro-
bado además, que es una ticnica conveniente. y adecuada (como lo -
demuestran el incremento de artículos, donde lleva imp].icita la - 
aplicacien de la coalla:tac:36n) que a la larga, razonablemente uti-
lizada, resulta econemica su consulta. 

Aunque la mayoría de las computadoras utilizadas en Ingenie--
ría y Ciencias operan con varios lenguajes, es muy frecuente desa 
rrellar los programas en FORmula TRANslator language (FORTRAN). 

La dinámica en la construccien de las computadoras ha permiti 
do, en =atiples prepOsiciones, mayor libertad para manejar el -
lenguaje; pero en general, este se va haciendo mis exigente o lo 
que es lo mismo, acepta la menor cantidad de errores ofrociende - 
en cambio mayor flexibilidad en la forma de definir algunas propo 
siciones. Cabe notar, en esta parte, que cada máquina posee un -
grupo particular de inatruccianes que varían de una a otra y de -
lo que se especifique en una, puede ne funcionar en otra; por le 
tanto antes de comenzar cualquier trabaje es necesario conocer 
ese grupo particular de instrucciones. 



En química, la computación ha abierto posibilidades que ante-

riormente se conaideraban insalvables tanto a nivel docencia e ia 

vestigación, como en la vida cotidiana de los individuas que la -

practican. 

La fisicoquimica es una disciplina que trata de loe cambios -

físicos y químicos que experimentan las auetancias; ami coso lee 

causas que loa originan. El interee de la fisicoquimica, en gene 

ral es describir suficientemente un sietema, ya en equilibrio o 

fuera de el y entoncee predecir el comportamiento seguido al va-

riar cualquier parámetro de interim. 

Los partmetree necesarios que haya que especificar para des-

cribir un sistema, aumentan conforme a la complejidad del mismo; 

ne obstante, las propiedades observables 4 macreacópicad depon- - 

den del coaportamiento molecular de les componentes, esto es, el 

coapertamiento microscópico. tl describir el comportamiento de 

este conjunto de partícula» es la tarea de la mecánica estadís-

tica y particularmente de la termodinkaica estadística, las con - 

espolease de este campe varían, segliá la complejidad del sistema 

desde representaciones sencilla» (modelo de la» esfera» rigida») 

hasta los más sofisticadoe (que incluyen los efectos cuánticos). 

im de este análisis de donde surgen las relaciones matemáticas --

que explican cuantitativamente el fantasma bajo estudio y la pro 

cisiónpfrecnentemente, está relaoienada con la complejidad del -

modelo diseñado. 

Abstraer la fieiooquiaioa del conosimiente, equivaldría a 

retroceder al empirimme y la eluombración, per eso es sumamente 

importante armarla de herramientas cayo nao la haga versátil y - 

hasta comed*. 

La targa que se desarrolla a continuación va encaminada a la 

aplicación de la computadora, coma herramienta auxiliar, en as-. 

pactos de fisicequímica de use general. 

EL lector encontrará a lo largo de esta breve expeeiciin el 
desarrollo de les siguientes toman: 
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CAPITULO I: 	Necesidades de cálculo de propiedades termodiními- 
can en el &rea de gn mica. 

En 411  se explica lea situaciones que motivaron -

la realización del presente. 

CAPITULO II: Alternativas y objetivos de trabjuts. 

se contemplan las opciones que se presentaron en 

la etapa inicial, (mi como la definición del tra-
bajo a desarrollar según la situación. 

CAPITULO III: Mmklantación del siatema. 

a) Be analizan lee consideraciones realizadas sobre 

el estado del siatema. 

b) Se detallan las modificaciones hechas al mame 
0) Se explica la reconstrucción del sistema a travís 

de les módulos. 

CAPITULO IV: Presentación y maneje del sistema 

Contiene la capacidad del sistema 

Abarca el dulero de módulos; y les 

teclas. 

Contiene las instrucciones que el 

seguir para manipular el sistema, 

calcules ejecu- 

usuario deber& 

además de resta 

tedie que ejemplifican tales instrucciones. 

Conclusiones y recomendaciones. 

Incluye las conclusiones del trabajo desarrollado así como -

las recomendaciones para futuros trabajos que ocupen el presente, 
lo amplien y/o modifiquen. 

rinalmente, el que un químico se interese por un trabaje de -

esta naturaleza, refleja la inquietud por desarrollar medio' de - 
c&lculo st(e convenientes a los actualmente utilizados en diversos 



ulveles de la carrera y en la rutina del investigador, es por tan 

to un servicio que 60 ofrece a la sección de fisicoquimioal  prin-
cipalmente, y u la Yacultad de Estudios $uporiores, on gomina. 



CAPITULO I 

NECESIDADES DE CALCULO DE PROPIEDADES TERMODINÁMICAS EN EL AREA 

DE QUIHICA.- 

Para explicar lo que ocurre en nuestro alrededor, lo mía con-

veniente es organizar un modelo; esto es, una representación men-

tal de lo que queremos entender. Tal modelo debe carecer de con—

tradicciones, eecencialmoonte, y expresar lo más precisamente poni 

ble el fenómeno investigado. 

gasta nuestros días no existe un modelo que explique men exac 

titud, no ya un conjunto de fenómenos; sino uno solo, luego enton 

ces, podemos elegir diferentes caminos a seguir, entre ellos: 

a) Destruir el modelo original y proponer uno totalmente nuevo. 

Bate camino requiere, que el autor radicalice su estructura -

mental ó que, conforme pase el tiempo, una generación posterior -

lo lleve a cabo. La historia se ha encargado de demostrarnos que 

la primera posibilidad es extremadamente reducida y que depende 

de muchos factores el que no ocurra, entre otros, los momentos --
criticas que sufre toda teoría cuando se profundiza en el conoci-

miento y el que para entonces su autor no logra sobrevivir. La se 

gunda posibilidad es todavia mas plausible; aunque también ocurre 

en forma reducida. 

b) Complicar el modelo de tal forma que se obtenga mayor pro-
s:símil:1. 

Esto, es lo que ocurre comúnmente, no requiere que el autor -
modifique totalmente aun ideas; sino que las afina de tal manera 

que su confrontación sea lo man satisfactorio posible. 

En ambos canos la información disponible se organiza de la ma 
nora mía conveniente para poder extraer loa razgoo escenciales 
gados al Wenómeno en estudio, &atoe deben "traducirse:' en alguna 
notación cuya operución resulte lo As compren6lble, compacta y -
sencilla posible. 



En ciencias naturales tal notación se ha complejado lo aufi--

ciente, para que algunos lo eleven a la jerarquía de lenguaje. 
Tal lenguaje comInmente utilizado es el matem&tico. Una vez -

convenida la forma de expresi5n, la parte mía importante de la u.. 

comstruccitm del modelo y le que en verdad constituye el esfuerza 
intelectual es: El planteamiento del fenómeno estudiado. 

Una vez elaborado el modelo y resuelto los problemas inheren-
tes a el, la etapa inmediata, ea la de expresar la informacitm 
que se desea confrontar con el fenómeno estudiado. En ciencias 
naturales y particularmente en fisicoquimica, las conclusiones a-

rrojadas por tal modelo y que constituye, por supuesto, informa~ 
cibal disponible, se suele expresar en relaciones matemáticaa lla-

madas ecuaciones. 
La complejidad de las ecuaciones a menudo depende de la como—

plejidad del modelo elaborado; aunque no siempre, y la experien—
cia nos muestra que conforme complojemos nuestro modelo, mayor se 
r& la pro:ni:sie: de los datos obtenidos al confrontarlos con los -
reales. 

Confrontar la informacithn obtenida por medio del modelo elabo 
rado, significa: Estimar las relaciones matemáticas obtenidas pa-
ra los puntos de interim y disponibles. 

Si las relaciones obtenidas en termodinisica fueran sencillas 
digamos del tipo: 

A o/. B 	y 	A . KB 
donde X es una constante. 

Y si, adembs, tuviésemos que calcular la variación de A con B 
por solo 3 5 4 puntos, no tendría capo utilizar tionicaa sofisti-
cadas para resolver nuestro problema; sin embargo, el tipo de 
ecuaciones que continuamente se obtiene, es del tipo: 

A x A ( x, Y, Me') 

Cuya naturaleza explícita diverge en complejidad dependiendo 
de la propiedad. Citamos, por ojemplo, una función en serie de -
potencias: 
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CP = (_11-) 
	

= a 	bt + ct2  $ dt3 + 1,11.11.~1114.41, 

Definida como capacidad calorifica a presión constante. 

El evaluar una serie de puntos, aunque sea 3 6 4, implican ya 

un gasto de tiempo importante, el cual so puede duplicar en caso 

de cometer errores, aunado a Ipste debe tomarse en cuenta el utili 
nado para recopilar la información básica. 

En general, existe la necesidad de evaluar propiedades cuya -
relación no es sencilla. 

Si el amero de cálculos necesarios para una determinada pro-
piedad, mas que para muy pocos compuestos fuera posible, tampoco 

merla justificable utilizar tales técnicas; pero afortunadamente 
existen caeos muy generales. Pensemos entonces, en 50 ó cofia com-.. 

puestos y 10 S más relaciones; por tanto, el tiempo necesario pa-

ra colectar los datos básicos, llevar a cabo los cálculos, organi 

aguaos y obtener conclusiones, exige, además de mucha paciencia,-

de la mayor parte del tiempo disponibles  cosa nada fácil para un 
investigador com.». 

Como extensión al párrafo anterior se puede añadir la opción 

de requerir del cálculo de propiedades al variar algún parámetro 
de inter&s, esto se puede lograr con incrementos pequeños que -

pueden cubrir intervalos amplios de condiciones requeridas 6 lo 
que ea lo mismo contruir tablas & gráficas convenientes. 

Luego entonces, existe tambi&n la necesidad de hacer disponi 
ble un medio, por el cual se puede tener acceso d,, grandes canti-

dades de información ya sea originales o transformada. 
Por otra parte, en los cursos corrientes de Pisicoquímica - -

II, III T IV, tanto para Ingenieros Químicos, en alimentos, Quimi 

ces y Quimicos Yermaciuticos Biólogos, ea frecuente encontrar que 
la limitación para efectuar predicciones más confiables, es la -
complejidad del cálculo. Especificamente, en aleunaa materias 
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ya mencionadas, se ven reducidos a resolver problemas cuya comple 
jidad se limita a considerar condiciones ideales; esto es, llevar 

a cabo cálculos sencillos. Continuamente el docente se frena ante 
la posibilidad de presentar problenas cuyan consideraciones inclu 

yan situaciones más reales, con el tiempo de clase que se dispone. 
El introducir ecuaciones más complejas del tipo Beattie - 

Bridgemann, Dietericci, Berthelot, de coeficientes viriales etc., 
redundará en la profundidad, que de otra manera no es suficiente.. 

mente clara. de los conceptos explicados y lo que se ha venido --
subrayando: ganar mayor preeleión en las predicciones. 

Un ejemplo diferente aparece cuando deseamos examinar un sis-
tema en el que ocurren diferentes procesos y/o reacciones con va-

rios componentes. Es obvio que la complejidad de tal sistema no -

es objeto de solución en corto tiempo ; sino que exige de procedí 

mientos más largos y especificos, no obstante en los que se nece-

sita de los datos termodinámicos: Si el alumno es tempranamente - 

iniclodo en las técnicas de computación, entonces su principal 

preocupación recaerá en la forma en que tratar& de abordarlo y no 

en la manera de calcularlo. 

En alumnos mas avanzados e investigadores, al pretender lle—
var a cabo proyectos, eo necesario, en ciencias químicas, conocer 
algunos detalles de procesos específicos y evaluarlos. Dada la -

cantidad de variables que comunmente se maneja, existen alternati 

vas a seguir: 

a) Simulación: con las relaciones matemáticas y datos disponi 
bles, el investigador realiza una serie de operaciones cuyo fin - 
es representar de la manera :da adecuada el fenómeno de intered: 

Tales operaciones son, a menudo, de error y ensayo mediante proce 

dimientos iterativos. La aplicación de la computación 6 mas expli 
citamente de sistemas que incluyan la rápida evaluaciin de cada 

procedimiento iterativo, electronicanente, es bastante claro; aun 
que no siempre obvio. 



b) Experimental: en este caso so obtienen los datos desea--

dos y se estructuran de la manera deseada. Si la cantidad de da--

toa es abundante se requiere, tambión, de las t4cnican de computa 

ción para hacer análisis exhaustivos. 

Lao instituciones de educación descentralizadas de reciente -

creación, requieren de una estructura adecuada que satisfaga las 

necesidades academices de su población, entre las cuales destaca: 

la información extraclase. La construcción de bibliotecas, humero 

tecam, salas audiovisuales, laboratorios, talleres etc., son al--

ternativaa en función. Aun así, existen actividades especifican -

las cuales no satisface del todo y para las cuales se pueden cana 

linar otras viaa ya existentes; esto es: El centro de cálculo. 

De acuerdo a las necesidades, ya expuestas, del uso de la com 

putadore, en la actualidad un investigador tiene que trasladarse 

a otras instituciones para resolver su problema descuidando asil-

el objeto central de su investigación. 

Aquellas tampoco han satisfecho tales necesidades del todo, -

sin embargo, están en posibilidad de resolver premisas básicas. 

Por la situación fisica de las citadas instituciones deacenm-

M'alisadas y les problemas de comunicación vial, resulta dificil 

efectuar consultas a tales centros, por otra parte, la consulta 

a tales archivos de datos o sistemas es muy restringido y requie-

re de un complejo trámite burocratico S biela el pago del tiempo -

utilizado, por el usuario de tal dispositivo. 

Ante tal problemática, se reconoce la necesidad de desarro--

llar un sistema autonomo por medio del cual se proponga resolver 

lo más ampliamente posible, las necesidades anteriormente expues-

tas. 
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CAFITULO II 

ALTERNATIVAZ T OBJETIVOS DE TRABAJO 

Es usual, entre cl personal que estudia 6 labora en la - - 

U.N.A.M., utilizar las propiedmles derivadas de la termodinámica 

especificamente en el área de Ciencias químicas, para trabajor, - 

cuyo estudio involucra la transformación de la energía. Estas 

propiedades cuantitativas, suelen ser números quo concatenados -

con información alterna, dan un esquema explícito para interpre-

tar lo que ocurre con un determinado proceso. 

Tomando en cuenta la situación descrita anteriormente y los 

medios de que se dispone en la actualidad*  trataremos de señalar 

el panorama al cual se enfrenta un alumno o investigador al re--

querir de esta información. 

1°) Investigación Bibliográfica: 

Las fuentes más generales son los libros de texto, éstos a 

menudo introducen las ecuaciones y condiciones de aplicación de 

las mismas. Contienen tablas de las propiedades de interés y su 

variación con respecto a algún parámetro del cual depende en in 

tervalos mas o menos amplios; sin embargo, éstos no son ten am-

plios como se desearía; por lo cual nos vemos obligados a recu-

rrir a textos mas especializados, de los cuales se presentan II» 

los siguientes casos: 

a) Principalmente datos sobre algunas substancias y/o 

ecuaciones especificas. 

b) Referencias generales. 

Si las condiciones de cálculo 6 particularidad del sistema 
difiere*  con mucho, de las reportadas corrientemente*  entonces 

la investigación puede consumir tienro c.xcesivo, de r.cuerdo ala 

ro, al horario promedio a que est& sujeto un investigador y a 

las limitaciones propias de transporte ele su lugar de trabajo -

al Inger aviso donde se encuentran las fuentes. En trabajos -.-

(UC rce,uiereu le mayor precisión es comCn referirse a lee fuen-

tes de primera y segunda mano. 
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2°) Cálculo. 

Una vez encontrado la fuente principal de información, es ne-
cesario manipularla; es decir desarrollarla. Tal desarrollo aigni 
fica: Estimar las citadas propiedades. 

Expuesta y reconocida la problemática que nos ocupa, tornamos 
nuestro interés hacia la forma en que hemos de darle solución, --
partiendo desde la etapa inicial que en la consecución de la 

formación. 

a) El paso inicial consiste en investigar cuales son las pro-
piedades que revisten mayor interés 45 en consecuencia mayor uso -

cotidiano. Para lo cual, la revisión de textos comunmente usados 

y la opinión de los profesores (Pisicoquimica e Ingeniería), fuá 
de vital importancia. Estas se expondrán en un capitulo posterior 

detalladamente. 

b) Una vez detectadas tales propiedades, se procede a reali-

zar la investigaciim bibliográfica, simultaneamente se examinan: 

) Los textos generales 

II ) Los textos especializados 
III ) La fuente general de referencias. (Chemical Abstraes) 

Las referencias obtenidas, tan solo en un ario, de cada una -

de las propiedades es abrumadora, al clasificar parte de esta in . 
farmacias se da une cuenta de la naturaleza de estas, las cuales 

son: 

) Intervalos específicos de aplicabilidad reducida. 

11 	) Componentes poco comunes. 
III ) Mezclan binarias y obtención de poramétros empíricos 

(otee.) etc,etc. 

Le cual redunda en hacer sumamente laborioso el trabaje. 
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Tras esta experiencia inicial.cabe hacer notar que lo ideal -
seria poder atetar tizar esta informaci6n.tan variada como espe-
cifica y ofrecerla al lector por medio de la coMputadora, deagram. 
ciadamente no ne cuenta, en esta inatituci6n, con loe recursos hu 
manos y materiales necesarios para llevar a cabo dicha tarea, lo 
que llevaría, ademas, tiempo excesivo. 

Como cfolinoalternativo so decide revisar las tesis hechas en 
rasos anteriores;,. debido qnoOstos'trabajOs,proporcionan 11 gens. 
ralidad conveniente así como la especificidad. deleada100hto 11.05, • 
una fuente excelente para trabajos singulares.' Pararealloir la m 
revisi6n de tesia, se Os:logia doe instituoionesSrt$1110  en set' 
tipo de trabajos: 

Universidad Nacional Otésome. de Ntxico, !acuitad de Quirica. 
Indtitute Politeomico Nacional (ESIWN Y CIEL). 

c) Desarrollar folsistema4,- 

Teniendo en cuenta loa necesidades así como el material cica 
que se cuenta, es posible dilucidar las características que se de 
sean posea el sistema'  las cuales enusciáSoss 

1) Reunir la mayor castidad de propiedadis 
2) Reunir la mayor castidad de constantes especificas 

para cada compuesto utilizado y sedan la propiedad - 
wraluada. 

3) Las propiedades sean Romerales 
4) La prelisiba dalas propiadadom sea la mayor, poolbla 
5) Proporciono la Mayor caatidad de informaciéla posible 
6) élea.flicilmOste modificable 
7) No incluya conocimientos de programación para el usua 

rio 
8) La interacción usuario computadora sea la mínima pos! 
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Una cuidadosa rovisilm de laa tesis registrados en e,-ida una 
de las, instituciones mencionadad, conduce al trabajo 1cl I.Q. - 
Leperena ZuSiga,et. al.; trabajo preaentado por 3 personan en lo 
faCultad de química. 

Sate trabajo posee características bázicss afinca a nuestrea 
porptaitoe por lo cual ese trat5 de obtener en la biblioteca del 

centro de calculo de Ce U.; Pero ea tal centro ce 110,66 su  coxis 
t'Inciso por  lo que se tuvo ¿solamente disponible el trabajo *conj. 
tee 

Un analieia detenido del citado trabajo revela nue el manejo 

de datos es ineficiente, a  nivel di oPiraaala de la computadora, 

rasgo sumamente importante Y Problema que siempre enfrentaron sus 
~torea. 

La maquina en que fu$ realizado tal tesis es la Burroughs 
*..6700, cala capacidad de Memoria es muY amplia; mientras que la 
exiatente en la »multad de Estudios Superiores ea BaLIF3SI/130 

cuya capacidad de memoria es reducida. 

Teniendo préciette el, objetivo finalt  qne es délarrollar un 
siotene de evaluSci6n de propiedades termodinamicaa y contando 
con el material conseguido, a este punto ae presenta la dinyunti 
rat 

a) Continuar 10 revici6n blbliogr&fica hasta crear un 
sistema con las caracteríatican deneadea. 

b) Tomar como llana la tosta del 1.s. loPerenae et. al. y 
y a portir de $1 desarrollar el sistema quo se desea. 

La decLei6n tu$ favorable a la segunda al:o:Lb por lea alzuien 
tes razones: 

Dada las características de dicha tesiti  cubría en ¿l'un parte 
la labor que . soCesitaba laprictera opcital, pero principalmente, 0. 
debido a la ineficiencia del maneje de la caz)acidad de nemoria.. 
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Por lo tanto se definen objetivos de trabajo para conseguir 

el objetivo final ( terminal ). los cuales son: 

0 nacer que el trabajo de tesis del I.q. Loperena Z. 
et. al 'sea compatible con las características de la r. 
»CLIPS* 3/130. 

¿O Maximizar la eficiencia en el manejo de 
de memoria. 

Lasopiniones experimentadas suelen aconsejar se continúe con 
los buenos trabajos hasta lograr los mejores resultados posibles* 
esto redundar& en mayor confiabilidad de los trabajos realizados* 
al estar continuamente bajo examen» 

Existe la convicción de que le tarea  que a continuación se ex 
pone*  cumple con los objetivos y necesidades anteriormente desori 

tos, hasta donde ha sido posible y revelan el deseo do continuar 
con un trabajo bien realizadoj para el mejor desempego del mismo 
y beneficio de los usuarios. 
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CAPITULO III 

IMPLANTACIOU DEL ¡SISTEMA 

Una vez bosquejados les objetivos de trabajo, en el capitulo 
anterior, se procede a describir las alternativas propuestas, a 
.fin de darle aolucián al problema en cuostitIn. 

se  commummá por explicar las características del programa - 
original, en forma genoral,,conocer la problemática que involucra 

tal programa y posteriormente presentar leo !solucionen propuestas, 

CARACTERISTICAi DEL PROGRAMA mona 

) Ea sido deserrollado:en la compUtadora.Burroughs E.6700,-
'localizada en el centro.de servicios de °amputó de la • 
0.11441.M., en lenguaje' FORTRAN IV. 

Tel situación concedo a dicho Programa la. ventaja de 'poder aa 
vejar capacidad de memoria mucho mayor que la que ofracen las coa 
patadoras del tipo Alai, como la ECLIPSE 1/130, en laa escuelas 
descentralimadasi.' 

2) El sistema esta diaeftado para que se utilice el minino de 
conocimientos de rormsav 

Esto es, se ha procurado que la interaecián Usuariocomputado-
ra sea la minina pomible; requiriendo ésta, columna la especifi' 
cacián de un pequeño grupo de 'datos para funcionamiento interno - 
de la computadora 

3) Es capaz de manejar 55 sustancias diferentes ( 10 a la vez) 
cuyo vise es frecuente y la deoviacián del estado ideal, 

Per Peiltrepisse, sea mínimo. 



4) considera las propiedades dio comunes, tanto termodinámicas 
cacao de transporte' las cuales son: 

I ) DENSIDAD 
II ) ENTALPIA 
III ) CONDUCTIVIDAD TERMICA 
IV ) CAPACIDAD cuparIak 

V. ) VISCOSIDAD 
VI ) CALOR LATENTE DE VAPORIZACION 

VII ) PRRRION DE  VAPOR 
VIII ) =RIOS SUPERFICIAL 

u ) pina* 

5) Evalha las condiciones que producan él nbeino error, ~in 
las condiciones requeridaa. 

6) Ea programaleatrueturalmente, es modular. Lea *adules sea 
indopendientea entre si rcerdinados por un programa prins 
cipal. 

7) Cada m8dule b ~rutina aval6a una propiedad o bien sirve 
como auxiliar en el funcionamiento interne. 

8) Dada la amplitud de las propiedades y compuestos utilimaiim-
doa; es necesario contar con una gran cantidad de dato.;  -
estos scn agrupados en una mábrutinl llamada BLOCK DATA.... 
( Características sé* profunda* seden expuestas posterior. 
dInte conforme lo requiera la explicaci6n de la implanta--
0On del sistema). 

INPLANTACION DIL SISTEKILe 

Debido a las caracteristicas que presenta el programa original 
ea claro que aprovechar al mins* cada una de astas comPite coa la 
capacidad de memoria .a la que seta sujeta la 'siquiera a utilitere 
ECLIPSE 0/130. 
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Expondremos por tanto laa soluciones propuectass  en el desa—
rrollo del trabajos  coherentes con las características del lengua 
des  diseño del programa y capacidad de memoria de la maquina a 
utilizar. 

En principios  eo necesario analizarcada une de las'subruti— 
nas esto es, se desgloza.el programa en cada uno de sus -componen-
teevy se investigas 

a) Características de flanci°31"111111°' 
b) Rolaciem cou otras aubrutinas  y con el programa principal. 
e) Reproducibilidad de resultados. 

Al «ormino de setas se conocen los detalles do incoaPatibili-
dad entre una maquina y otras que explicaremos Posteriormente en 
forma amplia; pero que cabe presentarlos en este ~manto, ellos 
coa: 1.1, 1.2, 1.31  /.4, 1.6 y 1.10 

Los datos necesarios para cada una de ellas fueron introducii• - 
do0  como variables mediante taristsse 

Una ves verificados cada uno do los gatIdulog, tanto de las Pro 
Piedades como los auxiliares, se procede a la reunión de hitos, 
interrelacianindolos por medio de programas principales tempora-
les, los cuales van aumentando su complejidad'segan la cantidad - 
y/o calidad de las subrutinas utilizadas. 

En la evaluación de un compueato puro, los datos necesarios - 
para cada una de laa subrutinas y todos en conjunto se manejaron 
por medio de la subrutina BLOCK DATA en un arreglo de 33 alomen. 
toas lo que proba haber funcionados  referenciades unidimensional. 
monte; por ejemplos 

M . VAL (3) 

Pero esta forma de trabajar el conjunto de datos, no facilita 
la eleccitma de cualquiera de loa compuestas (55), que como se.- - 
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mostrará posteriormente ea la parte central del trabaje; por lo -
tanto se tuvo que recurrir a los recuraes disponibles en la cempu 
tadora. 

Loe neevos detalles encontrados y modificados se contemplas -
en los puntos: 1.5, 1.7, 1.8, 1.9 y 11.1 a 11.4. 

Ia reunido el sistema es necesario introducir el banco de da.. 
tos para peder hacer las elecalouom  que es requieran, dicha intro 
ducci6n no ha sido sencilla, sin embarga, en el punto II.4, ae 
explica la forma en que se resolvi6 el problema. 

Al cubrir la investigaci6z se identifican los ~elles inhe—
rentes al sistema que lo hacían ineficiente e inoperable, a pesar 
de su estructura modular, debido a la diferencia entre aquinaur -
utilizadas y de recursos operades. Tales diferencias se considera 
rala en las siguientes categoriaa: 

I) Relativas a la compilaci6n_y efecuci6n de las instrucciones 

1.1 ) Tarjetas de control. 

Cada m&quina posee un grupo particular de instrucuiones las -
cuales, intrinsecamente, *festian lo misma: pare son distinguidas 
por palabras diferentes (claves). 

1a ) En las tarjetas de control le introduce 
la opoi6n p. 

programa original fui escrito como se acostumbraba hacer-
los esto es: 

Columna 1: coa una C significa un comentario 
Columnaa 1 a 5* para etiquetar las proposiciones. 
Columna 6: para continuar alguna expresión no terminada en 

la tarjeta anterior. 
Columna 7-72: pera compilación de expresleaes MOMO IV. 
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Actualmente, la ECLIP$X 8/110 acepta la compilaci&n hasta 
la columna 80. 

In la perforaogn de las tarjetas, por ser muehisimas (aPromi 
madamente 3000), se decidift numerarlas haciendo las perforaciones 
correspondientes a partir del* eolumna.74 

La ECLIPSE' 4/130 tiene la caPacidad de ¡Ignorar leo blancos . 

que se interimmle* *1  declarar una instru0016n en un ren816n;  por 

oéesilleiente todo lo que e* Perfore ea  ama tarjeta  le  considera - 
ealee  parte  de  usa isatmool6á  4xicai por eiemPlos 

id Ten de llevar el control a la proposición con etiquete 

100, tratar& de llevarla a la 1001111, seroendo,sultiilee error*** 

Pilab duplicar Imivamast* la* tarjeta* eslameste bosta la cella 
lis 72 Y ****Brarlea sin  Perforar; arcrt***damate **Lato la upot$a  
de ed*PilnciGn de 72  onréctere* Per lisos de registre: Pe 

1.3 ) Cortico/6n a la corroapondencia de variables ,en 
las proposiciones. 

Dado el !roa ninerO:de ProPollicionsat se  Incurtill en el error 
.4014 involuntalio..) de trabajar con modos vistos de limr4.nblene 

por ejemplo: 

XV ■ GLV ti 	( ausnoluirtn4 JAMA (100 
n 	/ (o.o853 ....) ( amaina ictfrILLF1(11) ) etc. 

La computadora /OCUPAS 8/130 marcaba error de conversi6n 6 -
bien no asignaba el vale: correctamente, esto no solucionó dando 
el modo real a los valores con punto decimal r  el modo entero pa-
ra las anales no lo llevan, doquiera que re necesitase, quedando 
lam expresiones come_ se asienta enseguida; 

X ) 



HV CLV • RM 

AM 	1. / ( 0.0853 + eme e MI -o. ) etc: 

Este error ea aparentemente insignificante; pero dada la sita& 
cien de la variable equivocada, mostraba diferencian muy aprecia--
bleu. 

1.4  ) Correcciów a la correspondencia de'constante - variable 
en las proposiciones. 

El modo mixto,entre variables no Solamente fu& advertido; sine 
temblón entre constantes, por ejemplo: 

DITA VAL / 0,0, 273,, 1.23 	/ 	(400K DATA) 

DATA LYP / 0.1, 0.3 

 

( stmourin VIS (y) )oto. 

 

Lo cual fu$ corregido o bien asignando el punto decimal i medi 
fioando el nombre dala variable. Doto fu& mly Oemnnmente encontra 
do, tanto en axpresiones aritméticas, lógicas, proposicibn DATA -
come en las proposiciones COMMON. 

1.5 ) Corrección en la caracterización y/o nombre de lea coma-
tantos alfanumiricaa. 

Originalmente so utilizó constantes alfanumóricas que contení-
an une e varios espacies en blesco con formato Hollorith y irte se 
aprovechaba como carácter distintivo, por ejemplo: 

SOCAPACI 	contiene tedos los caracteres necesarios. 

tHCALIOR 	no satisface el campo asignado. 

Combinado lo anterior con la incapacidad, de la ECLIPSS 1/130, 
dl poder comparar 6 caracteres a la vez, no dejó otra *normativa 
qua evitar la inclusión de talen constantes oustituyhadoloo por -
otras que explicaremos posteriormente. 
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1.6  ) Correccito dé variables para compatibilidad del sistema. 

La ECLIPSE S/130 como todas las maquinas posee un grupo de -
caracteres alfanumbricos, que no deben ser utilizados explicita. 
mente en el programa a compilar, por ejemplo: 

823, TO OtC• 

Tal fui el caso, dado el cambio de computadora, por ejemplo:  

PVAP fui cambiado por BOCA. 

/,7 ) uta/1416u adecuada de las proposiciones UTA. 

inicialmente se acostumbraba situar la propenelan DATA es 

dotado ee necesitase, dados los requerimientos de la MCLIPOS 8/130, 
esto puede ser llevado a cabo en la subrutlma plOcit DATA, adjadi 

Gandida una PrePollicitni crnollrf ortiviete», le mial Trr reallitatters 

1.8' ) Correccian en instrucciones de transporte de control. 

El desarrollo del programa original presenta, frecuentemeae: 
situaciones donde es necesario decidir entre caminos alternativos: 
por ejemplo: Dada una imstrucci5n nos interesa transferirnos a 
otra posterior sin ejecutar las intermedias: esto es: 

T O 10 

Al interpretarle observamos: 

Si ICOND es igual a la constante "AA" no hay problema pues 
el control se transfiere a la etiqueta,  con damero 10; pero si 
ICOOD,Oe es igual a "AA" entonces llama al error y y poétorlor-• 
mente leerá 1* variable INDEX, 1e que es incorrecto: 
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La solución ~estriba en introducir loa trannportes de control 

:hlocundcs; ya sea en la. forma GO TO 6 RETURN para tcruinar el - 

programa despues de un error 6 retornarlo al programa principal, 

si se trata de una subrutina. 

1.9 ) Corrección en la lectura y/o comparación de lns conntan 

tos alftwumlricaa. 

En la Burrougha B-6700 la comparación y/o lectura de las 

constanteaHalfanumérioaa ce puede efectuar tanto'en variables rea 

les como en enteras; poro en la ECLIPSE S/130 existe la limita- - 

ción a solo lectura y comparación con variables enteras. En-el 

programa deben ir ,  encerradas entre comillas, de otra forma lo to-

mará como variables. 

1.10) Se introduce la opción de entrada / salida no tomatada. 

Doquiera que ha sido posible se ha Introducido la lectura S- 

escritura noformatada, esto as particularmente /til en' la. entra-

da cuando deseases leer varios datos con diferentes campos. 

Con el READ 8 WRITE no formatadosl  los valores solo son sepa-

rados por cobas y no es necesario asignar columnas en la tarjeta 

de datos. 

II )  Relativo a la capacidad de lo,comieptadora requerida.  

El iwoblema principal y eje de este trabajo es minimizar la - 

capacide.d de memoria requerida. De hecho, es la rallo importante - 

contribución a la labor original. 

Desoribirélos en seguida la naturaleza del problema y de como 

ce solucionó teniendo siempre presente, que de no haber erradica-

do los errores de sintal.is, compilación y ejecucitm antoriow.ente 
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deocritos, no habría servido esta segunda parte; pueoto quo la -
computadora es de tal modo exigente, que sencillamente no propor-
ciona los resultados correctos, hasta que se demuestro la consis-
tencia interna del programa. 

Ya se ha apuntado, al principio de este capitulo, que el proaé 
grama .original consta de una gral cantidad de datos numiricae, '—
unos ~Orales y otros eepeciticoo,.para evaluar todas y cada una 
de lam:prOpiedades _presentadas. 

Vas solo compuesto requiere de 38 datos, cada uno de estos re. 
presenta una propiedad 6 constante naraoteríatloa 6til y seg6n el 
diseño del programe su situaoial el importante...Por otra  parte, 
el afamero de comPuestos es 55 requiriendo la misma cantidad de dm 
tos, cada uno de ellos, sumando, por lo tanto: 38205. 2090 datos 
totales. 

de ereeniell una disposicihn natricial del tamaAo 38255 y se - 
0011,96 dentro de la enbrstine slOcr DATA* Loe valores se himen -- 
disponibles el programa principal por medio de una proposici6n --
(41100,  de la forma: 

41011MON / LUX / ARR (3605) 

111 instruccOn colocaba les datos decada compuesto, en el . 
arreglo nntrieill,  en columnas, esto es, 38 datos de.un compuesto 
en toa colaina, otros 38 en la>siguiente até., basta completar la 
matris do 51155'W Consideraron mejor tener el-arreglo, el vez de 
columnas, par renglones e invirtieren lit matris, llanandelo a la 
matriz invertida VAL (55.38) y entera os hace/. disponibles los-Va 
loores por Indio de le proposicita sigUientet 

CON / CONO / VAL ( 55,38 ) 

La naturaleza de los datos es real; esto es, con punto Mol -
del por lo cual para guardarlos en memoria se requiere do 2 Pala 
bras ( 2 series de 16 bit ) de monería, siendo el Amero de pa üi` 
bree totales: 
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2090 x 2 ■ 4180 provenientes de la matriz ARE ( 38,55 ) 

2090 x 2 m 4180 provenientes de la matriz VAL ( 55,38 ) 

8360 palabras totales a guardar en memoria. 

Tal requerimiento es excesivo; pero afin nos falta contabili. 
aar la* palabras provenientes del resto del programa lo que nos -
hace penaar en la gran capacidad necesaria. 

La mayor capacidad de memoria de la computadora Berrenghs 
6700 permite que se lleve a cabo; pero no mal la ECLIPSE 1/130, 

que es con la que se cuenta en le 716-C. 

Dado su mayor tamaño la palabra de la Burroughs B,..6700 es ca-
paz de comparar, leer y escribir constantes alfanumaricas en for«. 
mate Iellerth 6 A hasta de 6 caracteres, lo que utiliza para se.. 
lecoionar diferentes condiciones, propiedades y unidades mediante 

un arreglo adecuada. La ECLIPSE 8/130 no estío en oandicienes de 
llevar t cabo talas actividadeo; por lo que a continuas:54n se ex-
ponen las alternativas propuestas para solucionar tal problema: 

II.1 cambio en la forma de elegir la condici6n a efectuar, --
las unidadss de los datos de entrada y las propiedades a 

utilizar. 

La forma de elegir las condiciones de cálculo, era comparar -
la variable C$ND contra una constante alfanumErioa en formato 
Eellarith hasta de 6 caraoheree, por ejemplos 

(coloro. al. 	PURO ) 	oo lo 

Como ya heme dicho la ECLIPBE 0/130 no es capaz de compilar 
tal inetrucci&n por lo que fue cambiado a una serie de caracteres 
llamado constantes %trinco (en cadena 6 encadenadas) tales cone*. 
tanteb tienen la propiedad de correeponder.a una variable antera, 

o sea' 1 palabra de mamaria, mediante la apiemeoi6n del campo en. 

teto, eo pueden diferenciar 2 caracteree, loé cuales ~Mea se 

intralticides (y lo fueron) en formato £2. 
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La,correspondencia de caracteres se describe en el apéndice B. 
La decisión de haber usado talen caracteres, estriba en la poca - 
difórenciabilidad de las dos primeras letras de las constantes - 
alfanumbrican, inicialmente utilizadas. Como ya se explicó ante--
riormente (1.9), la identificacitus de la constante atring debe - 
ir asociada por una variable-entera de otra forma la computadora 
no marca error,algunot Percvtampoco efectum la instruccitit deseada.-  

coa° el programa original tiene la oPoi6n de introducir los e» 
dates ea diferentes unidades, tales unidadea se deben especificar 
INS la lectura de dates. La lectura se ,realisaba tambibn por medio 
de constantes string, se consider6 que era lo convenientes para 
evitar la confuaibn con otras variables. La correspondencia de 
caracteres se describe en el Apendice B 

Ahoraa  como se observa en la subrutina AIDEU (011) (iSondico 
A), Ya no se comparan los caracteres; sino que asignamos el =uzo-,  
ro directamente y se ejecuta la instraccittn. 

Para elegir la propiedad a evaluar, nuevamente surge el mismo 
problema, ntilizaado los mismos 1-,rocedimientos anteriores eollesen 
te se introdujo la modificacibn en la forma de escribir la propie 
dad. Aprovechaban la diatinguibilidad de loa des primeros ceraets 
res para escribir el nombre completo. 

La maquina solo distingue les dos primeras letras y el resto 
lan ignora; pero no importa ya que tetas son diferentes y se pai
dea utilizar en la oeseParaciem. El campo de lectura en obviamente: 
A2. Is correepondescia de caracteres se describe en el apindice I 

11.2 Nédificacilin de lan proposiciones DATA para elegir las 
propiedades. 

Como consecuencia de lo anterior es elere que habla que medie 
finar las proposiciones DATA de acuerdo a lbs-variables definidas 



que son las siguientes; 

DATA LIAV / "CA", "VA", "EU", "DE", 	n0", "PR", 

"TE", "AL" / 

11.3 Modificación en la subrutina TABLA ( J kW» ) 

Debido a que la selecci6n de la propiedad 'y la de la tabla es 
casi la misma, albas requerían Casi los aliamos DATA excepto por -
uno o dos elementos, el -crear nuevos DATA.  sin eses elementos as--
mentaría la memoria usada, por lo que se decidió introducir ine-
trucciones de comparaci&n para llevar acabo la eleccitinedUcueda. 
Ver atibrutima.TABDA ( JPXOP ) inntruCcioneé 2222 a 777 (Apendic* 

1/.4 Minimilaci6n del BIOCE DATA 

Mediante el BLOCK DATA** posible englobar gran cantidad de -

datos, que son utilizados para ImiCillimart<oemstiates 6 variables 
dentro delprogramili•Di se .utilizaran todas las aubrutinas, a la 

yes, el limero dé valerse realmente necesarios son: 38 para nada 

compuesto; mientraa que ee ha referenciado un archivo de 2090 da-
tes de los Ousles.2052 no son lamediatamente utilizables. 

O» aqui el gran desperdicio de espacie 6til en la memoria, --
que n* podemos evitar; mientras exista como tal la instrucción 

BLOCK DATA, debido a que el grabado de datos es permanente y al -
querer referirse, aunque sea, a des 6 tres datos hay que citar el 
gran B1+ CE DATA. 

La solubibn consiste en minimizar el requerimiento de tal(ls 
datos en conjunto, que son las siguientes: 

La estructura original de los datos y su modificación se pue-
de consultar en el apta:dice B. X* ha considerad* que algunos de 
ellos pueden ser operado« en forma diferente. 
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1) La clave del compuesto no es necesaria puesto que podemod intro 
lucir 10 como dato. 

2) Nombre del. compuesto: La ECLIPSE 3/130 no puede comparar 6 .. 
caracteres vino 2 Con este formato, el nombre introducirla 12 
nuevos datos, por ejemplo: 

TETRA 
Moll muga ••••• 	IN» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Por cada compuesto; pero Son.55 compuestos-lo que ocasionarla 

un incrementodo datoü de: 55 (12•1) = 495. Por lo tanto so 
eVidente que laA.nclusibn del nombre en el BLOX DATA no prece- 

de. 

La decieitm fut organizar una lista de los compuestos y adjudi 

caries un dato nuonriea identificado como  =MI gato sirve como 
la clave del compuesto, interiormente. Así, se elimina la subrmti 

pm SELEC ( ANO, INDICO que en bezo al nombre del compuesto intro 

ducido como dato, asignaba un dato numbrioo a la variable lUDEX.' 

Consecuentemente .a las medidora tomadas, ha sido necesario 

crear nuevas subrutinas que son: 

a) OMAR (=EX): que tiene la función de escribir el nom 
bre del compuesto a partir del argumento =EX. 

b) EXTRAE (nyr, IVDEX, J) 
mapor (INDEK ) 

d) CARGA (DUFF rupsx,J) 	( Apéndice C ) 

La funci5n do las 3 <atinan Sdbrutinas ea la siguiente: 

EJ. af&n de miniMizar la memoria usada yoü el mou DATA ~mi 
4 a partir la memoria en matrices de (33,10). y do (33,5) restul-. 
te.ndo infructuoso pues la computadora indicaba memoria insuficien 
te rara ejecutar el. programa. 
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Una alternativa fue dejar el programa haciendo las referencias 
unidimencionalaente; pero es evidentemente molesto tener que mane-
jar diferentes juegos de datos (55), cuando ea necesario las pro--
piedades para diferentes compuestos, además de riesgosa, pues ora 
mala colocación de ellos ofrece resultado& terribles. 

Ea posible introducir datos no directamente a la computadora 
sine a dispositivos adyacentes a ella, por ejemplo en disco, que 
no ocupan espacio de memoria y a los cuales se les puede rete:~ 
ciar en el momento adecuado. 

de preparelpor tanto, un programa que tiene la funcilu de gra 
bar les datos disponibles al disco. Como la grabación se lleva a 
ambo linealmente, es necesario adjudicarle un lugar a cada oleosa 
to de lainaBria, por le cual se creó una tuatlitux que cumple el .-

cometlde y se procede  a la grabecl6a. »te Programa ea completa--
atatii independiente al que nos ocupa y tiene como subrutina sola- 
mente a la llamada: CAMIU ( 	INDSX, J ). Ver apbndice C. 

Bi lee datos no existen permanentemente grabados en disco ba-
jo el nombre de archive TESIS. DT, entonces, antes de compilar el 
programa que *vela« las propiedades debe compilares el programa -
que graba los daten, una ves hecho ya no ea necesario regrabarles, 
a mines que el archive se borre a propósito. 

Grabadas los datos, la subrutina EXTUZ (But, INDIZ, J) tic 
ne le fumas de leer los datos grabados de disco mientras que la 
SUBBVTIMA DISPOB (INDA) ofrece los datos en un arreglo matri. 

ala Un (J)• 33 en total, por medio de la instrucclin COMO / 
LUX / VAL ( 33 ). Ver apendice B 

Relegando est al BLOCK DATA a solamente aquellos DATA que no 
pueden ser acomodados calma subrutlaas respectivas.' 
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le •vidente que el ahorro de pellabras de memoria al realizar-
se la ejecución del programa es •1 siguiente: 

2090 x 2 gp 4180 provenieat•s de la matriz ARR.(38,55) 
2090 x 2 4 80 proveniente, d• la matriz VAL (55,38) 

8360 palabras totales a glardar og Samaria. 

Al exigassr el arreglo bidimenelonal as elimina la inveralém 
da la ~tris quodands 4180 palabras 7 al sitares solo 33 datos 
de disco, quedaran por tante solo 661 la ahorre •s Por tanta de 

8294  Palabreo de  lumerise 

AS tiesa la oomviociin de haber cumplido los objetivos .431-'• 
@talmente trazados, oca le anteriormente impuesto, Puse se ha re',  
fflaeltivla preblemitica fundamental, 



CAPITULA IV 

PRESENTACION Y MANEJO DEL SISTEMA. 

Ale el capitulo anterior describlmes.lne modificaciones hechas 
al programa original. Al presenté, se relaciona al lector cen la 
capacidad r.opciones del sistema implantado. para proceder a ex-. 
plioar. posteriormente, laa etapas qua debe cumplir el usuario 
para poder utilizarlo. 

PRESEPTACION 

procreo" principal  

Se caracteriza el programa principal per lo sigeléatet, 

a) Cumple la ~ella de cordinar los ¡sílbalos de que consta el 
sistema, por medio de les llamados a lea subrutinas corres 
pendientes. 

b) Dei lectura de los perímetros Unen al sistema les cuales 
son: 

JPNOPt Denota la propiedad que se desea evaluar ( aGn apea,-
dice B) 

ICOND: Denota la condioi8n en la cual se lleva a cabo la evo.-
luaciton (Según apendioe B) 

WCOMP: Es refiere al !Amero de compuestos manejados por el --
sistema. 

Tt 	Temperatura a la cual se lleva a cabo la evaluaciin. 
P: 	Precian a la cual se lleva a cabo la evaluacifone 
?RE: TemperaturS de roterencia a la cual se efectba la evotom 

OU: 	Opción de unidades ligado a los datos de entrada. 
'amero ligado al compuesto que maneja el sistema (Se--

gfin ANON (INDEE). Artendicot A) 
Trt 	Temperatura final a la cual se efectfia la evaluación 
TIMO: Incremento de la temperatura. 
Pf: 	presión final a la cual se steetua la evsluacién. 



PUIG:  incremento de la presión. 

o) Verifica: 

Que el intervalo de compuestos a utilizar sea de 1 a 10 
Que lea unidades sean compatibles con las utilizadas inte-
riormente. 
que la condición de evaluación exista. 

d) Sales: 

Dadas las condiciono! a *Valuar: el estado del comlueste, 
mediante la evaluación de la presión de yapar. 

DedeiZCORD! la condición a evaluar. 
Dad! JPOPI la propiedad a evaluar. 

e) Termina el programa osando encuentra cualquier error en la 
especificación de los perímetros leidos. 

f) Declara el error cometida resultando fócillzente localizable. 

1) Termina normalmente el programa. 

Ceceo se observar& ( Apendice Á )9 el programa principal con...-
tiene mas instrucciones, correspondientes a la opción de las eles. 
clase' la cual no se ha impleeentado; pero que muy pronto sem4 he-
«ha disponible. Se conservan, entonces, para uno posteriér. 

(14110R LATEITE DE VOORIZACION 

licuación utilizada: Procopio y Jen Su 
Limitaciones: 	ilin límite 
arroz. aceptables 	1.8, e dog 

Unidades:, 	ISTY/11 
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CAPACIDAD CALORIFICA (Cp) 

Ecuacian utilizadas Polinomio en serie de potencias 

Limitaciones: 

Aplicable a 364 compuestos orgánicoa y 53 compuestos in= 
organice.. 

/Error apeptables 

<1.44% para gime. 
4;3 % 	para liquides 
Unidades: CAL / G-NOL fE 

CONDUCTIVIDAD T'UBICA.= 

Ituationes utilizada*: 

kubbine / Eingrea: Compusiste' Organice* 
Ibuidos 

Palmer (correccian de)*Compuestos inorganicos. 

Eulken (correccian de):Gasee (con corrocoibn por precia* 
de litiga y Thodos) 

Depende de Cpolyjp, el error en antas se propaga en CT. 
Para liquides puede utilizarse por debajo del punto de *ball/clan 
con error aceptado del 15% y en gases se acepta el 10%. 

Irreg. aceptable: 10 - 15 % 
Unidades* 	ast • Pa cr 

DEMUDAD.- 

Ecuaciones utilizadas: 

Geldhamner (correlacian ~invada) $ líquidos 
Utilizando el factor de compresibilidad: gases. - 
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12ITALPIÁ•e- 

arrer aceptablis 

DoPeude de  CP Y factor de zolaPrasaibilidod 14:00,41.11 
~ludo de 9111, ekl,» r  Liquido. 
Unidades: CAL / 0 - MOL. 

Limitacionec: 

Haat* 0.98 ( Tc ) en liquido.. 
0.5 	Tr < 0.97 para gases, no es precisa en el punto 
critico y presiones altas. 

Error aceptable: 

Touaciones utilizadas: 

WWICIGA del Polomomzo, con correccian por precian* Por 
.1 método de Ten Alexander y l'actor de comprensibilidad: «esas. 

linomio: 

Limita:4~W 

May grandes variaciones por la presilla: Genes 
gegen validas de las Constantes: Liquido.. 
NO se eval6a la entalpla por cambios de fase.' 

/ACTOR DI COMPRESIBILIDAD.- 

Souloiouoo utilizadas: 
aldlich . »ene Seditizada 
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Mrter aceptable: 

3 a 5 96* depende de la presila 7  da erraron 2~ apreciables 
en la región critica. 

Limitaciones: 

Pr» Se utiliza la correccida per el mitodo de ~Inch a,  
~man. 

Pr(2 Se utiliza la correosas por el ~todo de Otelolleat y 
Radiar/Ltd:. 

*neer sieeptible! 

1:54 	2.9 % 

Unidades: MMRG 

TENSIOR SUPERFICIAL 

Esase$01 utilizada: 

Mitra • Sazyal' 

Limitaciones: 

La temperatura debe sor Mono, que la ,critica y preciemos 
bajes. 
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Error aceptable: 

Depende de la temperatura , 0.5 a 2.5 % 

Unidades: MIMA,/ CM. 

VISCOSIDAD.- 

Ecuaciones utilizadas: 

Ouzman ~rade : Líquidos 
8utherlan ( para T> Te ): Gases 

Limitaciones: 

8610 liquides Weitenisges •n el intervalo del punto de - 
congelacilm hasta antes del punto de ebullici6n. 

Error aceptado: 

Varia de acuerde al tipo de coapuesto calculado y s• ab-. 
aerva la varlaclin desde ', hasta 40 94. 

Unidades: csimporara. 

arno001:- 

PUnci6n: 

Convierte los datos introducidos, T I P a unidades in- 
torio:mente utilizados ( °i: ata ). 

ARA» 

rnacOn: 
Designa el error cometido en el transcurso del programe. 

AELECP.- 
Tuaci6n: 

Elige lo propiedad deseada y ejecuta la evaluncito de 
una 5 todas las propiedades. 



TABLA.- 
"anclan: 

Elige y general una tabla de la propiedad deseada 6 de 
todas las propiedadeo* 

Tu r,oi8n: 

Escribe el nombre del compuesto. 

BLOCK DATA. 

YUncitin: 
Engloba los datos interiormente diaponibles 

runcOn: 
Rece disponibles los datos necesarios para que se lleve 
a cabo la evaluación de las propiedad*** 

EXTRAE.- 

~cites 
Extrae les datos necesarios (33) a partir de disco. 

XILNEJO DEL ODSTSKIL 

O* recomienda que el usuario siga las instrucciones a ~arre 
llar, 'de otra torna puede emponerse a la diclaracian de los erre. 
tes interiormente enunciados. 

La intormaci&a.  requerida per el programa se introducirá por . 
medio de tarjeta* perforadas, las cuales tienen la siguiente ~o 
truotura. 
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PRIMERA TARJETAW Debe properciontkri JPROP, 2COND, »COM de la si 
guiente formas 

I ) jPGOP - Propiedad a calcular. Se aclara que el sistema 
solo tiene *polka para una de ellas o toaaa jun 
tas. so, escribirá conforme el m'Indice II a »él» 
tir de la columna 1 basta la 24 inclUsive. 

II 	ICOND 	»todo da calculo a efectuar. Se escribir& se-- 
¡{in el &pendia, B a partir de la columna 25 

~ere de oellonentes presente' en el calca* - 
para la opedia pares = 01 a partir dé la oolmM. 
ma 30. 

SEGUNDA TARJETA.. Debe proporcionar MITRE OU de la manara si-
guiente: 

Tiesperatura dé daollo T da, 'a, 	) a par. tir.de  la 
primera columna basta la 10 inclusive. 

V ) Presión de 011oulo a P ( Almo amdeRgI  pies de agualpulga. 
das de Sil libras por pulgada cuadrada, libras por pie --
cuadrado y kilogramo por centlmetro cuadrado) a partir de 
la columna 11 basta la 20. 

VI ) Temperatura de referencias TRE ( °Ce °K. 	) a partir de 
la columna 21 hasta la 30. 

VII ) 01Wilb da unidades a OU sebón aptudice SI  a partir de la 
emlamma 31 y de acuerdo con lt* saturalesa de los datos in 
traducidos. 

TERCERA TARJETA.- Debe proporcionar INDEX. 
VIII ) INDEX 

	

	La clave del compuesto que se desea evaluar las 
propiedades acalla ap&ndice A a partir de la pri-
mera calima. 



Metas Timm cuidado con la perforación de esta tarjeta al el atm. 
aire escogido es menor a 10 debera perforaras con un cero a.la la 
quierda ejemplos 5 sera perforado como 05. 

CUARTA TARJETA.- Debe proporcionar TE, TIMO ó PY y PI3C ambas pa-
ra la g.:acracia» de tabla, a partir de la colas-
mes 1 a 10 y 11 a 20 reepectivammate. 

EJEMPLOS: 
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/:141 	: 	
GIA68P71 -1 
0.111710n1 -1 

0, 865091 -i 

115'2-  

	

2g.55 	0.107413F - 

	

2 .47 	0.1/77011F +1 

	

.130.711 	0.1~941 -1 

	

141.89 	-0,18041:YE ml 

	

134.11 	O. 049t1fi?F -1 
0.1/101727F +1 333.0q 

	

145.2Z 	. O. A951:4F .1 

	

334.33: 	0.10~7« -I 

	

137,111 	0.11199113£ i.I 

	

k301,S5 	0.1q0pig4F +1 

	

33q 17 	0.19010;11 +1 

	

1110.701 	0.1(1 01920E -, 

	

101,00 	0.191231V -1 

	

N0,0 	0.14150:1 -1 

	

300,11 	0,19185n -1 

	

34S.P2 	0.1,016Pfl: «,1 

	

106.13 	0,9P471E -I 

	

347.04 	0.1
1
t/P7m0C -1 

	

10$.55 	0.1910#1ar..$ 

	

349.66 	0.103161 01 

	

150.7m_ 	0.1917WIF .1 

	

351 n9 	0.1~10C, »1 

	

S3.0 	. 	0,144'111F +1 

	

159.11 	A.1944:W +1 

	

w; 22 	0.1941-97r .1 

	

356:31 	4.199:1,3;-1' »I 



CONCLUBIONBS Y wommácIonza. 

te deaeable indicar las actividades orientadan a la modifica. 
elle y cosplementaci6n del programa implementado, enseguida se .-
enerle tal cometido, para concluir, finalmente, lao ideno °apues-
tan • 

MODITICACIMO AL SISTEMA. 

El presento trabajo as solamente el inicio de uno mhs comple. 
to por tanto, ea.olaro. que se deben hacer las modificaciones co.. 
rreepondientes en cuanto se obtengan la& condicionen para comple-
mentarlo. 

se tratar& en esta seccibn de las modificaciones suceptiblee 
al sistema implementado, actualmente, y a continuaci6n se deeilr 
Izar' la ruta a seguir para implementar el resto del programa ori. 

Oh) glitADOACTUAL. 
1) MODIVICACIOne EN 8L BANCO DS DATDDI 

a ) ADICION DI MIMOS COMPVEST03: 

La adicifsa de nueves ~esto* no tiene ninguno 1,n1lnonoin - 
sobre el banco de dates, pues se est* utilizando lee dates de la 
.ole ~puente ee el programa (33); Adentres ose el reato se guar 
da en diese. 

El orden de pertoreclém de los datoe nuevos, debe ser respeta 
do, rigurosamente, de acuerdo a la descripcilln del &pendia* B. 

Ea el programa auxiliar ( Apendice C ) pe «notan las Modifica 
aim 

oiomee siguiente*: 
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DO 50 IMDEA 1155 por DO 50 INDICE = lo 

donde N is 33 • Pe& y »CA* negare de compuestos 'aftadi• 
dom.' 

b) Adici6n de propiedades: 

Ya que el banco de datos disponibles ha :pido reducido a ea • 
arréglo de 33 Ilesentoso  que corresponden a valores caracteristi* 
coá del compuesto en ~lb, al aftadir zurras propiedades a eva 
leer se deben iátrodSoiro  el es ammialerio: nuevos dates para  cele. 

La earlaciba en las inatrucoionalo por tal motivo, son las si: 
guiones:: 

b.1) Perfores. el valor del,parLsetro introducido en cada use 
de loa juegos de .daloivque corresponden a cada compuesto, guardan 
do riguroso orden. 11. en alg6n-deterninado compuesto no existiese 
nein- Particular par metro,llinese el lugar con 0.0 y procadase 
a periorar el siguiente partmeetroi. 

b.2) En la ralo:cien del banco de dates con él programa las ma 
dificapiones son les siguientes: 

0014ON / AUX / AER 33 ) Por 

CONP / Wrz / Ala ( 33 * IPA ) 

En la wdbrutina MATRAZ se cambia la InstrucciGn: 

IP ( L'E ) 

IP ( L.M ) 

!"1  ) • 33 * X per 

( 	) 	* 

En la subrutiaa DM*: 

40 60 J 1a33 Per 
DO 60q7a1• X 



In el programa auxiliar ( apendioe C ): 

DIMSNAION 	t( 33 ) por 
DINENSION BOPP ( N ) 

D O 50 J ■ 1.33 por 
D O 50 J 1*  X 

la subrutina del programa auxiliar, CARGA: 

IP ( len ) 
	

(14,1 ) 33 * N Por 
IP ( 	) 
	

( 	) • le * 

dónde X • 33 * N PA y UPA • dinero dé parir:metros adadidos. 

nota: 1 debe ser un mbaro no usa variable a 111~011 que se es 
pacifique el valer de esta. 

A.2 ) ffiledificaoloses om el propasa: 

a ) »evos ~puesto** 

Da subrutina ONU se cambian las siguientes instruccieses: 

rr ( INDEX. GT 1. O R. 111.55 ) GO TO 555 por 
rr ( MEX. GT 	OR 	) GO TO 555 

dosde 11 ■ 55 + SOL ( un dinero no una variable ) 

OCA • »mero de compuestos adadidos. 

355  0 TO ( 1  -m---955 ), IX= por 
555 00 10( 1, 

 

	955 I9 31 	 tt )9  INDEX 

 

desde I, 41, X, 	son los dineros ligados a los nuevos 
oompuestom e  ejemplo: 

*RITI ( 12  ) imirmONIO " 
TO 100  
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I, J, E, 	V deben ser Amaron a partir de $6 

b) »levas propiedades: 

El arreglo interior de la subrutina depende de la propiedad a 
evaluar, como Mano se puede manejar a través de los bloquee 

SELECP 6 TABLA 6 ambos, seg/n el caso. 

En general, las instrucciones que se deben modificar son: 

a) X» 01 B4OCK DATA se introducen las constantes alfahumkri-. 
°á» caracteristicas de cada propiedad anteriormente a la constan. 

te alfanumbrica "AL", que ea la opción a caleular toaae lata pro-. 
piedadla. Par consiguiente debemos cambiar el COMMOW / TX / LXLU 

(9) por COMMOAX / LXAU (L) donde 	9 4,  »A y NPA • n6mero da 
propiedades añadidas. 

Por ejemplo: Si se desea evaluar FUMO OSMOTICA la constan 
te alfa:á:anca ligada a la propiedad seria: POOS, Rq 	]sus 
instrucciones serian: 

COM( / TX / LXAU (10) 

DATA LXLU / "Ca", 	 

 

"PO", "AL" / 

 

Asi mismo se introducirían en CON las variables que se de-
seen manejar en la nueva subrutina. 

b) X» la aubrutina 31.2.11CP y/o TABLA se cambian las inatruccio 
use de elección y asignacian sigile el :Amero Ale propiedades inclu 
idas para elecci6n individual y/o global en la opción todáss 414311  
dicáldple el formato correspondiente. 

Finalmente, oó indudable que hoy correlaciones que ofrecen • 
aproximaciones mayores en loa calculos de una determinada .propie-

dad; aunque, generalmente instas se restringen a intervalos limita 
don o a Amero de compuestos relativamente escaaos. Su intreduc 
ciln oses& acampanada por las correspondientes proposiciones los& 
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cas en la subrutins operarle ó bien en nuevas subrutinas con lag -
indicaciones arriba expresadas. 

B Implementación del reato del programa. 

/implementar el resto del programa, equivale a introducir 1k -
nuevas subrutinas; 9 para evaluacién de propiedades termodinimi--
cae en mezclas y 6 auxiliares de la opción MEZCLAS. 

Agregarlas al programa ya implementado significaria; rebasar 
la capacidad de memoria, 	 1 actualmente disponible 'debido al tamaño 
del mimo. 

Tal problema,, probablemente, se puede resolver recurriendo a 
la tientes de OVULA! disponible en la ECLIPSE opyo. 

EZ OVEBLAY Se puede usar cuando la memoria no es lo auficien-
~ente grande, para acomodar un programa entero.' Al utilizarle, 
sólameate el prsgrsaa principal y las ~retinas Oen* so .espeoi 
fioan en OVERLAEv pormaneoen en la memoria, permanentemente; 'mien 
tras que el resto de las sUbrutinas son acomodadas en dieeo, a ..., 
las cuales se puede recurrir en el momento deseado. De esta manera 
se puede reducir el espacio de memoria a solemente -aquéllas esbru 
tinas que se *sten, realmente, utilizemdloi 

La ordenacién de los OVULA? cubrir1,1a menor &roa, tanto en 
disco como en la memória, adecuando las instrucciones de reloca-
limpito: Tal técnica ofrece el recurso de la memoria virtual; 
esto es, la ttilissolém de lao subrutinagl, realmente necesarias 
al tiempo de ejecuoillá.' 

Disponiendo de ta 1 recurso, entonces prosigue: 

1°  Determinar las subrutinas aun utilizadas. 

»te es con el 	de que permanezcan eu memoria permunen 
temente. 
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2o Se abre el archivo de OVERLAY 

30  Se nombre cada subrutina por un nombre de OVERLA! 

4°  Se indicen las instrucciones de OVERLAT 

Se relocalizan los OVERLÁT. 

Ulux vez que se dispone de la astructura en la terma de OVERLAZ 
lo prooedente es la modiLficaci4n do las sabratimam mismas  sedes - 
1.1 a 1.10 y 11.1 a ItA del capitulo anterior., para la epoilla 
RUCIAS. 

Probada la consistencia de las suibrutinan de mesclatsoon las 
halita ahora implementadas, no asegura su rancloaalidad; debido a 
que ea necesario aportar juegos de datos y propiedades dé compues-
tos puros, por medio de arreglos para cada variables  hasta de 10 f. 
eleMenisleAsor arreglo.' 

Afortunadamantes  la estructura de lea subrutinaa de mezclas aun 
permites 

a) Reunir los datos de laxa constantes caracterlaticaa • intro. 
duoirlo en el arreglo especifico para cada compuesto. 

b) Evaluar las propiedades caracteristicaa y agruparlas en los 
arreglos correspondientes para poéteriormentes  evaluar la 

propiedad de la mezcla teniendo los datos requeridos : Tal requeri-
miento puede ser satiótechos  al colocar adeousdameate loe llamados 
a lae subrutinas EXTRAE y de evaluación de las propiedades 	los 
compuestos puros, respectivamente, a fin des  uda ves reunidos eva-
luar la propiedad de la MEZCLA. 
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COMCLUSIONIO 

3e reconooe que las aplioaciones de la computación en la mayoría 

de las oienciaso como en la ingenierlapson extensas y divorsas.Las insw 

tituoiones eduoativas a nivel prófesionalpoomo la 10E3-C7.13e preocupan -

de que tal herramienta sea asequible.No obstanteital disponibilidad re 

quiere constante evoluoidnopara lo cual se desarrollan trabajos cada - 

gia mis complejOs que¡sin embargof formaria su vez matewial banco de -

posteriores delarroll0e. 

Elobjetivo finálidésárrollar un programa para evaluaoidn de pro-

piedades ternodindmicas ha sido satisfechO.La capacidad corriente de - 

le computadora MIPSIC 5/I30.hmn limitado el trabajo que inicialiesntS 

fue .propuesto;sin embargopen la actualidad es posible evaluar las pro- . 

piedades de compuestos puros a Temperatura y Prosidn constante d va- -

riendo cualquiera de ellas y manteniendo la otra constante.Por otra - 

0al!tegahora ea posible acumular grupos de datOs mayores que los 55 ini 

cialmente manejados y tal acumulanidn solo depended* la capacidad del 

disco donde se graban éstos. 

Al alunnó • investigador se l© proporciona una herramienta podero 

sala cual debe permanecer en constante evolución y lo que es mds im 

'portantetser utilizada. 

Al término del presentepla seneacidn d• ser un poco alta arquitec-

to que artesanopdebería invadir al leotor;pues el hacer uso de esta he 

rramientapindefectiblemente lo llevard a elevar la precisión de sus re 

sultados y profundizar en sus consideraoiones antes que preocuparse 

por la rutina del cdlculo.51 es docente enoontrard un buen auxiliar pe 

drtgdgioo. 
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nne FnaT9Am IV RFV aS.20FS 

1;11I:M00/AWCH/LT 
~M/mTV/iX0,4),X(10).1CmNO.INDICE(In) 
Cor:.9111/TV/I.Y111(v1 
Cr 'i  
COmMOu/A1V/VLP(011 
COP1m0M/ES1/T.P.V00.TRF,TN11F;4 
ContAnn/minr.vihT.,PF,PIHc,KEnn 
CAVL F11PFN(10,«Tmon) 
CALI, rnnFN:(17y,"9Yqwlim1 
11:04 
CALI noFm (1.1."TESISOT".P.IE,20) 

I READ (10 49 ) JPw0P 	CON!), NCOMP 
-49 FORMAT 42.22X.A2s5T,In 

ir (NCOmP GT R.OR,NCOMP.LF.101 ro TO 45 
CALI_ FponA (I) 
GO Ti) 950 

98 WAD 1 1.0.51) T F,YRE,Ou 
5) FORMA! (4F1n.4) 

IF ICONO.1.0." A" Gn TO 10 
wl 

	

F 	co.ko.01Rw GO YO SO 

/ 

	

I F 

	CONTI.Enpocc, . en  „I  In  
F ICONO.E0.00011  no , Tn lo 
F 1enNn.F0.0EFfe1 co. TO 10 
F (ICONO.E0.11FF*  GO Ti) 1 0 
F TICOUDI,E0.*GG" GO: 	Tn 50 

	

1 

 F 	lienAiNFo,"nHe 110 TO 50 

	

F 	CoNO.EG.mnne  nn in 50 
F. enNO.t0 wOu" :.GO TO 50 
ALI ERROR (1) 

Gn YO 950 	_ 

4! 151411,111 1'4" 
AL OMAR(1NDEX/ C ALI DISPON(INDEX), 
F firONO.F0.•AAII GO YO ?9 
F (notin En.inn.  nsszcoNo.co...Fr.)-'Go To 
l'Eso ltoth, YF,TINI 

59 FOI4NAT VFln.3) 
II 1114KAO 54) PF Pin 
24

í 

 

 

(Oil E8 o 0) 1R0 
 
o TO 901

Ii. sfilti !out 
901 447

l

(sv) 

rIsjbi 

 

CA TO st 
onseG, 
O TO,A1 

11 1 »osj, 
MI F (ieolin IT.Iiikáko) Gn T/1 01 

su SFIFtV 1JFROP) 
.0 YO 950 

	

152 iF 	 m (tcoNn en .. n$1.1C~ 	11  .(0.Fril GO 70 57 
ALI. YA411 OpRops 
n in 950 

51 WRIIF (10) "YA NO EXISTE LA oFCToal GRÁFICA EN ESTE PROGRAMA" 
no TO 

(10 50 weso 	naos) Krbn 
44 FORMAI (A21 

IF (KinO.E0."ii") no TO 102 
flOst, 

102 Ino en 
o yn pj 

21 o 155 IsliNCOmP 
READ ( 2.'531 1110FX, X(I )  53 FO9mAT (1,.2XtF4.41 
INOICE(y1aTOOFX- 



hn 
311:11:0. 
no' tr,› 

112 still2sivi+vt11 
It. (sw,:Jost,nnont GP Ti) 101 
CALI. (h) 	. 
Go T0 Y,;() 

1" 11 (1V29.1( 1.3«2110175In  
CALI 	gnu) 

151 rALL sauctl (~1112) 
lq 	y5n 

29  AlAIIM:15i'lrlil icn"*"'"")  
60 T0 

13 
RIAD 19'159)%, TIMC 

1qAil°!WEI!'hul !°. 1511 
150 .1F .11c050...vn."00"109.ICONn,E9,!flui9 

ALYnT11111"(4"199/  
ht WRITE ctpl:_mr4 	le DISPONE 4E. LA 
950 115L, PCIT 

PROGRAM I4 REÚIMAiAe.É.  

IFORT/R/L/P CALV.114/0:, 

20 
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I DCC FORTRAN TV UI V 05.10ES 
C 

I. C 	SUORV1INA PARA CALCHIAR EL CALnq LATENTE OE VAPORI7ACTON EN nvitin 
l'E 	

Pin FL WFTDDD DE Pulidnoln Y JEN.fiN . 	. 1, 	sonommor,cAvvtgul 
1 	commoN/IsT/v.P,orhiRE•tNoex* O 	 CrImmOh (mix/ANWOST I 	 TCaApR(4) 
I 	 TPF=Apo(h) 
I. 	PciApR(1) .  
1 . 	IF fT.GF.TCI GO In 25 
1 	Afts(2.034*TPC*ALOG(PC)*(1. 1./PCI)/(I, TPE/TC)*((1e•T/TC/iII.IPTPE/ I 	'. ITC)14~ 3m 
1 	' co.vn >4 
I 211:011114/142 ,14AiiiR 
1 
1 	.: : ARA.  CPU C47) 	'• 
V: 1 	20.  WITIJRN 

pm ' 
PROGRAM i9 GELOCATA9LE 

WORT/RIL/P OAPO.GI/H 

LATENTE,LA TImPERATURA ,EWMAYOR QUE LA T1mPEMATU 
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'14,C VmWT0A,  IN/ 

• IiimumT1MA PA1,,A CAVemlAn FI. CP Mr UN COMPUESTO EN CAL/G.MOLe.K MF• 
f. 	MIV4111. VP rellAelorí ma, poLINoold 

11111~TIMV ciwrrcp1 
co~l/Auxim0051 combloinsur,P,Loo,yRE.iNnEx 
R~Pp(3) 
TCMPw(h) 
PCxA0W(71 
~O(OP) 
IF(FOo.ED.1.) GO TO 100 

• .CALCULO DEL CP DEL COMPUESTOLTQUIDO 

C' 
CALCULO DEL CP DEL COMPUESTO GASEOSO 

1001 PARR(1. 0) 
RARR(11 

IARR 1 1 
*AOMpl • 

CP011( D*T+C)*TOri)*T.A 

CoRRECCION POR PRESTON 

TRINT/TC 
PRI:P/PC  
FACRePR*((0.6h0•0.92*W)*TRe*(»PWO 631.13,0AW)ATIA*(11.3.).(0.145.1.. 
114AW)*TR**(...0A)*(0.52AWITRA*( 9.)) 
cpicpn.((1,907/R4)*FAC) 

20  RETOMO 
. CHO 

PROGRAM ÉS RELOCATARLE 

IFORY/O/LiP coNv.mois 

RoA0P(17 
C*AP9(31 
IF(A.194.0.) GO YO 13 
CPIKA44*TtC*TotT 

i
o' 70 2 al*P73 1 

13 AL
mIN
L ERROR (9) nEr, 

C 

E 
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1 Dric FORTRAN 1V'REV 05.2018 
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1
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SO
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O
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N
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A

1 

PARA CALCULAR LA 

 
C 

ONOUCT1V1OAn TERP1CA EN 811i/44-PIE•F 

O

e 	

1 1 	VIT II  O 	 402011IVIR
.
TRE INOEX 11

1

AmMoM/AUX/AW33) 

O 	:1:101711) 

 

1 

o 
1 	TcrARPro.1 

1 	il:n 
1 	: T r (FI)O.EO.1.) do Tn 7n0 
4 5  
' e  
I 	
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1 	

' 
l 	115I 	iti411519 

5
P
5
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1 	
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1 entrfit
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if0) 
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MinflUIFIZ11411(111111 5100r4r0 0,4661 rt;
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stliíteton.hoht-s»*(exto(o.hikbÉhP)‘1.069mt(tedos)e(w4).101 In N . 
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eTIVL CONT 
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C 9 r. 

• 1 
o 

11,C 	•TP41. 	1 V t,..í.V 1. 	.;#i...5 
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1 	IF(I;GI.Tv) GO TO 25 

DilpV+01•4((1...TW)**0.35 
02P•4?..1,7 .* 
no Te,  ?n 

; 	P' .041TF(1:›1 26) 
FrOurATWIX,"nrc%T0(41:14 TemPFRATUqA OC CALCULO 

1 	leal,  LA TflPFRAT(444'Cut1ICA nEL C(WPUESDOW) 

1
c .10 $4FIvith 

I 
1 C 
$ C 

1 	VelPkrn)/(z*ReT) 

1 
REDIP9 
VIO 

PRonloAki In WAnCATAIIIE 

1"41"/M/LOP ENTAIP.PM/11; 

11/Fr:Al;i1 (411 
Tee44-W(A) 
Dlo1110P(30) 
TRIIT/lr 
nVh=0:-/fh,1.0611VPF1 

thtruio nt LA bEiN¿SlnA0 	COADuCITO 4ASEh30 UTILIZANDO 
tn hE cACynot 01-CW,PRCUH;Lin4u 

101 Pz1,4th 
CALA: Frrwp 
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c 

OGe FORIPAN (1.1 10:1,  0!).?4rs 

SODPUTINA NANA CAreDLAN LA 1,4TALPTA OE UN CUMPUE9TO I egli./G.mnL. 
NEDIAIF LA INIEGPACIUN D1L POIINom10. 

SURPOWIIPE UNTALP (Hl 
Commilid/F$I/I.P.EDD.T4E,INDFX 
CONWO/VAUX/AR4(33) 
TemANN(6) 
pe=400(1) 
7.CuARR

/Te
(9) 

14(iT 
PRIO/Ve 
IF (7C-0.24) 91.9,19  

9 Wall 

9 
G r O n 9 
IF (7r

h
..4.26) 29,29,34 

29 N7=2 

	

Gn 	('9 
39 1F.(2C-0.28) 
49 N7 3 

Gn tn 69 
59 NV:14- 

T'WRITE (12,6 
.69 -IF 1p4.n.nli 5.15.15 

6  FORMATUSX. ENTALPIAILA PRESION REDUCIDA ES 
idShmll INCLUYO UNA' CORRELACION PARA ESTAS 

15 1F (F4-30.1 35.35.45 
45 4RIT1(12.16 
14

1 
 FrinmAtct5X, ENTALPIATLA P9ESION REoNCI6A ES eSVAll INCLUYO UNA'CORWELACION PAPA ESTAS 

35 IP ( omo.") Gn YO' 104 
CALCULO DE LA ENTALPIA DEL COMPUESTO 

4111:47141 1TSi 
Ha(ARR(18)*IT TRE))*(ARR(i1)*(TorA2/2•TRF**?/2)).(ARRT31)“T**3/3 IRE**3/I)1 
P15:275:173.

1  

CORRECCIÓN POR PRESION 
1F (TR..4.5) ti5,65 é5 

SS WRITE(121 1371, 37 FolomiTstsxi"h/iTALPI*11.* 
1/.25x, lió SE INCLUYO LA 
20/TO 25 

65  IF (IP•I.9) 75,14.14 14 WRITE(12154 ) 
54 FORMAT(15g,7Euy6LpTA:LA TEMPERATURA REDUCTO* E$ MAYOR 0 	A 1 

	

lin" 	TYY Mn Se IMCLUVO LA cn4nEcelom POR p4e8In6 04",/,25X,"ESTA 

25 
Inho
n 25
nleinkES",/1 

Gn I 
75 Gn Totas,4s,insifiS1c mi 	. 	. 
13 Am-O 0R646>103*(F9.-4  P1.12,416m4*(74.(1,77)+111.11111*I(/F-Q,77)**?)-

11.156F044*(F04..4.21*111mn.77)+0.7466/44?**Loblin045.1,4a**inG(P4)** 
2InGsTR1+2,43956**140,(0,4)*(($ (.0G(Tm))**2)+1172424 
GO YO Pol 

"J:7
Oq

/ZW:11741 /11.9
)
9111:Whillnal11:I 94 

PA
1411

.2.941533Ao( 29 ,
/
~10)**21

l: 
i
(4ZWZA1* 

Gq Tn Pro 

49 49 S9  

TEMPERATURAREDUCIOA ES MENOR OUE 0.5:1 1 L 
CORRECCION POR PRESION 	ESTAS CONDICIONES 



105 k4=-0,13h074Aup.0 h641.1n.5h975*(TW..0.79749),.7.P1.P7P4*(tTib•0./074 
191**1-0.160.(100;?*(h.0.711749)*(PR.4.hh0)+1.136051 *A1,OG(PW)4 0.013o7 
PP*4Lnn(P1?)*ALgG1T0)+0. (inI*ALOG(PH)*(AlUG(fq))**M0.0#1 0$15 
Gn TU P01 

115 Am.0.605721070(11 0-0.P1m9.;01;?i9*(70.0.17).t7.303(11 *((TR..0.77)**21... 
10.310hT0711i(nG-0.21*(TR.,0.77)+1.1hM092*ALOG(pH)+4.;970961,141,0G ( 1 4)*A 
21.0C(11414.3.111 1639-4ALHG(NR)*((ALOG(TN/)**2)+9,767447 

20t HzilmA*Te 
25 RETURN 

C 	CALCULO DE LA ENTALPIA DEL COMPUESTO GASEOSO. 
C 

100 A=ARR(I0) 
HAARR(11 
CzAPP(Ip 
OxAFR(13) 
Hz(AA(T-141))+(R*(T**2/2mTRE**2/1))+(CACT**3/34mTREA*3/3))+ 

1 (Dri(T*Ati/a.TRE**4/N)) 

tt  E 	
copmecION DE LA ENTALP1A POR PRESXON 

1 

	

	 GA . TA(11RiA2R.1391/NZ 
119 1F(IN.4 A)159,169.169 
iy# wRITF(11.26)„- 	- 	• 
26 Fr1RMATf15X1 thITALPIA1LA TEMPERATURA - REDUCIDA ES MENOR. OUR 
lw2SX•"NO SE INCLUVWLA CORRECCION POR.PRESION A ESTAS •CONDIC104E5” 

WT0.509 
laird<Tft(b73139.119*"9 	,  

36 EDOMATIV,X#"ENTALPIA, LA TEmPERATURA REDUCIDA El MAYOR A 17.  Y nom 
itpyrtn ert4101T'UNA CORRE1,.ACION PARA ESTAS CUM 	

. 
OICIONE  

179 CI=TM/(010031R -IAEXP(4 1n759*711.120(7RN1.9)*EXP(s19.931*(7R-.1.)) 

114101111471:15:11:íRhW15:1:1151W111117.193*(A09i7R•1,Ati)) 

1 

 laEXPISP,PhS.49.111RATRI+24.24q*(EXP(1•920.5*((TR..1.1)**2)1) 
:1   40.11(324.1i6A<EXP(3,2917ATP1)-(EXP(17.3*TR..30.6)) 
Sel,„9772ALXP(..›?.1.1U9ATRI  
6s0.000311k*EXP(0,1 0,1*TR)..0.0000154*(T9**1L S) 
1011./(`0.0234.M7R3*(( TR.O.41 146)**1.61 03)) 

X1AS15 ..2.501,11411  
on 1'0 20  

29 IF (TRw0 75)199.209,269 
109. IMITE (12¡A6).' 
WFORMAT (15/."ENTALPIAILA TEMPERATURA, REDUCIDA ES mElinil QUE 0/5 Y" 
Iéélmxi!Nn SE INCLUYO LA CORRECCION POR PRESION A ESTAS CONDICIONE 

nIZIlkSR9 
209 IF '(T14.0..0) 219.219.229 
229 wR/T1(12.91) 
skfORMAT(151 "ENTALPIA1 LA TEMPERATURA 9EnocloA ES IlAYORAPAVNO" 

1i/,2SX/"SU'INCLUVO UNA CORNELAC1ON PARA LSTA5 CONDICIONES. *,/) 
GO To .09 

219 11110.R AFXP(9.345*(1.•TR1)+R.023955*EXP(1,2405ATR) 
c230.014 714hirhAP(39.35*(1.-7R))40.142 
C3*.11918.*EXRCIP2.*(1.-TR114.2.0 
CliaLIR3M*TR-0 207P4*(TRA*2)..0.90409 
CS".*EXP(•2.21?*T01  Cla0.004R771(TW.n.89510:10)((•0.9t16*((TR.O.$45)**2))) 
AMAL/C0.0/153+1,54)79*(01b.0,595i2)**11.7336)) 
XRes60.*IRS170. 
Gn Tn 20 

19 IF 	91239,49,2m9 
.19 hiR1TF (11,5h)

2 
  

(6 FOPPAtT (1 iX,"ENTALPIAt LA TEMPERATURA REDUCIDA ES MENOR nuE 0.0  Y" 
1,(, ,,to.:,1,mn 	PCLIIY1 LA enRRECCino n0G nqE510.4 1, ESTAS OlnlernlIF 
pr: 
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no*I4 1;(9 
209 1F (Tu.«.()?59,259,289 
?Ati 	Pf/F(1?,Phl 
ot, votrIATC15w,"C:JTAIP1A1 LA 1 7.9PVI7ATHPA 01:011CioA Eta ~gni? A 4 0 y. mow 

1./.P1;X 	PICLPYo uNA CorniFtActom PANA USTAS CoNOICIoPF3.4./1 
GP Tm f0(1 

259 c1mr40*Fyil(.,.7*T(4)1/(TR-4.«11.0.01 
C.21T(P.3vtAFIP(-po..2*(Tp.1.))))/(y91.1n.31 
C3.117 P5AEXP(...16.7*(T1?-1.))+2,7S 
C400344*(Tq•.2.)«.0.0216*((rh.2.**?)+%.(1610*((TIm?.)**3)*4.0/10itta 
17o-P,)**,4)+0,6561 
IF(TU.G1.?.P51 GO Tn AH 
CS=.0.0#1007A(T0-P.)+0.073AA((TR.P.1**2)-0.05711*((T11..2.)**5).0.0125 
GO TO 71 

88 C5z0, 
71 , Chx0.00301*(TP-0.81ACYP(.0,;P7*((TR-0.M1**2)) 

Ama' /(4,105241.p044*((YR..0.4429)**2.135)) 
X*1134.10.5*('(TRwat.),A*2) 
G0. 10 PO 
JE 	279,5n,5(1 

279 WRITE(12f 9A ) 
96 FORmAT (151(."ENTALPTAt'LA TEmPFRATURA RFOOCTDA ES MENOR guc_0.ft 

11/¡Pq11,"MO SE 1MCLUTO LA CORRECCION POR P4t.SION A ESTAS CONDICIONE 

T' II 0' 0 	5 9 
50•IF (TR.01.0) 299,P99,3R9 

1
09 1F (TR.25.0) 60,60.319-

" 19 WRITF(1P,106) 
06 FORI4AT(ISXi*ENTALPIA1 LA TEMPERATURA REDUCIDA ES MAYOR A 25;0 y NO 

I"¡/12RX."SF 'MUTO UNA CORRELACION PARA E1TA8 CONOICIONEMW).  
Q0 TO'509 • 

299 C1x1/41.*EXP(•5.1mITR1 +0.017 
C?=P•APAIEYP(*-18.9*(TR.01.1)+0.05 
C3AEXP((38',8)/(T91-39.11 
Crix0.909“(TR-.0.75)**1.63)*EXP(.4,3175*(TR...0.75)) 
C5AO.PISAFXP(-0,1045*((/91**0.935)) 
C620,05h4AUTR.-0.51**4.67)*ExP(.2./169*(TR.0.5)) 
AMR(1,b.n.0001499*(TR**9.17)*EXP(ml.297ATH))/(0,1879+1,082bAUTR...p. 

11:1**1,17?6)) 

no ds;i1'31. °*(T-R"8.0)*'3  
60 As0.053ATPm0.00341A(TRAO.).10.13APR.,0.00176*(PRA*2)..M2715*TRAPPf 

IM0912PATRA(PR**2.)+0.000538*ITRAA2)*PR4D.0000634*(TRA*3)10:00002 
2$8*(PRA*11)..0.?07$ 
meHmAAITC) 
GO 19 25 	. 

20 Ael.m.C2-C4•C5*PWIC2*(((1../3.1416)*ATAN(C3.«C3APR))+9.S0/**P) 
891(AMAPP*(1.'(PR)/X))/(EXPICIA(PP**21)*AAA+C4•CSAPR+E6*(TR**2)) 
11:4,0ATC 

509 RETURN 
ENO 

PROGRAM 18 RELOCATABLE 

IFORT/8/L/P ECOMP.R8/13 
.TITL ENTALP 



ncpc EfIRTPAN TV RI.V 05.20E3 

e 	SURPHTIMA 0AUA eilleDLAQ VI FACTOR OF CDMPRE3MILI1)AD mFDIANIE EL 
C. 	EMPLEO DF LA EcuAetniq oí ESTAD') DF REDLIelio-KMVIG r(IDIFICAOA. 
C 

$11HPOUT1I F FeD443  (Z) 
eDmmiloo/AMI/ARP(35) 
CD~h/F8T/I,P,FDO.TRF,INnEX 
Vtat0.035 
A2n14137.6 
A3:131(11.124 
A0c1.010 
A5c13,440 
Y2:10.00~1913 
02x3.19125 
113111.714$6 
Ops0.0,4

392  
0)8 

45a0.144 
FI!~ 00704650 
H7erh11830 
II s1.0 12.2 
09s0 01.0 101 
8 004 95174 

I 

ft Imos onno42593 
n pm0.0402768 

200,12710 • 
1.0.011,365$7 
410,1025%204 
#1.0.001í5729 
S*0.101 IP 
1012.065 h 

Am0.01119 3 
72110,220011 

11111
~,1130h0 2 
au.0.04bh /h 

w w.41,7645% 266 
00.40,117298747 
DS*12.55135442 
Oble,12.55631122 

COMPUESTOS PUROS 

igt991 
.400( 2 

inlIVC 
a0,ffiehh403$0*PR/TR 
Am0,4274$02327*PR/CTR**2.51 
MINA.S*501 

V7::?2 

10 1

:7+1 .11.0.mi .7101,3.1**204,111 

1 

 F 111.11.310%1020  
;174.GT.2.) GO TO 25 

CALCULO PE LA PUNCION DE nemlit*cinN 

IPLIAVS:111.1111eirig**(!'"'")"2  

YLIA..mt 



N5 
11.:DtifIZ*10$111 0*PR*EWP(-P0t 1  

Ns oi=s0L t yl*(.0.no,44194.0.424,01m*fq 	i *TR)*IR(TR**44,PR**0~(O3+04*TO 
1)*(PoiPP/((1.+101**44,PR*4))+ (oP.N*(05+biTR))*(PR**3/((1.*TR)**4. 
PR**i)) 
7=714K+117 

20 PE111R14 
 

25 72=.»Yl*PP**3/(1.04.A2*(TR.1 0)**24-A1*(PR-A4.A5*(TR-'1.))**054T2OIR*X 
1 p.ilp..0130,01~4,1"*T9*T41*(f...qii*PPO)hJITR*PRI/(1..1B7*(/1448.( 9.PPm 
2  
i 
04420ATP)**414-1111*T0**i*Pu*143/(TR**00412*PW**4) 
.3PTO*PR*(TR-t..»0,009*PR)*(C1+C2*PR..C31*TR*PWIC4*TR)/(TR**44,CS*(1 ".  

lebc7*004,C8*TW*PP)**4) 
02~*Z3 
7s7wK.101 
RETWIN 
END 

PROGRAM IR RELOCATADLE 
WORT/D/L/P ROSA.RM/D 

.TITL 	Ft:0MP 
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F 

C 
C 

nnc FORTRAR IV RIV 05.?01:8 

C 	SURRUTTNA PANA CALCULAR LA PRI- Rin"' UE VAPOR 
SURPOHTM ROSA(PV) 
COPMOM/FST/T,P.hOo f IRE,INOFX co9Mom/A0/AUR(33) 
TPF.WAR0(4) 
TenIRR(h) 
posARU(7) 
TPFRzTPIJIC 

TRa 
IAm

T/T
ARR

e
(11) 

CALCULO OF LA PRFIION n/: VAPOR lu El. imTERvALn DE 10 A 15(101 P.MHG 
POR LA ECUACION SEMIREOUCIDA DE mILLER, 
CLVIRARRí

m  
2h) 

THVIRC
ys:
L
R
V
WA 	P7) 

N *  
CANV/12.303*1.987*TCAt(1.wTHV/TC)**0.511)) 
DA.1,44779*(TPER**pm.1.),TPER.p(n,h070h*(TPER**3•14 ))/1PEO' 
EACATITRA*24)A(0.t07051,T11.1,44779).~.°,9mom )/T 
PVillo**F. 
PVAPV

V.97.
*760. 

IF IF1500.) GO .70 59 
NETURN 

0  

CALCULO DE LA::PRESION DE VAPOR SUPERIOR A LOS 1500 00411G 
DE LA CORRELACION DEAMEDEL.PLAmK-mYLLER, 

59 IgF1111(A911g4C))/11.1.TPER)) 

1:11/11111111141111111:17!:*1-A-*3)) PVIls10.0** 
pysPVITAPC 

E 
E
PVIOV*760i, 
RT

ND
URN 
 

PROCRAM 1WRELDCATASLE 

IFORY,O,LiP TENIGRO/S 	IYITL ROSA 
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MGC FOMIVAu TV MC') os.:,n1. 9 

C 	sommiTINA pAit, CALCULAR LA TFNIgION SUPERFICIAL MEDIANTE LA 	 E- 
E SIOh DF. v1TOP-#941"VAL. 

sumMOUlTqF TUS CTS1 
colmmil/EST/T.0,r0OrTwE,INOEll 
cww0m/Apx/A1«331 
AmAPP(214) 
Szliwuf2o) 
IF (A.EO.A.0) GO TO 131 
11=M*T 
IF (M.GE.A) no TO 150 
TSm(A.(14*T))**1.2 
Gn Tn 211. 

131 CALI, EKROR (II) 
no TM PA 

ISA "01/U '112 161 
16 FONmAT. (tlx,»TFhistoN SOPERFICIAL1 No SE 
AASALTAS CONDICIONES DE TEMPENATORA",/) 

20 PETORN 

Pkow004,18 PELOCAIASLE 

1FORT/19/LiV:VIS.NN/S 
•TITL IENS 

64 



DOC Fru-JIPA:4 11,0 Rcv AS.20E0 

C 	MAUTINA PARA CALCULAR LA viscnsmAn 1)E UN COmPuFSTO EN CENTIPOhm 

f e 
2t5112*IERWE VISCOSIDAD DEL ComPUESTO LIGUM POR EL NETODO nE C 

C 
2:IA21 7  1  
IF (AJO

7 
 ) GO TO 11 

11  
tiA*FothIP*Il 

O 1s fl.GT.I.) GO TO 50 
1 	

I 11/1-111541"  (10)  

WOVVIEchITU25°"")  

3" iri 
AR
rtli3nc) GO TO 10 
i21 

O 
111411.1!31110 50 

O C 

l
o 

'fflUTOuTINF VIS (V) 

Wtrili%k1319//v AL.1 5944 TRE ,rNnEx commom/Aux/.flw,,31' 
IF (F00,E0.1.) GO TO 300 

DEL COMPUESTO GASEOSO A TEATERATUNAS MENO 

EL METOOD DE SU 

I 
O 

1 1 

O 
I 

OSO CALL OEN (0) 

1 	11:1117412¿*62." 
1 	WRITE 12,11  

IF (01.144 10.051 GO To lis 

1 	111 FORRA (11,X,•viscos:madi 'm'amito REDUCIDA EDeinrclw81227,4491 
1 	15;Y NO SE 'num LA CORRECC1ON POR PRESiON A 

1 
 

1 	

bn TO 20 
15 lAr1/511(21 166666)/(~0.5*(pCRA0,66666)) 

1 	IF OPOL,t0.0.1 DO TO AO 

COMPUESTOS NO POLARES 
,.vcPw0.1071040.0PAAAAAOENR40.058511*ODENRAA?.).0.01107S0*(OENR**3.1* 

65 

TÑ 	 Waini2:9461521MIIIPAWILI" 
10 111:::4111 

í 	.0.n)íln TO 21 	* 
yr $1019, +51)UIT/213.1)104.11 vo 

011 /0"-7' 
21 wilybori  ROR 

CORRECCION.1 	POR PRESION POR EL MET000 l'ASADO EN LA VIOCOBIDAn /1"" 

1E 
f C 



i 	In.nnnhpiii~i*nit y 
1 	wanLneln (VCP)/0.7S 
O 	Vaftin.hlhOtv*Y1-10.**(-411/XI 
/ 	Go TO '(0 
O C 
a C 	comPursTns POLARES. 
I C 
o 	40 90 AOnn IMilmh 

TE' 
DUIR 

• 
T I.IE,VLP(1)) GO Tn 30 
n To 13 

1 .R000 CnNTIGuE 
Go Tn ?o 

Y 1 	31 112(176:1alie;117-151*(DENR**a.tim+v*ximxi I 	GO To pn 
3 wyrIt10.60710(10.*•1(-5))*((9.045*DENRsn.65)**1.739)mx: 

0 
/ 	4 $410.6434.0.1005*OENG 

U1110.**o  • a 	va(v*xTf(10.*Ii(-10))Da 
Gn TO in 

5 $40 64 9•0 1005*OEMR-01.75*(10.**(•4))*(( OENR**3.010.65)**1.)1 
n(tIXA(16.**1**”)»01 

I 	6  Ig(ibql°9"")"1  

1 
1 	7 Vie(o 020+V*XI)/XI 

cm O ?o 
1 	13 Ve 
1 	

tt2 	sal  

a 	40 Igh441111;n1SCOCIDAO: NO SE CoRRIGIO.POR, PRE$ION:IkRinn",/.151(.11  

20 
O 	•IA RUE 	MUY ALTA,PROOUCIENOoSE GRANDES OLOVIACIONE3."•/) 
; 	RETURN  

ENO 

PROGRAM 78 RELOCATAlt¿E 
.1111 VIS 

1EORT/O/L/P svnEu.Rsis 
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1 

OGe FnnTpAr lv hF 4 0%:bols 

C
810WH1TUA PAPA EFreTnAR U. CAimIto nF UNroADES. 

• 
MilnunnTINF sInEn frhil 
enmmoto /F 8T/TrPtenn•TerttNOIX 
Cnmmn/mT/TF,TINC.PF.Pi4G.0.00 
mon=n11 
luNtlp 
IF (1.1T.I.nR,1,1T.P0) Go Tn NOA 
En Ti) (1o2,3#444:7.4.9,10911.12,13,14,15,16,17,114,19,20),1 riP/760. 
PFEPF/760. 
PINCoPINC/760. 
GO Ti) /Joon 

2 PeP/33,03 
PFOT/A1 41 
PIPTWINC4,13.93 
GO Ti) Dono 

3 P4P/1.033 
PFSIF11-.033 
P/NCDPINC/1433 

TO bono 
a P4/14 7 
Pr
P
zPF/144,7 

P/NCuP OCI14.7 
G0.10 0000 

SA40/14.7*144. 
—PF*PF/14.7*144, 
PINC.PINC/10.7*: 
on-Tn nono 

6.eTm. 
T
y
RE4T

,,x
P(4273 *  

TFaTF+273* 
en Ti) 4000 

7 11117.273. TREI:TRE.273. 
TFRTFW73. 

.1111P/710. 
PF:PF/76A. 
pi:ni:Pin/760 *  GO YO 4000 

4 TIBT+171. 
IRE4T1171. 
TF*TF•27 * 
P4P/33,4  
PFoPF/13'.93 
P/OesPINC/33.93 

le.141213* 	• 
Ti) nono 

KIRTPE.PT34  
1 	TIFIITF.1273. 
9 	111143/1.033 PF*PF/1,043 

PINCIP NC/11,033 
GO TO 000 

10 TaT.273* yousTRE4,273 *  TraTF13. 
PRP/O41  
PrePF/ 7 
:ANYIPGW11".7  

44. ImP/14.71:1 

71 117+273 *  lwaTim4273, 
If4TF+273. 
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PiNert,IhiC/1#4,7A144. 
Go TO itnn,) 

1? T=((1-12,)*r, ./90•271. 
191z((714.-i?.)*'1,/9.)+?71. 
7Fx( ( EF.-3?.)15./9.)+271. 
TIOI:uTINC/1.4 
nn YO 0000 

13 7;((7...3P.)*5./9,)+P.73. 
10E=((TQU-3?.?*5./9.)SP71. 
TF:((TF..3P.)*.i./9.)+?73. 
MIC=71 04C/1.0 
P=P/760. 
arr.or/740. 
P1 1IC=PPIC/760. 
Gn Tn 4non 

14 TQW-3P.)*5./9,1+273. 
TWbr.((TWE-32.1*5./9.14273. 
TF=((7F-32.)*9./9,)+273. 

C TIN=TIOC/1.0 
Peo/13 93 
PFzilfr/13.4s 
PINc=ppic/33,93 
GO TO 4000 

15 TaUT•32.
*-
)•5./9, 

d.
)+273. 

TRI:=4(TRF52.1*5.q.)+273. 
TF0((TF..32.11,45./9.)t273. 
TIMexlioc/1.8 
PaP/1.031 
PFtPF/1.033 
PINCaPTNC/1.033 
GO TO 4000 

1 6  T2((7•3P.)1h5./9.)+273. 
TREa((TRE•32.)*5./9.)+273. 
TF=((Tirm32. )*5./9.)+273, 
71h4 =TINC/1.0 
PaP/14 / 
PF*PF/14,7 
)pitic=p NC/1 4.7 
GO TO 4000 

17 71X(71•32.)*S.P11/+273. 
TRI,J1((TF32.1*5./9.)+273. Tral(TF.32,)*b./qi3+273. 
7INCI:TINC/1.0 
PaP/14.7*14w. 
PFalT/11.1*t44. 
PINCePINC/14,7*104. 
GO 70 4000 

18 PaP/29 92 
PF=PF/t9.92 
piner.1) Ne/28.92 
GO To  4000 

19 TsT11.273. 
TQF.*ITE1273. 
TFaTF4.273. 
PaP/P9 92 
PFc01/19.92 
PINC=P1NC/29.92 
GO TU m010 

20 Ta(t(7.-32.)*8./9x).1275. 
TGIa((TRI....3›.)*5./9.1+27 
TFaUTF«.32.ídk5./9.)+273. 
Tyqnx7INC/1.11 
P.TP/28 02 
PF=12119¡92 
P/NerP NC/29.92 
GO TO 000 

AMA CALI. FPPOR (4) 
4000 OETURN 

END 

PROGRA4 IS RELOCATAHLI 

IFORT/8.01/P ERRON.R8/8 
.TITL 	sinep 



OGC FO9TRAN IV OUV mi.201,3 
C 
CRUMITINA VANA Esciunlm FL TIPO oF Ennon comFTion 

sunpouTim. POMO II; 
Go To (1,2.3;14..5.A, .8,9.1.0.5t1.1 

1 wRITECIP,101 
Go To'po 

2 nuri. 101P,102) 
3 topll 411P11031 
4 4RITE (12,10) 

GO TTA 20 
5 nig sIblos) 
8 IIITS  5:12,108) 
7  GRITE ( p1

n
2,107) 

To  
0 wRGo ITE #42..101) TI) 	i, 
9 wRITE (120109) 
GO To PO 

10 NR/TE 12•110) 

11 wPITEi12#1111  
101 FARHAT (10X f utPROR: mo FuE , PERFnRADO DEBIDAMENTE fuesTos n SU No14FRO:ES mxv(m A 10 ) 

"FNC N RADA',  ' ' 111 Fel-  1111:1:11ail 111:11111 12 iodniFxcx4.4 
ól FIL°4; <111,11:11R: 11115112 CVEIVIEGVW48111041631411:1114TRADÁ* 

I0b1DRmAT'Il0X,AERRORI LA SUMA DE LAS ''FRACCIONES'MOL ES DIFERENTE DE 
1071:11T 11 0/1/:1111011 EL PROGRAMA SOLO ESTIMA ESTA PROPIEDAD PARA ME 
1081  kg:T"510X AEPRORt.PARA El ESTADO IIOUTOÓ NO HAY OPCION PARA LA G 

1°111W1111Pk111116111141:P11511511.141711.111EL   1) 11(. 3  
1 

llo. B9mAy.(1 x& (RITA_ o 2. pspomg og LAS CONSTANTES DE LA mcosto 9 FN El. 4A so o 	*Tos 1 	.. . 	. 
111 	oRmAT ttnx., ERROR, No 3 otspoRE 01 Los PARÁMETROS CONSTANTES 

1:FROERIOOSAIN EL SANCO O DATOS') 
20 vi)1)N, 

IPPOGRAM IS RELOCATASLE 
1EoPT/8/1 /11  RCLEcp.Rm/6 "L  E9RoR 

• 69 



31J1H1T1ii 	sFLFCCIrMAR LA air0PTEDA0 11E LaS COMPOFSTOS PUblInq 

nloiL;oplILf $11.1:CP (31.1/0P) 
Co-'111/TY/1Y#10f91 
HH 1non 1=',0 
Ir (i1`P(1 1 1 *.c.IXAO(/)) RO rol 11eIn 

10fin 
(P1 

110n no 10 (I 7:fm,S,(1,7,",9),1 
1 CALI CAPIt ICP) 

.,1,11"fr (tp,)11 CP 
II FHPI.ÁT(1nY,"CAPACTO4D CALPRIFICh A Por¿CTE CAL/G.eMOL*.K".10X,F10.6.,) 

wl.To ?iyol 
2 CAIL CAIV (HIV1 

9RITE 	¡ft,  
PP En!f!'llTrIlv‹,"CeLog LATP4TFDE VAPOP1ZACION OT11/LII",101,E13.6,/) 

TO 
3 eN11. V,iTALO (u) 

mail" 11.1,3%) H 
33 PDPIAT(111x,"kNIALPIA CAL/G!Mnl.".32X*E13.6.1) 

(-In IR Pn00 
fi cAil Mr!.! (1') 

Ii7TTU (1P¡ila) r) 
In EDR,:$11(1,4PENSInAD LH/PI13",3°X0FM.Son 

Gn
'  ?

fino 
5 cAllvls XVI 

.(.1P SS) V 
,55 Fpn:9T(;01,"VISCDSIDAD CF4TIPDT9F,S*18X,F11.5,/) 

Go to.prial 
6 CALL COdl (CT) 

(1,(3b) CT 46 FoplihT(Inv."CDNDIICTIVIDAU IE9mICA FITU/HD»PIE2 FYPIE1".111(.Fg.Si) 
(U)  TD 2nr1 0 

7 Chi l_ qnsAwv) 
;'a1 TE (IP,77) PV 

77 1= 11 RrAT(InX,"PPP.SIO9 nE V4PgRJ~,29X,F13.6./) no ǹon 
N cALL rímr. (13) 

AITF (1?4,./34) TA 
48 FoR9AT(Anx i aTebsION SDPERFICIA1 DIKAS/CMs  22**E13.6./) 

GP TO >fino 
q CA11. CAPO  (CP1 

CAlL CALV IHV1 
CALI F..1TALP (H) 

DFI (0) 
6111 VIS (P) 
CAL1 CD11T (CT) 
coNIA, K1:1,10210 
011, T1PS (TS) 

(1241w4.).CP.DV.H.D.V.Cr.Pm.TS 
9/4 FOWN'ATII0X."CADACInA0 CAU14/FICi 4 Pr.,CTF CAL/nmmAL.K",t0XirElisheI, liny l 4r A vvq 1.4y¿litu 	whPni#174CTrud 0111/LHIB #1 11 Xtet3,14./fIPX1/11FTill 

21q1 rA1/c•:41,1_".121(.Fli.h../p101.*IDEDSIOAO Lfl/PIL3"f311K,k13 blitt191(t 
3"V1SFOSIr4D cr14(Pn(sVsm,Imy.F111,^ 1 Irw,menlnocTrvInan TERMITA NT' 
4U/DP.PW2.r/VU"11111(prIi.h./.19)(•" 91PISIW4 DF ~DR 	qx.£13.6 
5o/elow."T114810N.StiPlwFICIAL WINAS/Cw 0WPIGhl3ehrn 

2nno PVTU1JU 
EH) 

PROGWAM IS RFLOCAIABLE 
•TITL SELECP 

WIRIP4/1./11  TAnt,pivo 

c 
1". 
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Y DAC FORTRAN IV REV OS.AnES 

1 1 	b hi eROTINA PARA ELABORAR LA  TASLA DE PPMPICOADES UE COPtiESTn$ PORO; 

1 
Av 	Nr522;111/Ii;Mn1;711W:ImnFy 
.1 
I 	11:2141111íVVIe41°1111°126r"1"" 
o nkmoNtix/Llooluo.  ' .. 
i• 

	(icww.t(1... ).) GO TI) iO 4) 

# 	 GENERACTON ne l'AFILA PAR vss4tActnv DE LA TEMPERATURA. 
1 	wRTTF (12m1,(11 T / TFI TINC,P  o 110  FnuvAI(46x .0GplE.Acin 	nE 	vullmw,ubx,4***********0,sy,*** 
u 	 . TFM1ERATURA ThITCTAL.K a "041(*VM*/*03Vir s T 
1 	' . 1741141/1;:*;f11(1g31(i" 1  bliofT.P.443Vo*INCREMENTO nk TEMPERATURA. 

1 ' 

	

	
g' g "*F1*?*/#43X**PRESION DE CALCUUmATM 10,5X,111,24,///) 
Ar;1111:11.9'  

_ 	

C 

IF. (JPRAP.ER.LXAO(I)) GO TO 3300 
3000.cowrimw 

5tYll05114°11 (21  
311

1 

 GO To (,t293,4,5*bilie*9)*1  
MUT T110?91 

2 	FOOMA
E 
 TVISX,

1  "JtmPERATORAelliel0XonAPAC10410 tALORIFICA 31  1111,1ITve  
ALL CAPC (C00)_ __ 

WR/TE tr.7111TÉ le . 
Is Pnamily 35x,1 .¿.15xillt).11) 

116141.419 4  " )1  

p111111114111FMPFOATOGAnX".4X "CALOR MENTE 
oI,111h,  

CAILFCILV 4110 	mv  

1 it,t1:/F116X.To 3? 
vTOOn  

TBUTm_ .c 
orn mAi 	3, F 	md4  "I"  (lissnv hOwElikiligA 
CM t. N**1.1" (N),,  
woite (12L1) 1,o 
j[ 1411k..F Go 10 33 

A woti711 (t211 %41 

0 	
I: In3T1411.5x, TI-IPEstoTholto.o".no.10tostpito.,LO,PIEPoin 

I 

1, (T tr.TF) on To 311  
1 	RFTURP 
1 	Fi WPITY (tPt5S) 

35 FORMAT 1:15X."/EmPERATURA.KR,6x shVISCOSIDAD•CENTIPOISF8",/é1 
'S VIDT.YInC 

:1 	11041,151311 ;111 1 ) , (TI  T. T cy • 33  

1 	6 W4f1F 4(14511 
t 
I 	sh Fiv"Ay (11x # 07emPFRATURA.x" 2X enNoficyrviorto TERvIck.µTupw»pmer 
I 	1//1 
1 	34 110T+TIqe 
s 	.. ciii I en/1T (C11 

41O1 1,  •ENTALPIA0CALIG•MOVI,/Y) 

I 	WP TE (12, 1)_ T. _ __ 
CASI OFR (lp T o  

71 



72 

C 

C 
GEOFRACION OE LA /48LA POR VARIACIDN DE poluornm. 

leo 	IF . ann F0.1 1 00 la 200 
tolo. kodow (g) 
REDIWn 

210 1.4411F (1? 70) 	110:, PINIC. I  
70 FOg/mAT (151*.011NFPACIAN ME 11141.4 PAR VARlACION DE PRE810/111.,//.43X 

1,00,0FRIAP, /mIc1AL.At$4 a01.2X.F7.P.0.03X."PRESION FINALmATP 10,1K, 
nFLp./.411,;/evliCHEmFbITA nr PRESION•41m *".2*.F7.2./.05X.,TEmPeRATO 
41,,A tALGUI(1".01 211,4.211.F7.2./,/) 
,0=111.01 1;C 
DO 0000 
Ir (Jppop ivu etkio(T)) no Tn 2022 

oonoto• enolo,ulor 
Mr,4 	OPUON (2) 

ortHRN 
?7r rF (1.0.i?.04.1.1.0,1,0P.I.rtl.41 no TO shoi 

IF fl.F.Q.A.oW.T €0 4 111.1.€4.5.0R.L.EO.A1'GO TO 066 
IF (1,4 	9) GO in 711 
GO TO tiertn 

641, It4 T-t 
Gil ro 4410 

. 717 1:21.»1 
4400 Gn 7/ 111.1P,13.14.15/ 1 61.1 

11 ''1411E (1P.S1) 
51 FPU"AY t3hX."PRESI910.47H".13)(.10 CP 11T0/0ftkOL«.8".//1 

p=pfpToJe 

WWIT1 (12.11j 
1,

T 
 10 

CT 
3.1 9  

14N 
7 V 
	

,( 21.571 
*+r l35X,"TE4PF9ATURA..K 4,75f."P9FSI019 DE VAFOH~HG"•//), 
'57 TzT+TDC 

CALI_ MISA(Pto) 
,,loirr (1.2.71 ) T, PV 
IF f7.1.1.TF) GO TU 37 
Fir.THRN 

(1? ,%) 
6os FOI 'AT (35›."TEMPERATORA.K".2.W."Mi5IONáDPERFICTAL•DLNAS'CM..//) 
38 T=T+TINC 

 

C4LL TEN'S (TOI 
ml/lE (1P.71) T. IS 
1F (T.LF.Tr) GO TO 38 
RETHPN 

9 W91IF W.?,59) 
54 FnpmAT (.3X."TEmP.1 01,3X."CAPACIDAD"..4W.NENTALPIA91.411.1004114'.tATENc." 

1,3y whu!sltutoo.SX.IVIIC031400" 31(..wCoMMOCIIVI 0.4X.TPRe5t00 01.'1 0SX 
?."TINSIO9 31,...n.1.11Xp"CALORIFIlAs.NY..NCALYGTMOLI1351&"Y€ 
39Y mtH/P.1€•.5".5/1." FITIP0/1,50.1X."~ERMECA". 	VAPOR mHOW.SX: 
4.4FOFICIAL°./..12Ifi"CAI.,..WmIL•K".1/W."PIZACION".4011,870/00R.FIE•F!.. 
Si3.5r,mOINAS/C1"./.41X/p*ITU/L8"01//1:. 

39 /t1+Title  

CALI roipe orp) 
• CAIL EMTALP (H) 

g
(7,11A..itniv 

(
AH10 

LL 0€n 0) 
C
A
ALLVIS1 (VI. 

CALI C0NT (GT) 
cALL nolgo,(9v), 
chit TENS (Ti) 
114IFIF (12.721 Tir'COr V, CT. PV. T5 

72 FORkAT (2X.F8.3.5(1X.F11.6/.3(2X.E12.6)) 

FORMATO OW1GINA1 MODIFICAMO.VERIFTCAR VALIDEZ DEL NOEVO. 

IREIORN
F 	GO YO 19 



1 CAL! CHIC frP.I 
P, 

Ir 	11 .113t 

1;$ -4417F. 4!;-`,11 
; 

	

	15, 	(3sx›"SIi.IN...1.1 90,111tr"rhiTÁLPIA...C41./G,.. vUl",//) 
5272 

1 	C".$ 
-Jut711 (1?,71) 	'1 
Ir tv.t..1.1>!') Gn In 3212 
P1111 41,AA 

/ 	13 l'--11T11' f1P,1S31 
1S3 	U.IPIV,"041,, STrIx:.411-111 .inlo'nENSIOAn•LléPIE•3* •//) 

y 	333 Pr.iz,PVT 
C,at J1E" (II 

1 	 flPp71) P• n 
1F ("J.F.P11 co.!°10 333 

í 
,14 

1 	3434 
1S4 

11.ta~c 
,uhk,%1'REII (111#.4T,44,911.,"1¡1$Cf1SIDA941.CENITIvOISES',//) 

• . 

C411 VIS (y) 
.,*:*11TT -(10i71 ) ". V 
Ir 	gn TO-3433 wovvr. 

1S - tkO1IF (1›,15S) .- 
lliS1F-941,Y911 13“.."PRESIM141,4TM",SX•"COMDUCT1VIU40 

10V --  
4 1.053V.P1

1
0•PTNIC 

CM( —CtINT CI1; 
1 	1,91Tf.(11, 1) 1', CT: 

iF (PJ.I.PF1 áolo 3515 
. 14fenglh; 

$ 	1f/'$4)1f-  t1i1,15h1 
1 	154 in4T 411v,"e417 5119”'.4Y ve4114C10119*,711,1T4TALPTAM,PXtenr/i3InAnNiA $ 	- lve.,, vIsc,111~*.hx t ecolliminvi.40,,lexisATM,16X•"CALORIFICAIII&X,"c4 

St/G.,mrl",711.1"Lf1/911t ,1,3",MT. CFMTT 91SE 	nao TeRwIco.,/..tvinik ,/, 
1136 lzP4PTL:e  3 

	

	(CO) 
CALI- Ct,TOLIP 141 

t
coit.,A#1:.,  

litt 	 11 1114 
7P
i
1
2  
0,'cri 4 .4, Vf et 

7' 	119 IrDlotT 	Fi.3lx F1›.6 4x Ft2 
IF 111.1.F.143 a9 lo 
htfibleo 
IlEAM 

P*344011  111O7LOCAT/MLE. 

1FOW//84.0i1  fibLusRPos 	'1171' 

3Vf112‘bflhilfE12.6'4Xff12.15 

T414LA 
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npr- 

r. 
I r 

C 

TV 4.1" nL›. 10E5  

SURROTIN' PAPA FSCRIPIR EL NOmBRE DEL COMPUESTO 

SOR1071UillIE nmArfl•-knFy) 
GO Tn 

Ifilar?';e2b• 

	

	I 	 0 	0 P¿.¿S.P9,49.¡.0.3%,44,35.38 # To38.39,0p41,42#4 .4,45 
P i tiA,d7,DEt,a9,Se.,55, "5? -f S1,54,54),INDUX 

1 woljTi. (1?) w ACklALDEHIDON 
Gn - 1 Ino 

2 wIltiE (1?) "ACtIlLEwn! 
Go to too 

3 viqIIF (1?) 0 ACII.TON:0 0  
nn ln ino 

y wRJTE (1?) "ACLOO ACETICO' 
GO rn 1110 

5 ,y4fTh" (1?), 
T11 10n • 

	

h 	"AmoNtAcn" 
no In  

1 vOlrr,  (1?). "ANILINA" 
Gn Tn 10P 

5 WqT1F. (1?) "Al4nnqs 
GO tv Ion • 

9 WRIU 112),milERtlÑno,  
Go In ton 

10 "1TE  1T 11110xI00iDEC4018nN0lip .  
GO- 10 I 

11 41PITE (1 ?)"00MO's 
GO 111 100 

	

la 	(12) 013 4nYADIENInw 
GO TU Inn 

13 14IYTE (12) M/1.•90VANO0. 
—GO TO ton 

:4 I<LiTIC (12) "Ilit;EniTANOI. 
GO 	100 

15 Ns:ITr. (12) uP(-RUTILICO,ALCoHOL" 
GO' To Ion 

14—.4191TE (12). "IROMIYILICO•ALCOHOL.  
Go IO ton 

17 WWIT1: 1121:410401E10, 
CO 	

TiP1110C014E144Nose 
1410 

Ion 
19 4:11,Tr.  (12) "CICLOPENTP;0" 

an t.0 inn 
20 HUITI (12) "Cipqn" 

/In In Ion 
21 wPitl. (12) "CLDRóPienclyo 

Go TU .100 
22 WRITE (12) *CLOROFORMO, 

W1 In ton 
23 ,fgUIM (1?) •CLUUtiRO DE HIDROGENO' 

Go TV len 
24 ftnittE (12) senynxtnnDE AZUFRE" 

nn Yn *no 
25 GWOUWTn (1?) wuiroilDD DE 11/TROGERO 

'no 
76 19911F (12) InISOLFORI DE C9991190*  

G
›n
Ot t TU tnn 

27 no
- 
t" 11?) "NdwOnoEpANot,  (r 

211 WRITE (1P) "ESTIRE-NO! 
Go TU Ino 

P9 1.04tIF (12) l'ETANOI 
Gn to ton 
"0/111: (12) "ETTI1COrALCONOT" rr 
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; 	.1 u. lea 

	

; 	st ,qitr: ti....t nsTrt? 1.7 1 LICON 

	

1 	32'2;Tíl'  11) 	 "ETli F /,,v. 
;

; 

nv Ti'TI' 1 9 

	

1 	33 .,o(Tr (IP) 01:09.91 L01H100" 

	

1 	‹PI I T Ti  ( ino 

	

1 	14 	 F 12) wbo.NEX4N01  
1 

	

1 	15 11111 ;(1) "N•HEPTANO0  

	

/ 	r;n Tn ion 

	

i 	36 IIRITt. (IfIl "h10100GFNO" 

	

1 	(1) 10 Ion 

	

/ 	37 14 )111.. (1P) 00 1,ET4440" 

	

1 	GO Tm 1 
(
00 

38 odolIF IPI mmETANOL" 

	

.1 	Go tn 1 01 

	

1 	39 
G
W
n TO 
RIIF 

(1?) 
"NONoxinn nE 

	

; 	1411 

	

O 	
T 

40 w9tTI
n  
: (I.*) 0HIT4nGFN00 

	

1 	Gn 	ion 

	

/ 	41 4111TF (1?) "NmOCT9N0* 

	

: 	42 121.1 /71) 00Kinn DE ETYLE4n" o 
43 IIIIP 171 

	

O 	 ) "OXIDO NIt4080m , 
o 04 glifill  Ilii 

	

I 	
) NOXIGENno 

1 I  

o 415 Ili

i1 

Tr (11) *N.PENTANP0  
46 :412V 1111) 

	

I 	0PROP4NOsi. 

	

1 	en 

	

O 	47 IIITP'III) sPOIDP0040til  

O 

	

: 	48 P:TIP 111a) "PROPILENO* 

	

1 	
4q.u211,P /115) ,°$1.4.1111en Qt MtDROGE9011  ' GO 70 	'U) 	. 	. 

	

1 	SO wwiltr, (i>) "TETROCIDOORD DE DADDOND.  

	

1 	- GO.  Ti) ton  

	

il 	51 WRIT
t
E (123 utffilpUfqme 

	

O 	,. 	, III 	 0 	— 

	

' 	52  1:115,(11);-71*10ilmi pe 
'•. S3 Qiitil. t t 2) , osn.ittlitoko,  

	

go TO 101 ,- 	- - si 1,41111 (1?)="010111LENOR 

	

O 	In '6 , 

	

O 	
en 

SI 1.141VF ft
6
?) IP•XILEVO's 

O 100 OET
n
URN 	. 	' 

00001/4MVS OILOCATAnie - II OMAR 11,n4T/4/t/P nISPON,40/4 
•t' 

 



IFORT/1/L/P rxIon.Rimn 

WPITi, t 	IV IWV 115.?0:5 

DIsorr4cpwrx) 
Cm 1f si'. rhx/Aiii,(33) 
r»).  
1)0 ho „1.1,3s - 
cALL. pvT9Ac(!luv,ThInEic,J) 
Aw.,(JIJ; HF. 
C WTINJW 
RFTWIN 
END 

IS 9LIACATANLE 
.TTTL 	n1SPON 

(InG.FnRTRAN IV RF,V 051,POES 

SUHRMITINF FXTRAEOUF,INDEX,J1 
CnvImoWARtHill 

3 FORrAT(tleV) 
RETURN 

• PRO4NAM 18 RFIOCATARLE 

IFORT/S/UP RIOCK,R0,0 

itIWIr1123;33" 
5o1h(riTulork,  

.TM., EXTRAE 
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I •nGe FtillTnAN T V 'REv n5.2015 

3 	lítrieg DATA 
c r. 	uímorfn3IV/vLo(n) 

; 	Commoll-MiLxmoun 
hATA vLPY0.1..(1,9.2 2,2 él,›:is 3',5/ 

1 	:PIA L.5(111/1CA 	- mtA» !rlea,Ivvisoco4,..,PRN,Irb.,,, At./ 
I 	brin .› 	. 

poólorilm.tbinCiiíáa.r 
Irmft. TE:iir, :,f..v. §Ave Co/4 qe4c103:ily FCOP. 	ROSA rElis Int sipEti 30134(334 SELEC2 

'3,!•ATALERI/Ofti,  _It4tfl:AL F1LE 33413 



ÁPX2IDI C 
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CLAVES DE LA SUDRUTINA: SIDEU 

1. a IMMO Grados Kelvim y milimelbrem de mercurio 
XPlEAG = Grado* nariz y píen de agma 

• 1p/cm a Grade* »lela y Kilogramos per centímetro cuadrad* 
XPOU * Orados Aelmim 7 Pelee 
ra.B/n a Grades ICiaxia  y libra por Pie °medrado 

Orados @m'utilizados y atmssferas 
Grades centígrados y milímetros de mercarlo 

*`Grades 0eettiredee Pies de agua 
Wrados cemtigrades y Kilogramos por centímetro 
cuadrado. 

10. CPSIA * ~dem oentifiredom Y Pelee 
11. 1° OLA/Pi * Anides emmtlemedee 7 Ubres Per Pie cuadrado 

PIM * Graden hit 7 Mallenterall 
'AM * Grades rehreeheit y millemtree de meremrie 
»EU el Grades rehreeheit y Pie de agua 
roicK Grades 71~mM:U y alegran* por esattaetre 

cuadrado 
16. o 7PCIA 	Grades Yehrelabilit y Pelee 
1?. e ru/r/ Grados rahrenbelt y libras per pie cuadrado 
18. = KIVLKG • Gradee Marta:, pulgadas de mercurio 
19. s CPULHO a Graden oentigradosypalgadas desmano 
20. go PI EG ■ Grades Pahrenheit y pulgadas de marearle 

79 



CLAVEN PARA LA SUBRUTINA: JPROP 

Rberlbir ea la tarjeta: 	Letras tomada»: 

CAPACIDAD CALORIFICA 

VAPORIZACION, CALOR DE 

CONDUCTIVIDAD TERMICA 

DENSIDAD 

unikuu 

inmum DE VAPOR 

T as IMPERTICIAL 

VISCOSIDAD 	 VI 

“ AL o 

" CA," 

" VA .0  

• co 0 

O DE " 

" EN-" 

O PR " 

" TE 
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CLAVES PARA SUBRUTINA: ICOND 

juL  te 	Evaluación de propiedades para componentes puros a T. 
peratura y Presión dadas. 

BB 	■ Evaluación de propiedades para mezclas a Temperatura, 
Presión y Composición dadam. 

Generación de tabla a prealln dada y variando la tempo 
ratura del componente puro. 

" DD " g. Generación de tableLa una temperatura dada y variando 
la presión del Componente puro. 

Generación de grittita a:una PreSión dada y variando la 
temperatura del ~Ponente puro. 

Generación de gr&fica a una temperatura dada variando 
la presión del componente puro. 

►► Ga 	Generación de tabla a Una preal6n y composición dada, 
variando la temperatura de la acacia. 

TI 	ty = Ganeración de tabla a Una tomperatura y comPoniolha - 
dada, variando la preal6n de la masola. 

"W" ■ Generación de gr&fica a presión y compoeieik dada, • 
variando la tooloketara de la memela 

" uu " 	Generación de grófica a temperatura y composición dada 
variando la preeibl dula mezcla. 
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CLAVE D8 L03 DATOS: 

Valer 	Valor 	Clave en el 
anterior matan. programa. 
1 

7ombr e. 

:To uti13nnde, dall4raba la 
clave del comrneato• 

POL 	Polaridad do la melbula• 
ARR (2) 	Naturaleza dé?. coMpuoptai 

orgánico, 6  inorell4aae. . 
De :4 a Toa 	pa- 
ra el rembre der,cempUcotol 
actualmente yá no ese utiti- 
zan 
Peno molecular 
Temperatura de cbulliciSn 
a aoPdioloucanormalea (*8). 
Densidad relativa a tempera 

TemParatura critica (°8 ) 
tura albisate ( / *1  ) 

Presilla critica ( ata ). 
Demaidad critica (g ml ) 
'actor de comprenoibilidad 
oritloo. 

la eeuacitex .  Constante A Para 
del Cp de Oas. 
Comotante 8 para la ecuación 
del Cp del gam• 
Conetante Cilára la ecuacién 
del Cp del ge.. 
Conttanta DParl la ecuacig. 
del. Cp del guro 
Límite inferior de teaperatu 
re pera la validim de lao • 
cenotenter del Cr (*os ) 

14 
	

ARR (14) 



28 23 pr 

29 24 C 

30 2S DE 20 

31  26. CLV 

32  27 TEV 

33 28 A 

Valor 	Clavo on 01 	Nombre 
auter4or 	¿xotual 	,proerauly, 

20 	15 	ARR (15) 	Limite superior de tempera 
tura para la validez de • 
las constantes del Cp 	) 

21 	16 	A 	Constante Apara calcular 
el Cp de liquido.. 
Constante B para calcular 
el Cp do liquidor 
linite, inferlorde tempera-
tura - para:valides de la. ...-
constenteó del Cp. 
Limite superior de témpers-. 
tura para valides de las - 
constantes del Cp. 
Constante A pare la ecuación 
d. .Guzmon - *ladrad.. 
Constante 8 para la sOunoth 
de CrusUan - Ladrado, 
Valor de Mio para la ecuaol8n 
de Sutherland. 
Valor .del exponente X para 
la:ecumeitta de Sutberland. 
Constante C para souacién 
de 8utherland. 
Densidad dél liquido a 20°C 

•1 ) 
Volor'del calor latente de 
vaporización_( Cal / 6 ) 
Temperatura a la cual se ob 
tiene el calor* latente ante 
rior, en °C. 
Constante A para la ecuaci&n 
de nitra - aanYall,  

8.3 



34 
	

29 
	

A 	 Constante ♦ para la 'bona 
clan de Mitra - ganyal. 

33 	30 	D1 	Contante para calcular 
la densidad de llquidoe 

C°nstante  C pare' ealeumw 

lar .1 Cp de llquidelo 
Ineter, aeentrloo 
rector de ~rumie pare 
la ecuaci6a de Rubbina 
Eine:lee en el cfaculo de 
Conductividad termica 

liquido. erdnicogs 
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Valor 	Valor 	Clave en el 
	

Sombre 
anterior actual programa 
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nGC F+1NTriesr IV ktv 05,20ES 
ent4MONI/ARCH/0 
nIk111 /On nuxp(331 
CALL OPIN(111.0orupol. 
ent. FOPIN(12,,, SY1[111r1 ) 

ITOGOAMA PAOA EVALIIÁR PROPMAneS IFOMdDIMPIICAS 14'0,:orrOn'10,91 

Oxiitt 
cluL eFIGIquiTusiloimsa.yEl 

NF.1) SYnW@RROW,EN CRtistION 
CALI APOI(Llí"TISIS,DT,f2,2(40)  
on 50 INtlfxvibio 
ReAN 0(I I01FF 
nlISPOx1,53 
atireholiFF(J) CX9X(Aur,INDEI" 

50 NIT!' 11, 

III - 

P01661A4 	 RPLO.CATAULF ,i,TITL 

1bhe'Éñqtwim1Y.,- .Rell 041,:lnis 
(1471iitilil:-IA-iiditce ,JItitii 
~m'u pcotik 

3,. 	I IilfillY7,111 1"" • 

a 	filiiVIílitiP1**)  
I, 
o 	r4 tx, 15.4) 

NElli«N 
END — -- 

PMOGRAmliOAWL komul.£ 
*11111  

E 

1 
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13 I B 	0RA Y1 A 

11A.NU.I. DE FORTRAN IV 

093 - 000134 - 00 
DATA GENERAL Ce RITRATION 

U. S. A. 	FEBRERO DE 1975 

OCTAVA UVI SION. 

LOISRENA ZU/1(3,..,JULIO tvt. 
DISZIO 1) UN si srsfn FARO 	PREDIOCION DE 
Fila! TTWEIS TERMODINAIICAS Y DE TRANSPORTE 
1.11DI ANTE CCUUT,WORA. 

U. N. A. 	p ( 1974) I TESI S. 

SBZE400D,T. K. AND RIUD 9 11. C. 
TR1, FROPERTIZS CF CIASES AND 1.14UIDS 

52COPD ID. 9  Yo 011AM.-EILL,F. Y. 

U. s. A. 9 (4966). 

PM/Ere:. U. 

CiiEMICAL 11E01141:ER1 S ITANDBOOK 

!CURTE ED. 	 V. Y. 
U. 3. A. 9 (1963) 

ECLICEIN,O. A. A?fD VATS0N9K. E. 

'0ESEICAL FROCESS 

VARI' II , 211002:D 0.04'1JY 

N. Y. ,U. S. A. ,(1970) 

ITIPIPON LUIS, GILBERT 

TSTREODYEAMI 05 
m'in 	9,1001/A11-1111.I.. W. Y. 

U. S. A. , (1961) 

REY. YOR PITZERI E. S. Y BRSWER9I. 
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