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0112.u .... 

la la ...._la •lfiau 4e1 aoUudo • mate aa illtn

••fa 111.~ &llenada ,-a q• el peraaal. ... ._ 

aa Ida pan 4eaea,dar n tl'a~sua •2•P1o,. ello•• ta8 

oalli • 11iJ1P1U1 4e Uobu ia4utr1aa ae e~ 1111 OODtrol lle 

1a •tn:La; Se prooe4e ea •na eapfri.• 1 el tnllqa4or ao ut 
• opoi't1111Hal 4e :I.Df'ol'Ml'ae pua OOIIJll'a4a loa tu4aeatoa • 

4e1 p!'ooeao. 

Poi' ••tu NIOD .. el oll~nift panal le ••ta tena•• oolf 

lluar n la NOopilaoifa •• :I.Df'ol'IIUilll 1d.1111osr'fioa aollre e1 

prooeao 4o ao4isado ooa oll~oto 4e ~poninada • lu ia4u

V'iu au1o .... 4e ••• Upe pan ..- - 4e dili4&4 a1 pa

aoul. taollioo J p!'Ofeaiolllll qu ea ellu ookllona. 

Pan lograr eoto •• propo11111a loa eSgaientea olljnlwo Jllll'I!_ 

Olll.oeaa 

1).Jellalar lu 41..., ... etapu 4el p:rooeao 4e ano41sdo u1 O! 
• loe 41ftl'aoa pl'oo .. oa 1 tiJo• le acalla4o 4o aa,Jff iatufa 

1adutl'Sal.. 

2)Sdal.lll' lu Clifennws wm.allles fllUI tana,ea ea • eñe PI'! ..... 
,)Sdal• las oaraoterfntou 4e la materia aplea4a J la ia

portuoia 4e n ooatrol. 

4)11141oar el tipe de eq'llipo que•• r.iploa4o ea la aotul.1484 

en J.Mlxioo par~ Pl proceso de anod1sll4o. 
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1.-JakefPF:14n 

la loa dl.U.oa tntata aloa el aaemo o .. tate lel -,leo 

lel alalldo,aeglllldo •tal qae •• oo.._ aotu.111•• • el 1111! , 
llo leQll8• hl fteno,lla wllillo ~••••tullo el leanollo lle 

au ..... , ...... pro'leooi&a ., lleoonot.aa le1 &1.w1nto,,. 

cau ••• •tal ,. ... laau Jl'OP1•1a4e• para nitar la oono-

•1'11.la allll'uib 1 otn• lelloa le'11o • futon• atllodfrlooa. 

la •1 ......... ofnoea a1N01o•• ooa a a1to ,....-, •. le 

aladldo lo• "'1•• • ... u 1& illAutl'la le VIUJIOl'te ...... 

..SU.O ., terNatN,ad oo• talllfa • la oouenu1la le .. 

U.atoa,....,_'lllla ...... w .. para el IIOpr., • OOU'"! 
Oiollea &l'F,teot&d.OU ......... ,-nu,wrt H,eto. 

P•• ~ 1a ...-,tloie .. 1 aladld.o., ... aleadoae• • 

._ -,1..ao peJ.fOlllu .. otn• atal•• (por -~-,lo .S.) ..... 

a leld.lo a la Uftcnllta4 ,... 1ope 11 ... pelloalu por.._ 
podto eleotlo1ltteo., lo oonoao .. 1 pooeao,• Pftfl .. ta,. 

•no• la tOftlM1la le - ,elfoala 11 &ruo ao1'n la .. ,__ 

ftoie 4e1 alainio.por medio de un prooeso elecvolftioo u.a,. 

•do nno41sallo.Con eate ftA ae aplea U~•o• tipoa 4• eleo

volltoa,talea oo•:&c14o n1Nrioo,&c14o oz'1ico.&o14o orc1-

111oo 1 &cido foaf6rico. 

La fac1li4ad para ano41sar 1 • 1111 wz colorear Hte metal, 

es lo 1ue ha. originado a su 1111.yor empleo 7 difwli6n en 111lCllaa 

industrias en los tl.tiaos treinta o cuarenta afloa.desplasando 

al C'>b~.1at6n.z1no.etc •• !>e esta m1111era el aluminio tuabiln 



1e ha co:.iv ·_·+ • ~o ~ uno t!e loa .~+.a!as de :ayor uo • toto el. 

r:nuu1o. 

B anociisr.clo ~1 &1u:.:1:·.10,tal"bih llclafo Gld.c!acila mNlli•• 
oonliate ea 1& conYffal&a e!ectroi¡'ld:a!:ca ele la sapuftcie fe'l 

aetal en ckiao -te aludn:lo •. a1"1811do OOIIO fuo4o eil pMplo ~ 

mnio en m bai'lo electrol:!"t!co d"e lc!.4o.o1Jtle:dlllllDN el Id.-. 

por la tiacdaoi&a elec"'ao!Nca M: acna ...... • ~ ...

IIUeotmuata para trone la pelfcula..e!t elllac'l\ranto .._, -.

iaputaok pn lopa· ¡iro¡,:l:ad"alla111 ~toas e i. ~-

ae laa, oua:"lea clependedili 31111> apJ1inacfone.,.; 

Biozfc9no ,r04'1dla 81119l.bc1ilpeln)llim,lil ]/al ... 

ta a tr&.ts de la. ac,,l'ac:l6 a!te-tmollti:ia.p:a.._ 1liia Jlil..._ 
ele &Lcro: ·ele alllm!Dd:o: aolin· Este·..!ata .!~ ...._.., • ..... 

ftarh ea parta 481!. cdzeai.t'o e!t~ .• ~ - ... n, ...... 

troll.tb. 111?::cnzaa.,..-~ 1111a l)etl'cda\ ..... - e!!. .... 

t'd.Jiu: ~-a. ... pe?:&:n:raa ~-·-

la co~~ a. ra a:teacidtt~ tiJO & ar ........ ,- :ir. 

te3p81'&'tllra dltl: 'lfai[c, la dé'!lailla4. ~ corrimrt:a,.&Dt • l»Hi • r, 

del tia:q:o da !IDOdi•cfo .. 

..o1c:zs fataa ¡,elfinil:::.1 tienen; la ¡,i:c:,pf.alhll: 4Dr- str pmw 

nor- ro- cml:. pue:lalr- taiiirae: 00n-- !acllid-alL 
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q1d.,a a 1850 -~ el aftoto .. CJal4ff para JNIIUW al a

lmal.o • ftOala ~w.-.ie-o _,.,. de ..a.o 1 ol 

olOl'lll'O 4oltle 4e soGo 7 ala11118 oaao ••ria Pl'iaa.lta -

"°'º el ooató tel atal •• o-,.nltl.e al a.1 ne. 
La Pl'04IIII016a del alaiaio rooi~ a,._. Sapdso CIUdD 

lollfft .._ 1 ponui .. .ate DnlUe ._.._ qa o1 ..m 
pou,a .- pn4ao1ao eleo..UtlNalllta a ,-11r te .. ...,.. 

1••· 
la 1115 lo• ~ Oow1o (19) ....,. ... 1a Jdara aloa-

eda .. alaSaio qa ooatmda a.no 1 •In. 
111 188' 0.-la• llarita llal1 (U) ~ .. 1a aUld,. 

• <.a,O,) qa e• el .. ,...._ pdaot.,al a. 1a l1&a1ta U1.a 
o,•2o> .s..ao el-ldMnl •nao• alabdo 1 anollta f'lm.. 
114o (lla....&U ) llaoiellllo juar OOl'riate üno1a ..... a. la 

-~ ' . 
u1-.&a J11'8P_.... ••• ~tu 1 ano111a oMniea4o e1 al .. 

ldlllo. Bal.1 ·pa,._to • Jl'OOeeo 7 4o• do• • ,_.. n i... 

la• PJ.ttallarp .. 4aouoa o.,.,..-... pononozmato • ua_ 

• • Alai..._aoa,.q, o~ Aaerioa•. 

Do•••• .. .,... qa Bal.1 a1a1• el al'lldldo el fracf• 

Pal llercnll.t por • nea.ta leanltre el d .... todo. 

La falll'io-.,n •llena tel alaillio ae roal.lsa a partir a. 
la 11m11a qwe con.Ueae &Jll'maadamante m S •• •tal. 

2.1.2 Riatoria 4el Prooeao 4e ,\8o41saao. 

Poca cante hoJ en dla no eata tamlliarislMla con graa D'llaero 
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cle apUoaalones =ioaen.a clel al:111::inio 1 na al.eaaicmes,,a qae 

el papel qao cleaea¡,efla ea n.ueutra Ticla ootiiiana ea q 1a

portaute.S1n llll'INIPBO baoe 60 alloa,lu aplioao:l:Ollea t1e fste -

tal era. -,. eaoaau. · 

La netatenola a la oonoalh clel al.'llld.nio p1lrO ae clelle • 

... parte e 811 aftnl4a4 llOI' el oncao,c¡ue perm.1111 la rona
o1'a cle uaa pel!cnala clelgr&ia ele Úlclo de al.minio 4119 cubre la 

auperfloie clel metal t8ll pronto ooao se nalisa an corte ea 8! 
te 1 •• apone a la aia&af'era,eata ,eUoal.a t1e &aao ele alal.-

1110 lllltaral. tiene an goaor t1e 0.005 a 0.015 moru,:paeae o-

cbloir la el:Ntr1o14acl 1 fÍiltoioaar OG110 electrolo • Ml14aa lilt 

,otaolal. JU'• Sncllcar patmacial.ea oztaates 1 n411otorea t1e -

... sol.U. 

Pan o......_.. pel:lcalaa ae hlclo la ala!Jdo WDUonea 1 .-

1• 8'a potNoi&I a la aaperfiole llel alabio • •P1e• el. 

aetoto e19etrol1tioo qM ea el aoUsdoeO aea • eaJl].ea a1 a

lmSJd.o ooao taolo ,J.osrfaclo• pelinlaa te b1lo a. alualldo 

añU:loial,-. paaaa,.uonea 1 t1e apft"sie•-,te 15 • 2' 

.sora.La :re...U. t1e tonao16a t1e liz:lclo •• la aSaal•te: 



a-npolliell4o ... •1 O ,..,. matlr n 1a ,.Ucnal& (20),loa 

loa ,rotaotoa i&dooa • UfU4ea a trafa 4e la peqada U• 

taoia 111• 11117 ntre el tudo 7 •1 cttoao aaaldu4oa pua f• 
ar el 6z14o 

--·· 2.AlzO, 

Plll'a 1a tonao1'8 4e 1a pelfoala adUoa • baa Jll'Opuño 7 

,a'MIIWo UWl'aoa eleotrolltoa,pno aoa poooa loa .- H uaa 

•• a.ea 1114utr1a1.ea,aado • n •JU!• tollos par •~•Plo 
6t14o 8111f'4rleo,6t11o odlioo 1 Wlo Ol'faleo. 

llltre eatoa Jll'ONN8 ia4utl'1al.ea el pl'1Mro que ae eaplef 

he •1 lo llllpap-sturi (22) 4eaanollaao • 1923 1 eapl.Ne

lo aollo ea IJIIJ,atun.111 •1 • apl•la Aolto .-loo 1 n. 
prlDolpel uo _. ,.. protlpr plMaa lo al:aillio 4e loa lll-

4romoaea. 

11 lattlelle llaol'ial IuUtute,4vallte 1a Seglm4a Gu!Ta 

lla41al 110Uf1d por ooapleto el proouo ateior,aUeioudo 

AoUo nlftr1oo. 

11 Jll'ON80 • 11aa4o aotaalaellte •• u el p ae eaplea oo

llO eleotrolito 6t14o nlftrioo oa,a priMr patente fu regia-

trda •• 19'7 u loa Batdoa IJlliloa 4e lortl a.frica por a.B. 
1. Gowr 7 s.o.o'lrin (20). 

ftoapaoa(4) a 194fi eatd16 ooao inor .. atar la capa 4e 6-

x14o eapleaa4o el proceao del Aoi4o nl.fdrico y afinando q11e 
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se f'Ol'llab1111 dos pelfoulae. ?Jeavafa ae RPo qu ,ma de ellas ea 

,ma capa bial'!'ff& 1 la otra ea 1111& oapa pozoaa. 

::Jaapton (4) ea 1948 estudia la "'1ootüll de f'orm:l&l 4e 

la Jelfoula 4e 6zii:lo de al11m.ll:lo 7 4eacl.W qu d!clla ftl.oc:l

cld aape114e eatn otroa raotore• 4e la taperdara 7 del u-

pode anod:lsa4o. 

llmltet1 "ovler (5) clelloatnnn ea 1957 qu el 11d.ao f'araa

ao ea la aupart1o1e del &!"1111:lnlo tato por el. pnoeao •taral 

oaao ea foma art1t101a1.ooas1ne ea 11Da cqa ae &clao Upo 

11arren.oa.,o capesor de,-. le la ooll41cioDa lel aed1o .. 

1'1eate.o 1aa 0011410:lones de la oella eleotroliti• 1 e1 u .. 
po ae apos:lo:l&l. 

Beo:l......._ se 11a ielllliroll.do otros llftoaoa 4e aaoil-

ao ooa '8140 ·nlffld.o~,fo14o Wrloo 1 to:l.io 1'od&-loo.n -.~ 

ao ~- la 11a ullllo P1adalU • I'talia .. (20>. 

Ja lltdoo lu plaatu 4e enot1 ... o ua el :,noeao 4e ao

U.Sllo ooa lo14o 811lftrloo.aoU• por el Oll81 '11a taito a 

pa ap ene Jl'008Ne 

Bil'l:re}U pJ,aatas 4e aotisSllo 4e _,.. iaportao:la • 111-

nco teDe110a:Acaba4os BJ.eovolftioos,AIIDcUau S.A.,AIID4:lsaaoa 

1 Potiles 3.A •• JJlocUados Bl8owol.!tiooa,A11Dd1..ao• •aa1oa 

s • .&. ,AD:ld• .. ,Claffal BJ.eotl'io, Tuooma,eto. 

Buta el -• • Unoo no ae 111m ap1ea4o Jo• Jl'Ooeao• 

4e aotiado ooa Ao:lao ora.too o ooa lcilo ox'1J.oo. 
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,.- lrPMM ja Ped1zn1c-

B aocll. Ulo •• a prooellO eleotrol!tioo qae ooutete • la 

ronao1n ..... oapa .. 6zl4o .. alaaild.o - la nperfto1e c1el 

Do4o.(Ver .figara J-1), 

Lu ~en11tee etapae le1 prooeso de uo4isaclo •011: 

,.1) 'l'lllUo 

J.2)Deaepaaa4o ,.,, ..... , ... 
,.4)Deoa,a4o ,.,, ........ 
,.,)l'oluo1n 4• oapa ee wao 
,.,, .... a11 •• 

,.a)Ml4o ae .. ,. 1e &dio 

,.9)8ell ... le Np& le &ddo 

,.1.-Pa11ao , 

La apa1.eD01a 4a ,m pnllano ae a111111J11o 4ap•• eolln -.. 

to te loe vata1e11toa ae plll.ito 11111 ee le clan a la nperftoie 

antes 4a aoüsaree. 

Bstoe tratuiientoe pue4en ser 4a tres tipoa:mec4nioo,qu!m1-

oo 1 electrol!tioo. 

~e puede utilizar cualquiera 4e loa dos pr1Doroe trata::ia

toa "A!'P. cual1ui9r ti110 4o anoi!iza4o,4e¡lend18114o 4el acaba4o 

q.ie ;:e ·r~!.'!r:: obtoner,el! decir a1 ao 1uiore obtener un IIIRte--



PULIOOMECANCO 

DESENGRASE 

ENJUAGUE 

ENGANCHADO 

DECAPADO 

MeO CIUIIIICO EN.,UAG~E __ _ 

NEUTRALIDDO 

ENJUAGUE 

TEIID~· 

ENJUAGUE 

SELi.ADD 

011a .... , ......... . 
111roce10 411 allOdlzodo 
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rial 1lrilla11te si111:Jportu noJlo ol elcrocto ele la auperfioie, 

entonces ae e~;lea ol pulido ~.daioo,pero si se doaea o'b1iaDor 

un brillo mAs riuo ontODHs se 1111& el ~lido 11echioo amaqae 

el aaterial reaulta 1!181101111'1ll.aDte que c:,n el p1&litlo qllfid.oo. 

11 tratuiento ele pulido eleotrol!tioo N eaploa4o para• 

acabado eapeoialllonte llrllla11te,pol" e~uplo pua altrill.antar 

las basea ele al:m:111110 pan retleotore•• 

3.1.1.-hlltllllilnl1io •o~. 

Pol" •4:lo ae este vatatato. • ,-t• el1eter Joa· ~.,.. 

ua .- •• peaaataa a el a1111dmo J ui o~ - ..-.n.
oie na• 1 luvoaa.la ••• Jl'00880 se uu palHoru 18 a

prozilldailelñe ~ J IIOO 2 ..... J 1• 1'118Ü8 pan pa11r -

4e tela (aata-).a. Nqldve ._.. pañl para paU.r - :aa.. 
le l'llllrieat'e1 pua oon'ldlldr a la olltimei&a 4e aa ....,aos.e 

-·· Wq 4ltnnte, u,- 18 puta JU'• Pll1ü aape.ftole• 18 ~ 

ldJdo qu llbiaamaw • clUltnaDSaa a el tipo 7 taallo .. -

loa granoa,ut ooao ea 101 ag].utiamda1 7 elaen'toa lulll"ioa,. 

tes·qu contienen, 

3.1.2.- fl"ataaiento q,daioo. 

Los proceso, ele paliclo qdll1co tambicfn -:inaa ea la prepa

raoi.Sn. ele 111perfioie1 lisa.a 1 llrillantea. 

Las venta~•• dfJ este tipo lle palielo en coa¡arac1c1a con el 
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•0'8100 SOIUUifff fac111dall ,.. ..... Jario 1 •us oono • .u._ 
... , .. el pul14o ,pfai~o Olllllldo • t:Leaa ua npell!ftoie ooa 19 
liews DO ba7 pro'lllaa,Ja qve es podU. pal:fr6stu a.toZ'll&Cd! 

••,n oubio ae41ante el p(IU4o ••'8100 esto no potria haoer 
- -se a.ld.4o a qve la neda a. mata no JUcle paetnr. 

n palillo qldaicso le ..... bl' 1111& :nsinaola • .,. al -

tedal lle alaaiato eoava la aonod&a,•IIN Wo si H ooapJt 
ta ene eteoto ..U.te el aollialo. 

n eteoto a.1 palillo tda1• • lua • la ..U. .. ....
tff .ua .......... ,.. Nalll ... e1 lll'llJo 4e la .... dl. 

4el a1aildo. 

Ama lda.JU'• ..... - _ ...... ..,. lld1lllnl• -
1a npelftde 4el alaild.o,• ,.... IIINr aa _.,.._,. Id 

Jllllllo ......... al JillJ;to _tal ..... ... --- ...... 

ple• el palillo •obioo ooa la ftuUfall,aollre tollo,4e •11111-
aar ra,amu 1 defectos nperftolalea tu preaata l• np81'

f1c1e del almd.nio 1 posteriormente ae 'lltilisa el )1111140 q,d

aico,para obtener el aa7f)!' llrillo ~aillle por la aooi&l qutai

aa etectua4a en eate bailo. 

1fllo de los prooeao• llAa recon.nd114oa pua el pulido (l11fmi• 

ao ea el proaeao 4aido foet'drico-llitrico.Bstoa reactiTOa clUl 

u brillo aa, fino 111 alaillio. 

La o~m?oa1c16n 11!0 reaoaendada ea la aiguinte: 

Aoi!o :oe!6ri=o -------------- ao.s J en ftl111181l 
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,\,:,:1,lo 111!:rlco --·---- ;.5 ~ 11u vo~ 

ARua ------- 15 ~ en 701~...,.1 

La te11pOratai·11 a la ·tue ae !i:&lltiene el ba:!o •• de gcf O ., e1 

ti•po de tntllllieato puede ser de '30 eepr.doa a c:lDco milmtoa. 

r.a ooatadnaoi&a del 1tailo a. allrW.aaU4o • 481111 pr1noiJ8! 

aente a la pNNIIOia tle ro.rato 4e al:aa:lDio fOl'llado por la ao

oila tlel foitlo aoltft el alaild.o.owa oOD'talmlao16a -.u ao 

-.r perJ1111oid N debe a la preaao1a ele ditceatea INlalea 

ea la a1Ndda tlel al'llld.a:lo ooao ,acle ser fleno.,ploa.,dli

ee.,ato • .,ta a gran4ea eutilda illlal'fiena a el. :laai..,. 

meato ae111a1o. 

,.1., •. lntm.aato elenrolftiao. 

Pn tltsao ....... el ,.Utlo eleeuolitico el na1 coao • 

ano:lcm6 ~ • ._ sollre todo para a'lldllaatar 1u 

..... tle alala1o ,-a na.otona.,a ovoa 01'~• c¡a nqale

r• ..,_ llrillaates. 

Bl elecvoll to qa •e •ple• pan allr1llaalar el alUll:lDio 

es 111ta soluc16n de Aoido fl.110llc1rioo DB4 0.25 s. 
Debido al uso del alectrolito cuando sa allrillanta lu pi! 

••• 4e al'llaiDio la co110eatraci6n del. ácido diaimlye.,pero aerl 

811fioiente 81 dio!lo elaovoll to aanUene aa concentraoicSn en

tre 0.15 a.o.is s,10 que ae conaiga.e apeglllldo aol,aaicSn 11.118ft 

tia leido 0.25 s. 
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D. alaim.O 4U .. Nqlline a~ H -,1• oao 6-

llOdo ea ene eleotroli.to 4e '°14o f'luWn.eo 1 ooao o&to4o • 

pucia eapl.eal' 'hilo• ele oolln,los qae tieaea aa clo'ble ft11ali

la4,aenir ele o&todo J cls ..,_uae. ,ara la rdripnaUa c1e1 

elaovolito,~ qu Nl(ld:•• aa taperatara hp. 

a..üotaaes .. va~o pua e1 ,.Uclo ei.otnUU.O 

1,.,1nlua 

1!Ja20wlts 
2. 1.2-1. 5 ..,,,. 

20'0 

a.envacdaaele a.ido ftu114rloo 0.25 1 

flapo ele altrillataclo atre 5J12111mato• 

la rea11clael ene dtoclo ele Pllllclo es pooo ,rtcttoo J ~ 11! 
eo •pleaclo 1Delut:r1alaate,~ qa DO ea ...&aioo pu.to qa 

apañe 4e la uten.a Priaa,•• req'lliere oorrleate eJJotfioa,la 

eaa1 110 ae ta 'barata.Por eata ru&a 110 se JI& uaclo ••te •to,.. 

clo,tra~bdoao tniouente ooa loa ovos do• llftocloa mno1ona -eloa,ca decir el de pulido qu!aioo 7 el mechico. 

L~a dnicu induaviaa que eaplea el pulido eleotrol!tico 

aou por lo regalar las indwstriaa de41caclsa a la tabr1cac1&n 

49 oltJotoa 4e lllwrl.nio do aa,or 1r11lantes,~ qu ooao DO lulr 

plar.taa de S!".odiaado 4ae eaplND d1obo mftodo,eatoncoa tlemm. 

la neceaidod 4e inatalQr 111 propia planto de ano41ao4o,ooa a

ln'tllantado o pulido eleotrol!tloo. 
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!" cleaaneru~ f.iano ~ oltJeto eli:ai11ar ~ .:aae ~ 
clan a la flora ele ef'eoftal" el proaea,, 4e palito melaiao.o Ida 

la gra• a0ff1fa a lu ple .. 4e al1mim.o .- • wa a ...._ 

ur 1 qa pro'd.ena le la atna1fll le1 perft1 •• alwwto 111! 
ele • -,i.a gnaas oaao 1*1catN • 

LN 4otlllpatee - Ju ._. 1•u • 19J11e t ,-a~ 

mur la• ia)llll'es38 snaom • 1u tdem 1a ..,-,., •• <ta -
aaptta1o T>. 

,.,.- ._... ... 
11 ......... aoui.ste a •locar la plam .. d-,,,. 

•• • wa a aac11 ... a - n.,_tlwa ........... raa. .. 
••• .. ,... ••• la f'ama .. 1• p1w par -r ... . 

....................................... s--
... fepn41ato w ti,o .. ,.... .. - - '!I _,, ... 

3.4.- Dloapatlo 

11 clacapado ea una operaci&l qae COll81a4» a naerg1r ea a 

bailo de Acido cr4m.co 4e 5 graoe/11tl'o la piaa 4e al...,nio 

con ol !'1D de elim.D&r bparesaa coao scm:el chido 4e alnw:in1o 

f'-:-rlll'.do ao't.re la 1111perficie de a.llminio,4eld4o al ereca de loa 

~actoreri ataoar&icos asi cc110 a lJI acoicSD del oz!geno mcl.a"'! 
~~el adio ul»iente.Las comllcic;nea de trallllJo iel procuo 

de decBpa:lo ae tratan ús aaplia."Mnte en el Cap{talo T. 
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3.5.- llat1N4o 

n matisado del alui1d.o se pueie hacer por 4oa procesous 

meo4nioo r qu!:úco. 

;.5.1.- Sn 6l ::iecfuücc se pae!er. e;Jplear las puli:loras u

tillsa4a:, pe.!'a palir la superficie del alu.!nio,.>ero oon la 4S; 
~erencia 4e quo en ns de c:.i.>lear :ruedas ele :aanta se emplean • 

ele •-ru.o sea que tian abraai-a.11 efecto que .Pl'04uea 

ea le a aaaba4o opaco n la 8'lllerfio:le clel ala:1.llio;tmifa 

ae paote baoer ¡,or •41o de oar4 .. ae alambre. 

, .. :ne4aa de eaaenl oontieM& 1lll abrui- nwllt14o,a 

tcm4e olllla Jllrifol&la •• coaaltlerllllo oorao 1111 bar1l. en ai1d.atll!'a. 

ror e3cap1o en lea pie ... 4e •tal o ... partfo'lll.a pro4uoe n

llallu de tua!lo 1nt11d.tedllal,aien4o ce.si 14hticoa • lo• CID!.. 
•• proclac1io• por a 11ar11. 

Loa coapoaeate• 114aico• de 1111 atlnaiTO Nftllticlo aom 

l?benl .. 

Oxido ae ala1111o.•la oou14e?"&4o un minor&l. uv...aueate 

laro J Ndatente al aeapne. 

Clrl'lnaro 4e a1Ucio.-late aiaeral. ea ele oolor aesro 1ar111aate. 

lebiclo a a,aa ¡,rop1eilalea aaturalea ae fractura 4e~an4o llllffU 

aristas 1118 perm. tea una dpicla Nmoci&D le aaterial. 

Beapalcloa 

Loa NapA14oe aoa la bue para uolar el mineral J 110n loa 

ai:m,en~ea: 
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hpel.-ldstea 4 oJ.ue• u papel •eda el peso 4el llliao1&,o, 

D,B. 

11 A e• licero y flexible,•• :n"fieto oou. granoa filloa. 

Loa O 7 D IIOD. de tlelCibiliW interna 7 ae reviatea con c;ra

u.oa aediamoa. 

11 B •• el • faerte 7 ndneate nwlaUWo" ooa paos 

...... .,MdiaNJftm•, 

llda.- ,. _. 4H ti,osa 

, ... I 11"'1tma 7 ftuible 

PuoJfasne'41111 ..... 

ftllra.-r. ft.llra tu• ua" m ft.ln ftlnn1...,• lu&,ta.

ta 1 ñllistielltl • qu naltd• otro nQ&14o udo para .. 

lirul••· 

,,5,2,- BII el pl'OONO l'lfa1oo ff &'lao& el &1:ald.nlo ..-

glfnaolo a 111111 aol.U. le NA odet:loa le ,... 4(1 graos/11• 

tro.r. te:apua'taN le la aol11o1ID le aoaa intJ.'1119 ea la ftlooi 

tal te ata1ae.11atre 40-'10• O •• lopa .- el a~ ao BN In! ... 
ut:T& rana te o.,._. el •• " eap1HD4o 11111& aoluoic1a te 

oarlloaate te eodio al 10 • (10 gnaos/litn),,ero el ., .. ffm.1 

,..a.eseltelasoN. 

,.,.- l'onaei&a te la oapa de &n4o le aluiDio, 



,.ó.1.- Oaao ,a a 41.jo 1u..,.. oMIIIHu 1I01" Pl'ONG

ateato• eleotrolftiao• ofnoea ..,_. ~ a la ~ 

•ila, aon m ltua aael.ate ,... -'•• I' loa oolol'aatN.(.._ 

tipl'aJ.6.1). 

La OOft'1at8 H ---- ........ - elaota11.11D • el ... 

11e ut111M a ._llo :!e alum.nio.Lo• :loas oaplaa negati~ 

te 11e YDn al An·Jdo,al cu!l. aede ao o ah ol8clro1188 111 e1ftu! 

to.('ler !i.~11!'s 3.6.2). 

:Jn laa 41aoluoioua acuosas =on q,ae ae 'tra'lla4a el. 11111'21 • 

parte ea ozfcclll)9 el cuai ae na piaa..'"!de ooa e1 &lnrda\o 

:audo por reaulta;lo una peifoulA p •• adfd.Ol'e al ba4o 7 1111 

1a'Pide al paso de la corr!eu:h al bc!c en e1 m::111nw tpa fate 

cata ,eoo. 

aeta ¡,elfoab si~ erecte11i!o Ja::t& qu e1 él'UIIOr 4e la -1! 
u ir,IUe la ooncl'!le+.1T1cid.J.aa ,o:n• tpt • 1wmm ti.enea la! 
beriura llllficieu•.e para peraiür el acae• -'liiJmo de la co

rriente c!8 la saper!!o!e del. •al. 
!U Ot'OC1:ieD1io ele la. p:il.!01lh ...• reta.rd:l .::z,z4aa1De:rle,1111-

Lido a su a-:n:ent~ Ic ::i,esor,o::.:alo:na.'ldo taz.b!&a 11D ~to de 

la -c:1~ate~0ia '!l6o!rica e: la Pl)!!cule.. 

~l capc3;>r ele la .;el!c1ll&. per..amce conatante C1l3l14o la -

lociclad. '1'! crecL.d.cnto ,J-, la fo::r.:acldn de la pelfculn ea ipal. 

~ la volooid_d ~ i!3oluc1~n cml8&11a por el eleolroliw.n ea

peaor 11hiao ftl'Sa 0011 el tipo .te el.<,cvollto 1 con las collfi 



_.. .... • iLal11e --• ,_ • _,_ 
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oio:uta !la tr:i.b.;;lo,e.i¡ccbJ . ..er.to P"r el fa:tor "':c::jlCratva :¡ue 

afoo-a 111 vulllcid3d ·le U:J:l'cci&t. 

3.6.2.• Propiedades que of'rcoe la capa ani~dioa o capa do 

c1xi!lo¡ 

l)l'l'otecoic1a 

Pl'otei;e al ului'llio !le la corroaic1n y altl'aalfn 

2)'!Jeoofaoic1a 

Si •• le da oolar · a la oapa anc1Uoa 4a ~ :reaatenola 7 .. 

deiab protege el 'brill!, obtenido por loa ;rooeaoa de "1,ido. 

3)Sina pua aialamentoa el:fctricoa 1 Uraicoi 

I,a oapa .-.adioa ta sa,or tlm'esa 1 :reaiatenda a1 uteñd ~ 

lmd.alo retardando al desgaste. 

Da aouerdo a ~•tu propieiladea se puede c]as1f1car el U04! 
lldo del a111111Dio ea la aigm.eate forma: 

boluado. laoorauw. 

I,a ozlclui&a u&Uca amiDiñra 1111 a_._ti,-, 4800Nllo 7 •! 

liado 11r111allta9 aaa111r11Jaate o •• 4eld.4o ii las prop1eda4es 

MDO!oudaa en el inciso 2 • 

.Allodiaado Arquitectdnioo. 

JD. al1111inio ae usa en oaai todo tipo ele oancaler!a,asf OOIIO 

ea nertaa,wa"811aa,eto.,4eaP!lfa da soaetmoaa a 1111 proceso de 

uoilsadoo'Sate tipo de anod1H4o 115aia•aate ofreoe 1aa P1'0'1! 
dales del bo180 1,amaque tald.oa ofreaa 1aa del inoiao 2. 

A11od1aa4o Daro. 
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llatiate ••te .pneeao • oltiiae aa •Ja ma,-.i.malD 
eaao faotu ilQoña'Dte tiaperataru :11ao- '1 wltap• alto•.Ba-. 

· te fl:po le ao4'u4o • .•pi.a .... ao • llld.ae, oltHD.er 1111a 

npaftoie dva ooa .,.eisi tenoia al deagaatE. como ea !!l caso de 

poleaa,1111rtoa de motores,o para cancolerfa.~m:ibi.;1, 1:e usa º1111! 
do•• requiue ~ proteoci6n ~ lainter,ieric,:sf ;or •3•! 
pl~ en las oo·ñca la cono.a14::. ea· 1'11ert; y este t! .. o tle .~1:04! 

saeto•• el,,m4a :1Ddioado.LH propiedaaea que prt-porolona el a

DCÍ~do duo/ son- .•.a~onta ka ya oeloladas en el iDciso· ,. 

3,6.3.- La oapa. •le azido o an\1Ü.cE,o 

b el. proceso ·Í!o rmoaiaa4o se tie11e la fonac1.,Sn ele cl.oé f4 
pos le ¡,ol.foalas.Uila ezterior de capa ,;ruaaa qua ae '9& fo~ 

do sobre 'llllll oapa. intedor delgacla,denaa -,,· .li.ellotrica de a

~z1Da4uaate 0.5-!? , de eapeaor da la oa.• tot:J..BJ. eapesor 

dn eata capa iaterior depn4e 4el. el.ectroiito 1 de las ~nti-

oiones de tra~o¡-lil,u411dol!• dio!ia -~pa 'IIL"'Z'en o tiollctri:ca. 

Lá o:-.pa diolf~ca ~ 'llllrra se tc:raa pril:laraaen.:te a 1111a ~ 

s14a de corriente elevab,n ••pesor ftrfa ~ec'taea'llét ooa el 

YOltaje de fonudJi e tnwrsamente oon 1::. ftl.ooidd de 41~ 

oidn o sea la aolultllidad del c1:d.do ea el eleotrolito. 

ID los prooeaos indutrialea donde la wlccidad de disolu

oic1D · es ~ eloftü,la capa dielfctrioa es mu: fina.Un Talar 

prozeaio del espesor 4e cata oapa os do o.o:, a 0.05 lliaru. 

, 



ta ca¡::i bBJ'J'ff& condnce 1.a .:orr.l.ent!S o.,r 8'11 ~ J por 

las fallAa do an estrac-u:i. Ouc,?o ~ e&.pa barrera ~ a 811 

aAximo oapoaor,aolans:l'tc la puede atl"aft~ 1IDa eorn.e11te 111Q' 

nlluoHa cura :l:rtenaicla:l v..Q't& on ral.ao:l.&l a 1.a coaposioi6a de 

las aleaoionea. 

La oa,a barrera en el U10disado ooa 6'14o 8lllffrico ea ._ 

ocmaentraoi&a 4e 20n Eil'Ws/litro 1 a m ta¡¡ewlwa le 2'c. 
111111ttn'la 7 eepesor r!pilaente al praoi.pJ.o 7 a loa 4 1/2 ae

gmadoa aproz1wauante ae alean• n aapeaor *1.aoJa esta! 

tapa la aooih cllaolftnte Id. electr:>lito ...ae la Jll'OJIOfticSll 

le oraoillieato le la oapa,l.u fl1110taedoNII en el e.pesor °"' 
•• 1 aprozia~ta a loa 25 ngan4oa el eapeaor peneMce 

:luliera'1e,cbarante loa 45 lliD11toe i'eatate aei totd de l:a -

le la mao:lla aei 8110t!isa4o la oapa PGNaa aeoe. 

,.1.-·~-
n neu.tnl.1.sdo oouiate pnnoipelMBle en elü:l:mlr lo8 re-

a:Uua 4e W4o uraetraaoa desde la oel.4a aleotrol.:!tica,pa419! 

4o quclar parte 4• ellos leapda 481 a4...- ooa epa. 

ta sutano:l& 114s ua4a para el ll8ll1:ra1:1sad es al bicarbo

nato lle sodio pra¡,ara4o 81111n11 aoluci&n al 2; 811 !leso (i'er 

0A!)!tuJ.O 7) o 

,.s.- !o;.i!o ia cap~ de 6~ido • 

.A. las e '\i)as :m& .!la ~-• ::1:. .sdl:::s a:z les ~Jhicrc f4c1L ,en.te 
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loa oolo1'ante•,Ooll lo iue se. loCft ~or reeiat.cnaia a la CO-

r1•oa1&a. J el deseaste.• ' 

La• ca~eetería\ioas QU'I poseen leE ca;as an6dloas se 4e1Nm 

a: 

a)J,a porosidad 7 por lo taato a 1111 alto Pocler aclsorbente. 

l)AU1118Dto a 1~ re•ilt'NnciL conba l• a'br:111:l:da. 

,.a.1.- Colol'&Oi6n o Wiiiclo ele recu'brii:rientoa dc11:oo•, 

.Do•P'-'~• ele su oxic!ao:l&n en los prooesoa «e dciclo 1111U-·100, 

Aof.clo oxti:1.oo 1 Ao:l:clo cri•:l.oo,•l al'IWiaio queda Oll1l1erto por 

ua pelfcul.a por.,aa que es tuerteaen.te abol'llente 1 que• -

auoha 011. oontacto con aceibti,erasu,atc,3sta ;el!cllla eat& 

.torada por .u2o, 1 ut°,~ªl 1 ali, ..Uano,el °'2º, lilildbo--1 

•• ldarata 1 llena lo1 espac1oa.Cu1 todo• lo• uahcloa tanto 

al natural OOIIO en colorea aoa aellac1oa. 

,.a.2.- Beq11C1'1:iantoa ae una pelfcrala 11116dioa pera aar 

tellicla: 

1) Debe tener u oapeaor a4ecua4o depencliendo 4el tOIIO que ee 

leYBadu 

2) 1eM aor mq aclaorbente 1 ,o:roaa 

3) ~ el reoullrWento aaa clo oolor ac1acuac1o 

4) latA?' li'bro ele todo tipo :le illpareaaa 

Para lo81'ar un buan espeaor,'lnlOD& poroaida4 1 'llaen oolor 

dol "9cu'brt::iento ae requiere emplear el proceso ele uoliaato 



- 21 - • coa !o1do nlftr1oo.Mell4a las pelfcnalaa tona4u ao11. ll'DUJI! 

rentes. 

11 llltodo del 4cido ox411oo ela maa colonoi&a aaarilleata a 

1aa pel!cralaa,adn'8 es ds coatoao.S61o 1e ua para caao1 may 

eapecdf1coa,req'lliri,J1401e e1pe1ore1111Q' gl'lleaoa (apro.xl.za~ 

te 50 aiol'u). 

11 prooeao ele ic1do or411ioo 4a ooao realtaclo eapu lelpaaa 

pooo ponau 11111& pelfnla 4e oolu grta. 

,.,., •• Golorantaa u¡biooa. 

Loa ool.ol'ante1 orgbiooa pan anotisado aoa Id.ea ad1orld.doa 

ell el tallfo del noubi'uie11.to.1a adaoroila 4epae del pB de• 

Ja 1111-.ih. 

Jiu oon410inea 4ptillu pua tefl1r .-: 

QU el nca'111'1111ento aea sruao 1 ponao,4e pao fbo,PoS' 

eao ea OCIIIWld.Hte aprowollar al dz1ao las ooJ141o1oua que '! 
~ el eape1or de la peltnla1tiapo,taaperatura,4eaddad 

le oorrinte.WGlt&~e,eto. 

Coaüoioaa para an lraea e1pe1or 1 un lnaa tellielo: 

lllplur: 

Blaowol1to ele a2so4 
Daai ... ele oorrieate 1.5 ap/,a2 

teapentara 4e llailo 4e aaodiaaelo 2d' e 

fteapo 4e aaotisadlo 60 111n11to1 

n eapeaor del noalrlllier,to &feota 41notueate la intea-
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aicbd do oolol',71' que oi el c•;caor es adocu.:l?o 1e pueden o._ 

temr buonoo tonoa ele colorea r -uy ~-~t.maco.S.i. ac tiene 11:l u . -
peaor i1111c!ecu114:, loa col:innteo •erln do pooa ofectfi'14111l,¡,or 

lo tanto wau& • t.Sir lu pel!oulas. 

lntn loa oolorutee ors4'41oos 01t4a lo.a que •• allaorllea fl 
o1oaeento e-:o1re el 5,:irlo ae e1'11111n1o '1 i,trcs '!11• ee combima 

qu1aioa::u,11'1ie CClll el &.xi4o 4e a11-1n1o. 

!fa¡ tublfa oolora11u1 1norw,r.iooa para '8ñ1r .,.. a. fxi• 

fo,•• .a. n111tente1 al oalor,mno1 br1llatc1,por lo np-

1• • a4aorllea ffoloueaa , 1011. ualoa con tiae1 ec¡lli 1;eo

t&Di.ooo. 

!'L."& prollal' la oatallllW a la lu,4o lao oapu adUoa 

tdilaa 1e 1oanea a alta• temperatu?U pan pnftOU' pnoe-

001 4o leooloraoi&a 1 •• o•,araa 0011 patnaeo. 

,.e.4.- llta1111llal lol telllo. lol asen•• &111osfl:rieo1. 

La eotebililal ate e1to1111;;eate• at11oaf,Uoo1 :lllol'IQe la 

r .. 1steno1a al oalor,la,U11d&,eto.Se uaa -.-. ut0U ... 

aa3 7 ,-.tu a pnella . ....._ aa do.Se NU1hn .- aa 000t 

lorante tieae aa 1llleaa eetab1111a4 a 101 epnte• ezte:rioreo, 

OIICD•lo 4••PIII• de '1111 do 4e 11zpoaio1&11 a la 1Jlterpe:rie •• 11a 

por4tlo ,m 114z1:o 4e:, ~ 4e color. 

3.9.- Sollado le la capa le 5x1do. 

Xl i::ot1TO por ol nal loa recabrimiento• ea5d1ooa p1er4• 
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n Poler iln aclllOl'Oi~n al ~'!ll&rae,e:s 111• '!l cSzido tOl'alo • 

el prooeao de an~~izlldo ae hidrata llenb4~=e loa eapaoioc -

matentea en loa poroa1loa ertatalea tonados ~e Alt',•Y 
clan ooao nnl.taclo ,m 111111eato en la elaati.cidall. 

B1 pnoeao 4e N11a4o N a,11oa a casi toa. lu eapu ..._ 

Uou 7 .. o ,a ae llellOioacS oon ello se •jora Ja !'9dalaDta 

• la OOl'NdcSll. 

1JIIO 4e loa llftoloa • :blportaatea paa •U. 1u ...- a-

11M1ou, .. el •pleo 4• a¡a 10laotd11 de aa1N 4e afqad. a --. 

,-atara,. ellaW.U.. 

,.9.1.- sellador ooa ._tato lle nf.-1. 
Out toau lu oapu áUcu ae aeUaa - aa1ea .. _. 

to 4e nfc¡ael,lu na1N al aer alaorl1Haa • ld.anu.a a el. 

ftell'llrSmeato pneipitado OOIIO ld.lr~4o .. afqa1 SaooloN, 

IIO'liYO llld1eiate JU'& ft'OC!N"f!o ..te aftofo le ae1JA11o .... 

to para reoallr1aintoa a&tiooa tditoa oaao no tallltN. 

Con el •na.to ,. aoeta'to 4e Jdc¡ael auecle lo ldpiate1 

l)Se o1ana loa poro• Pff ld.dra~. 

2)Se preoi:;.wltan los ld.dr6x1Jos en. loa poros por Jl1.clrcSlia1a, 

con lo qu se ¡,reviene el &8Jl8Z'aclo de los coloratea. 

Bl efecto de la teapera'lara ea la et:Lcaoia del aella4o 4e 

lu soluo10ll8a de acetño 4e nlqul a pB 5.5 7 el erecto c1el. 

'linPo ea el PJ'OCeao 4e •lla4o .. onenaa • la f1gara ,.9.1 

se ,aef8 4ee1r qu n 1Naae a la cr&fioa le la tigal'a J.9.1 



Ellcftt• .. -·· 

T--., .. ....... 
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la .... ,.... &pt:lM •• .. locfC,Jllft a ndidal la tu • 

ua •• la tapentara .de ellal.11e1dn. 

111 el pneeao le uo41sa4o eoao J'& • aac1oJl6 1ae polfoa
laa add1ou trauparentea ae sella JI01' lo resuJ.ar con aeeta

to 4• afqael,pa41ado 11Nl'N otraa a&lea coao por e;teaplo el 

aenato .. ploao.sta •'-lo eate llfto4o resalta oaro 111111 

oontasnaate. 

n lnlo lle a1111dJd.o ldll'atalo •• llllollo • i.1an1o qu el"! 
n4o a.Id.In por •• OU1l4o • Nlld,ln 8JOI" mesa 1 llb1a 

Nliat8I01& a la allruidD,lCJa :ncna111'1111atoa aalUooa DO 4Ae 

.. llarN. 

se 11& en1M4o qu el tiapo ll'OUlio para olltemr ,m 1111D 

al1a4o ea 4• 30 ailllltoa,Uapo • qae nftoieate para tn 

• o1eft'9 el pon. 

,.,.2.- Sallgl'a4o n el alla4o. 

111 el tratuieato .. ..U.do pne4e oOllffir 1lll aagnllo b1 

oolol'ute,o •• 11D eann1aieato lel 111ao,o1Uioaa4o por la 

ftl'tacidll .. p8 a la aolue1'1a 4e1 ..u .... ,,ara nltarlo lelle 

aanteurn el pB a 5.5. 

,.10.- Deapnfa de las etapas de 4esllllgl'ue,decapado,aaU

sa4o,anod1sllllo,ao11tral1zado,teB1do 1 sellado es necesario ea 

oa4& u11 4e ellas efectuar un enjuagw, oon 1g1111. 
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~.l.• l'ro,1o134es 1121:iicu. 

IDtre la11 pz'Opieda:les qu!:d.oaa lel al.uailli.o poleaoa se1a1ar. 

qu ooupa u 111SU' importante ea la aer1e eleotl'oqalm.oa -

poteaoial elecuo11egat1.vo de -1.6? wltioa;ndate el atape 

de agente& ataosflricoa 1 ~e •w• asmrte• qufaiooa..._ re

siataoia ae delle a la capa proteotora 4e az14o .- • ~ 

pOI' la aooib 481 odgeno del aire awoafhloo.i.a ...,_ ,-

tecton de la peUnla resulta ta enou qae • • eteotta la 

eoallutit1n 7 •• Dpost'bl.e 119 ata el. aJwtJdo JMtmao • • · 

ooa t1.aaa oztaoeUJ.lnioasel aet:al. ae f'lmte ,-o • ale~Bata 

ea la ns&a pe la tu • • paeia oOl'tllr el &1.wtnto oaa a. 
•• muetSltmoa,ooao noede oon el !'.lena o oon e'l ... n. 

llllellu de 1aa poñltl .. reaccioaea clel. alw1n1o aete.100,ao. 

lo • efea._. ea gra4o .a!lliao o ~ lJaitdo a .._ le la -

pe]Jnla 4e dai4o forucla.A taperatana altaa o ea J1198811da 

de oiertoa rean:l'IOa,ea poai'bl.e que•• deamtegre la pelfeala 

1 •• efec'118n libreante lu reaacicmea.BD ftrioa upeotoa 1u 

reacciones • Dportantea del aluminio son lu qu ocnarra -

0011. el ox!geno y oon el agaa,mmque en 1111Dhaa o:l.nmD.ataoiu 

la reacc16a ea autoli.111 tada 4e'b1clo a la fonaci6a 4e ,ma peJ.i 
o'llla Dpenea'ble ele ando. 
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4Al+ '°2 • • ·2'12º, 

Bl ion alwlinio se cuantifica mediante la toraao16n de h1-

cb'6Zido de alwainio el precipitado formado se cl181lelft o1111Ddo 

•• ll!lade h1clr6Zido de sodio. 

4.2.- Propiedades ftdcaa del al'W!Wl.io 

Bs 11D •tal ligero,4e bella apenenoia,111aa4o,aalea'ble,H! 

tu,tau 7 t4oil de ser lalndo,de mu colllbloti.Tikd ello-.. 

tr1oa J Mrllica,gran ntleotin.dad 4e la la 7 ie la 81Utrda 

raüate,::U aleacioms son-, naiatente• coava lo• agentes 

etao~hioo•.Bl al11111Dio ae fuae a 660.~G J n. ,-to da•• 
U1o16a •• alcanaa a 205-fo.t1ene u pe•o ••,-U1oo lle 2.699 • 

..._.. n. n.perfioie •• presente ,ara 1111& gran ftde4a4 te 

aeaWoa,•1ado el 114s ill!IOl"taate el anodisado mtaral. o ea og 

lore•• 

ll &1111111110 no se aplea por lo 68Jlffal ea ••taao ,aro,•bo 

qa IIOlll&laeate •• coabiu con otros •tales para 4eataaar aa 

• ova de aa propleda4••, tale• 00110 aaleablliia4,re•1•te1Ud.a 

o aoallado,Por e~eaplo loa ooapoll8Dte• ie la aleao16a pucia 111 

olldr eleaeatoa 00110 aasae•io,oro110,n.erro,etc.,loa qae al •O! 

'MIIBl'ae in41n.cl11al.118nte o en oon~ato ea proporoionea ade01l&daa, 

••Jora lu propiedaclco 11ecaniou tlel a1111111nio, 
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4.3.- J•a pr,,pleade:, qa u.a.. lu alNei:mea .. ~

lllo no 1lan d4o 1gaa1o1 lluta la rec1a ,_. ldJt&fn ouo aeta11 

an lJBffu.ueaea llana raiataoia a la conom&a.a11a-. 

ailtenoia a la vacot1a.a11a eadaoti914a4 eifotnoa ~ ...,_ 

oa.upeoto a..uw ........... clelle .....so.ne la 6oiltla4 

ooa 11111 ,-cien tra11a;1_.. fatu al8•laaea.n1a11wta ~ 

•ate 1aa 41ftoa1taclea 1 pnlllnu q1111 Jllll1-D ....._ • la 

•amd'•tara.4llld8Dpll4o ad el GNto 4e - .. oln. 
BD paenl 101 ooapoaaatea 4e _._=tia .. alwtP1o • 

bol1Vn en vea eategol"!u ¡miadJdeaa 

l)J.oa qu ,_._ cliaolwne --• el ll'DNIO .. ntlaet4n 

... 41 ... 

2)J.oa qa PD'"l• .-- :lmreataaloa. 

3)J.oa q1111 11181111 se odtaloa. 

l)Cumo loa ooapo1181111ea • a.a.lwa ,- el J11NNO ~ 

volft1oo.e1 N01l111'11d.ato 1-td ,adana1au atro11lp1W. 

lo qu '-8 Uaimdr la 4Ms11e4 tlel mao ...... ,u.fo: oi~ 

nea p1'0'IDC&ll 111l deacenao tanto a la reailtemda a la allruila 

oo::io a l.& corroaVn.Las aleaclous Al-O. son un e;laa,,lo de •! 

te tipo. 

2~0aan:lo o:d&'.:e silicio en UD:1 :-.l.eacicSn !e alt•=:inio.m es 

a!ectn!~ ~or ~1 r'!'OC~3~ do o:d.claci6n =~ion.Las partfcalaa ele 

silicio p~m:mecen ill::.lte'l"11.c!a:, en 811 ~oaici6n or~ Jarante 
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quo se en=suc:1tran ea un sra ezoa30 a la aleacidn Al•Si se 

em'Olea nabo ea el ºª?º 4e J.a ,\rctlli:kotura. 

,>• el tener ouo,cleepulR 4e la oxicl~i6n adioa le eu

perfiale de !A alaaoih :le aluiDlo pre::enta ~im color,por 

e3a11plo ea l.ao aleaciones Al-1111,el unganeeo oo.::io ao:,!Onente 

le la aleutdn ae oz:14ar4 7 ~01'1181'11 el 1»Hzi4o de :a:i.nganeao, 

el nal pro'l'Ocar4 ,ma coloraclda oanalo opaao. 

O\n eJeaplo aerb lu aleaolaM• a-ar,J.u na.ea deQd• 

le la mtao:Un iapartell 1111 oolor aunllell'lo. 

l'a.r aulla owu poaiMlldede• le ronar aleutoua,ldn •

lap e• -.r S.portaw ~ IIO'UI' qu oata 8il,NOida pade ts 
llff .. ciuta oolonoidll d .. .,..,. de la ozldaoUn aauoa,deb! 

lo a n auer.nte oaapo•iol&a 7 a la rona • .- - decta4o• 

lo• oaapoaentea de d!oha aleaoita. 

Dntro de la• pr:lllolpa1ea caraoterlñicu de la• aleaciones 

le alalnio polemoa 11e11clOIIIII" 1u alplentea: 

Alte conbñlnlad elfotrlca 

11 al111111110 tiene ayor ooa4uctinlal elfetrioa qae ou1 -

quiera le loa aetalee co11111111ate ualoa pal'& traDaalUr la e

leotrlollad.Loa ooaluctorea le alainio tiene 1111& conlactin• 

4a4 elfctrioa del 6d Hpn la rona lll'leruolollal de Coltre • 

Raooc14o. 

Al'la ooaluoti-n.lal tfnioa 

La alta oon4acti-n.4a4 tfrmloa del al1111lnio lo llaoe aleoaa

lo para equipo le prooesoa 1114utr1alea,fallolo•,equlpoa para 



- 29 -

nfr:lpnol&a,awu1Uoa 4e ooota r para todo lo qa N n -

q,alere le 1111 1nwraa'1o th:1100. 

Alta reflaoU9i.4d 

n aladnlo oornotaate traUllo ntle~a 1111 .,. •• lo• n _ 

ro• •• 1a Tld'1e• .- Ndle • 1111 .....to ............ u... 
ali& ntlentfttal • la r.a-1'1 .. 'la4u lu ..._ ... 1u 

111.tnwtolnu lluta lu Sllfnrl'o~. 

AattalplUea 

De'ld.to • 1u pro_...• ~-.. 1 •1Wf•1o • 

apledo • üaoa• ntatol'loa le aülan• ~ r,... 
!'aladar plau aat1alpft1ou..., a.~. 

llalea'1UW 

D alwtn1o •" floil te Vallll~ar 1 por tal IIOUW p119le o.,_ 

teaene ea ft1'iu ~ eoároiales cono C11&lquier otro •tal; 

¡,aede no14e:rae n la arena,nollle• :peraaeates o •'lrioes.su 

t'orau valia3&4u inol~ea plao&s,,~,,al&:lllre,,'Wa:rillu,'! 
rras,~•,proc1110to• de to!'IIO, taberfas,peri'11es,eatrao1;aru, 

estruooiou• produaiclas p~r ~reei6n hic1riul.ioa 1 por 1:lapaoto. 

Beeistenoia ~ec~nioa 

tas aleaciones de al.wllinio traaclas t,rnicaaena son ma, 

.ruer.ee 1 tieaP.n una reaiatencil ooa,arable oon la del acero 

eetracmal a :;,eaar :!e ser tan li'fianas coa-, el :et&l. puro. 

A"t6zica. 

toa oo.c:.mestoa que ac :!':r.um eu la au¡,crttcio lel alu;.inio 

p~ el at~~~e 10 o!rou ole=en~oa son :a.si incolcroa 1 at6xJ. -
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oos,:por tG1 ru611,el a111111Dio •• •plea Oll crmadee cu • 

a la :l11411str1a de ~s,prolluoto• q11faiao• 1 dnpa,de

... 4e talldcar•e 1111& ezteua l!ua 4e uteuilio• do.asuooa 

a ..... de eñe ••tal• 
&par18110ia 

IJU do lu priu1pale• ouMtfflniou qae llaaa 4el al9! 
Ido • Mta1. -., ootillllio e11 el lln'Oa4o,e• sa upeeto Mdeno 

-, lrillaw,ra qae lo llaoe -., mactiw 1 • la ws 'pz'f"otioo 

a • color •tva1,a1..a. pude tú..ie ... llado• a Wll'ioa 

eolon•,'lala4o a 01l8ll'la p aparte de llarle 1num u,ecto a 

n aapuftae,eato• aoaWoa tald.la le tu proteoe:l:&a al als

aildo,a e~eaplo •• el aoclisa4o. 

4.4.- Deld.do al oreosm.e11to 4e lu 11141111tr1u qae ua t 
1aia1o,JI& _..... el _.. ... ·Jl'041letoN• 4e almillio 1 

JOI' oouenaoia •• ha 111oreae11ta1o la ta111'1oao1cfa de 41ferea 
te• ti.JO• 4e aleao1one•• 

la el do 4e 1954 la -ne u-...i,, A•aootaUoa il1oJ De

aiCU'1cm s,.tea fer 9np'I Uat.m• pu'bllo& a folleto pan 

4ellipar lu diferente• aleao1oaa•.La 11Aaer10• Sode'1 Pos 

leriillg .. terial.s• aped a uarlo ea 1958. 

n •1ateaa oou1•te en el uo 4e cutro ataero•:•1 priaero 

:npnseata el grado 4e al.eao1611 o elemeato q,daioo de 118,JOr 

eoateld.do,acao ae o'9el'Ta • la ts'bla I,loa otro• trea lldaero• 

repreae11tall 1aa ao41tioacionea lleollu por loe falldoatea le 

perfile• 4e al.alnio a la aleac16a or1g1Jlal en 01111Dto a lúi-
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DH1peoifa .. a1 ... 1 ..... Alwteto eD t'IIDolfa clel 

•1_.o qafat.eo coata11Ho a -,.,r eaatltall 

-
IWGIO 

UIIIIIIO 

O!llOSIIMW 

s111D•uua 
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............. - .. ,-le ......... - la tallla z. 

Pan IIMar tu laa ~-- tapa -,ar ndnlada,t. 
NN,ta+.UiW,ad •- otru INP1dda• .. dnioaa 1 .... ,, 

•e 811plea el ten~le. 

1Hipaci4n 4e tem~·les.Se aplic:, a •ter1ales 4e alaiJato 

••traf4o 7 se i4ent!t1cua ocn laa letru P,o.a,,. 
Lu trea primeras se atiliaan soles 7 la fl:ti:= • sep1fa 

4e 1111 atmero que indica l.! aeouencia 4e loa tratuientoa 11a • 

clos para locrar diferentes clan ... o oarac'lerfstiou 4e .._ 

tilida4. 

• •• tallrica ain convcl ae 'lillllple. 

O trstuiento tfr:aico en altas toaperatiraa. 

! trataDiento aec4nico. 

, 4 nfriamiento r4piclo y emre;iec:lJlliento utaral ama 

co!ldioi~n eati&ble. 

t 5 eave;icoi:liento artitioial 'bajo ct•ntrol 4e tem,cratllN9 

oleTa4u. 

t 6 enl:ria::i~n~o r~p14o r cnw3ecimento artifiolal ~o 

control dr temreraturaa ele'9'&4as. 

t 8 entriuicnto r4p1!0,tratam1ent0 aec4nico en Mo 1 

enft3ecill1ento artificial 'bajo control ele tem¡•eratura. 

Se obserft.1'4 en la to.bla 2 q,ae ae .. lila 4e laa aleaciones 

ll00,6061.6063,6463,la raz6n ea de1114o a f1118 son las aleacio

aes ala utilizaclae en el proceso do uo4i••• 

1111 la to.lila :5 se aara. a1pnu o.,..terfñiou le latu ~ 



DISIGlfAOIOlf Al CII .. .. Si. 

1100 99.00 .10-.20 (2J .~.80 (2) 

dniao 
606J, (1) ••• 40 ., .ao-1.20 .40-.8> 

6063 (1) .10- .35 .~.a, .)o-.60 

6463 (1) .0,...20 .15 .~.a, .20-.60 

1.1 111 Ir Plt Bl 
1100 .10 

6061 .15 .20 .15-.35 
6063 .10 .10 .10 

6463 .05 .05 .05 
(1) .U•ntnto por clU'eNllda 

(2) ft81'1'0 ... S.1lio.1o 0.7 aiblm 

ftpo •• t•ple qu ..... - .... al.eNi.aa• 

1100 

6061 6463 



Pnlloipalee aleabiODN aprop:ladU ,-a apliaarlM • 
el P!NNJ .. O 4e aaotiuclOo 

1100 Pel'fil•• apropiaclo• 
Jlal'l'u nlloll4U 

~••,Jmeou 

60Q Pel'file• YU'ioa, 
'lilanu nl.Odu, 

caadndU ,, --
goml ... 

6063 llftD ftl'1eda4 de 

pel'file• llaeooe 

6463 Perfil•• 811. ce11.eral 
,, tulluia. 

CIAll&C!Blt.Lft.l.OAS 

llar 1Nea nei81ieuia a la 

OOZTNifD.--ld.114*4 T 

clanilida4Sll&~& ft8'81ieD

ota enno1iara1111u1ta a

oep1;ae11D al aoü..ao. 

llar 1IMaa neuteana a Ja 

oonaai:la,al.'1ia na:Lñead 

annñ11n1 ., -~ c1aou
li:cla4. 

11&.- ftaiataoia a 1& oo
noatla;~onaltiliclacl,rea
pcmae biu al pllliclo u
ofatoo Tal alll'il18ll1ia40 
qufaiooslllaerla aoept;acida 
elel ant41Uclo;ezoela1ie ~ 

aabaclo,reainaola ea1irll• 
1i1ll'81 IIOcl.el'84&. 

Be 'IIDIL nni&11. ele la ale• 

oida 6063.Sllperficiee ele 

loe perfU•• 0011. 1111& ez
tNIIIICla br1ll.an1ies al ano_ 

cliur en ••• aaabaclo. 
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1eao1 ..... 

Ja• lo• aaollo• uo• 7 •plioañaa• tal elw1nto J m a-. 
leao:lo1111• aoaetitlo• al prooeao tle mu..do.110tlao• NMinv 

1u dpimte•1 

Ooutraooi&l 1 ~tectua.-Yatau.,an1u.1aoto•,rna11-

tia1ato••1'ulla4u,,a••no•••to. 
fnllapor'9•.-.&ato11aae•.oam.ow.v&Ue•,&W1one•,teoho•, 

partea 4e tvroouril.,aollvu 7 JaildaM ,-a atoao'dla•• 
• 

lqllipo noa,.1;100.-Wpz> ..... laftdona,11tena111o• tle 

ooOilla,utfnloa ,ua NPlo• 1 111: ... 1 ...... 

lllftN• 7 laJl&4Uh~..-. 4e •JsHnnd·ato.11an1.1e., .. 

-.11;aa 4e papel 4e alabd.-o,llotea,1apu PIII'& ~-u.. .• 11o. 

para ...... tle pnclano• Mtli~ 1 4e tooaaor tal.ea ooao 

..... de :ranrar,putea tleavff:l.ou,poulu,oo-'tico1,eto. 

la el uapo.-Lfaiu aaUlalda JU'3 teollo••cuet'ae para m
ftltmoa,tallo• pua l"iep,eto. 

llalle3o 4e llatmale•.-C&3u pua carga,oaneti.llu,'bantl.u 

tr ... po~,etc. 

otroe protlaotoe.-lqm.po 4e ofic:bla,mblee para ~aUn,ee

oalffae,~upeteda,tlecono1onee,3o7Vfa,8q11ipo• eapeo1e1e• • 

loe proo•ao• tle fa111'1.oll01.&D tle procbato• l'lfaicoe 7 aliaati

oioe,hena~ee,regJ.u,tabo• J •••• pera trofeo•,raqaetae,eto. 

Por eupae•to qllO ,.. •OD alglmo• •• loe 'IIII08 de COIIIDlH 

tlel a11Ulin1o ano411at10,pero ae Dingana muera eieDifica que 

••• fata• ne fn1.ca1 aplicacionee. 
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, ..•. ,,,,,,,, """" a fln11 -·· 
5.1 .oavo a. lo• ai:ueatea pnono• a. uouuao 4e , 

terf• :l.ll4u1il'1a1 ea* lo• p!'Ooeao• qaa aplea tc14o cz&doo• 

úl4o aralflrioo o Ao14o odU.tlO ~ eln'linlito. 

D. JIIOOeao eoa w .. odldoo • ua para o'Maff - Ollll& 

tm caa ndne 1a eonoada,,-o qaa • Naal'la -, ndna.,. 

"9 al 4e....-,lo •- _ .. - el. 1119oeao qa -.,1• •u. 
osG!N. 

LU ..... qaa • o'Mllaa tel. pl'OOaD .. 82804 a1 U.-

alta Naiataoia a la ........ 7 el. ....... ,pero·,- &19', 

oioa• te• 111a ta• ,. la atai.• ....... . 

••• ..,.. .............. ,.. ..... ]INoe80 - ...... 

•• (5 a 25 ataru) qaa 1• cae • olsUaa ,- el prooeao -

.. loUo ufldoo o eoa 6d*t adlloo.st. _.... oa,u .. • -

1ldu o• uetato te alfl91 PN ..... -,or :redneada a la 

Olll'ftdfa7alte....-. 

Lu capu qu •• oMleaal pe el proaeao ooa lo1.io azfai.

Una 11D groar a. aprastwd-• 15 atoru;el groll01' a. 1aa 

oapu oMaitu por el prao- 181 lciio adUoo •• ~ te 

15 atona.Por otra pu1le • el. proctffO aoa loUo ozll:loo • -

patea oMeaar oapaa lluta la 60 alon• -,J.ellllio ...,..._.. 

4• -10• c 7 111 • qld.erea o..._ ala grana • -.,lea oonlla 

te al:teraa. 

n ,.. .. tel. io14o llll1ftñoo nnl'la als ecllll4aioo,a .._ 

pU'80ila ooa el prooeao oca Wclo cr&dao 7 ozllloo.Por o'ta 
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ladO pua ftM• .. aontiw• 7 artld,tNt611Hoa.c¡a - lo•• 
-,Jaado• a lo• pooeu• .. aou ..... el ,no•• • ..,.._ . 
11ia1a •• el 481 Wlo nli'6'too.Bnn lu pdaoipd .. ..._ 

iu .. ••• pooeao • ~.•pa,ollRle .....U.lela 

Dap&e....a. la Dap& ea~ 7 _....JUG9e .. hot.r fl1a .... 

eapa •• apopi&la ,-a ..,i. tolo• loa •allllo• 1 tollo• adiea 
t. eolcmuate• pua aoUS&to c¡u • U.. • el Ml'Oaioela -

aaldoeeoa ioa otn• poo .. o• IIO • puclea oll'llmer oapu ooa 
.... ,-,1 ....... 

Bl sra poter .. a4IIOl'Oi&l cru u .. 1&a oa,u IIIIHtoa• 

o'Mat.4u ,- el pno .. o 191 Wto llll1fldoo ..._ podl>le ta 

Uollu oapa• DOUtita,all aa uoelat. '-811 para aer oolonadu 

ullre tolo e1 aoa ••lla4u oon •oluoioae• •• acetato 4e ldc¡ul. 

La ~tval _....parao1a •• la oapa la llaoe apta para la pn

teoo16Jl le la nparf1c1e pali4a,pnnotpalaate oUll4o • qale

:re para reflecto:re• a loa oaalea el po4er Nfl.eotaate 4elle 

•ar~r. 

Lo• )ll'ocellia1ellto• ooa &lito oz&l.100 •cm lo• qae P••eataa 

aeaor 1aporteaoia a lu aplloao1cmea 4eo01'&ti'WUeJa c¡u lu 

oapu tona4u DO IIOll aptu para •• oolorea4u ocm ~111484. 

a4ellAa el color 4e laa pelfD111u tonada•,- el JJ>DNao con 

lo14o oz611eo ao11 opaoaa 7 a&1'1llentu. 

Laa oapaa tonadaa por el pooeao 0011 &114o or&d.oo nel.a 

•er opaou,delga4u 1 DO 11111' ,-oau por lo oaal 11•111-'n aon 

ut!o1lea 4e oolo:rear. 
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OOBDICIOl!S IJB Ol•JP.&ClOI DI CADA PIOCJISO 

PBOOBSO COI ACIDO 8ULl'UUIO 

Coapo1ioi&a 4e1 eleotlrolii'o 

Aot4o 1111ftrioo 4• 4eaaicla41.84 • eapl..a 180 a 200 &naH/ 
litro. 

Oolltioi_ae1 4• opaaoda 

Dada.4 4e CIOl'l'ieilte 

Yolta~e ,..,... ... 
Agltui611 

ft•po 

PBOOISO 08 .lOIDO OJlCIIIGO 

OaapodoUa lel eleoáoU11o 

u14o Ol'laioo 100 snaoa/li'bo 
OOlld1otcme1 4e opanot611 

Deuia.4 4e ~

Vol~• 

faperatan 

.tg1taoi611 

!1-,o 

2 
1.2 a 1.5 ap/ .. 

15 • 20 wlw 

2 
1.2 ap/118 

:,o wlta 

5~0 

'dgoro .. 

40 IWlll1iDI 
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PBOOBSO OOB .1.CJIIIC o .. i! ICO 

OoapodOlla lel oleovoUto 

AoUo odlioo 100 gr .. a/Uvo 

Ooa41oioa•• !e opnaoida 

1an•a1111e oonieate 

fol~ 

!UJftatma 
.1&1:uoUa 

n.,. 

1 a 1.5 -,¡J 
1'wlt. 

"'º ....... 
40111atoa 

n ooata1ao .. elonroa ae1 esu .- •• -,i. ,-. la 

P"P••16a ele loa ei.evoU'loa •u•-••• .. 0.11 pe. 

-./UWO,J& 1U a1aoufa a la ,.Unla ala.ea. 
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oi.t:1.Wle oa-

11& ...,._• 

,..., 1109 PJl8QIIIO om JI.IIICISO -

ACJJ!DO· SOL1U- AGDD OJICIII• .IOIDO ODLI-

iIOO ero ero 

_uaujluWtala' opiilja 

-~. 
,,·· --'-

·rt11:1e·· 

.lp&l'Saoü .. te

llS.io 4e .. ,. ... 
tlioa. {· 

Luatre 4e la pe• 

lioula· on641oa. 

'-.,. 
OoU. •111*'7 lo .luir lildN .__ el '·- ., _. . '. ·.· ' ... "7 - ' 
··W:I:~.~ ~ _., ...... . 

. 'Íllñre le1 .. 

tal. •• '91d.'ble! 

Luetre M'WJ.i- · Lua'l;re aet&lloo cleñra14o 

oo bueno. a el Jrooeeo de anou..ao. 

Redatenoia a la ~ 

oono•6n 1 • la 

a1'rall16n 

'llulla ,-0 IIO U 1gu1 a 

la por el prooeao ocm A

oido 811lf'4:r1oo. 
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5.2 Pl'OONO 4e ano41sa4o 4e C&JI& 4al'& o ano.U...O 4aro 

(Darao41o) 

tllouahov (4) ea 1946 fu el ,nano 1 prilloipal :lmol.,_ 

an 4e e• Jroceeo 1 ad .... 4eaonr6 qu por .... 1811iato 

4el ele:'boli to UellimlJe la wloo14&4 4e 41ao1u1611 481 iS

n4o 4e al.ainio fol'llado>JIOJ' fata ru6D H paella obtener u

pu 4e &dio qu á!lcrauaa a sro•or a. oa,a ~ ~ 25tá:ld.

ons 1 • paa4e oou1481'ar .- el ~ .. __. W ~ 

II01' 4e la oapa alUoa ..- • ,..... oMlaer e.U a11N 125 a 

250 111o•-..leptllllla4o 4el 111.•,o, .. ano41sa4o. 

n ,roona 4e aoUsa4o ~ le 111'11ab a la& oapu aQ¡ou· 
~ • reds1ÍiW4a &1•4ñ,.._ J d O'.,_ • .._. 19• 

la aqo:r Cl&li•4 qu a Ju oapu tomadas por CIIUl11111• ouo 

Pft0880olñe ]ll'OOeeO JIO· U a, U ... 4eld:4o & llll OOÑ tlpl d

to,pero d •e qld.ue t8IIU' 11D anoll1u4o 4e baaa oalila4 J....,_ 
'late rell1ñno1a a los taoto:res a"biatalea,•'tlome• • re-

quiere ene aoa'ba4o. 
·' 

LU ocm4io1:oms 4e 011erao16a para este prooelio 80ll lu aj¡., 

gm.ente•t 
:ileouolito 4e 4c1clo ~oo 4e 4eu14&4 1.84,oOll aa qoaoel!,o

trao1611.4e 125 graoa/llvo. 

faperatara 4e o a -1o•c oOll 1111& a¡itao16n vi¡oJJOaa por Mtio 

4e aire.Para taer la t..,_ama tan k~a ooao •• 4••••,•• u
n 1111 dato& 4e nfr1¡erac16n Hpleado el fre61l 12,0CIIIO ele

•eato refri¡uate. 



-4:t-

11 wl~• •pleatlo •• 4e 20 wlta • 90 w1u 1111111 üu11&4 
2 

4e oon1eate 4e 2 • 4 -,/• • 

11 ti-,o qU • moe1d:ta 1•• oMeur ene aoa1ldo • llN"9-

a41oa o 4e1 oo~ 4e la oapa qae .. qalua. 

111 ••• )11,"00•10 la oapa ~ ao .. 1uo1na.ae1114o al e

teoto 4e la teapud111'a ta llqa 1 4el w-l~e wr.t.a'ble.11'111 

eteoto prollaoe qU la oapa p!lella oolonuN m moel14114 4e 

apleg 1111. OOlOl'&ll'NoBl. 00~ 4e la oapa ffl'fa 4ea4e 11D toD0 

pl1 Jauta 1111. leo11oeat1o. 

s., Pl'ooe10 ele aaüsdo a lliwl tlldanr1al. 

Iahpatiatante 4e loa ~• paao1 1 uallatloa 4el 

prooe10 ele ano41sa4o el teaalo elel U'tlcnalo 4e 111111111110 qae N 

eleN& &llóüsu,e1 el qU •· a eletna:lJlar la capllldla4 4e la 

pllllt& 4e anoel1sdo. Por ej-,lo e1 •• ftll a aoclilsar ezollld

'WUIUlte partiles ele al'llld.n1o 4e 2 huta 6.10 llfll'08 4e 181'go, 

la oapao14acl ele la plata ea grade. 

Jlq platas qU lll0cl111Ul D&cla úa pertilea ele 3.66 ••• 

4e lergo,por lo odl n. oapac14114 •• OODe14ea •Uaaa. 

Lu plantas ele pooa capac14acl 1011. lu que•• 4ecl1oan. a -

n.ocl1H1' p1e:Ha hasta ele l. 50 atroa 4e lU'go OOIIO ~.Acleliia 

ao41HD tocio tipo ele p1eaae 4e ala1n1o pequelu,por ej-,los 

p1ezu ele jo:,erfa.(,al.1eru,uete1,eto.),tallo1 para troteo,re

g].a11 e1oalfatroa ele to4u lu eaoalu eziaten.tes,oacele

:ria en peqae!o,aguju ele tejer,1lteu111oa para ooc:bla,.plaou 



-., -
pan iawrtoae• 1 todo tipo tle Jaerr~••••• 

ID el ouo tle qu lu piesu - da obiou,por e~eaplo . 
lllroobe•,tonillo•,'taaroa•,NUOllea,,eto. 1 • taam f1118 ao

u.., • la llora tle oolooarl4,• • paobo••P•• tle••• tlarlea 

la paroteooi6a adUoa,no oonieu llaoerlo ano por 1m0 PdlU 

...a. tle qu •• a, lellorioao e• oonoao.Por lo umo • a

ple1111 pnobo• eapeoiaJ.ee.oil!adriooe,ooa perforuiou•;tle 1la1 

tona qu a1rftD para qu ,.. .... la aolmi&l tlel eleovol:ito 

1 llapa ooatano ooa 1u pie ... flU • WD a aoü.-.lne -

prooe•o tle aoUu4o ee le l1aa aoUNllo • p .. 1 7 JO&' lo 

ffPlar • llaoe • plat:aa. tle pooa ...-Ma•• 
n Upo t1e paoho qu • -,iea • ,_.. wr • lu ftaaNa 

•1 oapfftlo 10,al :lpal qu lo• paollo•eaplea4o• pan pedl

le• •• ,.10 1 '·" anroe tle largo. 

n uterial qa ee aotlisa • aa plata tle JIOO• oapeoitl .. 

tablfll • paetle uo.U.sazo • pleatae tle grlllltle 7 ..um ca

paoitlad,•olo 199,tlebldo a lo aottoao 7 tar4atlo qm llffia IIO • 

tleUoa a ello. 



•·-...!la!iPm :r.1. I:;f:.,,u..,.:m .;;n :.& k&--AAM;a .da la ~ 

~ m d. ino.ua. i!: )Pe!UtnGe :t ~ a lorarm6a 

il&la~~. 

A 0011't!.D11&ci&i se . '!!'.O!'>~ laa 'r.lPi~bloa ~ ate'!tllll el •! 

118101' ele 1:: a:.,a 'barrera J cauu lle la oa::,a er-..añor o pana&. 

Laa Tlll"ia'bl11a 1118 afectan él. e~aor de la aa,a 'banera 1 .;, 

do la capa ponaa ion laa df¡aiatea:~.CODC~ 

del alectrolito,cleui'lad <le OOft'iente,team4a,'llcpo,etc. 

1.1.- fea~ratura. 

Sa· aa lactar ae:teraiDallte a.a ..,._ fa !a ...- ae ~ñu 

de a1.1lii:l.n1o,ya 1118 Me taperahru aiLtaa l"ed"UOD el. ell)INGlr 

de la 011.pa llanera 1 ae ohlellea apu ar poroaa, leld.1lo a la 

cU.loliloUa del ~do foraa4o,poz, lo tato a1 se qaiera o'ltt:aMI' 

pel.fnlaa 0011. •&JOZ' l!lll'esa,aaaoa pozoaaa 7 • lrillallte1 118-

ba aple&l'ae teaperahru 'lla~u.(l'er f'iam'a &.1) 

JID. la ftgura 6.1 1e tina 1IIL aocl:Lsa4o 0011. B.¡m4 .ooa 1111& - • 

4eulda4 de oord.!111.'le de 1.:, a Jr..5 ap/a.2,aaa OC1110aatraoiá le 

eleotrolito ~e 150 a 180 ¡;r11C10a/.litro 7 aautr..J.endo COJUltaD1le 

el wlta~e,ae o'btendriÚl a telllperataraa 'baju palfcml&a 11ú ~ 

1u 7 'bl'illa11.'lea.Oaa114o se habla de teaperaturu 'bajas aon a -

pJO:a:1Da.ta::er:te 20-2~,. 

6.2.- :'?onc,mtrao-i6Jl 

rara taaion,:s 1 ~"T.Jparataraa conatautea r 1l8AZll1o couentr! 
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oionea )Ñas 4~ eleot.o:ltto la oapa 1Nlrre1!a aloaDU 1111 ll4z1ao 

eapesor,111 que a ea'tl&- p011Centraci6a la aooUa Uaolftllte' 481 

eleot.o11to •• 11117 H~4a.Jiño 4a COIIO reaul'tdo pelfcnalll:8 

"'8 clelpka 7 anos pon ... Si se apleann COIINlltraoiones 

cle eleoúolito da altas se o'btemtdm :nGlllldlli•to• aú au,. 

~s 1 da PoftllOS,PUO ligffos,,a qae N enl: ~&w~ el 

~aq1ií qafa:Lco cle1 eleotrolito IIIIAa la pe].!cnal& ~oruda.1'o;r 

eao ae reoollieda ~~au de aprosiMcla

aente, 180-lOO .-•~tio de ~ao4 ,-. o'Maaar .11el!Olllu cbJ

ns,ooa, 110iro-1:cla4 a¡irop1a4'a 1 no 11í1f clelpila. ,(Ver t1pra 6.2) 

111 ~ ftptlil· 6.2 se o'bllelia 1111 i¡Íla.tislliiQ 008 ªl"'4 'J' Oóll ,m 

witaie,aapa~e , teapuatmoa cou,fanes,a OOII08ldil'aoionea 

11411 b~u las pel.fcralu aeda • 4a'lr,es 7 timllttla 1111 clepo

áto bast:m.te a'llmlcleate cluraate loa prillllros IWlll'tos 481 ,ata

que eleotrolfttoo,Qbleliiledoae 1nlaoa 8'CJIIOZ88 a 1.1.apu OOF 

tos 7 para OOIIOellltraofoñes, ali.tu ae o~ zeoabrilliatoa 

amos 7 111Q' poroaoa,pero el espesor aeri 11.lbil ,a que ea ateo

tado por el eleotrolito,por eso al aplar 111111 ooncentrao16a 

ele 250-180 sruos/litro 4e fei4o se cou14era a¡ropiado. 

6.3.1.- L11 :!aaic!ail de corrient, •• el factor Cl,1ie a4a :ln

f'l"J,,.,.e ~!l la :&114811 4.., l.:. c:ipa an&Uca.aon ma,ores 4imsicladu 

!9 corriente rer.C~,n lf!a ce.pu :a!11 craesu,pero si se aobre

p~na ae 1.5 aap/1Ja2 nc,aiona la :rediaol11Ci&n clel &xi~o 4o -

lwwüo taruclo 110r el olectrolito ea 4oc1r,se opone al creci-
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!1119nto 4~ 1~ ~,:ui ~xi"~ill. 

I,1.1 :l"1:f'!.U'!1"!f.'.'1 "" 1.P. l9T!11,l!d io -:,:,1'1'1,r.,te 'bacta la capa 'ba

ff91'1. "ª ¡,!>:t'l,,il111)8 al am::mtvla f,m,nce,pcn ooao ile mmo:l:o-

114 Úl'leri'Jl'll91?W 111 llep &·Sff D'I~ 48 1.5 UfV/..fl,W i:lard

·1110i6'Íl ae la os:,• ~UTcra __ ocae:!.Ollll:iilo ~ 8118,lga~n1io.('ler 

fl,pra 6.J.l~ 

.In la ncura 6. 11.1 d YDlar llf «~ l1il 'ooni.9iitle y -

'S91d.álo ni11• laa "°'· OOD!ioionea 'le Optno1411 llaW Cllllld.o8 
~ apreoift...,pa.oato p a 4ena1katos '1e c0ffl.8ll'l;e ..,_...,,._ 

2 , 
1.3-1.5 anp/m •• lop.- 4ep&911io• • poao• y .. wm 8del 
.. ando,afendo el aapeow ele• lee pUaia-:iú 8'8 o,paeo • .l iaui

cldea 4P 00:rrio.11.te aeilorea ae 1., ~ 2 1u pell.'-1.u ...-

ll'Q fiJaa p81'0 qu llo. ~ lo• eape.,._ ·---· pna 

~ mpaoba ~---,~ 

6.,.2.- 'Hlla1&n 

"'!JI lo que ee :Nfiere a la tensl&n o ,,.,aqe,.tsla n811'1-tai ililr 

.fm!o16n :le la cleD.a1ila4 de corriente 7 de l:a ~-~ 
e1eotrolito:. 

Por otra parte 111 se 1:lCll'ellenta el wlt&3~ ae o1'ttalle .... 

peaoree paeao•,pero ee Uep a u pato lllbillo e acmae el 

UpGC1io 48 1A pel!c•:ls ll;! .)¡,;_,?o,a ¡>&•tir !<?l V!>lt&Je 811 Cl 1¡118 

•• alcana& '!l ;;/.xi:-.o ea¡¡e.sor .ui auuen~ do voltaje provoca P! 

l!oul~• -.4a ~orosaa ¡ !el,:;~:.(1<!1' ~!:;,.ra 6.J.2) 

21. volt:.je 6.-~.!...o ¡--~.-~ o'l>~.:~er 1~3 :.:~or;;.:i ,o~ eat4 
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S.4.- !i!t:..,jo. 

n .apeso'I' ae la oRpa an&llioa 'ft ,. daponder p::i:lordial:Hnte 

del 1:ln¡,o.~!!. -,su .!ti.·3Dte al prooeso el& ~ao •• UewL a 

1111 pmdo e: que la 4:l8ol'IICila. dBl aleñrollto ea auplll'ior a la 

to:nacih ele &dclo 7 a partir 4e uta _._ el eapellR tU.a

•iml¡Ja - l1t¡jar ele 11111:lCntar.a.to 811111tÜ aamdo .. - .... 

el ti-,o 8'dM ü OJCJ!Oaioi&a. 

Ad.a. con la pr~ngaoih !el. tiae¡,o ~ aqoaioldn.la na-· 

70r ,_.. a. la e1Ne1dD 4e1 ele9111o a ,na.a. • 1lldlla 

ooulaaallllo n e1 tllllldo 11111 u,eoto oabo. 

lll 1aa :f1aaraa ,.1.,.2.&.J.S.• o'IINna .- 111. Tlllia' el '1111 
,o Je 1ntm.eato a. ada.oslil 1111111.oa • •• aa ~ 

ola l~talllo ,-a la 4~ ele ORdete • ..........U. 

clel ol.eovolito 7 la tapen1anJnu ftdaol:oma llliañl'a tae 

ea loa pr1anoa almltoa ae tona a la,&alto 'llllnllllw • ......._.. 

pea cle.,.,_ rol'IIR lHtaante la pel!Clllla codar• 'lraacmn 

el ti•JO cle tl'atm.anto llaata llagar a 11D alz1ao pato le :re

oall:rJJd.ato. 

6.5.- Oauu le la ,oroa11114 ele la -,e merlol'. 

Lo lilao 8II091e -1on el eape8Cll'.la parod4.14 le la oapa ~ 

rfa OaD la ~loolcla4 Ü dlaol.uih 7 OOD la JrOJOroictD 4e Gl'8-

01Jt1ellto.utoa lloa prooeao• 4apa4n lle lu ooadlolon.e• de Ira-
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'b~o 1 el -tiy,o de elecvolito.A OIIIIII& clel efeoto ae cliaoluoi&a 

las ao11aa exterior•• et.e ¡.,. capa re¡inaeata la ll8f01' porotd.484. 

Al ezaiDar la oapa poroaa al lllimooaoopio eleotl'6nioo ae o'baer -... loa poro•, ;,oJ' Medio '.le totosraffu.ae 11A cal.Olllado ll1l8 
& 2 

uia'tan 1.5 x 10 poroa por cm. 
Loa poros aon p&1'aleloa 7 nonalea a la nperfioie,•!ffl acle

a4s m101eataente recluoiclos para no 4e~u puar loa 1161:Hoa 

a i:ienoa qu •• vate de ooapaeatoa coloiclalea finos. 

Loa po:roa aon 11111 adll01'"bataa r el e:taoto ae la teapentar& 

da uotiaa'.lo aobre la capaoiiacl ae aüoroi&a ae lia ,.Uoula,• 

aao1r aobre su poroaiclacl eat4 c1114a por h ez-Ulca del& ftgar& 

6.5.Sata fióara nos DNtlra aa pelfC11la ae 10 m.oru olrteDiiu 
2 

001l 4oido nl.f4rico al 20 ~ oon 2 ap/a ,11• ol>aana la !a-

nuencia de la teaparatara del 'bailo sobre al aeua daw'b14a 

por la cepa poroaa. 

P&!'a 11?1& ;el!cul.a for!l!at'b con leido 811lf'l1:rico •• maontr6 

(!'lle prea«r!!ta arroxisadaaente '800 poro• por aiora ailac1ra4a r el 

!1&.trc tal poro o.Cl5 1lic1'as;poroa14ad 13.4 ~. 

Lea capRS tOJ'!l&clftll 0011 1111 elaotrolito de 4oido odlico pn

i,en'tan 60 poro• por Atora cuai,rada 7 el cliáetro del poro 0.075 

.d.ori:s: :,oJ'Cla14r.! n ~. 

U 1r.1!2"'l'O J.o ,10ros y s,:. volU12en 4l'¡it>n4e 8ll ~ alto erado 

ole lu te:iai?."'03 ·!e for~ci~n. 

~!\ lo la J'llhcfcSn entre l:i !JU;,fffioie llol aatal y la 1111p9: 

rir.~e D?lll'cnte ea :1111 bcjn,e ,ea cwm1o l~ !!nsillacl lle corr19: 
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te d'eottwa tt• npaior a la oaloala4a.e1 áaa del~ •• alta. 

rara u 41úevo d111 0.1 m.oru J ,m 25 ~ total de porodda4 

eJl 1111& oapa 4e ¾S04 de 4., aioru de e•pe•or,H ha oalolll&4o 

aa 1111porfioie d'ecrtiwa 4e 2'.5 por a-2 4e nperfioie aparate. 

6.6.- Jleouiao 4e foraaoi&a 4e la capa a6dioa. 

n coa,onuiato 481. a111111aio OUlll!o •e ua ooao 61odo • 

a eleotroli to 4epa4e coao •• U~o aaterionente 4e 1aa oon

üclonH 4e vah3o,por e3•P1o 4e la t8ui&a,aol111dl.1.da4 4e 

loa prod11oto• 4e nucih,de la ccmcavacidll.4e la~ 

wn. J cll •1 el áih 4el aiao electrol.1to r•aotou ._ el 

Nial. 

Se ngleren 4o• po•1bWtale• pan 1a nacoila OUlldo •e 

eaplea '°14º nl1'4rioo como elecvouto. 

Olla e• 1118 el t&a o2- 1 el •2o nacoiOlla auwtaente ea 

el elalJd.osla otra q,a el ~cso4>, priaaulente tarado • 

llilro11oe J pue a bi~ato. 

2Al + ~o ,._ ___ ,. ~o,+~ 

1leaco1onea del eleotrolito 
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... acione1 ea el otiodo 

••• e-

..._lh ea el ad4o 

UDa •• que el cSzi4o ,e 11a fOl'IIAdo aoln la ..,.ft:de tal. 

•tal.,.al. &DicSD ya no puede eat:l'bleaer ooatano ooil e1 all..,nto 

1' no dgae oreclen4o la :,el.'"1.a altica, 

6,T.- Uu teorfa lle!. aeoalao de oziclaoi&n •• la·atpl• 

te.La aapa 'llllffen pend.a el puo del 82 uolata lanado -

rormr aa me• oap~barrera~ 

Lo, 'DOZ'08 aon el relllll tallo del ataque del amcSa 7 el o2 n

teniclo en los poros do la capa barrara mta el contacto entre 

el .... tRl 7 la eol~o16n aionito 111. f'llnci&n la ele proto¡ier la aa

ra baffera. 

!n la pric·Uc11 los ~ro!I no puedan oreoer inclepenUenteaente 
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PGl'O nabos powa •• ciUTan ave a!. 

La ooutimll41l4 en el oreoilliaato 4e la pelfcula cl8111111ñn 

1111. eíÜilibrio entre los poroe,ll'ienclo la relaci&a pol'O!o88JII01o, 

en tamo que la 41ataota autl'e llOl'O• ftda oon la tellliib1D r 
entouoes con el eapeaor 4e la oapa lianre:ra.es ho1r el. nüo 

del po:ftl. (Vn n,-a 6,7.1) 

BII la ftpra anterin loa poros pr:laero alpea 1111. cm.no en 
•1:s-•as 'baata que la tiaolui&a a.1 8:d.4o • el. deoeoli11D ~ 

4ondea na esquinas ele tal fonia que el. oudllo •• laoe Hlld

bl81Bnte recto. 

La :reaooHn llep a 1111 an awo la 11alllida .. ----

••• ...... a la wu:1.611 •• ..,_. :pn•• e1 mp!aledo 

ae la oa,a,antonau d. el ani&a d.,. la -..ia npwra •• 
pnaatara y •• tona 11118 pel.fad.a 9'1A"1e ,_..._ 

la el 111.orosoopio electr&d.oo la...,.~ ..... -. 8! 
trao1iaa ooao 4e oe14d.lla. 

De'b14o a la disoluo18n clel &ciclo de la eapa barnn paa la 

oorn•w,la 01llll. al. mlllñar la tnpezama de la Usol111rl&a. 

..,..... el '¡IOCl81' de 41eoluo1&a siendo preoi-• la oaua i! 
recta ele la pe1'118119Jloia 4e loa poroe 7 ooao la aoniente o1ra! 
la a trada del poro senoillo N· ft ~ 1111& oelcl1lla c1-

1fn!r!oa ~ 1111. r-ro Ó9ntral o~. 

,O~cr,e va matando la t'on:a-::18!1 ele la. c:ipa,:11 n. a1te

r~'!l.!o l;; f-:r.,a :tr l, colllilla haata lle:;ar a eetableo81' con""! 

t.o :o'!I 1~:, ae•.a i:1111:'lroa que la roclean '3 1luldll& por oo~ 
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•• en ,m prisma ODGonal,11Dc1Uioando al ld.llllO tiem:;io :ia ~ora 

ctel poro obteniacloae,ae:la pn,eoo1one1 ~aloa *'1-
••• llel edgono. (V~r fiava 6. ?·.2) 

lil de pan in.tfffa 4etemdne las a~oaes 4e lu _.:-
. , 

U.. de cb:iclo pan oonooa ln propieda4es t!e la oapa ul"41.oa·. 

AÓIDO SULPUP.IOC YOLWi POru> POll ,_2 

a 20 - - 10•0, 

1., ,ííía.,aw" 
2ó '·'* 10JJJ 

'º 2.T z 1010 

AfJ?DO omico 
AL 2 - - 241•0 

• ,.1z 1<>1° 

40 2.2 z 1o18 

60 0.9 z 1010 

.\Ol?IO CllOf.:ICO 

AL 3 ~ -- 50•0 

20 2.2 X 1<>18 

40 e.e z 1018 

60 0.4 z 1010 

Al &11119'.!ltar •1 voltaje 111111enta el tamaflo ae la oeldilla 7 

por lo tar.to dia=!~uy• ~l ndllero ae poro1.(Ver fi6qra 6.1.,> 



lllcro1ecclon di - pellcula anodlca, 
... ,rancio la •tructura di paras y 

oeldillaa. 
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0 HaS04 al 15% -10°C 

'\] H1C~04 al 

<) Cr~ al 

2%-24•c 

3%-38't 

IOOO ,.... ... ....... 

, , 
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Ira <Jata fi.,iar& so pu.; ~e o'INrcn"vM' que r,C!l!ii:nte e1 l)l!iHleao 

aon 4',4.tl;, ..,~'!.t'liriao H -,b+.~~ a- tallo ~or la :la -Cléld1ll:I. 

911. co:::i¡,uaoi4n coa, loa ¡m,oesos • 4118 ae ~ploa Wao odlloo 
• - r• . 

1 Aoii'o ct'&::1co, a:l.,."aientole a aagallilo tba:blo el. PNO•• oon 
laido edJdco , fi118l1Í111lff ai prooaao con dóV..o odli.eo. 
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,.- AerMter1et:1eee ia la etede Pl1,e 1PPJ·eet11111& 

ened1ee4e-

1.1.- La aatel'ia pnu eaplea4a •• la aigaiente: 

lfateriapriu o,.nou. 
Pana pva pl.11' -----·- Pllllfo 

So• odñioa - lldtu4it 

Detergate - Deaa¡ruado 

Ao14o a6l1eo 

AoHo ldtrioo 

.leido fod6rioo 

.lo14o nlftnoo 

m.oarlloaato .. 

_____ ,......clo 

-------- .l.111'lllatato 

-------~ 
------aoa..ao 

ao41o ---------•~ 
C:Olor•te• ------ !dilo 

Acetato ele ldqael ------·- S.Uaclo 

Pnaa 4e aoo16n 4• las 41wr ... •ten .. ,rlau. 

1,2.- Puta para palir. 

11 uo !e la p,ina para Plllil' pntea4e qllitar aedaio....., 

te l'a,a_... y 1erectoa 4el •terlal.,IIOI' aeclio ele Moo16a. 

La paata pi.r,. palil' HU ronda por •sola le eetearina,gn• 

wgetal., tl'!poll, a'braaiTO. 

1., .. Detel'gente. 
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Pan el 4eNltll'Ul4o • eaplea 4etupate•,qu aon ...,_ 

taoiu oapua 4e 1iap1ar lllllloJlu puo ... ,a. • 8Jl01ID'tlra 

a mpeuih uaoA 7 • aplioa 1111& agitaoiá adecnlada. 

B1 proouo 4• lillpido 0011alate en qa 1u ...,.._ .. .-,. 

•o ... que fOl'llllll la noi~· eavu ea au,aná oolo14d por 

la pnaaoia 4el de'lerpate 7 la agituiá MoWoa. 

T.4.- Aoi4e afaioo. 

OU1llo el uten.&l. 1e pal.e A u ... 1119 ~ r ,oa

tnloaellte,ates 4e uo41au• el •tatd. • ..,.... a a • 
lo le .....,.._ coa la f1ulillal 4e _.. NIN 'IDlo laa :,..,.._ 

H .. qa IIO fauma qa11alu éD el 4e8eqnaa4o r ....... pe-

111:te el1•1•er la oapa 4e &dio ~-... po:r le3ar el u'tladal a 

la illterJNtne. 

Bl 1Ndlo • pnpa:ra agrepalo Wlo od-100 1M4utírtal a1 ,-

• peao,el watar1a1 4e'INI penaaeoe:r ea el 'balo 5 llillutos. 

T.5.- Sosa odatioa. 

CJaa4o H de•• a l'Hlllir1ll1eato d4ioo ute,11ate pue4e lo -parse ,o:r ae4ioa H°'81ooa o qafat.001.Loa prooeaoa qufmioo• 

aoa loa 9'a nplea4oa ,or n tloil WIIUl3o,,o:r •• -a. eteotift 

n aooi&n y ,o:r real.ter ... eaoallll.ooa. 

CJoa este f'1D • aplea Jd.cldxido 4e ao4io ilulut.ri&l.(110aa 

oatatioa) oon 1111& ocnaoeatraoida de 40 gnaoa/litro r a 1111a ·~ 

peratun 4e 40-'M'• a.111 .. -. ooa4iof.Olle• la 10A ataaa &l. ai... 

ldaio,Undole el acallado •te qu 1e 4He& en ,m ti•Po 4e ... 
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7.6.- MJ.4o llltrioo 7 Ao1cfo tollf'hioo. 

Pan 11111' 1lrJllo al a11111Uto • ...,_. c1a • 1ldo .. ald-

11.alrlallo ta .. pnpar& 8Nolmlc1o fo1ao llf'lnao CICID 1ID& ..... 

4e 60-63' y W4o toid'6rioo oon 1111& paresa a. 80 .. 

!Dtre lu espeoU!oaoiolle• c1a .. to• 4o• &olio•,• 1:lemm ia. 

sigaientas:dc14o llltr:loo 01Q'& elelllliclall •• ele 1.42,la ,_dlacl 

JIU'& el Wto ~o.t111-1oo •• 1. "51la ~ 4e la •sola • 

a. 1:4 •• cledr 1111a ,~ .. dw1co POII' -- ......... 

11 lo14o r'odáz,100 alldllata pa ...s.a a. 1'19 -.lo,~ 
:rataaalal[lialan•..,.••~, ... ....,..... ... 

ie~cleldcllfi.imo. 

La atiai&a a. wao .IIUJrioo a 1a IIOl-S-• • iloUo toliff 
l'SOo -~•• 1a ..Uia4 ie1 __...11 llddo. aliida • .-oull

clen oao el,._ ftDD leJ. aoallialo. 

La r... a. aoci&a llal. a'llrlUañado •N cle• a 1a pnlllllUda 

cle loa apataa os1tlan1:ea,,a qae 6atoa 41nel'IIID el aa11e tor • 

aan4o 111111 oapa ele ckiclo qu se di111111lw taabUD pao1a1.aata. 

&1 tieapo .. a11rlll8Dtallo fl_. ..... 30 aeplllloa a 5 al-

ato•,• .. ..,...tan .. 90-94• c. 
bDqM •• pa'Ooeso •• -., J"HaPDlaclo para oMiam' a 1-. 

alil'1llalalo •• l'MONDbMe _.. 4e .. .,. al •tedal a tJ 
ta op,noi.611 darle a pali.4o ao&d.oo a la ~ le c11allo·· 

aatanol. 
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7.7 •• ~o!4o 811l!'fr1oo. 

31 4c14o r.zlfl&ico se sa_:lea CIE'o eleot.roK~ pua ~~ . , 

1:.i napa 4e dziao o oapa an44!lca,..l!l,ae '1111A 4aadad ele 1.a4 .,. 

h t1'ffl'!fl•tl'ao:t6n a la '!118 a8 :te 11'1.llsa es ele 20 paolJ/lll
tro,oa:pa.ea'li4o 111111 teaperatua ele Jo,.coa. ~ cleuida4 cle oo-

rñento enve 1.2-1.5 -,¡a:l 1 'llll WDltaie qae pude esta a_ 

tre 15-20 ~u •• 

La oa¡,a an6clica reRl. ta transpanDte e :lncolora aon 1111 es

pesor do aprozillaclm:umta 3 1a11cns,01"en:Uo a ,moa :,o lld:imto .. 

!a-te ••peaor es d. a¡ll'Opiado Jll'i'& obtener e1 liiiollisa4o -leadra

fl"fb.:n. se obtiene 1111 espeadr en:ae 20· 1 25 moras ea fiO alaa

tos,el •'terllll se ua con ftnes lirqn:11Íilot&aicos. 

Si &8 desea '1111 espe•01' •Fo»ido JU& 1ilL ll1IOClisdo amo lle 

aproziaacleilen'te 150 moru,el ,- ele'lle W. • a. 60 Id._ 

ntos,clepend±enclo· c1el temo clel acalido. 

rara antan la taperatara -.tante • eapl• a llistaa 

ele re~a bue 4e ~ l2 11111& oaqreeora pan dft 

, ... Jramopn1sar el 'llallo. 

'l.8.- B1oarllou1lD ele soclio. 

Despals c1e qa • llna a callo el pmoeso le 1111Dt11aa4o el 

aater1al • aaaa clel 'lleilo clel ualiuio 1 es ~ en egaa~ 

Oclllo Mclicla 48 precllll0i4n 1 por 111 llepna a fl'ÍÍl8clar rellUIIDs 

48 4c14o en la p:lna aaot11aa4a • aaete • ,m 1lldlo 48 an1nJ.! 
aa4o qa oonsiete a .-.:rg:lr la pieaa en - sol'IID:ll1a 4e Id.ca¡ 
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lloaato 4e •oclio 1zMlanl'1d a 1ill& OOIIOeavaud.&a 4e 20 paoa/11 -tro,e'li:1111140 u! que a la llora 4el tdiao o N11ado apaiNOa . 
mobu a la ;iem ao41 ...... ooadon•4•• JIOZ' loa~-• 

4e. loHo. 

7.9.- 001..-tes 

Dalro 4e lo. ooJ.onate• 'NDeaO• tia tilo org'8ioo 1 4e tipo 

iaoq6d.co. 

Lo• ele tipo orgWoo • 41T.l,_ • tlo• o--,o:d&ll:lo• qae 

'hioaate •e &tlllOZ'lla a la •J& 4e c1zi4o ., lo• q1lil • ooaM
._ ooa la oapa ie 6zl.4o. 

111.tre loe que .. &410:iwa :del ..... -· ·,el ~a ll 

1 el ual clireoto. 

1111" loe que •• aoalwlaa qdld.o-1ie ~ el cS:acitlo 4e ala-

1d:ll10.ooao por •3-,lo • tiae el mrei4a a. 
O&al toa lo• '!Ida• tia teti4o flmoiO.- a oal:iate a 111111 

teapent111'& ooapZ'811414a •tre 65 1 Trio . .,. COD 111111 oonoenvaoicSa 

4e aproz1v4anllte 7-10 gnao9/litro tle oolo:rmte 4epa41en4o 

tlel tipa 4e teflitlo 1 481 tono c¡ae ee 4e .... 

Si no • 4e•• calentar el oolorate 'but& ooa la .. ,..._ 

tva 4el •41o abieate para c¡ae •• eteotfe el pnoeao. 

Con lo que reapeota a loe coloraatee le tipo iaol'g6d.oo "9 
bita ae adirorllea qu{m.oaeate., por lo Ngll].ar aoa ••olu.por 

e3•plo para o11tael' 1111 oolor aarillo • laaoe 111111 ueola 4e ? 
oetato 4• ploao 1 orouto ele ,otuio.11 inooa'Nlliente 4e eaw 



- 59 • 

tipo do oolorc!\te:1 "'ª 'l'IW :;e Ul!ne:: 111D uaar doa 'llll.lloa9lo q110 

d5111t:laa pdr<lidA :!o tiea;o ;,, IJ&."°"ª costos.Por data ruh ae 

;iraf18ND loa co1orantaa, ckt Upo ~1.co. 

T.10.- Acetato de n!;uei. 

Las oapaa addicu o :!&pu :le 6:zi:lo de al1Bd.llio pierden• 

podar de a4aorcic5a e':l el aoaento que se aellall.n o'b4eto :la 11! 

l.lelu oa reaftnar al colol' o a.ca'baao Jll'·~. 

m. thido anhidro f'oma4o ao !1141-a.'ta ocad0118114o qu • ·lílD

o!len loa ¡,otoa da la pállcala9ea deoir se c!ila1ml 1 se oierraa. 

Al 1111•~ ad.ea de n!,;¡ual.fa:taa aa ldd.""Ol'isllll en la oapa ._.. 

Ul1&9J1Noip1tanao en f'ona de~ •• 

Las ooll45.oioua da tl'a~o para uar 1IIL sellador da aNtdo 

ae nSqael aons 

tB da 5.5 

'!aparatara 4a e'llll111o:l&l 

tieapo ae .. naao de ,o ainutoa 

Ocmollll'til'aoi~a 4e1 acetato 4a alqa1 le 5 snmoa/li:ta. 
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e.- Oon'ad de 1a ataia pr1u, dne:mdaaciln del. 

• .,.... .. 1a; oa,a aa.oa • 

1.1.- .&) Ocmüol de la aatnia pnaa 

feold.oa pua el eonvol 41a .fom:Lao:lcmas 

e.1.1.- CJoatrol da la aol•:tln llU'& el. •1:ilsaao 
B oonvol del Wo de· ldlddzido de •11110 • llaoe 

,- anide wl•trioo odoalado eJ. oameaHo de ~do 

le eo4io,oou14endo ta • lieoedta el 1ilBo a aa ...-ua
odi ele 40 pllll01/1li •• 

..._toWrioo 

L!t oan.ti.4a4 de bic!dzido de aoclio .. lle"te:ld.Da por ll!N11o de 

1U1& ti:tu1ao16n ,c14o-baae,'Ull1ll!o coso 1Dcl1cador taolftal.e1Jla. 

WeaotiTOa: 

So-lucih. de 4eilto clo:rldarico 1 H 

Para ;,repuar 1 11 tr~ de la aoluci&l :le leido 1 11 se m.• 
4en 88.:?A. .ill:111.1.ros de 4::ldo clnrhiclrico 011f8 deuicfac! ea .le 

1.18 1 su J)'Q!'esa ea 4e 35 ~. 

Se no::-.:el:!.z·~ -:-1 4ciclo ualllldo oarbo::ato de sodio anhidro _ 

1 JI o a'Ja iu• se neoeaita,i :;3.002 !ll't.:JOS da carbonato por 11-

t.:o ti"! a_.u11. n 0".'1'1Jf''l~to dea~~e dci !lff pea&do ,e c!obe.r4 :ieoar 

a m•o :!ur.?·:l;e ::)'C' oJ!,.11tos,se e:if'r:fo P.n n.'l do•eoador y se tU.-

911t'l111" "n 1 .. "n<':1-"Z' ca,.ti.iad ;,olible de aca,a f'rfa,despuec se 

P"'D.C ri: ,.., ..,~t:-az af:,r~o -le l litro l" :ie lleft hasta la !lar-



- 61 -

oa. 
fara no:rael.Lsar ol &cido 10 Utala coa u wol._ oo:iooi-

4o de carbonato da 10410 llllhl4z'oe7 ac cal:ala la IIPl'IW11clll4 1181. 

&o:l4o p:,r 1:184.lo de la 1i.,"1181l"8 ~&ml.11.0cmo iDtioalor • -,i.. 

u 2 sotu 4a aaran~ado de mtllo. 

8D dbJl4e 

11 aoZlllllillal del &oillo e'loZ'Jd41"1ao a NlnJer 

• 2 IIOnal.14111 481 oarlloa'to 4a .a.o a1dtm 

Y1 wl,_. gutaao 4a a.1ao olffllfiñoo al. U'ldar 

Y2 wlae11 oODOoido ae oar'llauto te mao 1111111.cll'O 

3olllo16a 4a olo:nro 4a lm'io 

88 pesa 10 r-'IIIIOI J 11 agrepn a a li'ln 49 .... 

Paolftale&a OCIIIO imlicador 

se U..lw 0.1 graos le in~ • 50 llil.W'ln• a. 
llloollol :l1op!'Opf]J.ao J se 4:1.Sllelw coa 100 llililivos a,, apa 

leñilda. 

PZ'Oce4:lldento 

Se tou ,ma 111Ut1tra de la sol1IO:l.6a lel ltallo 4e billl'fs:ldo 
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4e aotio y 4o aJd ae pipetea 10 a:Llilitrito• ~oa a a 

utru lrle11DeJer; •• U111Je la neatra ooa apa te..uJ.da llu

ta ooaplet&l' 100 lll1U11 v• •• daba au gotas 4e •olaoi&a 4e 

olo~o de lluio a 1ma oouea1.'noi&l 4e 10 paaoa/litro. 

11 preoipita4o •e tiltn 1 al tiltn4o • reoi'lle ea a ... 

tns lrleue,-.•e le agrega J o 4 gotu 4e faolftd.ew 1 

•e ;noeae a titalar ooa II011 l,lluta 188 el pncd.plta4o 4e 

lli«h'&z14o 4e al:aa111io aparesoa J ao ae U..lw 4e illlleUato. 

ea ••• pato ae toa la lañan 4e loa 11Dll:1:IN• peta4oa 1 

4eePDI• •• oaloalan loe sruo• por libo. 

l lllililtt:ro de JIOl. 1 B • 0.0400 graaoe 4e B'&OJI 

gr11110e/1itro de l&OH • l!lilili'lroa caetadOil le 1IOl z 0.040 z 100 

0.040 ailiequ!ftlate 

B1 control :le l:i. 1olucir1n mtiaadora tiene co:so ob~eto cnd

du on porte el 01>eto del proceao,d.e imoc!izado pueeto que 4e 

ao estar bien la =~luc16n de h!c!.r&xido de sodio,ae tardar4 -'a 

tiec¡,c ~n n&tizvs" 1:1. su~•er!icio del al'Dlllinio,ocaciouando pl:r

d11L 1~ ttPu;c ,n todo ~l prcceeo. 

8,1.~.- Control !o .:a sol'llC1~n dP ~eoa,~do 

o,,:·,:!l&··c'!"+.o tC"~rico 

r .. !ot-::""•1,11\!:'!-:. -·~ !...:,At'+.1":.". t~1 !ci"o or&nioo rrl!lee11te 
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¡,l~&:".S;> !!lM>l ¡ "I':!'~~ -~r 111'woc7'4t:r::l ,:r,;:., i.n,tJ.carior.Bn.tolloe• 

lo• ¡ra."lo¡¡ 1e !c!cl.o cr6r-.ico .;~ :!e~or:1:::1:.:1 ;,or r.ciio de loa ld.

lllitroa ~atados :1.i bidr&:-.ido :le :icllio e¡:laadoa a la tia

laoicSn. 

r.oa- __ .,. 

Beaoti"ft• 

SoluicSn de hic1!'cS:nao ae aotio 1 •• 

Pua n pre'jllll'aoicSn (Ver s.1.3) 

Vft'te lle llroaocneol oomo 1n.U.aa4or. 

• 

Se pe•u 0.1 gruoe llel :lnllioallor 7 •• tri.tan a 1m aone
ro con 1.4 Dililltros de Wao& al 0.1 • llana 119 •• ~ aa 
paata,des.ná• ae pa• a ,m •atrás atorallo ,. 100 llilil1vo• 1 

ae atora .coa a¡aa a.atuaaa,s1 la tri tvaoicSn .. lla Nalism 

oorreotaaente •• 41aolwr& tolla la natmud.a 1 por dltiao a 

tiltra la aolu16a. 

Prooellir:11.ento 

Se toaa 10 ailil:!.tro• de la •ol•iá 4eoapll4ora 7 a PN'! 

llea a titular coa h14rcSziao lle eo41o 1 •.apeg11114o 2 o 3 gotee 

ae 1atioa40I' Ter4e a. br0110oreeol. 

Oalolllo• 

Oa4a llil!litro de h14r4X14o saetado aqm.ftle a 19.5 g¡t1111t1•/• 

litro b daido orcS::iioo en al bal'lo. 
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1 1111wtro de •aoa u., pMOa/l:S.1i'lo le a.o, 

h 111,onate .... _,... el ooata,ol :te ena aolmila ,a tae •• 

el que el.ildn&,lu tapvesau le &zi4os fona!os -~ la npa

fioie 4el a111Din1o,el bcollo 4e 1IO efectuar 'bien su fmloicS11.,ol 

&J.,min!o no tendr& un '11111111 'Dl'ev&'llaleato 4e n,-a.ot.e 4lm4o 

oono rair.11 tll:lo macw en el anol!1aa4o. 

s.1.,.- Control ite la ,ola!~ abrillanta4ora. 

Se pipeten 25 aililitroo 4e la solao:lla de &'1111.l.l.alaio-, 

ae ,.._ a U'I navas at11:rado 4a 250 a:llili 1i'loa y •• .L:ra oa 

•iraa 'baata la llal'Oa. 

!eta aolucicm een1r, ,-a lu 4ete1'!Wlac1o~s de '°14o llf

trioo,tosi'ato de al'lminio 7 tcHo toat&noo. 

a.1.,.1.- Detmdlleoi&I 4e tc14o a!trioo. 

Jlm4allen.to telr1oo 

late Dltodo se llaaa a la. transforraaoila, 4e 111.'Va'to a lzl4o 

11.!tn.oo con salfato tenoso a tcido i.ene.11. ezceao 4e ~~ 

to ferroso se titula con. 4:loroato de ,otu1o.:n total 4e 111.'b~ 

to es ae414o ooao &ido 11.!trieo. 

neaotivos 

diero~ato le potasio,equiftl.en.te a 0:00:,15 gruos 4s '°14o 
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~ti·iao ~r .~!.l'!l!tr;),:s, "l~lven 7.3555 ,:rci:oa Jo 41"ól!l&to 

de il(lta:no ,~ a.:-~a: ae ~il,q~ a a l1tn. 

~uaicm de nl1'c.to 1'e"."1"ol0.;~ 55 graaoa de aU&to hnoao 

heptabid:-av.do (Peso4.T82ot J 20 gruo1 4e Olol'lll'O 4e aod:Lo•• 

adiciona ·100 Dilillüos de :igu 7 20 gotu de 4cS:do IIIIU'Gri:oo 

1:1.se 41nalw 1 ae tlil,ap a u ll'bo con solui&a Pft,_... 
4e '°iclo nlffrioo (la 1o1aoi&a pnpeala ele &al.do lll1fdr1oo 

oonalate ea ad!o101UII' 348 lld.lili tro1 4e '°14o lllllf'ISrloo ~ 

4eu1~4 e1 4e 1.84 a 600 milll'l·'bo• 4e epa). 

l'enofaa iollO 1'11Moato.Apepe1 8.5M'F ...-• 4e wMln

to 4e o4~ a 9"o •ldlültro• 4e ..- J ó&Uene hDl'ta 

que se 41111~1,ra.~ 0.2780 t;rlllloa ele h~4.TH2o 1 til.u,a 

a 1~0 raillll troa. 

;-rooe41::d. sn.to 

Se ¡,,ipma.11 10 ::d.lilltroa de aoluoi&n ele abrillantado ato

racla en ,m :a.:tras 3rlen.-te!"G!' le 250 :,ñ¡!lltroa.Se &41o1o'll&D 15 

~~l!litro1 :le soluoicSn de ir.:lt~to terroso y 20 aililitros 4e &

cir:o aul:1z-1co cc-::¡cc~1-1;r&1::-. 

Jllc!."TII las JOl"toion::s :lo la r:ei?:stl.·n ¡ :ei tcati,::o durante 

"z~, ~!.-u·t~.r;.B;::!'r!, :-":·!.~!!-,,:,nte '1 P.llicfo~t' 7,; ::o.1:.n1tr0:1 de a

:"'''." fr-!". y 2 l"O~l.l ~ .. !'!\lli'l~.'lor f,:,·:....,{"11.:,tit'll.,. 30"\ 'JüluoicSn 

"'J"'l""!E.l".s""-:. :· -!.1'!1·: +,.,· ,1~ ¡,:,'!::iéc.n ir.~i::::!or· o~.,b~ l!ol 

oolor roj~ -.1 ;~r~I), 'º"l.'t.-:. lli'lu:.n,. ~,: +:no aa,,1-var•o:,0 brl-
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( A - B) z 0.0315 % 1000 sruio1/l.L'ZO P.H0:5 : __________ _ 

1 Flilll.1tro de la -•• 

A• ailili'b.oa do l.. titulae16n ele ::oluci&n tea'fi1ip 

B • mililitros d'l t~.t11lac16n de la IIIU8atir& 

0.0315·. lll111e1uiT&lente 

1.1.,.2.- Determ.nacidn de fcido fosf6r1oo. 

La oantHad de ioi ·!o foat&rioo se oaloula va •cli.o le la 

aoiles total.,la oua •• dater:iina 1lff tlhlaci&l con h1ü6ld4o 

de eolio 1 uando OOIIO :bldicador anar~adc de ::etilo. 

Beeotifts 

So1uo16n normal de bidrdxido de sodio (lll').se prepara aa 

ao1u1éSI!: ilatarlllla conteniendo partea igual.ea en peso de hidrdzl._ 

do de sodio 7 a¡ua.Dilaya 53 mlilUroa de la eoluc16n aatarala 

a 1 livo oon agua a:.~:•.ente 1 despues ee enfr!a la soluci&n. 

Se IIOnal.is& lo. aolucidn 'llsando 5 o 6 creoa de biftal.ato 

de potasio paro,el cusl se disuelw en 1no mililivos de agaa 

oalionte 1 deapue"1 se enfrla.Se &41o1cma 6 gotaa de t'enolft&

le:!na 1 ae titala ocm el ld.dr6xido le solio. 

• •• •aoa = _s_c6_a_4_cao_ox_>_c_oo_a_ 
Oe204l z 111 R&Oll 

0.2041 • miliequi:,alante 
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Am.ran,1:ulo ele metilo ooN 1114ioartor,<'.1 GrCIDa .. :bldioatlor 

ae liauslven ·a lOO al 4o acu (filve d •• .... ur1o). 

Pnctatlimento 

se tou 111111 lllfGIIO'ia 4o 25 !!l. iie la scluci.&n &ro1'811a e ,m 

·"'"· Srlaaeyar ele 250 111.m,.,. ••• 25 111. lluta ,o al o. 
asaa,•• atioicmaa ftñas go+.ea a. intio..i. .....,. .. lle DeU-

lo 1 se ti'lalan oon aoluoi&YI n3'11Alisa:?3 4e 111!1'5::d.t!o le aotio. 

oa.oa1o1 

g/1 4e • 111 •am z 1f ~IIOB z 0.098 z ~ -0.55 z I .,, 

yo4 • 111 • la ~ a ~no1a a. (2.5 al) 

o.098 • !dlie,¡m.Talante 

a.1.,., .. Detlnluo:lln a. f'od'ato a. a1ne11do. 

Pmlclameato te&l'ioo 

B1 alainio se precipita coao f'ostato al aplear aa aolD

oi&a ocmtem.enllo acetato ele a::icmio a cali_.. -, el JnOipJ:ta

llo •• ftltral!o 7 oalo1Jla4o. 

Beaot1'fts 

Olorlll'O lle uonio 

Mdr&:ii:i4o lle uonio 4nllida4 0.90 

foitlo olorlddrioo 4811n4114 1.17 

aoluo:lln de acetato de uonio 25 gruoa par 100 111 

aol'IIOi&a de Di trcito c!e nm · nio l grao a 100 111 de mro3 al ,-
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!'Noedim.nto 

lle pipetean 25 111 4e la aoluoi&a atorada a • •uo lle ~ 

oipitallo• 4tt 6oO 111.Ge llilup a 400 111 coa agaa oa11ate.J' • 

allioioua 5 paos ele oloral'o lle aonio 1 2 gotu ele illlliontOI' 

~- 4tt atilo,N Mllffaliu eoa ld.11..sxiclo lle IIIIOllio J' 

se alld• 10 gotas 4tt foiclo olodltclriYO.Bl oolor 4e1 =ti.._ 

oa'1& le -~• a rojo. 

se oolooa o1 ftH • aa ,anma 1 • ...- Jll].,a 4tt ,._ 

pal 1 ,O 111 4tt soluifa lle aoetdo 4tt aoaio 1 • oal.ielña .._ 

l'Dte 5 mmtos.Luego N ftltra ..a.te• •lldo 1 PQel ~ -tn,N 1na ooa lliva'lro 4tt aollio,• calienta la aollloi&l bae-

ta tlll8 el tll'lrdo no t ... pnoipi~ lle cl.Haaa. lle plata 

al daclirle soluoi&l de 1d:t;rato .. platl.. 

se pesa 1m cr1so1 lle poraelaa 7 • tapa,lup • oolooa el. 

papel 7 el Jl'8Cipita4o • el eisol,N quaa a f«lr: llana -

trauf'onarlo en cmsu,caloine 11..,...s a 1000-r: lluta peao_ 

ooutate,en!rfe en 1Ul 4ttseca4or J peae como foafll'lo de al.S.

m.o. 

¡ 4e residuo de AU04 z 1000 

g/1 le A1P04 = ----------------
1111 lle la 1111estra ea alfouota do(2.5) 

~.1.,.4.- 1Jeteni1naci6n de 86'1lª del bailo ele abrillantdo. 

!1 a..,""118 se ~11,.c,11:1 un• vez que se caloal.an loa porcientos 
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en reao 1e 1,0 4~1loa li!tioi~o,toar5rlco 7 ol toara.to da alm.-
nio. 

OG.cnll.oa 

:r.a :laportanoia ele teaer 11D 0011.tnl a4e01ldo ele la aoluoila 

lle allr1llantaclo,mt82', clatloienoiaa • el a'brlllmtaclo 'tal.• 

ocao:talta de lldllo,aancllaa bl.lmau en la nperfioie llel alll

ldm.o 7 atqm Yiolato. 

a.1.4.-Golrlnl a. la aolllDiln para ..a ..... 
DetaldllaoUa pe • le IIIIOe a la aola:llia a. elNtnli'lo 

... ....a ..... 
Jlñllnlnacila ae1 loiclo 8ll1ftñoo U:'IIIN lel aleotlolitlo, 

qa • eaplea para la taaaot.&a de la eapa le &a:t.do. 

Se llaca la tetenduci&n ele '-'ido aalfdr.l:oo libre • ...,._ 

vaUsato ~ al. al.11111.nio diaaelto en ~- a. .a:,<so4>,• 
3e taua 50 111 le ao111oi&n 1 ae clil.u,e a 250 al,fbnado 

la aolai&n le stoolc. 

&o14o 811lftrioo li'bre. 

10 111 ele aolai&a ele stoot ae pipetean 1 • aolOOllll • 11D ... 

vu 1r1-,..se clilvye llaata 100 a1;,qrr.pllllo 1 sr- ele 

tl1I01'VO ele potaala 1 l 11'.l. 4e aoluaicSn alaoll&liaa le 0.1 • ele 

ual de tiaol para Tnlorarae oon aoluoi&n l I de bidmiclo de 
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aoUo bata olrtner 1111& oolorac:lda an1 penaaate. 

aecnilo• 

1 111 lle Jf&OI 1 1 • 1.,, - lri!S04 

&lamio 

La aol11'b:ll:l4111 clel alaiDio • la aoluo!cSn ftl'fa ocm la ooa -oatao:lda 4e lci4o nlftl'ioo y u blll aoetlff a1 valor c¡u 

oone•pon4e a la oono•tr•i&a a. W4o ail1sa4o. 

1JIIO 4e loa nlto4oa para a.ten:lnar el oonta:l4o 4e al'llllido 

ea el aigaiente: 

Se pipetea 25 lll. 4e la aoluoicSn 4e stook 1 n oolooa a • 

aatru 4e 250111 q11e oonti- 1lll ezoeao 4e h1a-14o 4e 804:lo 

IIOZll&l..se 1111"e1a 1 al 4e la aoluc16a 4e tiaol y •• fflora o• 
lc14o llffl'ioo nonal. haeta q'll8 el color 9Üa 4e U'll1 a sru. 

111 este alto4o se ftlora el lc:l4o ll'lll1drico tota1.oa1oul.._ 

4oae el al11111n:lo po.r 4:l:terencia. 

°'1.auloa 

(1.8 •1 lle 1ao1 ll - al 1103 11) - 4.5 (al l&OJI 11 ea la._ 

loraoicSn 4e H2so4 l:l'llre) • Al en s/1 
Ouaa4o el n 2(so4>:, presente a el eleotnllto 4e Acilo 8111• 

f'ttrioo alolllllla 1111& conoentraoicSn 4e 11 ¡ruoa/litro,eate ea el 

Talor que se pue4e toleru.111 ese moaeato eleleotnlito 4el ., 

tanq111 4e ano4:lsB4o,o b:len •• tira ba•ta la aita4 4el oonten1-

4o total y ae reoupera el restante con el eleotrol:lto ll'lle'ftl,o 
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•• tira toao el electroli to 7 se ua ano recJ.ln Jl1'9lllll'Sdo. 

!.' .1. 5 Control ae 1A aol11ei&a tiel. mutralisn&t. 

SU ob~eti- pnnoipel •• el le 119111niliSG' loa ilua ld-

4o• ... p •on anannio• ael elecrboli-to a. aocliulo al •

iuagae 4el llillll0,'1'18 poaterio1'11811111 • araa'lna Id. J1811tnli

sado. 

PBa el oonvol de la IIOl.uo.i&a ae MlltN11sado ae •plea 

• poteao1&.ewo,c&1odadó• e1 JB 7 al Ni' 1119 &.1ao,~-

0H la aoluolfla lliinValisatoft ,a ao ld.fte, twthloae p n
generar con bicarbonato 4e •o41o. 

a.1.6.- Control 4e la8 aoi'a01o••• •• tellHD. 

la 1~ qu ae refi81'9 al coatnl a. lo• 001onliles • llaoe 

ea baae a n pB utilisancto pctenci&anro,ounao el jll no eat4 

en el 1'111160 de 5-5.5 el col.orate 1• no airn,paesto qa 

JRUJ4ea haba aeftcieaoiu a el tel14o,tal.u ooao ...... • 

la nperftcie que ae ft a tell1r o biaa e1 tailiio no ae deotda 

Por otro l.Allo el lilao ool.ona'le P1UJ1e ataoar la oapa ae &nao, 
ae~anclo la npeticie ano41sada ¡,ioa4a.Deb14o a esto•• a~or 

tirar el colorante 1 Jll'8p&r81' ovo 21118ft. 

a.1.1.- Control ele la aoluoi&a cl81 ..u..ao. 
OUculo ele acetato ae nfqul 481 aeU

Mfto4o craT!:lltrico coa la llilletil g.Uqrlw 
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BeaotiYOe 

Soluo:l&n 1 • 4e d1aetil glJ.odu ea al.oollol. 

Pnoetild.eato 

La aeatn a:l-,re ae toa 10 • JOI' a.'baio 481 nil:nl lle 

1a ..,.._. 4e la aolllOi&n aellante. 

Se to.a 10 al lle aoluo:l&n aelil.eate.ae filtra.se oali.t& 

llaata out ebal1:lo:l&a 7 •• aaresa 111 4:laetil. ¡liozua Jaula 

c¡ll8 .. ~. 4e JNO:lpftar. 
Se 4e3a uate ,m oaarto 4e llora.se filtra• fflaol Cloo01l 

prn:Lueate pell&llo.ae •ete a la •nata 7 luego al 4ellla14n ... 

lle pealnlloae ......... 

Oll.Oáloa 
Peao 4e ~:lp:l taao .. DUeNaoil:a 4e puafia 

ll'aao•l'li• 4e üetato 4e nfqwl • pelio le ¡irec1p:l'lallo z 
o.eo.1 z 100· 

0,2301 .. ld.liei{Giftlete 

Al'no tener la conoatl'&c:L&a 4pt;wa de aceta<to lle ld:que1. 

lu p:Lesa1 anocl1sa4u y ooloi'eallu a la llora 4e aell.U'lu •• 

•••P111tu!an 1 •• tendrfan c¡11a·YOlftlr' a 11110Uur. 

e.1.s.- Oo11tnl lle contem.llo lle clorvoa. 

!ate control •• hace por lo regalar a la aoluci&n lle ano-

41za4o o aea,al electrolito lle '4t14o lllll.1'fr1co.Loa ol.Ol'Ul'Oe 

ataoan la pel!cul.a de &x14o de Al.1min:lo fo:niada,no eteotniln

cloae una ;'l'oteoo16n ,mitnne sobre la nperfioie del aluminio 



.. .,, -
, prow~ ,¡d.o8'aras. 

m. oo:ictad.4o ele olonro• elela 1181' mna= 11a 20 ~.., 

11tn. 
,..,,., ..... tableo 

Para llllmD1Jlar d •e tiaa donlN • ao11ledA.a,el llfto

«o • alu ••«o " •pl.e• aoiutom le m.tno le plata 7 '-

0140 n!trteo,tlanlo OOIIO renl.tdo la 1-c1fa W JN01p1ta4o 

lle o-lonna ele pl.ata. 

-... .. .....,, ··---
froo....,erlo 

.-. .. .., 
1 100 all le la IIOl-.tln 4e lftaol:(t'ar 8.1.4) .. allda 10 11'1 

4e 4oic!o alvtoo 4e a.di.a 1.42 7 50 al a. ducicfa 4e 11:l'llr! 

to 4e plala al 1 ,. ... ,. --tar e1. IINdld .... ,e fltn. 

a 1in* .. a Cl'J.ao1~1e llooola.• lna .. fo1«o Jd'trico al 

2 f.Se .._,. ae peaa coao AgCIL.7 •apea• foma le •aCI.. 
MI.oda 

sruoa A&01 z 4.1 • aaci anaoll/111:ro t1e1. 1laBo le aoílisa«o 

8.2.- B)Detald.nao16n t1e1. ea¡,eaar le la oapa aílioa. 

•o m.ste a solo afto4o pu'& «etendmr el eapeear le la 

oapa im&41.oa.• preciso •pl.ear aftoaoa eapao!ftooa. 

Loa llfto4oa para cletaninar el espesor ele ncra.lll'ild.entoa a

lldtlicoa ,.._ INII' le loa tipoa:• el :,rillero • prefiere no 

leñl'ldr la pel1cnala Clllllllllo aa qa1ae aa'lllr el eapeaor de la 

oapa pal'& ftnoa íle produoo1&n,se llaa mftodo no 4eatl'aotiw. 
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Bl. o'bo .. el lelfbaoti"IO 7 .. ua cnam4o • cleaea oalcnllR el 

eqeae acm -,or PNOillila. 

0.2.1.- Bfto4o• no le~"IO•• 

1)11ac1Ua llian-'pioa anota·. 

Solaate •• ftl1 para pelifoillu ....,.__,eap].efdoa 
• lliOl'OIIOO]d.o oaro a,ute 1U2,ap a UQO&ltiw ld.OlcalMoo. 

B1 lliOl'OIIOOpiO .. afON plMi'--- Dlln la 8IQlllrf.loie iel 

nalldlliftto J 1118CO -- la illtedue ~~ 
iia 1ttenao1a iidiaa • ;1 ma:lalttn la elL ._,._. lptiao a. 
la pelfoala.qv.e 11&7 que aill.tiplioarla 1UCD por e1 fDii• ele 

nf'nooi&&.c¡u e• le i:;59 para pelfnlu da •ella:r J 1.62 ,._ 

n i.. •'.Uefa•~Jia aut1'ftl le _. afto4o ...... oadone 

la pel1nla ........ tanao. 

2)aafaa a. poteu1:a1. 

Me ~4o H lfmtaao 7& que ~ 41~erenoiu no solo -

ve reoa.'brl::ldentoa p.i:olllOidoa por 41wrao• ••tocios a1 no '11111-

Kla atn las 41~ereate• oapaa ae1. ren'llr:llld.a'to. 

In eate i:.6toc!o 88 ua 1111& 'llol.a de acero aromado 4e 1/8 ele 

palpa& ae IUutro OOIIO e1eotro4o 7 e• apretlulo con.ti-a la BD

pafl.ote ~erta aeaimte mia oc.rga ele 1 o 2 sramoa.sa a.

plica ooft'iarte lll'len& 7 se el.na el "10l1aje lentuaeate haa

ta p tieM l114;ar la odaa.(ver f1¡ara a.2.1) 

3)~e4!c1u le ooniante 

~ oona1481'a que las aet81'111naoionee clel espesor ae la pe-



a1118,.•C1A &UCfflCA 

1 .,, ••• • J t 

• ·o.o, 0.10 

Efecto dol 01po1or •• 101 pollcu .. , •••• 

Hltro lo latoHldod di corrlenta. 
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lfnlac and'.!io11a no 4'latnct1"9118,Jds 'lpropiadas aon la11 4110 se 

eteotmm oon inotracntos. 

UD •3n:aplo !e .. tos inat~tos os el 1...S.evo e1 01lill 

o0118181:e en un ~lta,tor 1118 ea el ,¡uc astl a CD?ltacto oon la 

npU'fto!e annc111d" y aste pro1Nl4or es m& a"hobine4o alimml"
do· por un oso~ de alta fr8Clll8D01a.ltl. 01111JO aapftioo uo

o1ado iJllhloe oorr:l_entes m el •1:al llue,la prof'a.d!lla4 de pe

utno16* de la oom.ente es lm,eruuente ,roporoioal a la 

ra!s cuad·::-.da de la ~ecue:,~!a. '1" :lireotr.ente pn¡,oroiOD&l. a 

la c.,1111uctmc1a.a del J110tal· baae.Asf,cuaneo 1a oon.lucñi:vidad 

:!111 recu'bri•licnto di!"iel"9 de la del notal llai:e,n eapesor( o 

sea la iliste.noia entre el ;,raba-lar y el "IÓtal. ba::a),n UD& 

:tuncidn lluesl de 1:i ¡,o"lenoia aea. -Uft:oeJtar qa • mü 

solre 1111 diai.Pua pz,eplll'BZ' la cnanu 4e aatillno1&a pea ,._ 

:aa al.eaci&a a. alvwf.mo ••~oa se oo!óoa 111111 1'ldaa a. a

peso:r ccmooiio aolln el aeia1 da r80lllllr&. 

Otro ele los 1nnr1111n:toa •• e1 dani'l:rdn el ou1 • rige 

"!I01" el 1118IIO pr1Dci~o,oallbrla4oae de la Ida& :tona qa el 

ia&utro. 

s.2.2.- G&toios ios-truoti-.os. 

l)Dl.aol'IIOi&n clel recubrim.arrto. 

111 ene dtodo • pesa euc1:uente 111111 D8stra anoclisade da 

frea aper.tiol11l conooida,11e le qui.ta e1 rooubrimiento an&clioo 

con una aolucidn ld.rY!enta conteniendo 200 eramos/litro de 4-
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o14o or&aioo y 20111 cle '°14o todcSñoo lle 481181clacl lle l.T a~ 

,ln4oae la nens,a ba8'& qu •• obtnp peso ooutate.(~ 

_....111111 10 m.a'toa),,la 1111eatra • -...1w a pesar 7 la ~ 

nno:la 4tll.peao clel 1'aoa'brill:Lnto ~ aJl• i,aa oailffli1,e •1 8! 
Jéan aaaatill la :rbnlas 

, .. 
a4 

lllllontle!eaelaqeaorenld.oru 

• as al eape801' clel 1'8C1l1'rild:a11:to an puoa 

a •• el bea cle la111&pe:rftoie 481 noubrialen.to ea a 2 

4 •• la 4~clacl cle la oapa se oolidcleH cle ·2.,5 .&/a; 

2>m.•o1ut~ 1e1 ·~ 

A ••ta afto4o •• la atribaia • elew4o ¡ratio 4e ezaot11llll. 

Se amoclisa 1111a matra 4e l.flid:na cle 1a2 1 o.6 • 1le a~nr, 

eolooancloae ao111'e ,ma 111111a cle platillo situada a 1 om clel todo 

en a ftBO 4e prac1p1ta4oa.JD. vaao •• lleu basta la Id.tal 0011 

fiel' aeoo 7 se anfr:la con. eaua ooadn 7 oon1e11te.se le ooloca 

al ftao una tapa cle vtclno qu 0181'1"8 llenlltioamente 7 en la 

oaaJ. aa illtl'octaoa an tubo qu llllp hasta oui 1 ma Poi' &lld

aa ele la 1111ama,aoloplAn4ole • oonclnaaclor a la aal14a clel 

tllbo,lrla al lter ito introcluoe dc14o olol'biclrico paeoaa ooa

pletaaanta aeoo :m OA!lt!.Jaci .ta 1 a 2 ln1rlnljaa por aapn4o.n 

t'.·a aobl."9nte eaoc.:,a ntonoaa,11, trav&a ,tal oonclnaador qua re-
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':lanct ol t!tor. 

La :?4:wla ao llicaelff on t~ea ;, o,aa.tro llo?'88 7 la pelfcala 

de 6ñcio se saca 7 •• l.a"I'& con fter.31 espeaor se lli11e oma a 

llliar&aetll:o 1 si se aesoa ~oae soaeter•• • aa81m 'lllfm.ao o 

a 41:fruolt!n il.e nyos :r. 
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,.-P&(IIIPSl1 .,,.,, al "''""''· 
lave loa cUtnatN ...... • tiaa, .... (o,aoo•), 

'llnllate•,aatlll'alea J ooloNdo•• 

AlloüA4o 0011 aoah4o bl'Ul.aa'N Cpiftoa ta l:a ll1QIN'ftd• 

tel al'llld.ll1o tebe brillar. 

n. brillo •• la n1111rftoie " pate· oMaer· Je •cUo te • 
palito •0411100 o llllfm,oo,aieato .... aftoto• loa te...,.. a
WZ'ta illllutrial poi' na 'Nlltaju eeoaktou. 

n wcUaato 'llnllaate ,... ..uo .. ,.Uclo -~ DO U• 

nen ·tel qaialoo.Lu UteNIIOiu prilloi,a!le• aoa:1& tona,.. 

n lop• a'lll'illalltar la n,edloie,p tan el palito aee&-

11100 • áplea neüa ele IID'ta ¡a JIOI' ~100:l:a11 abrillata 

J a el palito q,afllioo .i 'llnllo a o'b'tine,... la aoo14n te 

'81cloa,0C1110 pueda ae el fDiclo nlf'bioo,el '81clo n!-tñoo,el. 

Aoido foaf61'1oo,eto. 

latas tecmou aon vatailia ... apl:L8Mllte e11 el oaplw

lo,. 

BII el aiglliente dia¡raa •• mman loe cliwraoa peaoa tel 

poo••• para obteur loa acabados te aaotuato uno10Dadoa 

(Ter fig. 9.1). 

Brewaente sen a ezplioar oada paao te loa aoavatoa a 

el cliagrua. 

:-ara el ano41aado brillante empleuto el pul14o qulmioo ae 

efect,aan lo• sipientea paeoe: 

rulito uc4111oo.-Aunque se habla te pulido qulaioo para 



DESENGRASE 

ENJUAG&E 

DECAPADO 

ENJUAGUE 

ANIDIZADO 

ENJUAGUE 

SELLADO 

Diferentes pasos y tipos de 
acabados en el proceso de 
Anodlzado. 

PROCESO DE 
UTI'% D.O 

MATE. 
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q'lli tu rayaa J 4efectoa 4a la npert:lcie 491 al11111n:lo ae ,ale 

aecan:loaente 

Deaagraae.-Ulla flS qae ae pal.e el aatenal ae aoaete a 1111& 

operao16n 4e 4aangruallo coa cletog81lte para eliaiDar loa ~ 

a1411oa 4a grua 4e la pute pua Jlll:lT.la oua1 a,da a nitR 

el oaleatu:lnto J a qu:lter r.,.._.. pn~ ea la 1'ald

caci611 4e loa ,-ftlea 4e aluild.o o prcm,c .... por al al 

tnto 481 •terlal.. 
Bagaag119.-n •'leri&l 4aaenpua4o • u..a a a ead...-

0011 asaa eiaple9el1mn...,o ul loe Neiiaoa 4a t.119:rpate. 

BnganaWo.-i:1 material qae ae ft a allrillaatu u oolooa-

4o ea pulloa 4e a1a:lldo9para aar soned4oa deatru ae -

plata e1 pnoeao. 
Deoa,a4o.-B1 hoapa4o ae d8CJ1iaa oon d. fill 4a elild.Jlar loa 

h14oa pnaentea en la nperfto:l.e qae aa ft a anolial'.BJ. lle

oapa4o oona:la'III ea :llltro411o1:r la piesa ea 1111& aoluo:1.611 le W-

4o o:r4aioo al•• peao.Deapda ae ~usa 0011 epa. 

Plll:lto qalaioo.-Bl allrillanta4or ooute 4a S,P04 J BIO, a 
1111& t-,eratva 4e ~e goºc.se aae:rp el aa'tenal 

4e ,O aepn4oa a 5 aln'lltoa9 aoanien4olo poaw:riOl'lleate al a

jugu. 

Ano4:laa4o.-S8 prooe4e a ano41UI' la matra a 1111 balo e

leot:rolltioo 4e B SO 7 ,o ldntoa,lle9'n4o• 4aapaea al• -
2 4 

juaa,a. 

lntralisa4o.•le nplea OOIIO •U4a 4a eMrsenoia,Jll'fflD:lea 

. , n , .. 
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4o la matao:la- de redlao• 48 Wclo• rao el.1ailla4o• a el --

~upe 4811P11f• 481 aodisado.se ua ld.oar'llozla'lo 48 aoclio ,..a 

el llftV&Usado 1 48•Pll8• • ll:na al 811311118118• 

!d14o.-Depell41ado 4e1 oolor 48 tdido 11111 n 48•ea •e e

lip le tiu auauda.Bl ti.upo 48 te!:llo deJellUl'A pr111c1pa1.

.. te del temo qae • qmua.S1 • tl'&ta ele a acaWo aatan:L 

11r1llate ao • aUllsa mqda oolu,dllo tlliaaaate • •oae
te la plesa al aella4o.De_,..• del tellido 11•111'a • ~up 

le ...... 

Sella4o.•Ulla .... aoalla4o e1: ,neea ele a11dlla11aao,anacl1-

Hdo 1 'Hlliclo,e• preciso :re~ ... la peUoala ,uo• tonada, 

para lo oual • ua 1lll ael.Wor • 11an ele D!pl,lo qae oca

doaa la cl1la11ac16n de lo• pol'O• 1 el oiene ele loa maoe1 

le 11-,erahn a la ou1 • Nlle •• la 48 elnl1lio1'n.L& par

te ftMl. del prooeao ea el a;tuaae el•.,._• 481 aelia4o. 

la ill;io:nante aclarar qae loe~• coa epa qu •e 11&

oa'dea,U,a del decapado y aoclisado tienen por ob~eto elilli-

1181' :reaidao• de 6cido. 

Lo• en~upe• coa ap.a para neutralisado, tellido 1 sellado 

el1a1Dan residuo• de bicarbonato de soclio,aolonnte• plll'a a

nodisado 1 acetato de D!qul • 

.AIIOdisaclo brillante eapleando paliclo aeabico. 

Zl proceso de anadisa4o brillante por aedio de palido me

dniao no difiere naho del qufmico.se distinguen 1lniaaente 
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por el tiPo de pul14o. 

fo401 101 pnao1 que 81gua IOJI naet ..... lpale• .- • 

•1 ,roo .. o ae a"1.llataao l'lfaiao,~--- • ao41H,a 

tille 1 • 1ella ooa ... NQNU,... -~. 

Allo41aa4o aate (opaoo) 

111 el aaoü1do a11te lo• puo• aoa loa ..... IIU a • -

plea pan 101 ,noe•• lle aoüuAo ~ tato por Pllli-

4o •061100 ooao 111fmioo.Ba ene Pl'OGeN 1M -nru • ...,. 

tia • a 1l&lo ae •·Huta • '9ae a. - aoladfa a. ld.clÑDiD 

lle 80ÜO al •• (4 ..,_. • 100 .U111tn• 4e apa),el oual H 

a.~ ......... 40 atmato •• u. ..... 4e1 ..u.lo • ~ 

ooa epa lu ae,vu para elia111ar lo• n.U.. .. Id~. 
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10.-llalilla SUJM1o • 11 PrPete .. tm11•e4e, 
Dlllüo a .- el Jl'OOHO u IIIOlt.uao qaa •plea ocao ~ . 

trolito B2so4 ••elle aapr Sateda 1114•:ald..el -.111,0 .-

N ... •• el qaa • üacrdlle • --~--- ec¡,d.po taa
Mfa pae4e aer •p1N4o para • INN• .. -Usado CIOll WtD 

--- o CIOII Wto odluo. 
SiNU&1a .. •lftNN .... a. ...... touoodldao 

" 11&0• olerte• M4tfloaet••• a 1a ..U. elaouolttl.oa qa 

- ....s ........... lata. 

10.1 lqld.po 4e Mito. 

Para el ,.u.n. •oMlao .. Ja aapedio1e 4e dm•to • 

re11111an 4e aa pa114ora h T B.P. roa 2800 1'.p.a •• Bata PD-

114ora •• ua ao~to40 •. par• ,-mea .. 3 • 6.10 anroa 4e 

largo.loa Oll&1ft •• ..a. ..... a pla'ha 4e snn•• 1 ... 1 .. 

oapao11al.Para pefilea 4e 1.50 •'h'O• 4e 1ugo r ,nsae P81"1 

Jlaa ae 11t1lisa aa palilOl'a le 3 B.P. r 2800 l'.p.a.(Vor f1sm'a 

10.1). 

' Se ea¡,leaa 1aallien 1'1181u 4e uata lu oul.ea POI' frlco16a 

ftD • pro41l01r el 'brillo 4e•a4o aollre la llllpe1'fioie lel el-! 
1110. 

fullifll en eataa ¡nali40l'U •• pula uar raelaa le ellll81'11e 

O'llJ& fallci6n ea 4ar a la nperfioie ,m aoallato aat1na4o.ea le

oir opaoo llaWoee eete .. tolo .. t1aa1o •oAllioo.Bnu raetu 
tienen prilloipalaellta un allru1YO 1'flltati4o. (Ver i'igva 10.1.1). 



Pulidora, empleada para el brillo 
mecanico de superficies de alumlnlo. 



·( I --------------, 

RUEDAS DE MANT'A O DE ESMERIL, QUE 

SE USAN EN LAS MAQUINAS PULIDORAS 
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10.2 lqld.JO ~-

Para la tanaot&l ~ la oapa 4e fad4o 4e al1abd.o • .1'911d! 
n aa 1'aeatl8 4e oomate GOdlmla,11•• notiftoador 4e • 

nleate,qu --:t- la OOl'l'iale 4e al.tena a oaatimaa, n
+-ten«o ....._ el. w1tqo. 

m. ~eo1ilftodn qu • ..-.s.ta ,-a aa p1aata .. aoa.a. 

lo JU'& ,ooa oapodW n .. 1u d&deato• -,.,:U'1cao1oma1 

8aUla 20 wlt. 1 500 ·-,en• 

Jiu eQeOUloaoiolle• .. a Notlf!1oador para platu 4e a

lll04l ...... N41ne 1 ¡ra4e oapaollal •• lu dpi.ateea 

8a1lla 25 wlt• 1 ,000 -,ero• 

'fer ft&m'• 10.2 • 

10., Soporte •• 

So ooulfena tnld. .. JU'tle 481 •llliPo lo• •Porto• .. a--

1a1Jdo qu • u1;1l.1.sa ,-a ...-•• el Mtedal qae • .._ 
I;• 

•• aDOHur.La tona 4e esto• ••,orto• o paolloa(nolra)ft • 

..,..._. 4e loa arUcnalo• qae ••,... a aao41z•.(Ver figva 

10.,.1.10.,.2,10.,.,,10.,.4110.,., • 

BII la ~ 10.,.1 .. -•ta a paollo para IIII04izar ,-.. 

ftlea 4e '·" 1 6.10 aetroa 4e lago,gaclloa npleaclo• n lu 
plantas lle gnmae 1 ae41aa oapam.484. 

BII la :f1sara 10.,.2 •• mnna gaolloa para aao41sar pn

filea 4e 1.50 aetroa dil lllZ'go 1 p1.esu peqalu.111 la• ftpru 

10.,., 110.,.4 •• -•• Pllollo• para pie ... aaoroa 4e 1.,0 
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1. 

' 

"GANCHO III ANODIZADO 

DE PIE ZAS CNICA9 

d 



GANCHO PARA ANO D IZADO DE 

PIEZAS MENORES DE 1,SM 

DE LARGO 



Gancho para ilnodizado a granel 
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metros 4e lal'O, 1 e11 la tigara 10.3.5 se aaenn 1111 pullo pa_ 

ra anoilsar a sranel pieau 83' ,eqaellaa coao IIGll,tomll.o•, 

tu1'caa,e1ro. 

'fo4oa •ato• ganolloa aoa aplndoa • la• p1aatu para --

41sdo c1e ,ooa oapaotlial. 

10., !lau. 

Lu t1JIU O Ullqlm8 80II 1aa clelftlllalu Jal'II 1lnar & oa1lo 

oaaa puo clel prooeao ele IIIIOti ...... ae tiaa 'lilW para -,... 

sm,..anusaao,ele81111P'Udo,ae.,•,alidl!latdo .....,__. 

Usalo qaild.110,uolllsalo."'91Jlo 1 llltllaio. 

Ba lo ta • refiere a lu tüu a. a.a ...... ooa aete:q11 

te 7 lu a. utlullo ooa ~ ele ao4lo ., ns NapNl:lws 
..,.._. 80II o......._a a. 1'11:laa a. awn oaliln 1'.CYe 

ftpra 10.4.1). 

Para 1u tiBu a. ~ qaa • ua INpa• c1e1 'llllilo, 

191 ..u.ao,clel. •• .,.., ocna tollo C11'611oo,lel ..... .u.Nilo 

oca ld.oullaDato a. IIOUo 1 111111 reqeftl.wa ..,..._. 11G11 -. 

tnt.au le 1'l1u a. tllerro oaliln 16,~ ooa reata J! 

u•ater 1 a1rn ele ub!o,para Pl'Oteaerlo• ele la aooHn oono

ai'ft le 109 4o14oa J ... taoiaa ~ W.4u OOIIO 80ll 

loa oolo:ratea para tell1r 1 el ll8lla4or a. .,... le n:tquel. 

(Ver ftgmoa 10.4.2). 

llla& fa tWJlenWn mde1m-hta tilla •• le lbina a. a

oero 1nan4aM.e oaliltre 16,ae o.u.ata ooa 11D ..-aor para 



............. , ............ 

Tanque para el proceso de matizado. 



TClllqUe di lmlllna di fierro 
Cilllln 16 forrado can ,., .. 
poffll tar J fibra di wldrlo. 

Tanque para el proceso de enjuague. 
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8U 7 le eria •11era • :taar& la tllapaclm& qa • N__.. 

:La'tdMpan..,.._ •,• a.J.a:l.aowl _1,.119,-.eita,¡u 

le -~.(Yff f'.lpn 10.4.:,) • 

.taaa• ... De'IIUo a 119 ., ..... eo1aeaatea NNa • 

•a.o Wlo • ,-lea oonoa loe -.-.,Id.• eaplea le i'1! 
no,.._.. ena4o o IIO a ..Uo ._:llo la eol1111Ua oolonde ,,· 

•• blioada,,-no .- .. ......sa .. el a..n ail. m.-
._ • Jl2'dm.b'l.e -,1ur 1uu te aoco :lam::Ha'111e,d loe 

____... ---- oalallldato,• ... JOZ' ..u.o .. - .. 
uc10I' JU& su 7 •• tona ater:lcliallda ocm lálla alllaN1. para 
nltar 1*'i1iu le oalor.(Y• 1lpra 18.4.4). 

11111111& • ltMede?Daio 119 ene -.. tiae qa enu ao
..uao a .. teapel'Alll'a llil:la 7 aa..a. la ao!l.'llldla t.tau qa

um a a pB wao,este tm1¡ae se ocmstnp 'leil'llda o01i 11-

ldm le aoero llloz:lia'ble 7 • ~• eñer1on8lde ooa laa 11&_ 

.. ra1 para n1tar pfra:lau 1e oe1or 7 ac1a1s •• reocmtenaa qae 

• oouffft tapa4o pua ni.tar la napano:ldn ae la eolu:l&I. 

(Ve f:lgan 10.4.5). 

10e4.l .lllm. 11D Ref11F ~ O,lfll1,pp;L4p ... la al4ao 

111. tanqu • oonatrap ocm l .. :lna ae f:left'o oal:l'bre 16 7 

1'80'llb:lerto oon resina pou..ter J f:l'lln. lle 'liclr:lo,ield.io a qae 

el eleotl'ol:lto eaplealo es 1o1ao. 

DeSOl'ipoHa le aa celia le anoüudo. 

l)Se nplea el tanqu reoald.erto ooa f:lbra ae Tllr1o. 



Tarl(JJB para el cúillantado quimlco. 



,..... ....... 111a1111n1.11 
,. :'lflin alllaml•to uterlor • lana 

mlnerdl 11 1'911111119 calatallll1nto 
11 calorant,. 

Tanque para el proceso de tefHdo 
de la capa de oxido. 



Tapa di aoero 
lno11dalll1. 

Tanque di acero lnoaldabl1 con 
forro di lana mineral. 

Tanque para el proceso de sellado. 
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2)Bleot:rolito lle a:2so4 ocna 111111 CMDNDtnoi6a lel 2~ • 

. ,)a&wo 4a plollOoPl.aou ooloodu a loe ..... 481 talP 

1118 7 a4n'8 ea al polo uptiw. 

4).aoclD 4e a1aiaio.Bllffa oolo_.. • el oenbo c1el. -.. 

ene es el polo ponti• • ..._.. u ~ 1laftoa lk!Dt• • -a& 
pa loa paoboa.ea qae ea* aoloealu la pla ... ta wa 

• :reoib:ll' el tntam.ato 4a ..,.,. • e,. 
5).Ulll.ala 4e JIOl"I&. eleot:ro4os.l'W lo n¡a:1.ar· • flvl11 .. 

ea 4e ••parar ioa el•.-•• J nttw tlá1!o cdnld:to -. 

ve elloa. 

6)Sla'peat1Baa 4e ploao ooa a....._ lle 11/2 • OOll el ftll 

lle ooaüanene el efecrto t8lmd:eo Jn4ad'ID JIOI' la _.. _ 

ot:&a le oddaoU.. 

T)SapmlitMa 4e P.v:.o.11e ,14 • padoraaoa.aplea4os ,-,. 

U.ftr abe 7 1Uff .... 'lald.fa ........ (Ter ftpra 1G..t. 

1.1 J 10.,.1.2). 

Si •• eap1ea ooao aleelHUto Mclo odl1oo • • llaoe .S. 

pu •11floao16a.pero Id. • 8Ql• eaa eleofftU.to '°14o -! 
aloo • tia& 1119 oaa'ldar lo• o&toloa 4a p1oaD pn o&to4oa .. 

alaiato 7 loa 118Z'PRtille• eap].ealloa 4e p1oao • o•ld.a por 

P.Y.0 •• 4a'ld.4o a qm el '814o orfldoo nllllOialla oaa el ploa• 

fana4o .. pelicnala 4e -- 4e ploao. 

10.5 Sia ... 4a N~aoi611. 

Paa IID'Nll8I' 18 taperatara 4e al'a 481 el.Nbolito 4e1 



PARJ'E EXTERIOR DEL TANQUE PARA LA CELDA EI..EC'raOUTICA 

DE ANOOIZAOO 



-----------------------,/ 

CORTE TRANSVERSAL .DEL TANQUE PARA 

.LA CELDA ELECTROLITICA DE ANODIZADO 
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'llallo ele aoüuclo • Nqld.• • d.-. .. nfll1aw..U..a. 

plellllclo ooao el.amito re~ al~ 12.,a .- •• el 

... reooaalli ... ,. ............ 

10., ¡gt.tm.fa. 

Pan_.._ t: 1sl•u el. Ido 4a ••11n:ln • ....S.ta 

agl'lanifai,JU'& ello N sl:UiN - D 5 .... ,-a dre. 
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11.- Qgpg].g¡lgpo1. 

lll nlaa:1.ln a los o113etiTOs Jl'OPll8•1io• oODS:l.4ao qde los o'b . ~ 

3ctivos partioulues ano:l.onadcrli antencmante Id.•• 11a 1ope 

4o a 'bada 4e la reoop:l.laoift 4e ~ocaa:LcSn bi'bl:l.opM:loa.J¡ 

oluo n el aqeoto de ec¡u:I.~ se han liillDO:l.oudo a.a.tos q11e soa 
p:n411oto 4o llli upe:r:l.eao:la en este tipo de ia4Ut:r:l.a. 

sa4 poe::l.ble eftJ:aar si so aloaua el o'b,etiTO pmn:1. a6lo 

a la¡o pluo, aed:l.ate 111111 41ñr11nl.oic1a da ene tn1la4o • I&; 
YS ... 1Ddu1iriU wuioen1s J entre'fistu OOll m tra'llqadare• 

para oonooer 81111 op:l.n1ones respeo11o a J:a uti~ da Nta a
~onacl&D. 

Dilnllte la NOopU&o16a qu lleft a oalJo pan la ..S.•,a

oontre qua laa'bfa llgmlos aspecto• 110 tra'tollos 811 a1paaa 1'aea,. 

tes 4e ~Ol'IUI0:1.411,001111 eran poz, e3e1:1plo latos J 1'aRl<l:il40a • 

apa:r:l.llentaloe 110 utaal:l.sados a id01'D80:1.&a OOllf'ua. 

POl' astas nsones ngie:n qua pua oullr11- astas 4~o:llm -!: 

o:l.u es 11acaem.o atao1illlll' :l.nftrtlgaot&a aperillental qu -

riq,iesca lr: ~ornao:l.6u d111polli'bla. 
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.IJIDDIOI A : CJLOS"1lIO 

~ ---- Silñlllloia q,ae tiem por o'b3eio Pl'dlDO&I' a 

......... a 111111 aa,uf1oH pu f'1'1oo16D. 

·+"11J,IDADO O ' 

-ftimfO QUDIIOO --- Pnoe•o q,ae • le c1a al ailnwt,nto .. d ~ 

fin de ob11ene a lll'illo apnp!do a 1lue 

4e '81408. 

~~· ---- SUtanaia .. tWoa q,ae • oa,ou .. da 
4e a atal J aoa oou:l4ezoa4u aoluio•• 

coaple3u 1111114&1 4e atal•• o no .. tale• 

1 en alpnoa casos IIOD ooapaeirtoa aeta.l.41! 

tal o utal-no metal.La aleaolomt• "1811811. 

pz'Op:ledd•• 4Uerent• de loa·~• 4e 

4ollcle PN"fienen. 

AIIRBI ----- 1JD:l4a4 de la M4i4a 4e la ool'l'iente elfo

trioa q,ae pasa JI01' a oonclutol'. 

mcaas ----- Son loa iones que •• 4eapluan llao:la el '

nodo. 

domZADO DURO --- !ratud.ento aiailar al del UIÓ4:lsallo pero 

en oon41oioma eapeoialea de teapera'tm'a 

( 'ba~a) J ele tensiones o 'IOltqea (altos) 

que dan por renl:tado 111111 pan mesa a 

la capa ele 6xiclo obtenicla. 
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ilODlZADOI·------- boOHO ,¡•.ut ff le 4a al dai.Jato JU& fOI'

... 1111a oapa ele &Ha por •üo ele ,m pro-
• 

º .. º el.eovolitioo. 

aono ------- &eotirodo podtiw cle l:a 011lla el8owol114-

oa • •l p • clill'ipa 1N aicme• J • 

clode 1ilaeD l11¡R lU IINOOiollN ele oai

clui&a. 
ODA. DI OJiIDO O 

PBLICJUL.\BODI• 

CIA. DIJ, , .ALUIII-

•o •. ----- l•li&OlflJ&~ail.efeo .... 1iliaoai

._,. • k ~ cle1 • ....,,., tos-

8'114oae a az!clo ae 111.smo.t.a Ollll4acd.&a 

4al dnwtJtl·o ,-te __. aatani,• cletR 

d l:a aapaftoie clel daimo • apom a 

la :mta,ane .. le ~- 1111& ...-.u ..... 
clo•• ....... ,. ele hielo Jl&1mal J d la 

o:d.4ao1'n clel al'IIIWlio H llaoe JOZ' •Uo 

ae aa elNuoltd•,la oapa toaada .. n, 
u upa cle 6ziclo utlfioilll. 

Oil!ODS --- Son loa leme• 1118 • eleQlua al oitoclo. 

C.&IODO ------ lleovoclo nepUft cle l:a nllll elNvolfU-

oa a el 1118 N Uripn lo• oat1ou• J '11! 
nn lapr lu reaooloua ae re4aooUn. 
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OBL.i»IIJ,A -- Apa ...... de 1N PDl'08 fonalloa claraa

te e1 pooeao ae aotuac1o 1 ciu ,or n 

ooloaaoi&l ~ 11D pñ- u:llplla:l. 

O<IIPUBHO C:OLOI-

JW. -·--- lo aoa CIOllld.leral1u aol•iom• J IIO aon 

-

JaSIDil DI 

ftl'4del>U Ü ........ •1e0lllarea.B1 

taalo a. ... ~ .. ,..... ... 
paaea 9ll OOIIPIIH11ti&I CIOII lu a. 1u N

l'AOlolla 1 aoa o_.• a. u..,.._ 111 

lu Ti:lliible.S1allo di .,.,_ ,raatio 

a. lu pllZ"dcnalu ,ua l:M IIOl'IIDlcmea 4e 

o.5 - 2.5 z 10-a. 7 Jtlll'• lu panfoalaa 

ooloiblu ea 118 uf'- 10-5-. 

_,, 

CJOIIIDDB --- Ba el oootente a1il'e la 111te111d4al a. l:a 

oomente JOI' 1ID1c1a4 a. ..,.ao1e. 
DIOAPADO -- Ba el pnoeao que ldl'W paa 1:.blpl.• 1u 

npel'ftoiea •"'1iou ooa :lapare ... ao'IIN 

toao a. anao. 
Dll'IJIIICU DI 

1'0!BICJUL --- lald.fn llaa4o teuidn o wl9je repre

sentado JOI' (B) 1 la 41ferenoia a. poten

oial es lo que prowaa el flll30 a. aorr19!! 

te e1'atriaa.!ub1'1l la 41feraoia ele po

tencial oricina un~ tendeno1a ele 14 ao._ 
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ft'ionte e16ctrioa a o:Lroalu',del paa• 4e 

potencial ... elnado,41481 poteuial . 
... ba3o,n 11Dicla4 ea el 'ftl1t. 

BLBC!RODO ----- la 1111 PD• 4e ocmtao• tm'be el oOll4• 
toJ, ..Ulioo J la aoluic1n.Aclea4a ea poz, 

cloncle aua o aale la oonlente eJJo.tnoa 

a la oelcla deouolltioa. 

BLBO!IBOLifO ------ Saatano1a que penite el puo 4e 1a oo

ft'iente eldotrioa 4eb14o al IIOT.lld.•to 4e 

Ji,,• 1onea.Ou1 111-,n •• 1111& aol'IIDt&l a

···-•• 4e icüoa,aaiea o ~· aaDllU JM
ae •• 1Dlildn 1111& ad. fím4!clao 

JILIODOIBH!IVO -- Se define 00110 la fao1114114 relatift que 

1111 &toao tiene para aullft eleovoma 4e 

1111 enlace. 

IODS ---- Son laa ,as"t1oulaa fl1l8 ae cl2npD tm UN! 
o1onea opaenaa 4'111'&1Lte 1a eleñnlida. 

BQ monea 1 oatioua. 

&ti ------ Palta ae 'brillo. 

IU.flZADO ----:- la el proceao que•• le cla al alllmllio 

oon el ob3eto ae clarle 1111 acabado opaco, 

paUenao •• mec&m.oo o q,daioo. 

HU!Ra\LIZOO ---- Pl'ooeao apledo para e1uu."-at,. 

auca ae &oiao proftDientea ae1 balo 4e 

anodiado aecliate 111111 bue. 
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OlIDAOIOI t.JIODI-

c,,.. ------ 3s el P1'0NSO b od.4aotc1a qa.e eutre e1 a

lainio ·,ua obileur 1111& •JI& b &dio o 

alüoa,,a aea por~• •iiailAt• o por 

..atoa eleo111'olitiON. 

POROSIDU ---Pañl.~ ele - -,.dlote b JON81' 

oriflo1oa·· .. • o amos gnnlea,ea ~ o 

amor mlaero. 

l'UJ,IDOIU. --- la la llllq'lml,U'ia -,,leel& pan darle llri
l¡lo • 1u ..,.. ............ ( ...... .... ,. 

PULD ---·- •• el )lll'OOiHO aeofaioo qa.e • le tia a 1• 

IIIIIIGftoi•• -..18Has pan 4arle llrillo. 

BBO!DIOADOll DI 

OOIIRIB1lft -- Apara, .w.trioo ta reoi'lle oonuate el

tena 1 llllldniat:ra oontaáte OCll&tima p-a,, 

c:lu al •P1eo ae ce14ae ROtiftaa&tru o 

41o4os qa tiene la aaraotedstiaa ae m 

pU"ld:tu- el puo b la aorrinte • qaa 

h ,m solo aentiao. 

SBLLADO --~ Paao f1na1 ea el proceso b aou..ao 1 es 

a 4oDcle H ••llall loa paroa ae la oapa ~ 

11641oa,b111n.Undoloa 0011 sal.es MWJ.oaa, 

Ullllllo ae pretereno1& 11&1.e• ae n!qal, 
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S01'0UI O 8.AIOBO 

( IAOK ) -- I• el lla1lenai1 qaa • -,i.a pan aga.. 

ollu o ..... blal" 1u pJ.uu 4e dn'1n1o 

qw • qlllLna uousar,pao nte •Wl'1&1 

lle'be 11ft' 4e ailabio 1 pueden ,_. ao'l:ena, 

torn1lloa,nmaohea,o daalln.Ovo •tuü.J. 

p pude aple81'N para eJ!Pl!Ollar 7 .,._ 

aaablar laa p1 .... ea el titanio,pel'o 48-

1111:llo a n alto QOato no ae eapl•• 
!IIIPLB ----- n taple oouiate en afz:l.ar ,m •etal 

liliuouate ll•ll!ll(• le haberlo paato a 

,ma teaparainll'a 1iaatante a1aa4a.n t .. 

ple 10 :nalisa ae ~ IIUermte aepn l& 

oalidaa 4el Mtal ao'bre el 01l8l ae tra'llll~a 

7 ftg4n laa propielladea que ae 4eaean o'b

tener. 

!K!IJIOJr --------- La teuai~ conociaa tald.b ooao tenai&l .• 

de daaooaPoa:loidn 1 ea la dite1'8JIC1a de 

Po'laano:lal. ld1d.a :aeoeaar:la para qu ae 4e! 

oarsun loa pr.illn'oa ioua sobre loa elec

trodoa. 

VOL!------------ Unidad de aed14a ele la tenaidn o difere~ 
oi& de potencial entre doa pantoa. 

ftft ----------- la l& '1111111&4 de aedic1a de la po'laano:la de 



-,, -
,m,. Joft'iente ellc2!ca 4e a w1t caae ti! 
D8 1111& l'!1.1ielllli4al 4e - .,... 

'!JA'!'J! = 101,f X AilJIBlli 
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