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introducción 



En la proyectación de.un objeto no sólo es necesario 
' ... ' ·.··, . 

tener buerias id;;as, s~no lograr .q:ti;; · ;,]. ciiskño tenga éxito depende, 

dÚ o~di.-n de': t:~kii~·,;-lo~·íai-~ill~riCs:c¡l1é0 iittervienen en el desarrollo 

d~;l.- m~~~? ; __ -.:~--~-~-~--:~--~~-~ ~-~g~-~-::.a t~·aves d~: un' proceso o método proyectual, 
,-,~~ -'.:! ' 

c¡ue considero será de·gran utilidad el aplicarlo en mi actividad 

profesional. 
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En la actualidad el problema de la habitación, es uno de 

los más graves y al que nos enfrentamos cada día los mexicanos. Es 

por ello, que la construcción. de viviendas se está enfocando en 
,, ;;_:~·-.~>i_;,_.~~~~ ::-~.,;_:. :'. ·, :_~-.O:. 

viviendas dignás y :.eéonólllii::ámente aécés:l.Í:iús .• ·. 
<' ".::-~·.-;: . ~ 

·.~:l'~~º iL~' ~ª~¡s'fa~~~ :.,~:a'.·n:éi~~i'dad>de~una'mariera iittegral 

:: :::::::,::::::;~:lI);~llt~r1~~~11~i~~t1?~:::.:,:::::::·,:· 
reduciendo gastos de n{~l:~~i~i[' mii:ri~N<le~~~r& i~:'~¡¡~f~~iriiiéritcf;; 

•-' '.\:;:~·-'·• ·,;.:.~.__~--:.,····. -:~::~·;.;\~::_:·.,:.·:,~~,~\·'~~ ,·'f"" 

: '; ' ~ -.-::. . »·'.-, ·.:;.>,.,>'. -º'" ::\ ./ \.' ·, ·- _,, .~ ... ~.; ;:· :-~ ,~, ·.- . .,, 

Dentro de. esÚ•;Jr;~d~~i;i~~:<~~2~i~~~;x~fqti{~~¿~ó~fca e 
·'·~:.-,-, ;n ~, ,:».<;<,;.~·-·J:· . 

industrial, se deben' ¡,;:,s-~8."')'~~~~f~.J~;;r~a~'.·•a:;; }itCla, riuev.as so!Uciones 
· .. , 

arquitectónicas, :~U-~\;·~-~-/-~~-~'~f±:~i:-~'~';_\.:9_'.-~P:_i~~~-~-dá ,:_> _q~~ ·: tienen· como base 

los preÚb~¡~~cld~;~"iit€t;tj~~~~·i\~~f,f';ffii;~;;i i~~ satiSiacfores para 

Se hari elabor;:i.do prototipos con estas características, 

3 



entre los que podemos encontrar la casa de Monsanto, las estructuras 

modulares kaliskósmicas que fueron desarrolladas por el arquitecto 

Juan José Díaz Infante y muchas· otras en 'di.stintos países del mundo. 

··-··-~.,i'C.ii., · 
Cori esi:a. ~~nd,eflc¡a J~ ;~~~~~Á,;{~~~~~i~Íi~; .. un sistema de 

:::::~:::~:·~~~~~ii~~!~il~t~~ll!lr!!~~!~:·;;'"" 
·:<:~>-~;}'/;:-·~·,;~;p.· " , -;···" ~:-';;.-·,;:.· .. ·.'~ -; :;1-'-'"·, \e}.::';'·',.,,~·.-:<''··-·~ ·.>e! 

.::,:i:;~g~.ii!1~r~~%f ~k~!f r~~~~~!~t¿~~~1~~1l~~~r:: 
mantenimiento_';' ' y a:C:-gúé,<•una ~;f ormÚlációri ,; ap'iopiada.•'de~:ra''ine zcla ···'lo hace 

resiStent~ á1i é~ht;~~~~J.~'f")'~.'/' .C, •'~' •:·' :·:~;~<: ,],;·'. ~j :~~·.· 
- .. · .. '.'.:<··.:··'.:~· ·".~·}· ~-'::~~~_-f __ :::,.':~.·-.:~_~.}!::!:(-·' - ... -. · .. ·•.··. -~":·:·>;; ~-·~:"~ ·<:·:_-.·.(;:-:~, ..... ,,, 

·',_:_:'.-::--.;-::{'.:~: ~ ·_:';·.~·".' - - - .:·· ... . : i ,·<·.::~' .;.:··-, 
·'··.,::'· .. _: .. ·. <~'.:/«··· '..\_<·.>:_'.//.-.(<.>> ·-..,,.'; ' - ''".'-'·;·---~:.'.· '"'.·-.'"-;;_ .. ,. ,. __ .,._ ..... 

.. ~~':h~~::~:~~~··1c;~;:~~~~;!it~~ .. f.·.~11~~~~h~i~~~f5.~~r,~{ '.tanto 

en la produ~Üón(~~;n~ -~~,l~ instaiaéól:é5i:i; 'juga,:án. papeles' muy 

irnpOrtant:es; ~ya·~qu;~de .,;~~·s d~p·e~d~· ~tcost~ final del producto, 

este últÍmo ~e ~r~~· i¡;,;.j~~a~~Í,~ pat~ pod~r entrar en el mercado. 
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El diseño que resulte, tendrá cualidades de versatilidad 

y posibilidades de combinación en sus elementos, para que se acople 

a cualquier necesidad o diseño arquitectónico. 
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análisis 
de las ventanas 
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Para analizar las ventanas se tomaron en cuenta los 

siguientes factores: 

EL USUARIO 

FACTORES FISiéos: 
,· - ' 

Antropometría (medid~fl -~;..a:i:ónd.cas dei .hombre} 
_,._ 

Moda. 

Gusto .. o pr~f~~~Th~-~á~. 

Segúridacl•'( ;;;';J:f:t'~i'/i:l.i:!s~.;s. "º su. manipulaci6n así como 
•, ;>.,"· 

qu~ ?c);~;p4~~~~,;~~*úOci~sde Ü exterior) 
···:_, :, . 

EsiéÜco (f;;iítiii~;)~~;"¿'t¡\fá:~; color) .. 
·-··-~· '-"""'""~'-"'-·""-.-'"-~'--= ~-.,--..:;,.- ~·-- -· - - - ·- - -

FACTORES NATURALES: 
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Climatología (iluminación natural. asoleamiento. fría. 

lluvia, movimiento de aire). 

FACTORES ARTIFICIALES: -

Iluminación 

Ventilación 

LA PRODUCCION 

MATERIALES: 

Clases (plásticos. madera, lámina. aluminio, etc•) 

Cualidades (durabilidad, ligereza, acabados, resistencia 

a la corrosión y a la intemperie, etc.) 

TECNOLOGIA: 

Máquinas y herramientas 

Proceso de f abricacíón 

Ensamble 

Apilamiento y transporte 
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Instalación 

~ 

Costos directo·s e indirectos 

Precio competitivo de venta en el mercado 
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FACTORES ERGONOMICOS 

Los factores ergonómicos de las ventanas son ,considerados 

de acuerdo a los !ligu:l.e~cessi:st~más: 

1.- Sistema hoinbré',-ambiente 

siguientes: -

11 ~~i~_;;~·t6'~:·;'.:~'.~~~
4

4~·{t~~~~~~:~:f~?1:~~~.~;:~~~~g¡·Á~ú~~::::~.·.~~~-~:~~::·-~ ---•-e 

Temperatura.=y:hu;i;~9B.~(tie~{ef¡;~tos de confort o efectos 
,.·' · .. , ·. -· .. - . ' - - -

noc-i-\fos-o molestos- a los trabajadores) 

Ruido (influye negativamente en efectos de fatiga y 

10 



nerviosismo. 

2.- Sistema hombre-ventana 
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FUNCIONES DE LAS VENTANAS 

Con_ base en el análisis de los factores importantes a· 

considerar 'eri er·~·¡~~~·o· ~e.\as ventanas, se planteó que las ventanas 
·\;: .. º~·-,::(.~~~· ·:<·:-~·:_::;-,'. -.-:· '.:' >/· 

deberían tener_ las siguientes-funciones: 

IL_UMÍ.NACION Ü~z_ diurna) 

VISTAS 

-------C- ~ r-l:L --------c:ra_ --------ra 
CALOR SOLAR 
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VENTILACION 

SECUNDARIAS: 

SALIDAS DE EMERGENCIA 

ACCESO DE BOMBEROS 1 

MOVIMIENTO DE MOBILIARIO 
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CARACTERISTICAS DE LAS VENTANAS 

RESISTENCIA Y .. RIGIDEZ (contra la acción del viento, movimientos. sísmicos, 

golpes y vi~~;i:C:i.c)nes) 

~1 
' CIERRE HERMETICÓ. (par¡a evitar corrientes de aire, 

golpeteos y sÚbtdos. mol.estos) .. ·~.·.~r­
.~'<;t __ 

pérdidas de calor, 

ACCESO PARALA LIMPIEZA POR DENTRO DE LA HABITACION 

1 
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DISMINUIR EL RUIDO 

IMPEDIR EL PASO DE CORRIENTES DE AIRE Y LLUVIA 

IMPEDIR EL PASO DE VISITANTES INDESEABLES 
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DIMENSIONES 

El dimensionado de las ventanas forma parte del problema 

de la composición arqU.itectó~ica·, pero .. na·:_obst~n~e esto, .existen tres 

posibilidades de adaptar las ·ventan~s.;. .los;.vanos .y .éstas son: 

Esté método'' es :facd.bie, en illúros por ejemplo de ladrillo, 
=e~..;_-_-,.-~;,_~'=.;• _ __:_. '-~~;-·.~'!..::-__ ~::0:-c- .'e -

ya que éstos_-~u~'d.~-ñ~C~-~~-~-~r~s~~>.é~h~-~a :ios c~~cos de las ventanas. 

Desde el punto de vista dimensional, no hay problema, 

16 



pero corren el peligro de deterioro cuando salen ensamblados en 

fábrica. 
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COORDINACION DIMENSIONAL 

En base a la tendencia de formar los vanos con dimensiones 

coordinadas con una serie de ventanas, el INFONAVIT, ha recomendado 

una serie de medidas para vanos típicos eri edificios. 

Esté dimensiónamierito se basa en un.inóduló básico de 30 x 

30 cnis._ y s,11s_,res¡>ectivos múltiplos. __ . 

TAMAÑOS DE LAS VENTANAS• 

. . 
~.:. . . ·~ 

El diinensiÓna~iinf\>· dei,.s ~entatia~se~pega a un 
.. · 

procedimíento marcado'.:¡)o{ iB:.n:!.r:ecci6n •Internacional de Noi:inas para 
~~-)~' .<' '::/-> 

determinar las; citii!.;r1~:i.Orie~ de lafi· .\i'i.:rii:~,'..as• én; dond~ i ·.J.~; anchura, 

profundi~;~;~ ~I~~¿~-~~Li~~,:l~~~Í~::~ienei;~-qu~; ·~~m~rse · ·en cuenta. 

---Para ;;,C:upar~ceL: área;_total del vano hay dos maneras de 

proceder: 
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1) 

2) 

Ocupar el vano básico con una unidad sencilla que comprenda 

varios elementos, pero fabricada como una unidad indivisible. 

Acoplar "in sit_u". una combinación de unidades más pequeñas, 

que pueden· poseer elementos de ensamble entre ellas. 
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.. 
ELEMENTOS QUE COMPONEN LA VENTANA 

MATERIALES DE ACRISTALADO. 

EL VIDRIO! 

;;¡a.i:e~iá1' de. acr .. istala.do más· utilizado en tcidás las 

::::;¡;;¡·,;~f ~~~f ¡~¡%~~~;~;1~í~1'~f~Jt¡~~¡~c~;~tf :::O<o 
los:: p·lá~~~~}X:~~},~~i/~~~-~·~:?:~fg~~~:~i:~J·¡~~.;d'b;~;~§'~/·~~6b~~·~i-~~<~~~;~}~~~{:~~.;~~-~~,·~;~\~esen ta 

::::::::;·~i?~;;r~!;~~~~1r~:~t~~;~iif ~J~i~·· ,. _ 
vidrios;; t.ranslucidos ;: Gtii:i:i.ados·,,~iiiíñ:áci; Eié: requiere·· intimidad; :ademas 

de viú:C>s :::~~~~~~i' !;b.~-~~~r"tmf ;ªi!t:·.~el_r~-.;~i,~~ª.~~1·~~.~t~e:~r·:'m~ªº~~P~'.1ltª~~s~'it~;ai:}c:.',:º~~~;l~]'x~:~,~~f f~:d, 
f armado.,. por deis' ;liJn'.1~ y ';ti.~ . ' :1~t!e'rp~esi:C>~ . ei 

cuaLresultá i~'..~tiÚabie Ú ie~Íbir. un impacto y el vidrio armado, 
: :. ·: ; .. , : >:. ' . . - ; ,,: ·_ -. . :~ • --

que ofre'ce la: ventaja· de que·, al· romperse, los añicos siguen sujetos 

por la alambrera que lleva. 
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El vidrio transparente se fabrica en varios espesores, 

que va desde 2mm. hasta 38 mm. y vienen en placas de vidrio que 

varían según el fabricant~, pero casi siempre las surten en placas 

a que·, p~r.8: .i~~ .. \/ce~'i'i¿i;:·"·:.it'~ .. ~:·PláSii¿~s~. ~·~~~.:{··.~~p'.:i~~~h:~.~\~kt~·i·~-~~:~ '. :-.:· ~ 
abovedada_s, .• lp.'cua~;{~~~.~~' ~\!~i~l'i~~/]_a .··,fa~ ta ;de ~~~¡~=·~L~e ¿stos. 

. . ··,'···.-¡/.'.''·'-'"'·- "·' .... - . 

, l.;'y¡~~¡,;~~~Ja~ i'6'¡;/'l'1iisi::Í:cós, cod:titU;,. ~r,;;ve~~ .. j~ que 

los hace :;~:~1~l'~~~,~~~~,~-t;·;irü16~. 
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SISTEMAS DE ACRISTALADO 

JUNTAS DEL ACRISTALADO: 

La función de estas juntas es recibir los vidrios de la 

ventana· y mantener1os contra toda c1ase de presiones y .succiones 

provocadas ,por e1 yi,ent;o;y: hande cortar el paso de.l air_e y del 
-. °70°"-""""'=-~-:--· 

agua; .También han;d~·;er~l~i;·algunos·movimientos reiativosentre 

el marc.o .y. él vid,,:io'.·· 

TAQUILLOS Y 

·.·.>\ •.. ··;;· 
So~'. ~l~'iii~~t()~ auxfÜes que s:irv~n p.i:ra níantey;er ei ·.vidrio 

;·:·-·\'·;\. ·~-~'.···· -- ; .:·. ,\ ·,'.,>,:··,'/<·,~: 
·en su vario.·--· -~:e'. ·;·:~:_: ... ~- ··-·. · -·. '~-''.-' .. ,.~; 

·.~,·;¡,~~ ·~.;~áHf~1~"~~~S~·t~~~;;c~f Ü.tiílzarr:%;ih=~~B~~·t~ér--Cada 
placa de. vI~;r{ci ~.~·· ei :~~QJ()c~;iflmI~:: 

En·'a1!?;uy;a'.~ vey;·~i:mB:~;:s~- ~~Ú:Í:zan además de los taquillas 

de asiento, t'aquillOs d-e Situación, los que son más blandos, se 
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colocan a menudo entre el vidrio y el marco, en puntos elegidos 

entre las demás aristas. 

La función de los taquillas de ·situación es mantener el 

vidrio. 

s~ ut11i~an ·a1. a'.~~1s·ta:i,~~;: ~On~·:C.ci~Pµes_t··tj~;. que:':no fraguan 
~:-· ;, --,; . - -. -

donde_, sin una:. suj ~~¡~r/;i~¡~iqria:1~ :~~ ~i~.iÍo' ~~ m\le;a hacia dentro 

o haCia afuera.· bajo .Í~."~~~¡~5~.: 
->.'. . >·-' :;·~~-::·;,_: _ -. <·< ... , . 
•.·· .... ,._ ........ •' -;~},"' 

ACRISTALADO E~~~~()r9·¡;;TERNb:\ 
'. ,, ,•\ :,_:::;:~\ 
:~~:;::·'/i·} .,,. 

Si lásj_tiri1:;i{~cll?~;a6';i~talado• est.iin bien ej.,cutadas poco 

importa que ei acristalado .. ~ haga desde fuera o desde dentro, al 

tomar en cuenta su resistencia al viento y_a la entrada de agua. 
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VENTAJAS DEL ACRISTALADO INTERNO: 

Facilidad de mantenimiento en las juntas y en la reposición 

de vidrios, sobre todo en edificios. 

DESVENTAJAS: 

JC~~~do 1·,¡~ j~;,tas estárl en ;Daia.S condi.cíones, se puede 
-, .·,._; -·~;: ~>:.:~~~: ,(:~:- -·:~· ~:.:: . ·'.. ·:'/,:.:.::. ::; . .;:- -:~ ''..':·::·-_-·.'.: .... \~L;.~,,_·-::::~: ;{~~).:": ·: -.~,.-~-: .. 

mete;:_::el ~agu!i,?:"=.~1-:~o/.hB.ber·;~obstác~-=~~~!_~:~~:f~~~~~~,~~~=""t-ueri .como barras 

~;r 

MATERIALES iTn,¡z~os _AL Ac~±s~~~~R; <' 

.La•masilla':'d~---~ceite de linaza es el mat~ri;;l empleado en 

las vei:.tarias de m~d~r'a: •EsJa ·;;e endurece por la ,;bs~~~iórt dcil aceite 

en ~a ~~~:ra · y•i:i:e~;~ ~ ~hJ~:~se muy dura. - < ' ··· · ;.:,~;. 
_·,· --_-·;···· ::.---." ·: 

··Para-preve'nir-~l,;_ pérdida de los elementos oleosos por acción 
, '· ·. ··, - ... 

a-tmosfliti~.i, ·~\Je 'i:i:eva· al •agrietamiento y a la rotura, debe pintarse. 

MASTIQUE: 

24 



Esta masilla especial está compuesta de manera que se 

adhiera a las superficies no porosas y que seque sin necesidad de 

absorber utilizado en las 

Este sistema de acristalado puede ser aplicado a ventanas 
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de cualquier material. 

Casi siempre este sistema de acristalado se efectúa desde 

el _interior·. 'de la vivienda. 

:· : '· .· ~ - ;·· .:.,· -

LISTONCiLLOS' y' COMPUESTOS DESNUDOS: 

i.i~~~:tna<~ria~~e del sXi3:em~ anter~or sé sui3tituye el 

· -materili.Üquf'-'no.~l:l:ag'üa,';por;~o.t:i;a•iéfo;:Pro,p_:(~aa_d.es ~:i.mi.1a_res; pero de 
-

más .. :"d~r~~3-,\:S~IDi._n:iS~fB.4_~··;p~·r· .. ~·extr~·s.ió·~· ·en ~:fo~iµ~,··:.de~_nu·aa'~".;:se .::~lnplean 

perfiles• separi.'cí.'6~ ;;. a_mbÓs l,icl;.;s:id.il vidri~ no 
:_.:- ~'• > 

dist.inciador~~; .. ·; •.. ··. ,., ,:;:-· 

• ·._ ... · •• ~ih ~e.~~iris ;¡,r~'ie1a:~ y algo' ~iÍs ::~~~!t~¡, dé, 16 necésario 

:::::~:~~~~~~fai(;M\tii~~it&~;triit~~l~~;t~~[!::::::., 
llenando la~ ~~1i~r~s: ; : ' .. '. 

•En.Ta cara:'.'expUestá ;a~la, fo temperie,· el. material desnudo 

queda a cierta .distancia del borde ·del perfil y se tapona con 
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material que no fragua. 

En vez de aplicar material que no fragua, también se 

emplean selladorés. Estos _son- materiales ·que, ·aplicados a chorro, 

por reacc:ii;~ ~~íu;:icá,\:iidqulE!r~ll ;:~C>~·~¡st~~c:i~cie goma; 
'- _·, -:':"" .. '°f:~ . . -_c~:i'[~;;-~--~~ -- ,-oo_--o"; - .: .-;:~;¡_~. ?/--,·- ·.,,_~--.:.~-.:.. 

\ ,· Esi:osis.ell,'1~()~~," ~Jene,n .perfecta adherencia y una 

considéráblei~.i'p~¿fJá'i! d~·:m~~:i¡n:(~~td.· .· 

SISTEMA DE ACRISTÁÚDO.'EN SECO: ,.,_,: ... _ 

·>Este·.tipo.:_de·:acristalado se hace con. t'.fras en.' q·ue. no se 

emplea m.i's~lia •nf;compúesto ai,guno. Las Úras s~n dEl vü:ii.l. .· 

o de '.plásti~'os con propiedades· ci>mp~rables ,, y en ~'1da ju,n¿ .con 

tiréis_ es_ ·necesario que ésta~ qUe_de.n per_'feCt_a-~ence·::lnB!:iteTi~'c~1':?S':_entre 

el vidrio y el maico, de manera que ,.: c'oh~E!r~~ E!i ~j_~~-~r~E!rmético 
,., . ; . ' . ':}/-:'.:< '~:,<-;· . . -:-{·· .. 

y, el bloqueo del agua de lluvia:,. La d~fb~~;¡¿f.5~ ;¿~\ :í.i'.};ti'.'ié:a;debe 
-~'- - ------ ,_ ·,_¿-=_,:~)..2Z-_.,_._)~~/~·;_¡,~ ~~-t~-~~~~~~--_:,_~~-:;.,,;_~_-_; -~ 

absorber el movimiento entrE! i:iidiiC> y':c'E!i:cb: 
- .'· ,.,·- ... :\'' - '·, _;··. ,' .. " .. 

·Eoftas ··tiras ··se··fabrican ·'con';'diférentes. perfiles, llenos 
' ·- . . -

o huecos. Deben rec.ibi~ .ei~-cant~::~~i vidrió en .una sección acanalada 
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o en piezas separadas a ambos lados de la placa. 

Las tiras varían mucho ,en dureza, según la forma de 

instalación. 

·A ..r;,ces• ios''5{s~.;~~s J;; tiras ~~ YljEI;~ a .los. cercos de 
-¡: .._,;·~ . e:'" ; -,_",.: ·.: " 

las. ventanas· _4·~:~·;;~:~~-;~:d.~¡~~~·~:~-·,--~~-¿~s -~~'.· h~t/ é-~lri~-a:dO ~~-~ .·?b~'a, ·pero 

i~;_;_~-:~~i.~~h~~2J:4~i:~~i§_C:·i~n, elviÚi;, · ¿;,n;···~~· ~ír:t~~~l'~ij_eta· en 

10s baúe'r1í:éX.i:>;:diria.:rios mediante i:l.stoncillas·.ae. presión ·¿, ·¡>úede 
.·- .. ··'!'' 

introducÚ¡;;¡¡•~ .... ~' slls batú:.:ites'. Esto se aplicá ·.en: paf~;l_c\iia·r'Í:t las 

ventanas c~i:V~;i¡~_¡: de a.1~níi~iº en donde, par~:¡;~ii~~\~zili:.dl}ª placa 

de. vi~Jio;:.,1 ce~ci; ¡ebe·cle~J>iezars" para v~l~e-~rJ-~?:\f~t·~;; 
>~·.;-<.:-· ·' ·. -·· ¡ <-i:/> :· .. ·-

'!· .~ "-·:::.;.: ~:_., :··_,,_ ;-~-- - ' 
, - .. ~· , " :. ,,., 

Tru ·EsTR~f:~~rÍiice~,cL~Sª:~i~L1,mü~: •Ü~~~~~~~jJ.1,.~i,:2~.~~1·~i6preno 
de alta g;:~'d:"§ ·¡::~i~,,-~:H~~:-~:~~:·.~J!~:~{7Í~I~~~-Ii~~-;~:;iJtes. 

,.:-·· . . ·-

·Tiras ·<l~- ~ie~~e (c~~dad~~) ~~e~ colocan . en ranuras 

especiales cuando ya se ha ter~inado el ensamble principal, para 

obligar a los labios de la tira a ajustarse entre vidrio y cerco. 
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HERRAJES 

Estos elementos _son esenciales para que las ventanas ·se 

puedan abr.ir ye cerrar .. e,fectiva. y seguramente. 

En.-las ventanas de· recorrido vertical u horizontal, los 

disposi~ivos de>'.d;~:p.~allli_~nt;, :influyet1 de manera importante en los 
_· :.--~'·L-''. .. 

MATERIALES i .. . 

' AmpÚa \iái:l.eaad de metales ; ~]_~~~i.cbs' se encuentran 

entre los· herra~es d-;, ~~~~..:~~; ;sien~~- J.~-,. :~Ún~Í.p~l~s:. 
Aluminio· 

Bronce· 

AJ;eaciones.· d-;,· 

Acero galvanizado 

Acero cadminizado 

Nylon 

Celcon 
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SEGUROS DE VENTANAS: 

Las condiciones de seguridad .de las ventanas varían mucho 

según su posi~ión. Los. r~es .. g<?,S S~r?TI .. _m~xi~o.s,_ cuando haya fácil 

acces.o _e~t~~n·~~·:·~,n .. P~~.-~_~§·~:-~--~-~~':1·: ~···-t;f_·:.b~i~~~~-~- .. _; ~n ,-estos casos es 

indispensabl;, 'ia util.lzad.6~ de seg\lros: 
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ACCESORIOS DE LAS VENTANAS 

MOSQUITERO: 

p~o~6~~iona prbtecci6n contra los ~nsectos 

Cuando -Se ·re·qUier_e, se- puede ·dejar la ventana sin obstáculos 

visuales. 
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DESVENTAJAS DEL MOSQUITERO MOVIL: 

Casi siempre requieren para su colocación de marcos y 

herrajes especiales para su manipulaci6n. 

AISLAMIENTO TERMICO: 
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Se utiliza para guardar el calor T. el frío que entra o 

sale por las ventanas. 

REQUERIMIENTOS DE USO:. Se ·requieren espacian entre vidrios 

no mayor~s 'C1e· .. 20· mm; .(hasta. 5_ ltlni~- entre viélrio-s) ,· 

: . ,.:.~ -~ /r".\':.;:~:.\::\-'.'-··-:-.:"' '­
VENTrtADORE§ :- .-.-.-, 

:. ~~ ií_ti:Lizari :pára ~~oporcionar lá _mín'ima' ,.,;éntil~eiSn 

c6ri~j;~i=b~e, ~~a~·~i~~.;_~:~~~~~~.,r;;;:;-i!i~te ei ii1:rj..,,~:~Üna- iio'.Ja'gi;ariae para 

sumini~tr~: k¡ii ,.·:l~ habi_ta;cÍ.~~·· ,/ •- ••·_, .:,_· ... · 

-··- RE_9U~RJ:MIE:NTQS. nE' u~O:• se: iequi<n~en abeX:i:'uras! adéc_'!~das' 

contr"1ada~·~-;¡~a\p~C!é*úísi rt{f..:;;-- s~~-~~F::íi,'.~~:i,;f~~~~f{~i~~~?rej illas 

::º::· ~::~¡~:~~li~~l~!~f f {~k"~ir:~J!~i:r~,·· "''· · 
a) · ,Los qÚe,'{se,"'~-~o}a~-;~~-~~;~~~~rJd~;-l:bs ~ .. ;~~s-~~~~cer~s de 

los m~rco~ /~d~~,;~~~i'.t~(~~i e~~acio destinado al vidrio. 
~:-" .• ; ..• ,...,_~_·e_ .. --'-' 

b) Entradas de ai;,;e p·;,"ra obteri'er una ventilación superior 
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a la mínima. 

Estas entradas ocupan ya el área del vano y las podemos 

encontrar como -pequeña~, puertas laterales, superiores. e 

DISPOSITIVOS. frÉ:, ~i~t.: .··.· 
~"""~c'Si.·f,ii<fa~ri";divi~ir~en"cl.o.S: grupos:· 

DisPo.s.I±ryos,:Ex;EiiNos: 

5¡;< 

directa, 

VENTAJAS: 

libre y no 

internos·~-" 

DESVENTAJAS: 

Reducen la transmisión de la luz diurna difusa. 
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en: 

FIJOS: 

a) 

b) 

c) 

d) 

MOVILES: 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

Los dispositivos de sombra ex.ternos se pueden clasificar 

Parasoles· ho"rizontales 

Parasoles verticales 

Pers_ia.naS hoi:iZorita·ies 

:Persianas vel:tiéales 

Sistemas. ;ivo~·~ri'te~. d~:; pérsianas horizon.tales o verticales 
.. ;:. ,;,~ .. "- ·._ .: ·~. "'. 

:.,_. .. ' 

voiaciizós ?.iegabJ:es: j toldos enrollables 

.pej,siar'..a~· ~J\:~i\'~~iiE>s 
Persia~~s 1 :i;~{lable's. de . recorrido vertiCal 

··cantr~~:~~ .. t~na·s.-

DISPOSITIVOS Ú1fERNOs:l,--

-~.e ~~i:Liza~: :ante para dar protección contra la luz solar 
·--,-- .-.'°,- ··- -

como para ... dai:l .. e :P'::'ivacía ·a .las habitaciones. 

VENTAJAS: 
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Quedan protegidos contra la intemperie. 

Son fáciles de controlar y de darles mantenimiento. 

a) 

b) 

e) 

d) 

.. ' ' 

BARRAS DE PRDTE~droN:·· ·· 
~-.,. _ _ ·.=~ _.· ._..:_. __ ;7_::.- ... ::.:.:-;}:_;-·:. ' 

, ya que es 

. -: ~·~ t_--~~-'.:··~:~~rii~út--~ --acces;,rio ·de -- las ventanas se-.· u~:ll·i~a para 

prop_orciOn~r;·p·r~_te_cci~n ~ol}~.ra robo, o en el caso de ventanas de 

Piso ca .fEú!hb, -··c-Ontra golp_es o caídas de niños, sillas, etc.) 
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productos existentes 
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TIPOS DE VENTANAS 

Para analizar los sistemas de ventanería existentes se 
'-·.· . ::--.· :.:.-, ' 

comenzará pór definir _:los Úpos. de veritan_as y· mencionar aspectos 

impori:ant.;-s d.i. cada Uno~ de< ellos.-'. 
·~:/.!·.>·· 

1..,-

2 . .:. 

2.1 

2.2 

2.3 

3.-

3.1 

3.2 

4.-

5.-

5.1 

VENTA~i:;:~'~J~·····-·.·, '• 
·."':'·'.: .,, .:_;:_:;_~·-- ·:.~~,· 

:-:-occ.>_'-"':.?-:C~~ 

.. VENTANA" ABATIBLE 

Suj ~~¡~11- la~:~~l 
Suj ecióri su;::¡~r 

· Suj ec1,"~ri· {~i~;:i.o; · 
·vENTANAs.Pivo±ft.NTEs 

Ejeh~~E2~t:~(~~,;i:i~do ono) 

Eje v.i2i~1~í {~~~fr~dCJ o no) 

·.VENTILAS·, 

VENTANAs-~o~iEoizAs•• 
Recorrido horizontal 

1 
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5.2 Recorrido vertical (de guillotina) 

6.- DE DOBLE ACCION (ejemplo: corredera y proyectable, 

corredera y plegable"de acordeón") 

VENTANAS, FIJÁS,: 

s:oi:í\+e~~re las, más sencillas y barata"; y. se em¡>J;ean 

gerieralmerit¡;.jurit~, ,¿~n; ventanas que se puederi: abrÚ:,:,En. la, '1citualidad 

tiene~ ~~Ú~,'1.~i'cSÍl i~~ ··ios.edHÍcios ··•con air~ ai;éindi~i~~a'J~:_y',_~n ·los 

edifid~~?~Jff.~jt:C)~;· eri donde: colocar ventana¡ ,;r~~;;~e;~abra11 :pudieran 
. . " . .. '., . - . ,··' ·<-:'" _,.;/::¡ ~,:-,'. _;..:.i \::' _-:-:, -'.,:--." ;·;·,"· -~ 

te~er -~.in~·c;·n'.v~ri'.i~·n.t~-~ :-· _ ... -- · _.:~~- :': .. :~;:\·.·-~ '.X;:'.· .. __ .. ~-->-> ~l~;; 
o,isvENTÁiÁ:s.?, )>.; · · ',;· ' ' >:: •. • ,. · ·{;i;; '!.·>'· 

',:.~·~./-e:: ;(.'( '.<:.'.'-/: /:{~'.\:>::_,-::;· ~~~-2:·~.' 

' sé;;tiei1~11'. ciue ;iimpJ,-;(;1~~~~.~.~is:,;(~~~~~~faií,~~I~~c"~" '1fuera, 

a menos que ha)ra véii.ta.nas .-qú~· s.e ~_b_·~~ri,:'-·j:~-~-to a>·~~-~·a.~<:· 
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VENTANAS ABATIBLES: 

El •. tipo ·más usual de éstas, es el de embisagrado lateral 

. ''"'·: ~ > 

nEsvEN1'.A.J.\s:·· 

· ·• ;J¡<l~~ · ~Wr~~r. cl~·f ilr;nacio';t~{y aún rcitt1ra) ~:i ·~~n' ~zotadas 
.,..:;.:;:_.'------ :'--'-' -'- ..:_._. -"~·;-'- ~<~·-· ' ·'\'"~- -~., ::··: .~..:·· .. ·~·--- ~ .. ~ 

cori el. "~6-;'i~:·!:~;f~;~!:ent~'.·.";}!~t#~id-¿;:_~-~b¡-~~~-~;~::~::-~::~::-~:~ :~:~~~0-'~-~t-~~~~-j;~-f-~c::~:--~-·--. 
. ···. ;é~~nd;, ~i :~~~~·i•m.Íenfo e~. h~é:ia den~rb~· i~t:~fh~i'.I·t~s 

cortinas y ~~~~{~~ .. r·. ~sí;·tam~,i~~ qu~ta~ espacio .¿_. Í~ ·~~:iÍ:~6.~6n. 

' '·:·.·: .. ··.· .. ,. .. ·. <~ ·,: '> 
·~r;pcési~~tipo~~Jlls ··v.,-rtanas•·•giiaiva1ieded6r<cÍ~ paf es. de 

pivotes q~~/ da~·.· L~~;r ~ ~~tació~ ctin eje vertical ~ ~;ori~ont'.a1. 
En este últim~ é~~o:' las~~Ilt~Il~~ ~tlel~en girar alrededor del punto 

medio, porque entonces quedan equilibradas y, si el pivote lo 
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permite, las ventanas son reversibles para la limpieza. 

En el caso de eje vertical, los pivotes suelen ser 

exc~ntricos, casi siempre a un tercio, con la mayor parte de la 

ventana ha,cíS:-fuera y la menor hacia dentro. 

DESVENTAJAS: 
. . . . 
·--"'_:;.-cOt'.i~~iáS\Ve'Iitanas, ~-:iVo-taiite:·s·, --:e~-- amb_a·s· -_cii.ref;~i:c;>t}_~0S\_,._~,~a~do 

el 

de 

VENTILAS: 
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Funcionalmente, las ventilas constituyen una variante de 

las hojas pivotantes, en la cual.cada elemento de la ventana gira 

VENTANAS CORREDIZAS: 

Pueden ser de recorrido horizontal o vertical; ambos 
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tipos tienen la ventaja de una ancha abertura, sin proyección fuera 

de su plano. 

Eri cuanto a .la ventilación, :s.epmide· .abrir toda la ventana 

en 

. . .:· . ·_:: .. -··· ....... ·.'. ' 

Es necesario colocar meCanismos de contrapeso, resultando 
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costosas y con frecuente mantenimiento. 

La limpieza se tiene que hacer desde el exterior. 

DESVENTAJAS DE LA VENTANA DE RECORRIDO HORIZONTAL: 

in: agua:,que b;já por la cara exterior de la ventana, entra 

en las ranu~as dé . .Í~ l'ª~·he inferior del inárco y puede' llegar a 

penetraf' e~' la: habii:.ac:ióri, si dichas ranuras no están desaguadas 

hadá.fueta~< 

VENTANAS DE DÓBLE 

comb:i~ac:Lón' de los· méncionádos . 
. :·::«:.' 

anteriormé_rlte .. ·Y ~-',~-e~-:_;g·e'~~rai:~- :_'S(;)í,;·: .. :tú:·1-i·i2¡8.~~S ·P!3:~.B:- ::CunlPiil:'..:-~na función 

específiC:a( iporcéj ~~~ló ;l~ cié'i,t{pC,: <l)~1fd;:~té;')T ~i~i~~~~. ;la cual 
• ~ • :,;_e;:,~·; '" ,,. 

se usa P'.jra 6'~;i;;.;'g'G:i:'~r0:(!i~~~~"J~#~j~d¡s ~~;:Jllja~<lÍn'~;deun paisaje . 
. :'.: 

DE.SVENTAJAS: 

Requieren de herrajes esp~ciales y ésto aumenta su costo. 
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TIPOS DE VENTANAS 

D 
FIJO 

Pivotante 
&je horrzontol 

r11 
Corr<>doro 
recorrido horr:z:ontol 

Plvotonto 
eje vertical 

Doble occlón 
corredera 
y proyectoblci 

Abat!blo 
sujeci 011 :ouperíor 

E3 
~ t ___ j 
Venti!a:o 

li ,, k 

~·i>lf 1 ' I / 
. ' \ 

Abatlbi. 
:u~ción 1nferlor 

Corredera 
recorrido vwtico l 

Doble acción 
corredera y plegable 



MATERIALES UTILIZADOS 

VENTANAS DE MADERA 

0

La .:·ma'ae,;a.:es ·el material· tradicional para ventanas y sus 

VENTAJAS son:: 

. . -f.i,~n,~' buen>¡. ieÚste,;c:iá y ríg¡dez ~n ré!Sción con s~ peso. 
-,,_-~~c·o-?.- 0:0'=-=--"~--~..,.~'--'--'--:_'------ -·-··<'...., 

.·.· i'ieI1e :b;IE.üas prop:Í:edaéi.a; f~rffif<:a.\;~'°'~· · · ··· · ·• ·· 

DESVENTAJ~s( > ... . •. <' . ·· 
riel,Úóa: 1'3:s~._;;á.riac{ones <le humeaad en ei ambiente, 

: :~.:·."·· ._, ~ ..... ~ ;'._\¡ -~ ;·,·:.)_--:~·'.,-_.(:' . . ' ' . ' 

madera ~U.f;:..,·,·¿~¡;,j/i6sº <Ú.riien!i:í.oria'les áfeetando directamente· iá 
(• -: .· · .. ·:'·. '.:~- :· ·, ' -.. ·-

fupc iémali(Úíd /d~; f,~~ :·,,~~~ª~'.'~: . 

la 

(polilla~, 

CARACTERIST~CAS: ·• 

Las hojas se ajustan en la obra, después de darle el 
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acabado a los vanos; pero también las hay prefabricadas, las cuales 

son entregadas con los marcos completamente ac.abados y se sujetan 

a la. obra por medio de tacos previame_nte colocados en la obra. 

VAR
. I·E·D-·ADE .. S. 'DE "MA,,;:·D',:E,::RA;: "',·I::: :•c.· .. -.::.. '·"· - -. .-~::-~:¿.':: . -=' 

Las<'·maa':r1°~· ~a·r¡ QLtJ~-~ -~e:.~:.ii~e# ;d"~<l". ~~ punto. de vista 

de1· costo:~;L~~t2~!Y11!J~J~f~t~\~t~j-l~~~~~·f~±~~-~i¡~~f~~:; .. ~.G~orfancia 
la durabi-i:idáá:/.•;•;' ······-: ........ ·::,::: '';· ··:,:<" ;-::::<·•· .-· 1 

¿\E~~];et;~~~ ·~~-<lEi~~\~i~'!dª~'.{ ~;,;; "iTiv!"~ ;.,•i,~J.ih~:;~,~-~:~~o y un 

poco menós ei.','i.,'6J~i/ Ent%~ ·i~~'fu:i'a.i,;~•s.&~~~~/el i~i~~··rojo'.y•el roble, 
·- "<,.· '""· ·"'· ;:~ .... ,.-." 

la .teca:Y}~~~.iti;·.~i$~f.~Ji~~'.; ~~~~i .. ~·e~¡¿;_~~:..'f:':-' _ > <;:~ .. •'.;";C: 
TRA'rM1~~_!'11:os,.'Á}i'.l'?'. sr:~'f;~q(),s,( :~~cúC:;r_nf.5c·:E .J~~~~'.l'~~~.n,~.s,: <r ;;: ~·::¡_:;;• . 

. ··:~-P'.~~ ¿¡·.'- .. ~~¡;i-~ i/·I·~;·~:~~:i_i~_i ~~~·¡~i'tj' >d'~··~.j~·~~::::-~~~~-~~~~~:~ :: : ~:~~C.f'·~brican tes 

las ·s~llle ¿~ri: ;, .•• ii,.~am:i~ri~6s. a~~{'sépt¡~o,;·,'. ·~¿~~i,.~Rcl~;Í,2~~··;~~:~~4o~· de 

· impregnaci'ón por vacío y por "ilTiérs1:ór! •• D:idt:.~~¿f;.~ii';;ii'~rif~%iú.culta 
··:,.·' .-·~ '« ·. .': «···h'.i,:,0 ~,>,..;?'.-:·.' '.~";:¡,: 

la absorción del agua por la madera, lo.cual contrlbuy~;. ia 

estabilización dimensional. 

Los fungicidas e insecticidas se aplican para proteger 
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a la madera de. la pronagación de plagas. 

ACABADOS: 

•.La.~ íiil:ii:ur"':·.Y los., ~arnices son los acabados más utilizados 

para pro~}g~rª i.~'U.~a~;,'1 dé<lá · eri~~ada ·del agua y de la degradación 
sUperf¡~i~i.<'" <), • . . : 
VENTANA;S· ~iút:r~l~ ••· 

" ,;>·"·- ' - -- ---=~-

·:e:;.rB.·.1a.!f~b:,;·1~adc5n d~ ~~i:as \iérii:anás 'se einpl:;;a .el hierro 

ac~ro, ·;l;~ c:Jf(~~/~~;:,·~~~~t'iáo~ } ¿()s ·;~od~,,d~ a.~i ¡,·;;.bÚ2ación: y e.l 

1.-

2:-. 
···.•·. Perfi:t~'~ {i'1~¡~acii~ .'~ri ca~i~rite ~') '• " ; . ?é '.;( 

• ·.:~·(-'.::.::· ·:" ,<; ·:.~7.;<·" .. -· · ......... '~" ?' -~:e:·--::~,,;:/\~\¡:, f/.·;. 
peru:J:és ;1~ínili~<ú;;;;: ~~· ftí'~: ·. • · ·; •';X;): ;e ;; . 

. :6~~·~~1;-:R~-~~~~i~¡;· é!~• •. ?iii:~ge;,],iis 6~k~r~ •laÍrc~¡;~~i'~{~h, 
veritanaS Sé\.i~~{'9r:,;ñ C!e .·~Úc:. ·.·.casi·siempre }C,~ g~~Y~g\fZ~fa~:.~n 
caliehté 7#~i~~~tfá'i¡~~t/~§i;,'',l.;.r&i.···requ:ief~ a·,· ~J'~N •d1Yi.~~i:ecc:ión. 
por-.. ;r~ ~=~ :;:¡$ ·~:::~:::~ele '1:~ro' g.: ~ ¡v''1~{~~~~ deben de ser pin ta das . 

•... ·! 

las 

Gran ~esistencia y rigidez. 

48 



Bajo costo. 

DES VENTAJAS: 

R~_q~iE;~~!! ·de J~_rotección ·contra. la corrosión, siendo 

indispensabl .. ~ aé~~ád~s' co};•o: ~alvanizaCión y pintura. 

Re~~j_~~;~P~1'~y~Ü f~~r¡c~ción de complicados trenes de 

láminad.ón. :La:;;,: ,';,ar'~a:s'm~s importantes son: MYMSA y PROLAMSA. 

-~~. -.-, ¿~~<~- -~_-;;~~~:~~: j~~-:~~~if ~_~;-:'. ~'~2 ' -·' ... :~~-~~ -
-o--· .• -.. ::·:~< 

VENTANAS· DE 'ALlJMINiói'\; .···•· 

~.. :·.·. ,~ 

¿s,ventana:s de ~lumi;;io extruído se han difundido con 

gran. empuj., en i~.Sií1~c¡~~i años. princlpalme'nt~ en las c:on~t~ucciones 
- ... ·. -~ -,::_ t ::· .-:: :.-: 

de carácter furf;i~~l1'... é, ., , ... 

·.~~;~Ui~J?~fil:#SJ~~~~t~~é'!.~~~''c:~t}(¡~;.~J.i\iiil1i~~~a~~~~:~o-,silicio, 
tratada .en cá.úe'ni:e';S:sü;;•ca10~ct<O~ísi:i~as ,;on: lÍge're{~. \,d~~i. 
reÚe~t~n't~~:i'.:.v~dl:(, ;;b:,.jci mócliilo" de el~si:icidad •.. mínima resistencia 

eléctrica, gran conductividad térmica y gran calor específico. 
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Los perfiles se obtienen por extrusión, lográndose 

secciones casi perfectas. 

Admite -la soldadura autógena, :'al arco, a la atmósfera de 

argón, por purit~~; ~;;p~r- á~~~é~h~¡~{c~~~iái 
Áunq2e; ;t~~a~ ~~,i'. ~J_~~c1~ri.~s ~~ <~lmninio empleadas ¡an ventanas 

resis·t~ri· ~~·~~~·~~/~·/i~:~:·,.:~-~;·r~~--~·t§~)>~i·a:;: sup·e-rit~ie -~-~,::.:.~f~á:i~¡~--i.·:~~::·~:i~~tamente 
.;\·< ••• 

~ndu~~-r.i·~1 ·~":~:~·J~~~-~,¡-ótl a¡· ai~-~ márin~. Est.Os ··ef~~~:~~ ;~-~;~'·~~·t·~.~-ú~n, 
soriiétiendo a .. ;. i-~~:.::·~~;¿~.~nas- a un acabado· de .. -ano'dÍZ~'ci6·~;.:·~~:h~~:~~~i~-~o 

~:·'.·' "'5> ·-;'•!· -. 

de oxid,,-ci6n -~i.ect¡~iítii:a) y, dependiendo de ras éiicuristan'cias es 
>, .'-.·~' :-~~.-.-·>·\,,·; ·'.º~~;~~; 

necesario ;ri~Úzá~l.ás y laquearlas. · · , ... · 

La; marc~s más importantes de perfiÍe;ía ;~~ á'itil¡:io 

REYNOLDS, cuiR.UM; AL_CAN ALUMINIO, coNESSA :t•·-·TExAs~ikbC>~.\ i 
_¡ .;-:-.· 

VENTAJAS:. -- . ¿_:--

son: 

T.iene·· buena ·resistencia a los esfuerzos y a la corrosión . 

. Adm:fÍ:e:vár:i.as éoiOraéiones, siendo las de azul y negro 

las de menos estabilidad. 
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Algunos de los herrajes se pueden fabricar del mismo 

material. 

DESVENTAJAS: 

A. l~rg6. plazo ,;équi~·i;é· d~.;i.l~Gn. t:lpo de acabado. 
''.,):::· v-''f-q 

: ~~:~:-· c~.i~'i'~·~-?~.9 ~~:~:~fí?:~.:~fni~,~~:~\t·~,~·~.: :-·· · 
:;é~\~?;;_~~i~~~fi~~~~~~;it~~!~;e,~é~~~iiéo, casi !10 se produce 

aluminio,; 

VENTANAS DE 

Unidos 

de América y ~~'vh{<fs.país~s.de Eur~;a. faMéxico/fiÍbr¡~~~ de 

pérfiler¡/~;~~;cT?;z:~;~;h~~~~á() .;¡;~t;;;'fi~;·-pp'ic~~sarrollarc · 

ventanas ·en .;st.e-~~t.;'iia.1. L~ _C~· -~ _·> -; :· e> 
Li,:., .~ifriii¡~Ú~s ·~at:r~~¡~~ utilizados son el policloruro 

de vinilo rígido y, en menor escala, los poliésteres reforzados con 
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fibra de vidrio. 

En las ventanas de PVC existentes, las destinadas a 

grandes dim.e~s~ones¡J tienen ~bicados en su parte central, encajonado, 

un tubo mE?tálico , .. :Í.pvisible., que proporciona rigidez al conjunto. 
·_:,,_-~;':_< 

Se. ;;UmirliStian -t~rini~adas en f~brica y'· TIC? necesitan 

pintura; 

VENTA.ÍASi' 
-, __ 

Re'SJ..Stenc·1a:._a l_a ·corxosión. 

Re~ist~~cia a ia :!.hi:emperie. N~r·pág. 
N~ re~~iér~n rdngúri, tfp6 de. 8.c~~ado, 

-··, -._, . 

Durabilidad, (yer. pag•. ·. 

Baje) costC:., cÍ~pencl:l.ericlo éste ·dÚ pro.;eso de. fabricación 

empleadÓ. 

DESVENTAJAS: 

Son m"ncls~-~l8:fcla·~ que las mad~ras y metales utilizados. 

Son .lent~rne~i:e. "tacadas por los rayos ultravioleta del 

sol, pero pueden Ser disminuídos sus efectos con aditivos. 

(ver pag. 

1 
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síntesis 
de la información 

53 



SINTESIS DE LA INFORMACION 

2.-

con: 

a) 

b) 

e) 

a) 

En base a. la investigación realizada, se definió el 

ligados 

en los 

Instalación, supr~miendo trabajos de ajuste y corrección 

en la obra. 
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b) 

c) 

/ 

Funcionalidad de la ventana, lográndose esto a travéz de 

perfiles y herrajes adecuados, así como con juntas 

herméticas y duraderas. 

Ensambles sencillos, pero a_ la·.vez _rígidos y precisos. 
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objetivos 
del proyecto 
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OBJETIVO GENERAL DE DISEÑO 

Ofrecer una nueva alternativa en ventanería, con base en 

las tendenc:l.a·s. ft~.c:ionales, di~ensionales y de distribución actuales, 

la ct.i~l res~lf~ ~;:~º111~~~·. estéÚca yfuncional. 

OBJETIVOS'ESPECÜrcÓ~nE;DISEÑO· 

a) 

b) 

e) 

d) 

UÚliza,; un ;;;~te~ii~LiUe-~é'a• resi~tente a la corrosión 

y a la ¡ri~~~!'~i:u:~;ráie ri~ ·'*J:h~~~::~ -~;ingiin • tip_o_ ;de acabado 

ni· :de: mari·~~i;{~{·~~~;~:~~-:~:-: :··1~>-·:, 1:~·:::·~<~~\~~;·~~~~.t·º,< ._:;;~··~<:._ ';_··_. ;..: ',-· _ .... " 

Funciori~~Ü~~-·~~-'.~i~~ ;~a~ de >i6s:\:¿¿¡'¡;;t~~~4~·~:5;/d-~{ la ventana 

::::;i.:i~,"f ~ii?~~;~~~ .. : .• _.·.·.--•.:.· ....•.. r~¡ ___ :~_,_:.•_!~-~~1.~.:.:_.:.·-~~~il~~'::,::;,," 
.:~"'-?.~~~*~~~;'if~:O/i,·;,'¿.;r:· . ~ ' - . :(:¿:·~- · '·T · 

abrirsé';désde, ei exterior';J1ograncÍo .esto•···c:an-dispositivos 
-· •' " ". ~ . .-: · .. ,_ .:.'_:;:-'.':>/ 

internos"'de bJ.6qufi~.~':: ;,•/ 

Sin riesgo, los mecanismos y herrajes deberán ser 

proyectados para que la maniobra de las ventanas no sea 
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e) 

f) 

g) 

h) 

i) 

j) 

peligrosa. 

Hermetismo, la ventana deberá impedir el paso de aire y 

de lluvia a la habitación. 

La-ventana deberá ser esft~t¡~8,·~;~ón~!guie,¡do ¡,Sto con sus 

cualidades .--~~·-·;~oi()~~léid: ti~.~?*ª •Y ~~lo~. , 

VersafÚida~~-~-ª_. __ ._:~-':_9_·,·-~~-i~: -~---e_-_:_1 __ -~_._'._t_c_.•,«.~_-_: __ P_._e_•.,;;_,~Ú'.~~~-;i.fr~F': .•• a.·_ cualquier 
" - .o:::: ,_-'.'.,.;:::~~:.' ~ -· - ' --- - :• ., • "' ' , ... 

· ·r.-ecEi's1aat-1 ''o·~d.±se_ñ6"•a·:rcrf± __ ~_~---~ctff_~c:;;,.1;'~~~~;4:;;;f.~E~¿, -,i.;A-;. --
" -· 'r;.· ~- " ~ .: .. , i~' 

Ens'1m~l!lj ~>'Yia;;~ ~~~-~·.'~n}#á_b.~i.~,.·; ;?~/.'1 i~iii~!fE,'~s~; ~~~spe rdic io 

de_ materiilJ"s.Y,ti~~fÍ~~'._~;;,._~,bra~efÍ>ia(í:~-~~~:Lai;:'i~,Il:,. \',;'•; 

Fá~il :i'.n~~ii~~-j_~J',s:;•~-'1~~: ~od~r -~ii1i~~~- -~-~-_-Ü{~';'. 2Zkf~umental 
- ,_-_ _. ~ .. ;>:.>'- ··-_ :<_;,;,, __ -::·-·. :: ::~~:r'·;::-:: ~\·., '·>:?·-·.->' 
Cor~-~eú~-~~ de_'.m~·po:-.':'' <;,~-~<~-<:¡·._:.:-~<:·:· · __ , <·:<~:~,-- --~<-<'.-_ ··<>,:: ,-·.-:_ .. 

Eco·~-~~í~' ~- ;. d~-d~·:jlor- . . ~i.:: ~~-s-~~~:·':-~-i~~cf.~-- -~-~--.-·'¡~-- ·~-~rifá~~,. instalación 
'··>· >·-<<~:.>·.:°'.'•:/'> 

y manteilim:i~ri~Ó.' 
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perfil 
del producto 
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DESARROLLO DEL PROYECTO 

El desarrollo del proyecto partió de conceptos generales, 

;.'.".,"'::'.·_,·· 

.-, ' .; ·;._i,.._~-' -..... ·.' \~:.::·~,'> -_, . 
• ;.:,;;:::.' '=?.· .. ·.:::·;_'- :~_: ~:L~t 

··\.\'./: ~ '.:.'-~:~~.·::e~-:;· 
.;-:-''-' .. ;/_,-.--; ", ,. ·<2' 

~e ~:i'i~an:.da :a des:,.l:téíii~/·~~ .l~tiriió en base 

i;,v.,sti~~~¡~x r:~li~a~a; --~iep~~;(i~~>~1:~.,:g~¿~ ¿6,"•Ú~;ados .. los 

siguientes!>··· 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

.·Moda. 

L~~;fer.~11cia~. 
Te~de~das arquitectónicas actUales. 

· F',°;nc:ionalidaCI~ · 

Normas del INFONAVIT. (1) 
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Resultando la ventana de recorrido horizontal o ventana 

corrediza y la ventana fija las más convenientese 
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METODO DE INSTALACION 

El anális.is de .. los métodos de instalación y la definición 

del método niás ap;óp:l.ado se hi~o con baiie en: 

a) 

b) 

c) 

· Desp~rdiC/o ;Í;!é•;materlales . .i1 b'~c .. r las• ventanas fa la medida 

de \;aiios ya 2~':1.;;t~~~~;_/'' ' >····e >;;;·,; .· 

Trabajos d~:?t~s~" ;f,~.§.b.r~e.c:c::l.ón ;k la ~bra'. miÓ¡l11Izar éstos 

pa.:a: .~ii~ la ii~ii~~¡ff~~:,i.ac"ab;ra1nf<t~iá'':Venh1n~:.·no 
depend~. ¿~ {~f;~~~i:i'~i~~·-·4~~ {~~:aladqr .•: , 

Utiliza~:ic5~:F~~:ff~~~iÜ~~t'.~~l ~o~~ienÚ de:: m~~Ó > .-· 
:;o>: ,-,~, 1 •• ·¡ .»• : 1 , ., • _ ,,.., •• 

. "'."~ '•/ ;,'.~;J::(\/:.i,':··º.o'· ' <,::'..· ·• ;,~: ... :·, .• ::~;::·.\~;:~:. ¡; 

,. __ .,._ -·-· ~- . <.~.:· :·, ··:-::· -~.-:...::'.·:· .. -:-...... -· 
Tonl~ri-~o ,~~:~,;~'.k~~~~-~'a<ifJi~-;.::~:Ü~~~s 'S:il.tei:i.ore·~<;~~-- ei \Sistema de 

-':. ,· .'· ;'-;'·:e;'" .. : "~~('-·.:-'!- -.· ".-.:.:-:' :-.~ - . . -·"'~_:. ; ' ···-·:~<· ;_»·• -

insta1ac.ió~ ·.!Dá~~ª~'='~1'\iá~;;~~.-e{ <le '.ºf recértu~a "~~F":#~;·:t,~~~1:feri te 

ensamb.lada .... Yit:;::~f:i;A~Ii~;:t.~~~.p;;,}~6~'i:~~,~~g~~ ''[.i\\~~~~:4±11;o·;,i6ii. 
airnens i6rii1' d·é 'ao·~ iii~ri·e~·~~:';f/;5,;c¡;; · , " Ú.<... · ·· 

Méd~:I1~: ·{~\~{l.I~~~r¡;~ ~V ¡)tat1~illas o escantillones 1.-

con las .dimensiones ·adecuadas a la hora de levantar los 

muros. 
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2.- Formando los vanos con dimensiones coordinadas a una serie 

de ventanas, respetando las tolerancias establecidas por 

el. fabricante. 

PRINCIPALES ELEMENTos>coMPONENTES DE LAS 

ESCANTILLON .. PERMAÑENtt: " 

Podrá quedar insta~~dcí .al. Í:;;nst~uir: y levantar 1.os muros 

y también será susc;cip:t:ibi~·!i~ ;;:da.:P¡:arse· ª 'vári:is c;,yª !'~~gura: ria 

exceda 6 mm.·.1.a Úiii~n.i~~h-a;'.:{.,°'.~faUa.*;}: ··•··.···· .·.·· ·· 
· .. \.·,:,~~··/; !~·····,:';-. /;;.·-10·- ...... ,._·-_.:,',," \:..:/:·.::·:_.;-·· 

'"•d• '"~~~~~f ~~~i~t~~i~~~i~~¡l~;l¡i~i&:t~:::::::::· 
ventana coriédi,za; ; ~~~~;~(j~:cJ.ai ,;~;¡~:~a i'Lha'~/ 

~-~..!'.o;~-~...,__._- •• - •.• -~ __ •• ,{,_e~--;;,{ - .>- --~; ·:.::~~---

ELEMENTOS PROPIOS DELAS VENTANAS CORREDIZAS: 

63 



MARCO PRINCIPAL: 

La función de este marco es la de alojar a las hojas 

corredizas; 

CARACTE!Ú STICAS: . 

. · .. : >~~·~~rá ¡:ner los rieles para .q~e. ~'c,:;,~i.k las;hÓjas 
,. ' .,-, - -· .:;: . . .,. . ',·:::;:.~~. - . '~ ~ :.:;.,-:~·;" "~',. 

·._ cOrY:eci.i~2~:~;c;f~l"~~-i~:~.~ai~~~~;-é;;ta_~~1{~~e~.~:á~~~ :.::~-:~f~;?~~::F.~~-~~?~~.~-:~({~-~:~~~~:~as se 
. . . i.·.~_·... .; :. ·1 ·: i.:.: -d -- -1 :·--· - ,,. ·:'.\:·: .. ~~i:~::,·~''..'>'" 

atoren -~C?r. -~- .é'.l~umu a~ on _e· _po vo • ~'.:)-:/;:~: "-, ·i~' ··.·~-;,i;·J' 
1
_ ·,,;.;~:\'i;~~t:~ ·' !' 

Ténd.rá ·desagües para que~i~lga '~ü~i~J~c.;d.e';'li'ti.viá;: · 

Deberá p~~ii.itii l~ins~'.l{~~j.§~ ~ .. ~.:~W@~:.~;¡ct~:~o:rijo. 
Deb.erií al<Jj¡¡r }a c6:~ti~ ci~\.~~gt1i:od~.·1f~·.~;,?fHa .. · 
Deberá perinÚÍr sac~r l¡;,s hojas ~Órrediias para su .limpieza 

·o· ·r·e~-~~~:~~5~·-> ::',;:~:- ;::·.· 

..•.... 2< ... d· j 

MARCO DE LAS'HOJAS·CORREDIZAS: 

Las funciones de este marco es alojar el vidrio de una 
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manera segura y el deslizamiento de las hojas. 

CARACTERISTICAS: 

Deberá permitir·:eL dE!slizamiento de la ventana en su riel 

correspondi .. rii:~X' ~~> e'';,:~ : ·~?< 
Dé~~rá ·.i .. ~111~t:i}:; :".~'th~~pi6 ;~~~~!éÍ1':os·~ 
PC:.<lr~~· ~~Q'J~~1;;;;,¡i:;fü'~~i;a~~~~ ?~Ú i~t:·~ii:~r ·~ar"a .su .. Ü~pieza 
;·~',i;~~rii~~:;f-.~ .• ~ .. ·~.; .. ~?.t~~ji;i::t.L~T·.,,~~;;:~:0S:ii;;:~~~~·:.:;L<X. 

•,.,,.,%,"· ,,,;.;·> .·~. '. ·., ·,.> ·.·.- . . ·:··.:·--, -. , ·-. •; ,. "J._ 

Alojá.;,;¡;a:áá.' jai;d, .. ~ty7Ü, ~~i~~c:>fd~ iá. veritkña. 
,._. ,.. ~;·.:.:·:.<.::'·::..: 

AlbjariÍ iá.igiín e1i;·;;,· .. ·nt6•C¡'[i:;:;;.'ai éérra'rs .. l~s .. dos .hojas 

co~re"~{~~~~ ~~~Ü.~'~{;~~P~~¡.j ~ue ·e~Ú~~ ~n~;e Íl.mbas: 

ELEMENTO DE UNION: 

•':·-, - . 

La función'déÍ;si:e•e.i• perin¡t~r:•Ía :mod~la~fón. de ventanas 
'·.:·.·_:··: ·"-'.:.' .. ·,_.- ·' :··· ··,·_··· ·_'--··--: 

haciendo al sistema más. ,:;;.~§ál::ú en ~us apÚcaciones. 

CARACTERISTICAS: 

Este elemento permitirá el ajuste entre las ventanas. 
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ELEMENTO PROPIO DE LA VENTANA FIJA: 

MARCO PRINCIPAL: 

s.i':füri.c:u5t1 es alojar al vidrio. 

CARACTERISTICA~
0

: 
No pern;-Úira: Í¡;_ ,ent~ada de figÚa. o aire al locar. 

De~bf!rá p"fo:l~~f ~i.~~~bi~ de. vid do~ de~de. el interior. 
··-· · Í·~o .. .'-- '.-'('- ' 

D~b,.=,;¡¡ ~~f;t~~;r~7:Lt:~~.ní-:ñ.!'e~ a.1 'escantil:lon: 

Su J:.:inci.Sn·es permitir la óptima ~anipulación y 

funcionámient~>~e l.as ve.ntanas. 

DESLIZAMIENTO: 

Se evitará el uso de carretillas, por el frecuente 
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mantenimiento que representan. 

JALADERAS: 

-.-Se bii.,s~.ar~ .18. manera más cómoda- de poderla asir y mover 

con la fuerza -d·~-/uri B~úl~~ ~-- sin mucho esfuerzo. 
"" 

_ ~ -·"".'Se ;pcid.;,á~ (:010~,lr ,fácilmente . . . :,.;;: . 

. 'Ten~~á la ~)lf'i~i.ent~ rigidez para resistir, 1.as fuerzas 

aplicadas ',t i.'il~"- por 'ios. ,usuarios. 

~-~s._. fayitar.._que" las ventanas sean abiertas desde 

·el eXterió_r,. '.C1ia_~~6 se :en·c:u·e~~ran· cerradas.· 
·-o~;}:--~-. --·" -- .,·c • 

CARACTERIS.TICAS ;· 
. . J,: .. 

---=-c-::neb~_iá~-- ·se_r:-·resistentes .­

De úd:i.i ~61o~a~i6n. 
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Sencillos en su funcionamiento y construcción. 

SELLOS: 

S~. función es i·a. de man.tener .he'rméticas las ventanas. 

Se utilizarán los sellos y perfiles extruídos existentes 

pueden realizar 

en fábrica : eón mé.todos de producción en serie, además de dar ensambles 

precisos. 

El calafateo de las holguras entre ventana y vano deberá 

sellarse con pastas a base de hule butilo o de acrílico en solventes. 

' 
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memoria descriptiva 
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Debido a que el material y proceso de fabricación influyen 

de manera decisiva en el diseño de los perfiles, se comenzará por 

definir estos aspectos. 

MATERIAL: 

La_s __;!'nt.!lnas ~st,;;r;i~ ,ensambl;,das a base' dé. perfiles 

extruídos ·d{ PVC.··,·, . . •·.,-. · • 

.- . . .· .Ei\~1idi~rJ~(J de; 21t11iá:,\c~~~-~{¡~~~~~ !iv'C~:. i~;;~n _material 
.. ·>::· ~ . ..,., ., . ! 

:::::t!ji\,JEi~Jl~};~~\'lf ~~~~~~~f~~~v~f.er;::;s'.~a'.t'¡'.1;~~1~1r:d:;ªJºld2'::;:º'" 
o .manoa'c'éú1éri;J.,fa·~i>vc ;~;un-cló,:;.i;',:d.a1:con'.'iina ._ . 

- •;:;·; :. 1 .:'·- •• -·. " .:·.;: ,-} c. "'. -···; -~'" ,,: _ ... ,, -~- --:; :.:::5--·'. 

ex t1:~~~-~.~hii~~;¡,~~~j~~~~~~~f~~H·~f2',i~1lf l~-~~~~~: ~~ü~9i~Rs é >;,.·. la madera, 

y una ':elasticúlad. parecfüa a :ia deL' caucho y, con. acabados. ~ÍOÍ.llantes, 

satinados; sem'i~;fe~.:---~i:~spar~~t~s' translúcidos' opacos y también 

coloreados a una sola' tinta·. 

70 



Las propiedades de los compuestos de PVC. varían enormemente 

dependiendo de los plastificantes, estabilizadores, lubricantes, cargas, 

coloran.tes, mod~fi_c~d~r~s de impacto, agentes. antiestáticos, absorbe dores 

de. luz ultrav_i_ol<itá_ Y.:'1ntioxidantes que se' agreguen á la mezcla. Las 

princip~ies i~:~ii~tei!stica~ que. i~part~~ :~~~os·'.~ÜiÚvos ai PVC son: 

· PLASTIFii~~;~:,, ~ . 

'.',·' 

al e~vej~c,~m{ent:o>•fleXib:l:LL.~.adi~a· JÓ>aja __ t_effi,p~~aturá~l.d:Í.s,;¡iñudón a la 

vol¡tiÍ:l.é!~~.j:~i·~j¡;¡~Jy~~.'~'_~~ ~~~ ia ~es:isten.,ia :a:.'iB. f~~s;ión: 
• '<n'~,;~tit·~~'.1~'.~¡,l..i:~~i'fi.éánt~s ··.se. ~ri~u~~~t~~ D~ }J~fatos 

como el buú:ill>enci::úf~;.,iafo y ~i DOP, l~s fosfat~~. a~i;á~~~>. 
aze].at~~,~~i~~i~~~g~j'.SoLac:iteos epoxidádos, los io'1Úste;~s y ias 

parafina.~ clo{;ádas:. 

ESTABILIZADORES: 

71 



Son agregados al PVC para evitar o prevenir la degradación 

por efectos del calor o de la luz ultravioleta. Los estabilizadores 

pueden clasificarse en primarios, cuando su efectividad permite 

usa;;.16s éomo i~~gr .. diiante estabilizador. único y secundarfos •cuando 
:·,,! 

se utilizan "n ~fiiril>in'1cióri con e6tabilizadores ~rim~~:ió~.· De' entre 

los primariÓs .3,e ~\i1izan: . . · .• ;~ · > > . , ···' 

.. _ . . ~. ~a1e'fi;cl~.,;~i~1ilo'{;cbriío e ;._;~~:fat<E h:iba~i~.;.-.º __ -._. __ ·~_:_«.i.•.i:.f_·~.f~-··~.· ~J;>: · .. 
·-··----~:""'"'.~-·""'-·-·-·-o;------.,.,7,_:--:.o~.-=:c=:-=_;,-;---;s-""· · - - - - _..,-;-~,,_~,__ ~~7 - . .. 

saliciláto, de_pl(>lllo;''(c~~.b'(),na.~.º básico';dé\;·i'<¡>mq~'~:·etc,~:::•2; ..... 

y ·el dilaur:~.¡51Qf~tt~f ~i~~f~i~;~~I~~~~E~~f~gf~;~~~~iit¡~~t~~::::o 
,. ,;,,,;'"'i'°~;,;cfltJi:%f~ll~~2~~-~.t-~.:·;·¡·:·b·'.;~f ~1f J~1!!J_l_;_~f~~''"· 

e
· ... '.s· t~Ma: .. n:_ro'·c···· .•.•. p~_pa···rf:·_:a'.n:'······~u}s'~,'o:'~.-.·.:ee::_.·,•.·n·.-:_·.~:'e:•::···ó'~P~.: .• ~i,te?'~ñzi':°a?s• . . .. ;¡ ' .;., ' ; ,;-:;<'. :; j; .. \de: 

dibutil · . ,!:i_;;y~~·~·~~~~'i'.';:• ., , 
··Laur~t~s;•'e~{ • .ara~~s.·:·)r··~~e~~,.¿;~ ¡~~}1>a#~'; ···x .. ~~~ó Y .. ·· zinc. 

o~· ~~i¿~:~i,;~i.,i~;i~ii~fa'~6f~~ ,;~~i~J~arios' ·~~' ~ t Úi~'~n: 
·Aceites. epoxid~dos~,: usados: en compuestos flexibles. 
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MODIFICADORES DE FLUJO: 

Son substancias que al bajar la viscosidad del fundido, 
; . - :_: ._-.) :·>:- -: : ' ' 

bajan la i:emperatura·'.dé procesaje. y. dism'inuyen el tiemp.o de fusión. 
,.:.._'.·· 

A~ 1;111l'a~tÍ.~. esta propÚd);.(¡ al f\lncÍido, se inéjóra el 

"cuerpo" d.é'. la masa 'fundida al ser impulsad.i C:C>nt~~. o'. sobre las 
',··:.,,' ·.· 

superficf~~ii~e .. ri<;J~eii>c:r~d'.'n~e . fluye i~=l"l···i~i·!t?~~i~()~; c1;'p_roc~so, 
aumentaf;d.b.'.la i:eria·c;idad del fundido· y. dándole opOrt:.:t[;idad: cie' mejorar 

su cor;~inJú~ciy,a~a~~do. Algunos ésteres drgano~e~áli.~os,(~eras 
naturale~. o ·~:i:ri~éticas, poliamidas, a1'cohoies •poiiV:¡~~l..ico", 
polisil.ox~n~":; pol~etilenos espéciales ·o fluoropÜ;ti~Os además de 

algu~w" :~11Latos º sílices especiBles ·se usan cómo. niodÚi.cadores 

de 

MODIFICADORES DE IMPACTO: 

son aditivos que incorporados a compuestos no plastificados 

de PVC, les mejoran su resistencia a fracturarse cuando se les somete 
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a tensiones aplicadas a altas velocidades o impactos. 

Estos aditivos tienen la ·característica de conservar su 

estructura .. molecular- un tanto independient.~. de.1._ sust~ato donde actúan, 

impartiendo •ai-:.PVC. sus características d.;.":f'1,¡~· ;;'tiuiosa", o. de al.ta 

ruptura del 

CARGAS:. 

)_· '·. 
En lOs} córitJ,;i_~~t;,'_;\éde ef: concepto d¡a,}a,;'ga rio ··se maneja 

sól.o como u~ eleme~a;a.b'ar:a:-tB:cloifa~ '{;. i~~~iil? s·i~b·q~~~ sin 

excluir lo · ari tér~()r~_>fa:: brisc:ii .~m~:~:t:~~: pr()p~~d~d~-~-ie~td~ al.· proceso, 

como púe de~ --~-~:~-~ :::,-;'~á:¡~~~-~:;'-¿·i~-/\;~'¡:~-~~--~-~-ci·.' ::d·~-,: ~-~-~~-:i.·e;~·~e ·-:~·i'~-~-~--~:iha, 

tenacidad o 'resÚ~e~ci'1fa~ ~¡ta:~'1c¡ó~ baj ~-carga y ;º~s:f.stericia a la 
-:_,y>~·:· ·_: 

abrasión, opacidad; etc.· 

PIGMENTOS: 
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Son agregados para dar diferentes tonalidades. 

Uno de los principales para impartir no sólo blancura sino 

opacidad y alta reflectancia (que.influye positivamente en protección 

contra iritemperismo(es el bióx{do de titanio. 

BIOCIDAS: 

' .- .. ---

Son slibst~h~i;.s qu:O, inco~pbrada~ ala~~ó~~:íi.~ de los 

compuestos ·~.'O PV~, .ac~·úa~'ciDlo<igen1:e,/t~~~2of ;.'.i~;A~'.Úte)~~ión 
de. microorgari~s~~ .. :. PEf~cipalinenl:e h,bngo.,, :.a7~a:,.; ,¿ícl~~füs;~\~lgunas 

bac te~ias ;.•·el~·· éciy~ •:<t¿g~¿¡; s~;?~~~ia~~n :llla.~cl{af~~ h>.~rfo~ii~ác,*óri de 
l .· ;r;cÍ~¿~o~ d · i>vc · '•· · t ···· .. ···•.··· fr < '''·:Y < · '· '''~! · " :5, · 

OS . : __ ,,.,· ~,·::-~_·.:..(· i,'~-~~.~-~L~~- ''.,'~~;~;'.;~·:·_~-~ ·:·. ,·:~~.;.:~··. .-,~:,·;.;, :: ~ -~~~\ ':''·~~;é·-~-,:·:.:· .. : .. ,' 

<Ej~DlpÍ~~·•·'c!i;'.;,~i~~. ·~~.odt1ci\>.~~~?'.:ri.,\~f~;irió.s;'6'~~f~~: é~t;;,ños, 
algunas· ~á~idÍ:i¡~i~~~·'~:.:'C>Dl~CÍ;~ ;:~<:impiiEO~t~~.af t'~J~2ti!i~:.0 cC>b~e · o 

arséhi~~;-~:~~~.;i ~¡, co;;¡;ioná' ·~·;;;J.i¿ac:Í.~n:s indusi:~{1í~~; lejos 
~ ·- ' - . . . . . -

de cualqui~r ,pos~b:i:l:idad de en.trar· en cC>ntacto cC>n alimentos o 

seres vivos. 
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AGENTES ESPUMADORES: 

Se .;utilizan .cuando se busca a la vez de abatir la densidad, 

proveer de Úna· es_trtictura "sponjosa aL producto final; esto se logra 

con la ·incorporació.;_ <I~· ~.istanc
0

i~i; ~~J¡i )a'.i o; la,; .. condiciones de 

transfor~aci~~ d..'t 1r~du"E"·:ú.:i~i,. i'¡~_.;;101ati"úti :gas:que "sponje a1 
. . . . ·:·~·1:,, ..... 

··iuridia~.:i-1 •• más c_~~~~;i'~~~c~H.¿Ej,c~~~A~~i§jÉ.f'~i.,'~0 ,:••··· 
·:c,~-·;''t'o''f'.-''·.:·: -.';¡,":01~ 

RETARDADoRE:s .tiE FLAf!Á/ ÁBA.t!nofuf~tni ~~1¿·;,· · ' 
·. :·:.:-:.::~::~· .:t·, ,:,_·.<;~~,-.,.~ :;';:/' . "·' -.... ; 

; :.c ·~: '···.~\': ,. >:·~~{>' .. , ;!>\·.~ . '., ,I; 

Son ,.';'Bi;_t~~d:~~-'~~~;:~~~~~t:~ri;!ii<letii~~d~; éÍe .. oxígeno para 

que se inkie ;;_~.~~i~t::~~i.ii,'{'k'_;~b~bits~i~~ 'c9#-iajcual ·aumentan la 
/'.··."· 

resistencia ~'.?;,~pagar' 'y;.ri;.'nt::.~ .. r'ia•tl~'ffiá':'~No~mal;,;~n.t:e •ei ·_policloruro 
'; ~ ."o''.,, 1·.; <>;_'./ ,' ~ • ~ _., , 

de· vínílo•. es én' ,:,1 :~ri mate'riá\i;;\ioc;o co~~~~t:'i~:L~-·y:;r.ji.«íB,;cpml>Úrente 
,, -:..:o.i; 

'--'-"''"'~:-· 
puesto que su•alto contenido 

comportamiento. 

Son comunes como anticomburentes, algunos compuestos 
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inorgánicos como: trióxido de antimonio, el ácido bórico, el borato 

de zinc, los sulfamatos de amonio, el trióxido de molibdeno; derivados 

de bromo, étc. 

propi~d,;de·~~.· ci~'{6; ••~.;;;,;;;€~~;<l1!;J.y~;.~;.~':i~'éít;j'.,;r"r:~¡;>i'ia'Jei'1.l'sci 

especíÚé:o .de~ e'3te2m'1t~]Of'.'i '~~.v~~iH6~iÜ·'''.4l1~.~~~111~"}J,;'¡ten~r: las 

cárac terÍ~~{~k~ prOpias <l,;i ·,. i>vé ,• 1.lií<Íi~'~cÚÉiri~,; ,:,:,;'3:í.st'.e'rié::ta ái calor, 

al in~emp~~¡~~o ·;·a· los efe7to¿:¿~·~~o~··r~~os ''.ultravfoleta. 
-.. ,',~;';' :~· '··( ¿.:·_;,;'. .:';~~ "' º· >"}";·_;··~.::;·:::{ /.;- :· :- ·.·~··:··· ":.'" . . ~"- <~~~-~ .. :~ .. ::;;: '.~-. '.·,"',·.·, ,.'."~~ ):·:-

'- --:;'.;'., -

vENTAJAs EN ;EI/.uso: DE i?Vc :EN 'v'EJ.í'rA:iíJ;;il!A;i 
'~j·I.'·-:·,:~:-:;\;· ~:'( ::·:-<··~\-

····Baja d,;~~Í,,~~ci;'· ..... ; ·;';: :•. 

Re~i.sten'c'i.,;; a ;i;,. :l.'riteiÚpÉ>rie. (aditivos ultravioleta y antioxidante) 

No r~qule;~-~in~~ntipo de acabado. 

Durabilidad. 

No requiere mantenimiento. 
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Bajo costo. 

Se puede extruír, para fabricar perfil~s perfectos y 

calibrados. 
- -·· - _, 

El impact·ll··.de: aumento· contínuo ,en·. el :.Pr7cio: de petroquímicos 

está cii.s.;,iru;.:rc:1~ en ei. PVC ya qu~ su• anll contenido de cloro 

lo. hac'~: ~~~.~~()'.~ucto más indepéndiérite que· otros termoplás!:icos 
:·· /-.: ,:.·.·,," . .-·,· 

____ a ·est~:s·?~~~~~~·iones. 
c-'c-:;-;-:-:::··"'-:'---'--:--·.--'-~;;O~;-,-o:_-c-_--:-·-o--

.::-.<:;·. 

-' --.- >·:·~~f '::. ~: 
, p,;.,;'a sacar; ~:F!ri\;i>C:Í.m~ p:rovecho d;,l potencial en ;,erie de 

'"·>'.~)(" 

los plásdcos; ;;;, )li::úi~ará él si;, tema de moldeo por extr.usión. 
, ~-·::;.:·:~\:/ 

:>:Est.é}proceso· pérniite' obtener perfilés. perfectos y 
-----.o.=:""-º5:·o=:.~~-:'· 

calibr~dos.. .< 

PROCESO DE EXTRUSION: 
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PRINCIPIOS BASICOS DE LA EXTRUSION: 

Este proceso consiste en la conversión de un material en 

un ·product'o: 'de.· cl.eterm:lnada configuración, lo cual se logra forzando 

al matéria1 iíi'il.t~di~~ ~''iravés de un orificio o dado bajo condiciones 

confrofad~~/~~r~ e¡lo, es •necesario cri~pli; ~ie:r~bs ~~iie¡JÚitos tanto 
_,_ ·' ,- •'.e ; ·; .'.\'~:'\',,,;'~·.' J-c~:~ --.", '! .'·-~ _., 

: -:::·.-.. :': ... :_., ... ··.·.·.:~- ~;_·,~:., '' :~;_;~·-~;·'.. ·<,_-·-; 
~ "<~ :,~(;-:;~_,.r::".-- .'-__,·,·r··:~./---l->:~' .' "'';_~·-· •, 

:::::ij~~;~;i~I~;~l~f i:~i~l~~liiilf í~~::::·,ó· 
::::::l~Ii:l:~!!~~:~~:f ~}}~iiI.\.~¡ti~~!r:~t~R iT ~611diu~ar cuando 

".;'li·" ,,;.!' ·• . . .. --

- ,,_',. ':-'~- --;'r/~<'.~- ~·-·:}:.::-;-. ,. ·-';~-~;'}. -:~:;·;\ \:;;:\~·_.· __ :::~ .. :}~-
·. ,··_ ...,,.,, ·-·",~:'> ·'<':.{'.·~,: ·'~~-~(;·.-:,.,. ---~!..:-'·''.-,,·,''•'::. ·-.;<_ - . 

. BREVE :~t-fs~·~i!foi{~if·tjJ~~A~;f~~i~~p°J&:"'·· 

'-: -' - : ., -·.·: / .~:':·~ -

La· extl:-Usora ~onsta de: una tolva por donde se introduce 

5 
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el material que se va a extruir; construída en lámina de acero y con 

un cierto ángulo de inclinación para facilitar el movimiento del 

material que contiene. Su volumen de almacenamiento varía de acuerdo 

al. tamaño. de;· la ·extrusora y se puede remover pa.ra.efectos de limpieza. 
-~· - '-.···,.~ . .:: '. -'- _:_ 

El ·mptor'd.e accio;.,;.D!:i.énto está acopiado al sistema de 
,_:._: ~·" . : 

transnÍisión:o :;1'iedul0tor de velocidad, Siend~ ~·sta parte la que 

proporc¡o~~~Úpotencia necesaria para hacergir~:ralh~s¡llc?' 
- - --'""'",- - "oó-'--ó¿:'oo-.o-:=-:-~-3-0-;_--:;-,,-0',:.:--=.>-: - . 

· .. L·a:··garganta de la_ zona de alimentcici5·n, geri~~~i~ént'e es 

uria·pieza i~áei;'~ndiente localizada entre el reductor J:·v~]_~~ídad 
y e.l cilind:r() o caiÍón. EstÍí provista de canales o 'pe1.°fó1"~cL~es de 

enfriamiento para evitar la aglomerac:Lón. tlel··matér:L'a'i'a·ya:.:e;n.i:rada 

la. entrada del material. 
,;--

El tablero de controi dÓ'nt~;.~~ 'icis':..ap·~¡;;.¡;cil .d.e.,éóritrol 

y dispositivos para controial." el '.iu~~iü:~~~i~á~~<~i'.:}~ ~¡~ünt estos 
·• 

son: pirómet~o~ ,_ ;a~p-~~~rn~;!o'_sc -~------~~~err_~ptores ae encendido o apagado 

de la máquina·; 
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La unidad de extrusión propiamente dicha, consta de un 

cilindro o cañón construído en acero, que lleva en su interio~ la 

parte complementaria del husillo• Alrededor del cilindro se localizan 

las resi~tenci"·~ e, ~and~Éo,;cai,"fa¿,tór~s; c¡~e se encargan de proporcionar 
-,;;·,;-. o."'· •• O _;-__ :e 

el calor riéce~.;rio ,;~~~·f~hdÜ '';;{ ~~~~.ff~lc.~~~. ~éi;:?rid~ddo por el 

husillo.··~~ ~]_ ll~~i'i:Íil.ia;i,bi~ri .·~·~··· ~i~~~~~~,i~{dí:>ic:i;~;.J~~ l.e>~ h~i:ema~ 
'deC ~rif~i~·n.! .. ~i&~i~~~YI~~·f!~·~~N~~¡t"~~ ;,~~ii:¿~.1~o~~~ª~; .,,~.,~·~··~~ ?.~. ,· 

·~~ ' ..... • ... . .. 

L'ii .1'esi~ri·•·aE.·üii' .¡~.t~~~W~~Í~c~í'.~~'~á;/;:á:?ia''-:~•.if;t«i'ffonta1 
" ·~·:;- • • . ,,, . ' . '·; ''·'· .,,,;, <,.' -, !;:.._ 

del c¡ilricii;s ig~~:i~~.'gQ,ii~ ¿g~C:I6't~··.,1·/ct:aac;tºs~!;f~;{¿•¿.;¿~· c:oF• e 1 

no~bre. de. ~~b .. ·~;i"c1º.·.·.·.•.·.• ...•. :.I .• ~~.·.·.·.· .. ·.··;ª.·.·.··.··b.·,:.-:.·.e .•.. :~~1;i~. ~[ J:~'.f:~/~-~~~«~ ~-~f· ~;b~~~J~\6~-~·~';.~:i·i~tj~·~·-~'i~/:Ji;¡~erial 
·:y. ---~·~>8 - -~- _ -· · - \-.~·::"_ ¡~,-~:.:,. t'.· -/:}~ ~.'.~ .. ?};/'.'.:~ <-~~::~-;.~2:~~.:~i:~;;?:~;,: f :·:,~~·;:~/:~~;: :;~,~:.::L:f.~'.~~~:/;:~~-~:: .. ; ·.. . - . 

. . , :E:l)}~f:;bf~~~.;si;:~~~eñ'.';,~~;.';.cúe.f.~ºS':r\i~·~·p~;~;f,~l;hid_rod.inámico 
para· .qúé '~i:'."4iij~}!~~:(.,;na¿~~i .. '.1.i/f~h~i<I;j ,~~a'fon:f'.~g;,ióe'/ 'i{~ ?,;'~~~l:inos 

r ,··,,.:;,.' •; 'o',' . ;·¡-,J· ; ,· '.·~'> .·· ·.··; ".\; ,• • .,'._; ·~:·;·; .,;~;: ;'\·.:" ·i· .,~·> 

:.:;~ ;;·~~}J~~~¡~i~ii~~~i}it~~f f ?i~~¡~¡j~r!~~f::°::· 
la forma ci cciil~:ii;ur~~·{óri'~!~1.f~e'rfil:;'i;:stos deben tener una forma 

interior que permita el fiujo del materiai de una manera contínua. 

1 
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El área del dado representa un área de restricci?n que 

causa un gran porcentaje de la contrapresión desarrollada de la 

extrusora. La parte final del dado, que,es propiamente la que da, forma 

al' produ~to ~x~,~~Ía,6, Cd ... ~e,•'•ten".r, una c~~r t~ cÍist"I1cia estabilizadora 

de flujo,· ~~J;,¡,:I,:~,;' .. ~¡,,j¡~ ~~~~ió~ .d,~· pÍaIÍchad~ o la11~•,••qu~ •puede ser 

equivalerite','~; is<Ó/2~ •Je¡,~~ ,·,el espe¡;otjel. 'perfil exti:}iíac)'. ••..•. 

· · · :,,¿x/.• :;~:;:~~~n~~~i;~<l~co':'i5f tl:Uíao se~ ¡>u~á~11·+d~sa';roil:J~~~i:ffáúones 
o esfue2~~:;ú' s/~:ie~é•ün Üujo't~r~ule~~º, a ia •.;i{~~.¡~ ;J~i''~ado, 

~.' •• < - • - •o - • • •• -- •" • ;·_~,)':._V•• ,,, • < • -

ya que el ÜÜjo' áé'be se'r. iaininar y uniforme. '. . ,, .• • ' 'e,: 

~~-lf~'~g~¡~~á'1 •q~e · focÍa · el área del. dado\et1{J~~:ct.o con 
, '''.; ;,' .. :_~·.:';· 

el maté~ial'fÜricíi46};.éenctÍeritre,cromada, 

· EÍ dacÍb Úá "uj é'f:J por uri porta'-d":do; el cual Úene la 

función .de uri{;]_;, ~ie~ f 1 1 b · 1 · . 

· CA~~i~RISTic~iIMPORT~TE:j:: :L e:I:EÑ:aD:z:O~ DADQS ~1' ~X'.fRiJSION: 
DADO PA~:PERFILES ABIERTOS: 

_, __ ,_. __ _._ -

.. ·Pa,;a la. fabricación de los dados en este tipo de perfiles, 

se utilizan insertos de acero, los cuales al unirse forman la 

configuración del perfil. 
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DADO PARA PERFILES CERRADOS: 

Para obtener perfiles cerrados mediante el proceso de 

extrusión, los'· dados ·Se· fabrican en secciones paralelas y una de. ellas 

pori:a ·ios;C:b]:_~~~ri~~ \~~ .da~án üa configuración interna del perfil, 

permiti~ndC> i~}·f:iU~ d~Í Til~te'rial mediante huecos o "ventanas" 

dispuestos~i;;cledci~~é{()~ c9razones. 
,_;::.._; 

-'é-OO_:'"~-;""-"o::C.c-Co>,o-~-:-_:_,,-'--;o'-;'-c"O-=-
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MAQUINA DE EXTRUSION 

Garganta de allment_9c;~º-'i_ ___ "-_ 

Comisa d"-~!IJ!'.!<!lñl"_nJ-º--.,__ ·" 

Entrado de agua 
poro el enfrlo - ir, 
mienta d•I 
tornillo sin fin 1 

Salido d• agua 

Placa freno 
)'.__~~~oque d~llo 

1 

·- ------ ------ --- -- ____________ _J 



DE EXTRUSION DADOS 

DADO 

cora~On 

DADO 

corte 

ABIERTO PARA PERFIL 

corte A-A 

L CERRADO PARA PERFI 

A-A 

' .A~¡ 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

i 
1 

1 

J 
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PROCESOS DE PRODUCCION Y ENSAMBLE 

l.- Se alimenta: la tolva de la extrusora. 

2. - Se e~t:t"lll~ e,l .,>>Lterial. 

3.-, Se e~~;5:¡"y se calibra. 
,:.-_,. ·''' .. :-· 

4.- . ~~ arristrá y.se ca.libra. 
•' ., ·~;--,:>r;c.::,:-;..";-, ~~,<· -: 

6.-

7.-

8.-

9.-

10.-' 

11 ;-

12.-

.- ::~.~:g~::Ú1~'6~~·::i~s per:foi:-acioneS: y .. :~anuras n~cesarias dependiendo 
-~ ·:~·<..; ;-:,·_:,~·,::-.:·-_: . 

deljierfi:l. 

se· j_~~~~~~n las' e~cuadras de \ltlión. y ~e arman los-marcos. 

· s'é Ji:>tJ¿:~~'.los h'~l:-ra~~s;• s~.llós; felpas y.· ~c;,~sód.os. 
·,~e ~~i:J;~~l,;c~~~t~~;·á~~et¡~dolo .co11.e.l perfil-cúñ" y se 

~· ~·· . . 
Se ,;;:U,¡>éJ:~f~~i.J;i~)f~~!:~ha .por.cC>h~~()i dé>calidad., 

Se empa¿~ meÚan{e•.es~ufoerós de unicel y cajas de cartón. 

-se --aiulácéhan-- ras- Ventanas teríninadas. 
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DIAGRAMA DE PROCESOS 

ESCANTILLON 

Mezcla 

All111entaclón 

Extrusión 

a:;;trlcclcnta y collbracrón 

Arrostre y calibración 

Corto 

Armado 

Calocaclón ele acce ... oHos 

MARCOS HOJAS 
CORREDIZAS 

L._ ___ _ 

Acristalada 

Empaque 

j MARCO 

1 

e/ 
e; 

PRINCIPAL 
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= 

EQUIPO REQUERIDO PARA LA FABRICACION Y ENSAMBLE 

1..- Mezcladora. 
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DIAGRAMA DE INSTALACION DE LA LINEA DE EXTRUSION 

SIMBOLOGIA 

l.- Extruder 
2.- Enfriador y calibrador 
3.- Máquina do arrastre de orugo 
4·- Sierro viajera 
5.- Recibidor de perfiles 

~ 

. 1 

4 @ 
\ -

\ 

\ . 
\ 



METODO DE DISEÑO 

El proyecto se desarrolló en base al siguiente método o 

proceso de di-seña: 

Definición del. problema. 

Elementos del problema. 

Recopilaci-ón de dato.;.­

Análisis _de datos. 

Materiales y tecnología. 

Altern.a ti vas de solución. 

Experim~ntación. 

Verificáción. 

Modelo. 

-·Planos~· 

Como resuitadq de:- .est~ pr~ceso _se llegaron a las siguientes 

conclusiones de diseño: 

90 



Las unidades de ventana serán prefabricadas; totalmente 

ensambladas y terminadas en la fábrica. 

Cada_. unidad de ventana incluil:-á el acristalado, herraj es, 

tornillos. :Y~'taquetes de. sujeción. .,' ;'.\/:.· :, .. 
7

'.; ,-'.-e'·;·.• · 

. •· La~ _dimensionés de la v~~;~a~a· s~~~IÍ ~·~ta~d .... ~izadas de 
( .-· ;/ : ' ,'_ ~' . ,: -' ~' 

aeuerdo a U:n módulo básico. de 3o e~sc; ?~.'.'i_lto 'en~el:sérí#~#º horizontal 

· · ·canic,.~;;_~;iii ;,,;rtrc.ii; ¿.;tí~,;;~;,;::::¿'¿ifr;i,;;;;J¡;~-60~·9a·~i2c);:r5ó~~;.;~~e 

Los' mé5du:Íos; dlÓ "'~~~~h~s }i;~~;~ eorrediz~s s;;iÍíIÍ .S,useeptibles 

de unión, mediante un ~;·¡~~:t~:que périnita aj~st~s y e~ di~eño del 
·.··:_.- .. :. ·:_ :.:;>::_·'··:· ... · . -.:< :·_·. : 

acomodo de .·las 'unidades-: de. aéúerdo al diseño espeeífieo de .la obra. 

INSTALACION: 

Los Vanos -.para la ccilocación de laS ventanas deberán 

preverse en cl•o~- trabaJos ·d;. albañÚerÍ.a. Para tal efeéto se diseñó 

un elemento" que, "siendo COf!lponente de la ventana, sirve como 
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escantillón o plantilla en la obra. Este escantillón se puede colocar 

de dos m~neras: 

1.-

2.-

Se puede fijar a la obra cuando se alzan i-os muros. 

Cuando los vanos ya están-··-te!~intú:f:o~·;--'Si~ñipre y cuando 

la holgura entre éstos y la ventana no ... exceda ± 3 mm. la 

dimensión de la ventana. 

ELEMENTOS COMPONENTES 

ESCANTILLON: 

Este. elemento permite la instalación sencilla de la 

. ventana- t
0

ótalmente- eriáainbladá ºY a.e abada· en'- fábrica.e· 

El escantillón tendrá las siguientes características: 

MATERIAL: PVC. 

PROCESO: extrusión. 
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ACABADO: 

ENSAMBLE: 

SUJECION: 

JUNTA ESCANTILLON~MURO: 

MARCO PRINCIPAL: · 

ninguno. 

a 45º, mediante escuadras comerciales 

de unió.~, .. insertan,do ést.as a presión·. 
.. .- - " 

ésta se.·realizará· colocando taquetes de 

fibra en ~i ~~;o, h~~i~ndo'coin'cidir los 

taquei:~s .. · C:~n la~N21'"fhi~C:1~iiei~ ~U..~ previamente 
- ' -,: ~--' ·-·--< .: ;;, . 

. ~· .t<>n.cl.~~~~L.;Ei~~n~}1;"iq~;,~~~;f~.~~l1j~Ai:fin,almen te 

ca~ pij~~ •·e:;;n1~,;áa'i:.;Z;[.;:;~·~·y;;:::';:; 

el a'ú~~º <le{Z ~~cih'~i:üón. ~i~~~~~ la 

· colo~~,i~óti'~d~ '~ij·R.,~f,i~ ,cb~~ráai; · fabricado 

ta~~ién:.en.(Pyé pcif. ~:i. proceso de ··extrusión, 

eL cuB.l. a~,;()~~~ Íos 3 mm•. 'por fodo de 
:· ,·, ' 

holgura en la .obra. 
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Este elemento es el que alojará a las hojas corredizas. 

MATERIAL: 

PROCESO: 

ACABADO: 

ENSAMBLE: 

INSTAhÁ,CION: 

DESAGUE: 

ACCESORIOS: 

AJUSTES: 

PVC. 

extrusión. 

·.ninguno. 

·a 45,~, m.edia~te. escuadras comerciales 

~·e ·uriióri, · fnse·~~·ando'·.é!3t~s a. pr~sión. 

sec1'~_a1i~"rá·.•s~b;;E!p;riú~d~ •este.~m~5co 
!11, esdántÜló; ya'in'Si:11'1'1'.do' en :ia'' obra 

".:;·~Y: .... :\(:;';·~;>~---:: 
y·• .. fijando·C:,óii relnaches·.p'?p; ·· 

,tendrá· perl:or~cióile<i ;:'·i~~.~~.~~i~l de io 
: .. ::¿: -~·~· ., -~-\:'¡ .-,-·- :::::·;-!-: -_- .. _"-' -

-;mm. .·x..·:·:~{:·::··:·. __ , , -

permite. ik'.i~~·~~:lilcil~~%~'.ii~ ~d~quitero 
,"' ,, . : ,.,. ~--~-"-·: -.;-· . . 

fijo nie~f~~~:~Jí~~.~~j~¿f6~1'.~~· ;¿~.;,~·~la de 

.aúm.hl:é C.c;~:.4~\~i~i:l~~'.ci.6~~'.~~.{~1.:~.Íte· .obliga 
- - ;:_;_-'_ú.•·7~~-~b".<-.-;>J'i"'-lt-'-Í'-'~~~·-=-7 -,..--

ª la te:I:a a introdúcirse-'en el !orificio 

del marco destinado para ello. 

Este 'marco .p.rincipal tiene tolerancias 
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con respecto al escantillón, para permitir 

un posible ajuste en la obra. 

Lleva intrínsecamente en su forma los rieles de deslizamiento 

de las hojas corredizas. 

MARCO"HOJAS CORREDIZAS: 

MATERIAL: PVC. 

PROCESO: 

ACABADO: ninguno. .. 
ENSAMBLE: a 4·~.º ,,-, med~~!1.te"· .escuadras de unión 

INSTALACION: 

ENVIDRIADO: 

comerciales, i~~~r~iné ~~_tas a presión. 

ést:a•-~¡·refÍi,¿~t~- .~h }~ -i~;f".t~~;·•._ 
se·-- -;,~ ~tii~~;i~'. '.~ ;¡.~;·i:::~:~f ~~Jí-~;i~~-i.~\:~tY ~·-f ~ndo 

el vi:rio m~diantela colocación de un 

perfil comercial,fabricado en PVC por 

el proceso de extrusión, el cual se 
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adapta a la configuración de este marco. 

Este perfil viene en varios espesores 

pudiéndose colocar vidrios de diferentes 

espesores también'~ ,"~8.urique, el más utilizado 

será el viddo Úam'~J'o ~~~:Í.~ ·doble de 

OPERACION: 

de los cantos laterales de 1os marcos 
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ACCESORIOS: 

HERRAJES: 

JALAD ERA: 

MATERIAL: 

PROCESO: 

OPERACION: 

INSTALACION: 

de las hojas corredizas. 

este elemento aloja una felpa comercial 

la cual servirá de translape entre las 

dos hojas corredizas. 

También alojará.este:marco la jaladera 

y seguro. 

aluminio. 

comercial·. 

e_l düieño de. la jal.adera permite asirla 

cóm~dáme~~e, st;::ziizar ~~cho esfuerzo 

en la·maniobra de abrir y cerrar. 

Se sujetará.al marco de las hojas 

corredizas mediante remaches pop y a una 
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SEGURO: 

HATERIAL: 

PROCESO: 

OPERACION: 

INSTALACION: 

altura conveniente de acuerdo a las 

dimensiones de la ventana y al lugar en 

donde vaya a. colocar.se la misma. 

aluminio; 

co~e"rciai 

- . ' -

de. lagravedad,'.ya qué: eLsegurO ·~pera 

c~a·nd,., ~n-~~-e~~·~~}ia·::«·~-~tjU_~·~·~\-~iqf~cÚi ésta 
• • • • -~ • • ' • ,- .< • • • "'- - ·,V ' " • ' 

en e.1 mar~d Riiü~i;~l. ;·~~10,.;~e~li~ar la 

hOja .co.rrecliza~ ~~'rf:},~~I~~;~i;;'d~_~iizar 

vert;7f-~~i~~~~-~-\~~0:~~,-~~-~-t~~--~--:·;;~_~::·~~-~-~~-;·a~ que 
qu~ a~;r-·.:r:rlii~f i~-:~~~ii~~~~#i~'~;-~~~~~~-:¡f::? '~:·--· 

para s~ ins~alaci¡n se perforará una ranura 

del largo y •nchO del seguro, en el extremo 
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inferior del marco de las hojas corredizas. 

El seguro se sujetará mediante remaches 

pop de manera que éste quede remetido 

y en el mismo .Plano del perfil en el cual 

va alojado. 

MARCO PRINCIPAL VENTANA FIJA: 

MATERIAL:··· 

PROCEso: 

ACÁBAn6: 
-' ~ ·.' .. 
ENSAMBLE: 

INSTALACION: 

PVC. 

extrusión .. 

n-inguno. 

8. .45°·, mEid~an~e ~SCUS;dras :de _uriión_ Comerciales, 

!~s~rtatldo éStas a pre~ión. 

se realizará sobreponiendo,- ~-si~·' marco 

·al.escantillón ya instalado en la.obra 

y fijándolo con remaches pop. 

1 
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ENVIDRIADO: 

ELEMENTO DE UNION ENTRE. 

MATERIAL: 

PROCESO: 

éste se realizará desde el interior de 

la habitación, sujetando el vidrio mediante 

la colocación de un perfil comercial, 
.• -

fabricado en: PVC _por el proceso de extrusión, 
"-i--

el cual s.;··aciápta\a'1á configuración del 

marco; Est;¡.·;~iri~u-·1:nie;:;.1-riotnbre ,comercial 
•.;;-:\i.':;:~~.~. ..,,.;;;_.<J.;:..,,¡;,:.,·,'~-~-' ·t-~- <;~.;·;:.:'..:~{~~~:~ ·¿;,:-:..-: ' 

:d~---~'~,~~:-~:i~·~~i~~~~~~~,~~,~r~:~~~~f~;~;~~~~~~~;~~~~:::-: 
p;:,dii>;,cÍo,;.;·_-~Ólo-~<i~~~i'd:;::i~'"i,7/'ij~ \;:afi:~.;-. espesores 

i:ambiéri ·-·•· ú~.qu~ 0-~F:~~+~f·i~i~};_,¡';;'.'.-~l ~á 
. . .· - . ·:: --~· ... :,-_ ,·. -

de esp.~sor·~~-,:~~-

PVC. 

--extrusión. 
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ACABADO: ninguno. 

INSTALACION: ésta se realizará antes de izarse las 

ventanas, de man.era que quede como parte 

integrante. d_e. ellas. 

OPERACION: Este- eleniento perrriit':!l;.~·. ia-. Unión. e!ntre 
, . . 

dos módulos de ve,ní:ánas. de"imanera que 
""'i>.· , .. ~-- -.·. 

pei:.m_i !=:,.~ui:i ,aj \l~_t'.' en .;!;e:.::· 6~~'f:: 
: -~ ": .,~-

:~>' ,._,. __ ,,.!. 

PAsos A SEGUIR EN'·LA rNsTAi.Ac:ió~·'i:>k'':W.:s i'&ENTANAs, ····•-•• _.,._. -·· 

1.-

2.-

3.-

Izar· ei· _.~~~·¿,~·h'f:~:~-Í~-~~~~~--,{~ébí~~6~;f~;'.;:'.¿*:· '.eiY.~a~o. 

~arcar ;ene<;,(y;;ó;-1~¡i~1~.,i:~~ ~ls pe~foraciones para 

colóca~ iciii'í::a'qti<it:~•;,-; · :_•._·_,._•--.·-·.·_' •.·_•._·_·._•_:_·._. __ ._•.-_•_·_•_.······-· 
-- ---- --;;- -".-O'"·=·o= 0.-:.,·-_,,_~0.:~-;,5;;;.:-:r;.~~.S'.;,.·"'",.'. -. " -

Retirar ;,1. ;.s'C'aiítfúaii déi'vailo, ' 

4.- •Colocar los, ta~ue~~s. - -

s.- Izar el escántill6n en el vano y fijarlo mediante tornillos. 

( 
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6.-

7.-

8.-

9.-

Izar la ventana ya ensamblada en fábrica. 

Acomodarla sobre el escantillón. 

Fijarla con remaches pop. 

Sellar la -j.ul_l,t~ · ventaD:a.-:-muro con pastas a base de hule 

b~tilo 6 acrílic6~ 
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TRANSPORTE, MANIPULACION Y ALMACENAfllENTO 

La.s - ve~_tan~s .. deberán· ·transportarse en posición vertical 

o casi, a ,~J.()ll\º~:.b~"~~E--~Bie~Af~~-Z~~-111~d(),c¡~e }ºs cercos queden paralelos 
:.: . :e,··-·._;: 

al efe long:l.t.lr;Í:l.n«f;ªei ,j~bídul.éi. pira evitar movimientos peligrosos 

:~:::~~~!!~!W~~ll1~~~Ííli~~~:'~:¡::.:::::.,. 
que' se pong.iii' en ~.;s'i~i~~ ..;,e}:ti¡:ali. bajo•te;ého. i>::ira• evita:·.· deformaciones 

que rep~:se~i:-~~-.·f~ii~~r~r1 ~1' i:'tinA~~1~{~~.~d de :¡,;~ ~~~~~~-· 
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planos 
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~'--~~~~~~~~~~~~~~~~~A_ .... _··-·-·~·r~~~~~~-' 

PERFILES DE VENTANEA IA EN PVC 
unidad ventana corrediza 
11lsta frontal. PLANO 

1~e~s-c-.~,~,-,-O~--,ra-c_o_t_·~m~.rn-.~--1 1 
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PERFILES DE VENTANERIA EN PVC. 
un ida d ventana corrediza 
corte A-A' 

jPLANO 

ea c. 1 1 
1 ocot. mm. 

1 2 



(i)f-----'--------1 

2 i COMERCIAL ! · PVC ·-----· -

ICO.flfl_l~J;ll?=_AS. __ .__¡;:_x__I_R~-~ ·-NINGUNO 

6 ¡~:l~g~AL ! EX~~~IDO : NINGUNO ·---- ·-··-----.¡------- -·----
5!PERFIL-HONGO1 COMERCrA_L-t-------1 

4 IESCANTILLON EX~~~IDO NINGUNO 

COMERCIAL 

1-2_._P_l_JA_"_B_" __ \ COM~ 

1 VlDRIO 

No. DESCRIPCION ACABADO 

PERFILES DE VENTANERIA EN PVC 
unidad ventana corrediza 

d-espiece corte A-A' PLA.NO 
t--e-s_c __ --1-,-,---.~-c-c-t---m-m-_---i 3 



PERFILES DE VENTANERI A EN PVC 
unidad ventana corredizo 
corte B-B' 

!PLANO 

e se. 1: 1 1 ocot. mm. 1 4 

Ri 
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52 33 
-+--------7 

3 5 

PERFILES ck VENTANERIA EN PVC 
unidad ventana corrediza 

corte e - e' PLANO 
1--~~~~~~~~~~~~---l 5 

ese. 1 • 1 acot. rnm. 



" 7 

tJ a 

ID 15 

" 11 ,,r--

PERFILES DE VENTANERIA EN PVC 
unid a d ventan a e o rr e di za 

componentes 
--------1 

PLANO 

ese. 1 • 1 acaot. mm. 6 



ES C A N T 1 LL O N 

MARCO PRINCIPAL 

MARCO CORREDIZO 

PERFILES DE VENTANERIA EN PVC 

unidad ventana corredizo 

ensamble. 
PLANO 

1--~~~~~~~~~~~~~-----l 7 
eac. aprox. acot. mm.· 



. ENTANERIA 
PERFILES DE V corrediza 

ºdad ventana um 

detalle. 
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PERFILES DE VEliTANERIA EN PVC 

unidad ventana fija 

i-"'-'-ª-'-ª __ f_r_o_n-,t_a_1 _____ _¡ PLAN 0 

9 
l!ISC. 1 '\0 .acot. m.m. 
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' ~-- ·- -··--··--4 -·--.--..,,.. 

PERFILES DE V'ENTANERIA EN PVC 

unidad ventana fija 
componentes 

¡--------.--------IPLANO 
11 ese. l • 1 acot. mm. 
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·--------- -----..i 

PERFILES DE VEHTANERIA EN PVC 
unidad ventana corrediza - fija 

vista frontal PLANO 
1---.-.--c.-l--l-O--~a-c_o_t-.-,,.-m-.---I 1 2 



r 

PERFILES DE VENTANERIA EN PVC 
unido d ventona 'Corredizo- fijo 

corte E-E' 
1--::~~~~~-,~~~~~~PLANO 

ei;c, 1 • 1 acot, mm. 1 ?\ 



~ 1.0 

B6·· 
., .. ·1.a 

11 4 

ti 10 

:;: 

ti .. 
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PERFILES DE VENTANERIA EN PVC 
pie:z:a inyectado 

vista e gencirales 
jPLANO 

ese. 1 • 1 ¡acot . mm. 
1 

14 



costos 
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Para el desarrollo del presente estudio se eligió una. 

unidad de:ventana¡; tanto fija como corrediza, con un tamaño de 1200 

mm. de alto y de ::ancho. 
·-._.·.·,_._-. __ «·· .·-

·<1.'~ .. v-en·t:ana ·se· ha tomado cc;>lrio~·;ei~mt?~tO~:_t·erminB..dO;, - con 
~~:_..,_'.:.{:~~(·:,: ,". ----- • «"' .-:...· , ·~-:,;:_,,:.,-•• ·-';.'o-·-

vid~:i.;;s'f.'h~riajé_S';celU"''grÚe.fi'i ·d:'iii·V.1cÍti~~;.;;;;;;;Jd'~~ .. \{~c.i~k<lii;::3 ;mm • 

. __ -.:~;~.Nci ?~é5:J.~]..,e .'.;~~; . .,~ ¿u~!cr~±~:;:~~~Z~ii,;'.{itifaii .. i a~· 1a 
iJ~.·~~~\:~~~¿~;;.~~~~~~i!'::"·; · .. :;~~ ~ .. •:;< 

ventana, 'i3iri6. E.~~bi€~, /;;,;•.: .. · '• ·::e:• <•)• ':}0'> .·:. · ·• 

La· des~ompo's{~:Í.ón ·del cÓsto ,",¡'~ \,:~~ vE!i:tari~ ~on las 

caract~ríi3d.¿s '2~~Jt :.~~~~Ít~~~~~·,/Ji~·. · '( ~ i 
- . ~ \' ~:.--~ -'~·::~ .. ':,'.~ ,:' __ ;~,"-,~~-~ ~:¡;,; 

.. ,,.,-: :¿'.;·,:.:~'. ,. - :~\. >> 

cosw :Pú-MéiiriE'!;~oi>UccrnN ·. 
GAsTps ,.::r:Nnpi.~cTc)s.~i:iE,.iRoJ)uccioN 

COST.o PRiMop~~N~/U.iB~E 
.GASTOS INDIRECTOS DE ENSAMBLE 

COSTO DE PROTOTIPO 
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UNIDAD DE VENTANA CORREDIZA: 

PERFILES REQUERIDOS PARA UNA UNIDAD DE VENTANA DE 1200 x 1200 mm. 

pcÁNTILLON"('" 

MARCO PRÍNCIPAL 

MRCO HOJAS CORRE1niAsc2) 

.... . , ... -_ .. ··. ., 

: 

4•80 m. 

4.80 m. 

14.40 m. 

aprox. 

.= : .. 2.3712 kgs. 

1.9934 kgs. 

3.7008 kgs. 

8.'0654 . kgs. 

PERFILES R.iicúiE~IDos PARA UNA UNIDAD DE VENTANA DE 1200 x .1200 "-.:.... . ; ' '-

4.80 m. 

MARCO .. VENTANA FIJA 4.80 m. 

ELEMENTO DE UNION l. 20 m. 

· aprox •. · 

: kgs. 

kgs~ 

4.6464 kgs. 

.2928 kgs. 

mm. 
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COSTO DE PRODUCCION 

Capacidad de extrusión: 60 kg/h 

10,560 kgs. mensuales 

1.-

l. 1 

Í0,56Q~.Í<gs~i~~()Ínpujst~_ PVC a. $1,096 cost6/kg •. 

+ 10% d~desperd:Í.ci~ 

1.2 Mano de .ob.ra: · 

Operador' .especi'alizado 

= ~ ·11,573,760.00 

= $ 1,157,376.00 

$ 12,731,.136.00 

2.- GASTOS INDI~ECTOS .DE,PR6buccrol'I $ 12
;
851

•'
136

• 00 

2 .1 Deprec~acÚ;~.:de, ,1_: .• ~Ín~~2d:.pr~duc'~ión 11% ~nt!al\:; /r. '· 
Inversión di? ia lfo;;a de pr~d~cciórÍ-$50, 600, ÓÓo. 00 

' 
$ 458,333.33 

2.2 Renta del local 50 m2. $ 200,000.00 
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2.3 Mantenimiento, reparaciones. 10% de la inversión 

de la línea de producción. 

2.4 Energfa., agua. 

10,5~0 ~g~.· 
DE PRODUCCION 

:·::·:·:~~{:-_:·: 

COSTO DE EN'SAMBLE 
< :\· .-:.··· .. ·' 

UNIDAD.DE VENTANA .CORREDIZA 

$ 

$ 

416,666.67 

70,000.00 

= $ 13,996,136.00 

Total· ele. "entana;, :ensambladas mensualmente: 1, 309 unidades 

l. - CÓSTO PRIMO . . 
- . '·' 

1.1 Materia: prima: 

PerÜÚs i>vc,í6,s6Ó.}<gs. a $ 1,325.39 $ :13i996,Í36.00 

Perfi{és 'cómO.rciafes.:99. 05 ]<gs. a 
- ·- -'+ •• ~-;---:'2· ~;,,, . ....:_;".4:-",0'c·:~~~"';:~-y -•r 

: .. :::::~ ::9 _m;L_;$~::163;0¿ m. 

·$ · 3ü~;54o. 75 

$ 516,644.80 
- __ < - •• :-· __ ,- _____ ,· 

Escuadr~s Ú ~ni6ú::_;:i6~180 · pzas. a $ 20' 00 c/u 

= $ 523,600.00 
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Jaladeras-2,618 pzas. a $ 233.00 e/u 

Seguros-2,618 pzas. a $ 140.00 e/u 

Pieza inyectada PVC-2,618 pzas. a 

1.2 Mano de obra: 

2.- .GASTOS .IND.IRECTÓS DE ENSAMBLE 

2.1 Depreciaci6n del equipo 11% anual 

$ 

$ 

609,994.00 

366,520.00 

366,520.00 

$ 27,117,025.00 

$ 2i5,100.oo 
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2.2 

2.3 

2.4 

Inversión del equipo-$ 500,000.00 $ 4,583.33 

Renta del local 50 m2. $ 200,000.00 

Mantenimiento, r.eparaciones 10% de la 

inversión .O.el 'equipo. $ 4,166.66 

$ 20,000.00 

$ 

io'i:Ai c6sTos DE'ENSAMBLE ·· ~~;=:c:.$c27~56o1a15.oo 
1309 unidades ,de ventana ensaniblildas = $ ú',ós4'.9o'!·'¿~~tó/unidad • 

Total de ventanas 

. - ~ '. '. - .- - .. .. :: ~-. 

.. ···_s·-

·.'J'>"<·"_ > 
~· '' :·: . " . 

..<· ~ i. ;.... ·, .• 

ensambl"1dasmen's~;l~~I11:~: 2,618 unidades 

1.- COSTO PRIMO 

1.1 Materi~ ~rilila:,~~ 

= $ 16,122,402.00 

Perfiles comerciales'-150. 796 kgs. a $ 3,115.00 kg. 
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$ 469,729.54 

Escuadras de unión-31,416 pzas. a $ 20.00 

e/u. $ 628,320.00 

Vidrio 3 trim.-3,.770;00 m2. a.-$ 3,000.00 m2.= $ 11,310,000.00 

1._2 __ MªE;º de e.obra:: "-

Obreros o)--$ 11;100.00 e/u 

2.- GAsTos iNnrREbos nE ENSAMBLE 

2; 1 D~preciació~ ci~ieq¿¡~~/11% anual. 

Inversión ~e~; e¡tt¡poi$\500, 000 •. 00 

2. 3 Manteriimien~J;j_:;e~~;~~¡Í>1'~S 19%. de _la 

inversión ·.dlü ~~\l~;:~ i 

2.4 Energía 

$ 28,530,452.00 

~--=;--,·._,-;....:, --- -

.,, $- Ú5,100.oo 

$ 28;74S;ss2;oo 

$ 4,583.33 

$ 200,000,00 

$ 4,166.66 

= $ 20,000.00 

$ 228,749.99 
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TCTAL COSTOS DE ENSAMBLE = $ 28,974,302.00 

2618 unidades de ventana ensambladas 

PIEZA DE UNION 

.2928 kgs .. a $. 1.,.325;39. costo/Ji.g. =. $ .388.00 
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conclusiones 
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CONCLUSIONES 

Es de gran importancia dentro del quehacer del 

diseñador industr:i.a.l dar aplicaciones. prácticas a materiales 

alternativ:os.-· exist~_~t,~·s .. e~ ·é1 pa~s, apro:vechand_o· sus características 

propias. 
. _ __,_ 

La ·.·,~;e~:~iE~~:;n ·~~\~~eine;;z\~fºl'¡:~~~ii~,~~t~;:~~n ta 
-~·~-_'o -;:,., "·'· ;;.. -· -- : ,·_'. - ' ' .. 

una solución .. eri ~1.'l.b~t:i1Di.".rit:0·d~ ,cos't~~; ID~~¿,'~~~~:'b~~~f~;::,i·j_~~~~ en 

la instaiaCión, .··~~i;:~e,·.,~~f~~.;. Es peri ~sto'i;~i~~t§,;!~;~~,0~~~;1:~º,: 
creativa conjurita entre, industc¿~ales; ª'r(¡ú':i:í:ectCl•/:'~i'c!iseña'dores 

industriales para . cl~r' s~lucfone~ acord~¡ ~~.·· ~,~~,··~i~~~~t['.~i¿~~;lÍ;gicos. 
;,~;~.--- '"'::;~,;·:,-:,:o ;,:;.\:}~(.:_:·:~ --~>~ :.-i:·:·. 

El problema A~Ú. ve:t:n;J1i' enci'i~iiic~~~~~i{;'~ Jj:'cliseño, 
'""':7::~:-~'_;.~ --~-i''F~~!~~-';t-~~~:~-y;i~ ~•...ó;o--" . • ~.~->· -

ensamble e instalaC:i~n,_ ~-i~~d-o .i~P-ol:taTité >re~Ólv~~-;--~s·t'é··'de:_:·{i.Iú1 

manera in~·egral;- 1nt~erretaC,fóh-i1ndo~-'ade-c'üad~mente est~s aspectos. 
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El tipo de ventanería presentada en este trabajo es 

susceptible de desarrollo en nuestro país, presentando una alternativa 

a nuevos inv~rsionistas que, consideren a··la investigación y desarrollo 

de productos, como una" herramieni:á "para "satisfacer las propias 

ne"cesidades con" materiales y tecnología ~exicana. 
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