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I “*TRODUCCTIHI ON

~ El oro es probablemente el unico metal que esta
ligado a las civilizaciones atraves de la Historia.
Si hablamos de Egipclios, Persas, Griegos, Romanos, -
etc,, el oro juega un papel importante tanto politi-
co, social y economico dentro de estas grandes cul tu-
ras antiquas.

El metal dorado aparece en los cinco continen-
tes formando parte imprecindible en el comercio y en
la economla,. Es escaso en comparacion con los de-
mas elementos de la naturaleza, y por ello, su obten-
cion ha sido motivo para crear descontentos que a la
postre se convierten en conflictos armados,

Hablar del oro dentro de la Industria es quizas
demasiado amplio, su infinidad de usos nos !levaria
a desarrollar un estudio mas completo para comprender
la importancia que tiene en la electronica, metalur-

ia, electricidad, aviaclon, Ingenieria espacial, en
as clencias. Yo sin antes mencionar el uso del mismo
en el arte, sin dudz el mas bello uso que se le puede
dar a este codicigldo elemento, los orfebres han desa-
rrollado desde la antiguedad tecnicas para elaborar
trabajos que asombraron y siguen asombrando al mundo
entero. Actualmente la Jjoyeria acapara un gran por-
centaje de este metal para complacer la vanidad de mi-
les de seres humanos en todo el globo terraqueo.

En la Odontologl{a es un material Insustitulble,
pese a todos los adelantos en materiales dentales sln-
teticos y en aleaciones.

Por su maleabllidad, ductibilidad e Inalterablili-
dad es un placer trabajar con este metal. Se utillza
en diferentes tipos de restauraclones, en protesis
como coronas y puentes, en Incrustaclones y en forma
de alamhres.

Actualmente el precio del oro a motlivado que los
odontologos y los tecnlcos dentales lo sustituyan por
materiales mas economicos y que ofraescan, aproximada-
mente, las mismas venta]as,

El oro, patron economico mundial, es un metal que
tanto qoblernos como particulares tratan de conservar
‘ obtener. Pues aunque la Historla y el transcurso de

8 vida de violentos glros, suhitos e impredeciblas,
el oro no pierde valor ni flrmeza.
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1l,- El Cro en la Hictoria y en la Naturaleza.
1.1.- El Oro en la Historia.

En los albores de la humanicdad la belleza del oro, su
brillo e inalterabilidad. atrajeron a los primeros --
hombres y mujeres habitentes cde la tierra. Se puede

. pensar que el primer uso que se le did a este metal -
fue puramente ornamental,

Se plantea que estos primitivos habitantes - -
obtenian metal precioso de los rfos, los cuales eran
su medio de subsistencia y su via de comunicacién y -
trangporte,

Por ello se cree que el primer Oro fué de tipo
aluvional en forma de pepitas y granos.

Primeramente el Oro jugé un rapel muy importan
te en la vida social de las comunidacec,mis es de ira
ginar que pronto tuviera una funcién econérica.

A partir de las necesidadee del intercambio co
mercjal que creb la evolucidn de la sociedad humana.
Quiz&s el Oro sustituyo a lcs dem&s elementos de - --
trueque, debido a su elevado feso, &u maleahilidad, -
inalterahbilidad y diviseibilidad, aunando que ademBe -
no es muy ahundante e¢n la laturaleza,

Con el advenimlerto de la moneda, el Orc ertra
enn Y& Pieteria, esta lipaco a 811la de tal ranera que
su jresenc’a er tedae lae civilizacicnes antipuae vy
modepnas nce da "a veyta para persar gue ciercre la -

gfdo v zerd un patrdn de riqueza y prardeza,
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Los Sumerics, 5 000 afios antes de Cristo, funca-
ron la ciudad de Ur, que siglos después seria la gran
diosa Pabilonia., Quizas fué la primera civilizacidn
que utilizara el Cro como ofrenda y ornamentc para --
sus divinidades, Consegufan el metal en lejanas tie-
rras mediante intercambio comercial.

Posteriormente en las riberas del Nilo, en su le-
cho, en las rocas y en las llanuras desérticas el Cro
se prodigaba a los pobladores del antiguo Egipto.

Debido a la demanda del metal se ponfa de mani- -
fiesto la bfisqueda del Cro fuera de las fronteras del
territorio Fgipcio. Tcdo en razén de los adelantos -
técnicos y capacidad de una mano de otra artesanal --
que dfa a dia perfeccionaba su trabajo y doblaba sus
exigencias de material,

Al mismo tiempo que lar expediciones militeres --
aseguraban la integridad del territoric, cumplfan una
gestibn econbmica, el aprovisionamiento del metal pre
cioso,

Fl Oro aluvional mostré a lcs egipcios el indieic
del Oro nativo oculto entre lar rocas y la tierra, -~
por lo cual crearon la minerfa. A partir de ahf to--
das las técnicas de obtenciln y aplicacibn del Oro se
desarrollaban nctalblemente,

El Imperio Egipcio extiende sus fronteras y coro
consecuencia se intensifice la lLdequeda y explotaciér
del metal., Fs en esta épcca en gue el CGre deja de --
ser un simple material de ornamente convirtiéndcse or
valor de cambio, en dinero, y curge la mocreda,



El Jord4n, El MNilo, Fl Fufrates y El Tigris, los
rios de las grandes civilizaciones antiguas eran - -
vias para el comercio del Oro. Los pueblos intercam
biaban sus productos y sus guerras: Rabilonia, Asi-
ria, Fenicia, Siria, Palestina, y mas lejos Persia,
Armenia, India, Afganistan tenfan como centro de su
actividad comercial, lo mismo que otras naciones, al
Oro.

Las conquistas proporcionan Oro mediante los tri-
butos que se les imponen a los pueblos ccnquistados.
Todo poderio también necesita del Cro y surge la ne--
cesidad de viajar mfs lejos: se llega a Italia, Ibe--
ria, Galia, PFretafia e Irlanda.

En la Historia de todos los pueblos ce la antigue
dad siempre se encontrard Oro. Fn sue conquistas, en
sus alianzas, en su vida cotidiana y en su muerte, en
sus relaciones con Dios y con la sociedad en su con--
junto,

1

A través de los siglos, el Cro sigue pasando de
mano en mano, de imperio en imperic. Roma no es la
excepoibr, como Fetado consolidado, no solo se inte-
recaron en la extraccién del Oro en el propic suelo
gino que intensificlyon la explotacibrn de loe yaci-
micntos en los territorios que poco a poco ftan con-
quistando,

1

1
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Los habitantes del Imperio, de todos lcs puntos
cardinales tienen que entregar eu ofrenda en Cro &l -
erperador, Fea increflle acumulacibn del metal fre--
cicec en lac mance de la clare dirigente Porara, tal
vez €6 la primera reccrve de Crco institucioralizaca -



en la Histcria de la Humanidad, El esplender de Poma
cae con lac invasiones barharas y con ello la pro- --
duccibn y comercio del Oro se reduce notablemerte.

Durante una larga edad media los alguimistas tra-
tan de encontrar la forma de producir Cro sin obtener
ningGn resultado positivo, habri que esperar cerca ce
mil afios para que otra vez se abran los horizontes ==
econbmicos, culturales y filos&ficos de occidente.

La Navegacién, la brdjula, la pblvora y la impren
ta inauguran la €poca moderna del Cro, ec el renaci--
miento, se intensifica el comercio, la necesidad de -
nuevas y amplias tierras que produzcan riquezas y es-
clavos, Las nuevas potencias e lanzan al mar en bus
ca de Oro, marf{l, seda y especias provenientes de --
las Indias orientales con el afin de romper con el --
monopolio ejercido por los &rates.

Surgen los grandes descubrimientos: Africa, Amérj
ca, y posteriormente Asia oriental todo ello debido a
la b@squeda del precicec metal, dorado simbolo de ri-
queza y fpoder,

Con el descubrimiento de¢ Anbrica se inicia una --
nueva etapa on la Hictoria del Croy destruccibn de --
culturas, matanzae, pillaje, saqueos, etc., no impor-
ta nada de esto la consigna re oltener Oroc a como dé
lugar, Jlos ecpafioles irtenciffcan la LGaqueda y ypro-
duccién del Oro en las provincias conquistadas¢ Méxi-
co, PerG, Colorbia y centroarérica son ejenplrs clh--
afcos, [l Oro en estae tierrae funda ciudader y & la
vez nacionee,



En la época posterior a los grandes descrubri- -
mientos el Oro vuelve a jugar un importante papel en
la formacidn de grandes naciones como los Estados --
Unidos, que debido a los grandes yacimientos de los
territorios ce California, Oregon, Montana, etc., --
Se acelera la colonizacibn de estos extensos estados
y se fortalece la economfa de la nueva nacién.

» 3 N 13
Sudafrica debe su poderio econbmico a los grandes
yacimientos de Cro, posteriormente se fortalecerf es-
ta econcmfa con la produccién de diamantes.

Australia, Canada y Alaska son ejemplos de terri-
torioe colonizados debido a que contienen grandes re-
servas de este metal,

1.2,- Fl1 Oro en la Naturaleza,

Aquellas perpitas o granos de Oro que los legenda-
rios buscadores del metal obtenfan lavandc la arena a
lo largo de los rfoe, formaban parte o forman, de de-
pbaitos aluvionales de arena ¢ grava aurfiferas, Fo--
tos depdsitos se les llama Jleceree, sop arrastrados
por la corriente al pasar ciertas formacicnes rocogac
Ggue otrora fueron filores del metal, Tal serfa la --
forma en que, con rayor prodigalidad, la naturaleze -
ha entregado al lrcmbre cu tesoro aurf{fero durante mi-
lenios, Fero, con el tranfcurso del) tiempo, las are-
nas agotaron en gran [&rte cuf recervat ¢ fFu cafaci--
dad de sorrrender al tuecador, marcandc &) firal de -
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la "era" de las pepitas, de las lentejuelas o del --
polvo de Oro e inicianco la de los yacimientos donde
el Cro aparece en forma de vetas.

Profundas o superficiales, lac vetas c filones -
se explotan cuando su produccién en alta escala estd
asegurada, nunca para extraer cantidades mfnimas de
metal, Una veta puede ser, entonces, '"rentable" o,
de lo contrario "estéril"; en este Gltimo caso, sélo
cerf la manifestacién normal de la presencia del Oro
en la corteza terrestre explorada por el hombre. Un
dato técnico interesa: en los 3 Yildmetros de corte
za explorada, sobre un radio de € L4CO0, alrededor de
un cg. de Oro por tonelada es decir una proporcidn -
de 1 sobre 100 millones, concentracién muy baja que
al explotador desdefiaria,

También en el mar hay Cro en cantidades signifi-
cativas: de 1 a mds de 10 mg. por metro cuadrade. -
Esta proporcién d4 una cantidad enorme para todos --
los océanos del planeta: 10 mil millones de tonela-
das de Oro. Extraerlo es una enmpresa que ha sido ~-
evaluada quiz8 cientos de vecez, Alguros intentoso,-
entre fallidos y fantAsticos, demostraron ue toda~
via no se ha logrado un procedimiento que haga renta
ble la extraccién del Oro '"marino"

Se halle donde ce halle, el Oro aparcce en ecta-
do nativo, es decir, separado de ctros elementces con
Jos que podrfa formar compuestoc quimicos, Pero ee-
ta caracterfetica, junto con el hechc de que es cl -
menos quimicamente activo de los metales, ro lo redi
re de la impureza: <1 Crc contiene ctrce rctalee, -
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particularmente plata, en proporciones variables.

En su estado natural, es posible hallarlo asocia
do al cobre, al platino, al paladio, al hierro, al -
bismuto, al mercurio o al telurio, entre otros ele--
mentos. Fstas asociaciones constituyen el mejor in-
dicio para la tfisqueda del metal precioso. For ejem-
plo, donde hay pirita o sulfuro de hierro, el busca-
dor avanza, seguro de descubrir, de un mromento a - -
otro, el filén promisorio.

Los filones auriferos se forman en los momentos
inaugruales del planeta, antes de que la materia en
estado de incandecencia ce tornara sblida, ccmpacta,
apta para la huella y la marca de las distintes es- -
pecies que habrfan de ccnformar su pollacién biolbgi-
ca,

En aquellos avatares de la éustancia fgnea, los -
metales mis livianos habrfan ascendido a la superfi--
cie mientras que los mds resados se habrfan hundido -
en las profundidades de la tierra hacia el centro. -
Pero se supone que desde las extrafias los mcvimientos
de la materia, cuya intensidad y variedad serfa diff-
all imaginar pero no imposible, pudieron hater empu--
jado a la periferia elementos que por su dencidad es.
tahan condenadoe a permanecer en las capné mfs hondas,

Una vez consolidada y estratificada la corteza te
rrectre con sitio para mar y sitio para tierra fiwwe,
las convulciones internas no cecaron: ese sulterrf--
neo ragma incandecente siguid provocandc reaccicres -
hacia la superficie configurandc la tojograffe del --
plarneta en caderas de morntafiac, velcapes y Jlfcfucs -



diversos,

Los metales y entre ellos el Cro, fundidos al --
magma y puestos a merced del caos de la creacién, --
fueron llevados en oleadas gigantescas a estratos --
mas superficiales del planeta, quedindose al descu~--
bierto en vetas o capac, entre los resquicios del --
cuarzc o de otras rocas cristalinas. Estas formas -
se convertirian, para los seres humancs, en sefiales
de una riqueza que milenios después explotarfan en -
su beneficio.

El Oro se obtiene mediante ciertcs procedimien--
tos y con utensilios cldsicos, lce mineros extraen -
de las galerias subterrfneas y tlineles, minas cuya -
profundidad varia y se incrementa a medida que aumen
ta el agotamiento del metal, lac rocas que poseen --
Oro. El metfdo que se emplea es en términcs genera-
les, es el mismo que se conoce para la obtencién de
otros metales,

Fn primer lugar, se procede a triturar las rocas
auriferas, moliéndolas fipamente para eecparar las ~--
particulas de Oro, Esta molienca suele ser himeda y
reduce el mineral a unpa pulpa o papilla que deberf -
ser sometida a un lavado,

Luegc se entra en la fase de amalgamacién, que -
consiste en hacer pasar lcntamentie la pulpa, exten--
diéndola de modo que forma una capa muy tenuc, sctre
placae de cobre recubjertas de mercurio; este va --
amalgamandose por frotacién, con los granulos de Oro
que se obtienen por destilacibr de la rescclanza re-
syltante.



Otro procedimiento es el de la cianuracibn, Se
mezclan los minerales triturados con una solucifn --
de cianuro de potasio o de cianuro scdico, Fl Oro -
y la plata se disuelven en el cianuro y la solucién
compuesta se pata por una serie de filtros, logrén--
dose el aislamiento del Oro y de la plata, mediante
la separacién de los llamados lodos o sustancias de
rezago, Una adiciédn de zinc o de aluminio, o en su
defecto, la utilizacién del met8do electrolitico, --
precipitan el Oro y la plata., Solc queda separar --
ambos elementos en sendas barras.

El tratamiento de los placeres es mucho mds sen-
cillo. Se realiza mediante un trabajo de minerfa a
pleno aire, El Oro, confundido en las arenas o pie-
dras del rfo, entremezclado a guijarros o cubierto -
por lava, o arena en el lecho del curso de agua, tie
ne que ser detectado y, pecr cierto, su presencia - -
evaluada en términos cuantitativos.

Esa primera prueba se llama tentadura y se rea--
liza levantando cierta cantidad de arepa con una lLa-
tea, &1 vale la pena iniciar el procesc de extrac--
cibn, se levanta la arena, grava a puijarros en bate
a8 o canales de madera, con una inclinaciédn que per-
mita el raso del agua, Fsou caralec o lateas tie- -
nen, en el fondo transversalmente, unas tiras de na-
dera que obran como retenes de las partfculas de Orc,

Fl sistera incluye un cribado infcial, rara se--
parar lac partes mds gruesas y luepgc upn temizaco rée
firo, También se emplear. mesas vibradorac o ne re--
curre al metfdo de flotacién, previo, en eute casc,
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al de amalgamacién ya mencionado.

Loe depbsitos auriferos se les encuentra en todas

partes del mundo, principalmente donde hubo actividad
fgnea.

En América del Norte la mayor zona aurifera esta
en el escudo canadiense y la regidn costera del paci-
fico, extendiéndose, con interrupciones, desde Cali.-
fornia haeta Alaska. Una extensa zona volednica que
contiene filones a poca profundidad, se extiende a --
través de M&xico central hacia Nicaragua,

En América del Sur existen pequeiias vetas y - --
substituciones auriferas dizeminadas a través de la -
cordillera Andina. Existen en el Brasil y en las - -
tierras altas de la Guayana.

En Africa esta el gran Witwatersrand del transval
que domina al mundo y su nueva contrapartida en el --
estado libre del Oranpe, También existen depbsitos ~
mas pequefios en la parte ceptentrional de sudéfrica,
Rhodesia y Africa Central y Criental.

En Australasia existen numerosoe filones y dep--
sitos de placer en Australia, Nueva Cuinea, Indias --
Holandegas y Nueva Zelanda.

In Europa existen escesas cantidades en escandi--
navia y en las partes montiafiosas de Turcpa Central y
de) Sur, pero hay numercros ¢ importantes depésitoe -
en la Furopa Rura, especialmente en lor Uralee,

En Asia, Gilteria poeee muchos depbeitos importan-
tee de placer y de filon, y eviste una nctable rera -
de depbsitoe pequefior que e extierde derde la tierra
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firme hasta el Japén, Islas Filipinas, Indcchina y -
Birmania. El distrito de Kolar, en la India, es uno
de los campos auriferos mayores del mundo.

Los minerales de Cro de rendimiento ecbnomico -~
consisten solo en Oro nativo y cantidadec menores de
Teluros de Oro, Casi todo el Cro contiene algo de -
Plata, pero si esta presente esta en cantidad consi-
derable, el resultado tiene un color entre amarillo
plido y blanco. La amalgama natural se encuentra -
en pocos depdsitcs.



2.~ Caracteristicas del Oro.
2.1.- Propiedades fisico-quimicas.

Quiz&, antes que en la belleza o el resplandor
el secreto del Oro este en su maleabilidad y ductivi-
lidad. Algunos datos son reveladores en ese sentido:
de un simple grano de oro se puede estirar un hilo de
tres mil quinientos metros, al mismo grano se lo pue-
de reducir a una 1émina de 1/10 000 de milfmetro, ca-
si hasta la transparencia ( esa hoja, emite tonalida-
des verde claro ).

En igual 1fnea de "posibilidades", cabe sefia--
lar que una onza ( 28,3 gramos ) de Oro podrfa ser --
convertida en una enorme y delicada sabana de 30 m?2.
esa misma onza puede volverse un hilo m&s delgado que
un cabello y extenderse 90 Km,

El Oro, como ya se mencionf, es un metal blen
do, maleable, ddctil que no se oxida en las condicio-
nes atmosféricas nérmales y que sélo es atacado por -
pocos de los agentes oxidantes m&s poderotos, Tiene
un color amarillo vivo y un fuerte bkrillo metflico, -
Aunque es el mfe dictil y maleable de todos los meta-
les ocupa el lugar mfs bajo cn tenacidad, pero es re-
sistente al impacto y buen conductor del calor y de
la electricidad, F1 metal puro funde a 1063 °C - ~-
(1945 °F), estando solo 20 °C por debajo del puntc de
fusién del cobre, la presencia de pequefias cantida--
des de impurezas tiene un efecto indeseable pronuncia
do sobre las propiedades mecnicas del Oro y sus alea
diones, Fote metal serd extremadamente quebradizo +i
en su constituci8r entra m&s de 0,2 ¢ de plemn, F1 -
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mercurio aln en pequefias cantidades tiene un efecto -
perjudicial sobre sus propiedades, Is importante, --
por consiguiente, que ni aun trazas de aleaciones de
metales bajos que contengan plomo, bismuto y otros me
tales, ¢ restos de amalgamas de plata, se mezclan con
el Oro que se va a usar en restauraciones dentales. -
El Oro es casi tan tlando como el plomo, por lo que,
en aleaciones dentales, monedas y artfculos de joye--
r{a debe ser amalgamado con cobre, plata, platino y -
otros metales para producir la dureza, elasticidad y
duracién necesarias, Fl peso especifico del Oro puro
esta entre 19,30 y 19,33, siendo por lo tantc uno de
los metales pesados. FEl valor del peso etpec{fico -~
variara con la temperatura a la cual se haga la medi-
cibn y con la condicién del metal medido, Il Oro la-
minado y en frio y estirado puede tener un pesc espe-
cifico menor de 19,3, Peducido a polvo ofrece un co-
lor pardusco y sin brillo,

El aire o el agua, a cualquier temperatura no
manchan ni afectan el oro tampoco lo hace el sulfuro
de hidrégenc, Ni siquiera lo disuelven el Acido sul-
fdrico, nitrico ¢ clorhidrico, B8e disueclve en cambio
fAcilmente en una combinacibn de &cido nftrico y - --
clorhfdrico ( agua regia ) forrando triclorurc de Cro
(AuCl,), También se disuelve en algunos LCCOS COR-
pueston quimicos como e)] cianuro de potasio y eolueio
nee de bromo y de clcro,
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2.2,- Usos y aplicacicnes del Oro.

Fl empleo mic frecuente del Oro es en fines -
monetarios, siendo conservada la maycr parte del mis
mo en lingotes como reserva y parantfa de los bille-
tes emitidos.

Sigue en importancia el empleo del Cro para -
la ornamentacién, principalmente en joyerfia, en que
ge emplea Oro "blanco", "verde" y "amarillo". Por -
ser blando el Oro empleado en joyerfa se alea gene--
ralmente con cobre, plata, nigquel y paladic, Su pu-
reza o finura se indica en quilates: un quilate sig
nifica una parte de Cro en 24 partes. Se emplea pa-
ra chapados en Oro, incrustaciones en cristal y fpor-
celana, orfebreria, dorados, encuadernacién, rétulos
y decoracién de interiores, Fara estos fines se¢ em-
plea generalmente pan de Oro, gque se produce adelga-
zando el Oro hasta un espesor de 0.000012¢ cmj. El
Oro ce emplea también en odontologia, cristalerfa y
en la industria qufhica.

F1 Oro tiene una alta conductividad eléctrica
y térmica; por esta razén, entre sus usos industria-
lee, el que se le da en electrfnica es el mids impor-
tante ( entre 6 y 7 por ciento del coneumo mundial )

F1l metal se utiliza en muchas otras formas en
la industria; las aleaciones que contienen Oro y co
bre son ecenciales en la aercespacial, especialmente
en el ensamblaje de motores de propulsién; es usadc
como reflector de la radiaciBp infraroja en aparatos
de calentamiento y secado, y como aislarte térmico -
en ventarales de edificics, Como 1{quido organcmeté
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lico, se utiliza para la decoracidn de porcelanas; -
en hojas para la deccracién de edificios, molduras,
etc.; una aleacién especial de Cro es requerida en -

discos de ruptura de equipos de procesamiento quimi-
co.

Pese a la posibilidad de reducir el uso del -
Oro debido al constante desarrollo de formas m&s cos
teables o eficientes de aprovechamientc, ningn - --
otro metal o aleacién tiene todas sus propiedades, -
El platino y el paladio son sustitutos hasta cierto
grado, aunque su aprovechamiento estd sujeto a rela-
ciones de precio y a la preferencia generalizada por
el metal amerilloj la plata tiene algunas de sus pro
piedades, pero es menos resistente a la corrosién.



16

3.~ Aleaciones de Oro en la Odontologia.

3.1.- Metales y aleaciocnes como
Material Dlental.

3-1010" Platan

La Plata es maleable y dfictil, de color blanco,
el mejor conductor conocido del calor y de la electri
cidad y m&s fuerte y m&s duro que el oro, pero mis -~
tien un poco més blando que el cobre., Fundea - - --
960,5° 'C ( 1761° F ), esta por debajo del punto de
fusibn del cobre.

Permanece inalterada en aire seco y puro, en -
cualquier temperatura, se combina con azufre, cloro y
fésforo, vapores que contengan estos elementos o los
compuestos. Los alimentos que contengan compuestos -
de azufre producen un manchado sobre la plata.

Raramente se emplea la plata pura en las reti--
tauraciones dentales, debido a la formacién de sulfu-
ro negro sobre el metal er las jaredes pero es muy --
usada en pequefias cantidades agrepadas a muchas alea-
ciones de oro,

las 18minas y alambres de plata pura ee apli--
can en cirugfa y las puntas de plata se utilizarn er -
endodoncia como material clturador de conductor,

la plata pura al estade fundido, abecrbe can--
tidadee aprecialles de oxfgenc, lo que dificulta su -
colado pues el gas se desprende duranpte la s0lidifi.-
cacién, TIsto trae ayarejada la fermacibn de pecuefior
orificios, la presencia de porcsidac y de upa super--
ficic &spera al colado,
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Esta tendencia se reproduce con el agregado de
un 5 a un 10% de cobre a la plata y es por esc que --

los colados se realizan mis con aleacién que con el -~
metal puro.

La aleacibn de plata y cobre es la mfs Gtil, -
siendo el metal moneda un ejemplo de esa combinacién.

La plata toma una aleacién ficilmente con el -
zinc y las soldaduras de plata empleadas en odontolo-
gia y en la industria, est&n compuestas en su mayor -
parte de una aleacién de plata, cobre y zinc.

La plata y el oro, toman ura aleacién con faci
lidad formando una solucidn sélida. Fste metal fcrma
parte de la mayoria de las aleaciones de oro denta- -
les, La plata produce un efecto neutralizante del co
lor rojizo que presentan. Las aleaciones ararillas -
de oro contienen cantidades apreciables de cobre. FEn
las aleaciones de oro es importante el color blanco -
producido por la plata, particularmente cufndo esta -
se combina con platino y paladio como lo veremos en -
detalle m8s adelante.

Cufindo el metal se agrepa en lac debidas pro--
porciones, se mejoran ligeramente la dureza, lae cua-
lidades elfsticas y la ductibilidad de la aleacibn, -
8l se comparan con las de lotc metales puros,

30102.‘ P]atin(h

Fl platiro puro tiere nurerceas aflicaciones -
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en odontologfa debido a su alto puntc de fusién y a -
su resistencia a las condiciones orales y a las tem--
peraturac elevadas,

Las hojas de platino sirven de matri{z para - -
construir restauraciones de porcelana cocida, puesto
que este metal no se oxida a alta temperatura, tiene
un punto de fusifn mfs elevado que el de la porcelana
y un coeficiente de expansién suficiente cercano al -
de esta, como para impedir que el metal se deforme o
que la porcelana fracture durante los cambios de tem-
peratura. El platino se emplea en forma de " Pins ",
y pernos en las restauraciones de coronas y puentes y
las aleaciones pueden colarse o soldarse a dichos per
nos sin perjudicarse, las hojas de platino se combi--
nan con el oro en las restauraciones de hojas adhesi-
vas,

Durante estos (ltimos afios se desarrollé un --
método para el colado de platino, para formar incrus-
taciones y restauraciones, pero debido a su costo, --
condiciones especiales requeridas y al cuidado exigi-
do durante la fabricacibn, no llegé a alcanzar popula
ridad, Fste metal se ha usado extensamente en forma
de alambre cnrrollado que constituye la resietencia -
de las muflas eléctricas de los hornoc de porcelana y
para pares termoeléctricos,

El platino es de color tlanco azulado con una
dureza aproximada a la del cokre, un peso especifico
de 21,37 y un punto de fueidn de 1,7b66°C ( 3,151°1 ),
Es tenaz, dfictil y maleable y puede convertirce cn --
hojas o eetirarve en alambres finos,
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El platino puede formar aleaciones con la mayor
parte de los metales, pero debido a su alto peso espe-
cifico y tendencia a la separaciédn, junto a sualto punto
de fusibn,es general que no se combine f&cilmente la
aleacién puede llevarse a cato, furdiendo primero los
metales de fusién més baja y luego, calentado el plati
no dentro del metal fuerte fundidc hasta que se forme
la aleacién. E! platino contribuye en tal proporcién -

a la dureza y a las cualidades elisticas del Oro.

La mayor parte de las aleaciones coladas y de -
los alambres para uso dental contienen cantidades de -
platino hasta un § y un 8% combinadas con los otros me
tales, Fl platino tiende a ser mis pdlido el tono --
amarillo de las aleaciones de oro,

3‘1-\30" Paladio.

El paladio no se usa en odontologia al estado -
puro, pero ce emplea en muchas alraciones dentales - -
combinado con el oro o la plata, reemplaza a8l platino
Puesto que se comunica a lag aleaciones dentales, mu--
chas de las propiedades del platino, T1 paladio es
un metal blanvo, algo m&s olscuro que el platino, Su
peso eapec{fico es de 11,4, ¢ mds o menos un nedic --
del platino y un poco m&s de la mitad del Oro.

-
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El platino puede formar aleaciones con la mayor
parte de los metales, pero debido a su alto peso este-
cifico y tendencia a la separacibn, junto a sualto punto
de fusi®n, es general que no se combine f&cilmente la
aleacién puede llevarse a cato, fundiendo primero los
metales de fusibn m&s baja y luego, calentado cl plati
no dentro del metal fuerte fundidc hasta que se forme
la aleacién. E! platino contribuye en tal proporcibn -

a la dureza y a las cualidades el4sticas del Oro.

La mayor parte de las aleaciones coladas y de -
los alambres para uso dental contienen cantidades de -
platino hasta un 5 y un 8% combinadas con los otros me
tales, El platino tiende a ser mfs pflido el tono --
amarillo de las aleaciones de oro,

351.3."‘ Plladio.

El paladio no se usa en odontologfa al estado -
puro, pero se emplea en muchas aleacionec dentaler - -
combinado con el oro o la plata, reemplaza al platino
Puesto que ne comunica a lac sleaciones dentaler, mu--
chas de las proplededes del platino, T1 paladic es -
un metal blanco, algo m&s ol.scuro que el platino, Su
peso especificc es de 11,4, o m&s o menos up medic --
del platino y un paco m&s de la mitad del Oro.



Es un metal maleable v diictil con un punto de
fusién de 1,555°C (2.831°F): es el punto de fusién --
mds bajo de los metales del grupo del platino. Tiene
la cualidad de absorber cuando se calienta, grandes -
cantidadec de gas hidrégeno.

Esto puede ser un inconveniente cuéndo se ca--
lientan aleaciones que contengan paladic, con un so--
plete de gas aire mal regulado., las aleaciones entre
oro y paladio, se forman ffcilmente en cantidades pe-
quefias, de un 5% solamente tienen un efecto pronunciado
para blanquear el color de las aleaciones de oro.

la mayoria de las aleaciones de oro de alta --
resistencia contienen un pequefo porcentale de pala--
dio junto con otrcs metales,

Fl paladio tiene eficacia en el refinamiento -
del tamafio del grano de las aleaciones de¢ oro colado,
pero el platino es ms efectivo al regpecto, Las - -
aleaciones de oro blanco, que contienen paladio y pla
ta en abundancia y cantidades limitadas de oro, cobre
y otros metales, se emplean ccmo cuetitutoe de las ~--
aleaciones de oro amarillo, ellas pueden hacerse para
adquiriyr las propiedades mecAnicas de las aleaciones
de oro amarillo,

3,1.4,- Iridic y Podio,

In las aleaciones dentales hay, a veces, pecue

fias cantidacee de rodfo que jpueder ser impurezans com-
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binadas con el platino o agregadas para modificar al-
gunas cantidades.

Una cantidad pequefia, de solo 0.3%, es eficaz
para refinar el tamafio del grano de las aleaciones de
oro colado. Fl rodio produce un efecto similar. El
iridio es un metal durc, bastante quebradizo, de co--
lor blanco, con un peso especifico alto de 22,42 y --
un punto de fusién excepciocnalmente alto, estimado --
aproximfdamente en 2,440°C (4.424°F), Su aleacidn --
con el oro lo vuelve algo mds dlictil y puede combinar
se con el platino formando aleaciones Gtiles para pa-
res termoeléctricos y " Pins ", o espigas de platino
iridio, utilizados, a veces, en restauraciones denta-
les, el rodio es un metal del grupo del platino que -
se emplea en aleacibn con este, para formar alambres
para formar pares termoeléctricos.

Estos pares de los hornos de porcelana denta--
les utilizan, a menudo, alambres de platino, de alea-
cién platino-rodio,

En estos {iltimos afios se ha empleado el rodio
en un grado limitado, para electroplatear las aleacio
nes de oro de bajo kilate y las de plata-paladio, con
el fin de prevenir la decoloracibn.

indlo pertenece al grupo de los retales del
aluminio. [Is blando, Ltlanco-gricaseo, ccn hajo punto
de fusibn, 16€6°C (313°F), y no 8se mancha ni al aire -
ni en el agua.

Se usa en pequefiag cantidades en alguras alea-
ciones de oro, en reemplazo del zinc,
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3.1.50"‘ Fstaﬁo.

Tanto en odontologia como en la industria, el -
estafio tiene numerosas aplicaciones Gtiles, ya sea al
estado puro como combinadc,al estado de aleacidén, Llas
hojas de estafio puro se utilizan como medio separador
en la fabricacibén de dentaduracs,antiguamente se usaron
hojas de estafio como material de obsturacién, pero su
resultado no es enteramente satisfactorio. debido a su
falta de resistencia y de dureza.

El estafio es un metal blanco brillante, que no
ge mancha al contacto con el aire rormal. Fs blando,
con un punto de fusién bajo de 232°C (45C°F), y un pe-
so especifico de 7,2 9, algunas aleacicnes de oro y la
mayoria de las aleaciones para amalgama, contiencn bag
tidades limitadae de estafio,

In lae aleaciones de oro, el contenido de esta-
fio generalmente nc excede de 6%, y es un componente de
las soldaduras de oro o aleeciones especiales., fe com
bina con el platino y el paladio para producir un - -~
efecto de endurecimiento y aumentar la fragilidad,

Cuandc se combina cecr el colre, la aleacién re-
sultante es el bronce, por todoe conccido, Tota es --
una aleacifn muy antigua y dtil,

Fl estafo es componerte egcencial en la rayoria
de lac amalgamae dentalet,



3.1.5." Zinc.

Fl zinc, en su forma pura, no tiene aplicaci6n
prictica en odontologia, pero es un componente impor-
tante del oro dental y de las amalgamas es un metal -
blanco azulado con una extructura cristalina y tiende
a mancharse en el aire hlmedo, tiene un peso especi--
fico de 7,13 y un punto de fusién de 419°C (786°F), -
y se oxida répidamente cudndo se calienta en el 8ire
formando un 6xido blanco. Es relativamente blando y
qQuebradizo y sus condiciones de resistencia son po-
bres. Fl oro y el platino se combinan fécilmente con
el zinc, con la tendencia a aumentar la fragilidad y
la dureza de la aleaci8n a medida que aumenta el por-
centaje de el zinc,

Este metal esta presente en muchas aleaciones
de oro, pero s0lo en la proporcién de 1 a 2%. ccn el
fin aparente de actuar como agente desoxidante, duran
te la fusibn y el coladc de la aleacién.

3,1.7.~ Cobre,

Al estado puro, el cobre tiene muchae aplica--
ciones,en odontologia las bandas de cobre de alta --
pureza, se utilizan en la impreeibn de las cavidades
preparadas en los dientes,

El cobre electrodepositadc sobre las impregic-
nes, sirve para formar troqueles y ¢l alamlre de co--
bre se emplea en varias formas en oo equitos cllctri
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cos, el cobre finamente dividido se incluye como un

componente de algunos revestimientos de colado para
aleaciones de oro.

El metal puro no puede usarse en la boca de--
bido a su tendencia a decclorarse y mancharse por la
formacibn de 8xidos y sales de cobre,

las amalgamas y elementos de cobre, tienen --
aplicaciones limitadas por su cualidad indeseable de
decoloracibn, es un metal dfictil y maleable, con - -
alta conductividad térmica y eléctrica y un color ro
jo caracteristico, es un componente importante de la
mayoria de las aleaciones de oro y de la amalgama de
plata, a las cuales comunica cualidades mejoradas de
resistencia y durezs,

El oro y el cobre se alfan ffcilmente, dando
al oro, la dureza necesaria y obscureciendo su color.

La presencia del cobre en las aleaciones de -
oro, en cantidndes\mayorea a 12%, apr8ximadamente, -
es la responsable de una respuesta significativa al
tratamiento térmico de la aleacién,

la plata y el cobre, se combinan para formar
aleacfones de mayor dureza y con temperatura de f{u--
8i6n reducida,

El platino y el cobre pueden alearse a tem--
peraturas elevadae, pero con cierta dificultad,

El cobre se combina ccn muchos otros metalee
para formar aleaciopes (tiles, La que forma con el
zinc, es una aleacibép importante,conocida como latén,



El cobre est8 precente en cantidades variables, en -
la mayorfa de las soldaduras duras.

3.1.8,- Niquel.

El niquel duro, se emplea a veces en odontolo
gia para revestir otroe metales bajoe, pero a este -
respecto se le considera, por lo general, inferior -
al cromo,

Tiene aplicaciones |Imltades en las aleacio--
nes de oro y de metales bajos. Cuandc se combina ~-
con el oro en pequefiac cantidades, el niquel tiene -
un efecto pronunciado de blanqueamiento en la alea--
cibn modifica su resistencia y su dureza,

Se agrega a algunas aleaciones de cromo-cobal
to para aplicaciones dentales, arplicaciones mfs Gti-
lee no estanen las aleaciones dentales de cro sino
en las de metales bajos, como el acero inoxidatle, -
el metal moneda y la plata alemana,
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3.2.- Naturaleza de los sistemas de aleaciones
binarias.

Las caracteristicas de las aleaciones binari-
as del Oro con lcs metales nobles son bastante bien --
conocidae en una amplia variedad de combinaciones., - -
Aunque raramente se emplean las aleaciones binarias co
mo tales, en la préctica odontol8gica, es necesario co
nocer los efectos de cada metal individual que se agre
gar& al Oro, para comprender sus efectos sobre la alea
cién durante las operaciones de calentamiento, enfria-
miento, colado o soldaje. Aunque las aleaciones mis -
complejas pueden no tener tocdas las propiedades ca- --
racter{sticas del grupo binario, la informacién que se
consigna serviri de base para comprender la influercia
de los metales,

3,2,1.- Aleaciones de Oro y Plata.

En genersl ?s propledades ?e a ajleaclon_ -
oro-plata no son satisfactor]as para Indlcar su empleo

en odontologie, por cuya razon se Incluye el cobre y
quizes tamb?en el plot(no y paladio, En casl todas
Ias aleaclones de oro para uso dental hay algo de pla-
te, presente, variando 18 proparclon sequn la apllca-
clon que se je vaya a dar, Oulzas una razon capltal
para la Inclusion de plata en las aleaclones de oro sea
el mejoramiento del color, pasando a un tono amar!llo
mas agradable que resulta de su Incluslon en las aleaclo-
~e8 que contlenen cobre y platino, Las aleacliones bl-
narias de oro-plata camblan de color a medids que se au-
menta la cantidad de plata, yendo desde el amarlllo del
oro al oro verdoso y finalmente al color plata,



3.2.2.- Aleaclon Oro Platino .
La adicion de pequefias cantidades de platino al

oro produce un color agrisado que no es agradable pa-
ra las restauraciones dentales, pero que puede mejo-

rarse agregando plata al aleacién.

Con el aumento de la concentracién en plati--
no, pues el color Oro va desapareciendc y predomina,
el cambio, el color del platiro.

La adicion de platino a las aleaciones de oro,

cobre y plata aumenta significativamente la resisten-
cia a la traccion,

3.2.3.~ Aleacién Oro Paladio.

La dureza de las aleaciones Oro-Paladio, es -
algo mayor que las soluciones s8lidas de las aleacio
nes Oro plata y el efecto endurecedor del raladio lo
coloca, en lo que a esa propiedad se refiere, entre
el cobre y el platino, el paladio aumenta significa-
tivamente la resistencia a la traccién y el limite -
proporclonllde las aleaciones de Oro que contienen -
cobtre, la presencia decl paladio en las aleaciones -
de Oro, ayuda mucho a mejorar las propiedades mech--
nicas deseables, Fl paladio aclara rédpidamente el -
color de las aleaciones de Oro,

302.“." A]eacien 0!‘0 Niquelo

F1 Nique) blancuea las aleaciones de Cro con -

mfs facilicad que otros meteles y los endurece eflcaz-
mente,
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Para aplicaciones odontolégicas, solo se dis-
pone de unas pocas aleaciones de Oro blanco que con-

tienen niquel, pero ofrece cierta dificultad de ma--
nipulacién.

3,2.5,- Aleacibn Oro Zinc,

Pequefios agregados (Hasta 3%), de zinc a las
aleaciones de Oro aumentan sélo ligeramente la dure-
za y la resistencia sin que disminuya significativa-
mente el alargamiento. La adicién de zinc reduce la
tensibn superficial de las aleaciones de Oro fundi-~-
das facilit#ndose asf el colado y el soldaje al au--
mentar su capacidad para Introduclrse en los detalles
més finos.

Hay dos razones principales para la adicién -
de zinc a las aleaciones de Oro, Una es reducir el
rango de fusién y aumentar la fluidez de las alea--
cionee coladas y de las soldaduras, facilitando asf
los colados y soldajes. la segunda razén es reducip
la oxidacién de otros metales bajos o hacer lus ve--
ces de metal "eliminador de 8xidos", durante el ca--
lentamiento y la fusién,

El éxido de zinc que se forma, no es soluble
en el Oro fundido, y por lo tanto tience a colectar-
se dentro del fundente, Como es liviano de peso, ve
a la superficie del mctal, en lugar de juntarse ern ~
el colado final,

-
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3,2,6,~ Aleacidén Oro Cobre,

El rango del contenido de Oro en las aleaciones
amarillas prdcticas, va desde 62 a 92,5%, aproximdda--
mente, el limite superior de las escalas representa el
contenido en Oro de las aleaciones de Oro 22 K.

El 1Imite inferior representa la cantidad de oro
en ciertos alambres y aleaciones de colado en los cua~
les el Oro se une con otros metales, para mejorar sus
propiedades metflicas,
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3.3.- El Oro y sus Aleaciones,
3.3.1,-~ El Oro de Monedas y Oro de 22 X.

Ristéricamente, el Oro de monedas es una de --
las aplicaciones m8s antiguas en las restauraciones -
dentales,

Mucho tiempo antes de que se desarrollarf el -
proceso del colado, las monedas de Orc se laminaban -
en forma de hojas o bandas, o coronas por metbdos me-
cdnicos y operaciones de soldaje.

Cundo se inici8 el sistema de colado, la mo--
neda de Oro constituyd la aleacidn més corriente y --
fcil de conseguir para realizar lcs colados de Oro.
El Oro de monedas puede obtenerse aun hoy, para hacer
restauraciones dentales coladas; sin embargo, si se -
le compara con otras aleaciones de oro, resulta rela-
tivamente blando, falta de resistencia, de color obs-
curo debido a su contenido en cobre, y su uso estf --
iimitado a restauraciones protegidas y que no esten
expuestas a esfuerzos, Fl Oro de monedas es una alea
cibn simple de 90% de Oro y 10% de cobre, para las --
monedac de Estados Unidos,

En algunas oportunidades se aplica el térmiro
de Oro tifo, el Oro de monedas, Folamente el cobre -
esta pragente en la aleacibn, con el fin de agregar -
reeictencia y duracibén al Oro 24 X,

Igualmente el Oro 22 ¥,, se ha utilizado para
aplicaciones dentales durante ruchos afoc, cdebido a -
gu uso ep la fabrica de joyas, Como el Oro de mone--
das, para adaptarlo al uso odentolégice, se trabala -



en frfo y mediante soldajes, pero su aplicacién estd
algo mids limitada debido a sus caracteristicas de --
menor resistencia, aunque su color es superior al --
Oro de monedas. El oro de 22Kse cuela f8cilmente y -
por este motivo se le aplica en restauraciones que -
esten protegidas de la aplicacién de fuerzas.

La composicién del Oro 22 X, es relativamente
simple, con 91,7% de Oro y cantidades variables de -
cobre y de plata, desde 0.5 a 7.5% aproximfdamente,-
de cada uno.

Una composicibén tfpica de una aleacién conoci
da como Oro 22 K obscuro seria: 92t Cro, u4,5% Plata,
y 3.5% de cobre; mientras que un Oro 22 K claro, de-
be obtener: 92% Oro 7.5% Plata y 0.5% Cobre.

Por lo tanto, el color del Oro 22 X variard -
de claro a obscuro, ecglin el porcentaje relativo pre
sente de plata y cobre,

Puede llegarse a la conclusibn de que el Oro,
24 X y el Oro de monedas reprecsentan aleaciones -~ -
blandas y débiles, pero ddctiles, que muestran venta
jas sobre el Oro puro, pero que estan limitadas en -
su aplicacién a restauraciones dentalee simples y .-
protegidas,

la restauracién colada confeccionada en Oro -
22 X o en Cro de monedas no experimenta modificacién
en sus propiedades por el tratarmiepto térmico,
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3.3.2.- Tipo de Aleaciones de Oro para colado.

las aleaciones de Oro a nuestro alcance, para -
colado de incrustacicnes, coronas, pilares de puentes
y dentaduras parciales removitles, estan agrupadas ge-
neralmente con letras de cuatro tipos, teniendo cada -
uno ligeras diferencias en sus propiedades, Segln la
especificacibén nlmero 5 de la A.D.A., estas aleacio- -
nes para colade se representan simplemente como tipos
I, 11, IIT y 1IV.

Debemos saber que todas ellas poseen propieda--
des definidas que las hacen apropiadas para tipos es--
pecificos de restauraciones. Fn general, las aleacio-
nes del tipo I blanco, estan limitadac en su uso a -~ -
incrustaciones que sélo esten sometidas a esfuerzos dé
biles durante la masticacién.

En este grupo estan incluidas las incrustacio--
nes de las 4reas gingival e interproximal de los dien-
tes y también ciertas incrustacionee oclusales de tal
disefic y ublcacién, que no esten sometidae a aplica- -
ciones severas de fuerzae,

lag aleaciones de este tipo eon Atiles, a menu-
do en incrustaciones preparacdas pcr c) método dlrecto,
requiereyn terminaco completo sobre el propic diente,
con Instrumentos de manc relativamernte olnplee, v ro -
sobre un troquel, como es comln cudndo ce enplea el --
método indirecto,

lebido a que €l nlmero de restauracicnes de ec-
ta clase es més )imitado vy que esau miemas veetauracic
nes pueden pealizarse corotros tijoe de aleaciores, --
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de primera clase, que las aleaciones de los otros ti-
pos. El tipo II, o aleaciones de dureza mediana, pue
de emplearse prdcticamente, en todos los casos de - -
incrustaciones coladas. Fstas aleaciones también se-
ran itiles en ocaciones especiales, para pilares de -
‘puentes posteriores cufndo la estructura tiene sufi--
ciente vollmen para compensar las débiles cualidades
de resistencia de las aleaciones del tipo II, en com-
paracién con las del tipo III.

Normalmente, las aleaciones del tipo III, o -~
aleaciones duras son mfs aceptables para corchas, 3 -
cuartos delgados y nilares de puentes anteriores y --
posteriores, que no deben colarse con las aleaciones
mds blandas débiles de los tipos I, II. También las
incrustaciones de ajuste muy preciso, deben colarse
con aleaciones del tipo III.

El tipo IV, aleaciones extraduras, se conside-~
ran con resistencia suficiente y propiedades adecua--
das para colados de dentadurac parciales con ganchos
para colados de precisibén de puentes fijos y para - -
coronas tres cuartos que no esten sometidos al iraba-
jo manual, o a las operaciones de brufiido,

Este grupo de aleaciones, ep el m88 duro y - -
fuerte de los cuatro y a veces se les degcribe como -
aleaciones para dentaduras parciales,

Fs evidente, por lo tanto, que los cuatro ti--
pos de aleaciones de Oro para colados pueden agrupar-
ce en una claeificacién amplia para diferentes caros
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de restauraciones dentales,

Las del tipo I, tienen mfds aplicacién en las
incrustaciones no sometidas a esfuerzos. Las del ~-
tipo II pueden emplearse para incrustaciones en ge--
neral, mientras que las del tipo III, se prefieren -
para coronas tres cuartos, ccronas llenas y pilares
de puentes. Llas del tipo IV, tienen propiedades es-
peciales para la construccién de dentaduras parcia--
les removibles y puentes de precision y pueden deno
minarse aleaciones para dentaduras parciales.

3,3.3,~ Propiedades caracteristicas de di-
ferentes Tipos de aleaciones de Oro..,

Blando Tipo 1.~ la especificacidn No, 6 de -
la A,D.A,, para las aleaciones de Oro para incrusta-
ciones dentales coladas, da una variacién de 40 a 75
para la dureza Brinell del tipo 1, o aleaciones blan
das, Las aleaciones que estan dentro de estos 1imi--
. tes de dureza, fson generalmente bhastante dlctiles, -
con valores de alargamiento de un 20 a un 36%,

Fl 1fmite proporcional, varia cesde 8,000 a -
16,000 Lib,/Pulg?,; lo que indica que lae aleaciones
de este tipo pueden ser deformadas fAcilmente laio -
una dé&bil aplicacibn de fuerza ejercida per inetru--
mentos de mano y que poseenductilidad cuficiente pa~-
ra ser estiradas y adaptadas rdpidamente con irctru-
mentos simples,



35

Mediano.- Tipo II.- Los limites establecidos -
para la dureza Brinell de las aleaciones del tipo IT,
estan entre 70 y 100, Las aleaciones, dentro de estas
vari{anzas de dureza pueden'tener valores de alarga--
miento casi tan altos como los de las aleaciones del
tipo I, indicando que estas tiener también buenas cua
| idades de ductibilidad.

la escala de valores para el 1limite proporcio-
nal, sin embargo, es algo mis alta que en el tipo I.

Las aleaciones del tipo IJ, tienen menor capa-
cidad que las del tipo I, para admitir un trabajo ~--
ffcil y una adaptacién con instrumertos manuales qui-
28c debido a un valor de dureza y de lfmite proporcio
nal ligeramente mayor y no a los valores bajos de .-
alargamiento

las aleaciones --
del tipo I, corresponden, en general, con los de la -
aleacibn de 22K, mientras que lcs del tipo II, son si
milares a los del oro de monedas.

FEl color amarillo de la maycria de los produc-
tos de Oro comerciales, los hace nfds agradalles desde
el punto de vista estdtico para aplicaciones denta- -
lce, que el Oro de monedas, Otras caracteristicas de
trabajo, con facilidad de fusibn y capacidad de cola-
do, conducep también a que cilertar aleaciones resul --
ten mds atractivas que el tipc de 2r, o el Oro de --
monedas.

Puro,~- Tipo I1I.- los limites de dureza Pri- -
nell para law alecaciones dcl tipe 111, estan entre --
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90 y 140, seglin lo anotado en la especificacidn el --
No., 5 de la A.D,A., las aleaciones dentro de estos --
1{mites. responden, generalmente, al tratamiento --
térmico durante el colado y el enfriamiento, o duran-

te los calentamientos posteriores para el soldaje, o
algn procedimiento similar.

Aunque el cambio de dureza por el tratamiento
térmico puede no ser muy pronunciado para las aleacio
nes del tipo III, es suficiente a menudo, para produ-
cir cambios importantes en las otras propiedades de -
resistencia y alérgamiento,,la dureza puede aumentar
s0lo de 10 a 20 nfimeros de dureza, Brinell aproximé--
damente mientras que el alargamiento puede reducirse
de 6 a 15%, cdurante la misma operacibn de endureci- -
miento, segln sea la composicién de la aleacién.

Extraduro.,~ Tipo IV,- De los cuatro tipos es-
tudiados, las aleaciones de tipo extra-duro, son las
que registran los mayores cambios en la dureza, cuén-
do estan sometidas a un tratamiento térmico endurece-
dor, esta clase de aleaciones tiene, normalmente, un
valor de dureza Brinell mayor de 140 en estado blando
'y puede aumcntar hasta 226 apoximfdamente, despubs --
del endurecimiento {pualmente las propiedades de alay
gamiento y limite proporcional, cambia eignificativa-
mente durante el tratamiento por el calor, for ejem--
plo el alargamiento puede reducirse de 20 a 4% menos,
por un tratamiento térmico, Como se considera regu--
larmente, que e8 necesario un m{nimo de alargamiento
de 4 a €4, para prevenir ung fragilided cudndo la - -
aleacifn estd en ueo, es evidernte que el cambio pro--
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ducido por un tratamiento térmico severn, puede re--
sultar serio para algunas aleacicnes.

Al mismo tiempo que se producen los camktios -
en dureza y alargamiento por el calor, hay un aumen-
to significativo de la resistencia o del 1imite pro-
porcional en estas aleaciones de tipo IV,

Durante el tratamiento endurecedor, es pogi--
ble, casi, duplicar el valor de la resistencia. Co-
mo el ldmite proporcional a la resistencia a la de--
formacifn permanente puede aumentarse cerca de 40,--
000 a 75.000 Lbs/Pgs.2, o m&s durante el tratamiento
endurecedor por el calor, este aumento en la resis--
tencia es vital para muchas restauraciones del tipo
de dentaduras parciales fijas o removibles,

Fl m6dulo de elasticidad de las aleaciones dc
Oro para colados, varfa entre 11,000,000 y 15,000,000
LbB/Pgsnz'Oil

Seglin sea la composicién de la aleacién en es-
tudios, In general, no hay un patrédn para el aumen-
to del médulo de elasticidad de las aleaciones del -
tipo T al IV} en cambio, el m8dulo pyede variar, de
una aleacifn a otra dentro del mismo tipo, en funcién
de la composicibn, Siendo cl 1imite de elasticidad .
una medida de la flexibilicdad o la rigidez de la - --
aleacién dentro del rango elfstico por detajo del 11-
mite elfstico, se ve que hay poca variacién entre di-
ferentes aleacfones, de un valor prepedic apeximado -
de 13,000,000 Lbs/Pge,2,

la propiedad del l{mite de clacticidad no se -
altera por el tratamiento térmico comc la durena, el
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1¥mite proporcional o el porcentaje de alargamiento.
Debido a la composicién de la aleacién, las aleacio--
nes coladas de Oro amarillo de los tipos I al IV, y -
las aleaciones blancas de colado, funden por encima -
de una escala de temperaturas y no a un valor especi-
fico de temperatura.

Debido a la composicién de la aleacibn, las --
aleaciones coladas de Oro amarillo de lcs tipos de I
al IV y las aleaciones blancas de colado, funden por
encima de una escala de temperaturas y no ha un valcr
especifico de temperatura. Culndo se indica un rango
de fusibr, el valor m&s bajé representa la tenmperatu-
ra solidus y el més alto el liquidus,

Los valores caracteristicos de fusién indican
las temperaturas del liquidus y solidus de aleaciones
regulares de distintos tipos. El rango de los valo--
res del liquidus indica solamente la temperatura de -
liquidus para una variedad de aleaciones de cada tipo
En general, puede verse que existen aproxim8damente -
100 a 150 °F, Entre el solidus y el liquidus de la ma
yoria de las aleaviones y las del tipo IV, tienen una
temperatura solidus un poco mfe baja que las del tipo
uno, Esto puede ser de poca importancia préctica, pe
ro indica qﬁe la temperatura de fusién decrece a me-
dida que la composicibn de la aleacibn se altera, por
la adicibn de cantidades mayores de otrce metales al
Oro, la especificacibn No, 5, de la A,D,A,, indica -
que la temperatura mfnima de fusién para les eleacio-
nes del tipo 1 debe ser 1,726 °F, y que la del tiyc -
IT y 111, debe ser 1,660 °F, Las aleacionwc de Oro --
blanco, pueden tener temperaturac de fusiér ligeramen
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te m8s altas que las correspondientes a las aleacio-
nes de Oro amarillo, Fstas temperaturac tfpicas de
fusibén son importantes en las funciones de soldaje y
para comparacibén ce las temperaturas de fusidn de --
las soldaduras,
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3.k, - Oro Blanco.

Desde 1935 m8s o menos, se han podido utilizar
para realizar los colados cierto niimero de aleaciones
de Oro blanco, a las que muchas personas consideran -
mis estéticas que las aleaciones amarillas, en cierto
tipo de restauraciones. Se han producido con propieda-
des wmeclnicas similares a las correspondientes a las
aleaciones amarillas y se emplean para los mismos ti-
pos de restauraciones, blanco se debe a los elementos
paladio y plata. En particular la tendencia de estos
metales a absorber gases durante el calentamiento y -
el colado, constituye una dificultad que traduce a su
vez, en el inconveniente de conseguir buenos colados.
El calentamiento prolonga a temperaturas bajas, .con--
tribuirf a la oxidacibn y manchado de los componen- -
tes metflicos bajos de estas aleaciones los que estan
aquf, en proporcibn mucho mayor que €n las aleaciones
amarillas,

NDebido @ altos contenidos en plata y paladio, y a la
limitada cantidad de Oro presente en algunas de estas
aleaciones, no deberian estudiarse como aleaciones de
Oro; un nombre mis gr8fico serfa aleaciones paladio--
plata, BSe han descrito algunas aleaciones en las cua
les &) contenido combinado de paladio y plata, hacen
un total entre €4 y 7C%, quedando solo 10 a 20% de --
Oro en la aleacién,

81 se cuelan con cuidado y labilidad, estap --
aleaciones blancas daran restauraciones aceptables y
Gtiles, pero, en peneral, re ccneldera ligeramente --
mls criticas que las aleaciones de Oyo amarillar er -
cufinto a loe factores relaciocnados a la creracibn del
colado,



3.5,- Tratamientc térnico.

Ac aleaciones de Cro erndurceen sigriffcativa-
mente, si ccntienen cantidecder suticlertes de colre
las alecionea clasificaca: ccme de T vy _7, no clulure .
ce ¢ lo hacen en menrer grado que las aleacicres de
tipos III y 1V. Es protalble que el mecaniime actual
de¢ endurecimiento sca el producte de variaciér y di--
terentes transformacicnes ce s6lido-sélido, vy aunque
haya dudas sobre el mecarisme real, no las hay schre -
los pricipios cue rigen el endurecimientc, ec decir,
tienpo y tenmperature.

las aleaciones quec pueder ser cnéurrce’das Lot
gupuesto, ser abtlandadas., Fr la terminolepfa metaldér
gica, el tratamientc téprico ce atlandamientc recibe
el nombre de tratamiernto térmicce de solueifrn, Fi -
tratamiento térmico de endurcciricnte (¢ denominsde -
tratamientc de erdureceder.,

Un tratamiente térnico e¢ficaz d allandamiente
o de eolucién es el pecerendade per la ccpecificacién
No., %, de la A.L.A,

fe coloca la aleacibr. en un Lorno «tfctydce, -
durante 10 mirutos & 700¢C, y despufn ve ic entrfa -
bruscamente per frmepcidr, En evtc jerfede, nre-
sumillemepte todac Yo fascr irtermediar e tronefor -
mar, ¢n colucibn s6lida derordenada, el enfriaricitce
brusco impide sy ordenamicnto durarnte el ernfriamierntc,
Mediarte ecte tratamientc Adisniruye la yes'tterr’ a
la t1eccibn, €1 1dmite prepereional y cureza, perc - -
aunente la ductjlilicad,

rl trataniente +frmico cel eblapdariento, « 1.
indicado jara estructuras que hen de ney deopattac o
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modeladas o trabajadas en frfo de alguna otra manera,

sea dentro de 1la boca o fuera de ella.

Aunque 700°C, es una.temperatura promedic de -~

ablandamiento correcta, cada aleacién tiene su tempe~

ratura optima,

El tratamiento térmico de endurecimiento o en-

durecedor, puede ser efectuado de tree mancras.

NGmero uno.-

NGmero dos.~-

Se enfrfa la aleacién lentamente,
desde la temperatura de 700%c, -~
correspondiente al rojo. Fste -
tratamiento deja tiempo para que
produzcan las reacciones conve--
nientes del estado sélido.

la técnica aconsejada por la es-
pecificacién No, 5 de la A,D.A,,
consiste en enfriar la aleacién
en un hornoc desde 450°C, hasta -
250¢C, durante 30 minutos y dec-
pués enfriar bruscamente por in-

mersfon €n agua. A veces este ~

procedimiento recibe €l nombre -
de "enfriamiento de horno", Fste
tratamiento algo drdstico, para
muchas aleaciones dentales de --
Oro, Aunque acrecienta la dure-
za, 1a aleacibn se torna pmfs - .
frégil, la reduccibn del tiempo
a 15 minutos produce una alea- -
cién menos frAgil,
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MNGmero tres.- El tratamiento endurecedor m&s
préctico, es el que se hace ---
pFor recalentamiento o envejeci-
miento de la aleacibn a ura de-
terminada temperatura durante -
un tiempo definido antes de su-
mergirla en el agua, la tempe-
ratura de envejecimiento depen-
de de la composicibn de la alea
c¢ién, pero por lo general se --
haya entre 200°C y 450°C. El -
tiempo oscila entre 15 y 30 mi-
nutos por lo comln, el fabrican
te especifica el tiempo y la --
temperatura corveniente.

En todos los casos, antes de someter la alea--
cién a un tratamiento endurecedor, debe ser primero -
sometida a un tratamientc térmico de ablandamiento --
para que litere toda deformacién inducida por el en--
durecimiento ©i la hay, y comenzar el tratamiento en-
durecedor con la aleacién como una solucién sblida --
decordenada, Si no, no se podrf realizer la regula-
cién apropiada del proceso de¢ endurecimientc, Fl au-
nento de la resistencia limite proporcioral y dureza
y la dieminucibn de la ductilidad, se hayan regulado
por la cantidad de transformacicnec de rélidos er 66~
1ido que se produzcanfstas tranformaciones, a la vez,
son controladas por la temperatura y tiempo del tra--
tamfentc,

LCebido a que €l 1lfnite proporcicral, eurmerta -
durarte el trataniento endurecedor, et previcille que
haya ur. aumento coneiderable de! médule de resicten- -



Uy

cia. FEl tratamiento de endurecimiento, esta indicado
para tratamiento de prétesis parciales sillas y puen-
tes metilicos y otras estructuras similares. Por lo

general, el tratamiento térmico de endurecimiento no

se utiliza en estructuras pequefias, tales como in- --
crustaciones, Fn este caso, e suele emplear una - -
aleacién de suficiente resiliencia 2n estado de so--
lucién térmicamente tratada, que son por lo general -
aleaciones de tipo I y II, que no pueden ser endureci
das,

3.6,- Alambres,

Fn general, la composicifn de muchos alambres
de aleacibn de Oro correspcnde con mfs aproximacién a
las aleaciones de Oro para coladot del tipo IV. Como
consecuencia de esta amplia similitud en la composi--
cién, los alambres poseen propiedades mecénicas que -
ge asemejan en muchos aspectos a las de las aleacio--
nes del tipo IV, incluyendo el ablandamientc y endu--
recimiento & quc estan cometidos, por un tratamiertc
térmico,

Muchos alambres, aparecen conteniendo rencse de
60% de Oro, conteniendc algunas cantidacers tan peque-
fiag como 15 ¢ 30%, y un pgruro que nro centiene Orc, -
Fn la mayor parte de los cascr en que el contenido ce
Oro, es del 309, o menos afin, e! contenido de raladio
y 1lata de la aleacifn ee relativamente alto, lo que
d& una compesicibn nuy préyira a la de lar aleacicres



de Oro blanco para colado. Fl contenido en cobre de

la mayoria de los alambres esta bastante por encima -
del 10%,

3.7.- Soldaduras.

Las aleaciones para soldar se usan en Odonto-
logia para unir las partes del puente. Son similares
a ?ns aleacliones de oro para colados pero su conteni-
do de oro es menor y contienen mas estaio y cinc para
disminuir la temperatura de fusion. La aleacion para
soldar debe estar completamente fundida a una tempera-
tura por lo menos B0°C menor que la de 'a aleacion de
oro para colar. Las aleaciones de oro para colados
con frecuencia estan marcadas con dos numeros que se
relacionan con el quilate de la aleacion colada y con
la fineza de la aleaclion para soldar.
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b, - Presentacibén del Oro para orificar.

El oro se ha usado durante siglos como material
restaurador, para aplicaciones odontélogas. Al prin--
cipio, se empleo como metal relativamente puro, en for
ma de hojas o alambres; en épocas m&s recientes ha si-
do de gran utilidad mezclado a otros metales, coetitu-
ye las aleaciones de Oro,

Fsto se debe en cirto grado, a diferentes razo-
nes; que el Oro existe en estado puro, en la naturale-
za y no requiere por lo tanto, operaciones de refina-
clon, que se le puede trabajar y adaptar fécilmente,
mediante instrumentos simples} que resiste al manchado
a la corrosion y se mantiene en sus propiedades cuén-
do se le calienta, durante los procedimientos de fabri
cacibni y que comparado con otrot metales y aleaciones
resiste eficazmente las condiciones y el medio ambien-
te bucal.

NingQn metal y comparacién de metalesc, presta -
tanta utilidad y tan amplia escala, como el Orc y sus
variados tipos de aleacicnes,

8i no Be dispusiera el Oro como material res--
taurader, el ejercicio de la odontolopgfa tendrfa que -
cambiar significativamente, puesto que ningén productc
podrfa sustituirlo de manera satiefactoria. Ccmo yasa
con todos 1los materiales reetauradores, lae cualidades
de lae restsursciones de Oro, depernden de yra corpara-
cibn de los procedimientes de manipulaciln y de lag ~-
rropiedadec f{eicae vy mecdnicas que aunandcse, Jlegan
a resultados mds aceptables,
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Como la mayoria de los otrcs metales usacos, -
hoy en dfa en odontologfa, el Oro se emplea mucho més
en forma de aleaciones, que al estado purc. Fosible-
mente, el Oro en hojas_, sea la forma mis corriente al
estado puro. En algunos casos pueden estamparse o --
brufiirse sobre un modelo o troquel, hojas delgadas de

Oro para formar una tase que soldada a un colado de
oro producira un tipo particular de restauracion.

En muy raras ocasiones y especialmente, cudndo
la restauracibn necesita una buena adaptacién mecéni-
ca, y un brufiido importante, pueden colarse incrusta-
ciones en oro puro.

4,1.- Contenido y Fineza.

En Kilate es la unidad tradicionalmente emplea-
da para expresar el contenido de Oro de una aleacién,
F1 Oro, puro es de 24K, Por consiguiente una aleacién
de doce Kilates contiene la mital de Oro, o sea 6501, -
de Oro, la siguiente férmula ilustra este sistema, *-
El contenido de Oro también puede expresarse en térmi.
nos de (Fineza), Fsta se chtiene multiplicandec el por
centaje del Oro por 10, FPcr lo tanto una aleacién de
24K, tiene fineza de 100 » 10, o Bea 1000 y una de 12
Kilates, cerfa de fineza $00, los articulos de joye--
rfa que contienen £0% de Cro, Be marcan como a 12 K, -
ya cea K ec el simbolo para ¥ilate, ¥l simbolo para -
presentar la fineza cs "T",

¢t Qullate x 100
24

- Yarn
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4,2.- Oro en Hojas,

Fl Oro en hojas, se prepara por el proceso cono
cido como katido del Oro. los métodos empleados son,
en escencia los mismos que se han usado durante siglos
Esto parece extrafio en una &poca de operaciones alta-
mente mecanizadas, Fl batido es realizedo por indivi-
duos con gran pericia, utilizando martillos de mango -
corto y que pesan hasta 20 libras. Para iniciar la --
operacibn se usan los martillos mfs pesados se emple
an los més livianos cuando las hojas estan mas delgadas.

Un lingote de Oro de alta pureza, y cuidadosa--
mente limpio, se pasa primero a traves de una serie de
rodillos, y luego se somete a un tratamiento térmico -
ablandador, Se continua trabajandol$ hasta que el Oro
forma una banda con un espesor de mas o menos 0,00C1 -

de pulgadac, espesor que se puede comparar al del pa--
pel de seda,

El espesor puede variar algo, segln el tipo de
hoja que se desee obtener al finalizar la operacién,--
la banda o cinta de Crc, que tiene un ancho aproxindda
mente de, una y media pulgadas se corta en cuadrados -
que se limpian de nuevo cuidadosemente, se levantan -
con pinzas de madeva, y ee colocan aptre hojes cuadra
dao de 4", de )adc,hechtas con un papel cefccial de per
gamiro, "Cato",

Para ¢slc, 6e usa primero una hoja de pafpel, vy
luege unpa hoja de oro hasta quc ¢l pergamiro Cato, ve
une a 200 y rapgta 280 trozos de metal,

Para proteccidr., se colocan handasn de pergarire
alrededor, formandc un panuete ¢ ticeck,
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Durantec el batido, el klock rota continuamcnte,
permitiendo as{ la distribucidn homogeneade la fuerza
producida por el golpe de martillo. Se requiere una -
habilidad considerable para producir hojas de buena «
cantidad, se pueden alterar por las propiedades --
fisicas del metal, por la rapidez de proceso, se contf
nua el batido hasta que el alcance el borde del cuadra
do del papel de 4", se abre entonces el paquete, se -
separan las hojas una por una y se dividen rara formar
de 800 a 1000 trczos de la dimensidn original y con el
espesor reducido.

Fstos trozos mfs pequefios, se reuner en un nue-
vo paquete hecho con (piel de batihoja que es una mem-
brana animal especial), eso d4 un reemplazo al pergami
no y se repite el proceso del ratido, hasta obtener el
espeso deseado.

Aunque actualmente el tatido puede solo reque--
rir un total, aproximddamente de 2 lilras, el proceso
completo puede exijir hasta dos dfas para cumplirse. -
El espesor final de Oro (0,000025 pulgadas), s6lo pue-
de determinarse por su pesc, puesto que es demagiado -
delgado para ser medido directamente, el Oro en hojase
usado en arte o en la industria eBe forma por el mismo
proceno, exceptc que no ce émplea Oro con el mismo gra
do de pureza y a merudo las hojas scn més delpadas
que las de usc dental,

Il meror espescr al) cual puede reducirse una --
hoja de Oro es, 0,00004 de pulpadas,

Nespues del ultimo batldo se prepara las piezes cuida-
dosamente, una jor una, y estan lietas para rarcariat -
con la mayor exactitud fipalmente ablandarlias TLel --
primer paso al ltimo una de las coneideracicres nér -



importantes, es la pureza y limpieza extrema. [l - -
ablandamiento es un proceso importante y delicado, en
el cual la temperatura debe ser suficiente para ablan
dar la hoja de manera uniforme en toda su extensién,

sin que se produzca fusibn ni debilitamiento de los -
bordes,

El Oro en hojas se vende, normalmente, en for-
ma de un librito en ﬁojas, 61/10 de una onza troy. -
C/hoja completa es un cuadrado de 4", de lado y el -
nmero de la hoja indica su peso. As{, un libro No.
2 contiene 24 hojaes de 2g, cada una y un libro de No.
4 contienen 12 hojas de 4g. de peso, el oro en hojas
tambid&n se suministra en forma de cilindrcs que se --
consiguen arroyando las hojas sobre s mismas hasta -
formar el cilindro que se desee. Se cortan entonces
los libros de longitud que se quiera y su comerciali-
zacién, se realiza como porcién de la hoja de pulga--
das de la que se hicieron dichos cilindros, existen -
considerables variaciones en los fabricantes, en cuan
to al sistema de mirar los cilindros,

Begdn la manera con que log desarrollaron, las
hojas para formar los cilindros ce denominar de tipo
flojo compacto, Tamlién ne producen hojae corrugadas
las que se obtienen colocardc hojas de¢ Cro en papel v
encerrando todo en una caja de cuero, Luego 8e quera
e) contenido, sin que produzca llamas, UPlesrués que -
ha ardido por tiempo, ce aumenta el calcr hasta que -
el se cartcnice,

Durante aste tiempo, 8e contrae arraetrancdo al
Orc ccneipo todo el cartdn, por redic de un chorro -
que sclo quedard e} Oro corrugadc,



Ablandamiento termico del 0Oro en hojas.

Cuindo el Oro ha quedado expuesto al aire y a -
los gases admosféricos por cierto tiempo, pierde algo
de sus propiedades originales, Mediante el ablanda --
miento puede recolbrar, total o parcialmente, su condi-
cibén original. Fste procedimiento quita las sustan- -
cias contaminadoras de la superficie, ablanda esta y -
le restituye su cualidad coheeciva. la operacién de --
ablandamiento se lleva a cato, por métodos variados, -
Fs importante que la fuente calorffica este excenta de
ciertas sustancias como azufre, cloro, Bus compuestos,
¢ los productos de una combustién incompleta,

El alcohol etflico ha sido considerado por mu--
cho tiempo como un combustible 1fquido aceptable, la
llama limpia de gas, del mechero bunsen o un calenta--
dor eléctrico, también se consideran apropiados para ~
est& operacién, £e han obtenido resultados uniformes
y aceptables, ablandando cantidades'pequeﬁas de Oro, -
sobre lfminas de platino o de mica, colocados sobre la
llama,

En cambio, el Oro puede no quedar calentado uni-
formemente gi ge pasa por una llama directa llevAndo-
lo por medio de pinzas o un transportador conveniente,
El Oro debe cortarse en cegrentor apropiadorc antes del
ablancado, rues la accién cortante de lac tijeras, tien
de a condensar el borde de el corte y a carltiar sus - -
propiedades, Vacicndo dificil y dura la manipulacién -
de la masa,



4,3, Otras prestaciones del Oro,

Fuera de la forma de hojas finaes, el Oro sirve
también en otras formas como material obturatriz. Pecr
ejemplo, el cro mate es un tipo de Oro cristalizado -
extremadamente puro, electrolftico y finamente divi--
dido, que puede unirse para formar una obturacién con
densada a mano, de la misma manera que las hojas.

También se dispone del Oro puro, en forma de -
precipitado esponjoso, de finos cristales, El Cro --
cristalizado puede formarse por una variedad de pro--
cesos de deposicién quimica o eléctrica y se le ha --
utilizado durante varioe afios. En general, la mani--
pulacibn del Oro esponjoso y del Oro cristalino, re--
sulta algo engafiosa, por lo que esos tipoe de Oro, se
aceptan menos que el Oro mate, Este @iltimo, que se -
consigue corrientemente, puede manipularse de manera
conveniente para producir una restauracién de alta --
densidad y dureza. Juntc al Oro hay otros metales --
que se utilizan al estado puro, en forma de hojas, en
clertas técnicas odontoldgicas,

Como lo seflalaremos m#t adelante, el platino -
en hojas se emplea en la preparacién de restauracio--
nes de porcelanpa cocida, v el estafio en hoja es (til
en la fabricacién de las dentadurac a lhase de lof - -
plésticos,

Wl - Cro Cchesivo vy no Cokesive,

Fl Oro puro, ya sea en hLojas, o er ctrar for--
mac, e colesivo y puede ecldarec asf niemo, simple--



mente por aplicacién de fuerza gin embargo, para que
esta unién se realice, es imprescindible que las su--
perficies esten completamente limpias.

Otros metales, como el estafio, plomo y ceobre,
pueden también adherirse si sus superficies eetan lim
pias y puras, pero con los metales bajos es mds difi-
cil obtener y mantener la condicidn necesaria de su--
perficie. Tl Oro en holas puede producirse, ya sea -
en forma cchesiva o no cohesiva,

Las hojas no cohesivas, pueden serlo a perma--
nencia, por la presencia de ciertas impurezas que no
se sacaronh a su debido tiempo.

Cufndo la condicibn de nc cohesividad, es solo
temporaria, puede deberse a gases o sustancias voldti
les, que han sido absorvidas por la superficlie met§--
lica. Fstas contaminaciones superficiales se quitan
por calentamiento y la hcja recupera su calidad cohe-
siva, Lla hoja pura, incontaminada, cufndo se ablanda
por el calor de manera apropiada, siempre cs cohesiva

la hoja de Oro, no cohesiva se emplea como ma-
terial inicial, acufaléndola y empaquetfndola en el -
piso de la cavidad, ya que se le puede trabajar de mo
do mAs conveniente que a la loja coresiva, empleada -
para terminar la restauracibn. Como el Oro puede pro
ducirse en condiciones de purcza y limpieza suficien-
te, que permite su adrerencia en frfo, las obsturacic
nes de Oro, por medio del martilleo, han ridc muy - -~
utilizadas en odontologfa, la dureza de upna cbstura-
cibn de Cro, bien construfda cs mayor que la del Crc
puro coladc, v puede comyararce a8 la de upi aleacifn
colada, de Orno de 72V,
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Este aumento de dureza, se debe al trabajo en

frfo, requerido para producir la restauracién con Oro
en hojas.

lLas hojas de Oro cohesivo, son ficiles de - --
unirse o soldarse a la temperatura del ambiente, las
de Oro no cohesivo, carecen de tal propiedad. la di-
ferencia entre ambas estriba s6lo en las impurezas de
superficie, de los {iltimos, constituidos generalmente
por gases, los gases ge adhieren a la superficie de
el Oro, formando una pelfcula que Impide 1la cohesién
atémica,



et

§.5.- Orificacién.

Fl elemento puro, Oro, contriluye a la resisten
cia a la pigmentacibén y a la ductilidad de una restau-
racién, El Oro puro, (24 Kilates), es tan dictil y
maleable que puede estirarse hasta obtener alambres

-

t

extremadamente delgados o pasado por rodillos hasta ~--
obtener hojas sumamente delgadas,

Se puede obtener hoias todavia més delgadas,
batiendo al metal, entre papel especial para formar el
denominado Oro para orificar. Fste puede usarse para

realizar una restauracién directamente en la cavidad -
preparada compactando capa sobre capa, Este proceso -
de confeccibn, se lleva a cabo con instrumentocs deno--
minados condensadores. La fuerza se aplica, gclpeando
el condensador con un martilloc o mediante el uso de un
condensador mecfnico automftico.

Cada capa de Oro, se suelda lograndose uniones
metflicas entre ellas., Fn el procesc de trabajo mec.
nico también se hace més resistente y duro al Oro. =~
Las propiedades del Oro 24K, condensadoe son compara--
bles a las de la aleacién de Oro 22¥, Ademds en hoias
existen otras formas de Oro, puro para confeccionayr --
restauraciones directas., Fl Oro formado jor electrb--
1isis rApida forma el deponinado "Cro esponjoso", si -
se forman tiras de jolvo de Cro comppimido, e& obtiene
el denominado Cro mate,

Para que €l oro €e surlde con facilicaéd a otra
porci8n de oro debe oltener una superficle limpfa y no
contaminaca,

El oro ccn una eurerficic 2ef, €€ depcrina Opc
cohesivo,



Se ha demostrado que el calentamiento o reco--
cide del oro inmediatamente, antes de su empleo lo ~-
hace més cchesivo.

Fsto prcbablemente involucra la eliminacién de
gases de la superficie debido a la aplicacién de ca--
lor proveniente del correspondiente horno o de una -~
llama de alcohol,

Aunque se ha encontrado que la orificacibn - -
presta un buen servicio durante muchos afios, la técni
ca para condensar el Oro satisfactoriamente, depende
en gran medida de la haltilidad del operador. La ori-
ficacién ha sido, por ello, reemplazada por las resl-
nas y materiales comtinados de color del diente.
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5.- Conclusiones.

Definitivamente, realizar un estudio mas com-
pleto del oro, es lo mas indicado para mostrar la im-
portancia de este metal en los diferentes aspectos y
en las diferentes actividades del hombre.

Economicamente es el patron oro el que moviliza
los mercados monetarios internacionales y las bolsas
de valores de las grandes potencias mundiales. Sin
olvidar el patron dolar, que tiene la misma fuerza, pe-
ro le falta el atractivo carisma de! metal amarillo.
€1 hombre moderno confia en el oro como lo hicieron
sSus antecesores. El oro ha sido y sera atraves de la
Historia el metal mas codiciado, buscado y atesorado.

Como material dental, es insustituible, tenien-
do sus desventajas y sus ventajas. Sus propiedades
fisicoquimicas permiten colocar a este metal como un
material dental de primera linea. A perdido Interes
pero no atractivo,

Estimo conveniente que en los centros de ense-
fanza se le de la importancia que nerece este bello me-
tal, con el fin de dar a conocer sus caracteristicas,
propiedades y alcances,

€l Oro no podra desligarse de la Odontologia,
pese a los grandes adelantos tecnicos y clientificos
respecto a materlales dentales.

| €l Oro es Bello, Firme, atractivo y de gran va-
or,
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