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RESUMEN

Se identifico a los organismos y se les clasificé en tres grupos: hembras,
machos y juveniles, se tomaron medidas corporales y se calcularon los
promedios y su desviacion estandar. No hubo diferencias que permitieran
identificar a cada grupo. Se realizé una prueba de Factores discriminantes
con las medidas corporales, de la cual se obtuvo que la cuerda alar
permitia reconocer marginalmente hembras de machos (p=0.051).

Las aves de la especie Diglossa baritula son residentes en la Estacion
Cientifica Las Joyas, sin embargo se observé que entre los afnos
muestreados se presentaron diferencias en sus fluctuaciones
poblacionales. En 1991 se observan dos picos de captura, el primero en
enero y el segundo en julio, mientras que en 1992 los meses de mayor
captura fueron abril-mayo, septiembre y noviembre. En el primer afio las
fluctuaciones poblacionales coinciden entre otras cosas con eventos
reproductivos en condiciones ambientales “normales”, mientras que en el
segundo afic el comportamiento poblacional se ve afectado por la
disminucién en la temperatura con respecto al promedio registrado en la
EC.LJ.

Se contaron las perforaciones hechas por D. baritula en dos especies de
plantas para observar la relacién que tiene fa posicion de (as flores con su
visita. En Byttneria catalpifolia se determiné una marcada preferencia por
visitar las flores superiores y expuestas mientras que en Fuchsia
microphylla no se observa preferencia significativa por alguna posicion en
particular.




ANTECEDENTES

La relacién polinizador-planta se ve afectada por un gran nimero de
organismos que visitan las flores. Inouye (1980) describe algunos de estos
visitantes florales como ladrones. Los ladrones de néctar, en particular,
son animales que obtienen este recurso de manera ilegitima y se
clasifican como: primarios, aquellos animales que pueden hacer un orificio
a la flor para después extraer el néctar; secundarios, aquellos animales
que utilizan las perforacionesrhechas por los ladrones primarios para
alimentarse, y una tercera categoria, se les da a aquellos animales que
por su tamafo pueden entrar y salir de fa flor sin tocar los érganos
reproductivos. Algunos de los mas importantes ladrones de néctar

primarios son: abejas (e.j. Xylocopa y Bombus; Inouye 1983; Arizmendi

1994), colibries y aves percheras (e.j. Digfossa, lcterus, etc.; Inouye 1983;
Arizmendi 1994).

El robo de néctar implica un dafo a los tejidos florales de la planta y
por consiguiente un efecto negativo en la reproduccion de la misma
7 (Inouye 1980, 1983), sin embargo, se ha documentado que este efecto
puede ser positivo cuando la visita del ladrén beneficia a la planta
actuando como polinizador {Graves 1982) o favoreciendo la visita de
nuevos y mas eficientes polinizadores (Lyon y Chadek 1971, Colwell et a/

1974), o neutro, cuando no hay efecto alguno sobre ia adecuacion de ia




planta (Inouye 1983).

El caso de las aves del género Diglossa como ladrones de néctar
dentro de la interaccion polinizador-planta resulta particularmente
interesante, ya que mantienen una marcada preferencia por robar las
flores visitadas por cdiibries. Los colibries polinizan plantas cuyas flores
presentan caracteristicas que limitan la visita de otros animales (sindrome
ornitofilico u ornitofilia; Faegri & Van der Piji 1879): son de colores
flamativos (rojo, anaranjado, rosa, etc), su posicion es péndula, la corola
es elongada o de forma tubular, tienen tejidos protectores al rededor de
los nectarios y producen abundantes cantidades de néctar (Faegri & Van
der Pijl 1978, Arizmendi 1994).

En México se registra la presencia del ladron de néctar Diglossa
baritula. Sobre ésta especie se conocen pocos trabajos relacionados con
su abundancia, distribucion, habitos alimenticios, efectos dentro de la
interaccion polinizador-planta, etc. Dado que existen aspectos de su

biologia que no se han estudiado, se considera importante profundizar en

el conocimiento de su historia natural.




INTRODUCCION
El género Diglossa

Las aves del género Diglossa se presentan Unicamente en el
continente Americano, en regiones tropicales y subtropicales entre los
1,500 y 3,800 m.s.n.m. (Isler e Isler 1987). Se distribuyen desde el centro-
sur de México hasta el noroeste de Argentina (Vuilleumier 1969, Isler e
Ister 1987).

Este género ha sufrido diversos cambios en su clasificacion
taxonomica a lo largo del tiempo. Villada (1871) en su trabajo titulado Los
Diglosas, menciona a estas aves como Nectarinideos, dadas las
semejanzas en su "modo de vivir" con los colibries. Posteriormente se le
clasifica dentro de 1a familia Coerebidae (Beecher 1951, Skutch 1954,
Vuilleumier 1969). La familia Coerebidae se constituyé a partir de la
semejanza alimenticia que guardaban entre si los géneros que la
formaban (Beecher 1951, Skutch 1954) quedando incluidas las aves
percheras cuyo principal alimento es et néctar (Coereba, Conirostrum,
Ateleodacnis, Diglossa, Cyanerpes, Chiorophanes, Iridophanes,
Hemidacnis, Dacnis, Euneornis, Xenodacnis y Oreomanes). Beecher
(1951) realiza un estudio sobre ia familia Coerebidae, en el que considera
la forma y estructura de la lengua, ademas de fas inserciones musculares

mandibulares. De este estudio concluye que fa familia Coerebidae es un




grupo artificial, ya que la caracteristica utilizada para formar dicha
agrupacion (el consumo de néctar) es producto de una convergencia
evolutiva, de tal manera que coloca al género Diglossa dentro de Ia tribu
Dacnini en la familia Thraupidae.

Bock (1985) cuestiona !a posicién del género dentro de la familia
Coerebidae y lo coibca en la subfamilia Thraupinae; considerando aun

artificial la clasificacion del género, 1o divide en dos: el genero Diglossa y

el género Diglossopis; argumentando que "los diglosidos” tienen un origen
polifilético. Faaborg (1988) presenta la siguiente clasificacion: Familia
Emberizidae: Subfamilia Thraupinae: Tribu Thraupini.

La A.O.U. (American Ornithologists’ Union 1 983) clasifica al género
dentro de la Subfamilia Emberizinae. Estudios moleculares recientes
consideran al género dentro de la familia Fringilidae (Sibley y Ahlquist
1990, Sibley y Monroe 1990), y Howell y Wébb (1995) consideran al
genero Diglossa dentro de la familia Emberizidae. La clasificacion
propuesta poria A.O.U. (1983) es la que se utiliza en este trabajo.

El género Diglossa esta constituido por 10a 17 especies,
dependiendo de la autoridad taxonémica que se revise (Vuilleumier 1969),
Vuilleumier (1969) considera para el género una clasificacion basada en
grupos de especies considerando caracteristicas morfoldgicas tales como

la coloracion del plumaje y/o el dimorfismo sexual y la especializacion para




el robo de néctar {forma del pico), de tal manera que, las especies que
presentan coloracion del plumaje azul, carecen de dimorfismo sexual y
raramente perforan las flores para obtener néctar se consideran
ancestrales (grupo 1: D. caerulescens, D. indigotica, D. glaucay D.
cyanea), por el contrario las especies con marcado dimorfismo sexual, sin
coloracién azul y mas especializadas en el robo de néctar se consideran
modernas (grupo 4: D. albilatera, D. venezuelensis, D. baritula, D. plumbea
y D. sittoides). El resto de las especies quedan comprendidas en
categorias intermedias (grupo 2: D. major, grupo 3: D. gloriosissima, D.

fafresnayii, D. mystacalis, D. humeralis, D. carbonaria y D. duidae).

Biologia de la especie Diglossa baritula
1. Descripcion morfologica

El ladron de néctar Diglossa baritula es un ave pequena (n=49,
x=10.5), presenta dimorfismo sexual en el plumaje, siendo el macho gris
obscuro en la cabeza, dorso y cola, garganta gris y vientre café canela. Ei
plumaje de las hembras es gris verdoso y vientre mas claro que el del
macho. Los juveniles presentan [a misma coloracion que las hembras
(Skutch 1954, Isler e [sfer 1987). Se les encuentra solos, en pareja o en
pequefios grupos (Skutch 1954, Isler e Isler 1987).

Al igual que otras especies del género la forma de su pico es muy




pecutiar, lo que le ha dado en algunas regiones el nombre comin de "pico
chueco” (Skutch 1954, Miller et al. 1957). Ei pico de D. baritula esta
curvado hacia arriba (Figura 1), Ia parte anterior de la maxila termina en
un gancho con el que se apoya para perforar la flor (Skutch 1954),
utilizando la mandibula inferior para realizar el orificio por el cual introduce
la lengua y extrae el néctar (Skutch 1954, Vuilleumier 1969).

La lengua es una estructura cérnea, larga, delgada y bifurcada
(Figura 2), con un canal en forma de U invertida que la recorre en toda sy
longitud (Vuilleumier 1969, Bock 1985). En el extremo anterior presenta
proyecciones que le dan un aspecto de cepillo (Bock 1985), las cuales le
permiten tomar el néctar y llevarlo al canal para extraerlo por capilar.idad

(Vuilleumier 1969, Bock 1985).




Figura 1. Detalle de la cabeza de Diglossa baritula en el gue se aprecia la
forma caracteristica del pico. Tomado de Skutch (1 954).
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Figura 2. Estructura de ia lengua de Diglossa major. A) Vista dorsal. B)
Vista lateral. C} Vista lateral de! tubo. D) Vista dorsal de la porcion mas
larga de la lengua. Corte a-a del tubo en posicidn normal. Corte b-b de fa
parte anterior del segmento no dividido de fa lengua. Corte ¢-¢ de la parte
posterior de la lengua. Modificado de Bock (1985).




2. Distribucién y Habitat

La especie Diglossa baritula se encuentra desde el centro-sur de
Mexico, hasta Guatemala, EI Salvador y Honduras (Skutch 1954, Miller et
al. 1957, Isler e Isler 1987, Figura 3) .

Esta especie habita principalmente en los bosques de pino, pino-
encino y mesdfilo de montaiia, que se localizan entre los 1,200 a 3,000
m.s.n.m. Se le encuentra con frecuencia en claros, zonas de vegetacion

secundaria, areas de cultivo, pastizales y jardines (Skutch 1954, Isler e

Isler 1987).

3. Habitos alimenticios

El mielero serrano o pico chueco se alimenta basicamente de néctar,
pequenos frutos carnosos e insectos (Villada 1871, Skutch 1954), Las
fiores de las que se alimenta son exclusivamente aquellas visitadas por
colibries (Skutch 1954, Vuilleumier 1969, Isler e isler 1987).

Para alimentarse busca las flores volando o dando saltos entre los
arbustos (Skutch 1954), percha en pequefias ramas o del pedicelo de la
flor, la sostiene con la maxila y con la mandibula inferior perfora los tejidos

florales (Skutch 1954, Colwell et al. 1974, Isler e Isler 1987). Skutch (1954)

10
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observd a D. baritula visitar ﬂo}es de Salvia cinnabarina, S. nervata,
Fuchsia minutifiora, F. splendens, Cestrum sp. y de Centropogon sp. en
Sierra de Tecpan en Guatemala. Martinez del Rio y Equiarte (1987), Ia
observaron alimentarse de Agave safmiana en el altiplano Mexicano en el
Distrito Federal, y Arizmendi (1994) reporta 16 especies de plantas
visitadas por esta especie en la Sierra de Manantlan, Jalisco en México.
Diglossa baritula ha sido observada visitando las fiores por el frente,
al igual que los colibries (Skutch 1954). Skutch (1954) sugiere que la visita
de D. baritula por el frente o por la base de la corola, depende del tamafio,

forma de Ia flor y del alcance del pico.

4. Reproduccion

Skutch {(1954) encontrd dos nidos de D. baritula en un bosque de
cipreses abierto con vegetacién secundaria en Sierra de Tecpan en
Guatemala y con base en ello reporta que la temporada de reproduccion
abarca desde el mes de agosto (a la mitad de la temporada de lluvias),
hasta el mes de febrero (al inicio de la época seca). Arizmendi (1994)
reporta evidencias reproductivas de D. baritula en La Estacién Cientifica
las Joyas en la R.B.S.M., en los meses de enero y agosto. Las evidencias

reproductivas que considera son: la presencia det parche de incubacion y

la elongacion de la protuberancia cloacal.

12



Los nidos de D. baritula encontrados por Skutch (1954) son
profundos, similares a una taza. En el exterior estan construidos con
aciculas de pino, ramas de helecho, hojas secas y pequefias raices; en el
interior se encontraron raices, musgo y pelo. El diametro interno de uno de
los nidos fue de 3.1 cm y el externo de 4.4 cm {Skutch 1954). Ponen de 2-
3 huevos, de color azul palido con manchas café {Skutch 1954). La
incubacién dura 14 dias, tanto el macho como la hembra cuidan del nido,
pero es la hembra quien permanece un 64.5 % del dia dentro de &|.
Cuando nacen los pollos, {os alimentan ambos padres, y basado en el
color obscuro del contenido depositado en los picos de los polluelos,

supone que su principal alimento son insectos (Skutch 1954).

5. Taxonomia
Miller et al. (1957) citan dos subespecies: D. b. baritula (Pico chueco
mexicano) y D. b. montana (Pico chueco chiapaneco). La primera

subespecie se distribuye Unicamente en México, en los estados de Jalisco,
Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Guanajuato, México, Distrito Federal,
Morelos, Hidalgo, Puebla y Veracruz: la segunda se distribuye en el

estado de Chiapas, Guatemala, Ei Salvador y Honduras. Monroe (1968) e
Isler e Isler (1987), mencionan una tercera subespecie: D. b. parva la cual

se encuentra en Honduras entre los 1600 a 2400 m. Monroe (1968)

13




diferencia esta subespecie de las anteriores por su reducido tamario y por
la coloracién palida del plumaje, las medidas que reporta de la longitud de

las alas son las siguientes: M, 49.4-58.1 mm: H, 50.4-54.3 mm.

Importancia biolégica de las aves ladronas de néctar del género
Diglossa

El robo de néctar implica un efecto negativo en las condiciones
reproductivas de fas plantas, principalmente cuando el robo conifeva a
danos en los tejidos reproductivos o a la destruccion de la flor (Inouye
1980, 1983} y cuando el polinizador interac.ttlra directamente con el ladrén
(Arizmendi 1884). Diglossa baritula y otras especies de este género,
actlan como ladrones de néctar afectando la interaccion potinizador-
planta, en particular aquelia en la que los polinizadores son aves de la
familia Trochilidae (Skutch 1954, Vuilleumier 1969, Isler e Isler 1987). E}
papel que juegan estos ladrones de néctar depende de las especies de
plantas que roben y de los visitantes florales con los que interactuan, de
tal manera que en ocasiones puede actuar como polinizador (Graves
1882), o considerarse polinizador poco eficiente (Arizmendi 1994,
Arizmendi et al 1996). Puede intervenir en la evolucion del sistema
reproductivo de las plantas, favoreciendo la visita de polinizadores mas

eficientes, como lo demuestran Lyon y Chadek (1971) en Penstemon

14




kunthii, o reafirmando la interaccion polinizador-planta generando a traves
de la competencia con el polinizador una produccion espacial diferencial

de flores, tal como lo reportan Colwell ef a/ (1974) en Centropogon valerii.

OBJETIVOS

Dado e! papel dentro de Ia interaccion polinizador-planta como
ladrén de néctar y el pobre conocimiento sobre la biologia de Ia especie,
Se propuso el siguiente objetivo genera:
1. Contribuir al conocimiento de la historia natural de Diglossa baritula,

Los objetivos especificos que se desarrollaran son los siguientes:
1.1. Determinar la estructura poblacional del fadron de néctar Diglossa
baritula en un bosque templado de la Sierra de Manantlan, considerando:
i} desarrollo (adultos o juveniles) y i) sexo, durante los afios de 1991 y
1992.
1.2. Determinar la abundancia de la especie y conocer las fluctuaciones
poblacionales estacionales en dos afios con condiciones climaticas
contrastantes.
1.3. Documentar los habitos afimenticios y.evaluar fa relacion que guarda
la posicion de las flores con la visita del ladrén de néctar en dos especies
de arbustos en la Estacién Cientifica Las Joyas en la Reserva de la

Biosfera Sierra de Manantlan, México.
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kunthii, o reafirmando (a interaccién polinizador-planta generando a través
de la competencia con el polinizador una produccién espacial diferencial

de flores, tal como lo reportan Colweli et af (1874) en Centropogon valerii.

OBJETIVOS
Dado el papel dentro de fa interaccion polinizador-planta como
ladrén de néctar y el pobre conocimiento sobre la biologia de la especie,
Sé propuso el siguiente objetivo general:
1. Contribuir al conocimiento de la historia natural de Diglossa baritula.
Los objetivos especificos que se desarrollaran son los siguientes:

1.1. Determinar la estructura poblacional del ladrén de néctar Diglossa

baritufa en un bosque templado dé la Sierra de Manantian, considerando:
i) desarrollo (adultos o juveniles) y i) sexo, durante los afios de 1991y
1992.

1.2. Determinar la abundancia de [a especie y conocer las fluctuaciones
poblacionales estacionales en dos afios con condiciones climaticas
contrastantes.

1.3. Documentar los habitos alimenticios Yy evaluar la relacion que guarda
la posicién de las flores con la visita del ladron de néctar en dos especies
de arbustos en ia Estacién Cientifica Las Joyas en la Reserva de la

Biosfera Sierra de Manantlan, México.
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AREA DE ESTUDIO

El trabajo se realizd en La Estacion Cientifica Las Joyas dentro de Ia
Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan en el estado de Jalisco.

La Reserva de (a Biosfera Sierra de Manantlan (RBSM), situada en
el sureste del estado de Jalisco (Figura 4), forma parte de la Sierra Madre
del Sur (Jardel 1992, Vasquez et al 1995}. Se ubica entre Autlan y la zona
costera, 55 km al norte dél Puerto de Manzanillo, Colima, entre los 19°
latitud norte y 103°51'12" y 104°27'05" longitud oeste. Su extensién es de
140,000 hectareas (Jardel 1992, Vasquez et al. 1995). La Estacion
Cientifica Las Joyas se ubica al centro-oeste de la Reserva, en la zona
nicleo Manantlan-Las Joyas, abarca un area de 1,245 hectareas y varia
de los 1600 a los 2220 m.s.n.m. (Jardel 1992, Vasquez et al. 1995),

En la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan el clima tiene
Cambios estacionales marcados, con una definicién clara entre la estacion
lluviosa y la estacién seca, con temperaturas medias anuales de los
12(16)-22(27) °C y una precipitacion media anual de 575-1700 mm. Los
meses mas lluviosos son julio y septiembre. El mes mas seco es abril
(Jardel 1992, Vasquez et al 1995 Figura 5).

Las condiciones geograficas y climaticas de la Reserva de Ia

16
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Biosfera Sierra de Manantlan han permitido el establecimiento de un

mosaico de asociaciones vegetales (Cuadro 1) que le confieren

caracteristicas muy particulares a la cubierta vegetal de la Reserva, ya

que ademds en este sitio se mezclan elementos Holarticos y Neotropicales

(Jardel 1992, Vasquez et af 1985).

Cuadro 1. Principales tipos de ve

tomados de Vasquez et al, 1995,

getacion encontrados en la R.B.S.M.,

Tipos de Localizacién Caracteristicas 7
vegetacion {m.s.n.m.)

Bosque mesdfilo 700-2600 | Comunidad de aspecto siempre

de montafia verde, donde se mezclan
elementos caducifolios y
perenifolios. La altura de los
arboles varia entre los 12 y 40 m.
Esta confinado a cafiadas
protegidas y laderas de
pendientes pronunciadas

Bosque de Abies 2000-2800 | Comunidad que resalta por su

y/o Cupressus follaje perenne, la forma conica de
sus copas y su fuste esbelto. La
altura de los arboles varia entre
30y40m.

Bosque de Pinusy 1000-2500 | Comunidad en la que se mezclan

Quercus especies de los géneros Pinus y
Quercus cuyas afturas oscilan
entre los 6(8) y 20(25) m. Se
desarrollan sobre suelos con
profundidad variable.

Bosque de 400-1500 | Se caracteriza por ser una

Quercus vegetacion de 5-9 m que pierde

caducifolio sus hojas durante un periodo

corto que coincide con la época
mas seca del afio.
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Bosque de
Quercus
subperennifolio

1500 en
adelante

Es una comunidad de 15-35 m
cuyas especies se defolian por
periodos muy cortos, sin coincidir
en la caducidad.

Bosque de Pinus

1800-2800

Predominan las especies del
género Pinus, ocupa la mayor
extension en las partes altas de la
Sierra. Mantiene un aspecto
siempre verde y la altura de los
arboles varia entre los 10-35 m

Vegetacion xerofila
de altura

2500-2860

Vegetacion tipica de cumbres de
montafnas, en zonas rocosas
expuestas a vientos y heladas
frecuentes. Presenta una gran
diversidad en el estrato herbaceo.

Bosque tropical
caducifolio

600-1300

Comprende especies arbéreas no
espinosas que se defolian por
completo durante un periodo
largo, que coincide con la estacién
seca. Es una comunidad cuyos

componentes alcanzan alturas de

8-15 m.

Bosque tropical
espinoso

En algunos lugares se distinguen

manchones donde se encuentran
especies como: Pithecellobium
acatlense, Ziziphus mexicana,
Cercidium praecox, Fouquieria
formosa, Celtis caudata,entre
otras. En lugares mas perturbados
dominan matorrales espinosos de
Opuntia, Mimosa y Acacia. Sin
embargo, es dificil distinguirlo del
Bosque tropical caducifolio.

Bosque tropical
subcaducifolio

400-1200

Incluye arboles caducifolios, no
obstante, permanece verde la
mayor parte del ano debido a la
presencia de algunos elementos
perennifolios. Sus componentes
arboreos alcanzan alturas de 15-
35m.
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Bosque de galeria

400-2200

En este bosque se incluye la
vegetacion que se desarrolla por
ios bordes y costados a lo largo
de los rios y arroyos o corrientes
mas o menos permanentes, Es un
tipo de vegetacion muy
heterogéneo, -pues la altura de
sus componentes puede variar de
los 540 m.

Vegetacion
sabanoide

700-1000

Esta vegetacién es poco extensa
en la Sierra de Manantlan. Se
desarrolla sobre suelos planos y
mal drenados. Sus componentes
alcanzan alturas de 4-8 m.
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METODOS

Se visito el sitio de estudio mensualmente a lo largo de dos afios. La
duracion de cada salida fue de 10 a 15 dias Y se contod con un total de 19
visitas al area de estudio.

Para conocer fa estructura poblacional, su abundancia y las
fluctuaciones poblacionales a lo largo del tiempo de muestreo, se
realizaron capturas con redes de niebla. Se Jlevé a cabo el marcaje y
medicion de los individuos, y de cada individuo capturado se estimo su
Sexo y su etapa de desarrollo (adulto o juvenil).

a) Método de captura.

En cada salida se colocaron durante dos dias redes de niebla cuyas
dimensiones aproximadas son 12 m de largo por 3 m de altura cada una.
Durante el afio de 1991 (a captura se realizé con 8 redes (288 m?) '
muestreando un total de 1,472 hrs/red y en el afio de 1992 sé utilizaron 6

redes (216 mz) muestreando un total de 1,104 hrs/red, Las redes se

colocaron cerca o entre parches de flores de las que se alimenta D.

baritula, se abrian al amanecer, se revisaban cada 20 a 30 minutos y se
cerraban después de transcurridas 8 horas aproximadamente. Los sitios
en los que se llevo a cabo la captura fueron, San Campus, localizado a 1.5
km de las cabanas; Los Barbechos localizados a 1 km de las cabanas; y
las cabanas (El Zarzamoro). En los tres lugares muestreados hay
vegetacion secundaria (Figura 6).
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'Para evitar que las aves se acostumbraran a la presencia de las
redes, éstas se abrian Gnicamente durante dos dias consecutivos en cada
sitio.

b) Obtencién de medidas corporales y Marcaje.

Las aves capturadas en las redes se depositaron en bolsas de tul
para ser medidas posteriormente. Se utilizo este material para elaborar las
bolsas, por permitir una ventilacion adecuada para las aves y facilitar su
manejo. |

Las medidas tomadas a las aves fueron: peso (W) en g, longitud
~ total (LT), longitud del ciimen expues'to (CE), longitud del tarso (LT),
longitud de ia cuerda alar (CA) y longitud de la cola (C), todas ellas en
mm. El material empleado para tomar las medidas fue: una pesola de 20
g, una regla de 20 cm y un vernier.

El marcaje se llevo a cabo después de tomar los datos meristicos y
para ello se utilizaron anillos de acero numerados, los cuales se colocaron

con pinzas especiales para aniliado.
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Figura 6. Ubicacion de La Estacion Cientifica Las Joyas y localizacion de
los sitios muestreadas dentro de la misma.
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¢) Determinacion de edades y sexo.

Mientras se_media a las aves, se registraban caracteristicas tales como
presencia de marcas amarillas en ias comisuras que denotan que un
individuo es juvenil, asi como patrones de coloracién del plumaje y
patrones de muda, con el objeto de determinar para cada organismo una
categoria de desarroilo: adulto (A) 6 juvenil {(J) y, sexo: macho (M) 6
hembra (H). Tanto las medidas corporales como la edad y el sexo de los

individuos se anotaron en una hoja de registro con el siguiente formato:

Localidad: Cond. Climaticas: Vegetacion:
Hr inicio; Hr fin: Fecha:

Ind. | Sexo | Desarrollo | W |CE |LT{CA|T|C! No. Notas
No. M/H Al Anillo

W=Peso; CE=Culmen expuesto; LT=Longitud total; CA=Cuerda alar
T=Tarso; C=Cola.

Habitos alimenticios
Se revisaron los ejemplares de la especie D. baritula depositados e
las Colecciones ornitologicas del Instituto de Biologia y del Museo de

Zoologia de la Facuitad de Ciencias de la U.N.A.M. De la etiqueta de cad

uno de los individuos se obtuvo {a informacion del contenido estomacal.

N

a
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Relacion entre la posicion de las flores y Ia frecuencia de visita de D,
barituta. -

Con el objeto de conocer si el ladron de néctar visita con cierta
frecuencia las flores mas expuestas que las que se encuentran en la parte
interna del arbusto, se registré de-manera indirecta la visita de D. baritula,
revisando en cada flor la marca dejada por su pico al alimentarse. Esta
marca consiste en un orificio pequefio pero bien formado y de una muesca
en posicion opuesta al orificio, en 1a base de 1a flor. Se eligieron dos
especies de plantas, la primera es.polinizada por colibries, y la segunda
tiene flores abiertas de color amarilio palido y con las estructuras
reproductivas expuestas, sin embargo ambas son visitadas por los
colibries y el ladron de néctar: Fuchsia microphylfa (n=6)y Byttneria
catalpifofia (n=10). Se consideraron cinco ramas por arbusto, se contd el
nimero de flores en cada una y se determing la posicidén de cada flor en el
arbusto (superior-exterior, supérior—interior, inferior-exterior e inferior-

interior; Figura 7).
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Figura 7. Division de zonas empleada en cada arbusto para determinar la

posicién de tas flores.
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RESULTADOS
Estructura poblacional
Durante los afios muestreados se registraron las medidas de 49
individuos de los que se obtuvo que, son aves pequefias Cuyo peso varia
entre los 6.9-9.2 gramos. El promedio y la desviacion estandar de las
medidas corporaies (Cuadro 2), estadisticamente no permiten aprecian
diferencias significativas entre machos, hembras y juveniles.

Cuadro 2. Valor promedio y desviacion estandar (n=49) de las medidas
corporales de Diglossa bantula .

Grupo Peso Calmen | Longitud { Cuerda | Tarso | Cola
(g) expuesto total alar (mm) | (mm)
(mm) (mm} {mm)
Hembras | 7.71 8.46 105 51.31 | 17.49 | 44.76°
n=22 (0.62) {1.13) {2.89) (1.80) | (1.35) | (1.87)
Machos 7.84 9.89 105.09 53.11 | 17.30 | 45.94
n=11 (0.68) (0.69} (3.56) (2.36) | (1.64) | (2.10)
Juveniles | 7.81 9.56 105.81 51.70 | 17.20 | 4436
n=16 (0.71) (1.10) (2.83) (1.57) | (1.44) | (2.63)
Total 7.77 9.59 105.40 51.84 | 17.35 | 44.90
(0.65) (1.03) (2.98) (1.96) | (1.45) | (2.23)

Con el objeto de determinar si una o mas de las variables permitia
agrupar con mayor precision a los individuos (Cuadro 3), se realizé un

analisis de Factores discriminantes utilizando el programa Statistica para

Windows version 4.3 (1993). En este analisis se obtuvieron diferencias
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marginaimente significativas para reconocer entre machos y hembras
(p=0.051), resultado que no arroja mayor informacion debido a que son los
grupos que se pueden diferenciar con certeza mediante la coloracién del
plumaje. La variable que mas contribuye a dicha diferencia es la cuerda

alar.

Cuadro 3. Valores obtenidos para cada una de las variables que
contribuyen en ia separacion de los grupos con una p=0.05.

Variables Lambda de | Valores de p
Wilks
Peso 0.703326 0.922687
Culmen expuesto 0.739121 0.333498
Longitud total 0.789674 0.085919
Cuerda alar 0.843181 0.022407
Tarso 0.727034 0.467625
Cola 0.748877 0.254890

Por otra parte el valor del Discriminante 1 explica un mayor
porcentaje de la varianza (Cuadro 4), misma que esta ponderando la
forma general de los individuos sin considerar el tamafio de las partes
corporales medidas, de tal manera que el modelo no permite ver
diferencias entre los grupos (machos, hembras y juveniles) y al graficar los
centroides, no ée aprecia ia separacion entre ellos (Figura 8).

El modelo estadistico, determing la probabilidad de error para cada

grupo, dependiendo del numero de individuos considerado en cada uno y
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(Cuadro 5). Se obtuvo que el 61.2 % de los individuos se encuentran

clasificados correctamente.

Cuadro 4, Coeficientes determinados para las variables consideradas por
el modelo de Factores discriminantes.

Variables Discrit:linante Discrinz'ainante
Peso 0.094828 -0.220142
Culmen expuesto 0.492761 0.083178
Longitud total -0.781235 -0.459071
Cuerda alar 0.9334716 -0.470819
Longitud del tarso -0.361377 0.531671
Longitud de la cola 0.468716 0.657320
Valor propio 0.375330 0.037866
Varianza explicada 0.908358 1.000000

Cuadro 6, Clasificacion observada y clasificacién predicha por el modelo
para cada grupo (n=49).

Grupo Porcentaje | Hembras Machos Juveniles
correcto | p=0.44898 | p=0.22449 | p=0.32653
Hembras 72.72 16 3 3
Machos 81.81 2 9 0
Juveniles 31.25 9 2 5
Total 61.22 27 14 8
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Fluctuaciones temporales en e} tamaiio poblacional de Diglossa
baritula

Las aves de la especie D. baritula son residentes en la E.C.LJ. Sin
embargo el nimero de individuos capturados por metro cuadrado de red,
varia entre salidas y entre arios,

Durante el aio de 1991 se observan dos picos de captura, el primero
en el mes de enero, y el segundo en el mes de julio; mientras que en el
afio de 1992 se observan tres picos, el primero ocurre durante los meses
de abrit-mayo, el segundo en septiembre y el tercero en noviembre
(Figura 9). Los meses de menor captura se registran de agosto de 1991 a
marzo de 1992 y diciembre del mismo afio.

En general, se observé una mayor captura de individuos adultos que
de individuos juveniles y se puede observar que la mayor captura de los
primeros ocurrio durante el mes de enero y julio de 1991 y en los meses
de abril-mayo, septiembre y noviembre de 1992 En general los individuos
juveniles se mantuvieron siempre por debajo del nimero de capturas de
los adultos (Figura 10A). Respecto a las capturas por sexo {machos y
hembras), se observé que las hembras se capturaron con mayor
frecuencia que los machos durante los afios muestreados (Figura 10B).

Los afios en los que se llevo a cabo e} estudio presentan diferencias

climaticas (Figura §), mismas que se considera modifican la abundancia y
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distribucion de fa especie. El mayor numero de capturas de Diglossa
baritula durante 1991 y 1992, se presenté cuando la temperatura se
encontrd entre los 14 y 18 °C. Asi mismo se aprecia que el pico de captura
durante el segundo afio coincide con la temporada de lluvias en la E.C.L.J.

Para corroborar si la temperatura y/o la precipitacion afectan la
abundancia de esta especie, se hizo una regresion lineal considerando las
variables anies mencionadas y el nimero de individuos capturados por m?
de red.

Tratando cada afio de manera independiente se observa que en
1991 no hay diferencias estadisticamente significativas nien la
temperatura ni en la precipitacién, sin embargo durante 1992 se observa
una correlacion positiva entre la poblacion de D. baritufa y 1a temperatura

(Figura 11), no asi con la precipitacion (Cuadro 6A y 6B).

Cuadro 6. Resultados de la Regresion lineal entre la temperatura (A), la
precipitacion (B) y el numero de individuos capturados por m® de red en el
afio de 1992. Para A) R?=0.055 y para B) R?=0.458.

A)
1992 Valor t p
Ordenada al origen (b) -0.065 -1.69 N.S.
Pendiente (m) 0.006 243 0.04
B)
1992 Valor t p
Ordenada al origen (b) 0.032 2.54 0.038
Pendiente (m) -0.000 -0.52 N.S.
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Habitos alimenticios

Las aves de la especie Diglossa baritula participan en la interaccion
colibries-planta como ladrones de néctar. Sin embargo se observo que el
néctar no es el tnico alimento que conforma su dieta, ni visita

exclusivamente las flores con sindrome ornitofilico.

Se revisaron ejemplares (n=70) conservados en las colecciones
ornitologicas dei Instituto de Biologia y del Museo de Zoologia de ia
Facultad de Ciencias de la U.N.A.M., de los cuales solo un 37% de los
individuos incluia informacion sobre los contenidos estomacales (Figura
12}. De estos datos se encontrd, que presentan una dieta rica en proteinas
obtenidas de diferentes tipos de insectos. entre ellos coleopteros,
himendpteros (Formicidae), hemipteros y dipteros. También se identifico )

material vegetal y piedras. Durante las capturas, se pudo apreciar que
ingerian frutos de zarzamora (Rubus sp.), también se les observo picotear
frutos de Byttneria catalpifolia.

D. baritula obtiene el néctar de las flores perforando la base de |a

corola, sin embargo, se le ohservo visitar flores de Byttneria catalpifolia por

el frente de la flor en un par de ocasiones.
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Hemiptera, Coleoptera, Diptera e Hymenoptera

Figura 12. Porcentajes del materiat identificado en los contenidos
estomacales revisados en las colecciones ornitoldgicas de la Facultad de
Ciencias y del Instituto de Biologia, U.N.A.M.
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Arizmendi (1994) reporta 16 especies de plantas de las que se
alimenta D. baritula (Cuadro 7). El calendario de floracién de estas
especies de plantas muestra que durante todo el ano dispone de néctar

para alimentarse. Sin embargo el numero de especies potencialmente

explotables varia a lo largo del afio.

Relacion entre la posicion de las flores y la frecuencia de visita de D.
baritula

Se realizé una prueba de Chi cuadrada (x?) para determinar la
frecuencia de visitas de D. baritula a las diferentes zonas en las que se
dividié cada uno de los arbustos (Cuadro 8).

Cuadro 9. Frecuencia de la visita en relacion con la posicidn de las flores
en dos especies de plantas visitadas por Diglossa baritula (gl=2).

Especie & Significancia
Byttneria catalpifolia 35.64 p«0.001
Fuchsia microphylia 4.9 p0.05

Los valores de |la prueba estadistica realizada muestran una
marcada tendencia en el caso de B. catalpifolia a alimentarse en la zona
superior-externa, mientras que en F. microphylla no se observa

preferencia por alguna zona en particular.
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Cuadro 7. Color, forma y periodo de floracion de ias especies de plantas
visitadas por Diglossa baritula en La Sierra de Manantlan, Jalisco. Tomado

de Arizmendi (1994).

Especies Forma Color Periodo de
floracion
Bomarea hirtella Tubo | Anaranjado | Agosto-Octubre
Byttneria catalpifolia Taza | Amarillo Julio-Octubre
Calliandra grandiflora Taza |Rojo Octubre
Cestrum sp. Tubo | Amarillo Sept.-Octubre
Cirsium jaliscoense Taza | Blanco Febrero-Mayo
Fuchsia microphyila Tubo {Rojo Enero-Octubre
Fuchsia fulgens Tubo | Rojo Abril-Sept.
Ipomea heredifolia Tubo | Anaranjado | Enero-Junio
Ipomea orizabaensis Tubo [ Pdrpura Enero-Marzo
Lobelia laxiflora Tubo | Anaranjado | Enero-Mayo
Malvaviscus arboreus Tubo | Rojo Enero-Marzo/
Julio-Octubre
Phaseolus coccineus Tubo | Rojo Sept.-Octubre
Psittacanthus ramiflorus Tubo | Anaranjado | Mayo-Octubre
Salvia mexicana Tubo | Purpura Enero-Mayo
Salvia iodantha Tubo | Rojo Enero-Abril
Tillandsia sp. Tubo | Anaranjado | Enero-Febrero
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Se realizd una tabla de contingencia 2x2 en la que se registro la
presencia y la ausencia del ladrén de néctar considerando ambas
especies de arbustos, con objeto de determinar si habia preferencia por
alguna de ellas. Los resultados obtenidos no arrojaron valores

significativos (x?=0.130, p<0.05).
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DISCUSION

En relacién a la estructura poblacional, no se pudo obtener ningun
resultado estadisticamente significativo que permitiera, a través de las
medidas corporales distinguir entre adultos y juveniles, principaimente
entre hembras y estos tltimos. E! andlisis de Factores discriminantes
arrojo como marginalmente significativa 1a diferencia, entre machos y
hembras, grupos que se pueden reconocer con certeza por el color de
plumaje. La poca utilidad de las medidas corporales para distinguir entre
adultos y juveniles de Diglossa baritula, puede explicarse por el hecho de
que en los paseriformes los polluelos abandonan el nido habiendo
alcanzado su talla adulta (Faaborg 1988, Gill 1990).

La mayoria de los autores coinciden en la coloracion similar que
presentan los juveniles y las hembras, sin embargo Howell y Webb (1995)
afirman que se pueden apreciar diferencias en el color de los juveniles,
siendo el plumaje de éstos mas claro. No habiendo mas antecedentes de
esta aseveracion el siguiente paso es el empleo de otras caracteristicas
corporales (e]. cantidad de grasa bajo la piel), la elaboracion de patrones
de coloracion que ayuden a la correcta determinacion del desarrollo de los
individuos o durante los periodos reproductivos considerar la presencia del
parche de incubacién y la elongacién cloacal en la determinacion de edad.

La especie D. bantufa se puede encontrar en la E.C.L.J. todo e! afo.
Durante 1991 se observaron dos picos de captura en los meses de enero
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y julio. Skutch (1954} encontré que la temporada reproductiva de esta
especie se inicia en el mes de agosto hasta el inicio de la temporada mas
seca (aprox. marzo-abril), tomando en cuenta esto, el primer pico se
observa dentro de la temporada reproductiva y €l segundo previo al inicio
de ésta. Esto hace suponer que hay mayor actividad de individuos cuando
estan alimentando a sus crias y cuando se encuentran cortejando.
Confirman este dato las evidencias reproductivas reportadas por
Arizmendi (1994) durante Jos meses de enero Y agosto, obteniéndose la
mayor proporcion de capturas en el mes de agosto.

En cuanto a la proporcion de sexos aparentemente son mas
abundantes las hembras que 1os machos vy, en relacion al desarrollo, el
nimero de adultos esta, en general, por arriba de los juveniles a lo largo
del afo.

Las condiciones ambientales son un factor que puede influir en fas
fluctuaciones de la especie a lo largo del afio. En 1992 se presentaron
cambios climaticos que modificaron los cambios poblacionales observados
el afo anterior. En este anio los picos de mayor captura se observaron en
los meses de abril-mayo, septiembre y noviembre.

En 1991, los parametros climaticos se comportaron de manera
similar a los que Jardel (1992) y Vazquez et af (19935) reportan como para
faE.C.L.J. En 1982 se presénté una disminucion en la temperatura y un

periodo lluvioso en el mes de enero, eventos que coincidieron con la
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disminucién en la tasa de captura.

Al relacionar ia temperatura y precipitacion de ambos anos con el
numero de capturas de D. baritula, se aprecia que la precipitacién de cada
afio no arroja resultados significativos con relacion a la fluctuacién de la
poblacién. En cuanto a la temperatura, se observa una relacion positiva
entre esta variable y el niumero de capturas durante 1992, pero ninguna
relacién en 11991. Este resultado pudiera indicar que {a temperatura
ejerce una influencia importante en los movimientos estacionales de la
especie D. bantula.

La dieta de D. baritula no consta exclusivamente de néctar, en ella
se incluyen diferentes grupos de insectos ademas de algunos frutos. El
néctar lo obtiene a lo largo del ano de diferentes especies de plantas.
Cuatro de las 16 especies de plantas reportadas por Arizmendi (1994) én
ta E.C.L.J., presentan estambres expuestos y/o forman infloresencias muy
compactas {Byttneria catalpifolia, Calfiandra grandiflora, Cirsium
jaliscoense y Psitacanthus ramiflorus), es en este tipo de flores en los que
el ladron de néctar puede actuar como polinizador, ya que Graves (1982)
tiene un registro de polinizacion por aves de este genero en Tristerix
longebracteatus, en Peru y dicha planta tiene como caracteristicas estar
las flores en racimos y tener las estructuras reproductoras expuestas.

Colwell et al. (1974) encontraron que en presencia de colibries, D.
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baritula tiende a visitar las zonas bajas e internas del arbusto Centropogon
valeni. Si esta fuera una conducta tipica de este ladrén de nectar y siendo
la Sierra de Manantlan un sitio en el que la interaccion polinizador-planta-
fadron de néctar se presenta con mucha frecuencia (Arizmendi 1994), se
esperaria que esta conducta se mantuviera en todas las visitas. Sin
embargo en las plantas muestreadas no se aprecio la conducta
considerada por Colwell o al (1974) para el ladrén de néctar. En Byttnena
catalpifolia la tendencia fue visitar las flores externas-superiores,
posiblemente porque no se trata de una planta visitada tipicamente por
colibries, mientras que en Fuchsia microphylla la visita se aprecia de
manera mas ampliamente distribuida en las diferentes zonas de la planta.
Estos resultados permiten ver que la relacién ladrén de néctar-colibries en
la £.C.L.J. pudiera no ser tan rigida Y que la estrategia para evitar |a
disminucidn en ia produccion de semillas o cualquier elemento que afecte
el éxito reproductivo de la planta puede variar dependiendo de las
especies de plantas que conformen al sistema {Arizmendi 1994, Arizmendi

et al 1996), entre otros factores.
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CONCLUSIONES
1. Diglossa baritula presenta dimorfismo sexual del plumaje, lo cual
permite diferenciar entre machos y hembras adultos. Sin embargo, no es
posible diferenciar entre hembras y juveniles ni entre juveniles de diferente
sexo con las medidas corporales utilizadas. €| emplear medidas
corporales para tratar de diferenciar estos grupos no arroja ninguna valor
estadisticamente significativo, por lo que deberian emplearse otras
caracteristicas o dar seguimiento en etapas tempranas del desarrollo de la
especie para obtener una estructura de la poblacion precisa.
2. En general son mas abundantes los individuos adultos que los juveniles
y durante el periodo reproductivo se tuvo mayor captura de hembras que
de machos.
3. No hubo un patron claro entre las condiciones climaticas y el tamaiio y
distribucion poblacional de estas aves.
4. Diglossa baritula no tiene como Unico alimento el néctar, también
consume diversos insectos y frutos blandos que complementan sus
necesidades alimentarias.
5. La relacion colibries-planta se ve afectada de diferentes maneras por ia
presencia del ladron de néctar D. baritula, sin embargo los efectos sobre el
sistema pueden depender de la abundancia del ladron de néctar ydela

especie de planta en la que se lleve a cabo la interaccion.
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