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RESUMEN

Se utud¿aicon 30 . tnucha6 mayoneb de 3 año6 pnoveníente6 de . ea Eb.tací.6n Pí,6cí.- 
cola " El Zanco", D. R., colectda6 en . Qoz mues de eneAo y 6ebneao de 1983, y en

el 60% de eP,Ea6 6e enconthanon neopla6.uw hejoftí.ca6 que buen.on ídentLbí.cad" 

como : hepatoma6 thavecu.Yauz al examen h í.6. to26gíco. En 3 h í.gado6 de tAuchas

a6eetada,6 6e n.eali.z6 una det~ naeí6n cuantí.tatí.va de ag atoxcna6 methante

cAcmatognab.ta de capa lína, enconthándo6e ni.vele6 de 2 ppb de Allatox¿na 91, 
lo que conduce a sugetíA que la gene6í,6 de eob tumone6 hepátí.co6 obedece a
una a6latox,¿co6.ía cn6níca. 



NEOPLASTAS HEPATICAS EN LA TRUCHA ARCOIRIS ( Salmo _gaíxdneA,í) 

CRIADA EN LA

ESTACTON PTSCICOLA " EL ZARCO", DISTRITO FEDERAL

TNTRODUCCTON

Los hepatomas y hepatoeaneínoma¿ se han neconocído en 2a txu.cha en díven6os
paises. En 7955 se ín6onma de la apan.Ccí.6n de neop.Eas. ías hepGticas málti.ples

en tkucha4 mayone.s de 3 años cne:ada6 en Pennsy¡ vanía, E. U. A. ( 9). 
Mediante estudios eonducídoz pon el Senvícío de Pesca y Faun Si.Eve4tte de

los E. U. A. en 1960, se sug.íene una incidencia de neopluías hepáticas de 80% 
a 100% en poblaciones de t uuehas con edades compnendídas entAe los 3 y 5 años
1l. 

La ; 0jucha ancQ¡Aió ha mos~ o sen una upeeíe con especial se.ns.íbílídad a - 

los agentes coAtínbgenoz. La dímetíEntAozam.ína pnopoicíonada en el alimento

a un lote expenímenta.E de tAuehas dunante un pentodo de 20 mueis, caus6 neo- 

plasias hepdtícas en el 100% de los peces 17). Los eolona.ntes azóícos como

el amínoazotolu.eno y el panadímetílaminoazobenzeno pnopoxcíonados expexímen- 
talmente a . Fas Ptuehas en el alimento, también son capaces de . índuecn neo--- 

plas.e. as hepdUcaa, pn.íneipaRmente hepatoma t abecuEan [ 7). 

Las . ínve tigaeionu AeaC.izadas pon numerosos airones han moztAado que se pno- 

duee una potente . tex¿na por el hongo Aspeng.i E.Eus 6lavu4. Este metabol to . t6xi
co óue denominado allatox.ína ( 11). D,íveuos estudios conducídoz en el año

1965 mestAanon que la allatoxína B7 e¿ 900 veces mas cancínogéníca que el -- 
panadímetZ amínoazobenzeno y 75 veces mas que la dímetíln,¿thosamina pana . ín- 
due,in hepatomas en la. nata (31. 

La a6latoxíeos.i6 es una Bond cíón que aóecta a díveuas eapeeíez animales -- 
entce .Fas aves, ~ henos y pece¿ que llegan a consumUc alimentos balanceados
contaminados pon alguna de la6 cepas . toxígéníca¿ de 6lavus ( 10)• - 

La eancin.ogénes<c:s hep4tica asociada a Ea aEímentaeíón con productos contami- 

nados pon Aspeng.íPEua 6lavus 6ue teconoc.ída en 1967 en un grupo de . tAucha¿ 
que consumi6 el alimento pnepanado con hatí.nolí.na contaminada con a6latoxi-- 

na¿ ( 4). 
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En eetudíos expendmentales ae ha demostnado que la adm.Ln.ístnaeí.ón onat de
a6latoxína puha a n.íveles de tan solo 20 ppb dunante 12 meses, bue eapáz de

índucín hepatom" en un 50% de la pobkac 6n de th.ucha,6 tnatad" ( 8). 

Tomando en cuenta la su4ceptí.b.ílidad de la tnucha a 2a allatoxícosd , se de- 

cícM tnveAt,í.gan 2a pneeeneía de hepatomas en la<s txuchas mayone.ó de 3 años
de la Eataeí bn Pís a¿o Pa " El Zaxco" . 
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MATERTAL V METODOS

Se colectaron 30 . thuc.hae mayoreb de 3 años, Co que pudo reaC.ízarse con 6a- 

eíl¿dad, ya que en la Ez.taeí.6n P.í6c£cola lo6 pece6 6e encuenthan sepanadob

por edadez en d¿6erentea es.tanquea. La colecta ze rea.eí.z6 de la montalidad

díwu:a pntoveníen-te de lo6 eótanques respectivos. Las ttnucha6 6uexon . thctns- 

pontadas al laboraton,io en bolsaz de po ietíC.eno con hielo paxa proceder - 

a neaCízan la necAop4i . 

Se 6oto9u6i.anon lu Ze6.íones maexozc6píea6 y be . tomaron mue,¿tA" paha rea- 

lizan eó.tadíoz ha:s.topatol69icos de lo6 6.ígu.íenteá . tejidos: u66ago, eb.t6ma- 

go, . cnteó.tino, cenebno, conaz6n, hígado, páneheab dí6uso, branquCa6 y ríñón. 

Lo6 . tej.Cdoz 6ueron 6ijadoz en 6onmaUna amontí.guada al 10% e incluidos en -- 
para6ina para reaC.ízar co4te6 de 6 micAu de ezpe6or que 6ueton . teñ.i.do6 eon

H - E, y en el cazo de muuthab hepáííca6 . tambíén eon Iab tíneíonez de P. A. S. - 
y t4ícA6m,íca de Mabson. Se . tomaaon 6otogna6.í,4 repne6entatívas de los conte6
hlzto.C6g.íeoó que mostnanon te¿íone6. 

En 3 hígadps con hepatoma¿, be neaZíz6 Ca deteceíón de a6latox.ína4 mediante - 

extkaecíón, limpieaa y detexmínacíón cuantitativa en er.omatogra6.ta de capa ll
na de acuerdo con el método de Truckse66 y S.tolo6 ( 6, 12). 
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RESULTADOS

En 18 de 30 úcuchaz, cantí.dad que nepne6enta el 60% de 2aó mue6.tlu1.6 - tomadas, 

se obsenvanon . lesíonea hepática6 consds.tenZe6 en nédulos de diámetto van,í.a--- 

b.le, desde 1mm hasta de 4 cm . Díchoz nódulos no estaban clanamente delímdta- 

dos, pnesentando cí.exta tendencí.a a dnvadvc en 6onma díjusa el panLnqudma c¿ht

cundante. 

Los n6dulos de mayon - tamaño pnodujexon ele.vaeíone6 íx egulanee en . la ~ ula

hepática, y en algunoz s.i tioz se obsenv6 . la tendencia de vanios n6duloz a con

6.lut en un sola maza - tumonal ( 6.í.g. 11. La zupen6ície de eohte moztA6 un - 

eons.idexab.le vaacuXan.izací.ón de dí.cha.6 6ohmaa.ione6. 

Hí.óto,l6gícamente se pteaentanon les.ione6 pxíneípalmente en el hígado. Las le- 

s.Lonea obsenvada6 6uenon n6duloz que paoducí,an . lea.ion al panénqudma he~ co

adyacente 16ig . 21. 

El panénqu¿ma hepábco eencano a la .leaion pneaent6 dívensoe gnados de at&o6ía

hepatoeetalaA eon vaeuol zací6n e.LtopId6m.íea y pienozZ6 nuelean ( j.íg. 3). 

La6 células neoptUícaa en companací.6n con el pan.énquíma hepático nonma.l, mos- 

ticahon evídente eitomegaP..ia e . íncnemento de la helaci.6n núc.leo- citopPrwma -- 

big. 4). 

La mayors pante de . las células pneaentanon núcleo de cana abíenta y nueleo.lo - 

pnominente y 6onmaban agnupaeíonea límítadas pon eapaeí.oa vaaeulanea 16íg. 5). 

En alguna., zona, se pxes~ una notable 6.í.bno4.c6 del panénquíma hepUico en
donde se 6onmanon pequeños . íslo.tea de hepatocítoa rodeados pon tejido conjun- 

tivo 6.cbho4o denso ( 6íg. 61. 

En a.lgunaa zonas . los hepatocitoa neopl_tt4ícos se agnupahon 6onmando eatnuctuh" 

tubulanes qu.í.aticas, la mayon pante de ellas . integnadab pon un solo estnato - 

celulwt 16.ig. 71. En algunoa de estos quísxe6 pudden.on compnobanae en su paned

6onmaclones densas de celulas hepátíca6 tumonalea ( 6íg. $). 
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FIG. 1.- Hígado de trucha con múltiples nódulos neoplásicos. Nótese

la confluencia de nódulos formando grandes masas tumorales

que sobresalen de la superficie del parénquima hepático. 

FIG. 2.- Nódulo neoplásico en hígado de trucha. Las flechás in
dican el borde del nódulo tumoral true lesiona al pa- 
rénquima hepático adyacente. H -- E 36. 8 X. 
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FIG. 3.- Amplificación del parénquima hepático adyacente a un

nódulo neoplásico. Nótese la picnosis nuclear y granu
laridad del citoplasma de los hepatocitos. H- E 640 X. 

FIG. 4.- Amplificación de células neoplásicas de un hepatoma. 
Nótese el incremento de la relación núcleo -citoplasma

y la citomegalia. H - E 640 X. 
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FIG. 7.- Hepatocitos neoplásicos formando estructuras tubulares

quisticas. Nótese que los quistes poseen en su mayoría

un solo estrato celular. JI - E 272X, 

FIG. 8.- Probable fase inicial de la formación de un quiste por
células hepáticas neoplásicas. La flecha indica una a- 

gregación celular en una porción de la pared quistica
H - E 640 X. 



4

EK eótthoma cíhcundante a díchoz gw:zted estaba . ínteghado poh , tej.ído conjuntí

vo 6íbho4o en el que se eneonttaban a xapadoa a.egunoa hepatoeítob atA65.ícos - 

9. 9). 

En laS mue,6tAab de 3 htgadob agectadoa, en que ze hea.Cí.z6 el examen . toxícolo- 

g. íeo, ae obtuvíexon níve a de 2 ppb de a6latoxí.na B,. 
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FIG. 9.- Parénquima hepático adyacente a quistes forma_ 

do por células neoplásicas. Las flechas indi- 

can hepatocitos atróficos rodeados por• una

fina trama de tejido conjuntivo fibroso. 
H- E 640 X. 
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DISCUSION

Lob tumore4 que 6uenon deteetado4 en 10,6 íL4adob de la¿ fii:uchaz en e2 pneben- 

te utudío, conrespondíenon a . P.ob deóch,íto4 en 2a lít~ uha como lea.i.oneb no

duP.ante vaócuP.ar.í.zada6 de dí6erente tamaño que ocunren en un m.í6mo Ugado en
6onma mutUcéntní.ca ( 1). 

H¿ stol6g.íeamente , 204 tumones adoptaron Pn 6onma tnabecuP.ar compuebta pon. céeu
ab neop2é4tca.ó b" oj. Ucas que compaí.mían gradualmente al parénquima adyace: 

te. Estas neop.2ab.i.a4 han b.ído c2as.í6.ícada4 como: Adenomaó o hepatomab tnabeeu
2axu ( 51. 

Se encontraron tambíén en el presente eetudi.o . las 6onmacíone4 adenocarcínoma- 

toba4 que han 4.ído deócn.itaa pon otro4 autoreó y que eomtenzan con la apaxi- 
eí6n de utructunas acínare4 con paredeó ce2u£areó eetratí.6.íeada4 que gradual

mente avanzan a . 2a 6onuwc ,6n de cay.ídadeó quE4tíca6 cuya paned está . íntegrada
pon un 4o.eo e4tnato de célu.2a4 neoplU ícas [ 1). E2 on,ígen de eztas eótructura4

acínane,s, ha s do . ínterpretado como un eamb.ío adenoeareínomatobo íncípiente - 

que ocwvie dentro de , lob hepatomas en cuo de toxícídad er6n,íea pox a6.2atoxí- 
nab 121. Lao 6onmacíone4 qut4.iica4 ¿ on proven.Lenteb de2, panénqucma hepátíco
no guardan %e2ací6n con el epdtelí.o de . lob conducto4 b.ílívAe4 ( 1). 

La deteec.í.6n de allatoxína B1 en e2 tel.cdo hep6ti.co de tnucha4 a6eetadas con
hepatoma4, 4u9.íere una a6,2atoxc:co4.c4 cr6níca como ne4pomabke. de 2a gene4.íb de
e4to4 tumontb en lo4 cuoz e.6tud¿ado4. 
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CONCLUSIONES

En la. Estací6n Píácíeola es.tud¿ada ee deteetanon hepatomae tnabeeulanea en el

gnupo de tnuehaa mayonee de 3 añoe. 

Lae neoplaedae eatudladae eo" eaponddenon mon6ol6g.íeamente a Joe hepatomae . tAa

beeuCanea deaen.I.toe en la Pí,t~ una como índucídoe pot allatox.Ccoe6í c 6níca

en la tnueha. 

La deteccc:6n de allatox¿na. B1 en toe h£gadoe de ttuehaa a5ectadaa pexmdten eo- 

x obonax que lo6 hepatomaa deaehítoe 6ueAon inducídoe pox la íngeet¿6n eoste- 

nída de eatoa metabol¿toe. 
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