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NIVELES DE CALCIO, rosroro y MAGNESIO SERICDS EN oovnm CEBU-SUIZO 

EN PASTOREro WCALIZAOOS EN ACAYOCAN, VERACRUZ, MEXICO, 

RESUMEN. 

El presente trabajo se hizo con la finalidad de detenninar 

si existtm deficiencias alinenticias de calcio, f6sforo inorgánico 

y magnesio rericos en J:xwinos Cebú-suizo localizados en .Acayucan, 

Veracruz, ~icx:>, alimmtados tmicarrente con ¡:asto. 

Se obtuvo sangre de los vasos coccigeos de 105 OOvinos - .... 

Cebú-suizo. la sangre fue centrifugada a 2 000 XG (1600 r¡:(n) durante 

10 minutos, el suero colectado y almacenado a -20°C hasta el nanento 

de analizarlos. 

Los niveles generales de calcio (11.71±_2 0 35), f6sforo -

ioorgánico (5.46 ±_ 1.92) y magnesio (3.42 ±. 1.24) de la totalidad de 

los minerales era sEmejante a la carunicada, caro estándar ¡:or otros 

investigadores. 

Los niveles de f6sforo inorgánico en el rancho I (4.87 + 
2.52) fueron rrenores a la considerada noDTal, esto se atribuy6 a -

deficierx:ia del mineral en la dieta • 

Los niveles de calcio y magnesio fueron significativamente 

(p< 0.01) afectadas ¡:or el origen de la Illlestra caro manejo y conte

nido mineral de la dieta. 



2 

consur.n mineral, raza y adaptaci6n del ganado (4,18), 

En esttrlios realizados en Nuevo I.e6n, Mmd.co, se en:x:>ntra

ron deficien:::ias de P y una relaci6n ca:P roy elevada en los forrajes 

(15:1 a 33:1) que ocasiona que ro se absorban bien el ca y el P inte.:!, 

tinales, prodoc:iérrlose una deficien:::ia de los minerales en los anima

les (12). 

El resultado de una deficiencia de P en el animal es prin

cipalmente la infertilidad, ocasionaroo que en muchas áreas tropica

les los animales se reproduzcan únicaroonte cada dos años (3 ,12) º Ia 

deficieocia de ca en el an.ir.Bl p.10'.le ocasionar de 0.2% de M:J que pro

doce la enfeu:m:idad den:mi.nada "Tetania de los pastos" (7 ,12). 

La deficien:::ia de los minerales en el ganado roviro p.iede 

detectarse con los signos cl!ni.cos o aralisis qu!m.icos del suelo, -

plantas suero o tejidos; desafortunadamente cuamo los animales su

fren de deficiencias marginales, estos ni muestran signos específi

cos de la deficien:::ia de un detenninado mineral. (18) Por tanto, 

se hacen necesarios an.11isis qu!micos del suelo, plantas, suero o -

tejidos para detenninar ad-cuadarnente los niveles de minerales (8 1 

18,19,20). 
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E1
1 

ganado 00\riro Ceb!l-SUizo localizado en l\cayucan, Ver., 

~ico, que es una ~ea tropical en dorrle los animales ron al.iman~ 

dos tínicarrente con pasto rosiblenente sufran de deficiencias miner!!_ 

les .. 

Ll finalidad del presente trabajo fue la de determinar -

los niveles séricos de ca, p y a;¡ en oovims Cel:ú-suizo localizados 
' 

en l\cayu::an, Ver. México y alimentados llnicarrente con pasto Estrella 

Africana, (Cyn:xlon plectostachyus) para detenninar si existen defi-

cierw::ias de estos minerales en ellos. 
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I. INTRODUCC ION. 

En nuchas Meas de I.atilx>arrerica existen deficien::ia, tcJK! 

cidades y desequilibrios minerales en la dieta del ganado de pas~ 

reo, ésto ocasiona enfenoodades en los a!Úlllales que limitan su pro-

ductividad. (1,4,12,16,21,22}. 

Con la exce¡x::i6n de la sal ccmln, el ganado en pastoreo -

frecuentanente ro recibe la suplenentaci6n mineral necesaria y de~ 

de de los forrajes para suplir sus requer:i:mientos. Sin enbargo, - -

s6lo en ruy contadas ocasiones los forrajes ¡:uerlen satisfacer ca1q:'1~ 

tam:mte t:OOas las necesidades minerales M::J'h.111 et al (15) encontra

ron que el análisis mineral de 2616 lll\lestras de forrajes de Latiro-

, . anérica ten!an niveles marginales o deficierx:ias de Co i,124/43%, OJ 

1,226/47%, M:J 916/35%, p 1,910/73%, Na 1,570/60% y Zn 1,962/75%, 

La corx::entraci6n de minerales en los forrajes es afectado 

por el suelo, especie de planta, estado de madurez 'y rerrlimiento de 

las misnas, manejo de la pradera y cl:ima (10,21) o 

los factores que influyen en la necesidad de minerales de 

los anímales son: naturaleza y nivel de producci6n, edad, nivel y 

forna qurmica del elemanto, interrel.aciones con otros minerales, .. 

, .. · 
·,: 
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II. MATERIAL Y METODOS. 

Se colectaron 10 ml. de ~e de los vasos coccigeos de 

105 l:x:Jvinos Cel:ú-SUizo localizados en .Acayu::an, ver. , México, con un 

clima A(W'' 2) (i') g. la purx::i6n y colecci6n de la sangre se real.!_ 

z6 usando equipos Vacutainer*. 

la sangre fue transportada, refrigerada al Centro de Sa.

lu:l Animal de .Acayooa, ver°' m.xico. En ese lugar la sangre se~ 

trifug6 a 2000 XG (1600 r .p.m .. } durante 10 minutos, el suero colec

tado y congelado a -20 "C hasta el m:::mmto de la detenni.naci6n de Ca, 

P y M:J OOI'icos usan::lo equipos de reactivos carerciales de la casa -

Merck.** 

Se consideraron cam valores e~ de Ca (9. 7 -12.4} 

P(S.6 - 6.5) y M:J (1.B - 2.3) los canunicados por varios investigad~ 

res (2,5,18). 

Con los resultados obtenidos se realizd un análisis de -

varianza de acuerdo al investigador (6). 

* Becton y Dickinson de ~co. 

** Merck de mxicoí S .. A. 
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III. RESULTADOS 0 

IDs valores rre:lios y desviaciones ~de calcio, fós .. 

foro imrgánico y nagnesio en la totalidad de los animales aparece -

en el cuadro l. IDs niveles de P en el R:lrclx> 1, fueron mis bajos 

que los considerados oonmles. 

C U A D R O 1 

VAWRES DE CAU:IO, FOSFQU INRXiANIOO Y MAGmSIO SERicn> m GANAOO 

CESJ-SUIZO JE '!RES IWDDS DE FCJMrA, VERlCRJZ, MEXIOO. 

calcio 

Ft5sforo im~co 

M:tgnesio 

X+ S = lülia + desviaci6n estárrlar. 

x ± sng/dl 

11.71 + 2.34 

5.46 + 1.92 

3.42 + 1.24 

En el Clladro 2 aparooenlos niveles medios de ftSsforo im::_ 

gánico en an:imales con diferentes edades y de los diferentes ran::oos. 
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CUADRO 2 

NIVEI.E.S DE rosroro JWRGANI(X) FN GANAOO CEBU-SUIZO DE DIFERFN'l'ES EDADES 

EDAD EN A~OS 

3 4 5 6 GENERAL POR 
lWO[) 

x + s X+S X+S X+S x+s 

1 4.42 + 3.09 5.91 + 3.81 4.52 + 0.95 4.89 + 1.80 4.87 + 2.Sl 

2 5.89 + 1.94 6011 + 1.44 6.04 + 1.18 5.33 + 0.9S 5.92 + 1.S7 

3 ** 6007 + 0.95 5.84 + L68 5.09 + O.SS 5.67 + 1.27 

GRAL.POR 
EIW> • 5.24 + 2.48 6003 + 2.34 S.40 + 1.45 5.05 + 1.21 5.46 + 1.92 

•• N:> se analizaron vacas de 3 años en el rancoo 3. 
X + S = r.blia + desviacilSn est:lhdar. 

tb se en=ontr6 una diferencia estad!sticanente significativa 

atrib.Iibles a la OOad y origen de la I11Jestra (lllto). IDs niveles de P 

en el Rarx:lx> 3 fueron T!k1s bajos que los considerados est&mr. 
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En el cuadro 3 aparecen los niveles nmios '/ desviaciones 

estárrlar de calcio s&ico en las moostras de aninales con diferente 

edad y provenientes de 3 diferentes hatos. 

CUADRO 3 

NIVELES DE CALCIO SERICO EN GANAOO CEBU-SUIZO EN DlFERENI'ES EDADES 

PIUJFNIENl'ES DE 3 lWClDS DE ACAYU:AN, VERACRUZ, MEXICO. 

EDAD EN A f\1 OS 

3 4 5 6 Gl!l'lER1IL 
POR lWOD 

X+S x+s x+s x + s X+S 

1 10. 79 + 1o55 10n20+2,75 9 .fi6+1.22 10.66+2.76 10.29 + 2.02 

2 10.04 + 1o03 11.13 + 3.16 10.99+3.11 13.57+3.07 10.82 + 2.44 

3 ** 15.42+2.77 14.67+2.86 15.06+2.55 14.98 + 2.64 

GRAL. POR 
EDAD 

10.32 + 1.27 12.,09+ 3a57 11.86+3~27 12u98+3o28 11.71 + 2.31 

X + S = MOOia + desviaci6n est.inlar. - -
Se eix:ontr6 una diferercia significativa (P < 0.01) atribuible 

al origen del hato y oo significativa de animales de diferente 

edad. 
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En el Cuadro 4 aparecen los niveles nalios y desviaci6n ,. -

estándar de magnesio en animales con diferente Erlad y provenientes de 

3 rarx:hos diferentes. 

CUADRO 4 

NIVELFS DE .MrulmSIO EN ~ CEBJ-suIZO DE DIFERENl'ES ED!\DES 

POOVENIENJ.'ES DE 3 lWDllS DE JICAYl.D\N, VERACRUZ, MEXIOO 

EDAD EN A a os 

3 4 5 6 ~ 
POR lWQIJ 

X+S X+S X+S x+s X+S 

1 2.58 + 0.38 2.59 + 0.30 2.56 + 0.40 2.46 + 0.27 2.55 + 0.34 

2 3.68 + 0.91 4.23 + 1.03 3.24 + o.es 4.80 + 0.36 3.79 + 0.98 

3 ** 3.58 + 2.74 4.39 + 1.88 4.26 + 2.09 4.14 + 2.11 

~.POR 

EJl1\D 

3.24 + 0.91 3.46 + 1.79 3.42 + 1.45 3.61 + 1.65 3.42 + 1.24 

Se encontr6 una diferen::ia significativa (P < O.OS) atribtible al ori

gen de la J'llleStra (Hato) y oo significativa entre an:l.nal.es de diferen

tes OOades. 
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rv. DISCUSION. 

los valores de calcio, f6sforo inorgánico y rragnesio de la 

totalidad de los an:inales futi saoojante a la canunicada por investi

gadores (18). 

los niveles I001ios de f6sforo inorgwco en los rancoos -

1 y 3 fueron É bajos que los considerados e~ por varios in

vestigadores (17 ,18) º F.sto se atrih:ty6 a que los niveles bajos de 

f6sforo inorg~ en los ¡:astes afectaron los niveles s6ricos (17). 

~11 (14) ha encontrado deficieocias de f6sforo inorgánico en -

¡:astas del tr6pico en I.ati.mamfu'ica, espa:::iallrente durante la sequía. 

los niveles de calcio fueron considerados dentro del nonnal 

propiesto por Kaneko (18) y diferente (P < 0.01) por el origen de la 

nuestra. 

Esto se atrihly6 a que los an:imales recibían ¡:astos con -

una diferente concentraci6n de calcio, HeWett (9) ha canunicado que 

la pr.irx=ipal fuente de variaci6n de los niveles de los constituyen

tes saJv:JUineos se debe al efecto del hato y estas diferencias son ... 

atrib.libles princi¡:almente a Wl distinto m;mejo y biodisponibilidad 

de los minerales en la dieta. ~iñwell et~ (15) menciona que el -
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contenido mineral de los forrajes var!a de acuerdo al ti¡;o de suelo, 

pH y fertilizaci6n. 

IDs niveles de nagnesio estaban dentro del rango conside

rado OOD'!Bl ¡;or Kaneko (18) (P < O.OS) ¡;or el origen de la 11Uestra. 

Esto se interpre~ en foma serntjante a lo relacionado con el calcio 

y f6sforo ino~co. 
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V. CONCLUSIONES. 

l. Ios niveles de calcio (11. 71 ±. 2.35 ng/dl), f6sforo ioor

g4nico (5.46 :!:_ lo92 JB'.]/dl) y magnesio (3.42 :t_ lo24 JB'.]/dl) de la totali

dad de los bovinos CeJ:ú-SUizo localizados en lll::ayu::an, Veracruz, ~co 

fueron similares a los cammicados . previ.anente por otros investigadores. 

2. Ios niveles J'!Eldios de f6sforo inorg&ú.co en el rancro 1 

(4.87 :!:. 2.51 ng/dl) fueron rrenores a la considerada oormal en bovinos -

~sto se atrihly6 a deficierx:ia de mineral en la dieta. 

3, Ios niveles de calcio y magnesio JTDstraron una diferercia · 

(P < 0.01) atrihlible al origen de la lTllestra (Hato), atrib.rible al~ 

jo y biodiSJ:X)nibilidad de eoos minerales en la dieta. 
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