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RESUMEN

Se analizaron 3857 lactancias de vacas Hols-
tein-Friesian localizadas en diferentes regiones -
lecheras del pais. Los datos se obtuvieron del --
programa del control de produccidén lactea de la --
Asociacidn de Criadores Holstein-Friesian de Méxi-
co. La finalidad del estudio fue determinar el --
efecto del primer servicio después del parto sobre
el intervalo entre partos y produccidén l&ctea a --
305 dias. El primer servicio después del parto tu

vo un efecto significativo (P<0.01) sobre el in--
tervalo entre partos observandose un efecto lineal.
La férmula de regresnon fue la siguiente: Y =331.63
"+ 0.55 X - 0.0006X2 (donde Y = al intervalo entre-
partos y X = a dias al primer servicio). ElI incre
mento del intervalo entre partos fue menor de un -
dia por cada dia que se aumenta el tiempo al pri--
mer servicio perdiéndose 0.55 dias de intervalo -
por cada dia que se prolonga el primer servicio en
un rango de 30 a 90 dias y de 0.41 dias de 30 a -
200 dias después del parto.. El efecto del primer-
"servicio después del parto sobre la produccidn lac
tea fue significativo (P 0.01), y su efecto fue-
cuadratico indicando que a mayor lapso del primer—
‘SePVICIO la produccidn se incrementa hasta un pun-
to madximo de 110 dias en leche y posteriormente --
dlsmnnuye. La férmula de regresidn fue la siguien
te: Y = 3961.94 + 30.95X - 0.142X% (donde Y = pro-
duccidn a 305 dias y X = dias al primer servicio -
después del parto) Esto indica que el primer ser
vicio después del parto es ‘un Factor determlnante-vf




en la reproduccidén y produccidon del ganado |leche--
ro, obteniéndose los mejores resultados de interva
lo y produccién lactea a medida que disminuye el -
periodo del primer servicio.




INTRODUCC I ON .

‘La reproducciédn juega un papel muy importan-
te en la productividad del ganado productor de le-
che, ya que la presentacidon del parto estimula la-
secrecibn de leche adem&s de proporcionar una cria
que favorece la preservacidn de la especie.

El objetivo de un programa reproductivo es -
el de lograr una secuencia de gestaciones en la va
ca a intervalos reducidos con la finalidad de obte
ner lactancias que acumulen el mayor nivel de pro-
duccién de por vida posible. Los factores de ma--
yor importancia en la reproduccidén son: la involu-
cidn uterina répida y adecuada, la deteccién de ca
lores, el primer servicio después del parto, dias-
abiertos, fertilidad e intervalo entre partos. Es
te Gltimo par@metro es el de mayor trascendencia -
ya que, es el indicador final de la escuela repro-
ductiva de un animal o hato lechero (Zemjanis, - -
Fahning y Schultz, 1969; Casida, et.al., 1968; - -
Launderdale, 1974; Morrow et.al., 1966; Thatcher-
y Wilcox, 1973 y Pelissier, 1972).

Una vez que el dtero del animal ha involucio
"nado satlsfactornamente, éste se encuentra listo -
para iniciar una nueva gestaC|on, siendo posible -
realizar el primer servicio. La vaca no siempre -
queda prefiada al primer servicio por lo que es ne-
cesario repetir la monta o inseminacidon. A menor-
nimero de servicios,. menor serd el tiempo que se -
emplee para prefiar la vaca. La Fertllldad es. otro
factor de lmportanCIa en la reproduccnon deblendo-




lograr prefiar a la vaca en los dos o tres primeros
servicios que son los que tienen mayor probabili--
dad de éxito. Con la gestacidén se termina la la--
bor critica reproductiva y se concluye al periodo-
abierto que es el tiempo que transcurre entre el -
parto y la concepcidn.

La duracidén de la lactancia esti determinada
por el intervalo entre partos, indicando que a ma-
yor intervalo mayor es la duracidén de la lactancia
y viceversa. El peligro que existe cuando la lac-
tancia se prolonga demasi ado, estriba en que la -
produccidn tiende a disminuir y en caso extremo, a
suspenderse en su totalidad, incrementandose el pe
riodo de descanso. El perfodo seco se utiliza basi
camente para que la glandula mamaria reponga el te
jido epitelial gastado y se produzca calostro para
la crfa y se mantenga en buena condicion fisica pa
ra iniciar en forma o6ptima un nuevo ciclo producti
vo. Se ha observado que la duracién deseable de -
dicho perfodo es entre 45 y 60 dias. (Stocker y -
~Harvey, 1971; Schaeffer y Henderson, 1972; Coppock

eteal., 1974 y Medina et. al., 1979).

La relacién entre intervalo entre partos y -
la produccidn lactea es inversamente proporcional,
ya que a medida que el intervalo se incrementa la-
producci én de por vida disminuye, observandose un-
mayor nivel de produccién total cuando el promedio
de interparto durante la vida productiva de la va-
ca es de 365 dfas o menor (Spelcher y Meadows, - -

11967).
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En el cuadro 1 se indica claramente que la -
produccién lactea por dia es mayor con intervalos-
entre partos de 11 meses y que ésta disminuye con-
intervalos menores de 11 meses o mayores de 12. --
Ello significa que un intervalo entre partos que -
fluctie entre 11 y 12 meses, ejercerd un efecto di
recto sobre la vaca que se traducir& en una produc
cién de por vida mds elevada. (Hasherut A.l. Cen--
ter).

Cuadro 1.- EFECTO DE DIAS ABIERTOS EN EL RENDIMIEN
TO DE LECHE EN DOS O MAS LACTANCIAS.

Dias Dias : Interva Produc-'-
abiertos abier =~ .- lo in=- ¢idn por-
(rango) tos - Dias "~ terpar- dia de in
~ (me-- en Dias tos tervalo -

dia) leche secos ' (dfas) (kg)

41 - 50 46 254 67 321 :17.7 ,
51 - 60 56A. 266 68 334 | 18.2
61 - 70 65 273. 70 - 343 18.1

71 - 80 76 283 71 354 . 18.1

81 - 90 8 . 289 74 363 S 17.9

91 - 100 96 298 75 373 17.8

7

01-120 110 310 78 388 17.

"Hasherut” A.l. Center; Annual Report;_‘(1971—
- 1972). Lo o c .



La Gnica manera en que los intervalos entre-
partos pueden ser acortados en una forma efectiva,
es reducir el nimero de dias del perfodo abierto y
esto se logra, sirviendo al primer calor que se -
presente después de los primeros 30 dias post-par-
to. Sin embargo generalmente se piensa que si las
vacas son servidas antes de los primeros 60 dfas,-
se obtienen indices de concepcion deficientes y =-
una gran cantidad de problemas colaterales. Las -
recomendaciones de dar el primer _servicio después-
del parto después de los 60 dfas, son emitidas por
veterinarios y técnicos que temen que al aplicar -
l. A. més temprano, estarén propiciando un incre--
mento en el numero de vacas repetidoras.' Esta - -
creencia esti basada en |iteratura cuya validez -
puede ser puesta en duda, ya que dicho postulado -
fue establecido por Hofstad (1941), Williams - -
(1943) y Trimberger (1954), quienes hicieron obser
~vaciones en 34, 16 y 26 vacas respectivamente. To

dos los autores mencionados concluyeron que |a ta-

sa de concepcibn era mucho mis alta en animales -
que habfan servido a los 60 dias post-parto. Sin-
embargo, en un estudio efectuado con 50,519 vacas-
fue posible observar que la produccién de becerros
de las hembras inseminadas entre 31 y 40 dias post
‘parto, era de 69.4% (cuadro 2, Qlds y Cooper, - -
1970).
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Cuadro 2.~ EFECTO DE LA APLICACION DEL SERVICIO EN
DIFERENTES INTERVALOS DESPUES DEL PARTO
SOBRE LA PRODUCCION DE BECERROS, ABOR--

TOS Y DESECHOS.

Intervalo Nime- Produccién ~Desecho por Abortos
después - ro de de Bece- - baja en la- o dese-
del parto va- rros (por- produccidn- chos por
(dias) cas. centaje) de leche(%) otras -
causas.
1 - 10 34 67.6 11.8 20.6
11 - 20 194 61.9 12.9 25.3
21 - 30 824 69.2 7.2 23.7
31 - 40 1671 69.4 6.0 24.7
41 - 50 3248 72.8: 5.4 21.8
51 - 60 5754 73.1 5.1 21.8
61 - 70 8043 73.4 5.6 21.0
71 - 80 8254 73.7 5.6 20.7
81 - 90 6590 73.2 6.0 20.8
91 - 100 4792 72.3 5.8 21.9
101 - 110 3293 71.5 5.4 23.2
111 - 120 -~ 2214 69.6 6.0 24.4
121 - 130 1493 - 70.0 6.0 24.0
131 - 140 . 1053 68.7 6.9 24.4
141 - 150 746 68.5 6.4 25.1
151 6 mds 2316 60.1 7.7 32.2
MEDIA o . -
50, 519 71.8 5.8 22.4

TOTAL:

\;‘O(ds'y Cooperﬂ(1970)',




- Este valor es sélo 4.3% inferior al méds alto
(73.7%), que correspondidé a los animales servidos-
durante el perfodo de 71 a 80 dias. Tampoco se en
contraron diferencias importantes ni en el indice-
de abortos, ni en el porcentaje de desechos por ba
ja produccién ocurridos en los animales servidos -
entre los 31 y 60 dias post-parto y aquel los otros
inseminados dentro de rangos de mas de 61 dias.

En resumen, se puede afirmar que la producti
vidad se reduce a medida que el intervalo entre
partos seé incrementa, traduciéndose en un menor -
rendimiento de leche, menor cosecha de crias y re-
duccidn de las ganancias sobre el costo de alimen-
tacién (cuadro 3, Louca y lLegates, 1968).

Cuadro 3.~ PERDIDAS DE PRODUCCION LACTEA POR INTER
‘ VALOS ENTRE PARTOS MAYORES DE 12 MESES.

Intervalo (meses) 13 | 14 15

Pérdidas de leche
por vaca en kg. 72 144 216

Pérdidas de becerros
~ por vaca: 0.08 0.15 0.20

Louca y Legates; (1968).



Para lograr un intervalo entre partos razona
ble, es necesario tomar en cuenta una serie de fac
tores que deben manejarse con la efectividad nece-
saria para preflar a la vaca lo méds pronto posible-
después del parto.

, La deteccidn del estro, es uno de los puntos
de mayor importancia en la eficiencia reproductiva
del hato lechero. La manifestacién del calor indi
ca generalmente, que el aparato reproductivo de la
vaca esta funcionalmente listo para iniciar una -
nueva gestacion. El factor limitante que puede im-
pedir la concepcidn o la implantacidn del huevo es
la involucién uterina. Sin embargo, ésta se lleva
"a cabo normalmente en un lapso relativamente cor--
to, siendo en |la mayoria de los casos después de -
la tercera semana de ocurrido el parto (ZemJanls,
Fahning y Schultz, 1969).

Una vez normalizados los tejidos de los drga
nos reproductivos, es posible intentar prefiar una-
vaca, ya que la presentacidn de calores se reini--
cia a partir de los 30 dias, aunque la actividad
ovarica puede empezar desde los 20 dias deSpues --
del parto (cuadro 4).
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Cuadro 4.- DETECCION DEL PRIMER CALOR Y CUERPO LU-
TEO DESPUES DEL PARTO.

Estudios Media ‘Rangos

Primer estro post-parto 17 50 30-72

Primer cuerpo lGteo 4
post-parto ‘ 6 37 20 - 45

Casida et.al., (1968).

Los cambios fisiolbgicos que ocurren en el -
aparato reproductor de la vaca permiten iniciar -
una nueva gestacidn pocos dias después de ocurrido
el parto. Sin embargo existe una serie de facto--
res |imitantes que motivan la prolongacnon del in-
tervalo entre partos.

El primer factor lmportante que puede |mpe--
dir que el animal sea servido en forma oportuna, -
es la deteccidén del celo, la cual depende basica--
mente de la capacidad de observacién del hombre. -
A medida que la observacidén es mas cuidadosa y ---
constante a los pocos dias después del parto, la -
efectividad en la deteccidon de calores se incremen
‘ta (cuadro 5). - : |
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Cuadro 5.- EFICIENCIA EN LA DETECCION DEL ESTRO.

“METODO - ESTROS OBSERVADOS
Observacién las 24 hrs. | 98 - 100
Observacion 3 x al dia. 81 - 91
Observacibn 2 x al dfa. . 81 - 90
Observacibn durante actividades
de rutina | | ' 56
Toros vasectomizados; 4 98 - 100

Lauderdale, (1974).

La presentacidn del primér estro en la mayo-
ria de las vacas (74%), ocurre antes de los 60 - -
dfas5de3pués del parto, y el 95% de las vacas con-
- Gtero normal tienen la formacion del primer cuerpo
lGteo y muestran signos de cuando menos un calor -
entre los 80 y 90 ‘'dias después del parto, (That- -
cher y Wilcox, 1973). Lo mismo sucede en vacas --
que han abortado o que han sufrido distocias y re-

~ tenciones placentarias, (Morrow, Roberts y. Gray, -

1966).

La efncnencna reproductiva varia en Forma -
Jmarcada entre hatos.
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En el cuadro 6, es posible observar que en -
promedio, el 3 y el 23% de las vacas en hatos bien
y mal manejados respectivamente, no detectan el --
primer estro después de los 90 dias post-parto. -
Por esta razén, una inadecuada cobservacién de ce--
los, determinara un alto porcentaje de animales -
con un intervalo entre partos mayor de los 12 me--
ses.

Cuadro 6.- PORCENTAJE DE VACAS CON DETECCION DEL -
PRIMER ESTRO DESPUES DEL PARTO.

Intervalo post-parto - Media Hato bien Hato mal

(dTas) manejado manejado
Menos de 60 58 82 35
" Mé&s de 60 42 18 65
Mas de 90 12 3 23
Més de 120 N 19

Pelissier; (1972).

- Zemjanis, Fahning y Schultz, (1969), observa
ron que de 5,848 ciclos reproductivos estudiados, -
hubo un 43.4% de casos de anestro, de los cuales -
90% se atribuyeron a fallas en la observacién de ~
calores y Gnicamente 10% fueron relacionados con -
casos patolog!cos (Cuadro 7) | v
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Cuadro 7.- RELACION DE ANESTRO CON LA FALLA EN LA-
OBSERVACION DEL CALOR.

NGmeros de casos observados : 5;848
Anestros ' 43.4%

1.- Relacionados con patologia. | 10.0%

2.- Relacionados con Fallas en la
observaci én. 90.0%

ZemJanis; Fahning vy Schultz; (1969).

La pérdida de dias por falta en la deteccioén
del estro es importante para determinar el grado -
- de eficiencia con que se realiza esta accibn.

. Con el fin de estimar dicho valor, Barr - -
(1975), desarrolld una férmula que evalGa la efi--
ciencia en la deteccion del celo. Como se ha indi-
cado, la deteccidn del celo es un factor determi--
nante para lograr una buena eficiencia reproducti-
va. El otro elemento de gran importancia es el -
primer servicio después del parto. Una vez que el
~animal ha sido detectado en calor, el problema si-
‘guiente es lograr prefiarlo. Existe una variacién -
en la Fertllldad que depende del periodo en que. se
]aplnque el prnmer servicio después. del parto..

e
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En el cuadro 8, se observa que cuando éste -
es dado a los 20 dfas, la fertilidad es del 25% vy
que se incrementa hasta el 60% si se aplica a los-
60 dias.

Cuadro 8.- PORCENTAJE DE FERTILIDAD AL PRIMER SER-
VICI0 DESPUES DEL PARTO.

Dias al primer servicio.
100 - 20 - 30 - 40 - 5 - 60 - 70 - 80

35% 40% A% 55% A4% 62% 514 65%
2.9 2.0 2.4 1.7 2.3 1.6 2.0 1.5

Medi as

258 40%  49%F 598 60%  61%

Vandemarkvy Sa!isburg‘(1950).

Posterlormente, dicho indice tiende a estabi
lizarse. Si bien el incremento de la fertilidad -
es notable entre 25 y 60 dias, la reduccidn de di-
cho valor es de Gnicamente un 10%, cuando las va--
cas son servidas a los 40 dias después del parto.-
Anteriormente se pensaba que cuando los animales -
se servian inmediatamente después del parto, se po
drian ver afectados en forma adversa tanto -en su ~
eficiencia reproductiva, como en la produccidn. lac
tea de los C|clos subsecuentes. Posterlormente y -
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como se puede apreciar en el cuadro 9, se comprobéd
que esto no ocurria, ya que las vacas servidas al-
primer calor post-parto durante tres ciclos repro-
ductivos consecutivos, produjeron 1,351 kg. menos-
de leche que aquel las otras que se servian después

de los 74 dias post-parto.

‘Cuadro 9.~ PRODUCCION DE LECHE DURANTE TRES LACTAN
'CIAS PARA VACAS SERVIDAS AL PRIMER ES--
TRO (servicio temprano) O DESPUES DE -
LOS 74 DIAS POST-PARTO (servncno tar~ -

dlo)
Servicio Servicio
Temprano . Tardio
PrimeralLactanéia B | 6;757,3/ v7;081
Segunda Lactancia | 6;445  | 7;255
Tercera Lactancia | 7,252  ' | 7,469
Total ~ 20,454 21,805
Producciédn promedio : o ’
por dfa. . 20.0 19.1

a/ Equnvalente maduro 305 dias.

W.J Tyler, cntado por Britt, (1974)
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Sin embargo, como los animales inseminados -
a los pocos dias de haber parido tenfan en prome--
dio, un intervalo entre partos de 11.2 meses, com-
parado con 12.4 meses para las servidas después de
74 dfas post-parto, la produccion diaria promedio-
durante las tres lactancias fue de 0.9 kg. mas de-
leche para el grupo de hembras servidas temprano,-
(Tyler, 1974). Asi mismo, Whitmore, Tyler y Casi-
da (1974), observaron que no existe un efecto acu-
mulativo detrimental sobre la fertilidad de las va
cas, cuando éstas son servidas al primer estro y -
en promedio a los 40 dfas después del parto. A pe
sar de que la fertilidad es menor cuando se sirven
las vacas al primer calor y antes de los 60 dias,-
el 10% de diferencia en los servicios por concep--
cidn, representa un costo adicional no significan-
te que se compensa ampliamente por el incremento -
de produccion al reducirse el intervalo entre par-
tos. :

A En el cuadro 10, se puede ver que si el in-=
tervalo entre partos se prolonga 30 dfas sobre el-
ideal de 12 meses, la pérdida econémica por.concep
to de reduccién en la produccién de leche y de - -
crias, asciende a § 422.00 (Whltmore, Tyler y Casi
‘da, 1974); Gomila y Roussell, (1975) y Harrison, -
Britt y Mellemberg (1975). S
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Cuadro 10.- RELACION DE PERDIDAS POR EXTENSION DEL
INTERVALO ENTRE PARTOS DESPUES DE 12 -
MESES EN UNA VACA LECHERA.

Leche Pérdidas
2.4 kilos / dfa Crias total.
Intervalo en Ki- Canti
tre partos. los $ 1/ dad $ 2/ $
13 meses 72 848.40 0.08 160.00 1,002.40

14 meses 144 1,684.80 0.15 300.00 1,984.80

15 meses 216 2,527.20 0.20 400.00 2,927.20

1/ Precio de leche.- $§ 11.70 litro.

2/ Vélor estimado de la crfa recién nacida
$ 2,000.00.

Cabello, (1981).

La lmportanC|a que- tiene la aplicacién tem--
prana del primer servicio entre partos, se demues—
tra en el cuadro 11. '
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- EFECTO DEL SERVICIO A VARIOS INTERVA--

Olds y Coopeﬁ,;(1970).‘ 

Cuadro 11.
LOS DESPUES DEL PARTO SOBRE LA FERTILI
DAD Y LA LONGITUD DEL INTERVALO ENTRE-
PARTOS EN VACAS CON AL MENOS DOS PAR--
TOS SUCESIVOS
Intervalo No.de  Servi- 'Dias des- Intervalo
post-par- vacas cios - pués de 21 entre par
to (dfas) Concep para vacas tos - -
cibn repetido--  (dfas).
ras
. 1-10 23 1.82 31.8 339.1
11-20 120 1.80 32.3 341.3
21-30 570 1. 69 30.3 343.2
- 31-40 1159 1.51 31.4 343.1
41-50 2363 1.48 28.5 350.4
- 51-60 4204 1.46 1 26.1 358.0
61-70 - 5901 - 1.43 24.5 365.4
71-80 - 6082 1.42 $24.7 374.8
81-90 - 4824 1.40 23.4 383.1
91-100 3464 1.37 24.3 391.9
101-110 2354 1.39 25.8 403.3
111-120 1541 1.43 24.7 414.9
121-130 1045 1.36 27.2 422.7
131-140 723 1.34 - 28.6 432.1
141~150 . 511 1.37 31.1 444.9
151 6 mads 1392 1.34 31.8 487.9
MEDIA , : : o
TOTAL: 36,276 1.42 - 26.0 382.2
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- Se puede observar que a partir de los 31
dfias, el ndmero de servicios por concepcidn es si-
mi lar en los diferentes rangos considerados. £Es -
notorio observar que los animales servidos de 41' a
50 dias, el ndmero de servicios por concepcidn es-
tan solo 0.05 menor que los inseminados entre 01y
70 dfas. Asi mismo, la diferencia del nGimero de -
dias para el siguiente servicio en las vacas repe-
tidoras, es tan s6lo de 4 entre ambos grupos. Por
el contrario, el intervalo entre partos se vid re-
ducido sustancialmente cuando los animales fueron-
servidos a los 41-50 dias, registrandose 15 dias -
menos por animal que en el grupo de 61-70 dias.

0lds y Cooper (1970), observaron que el coe-
ficiente de correlacjon entre el nimero de dias -
del parto al primer servicio y la duracidon del in-
tervalo entre partos es de 0.6 y, que la correla--
cién es de 0.8 entre el nimero de dias del servi--.
cio a la concepcidn y el irntervalo entre partos. -
En el mismo estudio, los coeficientes de regresién
indicaron que un dia adicional del periodo parto--
primer servicio, resulta en 0.94 dias méds en el in
tervalo entre partos y que éste se incrementa 0.97
dias por cada dia transcurrido entre el primer ser
vicio y la concepcién. Olds (1969), seflala la re-
lativa inutilidad de tratar de acortar el interva-
lo entre partos por la aplicacién de otras medidas
di ferentes a la de dar el servicio post-parto tem--
prano. Por eJempIo, una adecuada deteccidén de ce-
los que pudiera evitar un 20% de dias perdidos de-
bidos a calores no observados, Gnicamente acorta--
rfa el intervalo entre partos en 2.2 dias. Por el
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contrario, al adoptar una politica de servir a las
vacas entre 35 y 60 dias, se reduciria dicho intep
valo en aproximadamente 15 dfas (0Olds y Cooper, --

1970).

El objetivo del presente estudio, fue el de-
terminar el efecto del primer servicio después del
parto sobre el intervalo entre partos y la produc~
cidén lactea a 305 dras.
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MATERIAL Y METODOS

Se analizaron 3857 lactancias de vacas Hols-
tein-Friesian.localizadas en diversas regiones le-
cheras del pais, que abarcaron desde el Estado de-
Chi huahua al norte, hasta el Estado de Puebla al--
sur. Los datos se obtuvieron de las hojas indivi-
duales del informe mensual del programa de control
de produccidén léctea de la Asociacidn de Criadores
Hol stein-Friesian de México. Los animales involu-
crados estuvieron bajo control durante los afos --
1971, 1972, 1973, 1974, 1975, 1976, 1977 y 1978 y
provinieron de hatos cuyo manejo y alimentacién es
superior a la media del pais.

~ Los datos utilizados para la presente evalua
cién fueron los siguientes:

1.- Ndmero de |dent|f|cac10n o registro del ani- - -

mal .
2.- NGmero de parto.
3.~ Nimero de dias al primer servicio.
4.- Intervalo entre partos. |
5.- Promedio de produccién Iéétea; ajustado a dos-

ordefias, 305 dias. Los registros incompletos-
se proyectaron a 305 dias, utilizando los fac-
tores del DHI (McDanleI Miller y Corley, - -

1965). 5 = |
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Los parametros que se determinaron fueron:

1.- Ndmero de dias al primer servicio.
2.- Produccidon l4ctea a 305 dias.

3.- Nimero de dias del intervalo entre partos.

El modelo estadistico utilizado fue el si- -
gui ente: B

Se utilizé el andlisis estadistico desarro--
llado por la Universidad de Carolina del Norte, --
U.S.A., y los datos se procesaron en el centro de-
estadistica y célculo de la Universidad Agricola -
de Chapingo, México. : '

De los parémetros en estudio se determind la
desviacién standard, coeficiente de variacién, ana
lisis de varianza y coeficientes de regresién - -
(Barr y Goodnight, 1972). » |




23

MODELO ESTADISTICO

hi X + Gt.+e_)+?.\l+ L+ bnm'ﬁhzh +Lsx;+ EL_}‘?J-
S‘Jhl = Una medida de produccién l&ctea a 305 dfas.

¥4

Constante comin a todas las observaciones.

Q4 = Efecto de la i-ésima estacién (i=1,2,3,4,)

.

€ = Efecto de J-&simo afo (j+1,2,...,7)

zk = Efecto dél K-&simo nimero de lactancia (K=1,
' 2i3r41) ,

LL = Efecto del I-&simo mes de parto (1=1,2,...12)

b, = Coeficjentes de regresién parcial de Yijl en-
X1 Y X1

X, = Dfas del primer servicio al cuadrético.

l . . ' . p . . -
% 53= Coeficiente de regresibn parcial de Yi jkmn en

X1
X2 = Intervalo entre partos

Y
El-jlll = Erpor aleatorio con media cero y varianza 6
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Todos los efectos y covariables incluidos en
el modelo fueron considerados fijos. Se incluye--
ron en el modelo los efectos de afio, estacidén y ni
mero de lactancia con el objeto de considerar la -
variacion atribuible a ellos al estimar |as medias
por produccidén lactea a 305 dias y primer servicio
después del parto.
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RESULTADOS

En el cuadro 12 se detalla el andlisis de va
rianza que muestra una influencia significativa --
(P€0.01) del primer servicio después del parto so
bre la producciéon |lactea a 305 dfas.

Cuadro 12.- ANALISIS DE VARIANZA DEL EFECTO DEL -
PRIMER SERVICIO DESPUES DEL PARTO SO--
BRE LA PRODUCCION LACTEA.

Fuente de Variacién G.L. Produccién Lactea &

Estaci6n de parto 3 71058766.46
Afio | 6 91085002 . 22

Lactancia 3 411767075.91

Primer Servicio 1 94967925.32 *
Primer Servicio 1 69235113.01" *

Error | 3843 2307373:39
Rz b |

Total | o 3857 e

. a/ .Cuadrados medios

b/ Grados de libertad del error y RZ'debidos a to-
dos los efectos incluidos en el modelo.

* PLO.0L
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Asi mismo se mostrd una signi ficancia - - =
(P£0.01) entre primer servicio después del parto-
y el intervalo entre partos (cuadro 13).

Cuadro 13.- ANALISIS DE VARIANZA DEL EFECTO DEL -
PRIMER SERVICIO DESPUES DEL PARTO SO--

BRE EL INTERVALO ENTRE PARTOS.

a/ Cuadros medios

- b/ Grados de libertad del error
' dos los efectos incluidos en el modelo.

* PL0.01

Fuente de Variacién G.L. Intervalo entre par-
‘ tos 2/

Estacibén de parto 3 169109.86 ‘

Afo 6 268003. 67

Lactancia 156691. 53

Mes de parto y lac- : |

tancia 33 270260. 54

;Primer servicio 1 29581.79 *

Primer servicio 1273.89‘*

Error 3811 7610.96

R2q |

Total 3858

y R2 debidos a to-
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Las medias aritméticas de las variables inde
pendientes se detallan en el cuadro 14.

Cuadro 14.- MEDIAS ARITMETICAS DE LAS VARIABLES IN
DEPENDIENTES UTILIZADAS EN EL MODELO.

N Media  Error Coefi-
Variables ’ ' Stan- ciente
dard de va-
' ria- -
cion
Producc i én 305
dias v 3859 6064.24 1519.0 25.05
Primer servicio |
después del par |
to. 3859  77.46 24.41 m————
Intervalo eﬁtre v ' o
partos. 3859 396.23  87.24  22.02

El coeficiente de regresidn del primer servi
cio después del parto sobre produccidon lactea se -
detalla en el cuadro 15. ' '
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Cuadro 15.- COEFICIENTES DE REGRESION PARA PRODUC-
CION LACTEA E INTERVALO ENTRE PARTOS.

| VARIABLE DEPENDIENTE
Variable Indepen~- Produccién 305 Intervalo entre

diente dfas a/ Partos  a/

| > b/  3961.94 331.63 |
Primer servicio 30.95 + 4.82 . 0.55 + 0.28"
-Primér Servicio 2 0.142 +0. 02 0.0006 + 0.0015

a/ CoeF|CIente de regresion parcnal + error stan-
- dard

Q/ Valor de la media teérica cuando las variables
independientes = (

La ecuaci én de regresnon para produ00|on lac
tea Fue la siguiente:

Y =3961.94 + 30. 95X - 0.142X

= Produccion 305 dias.

>x <

= Dfas del prlmer servicio despues del
parto.

El efecto de dias del primer servicio des- -
pués del parto sobre la produccién de leche, tuvo-
una tendencia cuadrética significativa (P<0.01) -
indicando que a medida que se incrementan los dias
del primer servicio, el rendimiento de leche es ma
yor hasta un punto maximo ubicado en los 110 dias-
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en leche y de ahi disminuye la produccidon lactea -
(cuadro 16).

Cuadro 16.- EFECTO DEL.PRIMER SERVICIO DESPUES DEL
PARTO SOBRE LA PRODUCCION LACTEA A 305
DIAS DE VACAS HOLSTEIN FRIESIAN.

Primer servicio ' Producci on lactea
después del parto. esperada a305dias.
Di as ‘
25 , 4646.9
30 | 4762.6
40 R 4972.7
50 ‘ 5154.4
60 L 5307.7
70 , 5432.6
80 R 5529.1
90 - : o 5597.9
100 S 5636.9
110 _ B e , 5648.2
120 - e - 5631.1
1130 = 5585.6
140 ’ A 5511.7
150 ' 5409.4
160 _ o o 5278.7
170 . 5119.6
180 ‘ ‘ : 4932.1
190 o S 4716.2
200 4471.9

El coeficiente de regresj6n del primer servi
cio después del parto sobre el intervalo entre par
~ tos se detalla en el cuadro 17. ' '
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Cuadro 17.- EFECTO DEL PRIMER SERVICIO DESPUES DEL
PARTO SOBRE EL INTERVALO ENTRE PARTOS-
DE VACAS HOLSTEIN FRIESIAN.

Primer servicio g/ Intervalo entre
después del parto partos esperado
DIAS DIAS . MESES
30 347.6 11.6
40 352.7 11.8
50 357.6 11.9
60 . 362.5 12.1
70 - 367.2 12.2
80 371.8 12.4
90 | 376.3 12.5 .
- 100 - 380.6 12.7
110 ~384.9 12.8
120 - 389.0 13.0
- 130 E 393.0 13.1
140 396.9 13.2
150 . - 400.6 13.4
160 404.3 13.5
170 - 407.8 13.6
180 - 411.2 - 13.7
190 . B - 414.5 13.8
200 S 417.6 14.0

a (P<0.01)

La ecuacion de regresidn es la siguiente:

Y = 331.63 - 0.55X - 0.0006X
Y = Intervalo entre partos
X = Dias del primer servicio.

El efecto de dias del primer seprvicio des- -
pués del parto sobre el periodo interparto, obser-
vé una tendencia lineal significativa (P<0.01) in
dicando que a medida que se incrementa el perfiodo-
del primer servicio, el intervalo entre partos es-
mayor {cuadro 18). R '
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14.0.
13.8
1347 4
13.6
135 4
13.4
13,2
13,1 |
13.0 ;
12,8 1
12.7 |
12,5
12,4
12,2
12,1
11.9 4

11.8
1.6 |
1

MR Li v T 1 v \J ) b L v T T 7 LE T
30 4050 60 70 80 90 100 -.110 120.130 140 150 160 170 180 190 200
N

| El incremento del intervalo entre partos fue menor a un dia

por cada dfa que se incrementd el primeﬁ servicio post-parto. Un
promedio’de primer servicio deSpués del parto de 65 dias resul té-
-~ en un intervalo entre partos de 365 dfas, perdiéndose 0.55 dfas -
de interval; por cada dia que se prolongé el primer servicio de -

los 30 a los 90 primeros dfas después del parto y de 0.41 dfas de

los 30 a los 200 dias después del parto. Esto es coincidente con-

o observado por otros autores (Louca y legates, 1968 y Britt, --

1975).
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DiscuUusioON

La influencia del primer servicio después -
del parto sobre el periodo abierto, intervalo en--
tre partos y produccién de leche tuvo un efecto -
signi ficativo (P<O. 01), dicho hallazgo ha sido ob
~servado por varios autores (Louca vy Legates, 1968
'Olds, Cooper y Thrift, 1979 y Britt 1975).

Debido a que la fertilidad es menor cuando -
se sirven los animales entre 40 y 60 dias después-
del parto que después de los 60 dias, existe poca-
“correlacidén entre el periodo al primer servicio y-
el intervalo entre partos. El efecto del primer -
servicio sobre el intervalo entre partos es esta--
~disticamente significativo sin embargo, una reduc-
cidén en el periodo al primer servicio resulta ser-
menor a un dia (0.54 dias, Britt, 1975; loucay Le
gates, 1968 y Thatcher y Wilcox 1973). Esta reduc
“cién es mayor en el lapso de los primeros noventa-
dias, que en el presente estudio fue de 0.48 dias-
en contraste con 0.31 dias cuando el periodo al -
- primer servicio es de 200 dias. Otro problema con
el efecto del primer servicio sobre el intervalo -
entre partos, es que este parametro tiene un bajo-
nivel de confianza (0.35) y por tanto, es dificil-
obtener en forma consistente periodos cortos de in
tervalo entre partos en las diferentes lactanci as~
de una vaca (Harruson, et.al. 1974).

El eFecto cuadrético (P<0 01) del perfodo -
al primer servicio sobre la produccidn lactea indi
- c6 que a medida que se incrementan los dias dgl»“-
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primer servicio, el rendimiento de leche es mayor-
hasta los 110 dias en leche y decrecer posterior--
mente. Este efecto ha sido observado por otros au-
tores, quienes afirman que a medida que se incre--
menta el intervalo entre partos, el rendimiento de
leche por dia se disminuye y que la maxima produc-
cidon de leche por dia se logra cuando el intervalo
entre partos es menor a 365 dias. Asi mismo, a me
dida que el intervalo entre partos se incrementa,-
la ganancia econdmica diaria disminuye sobre todo,
después de los 85 dfas de perfodo abierto. Esto -
es mas significativo en hatos de baja produccidn -
cuyo periodo seco tiene una tendencia mayor, obsep
vandose un menor porcentaje de dfas en leche (Spel
‘cher y Meadows, 1967).
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CONCLUSIONES

El primer servicio después del parto es un fac

tor determinante en la eficiencia reproductiva
y productiva de un hato.

El efecto del primer servicio después del par-
to sobre la produccidén lactea tuvo una tenden-
cia cuadratica significativa (P<0.01) indican
do que a medida que se incrementen los dias al
primer servicio, el rendimiento de leche es ma
yor hasta un punto maximo equivalente a 110 --
dias de la lactancia y de ahi disminuye el ren
dimiento.

El efecto de dias del primer servicio después=-
del parto sobre el intervalo entre partos, re-
sultd con una tendencia lineal significativa ~
(PL0.01), indicando que a medida que se incre
menta el periodo del primer servncno, el inter

' valo entre partos es mayor.

.- El incremento del intervalo entre partos fue -

menor de un dia por cada dia que se incrementd
el primer servicio post-parto. Un promedio de
primer servicio después del parto de 65 dias -
resultd en un intervalo entre partos de 365 --
dfas, perdiéndose 0.55 dias de intervalo por--
cada dia que se prolongd el primer servicio de
los 30 a los 90 primeros. dias deSpués del par-

‘to'y de 0.41 dias de los 30 a los 200 ‘dfas des

pués del parto.
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