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CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE LA LARVA INFECTANTE DE
Haemonchus contortus. :

AUTOR: PEREZ POSADAS PHERIBERTO

ASESORES: M.V.Z. M.S. RODOLFO NAJERA FUENTES
M.V.Z. M.C.M. HECTOR OUIROZ ROMERC

Se midieron y describieron, las caracterfsticas morfoldgicas més
importantes de la larva infectante (Ig) de _I:I oontéftué, aislada de -
ovinos de M8xico. Se mencionan las técnicas utilizadas para el culti-
vo, recuperacién, conteo, conservacifn e identificacidn del tercer es—
tadio larvario.

Las principales caracteristicas morfoldgicas observadas, fueron -
las siquientes: a) extremidad anterior redondeada, b) cavidad bucal —-
globular, c) intestino bordeado por 16 cflulas intestinales, d) cola -
de la larva con punta cénica y e) cola de la vaina en forma de filamen
to y con una desviacidn, dando aspecto de bayoneta. Ios resultados de
las dimensiones que se obtuvieron fueron: a) Longitud de la vaina lar-
val, X 691 * 39 um; b) Longitud de la larva, X 622 % 36 um; c) Longi
tud del esbfago, X 136 ¥ 4 xm; d) Longitud de la cola de la vaina, —
%129t 6 um: e) Iongitud de la cola de la larva, X 60 2 4 um vy
f) Iongitud de la punta de la larva a la punta de la vaina, X 67 = 7
m. Se incluyen histogramas de distribucién de frecuencias, de cada
uno de los pardmetros identificados.

Las mediciones y descripciones del presente estudio, coinciden co
las citadas por otros autores, por lo que se considera que estas carac
teristicas morfamdtricas, son propias de la larva infectante de H. con-

tortus.



INTRODUCCION

las verminosis gastrointestinales causan graves repercusiones econ_é_
micas a la ganaderia mundial, por provocar la muerte de corderos o bece-
rros en infestaciones agudas y por la disminucibén en la produccibn de -
carne, lana y leche (1,4).

Entre los géneros que intervienen en la presentacidn de las helmin-
tiasis gastroentéricas, Haemonchus spp. es uno de los pardsitos gastri--—
cos mis patbgenos, caracterizado por provocar cuadros anémicos a los ru-
miantes danésticos, especialmente a los ovinos; asimismo, la Hemoncosis
es wma enfermedad frecuente en las regiones con clima tropical, subtro-
pical y en ocasiones en clima templado himedo (10, 19, 21, 34).

En MBxico en el perfodo de 1959-1975, se demostrd una amplia distri
bucién y elevada incidencia del nemitodo abamasal Haemonchus spp. (6).

Dada la importancia que representa esta parasitosis, es necesario —
establecer un diagndstico preciso.

En una identificacién coproparasitoscépica mediante las técnicas ——
cuantitativas o cualitativas (23, 26, 30, 37), se pueden distinguir -los
huevos de los siguientes géneros de nemdtodos gastrointestinales: Toxc—

cara spp., Strongyloides spp., Nematodirus spo. y Trichuris spp. Sin -

embargo, es dificil diferenciar los huevos de Haemonchus spp., Mecisto—

cirrus spp., Trichostrongylus spp., Ostertagia spp., Cooperia spp., Cha-

bertia spp., Oesophagostomum spp. y Bunostomum spp., por presentar una -

morfologia muy similar. En el caso del Gltimo género, algunos autores —
consideran que el huevo tiene caracteristicas diferenciables en tamafio,

seamentacidn v color (5, 18, 37).



La inmuinologia cano opcidn para el diagnbstico de las helmintiasis,
se ha estado desarrollando en los Gltimos afios con resultados satisfacto
rios, pero afn no es utilizada en la prictica veterinaria (25).

Por medio de la necropsia parasitolégica, se puede lograr el diagnds
tico definitivo del género y especie a la cque pertenece el pardsito a—-
dulto; sin embargo, no es un procedimiento practico ni econdmico, es jus—
tificable cuando el valor del animal es bajo y si se tienen rebajos o ha
tos grandes (12, 37).

La otra posibilidad que se tiene para dar un diagnéstico certero, -
es la identificacién de larvas infectantes obtenidas a partir de copro—
cultivos, dado que en éstas se pueden establecer las diferencias preci--—
sas entre los diversos géneros de nemdtodos gastroentéricos y en alcunas
ocasiones hasta las especies (3, 23, 27, 3,38, 37).

Se han realizado varios trabajo§ sobre la caracterizacidn del ter—-
cer estadio larvario en los rumiantes damésticos. En lo que se refiere
a la larva infectante de H. contortus, Veglia 1915 (36) fué el primero -
en clasificarla, basindose en la morfologia que ésta presentaba; poste—-
riomente, este tipo de estudios ha sido continuado por diferentes auto-
res: Morgan, 1930 (24); MOnnig, 1931 (22); Dikmans y Andrews, 1933 (9);
Keith, 1953 (18); Hansen y Shivnani, 1956 (15); Corticelli y Lai, 1964 -
(7); Gevrey, Takashio y Euzéby, 1964 (13), Niec, 1968_ (27); Raynaud, Wi-
1liam y Brunault, 1969 (30); Paceﬁovsky y Krupicer, 1972 (23); Abdel-Ga-
wad, 1974 (I); Borgsteede y Hendriks, 1974 (5) e Ikedinachuku, Ikeme y -
Dike, 1978 (17). La mayoria de estos investigadares, tomaron en cuenta
fundamentalmente las sigquientes caracteristicas morfométricas: a) Longi-

tud de la vaina larval, b) Longitud del es6fago, c) Longitud de la cola



de la vaina, d) Longitud de la cola de la larva vy e) Longitud de la pun-
ta de la larva a la punta de la vaina.

El disponer de claves para la identificacién precisa de larvas in--—
fectantes, obtenidas a partir de coprocultivos o pastos, ayudan en la —
obtencidn de datos de distribucién e incidencia de las helmintiasis; asi
camwo en la eleccién certera del medicamento, pues los distintos géneros
de nemitodos gastrointestinales, varfan en su grado de patogenicidad y -
tienen diferente sensibilidad a los antiparasitarios. También son de ——
uti.lidéd para realizar pruebas in vitro con substancias larvicidas, o pa
ra establecer infecciones experimentales en el huésped, por medio de la
administracién de terceras larvas; ya que de esta manera se pueden lle—-
var a cabo estudios inmunoldgicos, o investigaciones sobre la accién pa-
tégena de cada uno de los pardsitos y sus diversas asociaciones con otros
nemjtodos. Mediante el uso de claves, también es posible la evaluacidn
de nuevos antihelminticos, para detemminar su eficacia y espectro de ac-
cién (5, 21, 23, 27).

Considerando que las caracterfsticas mor fométricas, para la identifi
cacidn del tercer estadio larvario de H. contortus en ovinos, han sido -
descritas por autores de otros paises; @s necesario contar con claves ob
tenidas a partir de especimenes autéctonos, para realizar el diagnéstico

preciso de los géneros y especies que se encuentren en México.



HIPOTESIS:

Algunas de las caracteristicas norfoldagicas de las larvas infectan-
tes de H. contortus obtenidas en M8xico, varian en relacién a las descri

tas por autores de otros paises.

OBJETIVO:

Determinar las caracteristicas morfoldgicas diferenciables de las -

larvas infectantes de H. contortus, aisladas de ovinos de México.



MATERTAL Y METODOS

Para determinar las caracteristicas morfométricas de las larvas in

fectantes de H. contortus, se realizé el siquiente procedimiento.

1.- GBTENCION DE IAS HEMBRAS ADULTAS DEL GENERO Haemonchus.

Se adquirieron cinco ovinos Pelibuey de aproximadamente cinco meses
de edad, los cuales se infectaron con larvas de nemidtodos gastroentéri-——
cos, al pastorear en potreros del C.I.P.E.P. — I.N.I.P. - S.A.R.H. (Cen-
tro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Puebla, del Instituto Na-
cional de Investigaciones Pecuarias de la Secretarfa de Agricultura y -
Recursos Hidr&ulicos). Después de realizar la necropsia parasitolégica
de estos animales, se obtuvo el contenido de los abamasos y mediante la
técnica del Tamizado, se colectaron el total de los especimenes adultos;
posteriomente, se seleccionaron macroscpicamente a las hembras que pre
sentaban la caracteristica morfoldgica de "palo de barberia" y a través
del microscopio esterecscépico, se verificd que la posicidén de la vulva
y la lenglieta supravulvar, estuvieran localizadas en el sequndo tercio -

de la longitud de los pardsitos.

2.- ELABORACION DE LOS CULTIVCS POR MEDIO DE LA TECNICA DEL UNICELX.
Las hembras seleccionadas que contenian huevos en el Gtero, se lava
ron y mantuvieron con solucién salina fisioldgica durante 24 horas y a -

temperatura de 35°C en estufa de cultivo. Los pardsitos fueron macerados

* Técnica de cultivo vara larvas infectantes, desarrollada en el Departa
mento de Parasitologia del I.N.I.P. - S.A.R.H.



en morteros, colocados en el interior de cajas de Petri (10 cm de didme
tro) junto con trozos pequenos de unicel y con aproximadamente 25 ml de
agua destilada. Estas cajas se taparon e introdujeron en estufa de cul
tivo, a una temperatura de 25°C durante 10 dfas y con periodos de airea

cién de dos horas diarias.

3.- RECUPERACION Y CONTEO DE IAS LARVAS INFECTANTES.

Para recolectar las larvas de los cultivos, se retird el unicel vy
el liquido contenido en las cajas de Petri, se vacib en un vaso de pre-
cipitado (250 ml) a fin de detemminar el nfmero de larvas por mililitro,

mediante el principio de dilucidn.

4.- INFECCION EXPERIMENTAL PURA DEL OVINO DONADCR.

Se infectd un cordero Pelibuey de cuatro meses de edad y libre de
helmintos gastrointestinales, con una dosis de 5,000 I3 de H. contortus,
administradas por via oral. Después de la primer semana postinfeccidn,
se hicieron muestreos directamente del recto cada tercer dia durante --—
dos semanas, hasta detectar por medio de la técnica de Flotacién con sO

lucién glucosada, la presencia de huevos en las heces.

5.— REALIZACION DE LOS COPROCULTIVOS POR MEDIO DE IA TEQNICA DEL
HULE ESPUMA*.

Se procedié a colectar el total diario de la materia fecal elimina
da, mediante la colocacitn de un calzdn metabdlico al ovino donador. ——

Ias heces recuperadas fueron maceradas e introducidas junto con trozos

* Técnica de coprocultivo para larvas infectantes, desarrollada en el -
ILaboratoric de Parasitologia de la Universidad Estatal de Colorado —
E.U.A.



de hule-espuma (una parte de heces por cuatro de hule-espuma), en charo
las de plastico; posteriormente, se fué homogenizando el contenido.de
los recipientes con pequefias cantidades de agua destilada, hasta obte-
ner una consistencia pastosa. Los coprocultivos se pasaron a frascos
grandes de vidrio (4 lts) con tapas de rosca, se cerraron y dejaron a
temperatura ambiente. Estos frascos se abrieron dos horas diarias du-
rante dos semanas para humedecer, mezclar y oxigenar las capas profun-

das de los cultivos.

6.- RECOLECCION Y CONSERVACION DE LAS LARVAS INFECTANTES.

Los coprocultivos se colocaron en aparatos de Baermann y se les -
agregd agua a terperatura de 25°C. Después de 24 horas de reposo, el
contenido de los tubos de ensaye se centrifuad a 400 g (1,500 r.p.m.)
durante tres minutos. El sedimento obtenido, se filtrd con agqua a tra
vés de tamices de diferente mallaje (500, 325 y 200 mallas/cm2) , para
la recoleccién de las larvas. Las L3 recuperadas, se mantuvieron en -
frascos pequefios de vidrio (200 ml) a temperatura de 4°C, hasta el mo-

mento de ser identificadas.

7.- VERIFICACION DE LA ESPECIE DEL GENERO Haemonchus.

Al realizar la necropsia parasitoldgica del ovino donador, se obtu
vo el contenido del abamaso y mediante la técnica del Tamizado, se co——
lectaron el total de los nemdtodos para fijarlos y conservarlos en for-
mol al 10%, por un periodo de 12 horas; posteriormente, se separaron -
por sexo y se aclararon durante 72 horas en solucién de lactofenol. Se
escogieron al azar el 10% del total de los pardsitos y se identificaron

(a través del microscopio campuesto previamente calibrado), con base a



las principales caracteristicas morfondtricas citadas por los siguien—-
tes autores (14, 16, 21, 32, 38, 40). En Machos: a)Iongitud total, de
la abertura oral a la punta de las espiculas; b) Iongitud del esdfago,
de la abertura oral al inicio del intestino; c) Iongitud de la abertu-
ra oral a las papilas cervicales; ¢, Iongitud de las espiculas; e) Lon-
gitud de los ganchos derecho e izquierdo a la punta de las espiculas y
f) Forma del rayo dorsal. En hembras: a) Iongitud total, b) Longitud —
del esbdfago, c) Longitud de la abertura oral a las papilas cervicales,
d) Longitud de la vulva a la punta de la cola, e) Iongitud del ano a la
punta de la cola y f) Forma del proceso vulvar y porcentaje en que éste

se presenta.

§.- MEDICION Y DESCRIPCION MORFOLOGICA DE IAS LARVAS INFECTANTES
DE H. contortus.

Se identificaron un total de 200 I3, a las cuales se les agregd in
dividualmente entre portacobjetos y cubreobjetos, una gota de solucidn -
de adipato de piperazina (en concentracién de 25 g/dl de agua destila——
da), para inactivarlas y facilitar - la observacién y medicién (a través
de un microscopio campuesto previamente calibrado), de las siguientes -
caracteristicas morfoldgicas: a) Longitud de la vaina larval, de la —-
abertura oral a la punta de la vaina; b) Iongitud de la larva, de la —--
abertura oral a la punta de la larva; c) Iongitud del es6fago, de la —
abertura oral al inicio del intestino; d) ILongitud de la cola de la vai
na, del ano a la punta de la vaina; e) Longitud de la cola de la larva,
del ano a la punta de la larva; f) Iongitud de la punta de la larva a la
punta de la vaina; g) Fomma y n@mero de las células intestinales y -—-

h) Descripcidn general de la morfologia larval.
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9.- INTERPRETACION ESTADISTICA DE LOS RESULTADCS.

Se calcularon las dimensiones minimas, miximas, medias y desviacid-

nes estandar; asimismo, se realizaron los histogramos de distribucidén —-

de frecuencias con los datos obtenidos (8).



aty

RESULTADCS

En la figura, se muestra un esquema de la larva infectante de H. -
contortus, basada en las caracteristicas morfoldgicas de las 200 larvas
que se identificaron.

En general, es una larva delgada, provista de vaina, de tamio me--
dio y de cola mediana (fig. 2). En una observacién mds detallada, la -
extremidad anterior es redondeada, su cavidad bucal es de forma globular:
y el esb6fago es filariforme (fig. 3). El intestino esta bordeado por 16
células intestinales con su respectivo nicleo (fig. 4), siendo las pri--
meras cortas y triangulares (fig. 5) y las dltimas alargadas y de forma
més pentagonal (fig. 6); cabe destacar que la primera célula es pequena
e irreqular (fig. 4) y la dltima, no se encuentra alineada a su célula
contigua, si no que termina en forma individual (fig. 7). En la extre-
midad posterior, la punta de la cola de la larva acaba en forma cénica
y la cola de la vaina, se va adelgazando hasta finalizar en punta fina;
ademis, presenta una torcedura o fractura inmediatamente después de la
terminacién de la punta de la larva, semejando un latigo o una bayoneta
(fig. 8). Del total de las 200 I3 estudiadas, 69 (34.5%) tuvieron esta
caracteristica bién definida, 85 (42.5%) mas o menos destacada y 46 --
(23%) no la presentaron.

En el cuadro 1, se indican los datos que se obtuvieron de las 200
larvas infectantes de H. contortus identificadas: a) Longitud de la vai
na larval, X 691 ¥ 39 um, b) Iongitud de la larva, X 622 % 36 um; -
c) Longitud del es6fago, X 136 4 mm; d) Longitud de la cola de la -
vaina, X 129 £ 6 um; e) Longitud de la cola de la larva, X 60 T 4 um,

y f) Longitud de la punta de la larva a la punta de la vaina, X 67 ey

pMm.
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Con los resultados de las dimensiones obtenidas, se disebaron los -
histogramas de distribucién de frecuencias. A continuacidn, se sefialan
los porcentajes méximos de cada uno de los pardmetros considerados: a) -
Longitud de la vaina larval, el 19% de las L3 estudiadas midieron 718 a
735 um (fig. 9). b) Longitud de la larva, el 21% d’e.las Iy tuvieron -
un rango de 643 a 658 pem (fig. 10). c¢) Longitud del esbfago, el 32%
de las I presentaron una distancia de 131 a 135 M (fig. 11). d) Ion
gitud de la cola de la vaina, el 24% de las L3 identificadas midieron de
119 a 123 mm (fig. 12), e) ILongitud de la cola de la larva, el 33% de
las I3 tuvieron una distancia de 61 a 64 m (fig. 13). f) ILongitud de
la punﬁa de la larva a la punta de la vaina, el 52% de las L3 presenta--
ron un rango de 65 a 73/.1.m (fig. 14).

En el cuadro 2, se muestran los resultados de las medidas obtenidas
en el pardsito adulto de H. contortus. In machos: a) Longitud total, —-
X121 1 mm; b) Longitud del eséfago, X 1 * .05 mm; c) Longitud de la —
abertura oral a las papilas cervicales, X 307 t 16 JLm; d) Iongitud de
las espiculas, X 411 i1 pumy e) Longitud de los ganchos derecho e iz
quierdo a la punta de las espiculas, X 42 T 2 Mmy X 21 it Jam res—
pectivamente. En hembras: a) Longitud total, X 22 ¥ 1 rm; b) Longitud -
del esdfago, X 1 ¥ o4 mm; c) Longitud de la abertura oral a las papilas
cervicales, X 394 T 32 am; d) Iongitud de la vulva a la punta de la —
cola, X3 % .16 m y e) Iongitud del ano a la punta de la cola, X 412 &
37 e

La morfologia observada en el nemidtodo adulto de H. contortus, fué
la siguiente. En machos, el rayo dorsal presentd la forma caracteristi-
ca de "Y" invertida, soportando al 1l6bulo dorsal asimétrico. FEn hembras,

los porcentajes de presentacién de las diversas formas del proceso vul—-
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var correspondieron a: lengietiforme el 24%, botoniforme el 26% y con -

ausencia de proceso el 50%.



Longitud del eséfaco —]

Poro excretor
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Iongitud de la vaina
larval

Quermo de la larva

Intestino

Longitud de la cola Ano

de la larva
E
Longitud de la cola
de la vaina =
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la vaina.
Tig. 1. Esquema de la larva infectante e H. contortus.

* PERRYZ POSADAS 19384



Fig. 2. Larva infectante de H. contortus: Vista general. A, Vaina; B,
Extremidad anterior; C, Cola de la vaina. ( 100 X ).



Fig. 3. Larva infectante de H. contortus: Extremidad anterior. A, Cavi-
dad bucal; B, Eséfago; C, Poro excretor; D, Cuerpo de la larva; E, Vaina.
(250 % ).
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Fig. 4. Iarva infectante de H. contortus: A, Intestino; B, Nicleo celu-
lar; C, Células intestinales; D, Primordium genital. ( 250 X )e
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Fig. 5. Iarva infectante de H. contortus: A, Nicleo celular; B, Primer
célula intestinal; C, C8lulas intestinales; D, Intestino. ( 400 X ).
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Fig. 6. Iarva infectante de H. contartus: A, Nicleo celular; B, Ultimas
células intestinales; C, Intestino.( 400 X ).
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Fig. 7. Iarva infectante de H. contortus: A, C&lulas intestinales:

B,

Intestino; C, Ndcleo celular; D, Ultima célula intestinal. ( 400 X ).
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Fig. 8. Iarva infectante de H. contortus: Extremidad posterior. A, Ano;
B, Punta de la larva; C, Fractura de la cola de la vaina; D, Punta de la
vaina. ( 400 X ).
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C YU ADRO 1

MEDIDAS (sm) OBTENTDAS DE 200 LARVAS INFECTANTES DE H. contortus.

v n® TLn® Jne® | nev.® | nes® | neo-sys
MINIMA | 597.67 ' 536.89 127.04 119.10 51.61 50.65
MAXIMA | 769.88 688.84 146.89 142,92 67.49 81.04
MEDIA | 691.01 622.95 136.56 129.93 60. 46 67.92
D.E.(g)| 39.90 36.18 4.92 6.19 4.15 7.14

a) Iongitud de la vaina larval, b) ILongitud de la larva, c) Longitud del es6fago, d)
Longitud de la cola de la vaina, e) Longitud de la cola de la larva, f) Longitud de
la punta de la larva a la punta de la vaina, g) Desviacién estandar.
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CUADRO 2

MEDIDAS OBTENIDAS DE 70 PARASITOS ADULTOS

DE H. contortus.

! MACHOS HEMBRAS

MINTMA MAXTMA MEDIA B.BY (1) MINIMA MAXTMA MEDIA D.E.
I, T. (a) 11.193 mm | 15.265 mm| 12.721 mmj 1.184 mm | 18.021 mm| 26.001 mm | 22.470 mm [1.841 mm
L. Eso. (b) 1.251 mm 1.408 mm|j 1.311 mm .050 mm 1.408 mm| 1.564 mm | 1.478 mm| .046 mm
L.A.0. - P.C. (c) 1283.64 um 334.20 pm|307.94 umi 16.44 um |334.20 um 445.72 pm 394.56 Hm 32.26 pm
L. Esp. (d) [395.07 Mm 435.59 um|411.27 M 13.74 A
L.G.D. - P.E. (e) |[37.5 um| 47.50 um 42.41 pm  2.62 Mm
L.G.I. = P.E. (f) [17.5 aum| 27.50 um| 21.96 M 2‘.44 A
L:Vie = PG, (9) 3.390 mm| 4.042 mm| 3.773 mm| .165 mm
L.A. -P.C. (h) 354.55 pam|476.11 mm 412.87 pm|37.38 pm

a) Iongitud total,

gancho izquierdo a la punta de las espiculas,

b) Iongitud del esbdfago,

c) Iongitud de la

abertura oral a las papilas cervicales,
d) Iongitud de las espiculas, e) ILongitud del gancho derecho a la punta de las espiculas, f) Iongitud del

del ano a la punta de la cola, i) Desviacidn estandar.

g) Longitud de la vulva a la punta de la cola, h) Iongitud

6¢C



CUADRO 3
COQMPARACION DE MEDIDAS (/um) OBTENIDAS POR DIFERENTES AUTORES, DE IA IARVA INFECTANTE DR

H. contortus.
LY.L @) I.B. (b LiC. Ve () BiC. Ly (d) L.P.L.-P.V. (e)

AUTORES MIN(f) | MAX(g) |R(h) | MIN. |MAX. X |[MIN.] MAX.| X |MIN. [MAX.| X [MIN.| MAX.| ¥
Veglia (36) 715 175 130 60
Morgan (24) 132 60 70 | 84
Monnig (22) | 694 772 733 | 127 [145 |141 [145| 165|149 63 |71 |67
Dikmans y (9) 650 751 693 | 122 [150 {141 {119 | 146 |134| 54 |68 |61 | 65| 78
Andrews
tth (18)*% 749 866 158 [ 193 87 | 119
Hansen y
Shivnani (15)* | 682 780 739 97 | 142 |118 55( 82| 66
mm 93y | 600 730 665 100 | 150 [125| 55 |75 |65 50| 80| 62
Corticelli o 628 787 709 122 | 149 |134 67 | 81| 74
y lai
Niec (27) | 675 761 90 | 140 124 | 168
Raynaud, William
Y Feubalt (30) 657 733 695 125 | 149 {137 60| 73| 66
Pacenovsky y 26 )+ 760 910 162 | 198 90 | 116
Krupicer (28)
Abdel-Gawad (1) 650 780 125 | 160 60 | 82
Borgsteede y o
Bendriks (5) 633 764 724 115 | 139 | 129 59| 83| 68
Ikedinachuku & :
- ¥ Dl (17)* | 740 840 793 155 | 187 | 169 90 | 115 | 100
e nehte aabitic 597 769 691 | 127 [1467136 [119| 142129 51 [67 (60| 50| 81| 67

a) Longitud de la vaina larval, b) Iongitud del es6fago, c)

Media,

Iongitud de la oola de la vaina, d) Longitud de
la cola de la larva, e) Iongitud de la punta de la larva a la punta de la vaina, f) Mfnima, g) Mixima, h)

* Cepa de origen bovino.
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CUADRO 4

CCOMPARACION DE MEDIDAS OBTENIDAS POR DIFERENTES AUTORES, DEL PARASITO ADULTO DE

H. contortus.
M A ¢ H O S
AUTORES L. T, @) L. Eso. (b) ., A.Q.~P.C. (c) L. Esp. (@) L.G.D.-P.E. (e) L.G.I.—P.E.(f)

Roberts, Turner

v Mc Kevett (32) menos de 440um menos de 44 pm | menos de 24 /mJ
Herlich, Porter 398 - 431 pum | 41 - 46 um 21 - 24/.Lm
y Knight (16) & H

Gibbons (14)8.21-19.0mm 0.823-2.168mn| 259 - 475 m 381 - 550 Mn 29 - 65 Mm 14 - 38/4m
Ievine (21)} 10 - 20 mm 300 - 500 um

Presente_ 12.72 mm 1.311 mm 307 gem 411 am 42 qum 21 pum
estudio ¥ (g) = % H A

a) ILongitud total, b) Iongitud del esbfago, c) Iongitud de la abertura oral a las papilas cervicales, d)
Iongitud de las espiculas, e) Longitud del gancho derecho a la punta de la espicula, f) Iongitud del gan-

cho izquierdo a la punta de la espicula, g) Media.
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CUADRO 5

COMPARACION DE MEDIDAS OBTENIDAS POR DIFERENTES AUTORES, DEL PARASITO ADULTO DE

H. contortus.
HEMBTR RAS
AUTORES | L.t @ L 250, Jpa.0.p.c.©) |Ly.p.c.@ LA, = B, ®
Gibbons (14) {12.34-30.50m 1.025—1.81Qm. 216 - 480 um | 1.92 - 5.57 mn 310 - 719 um
Levine (21) 18 - 30 mm 400 - 680 um 3 -4 mm
Presente_ 22.47 mm | 1,478 mm 394 um 3.73 mm 412 pm
estudio X (f)

a) Iongitud total, b) ILongitud del es6fago, c) Iongitud de la abertura oral a las papilas cervicales,
d) Longitud de la vulva a la punta de la cola, e) Iongitud del ano a la punta de la cola, £) Media.
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DISCUSIN

Ademds de los 5 parfmetros fundamentales, que utilizan la mayorfa
de los autores en la identificacidn de larvas infectantes, en este estu
dio se incluyd otra caracteristica facil de observar y medir al micros-
copio (Iongitud de la cola de la larva); asimismo, se describid toda la
morfologia del tercer estadio larvario de H. contortus, con el fin de -
pemitir un diagnéstico mids preciso de esta larva, dado que en ocasio--
nes su identificacién se hace de manera erronea. Un ejemplo comin, es
confundir larvas miy pequenas de Ostertagia spp., con especimenes gran—-
des de H. contortus; sin embargo, si se miden correctamente las caracte-
risticas morfandtricas y se observa detalladamente la morfologia de am—
bas larvas, principalmente la forma redondeada de la extremidad anterior
y la cola de la vaina alargada y teminada en punta fina en la L3 de —
H. contortus, se diferencia sin dificultad de la larva de Ostertagia --
spp- Se debe tomar en cuenta que no s6lo con las medidas se llega a una
identificacién larvaria, si no que hay que considerar también la morfolo
gia, para dar un diagn8stico certero.

Algunos investigadores reportan a caracteristicas morfoldgicas, que
no fueron incluidas en este trabajo por ser de dificil observacién, tal
es el caso de la longitud de la abertura oral al primordium genital: -
Veglia (36), obtuvo para este pardmetro 390 um en su longitud; Monnig
(22) , sefialo una longitud de 353 a 380 m con una media de 360 AT
y Dikmans y Andrews (9‘), observaron una longitud de 310 a 385/.,@m con
un pramedio de 345 . También la presencia de una pequeha placa --
quitinosa, localizada inmediatamente después de la cavidad bucal, descri

ta por Soulsby (34) y Niec (27); asi cow la formma y tamaho de los gan--
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glios nerviosos esofdgicos, mencionados por Villasenor (37).

Gevrey, Takashio y Buzéby (13), al trabajar con larvas infectantes
de H. contortus tomaron en cuenta el ancho total, obteniendo una longi-
tud de 20 a 25 m con una media de 22.5/_(m. En el presente estudio
se piensa que este pardmetro es poco préctico, por las diferencias tan -
pequefias que existen, entre los distintos géneros de nemdtodos gastroen—
téricos.

El tamafio de las células intestinales indicada por Dikmans y Andre-
ws (9), de las cuales obtuvieron una longitud de 50 A pro 6 pm de
ancho; tampoco se considera practicc, dado que en algunos géneros no es
posible observar las células claramente y en ocasiones, tampoco se pue-—-
den medir por las diferentes formas que presentan.

Ia mayoria de los autores que describen a la larva infectante de H.
contortus, mencionan la presencia de una factura o "cola de bayoneta",
como caracteristica morfolégica diferencial de los otros géneros de L3;
empero, esta torcedura en ocasiones no se observa o también se puede en

contrar en la larva infectante de Mecistocirrus digitatus y Ostertagia

ostertagi. Para evitar una identificacifn equivocada, se debe tomar con
reserva la presencia o ausencia de esta caracteristica, en la larva in——

fectante de Haemonchus contortus.

Fn el cuadro 3, se comparan los valores cobtenidos en el presente —-
trabajo, con las mediciones citadas por distintos investigadores; obser-
vando pequefias diferencias en tévminos generales, a excepcidn de algunas
medidas en donde incluso los resultados son los mismos: longitud minima
del esbéfago con 127 /.;m', reportada por Monnig (22); longitud minima de la
cola de la vaina con 119 M, sefialada por Dikmans y Andrews (9); prame-

dio de la longitud de la cola de la vaina con 129 ST, obtenida por Bor-
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gsteede y Hendriks (5); pramedio de la longitud de la cola de la larva
con 60 um, citada por Veglia (36) y Morgan (24); longitud minima de la
punta de la larva a la punta de la vaina con 50/1.!7.1, mencionada por Ge—-
vrey, Takashio y Euzéby (13) y longitud méxima de la punta de la larva
& la punta de la vaina con 81 um, indicada por Corticelli y Iai (7). -

Cabe sefalar que varias de las medidas que se obtuvieron en este -
estudio, resultaron menores a las descritas por los autores incluidos -
en el cuadro 3: longitud minima de la vaina larval con 597 MM, prome-
dio de la longitud del esbfago con 136 pm, longitud minima de la cola
de la larva con 51 um, longitud mixima de la cola de la larva con 67 pum.
A este respecto se ha mencicnado que la variacién en el tamafio del ter-—
cer estadio larvario, puede estar influenciado por diferentes factores -
ambientales o por el propio huésped del parisito.

Shumard, Herrick y Pope (33), observaron que las larvas infectan——
tes de H. contortus, cultivadas a partir de huevos de pardsitos de un -
ovino que habia recibido una racién suplementada con elerentos traza, -
fueron significativamente de mayor tamafic que las que se obtuvieron a -
partir de nemdtodos colectados de un ovino, que no habia recibido este
tipo de suplementacién. Premwvati y Ial (29), deruwestran que hay varia-
ciones en la estructura interna y en las dimensiones de las I3 de Ceso-

phagostamm columbianum, si &stas son cultivadas a diferentes temperatu

ras.

Sculshy (34), considera que el tamano del tercer estadio larvario,
esti influido por la humedad y cantidad de alimento, que se encuentre -
presente en el medio de cultivo. Niec (27), menciona que las larvas re
cuperadas del pasto, son generalmente mds grandes que las obtenidas me-

diante coprocultivos y hace referencia a la seleccidn natural, dado que
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en el medio ambiente s6lo scbreviviran las larvas grandes y robustas. -

El mismo autor observd que las larvas infectantes conservadas durante
periodos prolongados en refrigeracién, se deforman en sus dimensiones y
morfologia, principalmente de sus células intestinales.

Wang (39), sefiala que existe una diferencia en el tamafio de las -

larvas infectantes de Trichostrongylus colubriformis, dependiendo de -las

especies bacterianas que se encuentren en los cultivos. Fn una revisién
bibliogréfica realizada por Ali (2), demuestra que el uso de distintas -
técnicas de coprocultivo, tienden a variar el nfmero de larvas recupera-
das, pero no tienen un efecto marcado en sus dimensiones; estos resulta-
dos fueron obtenidos utilizando heces estériles (7, 15, 18), musgo spha-—
gnum (5) y hule-espuma (2).

Garcia y Mejia (11), al utilizar unicel-solucién salina fisioldqgi—
ca, heces estériles y agar-solucién salina fisioldgica, como sustratos -

de cultivo para L3 de Mecistocirrus digitatus, reportaron que las medi--

das y el nGmero de larvas recuperadas, variaban en los diferentes medios;
ademis, observaron que las larvas mis grandes provenian del cultivo con
heces estériles.

En el cuadro 3, hay una marcada diferencia en las mediciones sefhala
das por Keith (18), Pacenovsky y Krupicer (28) e Tkedinachuku, Ikeme y -
Dike (17), con las cbtenidas por el resto de los autores incluyendo nues
tro estudio; esto se debe a gue los investigadores antes mencionados, mi
dieron y describieron la cepa de origen bovino H. placei y no la cepa -
ovina H. contortus. Hansen y Shivnani (15), destacaron que las larvas -
infectantes de Haemonchus provenientes de bovinos, medfan 739/.1m en el
pramedio de la longitud de la vaina larval; siendo mis grandes que las -

larvas de origen ovino reportadas por Dikmans y Andrews (9), las cuales
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presentaron una media de 693 pm, en 1a longitud de la vaina larval. -
Keith (18), al comparar al tercer estadio larvario de Haemonchus prove-
nientes de ovinos y bovinos, demostrd que ésta (ltima es mis grande, ro
busta y la cola de la vaina termina en un filamento mds largo.

Io cierto es que todavia existe gran controversia sobre la diferen

ciacién de las especies placei y contortus del género Haemonchus, tanto

en el pardsito adulto.camo en el tercer estadio larvario. Roberts, Tur
ner y Mc Kevett (32), aseguran que la cepa bovina pertenece a la espe——
cie H. placei y la cepa ovina a H. contortus, baséndose principalmente
en las diferencias que presentaban en la longitud de las espiculas, lon
gitud de los ganches derecho e izquierdc a la punta de las espiculas, -
susceptibilidad de los dos huéspedes a las infecciones con las dos espe
cies, tamafio v forma del proceso vulvar y el tamafio de las larvas infec
tantes. FEn relacién al tercer estadio larvario, los mismos autores ob-—
tuvieron para H. contortus menos de 760 pmen la longitud de la vaina
larval y menos de 155 pmen la longitud de la cola de la vaina; en 1o
que se refiere a las larvas de H. placei, reportaron mis de 760 MM en
la longitud de la vaina larval y mis de 155 pem en la longitud de la co
la de la vaina.

le jambre (20), al realizar estudios de hibridasién con H. contor-
tus y H. placei, logra obtener generaciones hibridas; sin embargo, el -
resultado de hacer cruzas entre estos parésitos, tuvieron camo consecuen
cia una reducida fertilidad en las hembras con la eliminacién de huevos
anormales y una grave deformacién en las espiculas de los machos. Fn -
cuanto a las dimensiones que indica el mismo autor, para las larvas in-
fectantes hibridas, &stas no dan una explicacidn a la herencia de sus -

medidas, dado que los resultados variaban segln el cruzamiento utilizado;
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hembras de H. placei con machos de H. contortus o visceversa.

Gibbons (4), al hacer una revisién del género Haemonchus, sefiala
que H. placei no puede ser diferenciado de H. contortus en base a carac
teristicas morfolégicas, como es el porcentaje que presentan las dis--
tintas formas del proceso vulvar, ya que &stas pueden variar dependien
do de la edad, resistencia del huésped y especie animal en las que se
establezca el nemdtodo; asimismo, opina que las mediciones realizadas
en el pardsito adulto y en la larva infectante para distinguir a ambas
especies, no son decisivas dado que en michas ocasiones estas medidas
se confunden. El mismo autor no niegs que existen diferencias biold——

gicas entre H. contortus y H. placei, pero se apoya en experimentos he

chos con otros helmintos, en donde la misma especie parasitaria, puede
presentar una biologia diferente en dos huéspedes distintos, por al==
que considera a H. placei camo sindnimo de H. contortus.

Este trabajo, concuerda con la morfologfa citada por fGibbons (14),
Herlich, Porter y Knight (16), Levine (21), Roberts, Turner y Mc Kevett
(32), Whitlock (38) y Yamaguti (40), para el parc;lsito adulto de H. con-
tortus; sin embargo, dada la gran variacién morfoldgica del proceso -

wvulvar que presentaron los nemidtodos aqui identificados y todas las -

subespecies y variedades que se reconocen para H. contortus, se acepta
la propuesta de Gibbons (14), en cuanto a la variabilidad morfoldgica
de este proceso.

Al camparar los resultados de las medidas obtenidas en el pardsito
adulto del presente estudio, con los reportes de los autores senaladas
en el cuadro 4 y 5, se observb que todas las dimensiones coinciden, por

lo tanto dicho nemdtodo pertenece al género y especie Haemonchus contar-

tus.
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OONCLUS IONES

1.- Considerando que las claves de identificacién para las larvas
infectantes de H. contortus utilizadas en México, provienen de otros —-
paises, el haber caracterizado morfanétricamente especimenes autdctonos,
con la inclusifn de otra medida mids (longitud de la larva) y con la com—
plementacién de los histogramas de distribucidn de frecuencias; confiere
a estos resultados, un valor practico y preciso para la identiéicacién =
de esta larva.

2.- Las medidas obtenidas fueron las siguientes: a) Longitud de la
vaina larval, X 691 ¥ 39 p+m b) Longitud de la larva, X 622 ¥ 36 AT
c) Iongitud del eséfago, X 136 ¥ 4 pem; d) Iongitud de la cola de la -
vaina, X 129 A 6 JAm; e) Longitud de la cola de la larva, X 60 r.4 P
y 9longitud de la punta de la larva a la punta de la vaina, X 67 b 7/¢.m.
Las principales caracteristicas morfolSgicas observadas fueron: a) extre
midad anterior redondeada, b) cavidad bucal globular, c) intestino bor—-
deado por 16 células intestinales, d) cola de la larva con punta cbnica
y e) cola de la vaina en forma de filamento y con una desviacién, dando
aspecto de bayoneta.

3.~ Al camparar los resultados del presente estudio, con la morfo—-—
logfia y medidas obtenidas por otros autores, se observaron pequefias dife
rencias en las dimensiones; sin embargo, también es cierto que hay simi-
litud entre &stas, por lo que se considera a estas mediciones y descrip-
ciones, como caracteristicas propias de la larva infectante de Haemon--

chus contortus.
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