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RESUINEN

NURZZ MIDINA, ELIAS. FRECUENCIA Y DETCRMINACION DE LAS ESPE-
CIES DEL GENLRO La=monchus (NEMATODA: Trichostrongylidae) EN
BOVINOS, CVINOS Y CAPRINOS. (Bajo la direccitn de Evangelina

Romero Callejas Y Antonio Acevedo Hernandez) .

Se colectaron 150 abomasos de bovinos, ovinos y caprinos po-
sitivos a haemoncosis de diferentes rastfos de la ciudad de
México y del Estado de México, con objeto de estudiar las es
pecies del género Hacmonchus existentes en liéxico, asi como
su frecuencia. Los pardsitos fueron fijados en alcohol 70°
tibio, unos sé tifileron con carmin borax, carmin acético y --
haemalumbre de lMayer y otros se pusieron en lactofenol para
oObservar sus estructuras morfolbgicas. Se colectaron 2,394

parésitos identificandose unicamente dos especies: Haemonchus

contortus con seis formas vulvares y Eaemonchus similis. En

ovinos ® caprinos se encontrd Heemonchus contortus en tanto

que en bovinos hubo 1.9% de Haemonchus contortus y 98% de --

Haemonchus similis.




INTRODUCCION

Los rumiantes son fuente de protefna animal para la dieta ali
mentaria del hombre, razén por la cual es importante estudiar
las enfermedades que los afectan. Teniendq diversas etiologi
as entre &stas se encuentran las causadas por parisitos; los
cuales provocan mermas en la produccién como menor conversién
alimenticia y baja de peso, lo que se traduce en pé€rdidas eco

némicas (1).

Las verminosis gastroent@ricas son de importancia por los da-

nos pat&genos'que causan a sus huéspedes. Dentro de estos ne

caracteriza por tener una c8psula bucal pequefia o rudimenta--
ria. El macho tiene una bﬁrsa copulatriz bien desarrollada -
la cual tiene grandes l6bulos lateréles y un pequefio 1l6bulo -
dorsal. Los huevos son ovales cuando salen del huésped. El

ciclo biolb6gico siempre es directo y el huésped se infecta --

unicamente al ingerir las larvas infectantes (L3) (2,10),

Un miembro de esta familia lo constituye el género Haemonchus,
que se encuentra localizado en el abomaso de bovinos, ovinos
y caprinos y se le llama con frecuencia "el gran gusano del -

estémago" y/o "gusano de alambre" (7,13).



El género Haemonchus fue diferenciado por Cobb en 1898 del ne

matodo Strongylus contortus descrito por Rudolphi en 1803 (9).

Los animales jovenes son mds a menudo afectados, pero también
los animales adultos muestran frecuentemente sintomas y sucum
ben a la infeccifn. Los trastornos digestivos pueden desarro
llarse en el periodo prepatente debido a la actividad de las

larvas (12).

MORFOLOGIA

Los miembros del género Haemonchus, también designados con el
nombre de_grandes tricostrongilidos, figuran entre los pardsi
tos: de intensa .accidn patbgena. Tienen cuerpo filiforme, cu-
ticula con numerosas estrias longitudinales simétricas. La -
parte anterior del cuerpo presenta estriaciones transversas -
prominentes mis o menos equidistantes de la parte anterior. -
Cavidad bucal pequefia y estd provista en su base de una forma
cibén dentiforme a modo de estilete y tienen esb6fago filiforme

(2,19).

MACHO: Bursa con dos largos 1l6bulos laterales y un pequefio 18
bulo dorsal asimétrico. Rayos ventrales con un origen comfn,
curvados ventralmente, sus puntas se encuentran separadas y -
casi siempre en busca del margen de la bursa, Espiculas re-

lativamente cortas, gruesas sin ramificarse y bien quitiniza-



das, cada una con un gancho o proyeccibn de la parte distal.
Presenta guberndculo, papilas prebursales cerradas hacia la
bursa las cuales no son faciles de observar. Cono genital -

prominente y complejo (9,19).

HEMBRA: Vulva en parte posterior del cuerpo, presenta varia-
ciones en su forma, ya sea lisa, con protuberancia y lingui-
forme, estas pueden estar presentes o ausentes. Vagina cor-

ta, ovoeyectores opuestos y depositan huevos no larvados (9,

19).

TAXONOMIA

REINO: Animal

CRDEN: Strongylida

SUPER FAMILIA: Trichostrongyloidea

FAMILIA: Trichostrongylidae

GENERO: * Haemonchus

ESPECIES: bedfordi, contortus, dinniki, krugeri,

lawrenceil, longistipes, mitchelli, placei

" similis, vegliai

(19).



CICLO BIOLOGICO

Es directo, y se divide en una fase no parésita fuera del ---

huésped y otra fase parésita en su interior .(10,14).

En el abomaso del huésped, los machos y hembras pardsitos co-
pulan y la hembra puede poner de 5,000 a 10,000 huevos al dia
Los huevos fértiles bajan por el tubo digestivo del huésped y
caen, junto con sus heces fecales a los pastizales, en los --

cuales se desarrollan tres etapas larvarias no pardsitas (10)

FASE NO PARASITA

En el huevo que sale del huésped, se desarrolla una primera -
larva que se alimenta de bacterias de su airededor. Al com--
pletér su crecimiento muda de epidermis (primera ecdisis) y -
se transforma en la segunda larva, que también se alimenta de
bacterias y crece hasta que madura produciendose la segunda -
ecdisis. Sin embargo, en esta segunda ecdisis la epidermis -
no se desecha sino que permanece como envoltura suelta alre-
dedor de la tercera larva que se ve separada por ella y no --
puede alimentarse. Se mantiene de los grénulos de material -
alimenticio que han sido almacenados dentro de las cé&lulas --
~que recubren su intestino, y no se desarrollard a menos de --
que sea ingerida por un nuevo hué€sped. Esta tercera larva, -
en realidad es la larva infectante. La primera y segunda'lag

vas no pueden infectar a un nuevo huésped y si son ingeridas



por algfin animal ser&n digeridas (10,14).

Cuando las condiciones en los pastizales son favorables, la -
tercera larva infectante se encuentra madura en 4 a 7 dias.
Es activa y capaz de subir a tallos y hojas de las plantas --
. que sirven de pastura; de esta manera se favorece la forma de
ser ingerida por un nuevo huésped, el cual se infecta por si
solo mientras se encuentra pastoreando y no puede resultar in

fectado por este parisito en ninguna otra formab(10,14).

FASE PARASITA

La tercera larva, cuéndo ha sido ingerida por un nuevo hués--
ped emerge de la cubierta que suelta para transformarse en ==
tercera larva infectante y se vuelve parisita en el abomaso -
del animal. Antes que la larva infectante deje su cubierta,
el extremo anterior de ella se desprende como un casquete y
entonces la larva se libera mediante sus'propios movimientos

através de esa abertura (10).
PATOGENIA

Lo mas notable en la haemoncosis es la anemia. Estos pardsi-
tos chupan sangre y ademis, se mueven y dejan heridas hemorré
gicas dentro del abomaso. El promedio de pérdida de sangre -
ha sido calculado en 0,05 ml/pardsito/ dia - la sangre apare-

ce en heces de 6 a 12 dias después de la infeccibén (19).



Hay una baja en los niveles de eritrocitos y dccréce el nivel
de hemoglobina. En severas infecciones la anemia es frecuen-
temente fatal y puede ser antes de que los pardsitos produz--
can huevos desde que se empieza a perder sangre con el cuarto

estadio larvario (19).

SIGNOS CLINICOS

Haemonchus, a diferencia de otros nematodos gastroentéricos -
no causa diarrea y principalmente la anemia es la causa de la
nuerte de los animales dependiendo de la cantidad de par8si--

tos y la susceptibilidad del huésped (2,10,12).

Concurrente con la anemia por infeccidén intensa de Eacmonchus,
hay a menudo edema, siendo éste mis fdcil de observarse en --
los tejidos de la regidn submaxilar (mandibula de botella). -
Otros sintomas incluyen la pérdida progresiva de peso, debili

dad, pelo &spero y anorexia (7,10,12,13,19).
LESIONES
Las lesiones causadas por Haemonchus ocurren principalmente en

bovinos, ovinos y caprinos, aunque pueden presentarse en ru---

miantes salvajes (9,12).



Los efectos que Haemonchus provoca en el hu&sped son m&s dras
ticos en comparacién con los que ocasionan otros nematodos --
gastroentéricos debido a que este parisito es hematéfago, pro
duce lesiones hemorrdgicas en la mucosa del abomaso manifes--

tandose como consecuencia un cuadro anémico (2,9).

En las infecciones por Haemonchus, los pliegues del abomaso -
estdn generalmente edematosos y pueden presentar muchas hemo-
rrdgias minQisculas sobre la superficie donde los nematodos --

han perforado la mucosa para chupar sangre (12).

ANATOMIA PATOLOGICA

En el examen post-mortem hay unavgastritiS‘hiperplasica Yy una

- hiperplasia de la mé&dula osea. Las membranas mucosas y la --
piel se encuehtran'éalidas, mientras que la sangre tiene una
-apariencia acuosa. Las visceras se encuentran marcadamente -
pdlidas. Es muy notable el hidrotorax, también el fluido en
en el pericardio y la ascitis, se presenta también una caquexi
a extrema, la grasa es reemplazada por un tejido gelatinoso.
El hfgado tiene un color café bronceado, es frdgil y presenta
degeneracidn grasa. El abomaso contiene un gran nfimero de --
parisitos que se observan y presentan movimiento si la viscera
se encuentra aln caliente. La mucosa estd turgente y con pe--
quefios puntos rojos. Ocasionalmente se presentan ulceras su--

perficlales con los bordes rasgados y un gran nGmero de pardsi



tos pueden estar firmemente sujetos de sus extremidades ante-
riores en esas ulceras. El intestino puede contener un peque

fio nimero de par&sitos (19).

DIAGNOSTICO

Los.signos clinicos pueden indicar la haemoncosis y estos se
apoyan por un alto nfimero de huevos en heces (incluyendo la
identificaci6n de la larva en coprocultivo) sin embargo, un
diagnéstico definitivo puede realizarse a la necropsia de un

caso:.clfinicamente representativo del hato:o rebafio (10,12,19).

EPIDEMIOLOGIA

Se han registrado:infecciones por Haemonchus en ovinos, capri
nos:y bovinos en casi todo el mundo, y su presencia e€s un fac

tor limitante en la produccién animal (11).

Se han hecho trabajos referentes a la identificacibén de las es
peciles del gé&nero Haemonchus, asf se tiene que, Ransom (1911);
Veglia (1915); De Almeida (1935) citados por Roberts (16), des

cribieron a la hembra adulta de Haemonchus contortus y se re-

fiere a su proceso cuticular largo y linguiforme el cual cubre

FACNLTAI DE MEDICHMA VETIRULDIA ¥ o
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a la vulva y se extiende posteriormente a lo largo del cuerpo.

Veglia (1915) citado por Mc. Kenna (11) fue el primero en no-
tar variaciones en la forma, tamafio y posicibén de la lengiieta

de la hembra de Haemonchus contortus y describif su ciclo big

- 18gico.

Ross (1931); Roberts (1942) citados por Roberts (16) dieron -
como punto de inter&s la alta susceptibilidad del ovino para
infectarse con la larva del bovino y la dificultad de estable

cer la infeccibén en el bovino con la larva del ovino.

Roberts et al. (16) tomaron referencias de los trabajos de --
Rudolphi y de Ransom para dar las caracteristicas de Haemon--

chus contortus y Haemonchus placei, también describieron 14

formas vulvares en las hembras de Haemonchus del ovino y del
bovino australiano e indicaron que los tipos ovino y bovino -

de Haemonchus contortus son especies distintas y que el nom--

bre de Haemonchus contortus se mantuvo para las especies en--

contradas en el ganado ovino y caprino y que el nombre de ---

Haemonchus placei se retuvo para las especies comunmente en--

contradas en el ganado bovino.

Bremner (3) describe el ciclo biolSgico de Haemonchus placei.
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Reyes (15) describe morfoldgicamente a Haemonchus similis en

las Filipinas y encontr8 que habfa una proporcidn de mds o me

nos 50:50 de Haemonchus similis y Haemonchus contortus en ---

_granjas y ranchos en donde el bovino y el caprino pastoreaban
juntos, Encontr8 también que hubo mis predominancia de Hae--

monchus similis cuando el bovino pastoreaba solo y que habia

m&s predominancia‘ de Haemonchus contortus en ovinos y capri--

nos que en bovinos,

Smith y Harness (18) describieron la estructura al microsco--

pio electrénico del estado adulto de Haemonchus placei.

Gibbons (9) hizo una revisi8n del género Haemonchus y conclu-
y6 que existen nueve especies védlidas: H. contortus, H. bed--

‘fordi, H., similis, H. longistipes, H. dinniki, H. krugeri, H.

lawrencei, H. mitchelli y H. vegliai, Ademfds cita que H. bis

pindsﬂs, H. placei, H. cervinus, H. okapiae (en parte) , H. --

tartaricus, H. contortus contortus, H. contortus cayugensis,

H, contortus bangalorensis, H. contortus hispanicus, H. con--

tortus uktalensis, H. lunatus, H. atectus, H, pseudocontortus

y H. fuhrmanni son considerados sinbnimos de H. contortus. --
También menciona que H. okapiae (en parte) es considerado una
‘sinonimia de H. mitchelli y H. bubalis es considerado una si-

nonimia de H. similis.

Macias citado por Chavarrfa (5) sefialé por primera vez en Mé-

xico la presencia de Haemonchus contortus.
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Camargo y Mejia (4) notificaron por primera vez la presencia

e identificacién de Haemonchus similis y Haemonchus placei en

el abomaso de bovinos en el pais y en particular en el estado

de Chiapas.

OBJETIVOS

Determinar las especies del género Haemonchus en bovinos, ovi

nos y caprinos sacrificados en diferentes rastros de la ciudad

de México y del Estado de México asi como su frecuencia.
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MATERIAL Y METODOS

Se colectaron 150 abomasos positivos de los diferentes rastros

(Cuadro 1).

CUADRO 1. NUMERO DE ABOMASOS POSITIVOS COLECTADOS EN LOS DI
FERENTES RASTROS.

RASTRO BOVINOS OVINOS CAPRINOS
CERRO GORDO 10 = —_—
ECATEPEC 10 - -
XALOSTOC AT _— .
MUNORA 10 i _—
FERRERTA 10 10 ' 10

_' MILPA ALTA - 10 ' 10
NEZAHUALCOYOTL : = 10 10
OCOYOACAC - 10 10

* TLANEPANTLA - 10 10

Una vez que fueron sacrificados los animales se procedif a se
parar las visceras y localizar el abomaso, se incidi6, se co-
lectd contenido abomasal (aproximadamente .500 Kg) y se obser

vo la mucosa para detectar parfsitos adheridos a ésta. Tanto
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el abomaso como su contenido se separaron de las visceras y -
se colectaron en bolsas de polietileno para trasladarlos al -
laboratorio de parasitologia de la Facultad de Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia de la UNAM en donde se procedib a separar
los parésitos y colocarlos en cajas de Petri con agua tibia.

-El contenido abomasal se procesd mediante la técnica de tami-
zado para colectar los nematodos existentes. Los parésitos

adultos fueron sometidos a diferentes pruebas de fijacidén (al
cohol 70°tibio, AFA alcohol-formol-&cido acético, Carnoy) los
cuales permanecieron en estos fijadores para tefiirlos con di-
ferentes colorantes (carmin acético, carmin borax y haemaium—
bre de Mayer) (8), otros se pusieron en lactofenol para su a-
claramiento ripido (17), observando sus estructuras morfolégi
cas para identificarlos de acuerdo a la clasificaciéﬁ ded====

Gibbons (9).

Posteriormente se determiné la frecuencia de las distintas es

pecies del género Haemonchus.



RESULTADOS

En la presente investigacibén se identificaron dos especies --

del género Haemonchus: H. contortus y H. similis en bovinos

y solo H. contortus en ovinos y caprinos. Los resultados se

presentan en los siguientes cuadros:

CUADRO 2. Nfimero total de parésitos hembras y machos de H.
- contortus y H. similis en bovinos, ovinos y capri-

nos colectados en diferentes rastros.

ESPECIE

ANTMAL Y H. contortus H. similis TOTAL
NCMERE DEL

RASTRO HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS
BOVINOS

Cerro Cordo 5 6 257 16 284
Ecatepec - 2 317 68 387
Ferreria - 8 139 24 171
Muriora = = 103 26 129
Xalostoc 2 = 181 46 229
SUBTOTAL ; 7 16 997 180 1200
OVINOCS

Ferreria 19 193 - = 212
Milpa Alta 30 113 - - 143
Nezahualcoyotl 41 31 - = 72
Ocoyoacac 26 69 = = 95
Tlanepantla 35 17 - = 52
SUBTOTAL 151 423 0 0 574
CAPRINOS

Ferreria 131 13 - - 144
Milpa Alta 90 42 = = 1132
Nezahualcoyotl 58 75 & = 133
Ocoyoacac 48 64 - = 112
Tlanepantla 54 45 = - 99
SUBTOTAL 381 239 0 0 620

TOTAL 539 678 997 180 2394




CUADRO

3. Frecuencia de las especies del género Haemonchus encontradas
en bovinos, ovinos y caprinos.

H. contortus Frecuencila "H., similis Frecuencia
DRI St s . : (%)
BOVINOS 1.9 BOVINOS 98
OVINOS 100 OVINOS 0
CAPRINOS 100 CAPRINOS 0

9%



CUADRO 4 .

Promedios y rangos de las estructuras morfolégicas de Haemonchus contortus
hembras y machos de bovinos colectados en diferentes rastros.

MACHOS L.C. D.C.B. E. P.C. ESP. G.E. G.E, L.G.
(mm)
PROMEDIO 15,379 .030° 1.539 .432° .439 .020 .042 .226
RANGOS 14,000 .030 1.350 390 .400 .020 .050 .200
18.000 .030 1.660 .490 .470 .020 .050 .250
HEMBRAS L. Co D.C.B. E. P.Cy H.U.A. H.U, L, D.V.Cq
(mm)
PROMEDTIO 17.650 .030 1.657 .401 .040 .065 3.807
RANGOS 14,000 .030 1.310 .300 .040 .060 3,100
21,000 .030 1.800 .500 .040 .070 4.620
L.C. Longitud del cuerpo G.E. Ganchos de espiculas
D.C.B. Didmetro de cavidad bucal L.G. Longitud del gubern&culo
E. Esbfago H.U.A. Huevos en utero, ancho
P.C, Papilas cervicales H.U.L. Huevos en utero, largo
ESP. Espiculas D.V.C. Distancia de vulva a cola

LT



CUADRO 5. Promedios y rangos de las estructuras morfol8gicas de Haemonchus similis machos
y hembras de bovinos colectados en diferentes rastros.

MACHOS 1.0, D.C.B. E. o.C. ESP. G.E. G.E. L.G.

PROMEDIO 9.655 ,020 1,207 .339 ¥831 .050 ,070 .145

RANGOS 8,000 .020 1.050 300 .300 .050 .070 .120
12.000 ,020 1.320 .390  .390 . .060 .080 .200

HEMBRAS L.C, D.C.B. E. P.C. H.U.A, B UL L» B.V.C.

(mm) o ] S U RER
PROMEDIO 13,064 .020 1.342 357 .040 .069 2.496
RANGOS  10.000 .020 1,100 .270 .040 .060 1.820

16,000 .020 1,560 .410 ,040 .080 3.550

L.C. Longitud del cuerpo

G, Ganchos de espiculas
D.C.B, Didmetro de cavidad bucal T
H.
H.

Longitud del guberndculo
E, Esbfago A. Huevos en utero, ancho
P,C. Papilas cervyicales L. Huevos en utero, larao

ESP, Espiculas : D.V.C. Distancia de vulva a la cola

8T



Promedios y rangos de las estructuras morfol8gicas de Haemonchus contortus

CUADRO 6.
machos y hembras de ovinos colectados en diferentesnrastros.-
MACHOS Ti.Cy D.C.B, E. P.C. ESP. G.E. G.E. L.G.
(mm)
PROMEDIO 16,553 .030 15519 .450 . 450 .020 .043 .214°
RANGOS 12.000 .030 1.200 =350 .400 .020 .030 .190
20.000 .030 1.850 <550 =520 .030 .060 .260
§ HEMBRAS L.C. D.C.B E P.C. H.U.A H.U.L. D.V.C.
— (mm)
. &
T ® PROMEDIO  22.784 .030 1.638  .468 .040 .063 4.150
:: § RANGOS 17.000 .030 1.400 .390 .040 .050 3.100
2, é? 30.000 .030 1.850 «550 .040 .070 5.540
L.C. Longitud del cuerpo G.E. Ganchos de espiculas
D.C.B. Diametro de cavidad bucal L.G. Longitud del guberné&culos
E. Esb6fago H.U.A. Huevos en utero, ancho
H.U.L. Huevos en utero, largo
D.V.C. Distancia de vulva a cola

ESP, Espiculas

P.C. Papilas cervicales

6T



CUADRO 7. Promedios y rangos de las estructuras morfolb6gicas de Haemonchus contortus

machos y hembras de caprinos colectados en diferentes rastros.

MACHOS L.Ce D.C, B, E. PLCs ESP. G.E, G.E. L.G.
(mm)
PROMEDIO - 16.061 .030 15539 .451 .449 .020 .044 .215
RANGOS 10.000 .030 1.300 .390 .400 .020 .030 .180
20.000 .030 1.850 .530 .580 .030 .060 .250
HEMBRAS L.C. D.C.B. E. P.CL H.U,A. wHJUL L, SR o T Tl e R
(mm)
PROMEDIO 23.472 .030 1.623 .473 .040 .062 4,412
RANGOS 15,000 .030 1,370 - . .400 1040 .050 3,000
30.000 .030 1,850 .580 .050 .070 5.630
L.C. Longitud del cuerpo G.E. Ganchos de espiculas
D.C.B. Didmetro de cavidad bucal L.G. Longitud del guberndculo
E. Esbfago H.U.A. Huevos en utero, ancho
P.C. Papilas cervicales H.U.L. Huevos en utero, largo
ESP. Espiculas D.V.C, Distancia de vulva a la cola

0¢
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En bovinos se encontraron 7 hembras de Haemonchus contortus

con las siguientes formas vulvares:

Lisa, con una frecuencia de 28.5% (Fig. 1, Foto alif s
Con protuberancia lateral a la vulva; con una frécuen-
cia de 14.2% (Fig. 3, Foto 3).

Con lengiieta larga con protuberancia lateral con una -
frecuencia de 57.1% (Fig. 6, Foto 6), siendo esta Glti

ma forma vulvar la que tuvo mayor predominancia.

En ovinos se encontraron 151 hembras de Haemonchus contortus

con las siguientes formas vulvares:

Lisa, con una frecuencia de 58.9% (Fig. 1, Foto 1).

Con protuberancia posterior a la wvulva, con una frecuen

cia de 14.5% (Fig. 2, Foto 2).

Con protuberancia lateral a la vulva, con una frecuen-

cia de 6.6% (Fig.3, Foto 3).

Con lengieta corta y dos protuberancias laterales, con

una frecuencia de 3.3% (Fig. 4, Foto 4).

Con lengiieta corta y una protuberancia lateral, con --
--una-frécuéncia de 0.6% (Fig. 5, Foto 5).

Con lenglieta larga y una protuberancia lateral con una

frecuencia de 15.8% (Fig. 6, Foto 6).
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En caprinos se encontraron 381 hembras de Haemonchus contor-

tus con las siguientes formas vulvares:

Lisa, con una frecuencia de 49.3% (Bigs "1, S EFotor 1),

Con protuberancia posterior a la vulva con una frecuen-
cia de 13.9% (Fig. 2, Foto 2).

Con protuberancia lateral a la vulva, con una frecuen-
cia de 7.8% (Fig. 3, Foto 3)..

Con lengueta corta y dos protuberancias laterales, con
una frecuencia de 3.4% (Fig. 4, Foto 4).

Con lengiieta corta y una protuberancia lateral, con una
frecuencia de 6.0% (Fig. 5, Foto 5).

Con lengueta  larga y una protuberancia lateral, con una

frecuencia de 19.4% (Fig. 6, Foto 6).

En ovinos y caprinos la forma lisa fue la gue tuvo mayor pre-

‘ deminancia.

En la Fig. 7 y Foto 7, la hembra de Haemonchus similis presen

ta la vulva proyectada en la lengieta.

En la Fig. 8 y Foto 10, el macho de Faemonchus similis presen

ta su 1l6bulo dorsal en forma do hengo y los ganchos de las --
espiculas se encuentran mis alejados de la punta en relacién

a los ganchos de las espfculas de I'acmonchus contortus.
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En la Fig. 9 y Fotos 8,9 el macho de Haemonchus contortus -

presenta su ldbulo dorsal en forma rectangular y los ganchos
de sus espiculas se encuentran mds cerca de la punta en rela-

cidén a los ganchos de Haemonchus similis.
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“

e

Fig. 1 Regibn vulvar de la hembra de Haemonchus contortus
con forma lisa, sin protuberancia y sin lengueta.

e e —
e
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Fig. 2 Regidn wulvar de la hembra de Haemonchus contortus
con protuberancia posterior a la vulva.

contortus

3 Regibn vulvar de la'hembra de Haemonchus

Fig.
con protuberancia lateral a la wvulva.
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4 Regibn vulvar de la hembra de Haemonchus contortus
presentando lengueta corta y dos protuberancias la

terales.
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5 Regibn vulvar de la hembra de Haemonchus contortus

con lengueta corta y protuberancia lateral.

Fig.

6 Regibén vulvar de la hembra de Haemonchus contortus

con lengueta larga y protuberancia lateral.
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Fig. 7 Regidn vulvar de la hembra de Haemonchus similis

con la vulva proyectada en la lengueta.

Fig. 8 Bursa copulatriz del macho de Haemonchus similis

el 16bulo dorsal tiene forma de hongo.

Fig, 9 Bursa copulatriz del macho de Haemonchus contortus
el 18bulo dorsal tiene forma rectangular.
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FOTO 1. Regibfn vulvar de la hembra de Haemonchus
contortus vista la microscopio (10 X).

Vulva lisa.

FOTO 2. Regién vulvar de la hembra de Haemonchus
contortus vista al micrcscopio (10 X). Con

protuberancia posterior a la vulva.
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FOTO 3. Regifn vulvar de la hembra de Haemonchus
contortus vista al microscopio (10 X}. Con

protuberancia lateral a la vulva.

Foto 4. Regibn vulvar de la hembra de Haemonchus

contortus vista al microscopic (4 X). Con

lengueta corta y 2 protuberancias laterales.
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Regifbn vulvar de la hembra de |
o

rtus vista al microscopio

lengueta corta v protuberancia lateral.

v protuberancia lateral.




FOTO 7. Regidn vulvar de la hembra de Haemonchus
similis vista al microscopio (10 X). Vulva

proyectada en la lengieta.

FOTO 8. Bursa copulatriz del macho de Haemonchus
contortus visto al microscopio (10 X). Bre
sentando sus grandes l6bulos laterales y

su pequenio 168bulo dorsal.



oy

FOT0 9 Acercamiento de los ganchos de las espicu

las de Haemonchus contortus vistos al mi-

croscopio (40 X).

FOTO 10. Acercamiento de los ganchos de las espicu
las de Haemonchus similis vistos al :iicros
copio (40 X).
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DISCUSION

Roberts, Turner y Mc. Kevett (16) describieron 14 variaciones

en la regién vulvar de Haemonchus contortus, Gibbons (9), to-

md. como’ referencia estas formas vulvares y las agrupd en 9, -
de las cuales en &sta investigacién se encontraron 6 y son --

las siguientes:

Forma lisa.

Con protuberancia posterior a la wvulva.
Con.protuberancia lateral a la vulva.

Con lengiieta corta y dos protuberancias laterales.
Con lenglieta corta y una protuberancia lateral.

Con lengiieta larga y una protuberancia lateral.

Das y Whitlock (6) agruparon en 3 grandes grupos a las hembras
de H. contortus de acuerdo a la forma de su regibn vulvar,'en
lingliiforme, con protuberancia y lisa. Con base en los resul-
tados obtenidos se encontrd que hay combinacién en los tres -

grupos mencionados:

Hembra con lenglieta y protuberancia.
Hembra con lengiieta y dos protuberancias.
Hembras con protuberancia.

Hembras con vulva lisa sin protuberancia y sin len

glieta.
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Las estructuras morfolbgicas se observaron mejor en lactofe--
nol ya que con las diferentes tinciones (carmin acético, car-
min borax y haemalumbre de Mayer) se perdieron detalles morfo

1l6gicos.

Camargo y Mejia (4). reportaron la presencia de H. similis en
bovinos sacrificados, procedentes del estado de Chiapas sien-
do ésta la especie con mayor frecuencia. En esta investiga--

cidn se acepta lo notificado por estos autores.

Las especies encontradas en bovinos fueron Haemonchus contor-

tus y Haemonchus similis donde el 1.9% de los pardsitos colec
tados fueron H. contortus y el 98% restante H. similis; mien-

tras que en ovinos y caprinos solo se presentd H. contortus.
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