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11:.1:\LLíifJ ECOf'JlJMICO Y [TICLOGICIJ DE Uri PílOGLEMA CUTMJED 

[~ CERUOS DE UNA GRANJA PORCICDLA DE CICLO COMPLETO. 

,'.\ iJ TOí~ : rl Df i.A M rnANDA CALDCíl 01\J ASESORES: M.V.Z. ALBERTO STEPHANO H. 

M.V.Z. JORGE R. LOPEZ M. 

M.V.Z. RICARDO NAVARRO F. 

Se ss tudió, del 11 de enero hasta el 6 de abri 1 dC' 1983, un bro tf' 
se una enfermedad cutónea no diagn~sti~ílcia hasta entonces, que se ini~lo 
con pe~ucílíla vesículas rojizas en ~l vientre, en los muslos y orejas -
Je cardos j6venrs; posteriormente se extendieron por todo el cuerpo -
~rovucando ~ngrosami~nto de !G piel con formación de costras; por lo -
se re~lizaron 2 experimentos: etiológico v económico. 

~x~cri~cn:o etiológico iG ne~~o~sias, 3 ~e~d~s con lesiones cut~
n~as in1c1a!cs y 3 con lesiones cron1cas y anal1s1s del alimento); Fer 
los e5tud~cs rEalizados indican qu~ el problema cut¿neo fu~ paraquer~
tosis por csficiencia de zinc. 

[n los cortes de piel de cerdos con lesiones iniciales, se observ6 
'o'..perqutor,::cisis, pLir;:iqueratoc·ds y acantor:;is¡ en los cortes de piel co'' 
lesiones c=6nicas se observ6, hipGrqueratosls marcada, costras paraqu~ 
~atóticas ccn oc6mulo de célulíls inflamatorias, paraqueratosis y acan~ 
:~J~~is sevt·~rc:. 

L n l ;:-: 0 3 t i p o s et e a l j m L~ n t. u s 2 n 3 J i za CDs , se en e o n t r ó un rJ d i s rr1 i n t.: -
e ~ (Jf, 'l n ! ;J :· :Hi '. i ¡j <.I d d E .:: i ri e ( i n i e ~ a~; i ó r 1 3 b . 5 p p m , e r e e i mí e n to 3 ti • O 5 p e e:, , 
ovs~rrollc 23.3 ppm) y elevada l~ cantidad de calcio (iniciación ?.9~ 

: :' '· ;; ü: l." '"' : e : . 3 ~'Ú y d t: sarro 1 1 o l • i Q 'X ) • 
Exp0r~~~nt~ BCon6mico: 12 'cant~dad de animales afectados fué ds -

2 C ~ . ¡j •:_ i.J :-· : e; :. ;:1 ·~ e r: .13 2 CJ , i n e l u v 9 rt r:: c. t e eh tJ n es d e s t !:? t a d o s ha s t a e e r d .J s e ~·, 
::~n:3Ji2at-:-.j.'.J;: ·:..~2r1do lo mo:rb i.llc12c~ G::?J 31.96 ~~y .le. mort6lidad dr.: ¡_,~i1. 

~~r~ ~ slwar las p6rdidas dP ~ese se realizó un experimente ccn -

;~r~~~d~~~~c~~~~E~~n~:~d~~a~~~ rp~~~~=~ ~~~~~~~~~~]~~~~e~d~~t~~lld~e!~s 
~E3 crónLca3 ~ C: cerdos control. 

1:1:-. :.Jc..1 __ .: tü:J con los pe.srijes rer:.i.izados~ er: el pes:J final, la pé2';J_; _ 
_: .~ u :-_.: pe :·-: ~~ ,:: .-._: ·~ l o :-. ::; A E n r r. 1 a e i ¡5 r: e ... 1 n ·1?. 1 C . f :.J é d r~ f, .. 5 J. k Q s .. ~ ~ n p :r· o':-~.:_ 
ciu 00r c¿rJn ~ ccl lorE 8 En releción con el ~. fu~ je 40.28 kgs. 

~~ f~n·li:2r ~l brote, 163 cerdos aadocleron le enfermedad ~n e~-
:: .J ,_J ~ r; i : ~. ~.: '. í C.: ·1 E! 11 e: ::.1 L ·3 rJ o e; r ó n ·: . .::; o ': t e ri l 6 n rj o i.J n o p ~~ :- di d tJ de pe s a d f~ 
. ~: ·'·~ .. ,. • L 3 J,: ·~ :.s • :: 2 r a !:: j p r i. rn e Ta 1/ de L: ~ [1 G /3 • 2 8 k g s p ~ r 3 e l segun d !J , h?. - -

\-.~::¡·:cu 1):-~ :~e::~;} d!:? 5,'~5S .. 41 kgs c¡u~1 no su g:Jnaron .. 
t~ ~~ve• de 198~, la granja 00nci16 a i7B.OO El kilogramo de c~r:c 

p~t::. ·:,1~:1~2nr2:· unLi pér·dJ.cia de $425,521.98 pt~sns. 



ANALISIS CCONLIMICO V ETIOLOGICO DE U~ PRDOLEMA CUTANEO 

CN CERDOS DE UNA GRANJA PORCICOLA DE CICLO COMPLETO. 

II. INTRODUCCION 

La piel es el órgano m§s grande del cuerpo y se encuentra cu---

br!endo la superficie corporal. En el cerdo es relativamente gruesa y 

compacta con gran infiltración grasa en dermis y subcutis diferente a 

la de otras especies animales. Est§ en constante exposición con el m~ 

dio que le rodea, reflejando la condición interna general del indivi~ 

duo (26,37,40). 

La gama de agentes capaces de daAar la piel es muy extensa, en--

tre otros se seAalan: traumatismos o irritaciones locales(químicas o 

térmicas), infecciones bacterianas secundarias (epidermitis exudstiva 

y necrobacilosis) o primarias (erisipela), mic6ticas (dermatomicosis) 

virales (viruela, fiebre aftosa, estomatitis vesicular y exantema ve-

sicular), parasitarias(sarna sarcóptica, demodésica y piojos), nutri-

cionales(deficiencias oe zinc, vitaminas A,D.812 y ~cidos grasos), t~ 

xicas (zearalanona) y otros de etiología inicerta como le pitiriasis 

rasca v la dermatitis vegetans (3,26). 

Lo m~s comunmente observado en granjea son problemas de etlo~c--

~[a mixta, en donde un agente inicial ya sea viral, traum§tico, nut~~ 

ciunal a de otra naturaleza, favorece infecciones secundarias, en do~ 

d~ bacterias y hongos se establecen causando da~os m~a severos. 
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Si bien la-gama de · ex tensa , -e 1 número de re acciones 

do la piel contra éstos irritantes es limitada, de ahí que una misma 

lesión pueda ser prodGcida por parásitos, hongos o deficiencias nutri 

clonales. Este punto lim!ta el diagnóstico exacto con un exámen clíni 

co y hace necesario el estudio de laboratorio para un diagnóstico pr~ 

ciso. 

No se mencionan en la literatura las pérdidas que pueden causar 

los problemas cutáneos en explotaciones porcinas, sólo describen da--

tos sobre las consecuencias en algunas enfermedades en particular (26). 

En general los problemas cutáneos no matan al animal, sin embar-

go, ocasionan pérdidas por retraso en el crecimiento y predisfflposición 

a enfermedades infeciosas que ponen en peligro la vida del mismo da-

ñando además la piel que tiene un alta valar comercial en México. 

La sarna se considera que disminuye la eficlencia alimenticia en 

un 12.5% provocando una disminución en la ganancia diaria de peso, re 

sultando animales de baja peso a las 6 meses de edad (B,26). 

Las dermatamicosis también causan disminución en la~a~~ncia 

de peso ocasionando además· rechazo de los animales enfer~os, deprecia 
.·- . /·:- _, -·:. -

= .. ',' •, 

ción de la piel, detrimento de su apariencia física¡ así.cama predisp~ 
--O--,·=--o--~~'c-- -·=--~~" ---;---c;---o-.---;-----.-.-. ""'.;e-o--.. - - -

slci6~ a otras enfermedades (9,44), 

Entre las pérdidas debidas a deficienci~s ;111.Jt~iÚanaJ.es' al igual 

que en los casos anteriores también se encuen't;a el ret~pSÓ e.n el cr~ 

cirni.en to, aunada éste can la intenelidad de erífer~~~~d, ~i 2a~ta --
' -.:\,: '·, ,· ·.· .. ·-·--- .. -··, ·.-: . 

por el consuma de alimenta y se 11ec~f.llta par~ tener una 

recuperación completa (19,26,35,37} 



Sin embargo; no hay softctente~Tnfa1cmacl61"1~c9Qt:fre rasc¡férdidas -

econ6micas causadas 

OBJETIVO 

El objetivo del 

l6gicos involuc~ados 

económicas 

ple to. 

com 
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L;;,_, ¡1ri111;ip.ili:~; l'11f'1,r1111•1J;H~S capace~1 tJe.dañár .la piel dE'l cerdo -

n ) . E 11 f t! r m l! rJ a !I e~' B a e ter i a nas . 

a) Eµidermitis exudati~a. 

Es una enfermedad infecciosa de lechones y cerdos j6venes 

1'11zoútica, de corta duración y caracterizada por dermatitis 2guda, --

q11t' t:ift!cta la totalidad de la superficie corporal de los lechones en-

Lre 5 y 35 días de edad (2,14,25,49). 

Algunos autores afirman que puede ocurrir en animales de hasta -

12 semanas de edad (14). 

La epidermitis exudativa es causada por un Staphvlococcus 

r:o:'!l.Jul.nsa negativo, designado Staphylococcus hyicus clasificadao pn~-

viarncnte dentro del grupo Staphylococcus epidermis biotipo II. La mor 

bilidad varia de 10 a 90% v la mortalidad va del 5 al 90%, despendie~ 

do c!e la edad, grado de diseminación de los daños en la piel, infecciQ 

n1's r;ecunrlarius y grado de resistencia, general y local del animal (-

::; ' l 4 ' 2 s ' 3 1, ' 3 6 • 3 7 ' 4 9 ) • 

Algunos autores sugieren la presencia de un virus que jue 

Qci un punel muy importante en la patogénesis de la epidermitis exuda-

tlva (2,4':J). 

Los principales signas son conjuntivitis, hiperhidrosi~ -

r.,;·:;;;U;1 ;111rnento de lr; s1?creción sel:16cea, e.xfoliación, exudación y e;.;-

.. ,.,_;,, tl•.' pnirito, CJC:cc'itin6ndcrsre pérdido de función de l.a pie¡ des-~-

·ii::'.,_;c.i.Jn nrnrcada, E?rn¡¡ciación y agatacirniEnto que en casos agudos 

n1•1-.,Jrr1uílL1,• termina cun l¡¡ muerte del animal (2,14,26,3637,49). 



~i \.~ fil f' n e i u n ¡_¡ o e él ti i on u l me n t_e _ i n f' l ;rnrn e i ó (1 e" ti r t i e u l u r. i u rH! l> , 

1ilo•:i L.lci ul~::0 :rativu, estom<Jti tis )' ulce:rac:íones en l:.i r1?r¡i{J11 lnt[·1 r1.Jl

IJi L:1.l del ple (2 1 119). 

J. h•¡icus se ria aislado 'de cerdos con diferentes cuadran 

clí11ico::; patclógic[)s como poliurtritis, abscesos, endonetritis, nf'u;n:::_ 

nía, necrosis de cola y orejas por lo que se considera involucrado c~ 

mo agente pri~ario o secundJrio en otras lesiones diferentes a la epl 

dermitis exudativa (36,49). 

b) Erisipela Porcina. 

Es una enfermedad infecto-contagiosa que afecta a los cerdos 

en 3 formas aguda, subaguda y crónica. 

Esta enfermedad es producida por Erysipelothrix in~idioea 

afecta al cerdo en todas eus edades, pero son m~s susceptibles de los 

2 a los 12 meses de edad, así como cerdas gestantes, las cuales pueden 

~bortar o parir lechones muertos (3,6,11). 

En el curso agudo, la muerte ocurre en forma súbita, en 

o m~s animales de la piara, posteriormente otros enferman y también 

mueren. Las lesiones cuténeas características parecidas a diamantes -

r~ctangulares o romboidales aparecen del segundo al tercer día de ini 

ciados los signos (3,6,11,26,40). 

Las lesiones aparecen con frecuencia en el abd6men, el -

cu~llo, las orejas y la parte interna de los muslos después éstas pu~ 

den ¡rnsar al estado crónico (110). Este s~ caracteriz3 ;:'01' cambios n~. 

cr6tlcos que abarcan porciones extensas de la plRl, se manifiesta 11l~3 

eri un'Jas, cola y p¡o1tas, as.Í_¡¡orno, endocardlti.s en válvul<:s r:~rcfi6cz1,; 
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'! I! 1, 11 t ~ r <i 1 1:1u11 Le ar t r i. t i s ( 3 , 6 , 11 , 2 6 , '•O ) • 

Cuanao se desprende la piel se producen escoriaciones que 

L;·;tt,11 consioo r:igentes sc~cundarios produciendo infecciones que persis-

tun por varias semanas (3,11,26,37,40). 

8) Enfermedades Parasitarias. 

a) Acaras (Sarcoptee scablei y Demodex phylloides ). 

La sarna sarc6ptica es la enfermedad más co~Ún de las pa-

rasítosis externas del cerdo. Es producida por el Sarcoptes scabiei -

var~suis que horada la piel haciendo t~neles provocando intenso pr~ 

rito, dando como resultado escoriaciones en las partes afectadas con 

la posterior formación de costras, en casos graves la piel se engrosa 

y se arruga en grandes,pliegues, las lesiones por lo geneiél se prese~ 

tan en las orejas, axilas y cara interna de los miembros, la enfeime

dad puede progresar ha{ta proyocar caquexia y muerte (6 1 8 1 18 1 25, 40 1 116) 

La sarna produci~a por el ácaro D. phylloides es menos -

común, pero cuando _se presenta las partes más afectadas en el cerdo -

son la boca y alrededor de los ojos, luego se difunde hacia el cuello 

pecho y abd6men~ a~f como en la cara int~~né~d~ los miembros¡ .. fnva--

en glánc'ulas" ~ebá~eas.y foJículos.¡:iilo,sQs 
.:~:·_;_:'e~:::c..;~- __ _,;_-_-·_-o-!-:> .-=---o---.=---.-=:.-=º---::-~-~ -=·; --== 

J , 11 , 2 6 , --4 o ) .. ~- ·_ <- · ;-- :/.>.·:.·· -_ .. -: .. < :< .'.:-' :· ·- .. ·- >'·, e:= · 

. En dos• investig~c1one~ i;~ali;:a~as enMéxi Co se .encontró--

(38,39). 

24~''1~ ,a:.~fri{;u~~ )ábiai•, ·7. 4% la •f~lsa a~i{~ ~:~% el .Cuello 

. .·. . ... . > ·t'.tJi'. 
párpados, 

b) Piojos (_Ha e mato pi n u s su i s ) • 

Las lesiones producidas por este piojo ei'e l.lbii::aií en los -
-- ;.---,.-=;-e:',: . ' ~ 
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pl ir~gu1"s del cuello, de la quijada, alrededor de la base: de las ore--

jus, en la cara interna de las piernas y en los flancos. En infesta--

clones severas, la constante irritación obligH a los animales a ras--

carse vigorosamente contra di~~rsos ~bjetos con los que se lesionan -

la piel (26,40). 

C). Enfermedades Mic6ti~as. 

a) Dermatofitos 

Las dermatofitosis son producidas principalmente por han-

gas de los géneros Trichophyton y Microsporum que tienen afinidad ma~ 

cada por los estratos queratinizados de piel, pelo y Faneras (9,40). 

El agente causal más común es el hongo 

que se puede encontrar en el suelo de las 

por largos períodos de tiempo (9, 26, 40). 

Con frecuencia. afecta lechones 

transmiten por contacto directa có~ anim~l¿s 

de roce. 
- . . . . 

Las lesioíle-s se pueden encontr.a 

en el cuerpo del animal o circunscritas á ciertas .áre.as como el lóbu-
'---·- -------'- - - ------ ·-ó~ - -

lo de las orejas;~extreñiidádeá anteriore~ y posteriores' dorso y re--
· .... ,, . ·' .· 

gión abdominal, son. de forma redonda, de coloi·a2ión rojiza y de apa--

riencia ligeramente rugosa (l,J,11,12,1s/z6,J7,40). 

des de la 

Presentan mucha~> ca~tr~~ e~iaa parte superficial, los boE_ 

i e~ i ón ~~º .. s0aX pro rnt~;~~'t{~ :~'{_ti¿~~,d~s . .·· 
Las···é;~J~i~~<{{~0~~º~;:_·~ b~bo}~·r,:.~é-xica~sóbkefa1~~s. a de r-

_.;-:_;._;"" :\<----::•_o,·-·. - -"~~'-:-." ---- _._ 0:-_ -;-~ -- --~.-.---.:- .• ~·--

matofi tasi s en animal~~ dbmésüdo~: ·sbn ba~ t~íl.te •limita dos. En cerdos 
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!¡,,11 n·¡11Jrt .. irJu i1:f'ucci_l11'·!S t:uurrnrJ<1s pur I:UcroGpPr1Jm nanu1n (41). 

U 11 u u t. u r re p n r t 6 que 1 fe li 9 111 LW s tras to 111 ad as i:: n di f r 1" n tes 

c·:L1:l1r1:> r;Úlu cust.n1 fuernn positivaG fl MicrosprJrum nnnum, ri::pres1?nta.!:!_ 

12u ,•J ][]'.\, clel tol.ul de lns f'luestrus consi.deradas (9). 

En otra investiGnci6n que se realizó en México de 50 mues 

tr3u tomadas el 1G% fueron ~ositivas a hongos dermatofitos de éstos -

~¡ 37.5% correspondieron a Trichophyton mentagraphytes, el 25% a Tri

'.:/1~ihvton r>~ y el 25% a Microsporurn cBnis y el 12% a Microsporum spp 

(1.4). 

También ha sido reportada la infección por Candida albi-

cans afectando la cara, dorso y abdómen (26,37). 

D). tnfermedad~s Nutricionales. 

El cerdo sano o enfermo requiere de nutrición adecuada duran 

te toda su ~ida, los cerdos en período de crecimiento necesitan de rna 

nera especial nutrientes específicos para obtener un desarrollo óptimo 

Parte de las enfermedades carenciales y metabólicas se deben a un a-

porte deficiente de los elementos minerales y alteraciones del metabo 

lismo de éstas substancias (15,37). 

Las def i.ciencias nu tricli'nales ·•se púeden ~considerar como re

sultado de: 

1.- Deficiencias dietéticas específicas. 

2.- Presencia en la dieta de substancias ~ue dificulten la -

~bsorci6n y utilización de los nutrientes esenciales. 

3.- Infecciones que disminuyan la ingestión, absorci6h o uti 

l í zncíán ele los nutrientes ese;iciales. 

4.- Enfermedades que aumenten los requerimientos nutriclona-

len~ 
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La 5 d E' r i e i ¿:ne i [] s -n (J t r í e i rJ n ;1 i l?-5 p U-f' tl f' n V 111' n1 ¡· ctje G[i e -rifé f i e j I' n 

r: i a:; ;'.•o cJ e r ;:id <i '3 , s .l n o t L' o ~-.; s i CJ nos q lle di ~w1 i n u L'. i ó n rl e l e re e i mi P n t D h el~.:.. 

L<1 L-1s def icíencias ::;¿¡rendas con ~1ÍndrD111e clínico pn2ci.so V lE!sione:i 

concomitan tes ( 3, 11, 15, 37). 

a) Deficiencia de Zinc. 

El zinc es un nineral-traza esencial en pequeA~s cantida 

des para todos los animales. Es componanle fundamental de varias en

zimas presentes en los tejidos animales entre ellas, estan la fosfa

tasa alcalina y la anhidrasa carab6nica, act~a como factor de varios 

sistemas enzirn~ticos, en el metabolismo de carbohidratos y en el me 

tabolismos de la vitamina A manteniendo sus concentraciones normales 

( 3' 11' 15' 28' 35' 48' 53) • 

Las concentraciones más elevadas de zinc se localizan en 

el hígado, hueso, riñón, páncreas, testículo y piel. Está presente en 

el plasma, eritrocitos, leucocitos y plaquetas; 30 a 40% del zinc del 

plasma esta en el.. 2 macroglobuLinas y del 60 al 70% en la albúmina. -

En los eritrocitos se encuentra como componente de la anhidrasa car

bónica (11,13,15,28,52,53). 

Existe un complejo zinc-inc~lina en las células del pán

c r2as y existe la evidencia de que el zinc es utilizado en éstas cé

lulas para almacenar y liberar insulina de acuerdo al requerimiento 

d~l organismo (15,26,53). 

La paraqueratosis es una enfermedad que ataca la capa -

~pldérmica de cerdos de 7 a 16 semanas de edad,de curso subagudo y 

cr6nico no inflamatorio de evolución limitada y que suele resolverse 

~n curaci6n completa (3,5,26,37). 



1 1 

[i11 f!tiulu~JÍ<l u~> ;iuy curnµlt:.)'> y u1~nerr,lrnr:ntE! ''!? dr,::;c:o' a la 

1''·f'i1:il'1;¡·j;¡ de zirn~, u un ailn cont1!nioo dr! culci'a en lo dieta, a la 

¡ · ;·;::: t: 11 L: i ¡: d 12 {1 e id u f í Li e o y l a rJ C' f i e i e 11 e i o de 6 e i do u ~l ras os es en e i a l r? s 

( r, , 1 ·1 , ?. ~: , ? 11 , 2 G , 2 7 , 213 , 2 9 , 3 5 , .3 7) • 

AlLas concentraciones de calcio (0.5 e 1:5%) y bajas en-

.e irn: (:H1 ~J 1,1, ppw) fnvo!'F.:cen la aparición de la t~nferrnedad, disr:-.inuye!:! 

d0 la at1::rnrción del zinc (6). 

El 5cldo fítico se combina con el zinc formando fitatos 

du zinc los cuales son insolubles en el tracto gastrointestinal, ad~ 

m~s de la insuficiencia indirecta del zinc producida por el écido Fi 

tico otros factores tanta ambientales como enfermedades secundarias 

participan en el síndrome de paraqueratosis del cerdo (6,10.17,26,37, 

52,53,60). 

Al principio del curso clínico se producen pequeñas vesí 

culas y papulas en la superficie de la pared abdominal inferior, en 

la cara interna de los muslos y en las orejas, rnés tarde se caracte

riza por una proliferación dura, seca y costrosa en las partes late

rules del cuerpo hasta cubrir la totalidad de las §reas afectadas,-

ocurre el agrietamiento que dlvi !e las costras en masas pequeñas i-

rr~gulares asociado con un retraso en el crecimiento, v6m1to y a:;u-

n~~ vecps ~nemla, son frecuentes las complicaciones con infeccian5s 

l,:<''JliZ<ltl<:;:; de cocos entonces las l]rietas están 111'.ir~edas v grasi2nt;os 

vl0ndasc de un color café o negrusco (3,6,19,22,23,26,27,31,~0). 

Los prlnwro:; cnmbios histológicos de la deficii:nc.ia ':!Cw

¡-¡,,,-, ~n el estrato esninaso con presencia ce edema, dilatación c1!": 

lD'; l irifóticos intercelul<ur:s e i.nfilLración l1?Ucocl.taria dañando 



:;t 

1 ;1 

LtHd1f:tir1:l,::~; y (jusrnü:~.Od'~J~1, Jll'inr:iµul_mentt-"-'! en 1--a sínte~~i.~_:; f101~r:1i.iJ 

.: u t: r ~· t :i h i :_.: : ~ í"; (.~ , p ro v o en n rj o un íJ q u t~ r 2 t i n i z ~Je i ó n i ;;-i pe r f 1.2 e La r1 L~ 1 n ri 

~, l :·~ : ::. :1 e i 6 n , l ~~ s e e l u l a s e ó r n e a s- e o n ~ e r v a n su n ú e l e o s i e n rJ o v i ~J e o 3 a :: 

,'!, ~.: : · 1 rnL: s 2 s ~:as ti ende n a a g 1 o m r; r n r se par a fo r m iJ r _gr n n des mas as , q 11 r~ 

~nJ: veces quejan fijas a los tejidus subyacentes y otras se despren

d~n en forma de grandes es~emas. Se produce acantosis y agrandamientr 

de la rete pegs. En casos severos el eetrato granuloso es reempla7Hdo 

~ar esponginsis con excepción en 6reas alrededor de los folículos (21 

23,24,31,40). 

Estudios recientes hechos con cerdos adultos se han encon 

trado lesiones en el p~ncreas, miopatías y edema, defectos en la es-

permatogénesis y en el desarrollo de los órganos sexuales primarios y 

secundarios del macho, alterando la eficiencia reproductiva (20,21,22 

25,4ü,50). 

Algunos investigadores han alimentado a cerdas gestantes 

son una ración con bajas cantidades de zinc y el resultado fué una al 
~a incidencia dG malformaciones congénitas al parta y una disminución 

je la supervive~cia de los lechones.(60). 

Otros midieron los niveles de zinc en hígado y pancrevs 

2·;,:;or't.r;inco que el (,0'7-" je zinc rué obtenido de la secreción pancre;jtl__ 

::i \f el. 40'~ de la bil.i.s en cF:::los normales y en cerdas con deficifér11_::'i 

~2 z!nc el 60% fué obLenido de la bilie (51). 

La actividad de la enzima timidino-quinasa requerida µur~ 

l • ;irt~sls de ~DN y d1visl6n celular se ve deprimida cuéndo exist~ -
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L:xist.e unn i·etJucclún de __ los nivtcles de zinc en suero,_ r;;

' J 111: 1; i Ílí 1 1: 11 rd p 1 as r1rn d IJ 1 a a et i vi rJ ml de la fo s fatas a alca l í na , e l he -

rri:Jt.1icrí t.u ::;r" encuentro dis111inuído, los polimorfonuc1eares marcadamen

t.1; 1°levmla y los linfocitos disminuidos 07,26,53). 

b) Deficiencia de Biotina. 

La biotjna o vitamina H participa en forma decisiva en el 

mt' tatrnlis1110 de la piel. La biotina es cornponenete de importantes en2J_ 

n1ar;; del metabolismo y sirve corno cofoctor de enzimas que intervi.enren 

en las reacciones de carboxilaci6n y transcarboxilaci6n (7,10,40,50,57) 

Participa como componente de la Acetil CoA-carboxilasa en 

la síntesis de ácidos grasos y corno piruvato carboxilasa en el paso -

del ácido pirúvico a oxalacético (10,49,57,58). 

Manifestaciones de una carencia de biotina sólo puede pr~ 

ducirse en raciones absolutamente especiales exentas de este microfBE 

tor, también puede producirse l~ carencia destruyendo la flora intes

tlr1al con la administra~i6n de sulf0s o con dietas conteniendo antagQ 

nistas de la biotina como la avidina (7,10,26,40). 

De los trabajos rea)"zados, en los cuales se ha reprodu

cido la d~ficiencia se ha presentbdo alopecia, dermatitis con ulcer~ 

clón de la piel, pezuAas quebradas, grietas transversales sangranl9~ 

de los dedos y disrninuci6n en el .~onsurno de alimento (6,7,11,18,25,?S 

32,37,47,50,58,59). 

La deficiencia de biotina afecta la lipogénesjs por P.r.f'

tiJ CoA-cerboxilasa provocando una disminuci6n de lípidos en el te~: 

rfo t1diposu y un l.ncremento en la proporci6n de ácidos gra8os insPJL.-· 



:"HJnc; lD cu;Jl riroduce un<J dlsniinuci.ón en el cn•t:irniento con potnc LJ-

t.i.li.:ac:ión del ali-,;entü (7,1D,·1s,50,59). 

En un trabajo donde su suplementó con biotina a cerdas -

de segundo hasta cerdas de quinto parto demostraPon ~ue tu & -
vieron un incremento en lechones nacidos vivos ratificando que ~ata 

vitDmina es uno de los factores esenciales en el crecimiento de los 

ft::tos (33,57). 

E): Intoxicac.iones. 

a) Fusariotoxicosis, 

La ingestión de hongos y/o sus toxinas como la de Fusa--

rium graminearurn en cerdos jóvenes causa necrosis de la piel y síndrQ 

me estrogénico. Los efec(os son causados por el metabolito zearalano-

na F-2, niveles de l a 5 mg/kg de peso de :earalanona son sonsidera--

dus suficientes para producir lesiones en piel 6lceras en boca, esóf2 

gay estómago, así como enteritis (4,30,37,40, 42,43,45,55). 

Algunos autores encontraton en el envenenamiento con fusa 

rium, defectos en la piel, necrosis de las orejas y del rabo, as! ca-

mn lesiones en articulaciones del carpo y tarso (5). 

La ze~ralanona junto con otros metabolitos de fusarium --

~al como el Trichothecenes T-2 producida por el Fusarium tricintun, -

provoca la muerte causada por hemorragias, pancitopenia e inmunosupr~ 

~3iÓfl (30 ,110,42,45,54,56). 



) . ¡ r!l·r'J'1i1;:rJ¡¡iJf?C prnrlur.:l tJ¡fo -pi:fr WJE:r1-trrn f i s-.i.'Cos. 

;1) Qt1L:madur1rn !:iolBrl'!o. 

L;1;; quernorlt1r;1s sn larEr; provocan dP.rma ti ti s causudu por -

1 d uc:cilin ue la luz ul truvioletu sobrF~ la piel no protegida. Se produce 

:1ener;.dr:ic'nLE en ccr·llos júvencs con pir:l senCJilJle o en c;?rdos blancos 

d~ cualquier edad cuando se exponen a la luz solar brillante sin un 

~~rlodu previo de oclimataci6n o cuando se acumulan substanclas foto-

cii n2r1ic<.13 en la pir?l haciéndola mós si-msible a las radiEJciones (6,50). 

Los signos clínicos son eritema, edema, elevación de la -

~Emperatura, le sigue un engrosamiento de las orejas y conjuntivitis. 

A los pocos días la piel se pone seca y agrietada y pueden desprende~ 

oie trozos de las 01·ejas y de la cola (6,11,26). 

La gravedad de los signos est§ determinada por l~ brilla~ 

tez de la luz solar, período de exposición y sensibilidad de> la piel 

( 3 ' 6 ' 1 1 ' 2 6 1. 3 7) • 

Se producen pérdidas económicas 

peso durante la fase aguda de la inf2cción. 

G). Enfermedades producidas 

a) Quemaduras por cal. 

Se presenta cuando los corrales se desinfectan con cal y 

son ocupados antes de que se sequen. El cerdo se quema al ponerse en 

:oritacto con la cal, al revolcarse sobre el piso mojado con cal o al 

frotaroe con superflcies recién encaladas. 

Existe destrucción del epitelio cut6neo por acción de ls 

r.al 11i".1(Óxldo de calcio) adicionada con agua produciendo r:!l hidróx',í~D 



.ci fiL;ie;1ci<:1 ele zinc en etapc1s tEri¡prcinas (40). 

H), Enfermedades de etiología incierta. 

a) Pitiriasis rósea. 

La etiología de esta enfermedad es ir.cierta hasta la fe--

ch~, se cree que es causada por un virus y que existe una predispos!-

ción genética para que se presente. Afecta lechones de 10 a 14 semanas 

de edad pero se han observado casos en cerdos de ~asta 10 meses de ~-

d<:1d (11,26,37). 

Al principio de esta enfermedad se fcrrnan manchas rojas -

con pequeAos nódulos que m~s tarde se transforman en costras en la --

piel del abdómen, flancos, lomo y en la cara interna v externa de los 

muslos. Esta enfermedad desaparece por sí sola, después de unas serna-

n<is (3,11,25,37,40). 

b) Dermatosis vegetans. 

Es una enfermedad hereditaria asociada con 

un factor semi 1eta1 autos orna 1 re cesi~vCl-•l/"~se;:da~~~fori za par- les i on2 s 

proliferativas en la piel y anormalidades patas y cascos (2E ,-

37,40). 

Las lesiones en la ~iel pueden presentarse tres semanas -

de3pu6s del nacimiento, las lesiones de las patas son menos.comunes -

pero µueden ocurrir. La mayoría de los cerdos afectados mueren de S s 



-·· 

¡·, '.il 1'!r:· dl? Prlui.J Liebldo ;o1_ p_rDbl12111w1:h-n~t;pl ra t.oriou (neumoní u-· por r::él u-

1 : !'." •_ji !; '' :-. '..\~ D) ' ( 2G' :> 7). 

el Dermatitis ~e~r6tica. 

Es una dermatitis que se presenta posterior a una infec

ción po.:- r:risipela con lesiones cutáneas o a una quemadura intensa -

µar i::~no~ici6n al sol. Las lesiones se presentan en lo piel de las 

ori::jé1s, ::·ompa, lomo y cola, pueden se:;- tan intensas que provoquen 

dcspren~i~iento de la piel de las partes lesionadas (26,40). 
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1 l l • Mf\ l UL! l\L ~· !·1[ TODO~; 

fsLe trat2jo se ll2v6 a cabo en una granjd que s~ encuentra si

tuada en el suresLe de la cuenca del Valle de México, en la delegR-

ci6n de Tláhuec en el ~rea metropolitana del D.F. 

! . ANALISIS ETIOLOGlCO 

~-- Se realiz6 el estudio de los antecedentes, signos clínico y 

evoluci6n del problema. 

2.- Se realizaron 6 necropsias en cerdos de diferentes edades y 

sexos, 3 de ellos con lesiones iniciales (1 a 5 días después del primer 

signo) y 3 con lesiones cr6nicas (6 6 más semanas después del primer 

signo). 

En todos los casos anteriores se hicieron los siguientes estudios. 

a) Se tomaron muest:as de piel y ganglios ~uperf~ciales para es-

tudio histol6gico de acuerdo a la técnica de inclusi6n en parafina (-

Manual of histologic staining methods of .the Armed Forces Institutes ~ 

of Pathology). 

b) Se realizaron raspados profundos de piel para el diagn6stico -

de parásitos cutáneos. 

c) Se realizaron raspados de piel para determinar derrnatofitos. 

d) Analisís bacteriológicos de piel, ganglios superficiales, ton 

silas, sacan conjuntival para determinar Staphylococcus hvicus o Erv_:_ 

slpelothri~ insidiosa u otros posibles patógenos bacterianos. 

e) Se to:c,aron muestras de sangre para biometría hernÉi ti ca completa 

f) Se ta~•aron muestras de suero parn determinar fosfatasa alcali-

na séri.ca, proteína total, albúmina y gama globu linas. 

3.- Se ~a~aron 15 muestras de sangre para biometría hem~tico com

pleta, de las cuales 5 fueron de animales con lesiones iniciales, 5 -
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1J1 1 ;H1:t!l·dl1'~:; cun lr~:-:;.lnncu c1·ónicas ~1 5 con animuJe~.J sin 1t:~JiDrH~~1. 

!1.- :lc1 Lomaron 15 muf:lGtra!J de ~HJero para dr:!Lerminar, fosfnt.asa -

.;J,;,,J líl·:l ~•c'ri.ca, protc:Ína f;oL.11¡ EJlbúmina y IJ<:lllli'.l globul.'.nos, dE' Ja --

1ni.~_.1n:i forina que l;:i anterior. 

5.- Se realiz6 an6lisis de los ~limentos de iniciación, crecimien 

LD '/ dc:sdrrol.lo, estuditJ quírnic_o proximal y ele minerales calcio, Fos-

lorn y zinc. 

6.- Se hizo estudio toxi~ol6gico de los alimentos antes menciona-

Jos para la determinación de rnicotoxinas, especialmente zearalanona. 

II. ANALISIS ECDNOMICO 

1.- Se contabilizaron todos los animales con lesiones cutbneas -

~Dcrosc6picas (paraqueratosis) anot~ndose la edad del animal y fecha 

d~ presentación de §sta, desde el inicio del brote hasta la observa--

ción Jel último caso en la granja. 

2.-Para determin2r la ganancia de peso, conversión alimenticia -

y cons~mo de alimento se utilizaron 42 cerdos de diferentes:razas y -

sexos. S(_> anotó individualmente su ecJad, número de lechón, camada, p_s 

so al n~cimiento, peso al des te ·e y peso al pasar a la engorda. Des--

pu6s d~ 6sto se procedió a formar 3 lotes de 14 animales cada uno: 

Lote A: 14 animales con lesiones cutaneas iniciales y edad al i-

nicio de la prueba entre 99 y 102 días. 

Lot~ 8: 14 animales con lesiones cut6nea~ cr6ni~a~ ~edad entre 

1:'.·5 y 1~1 días. 

Lutr1 C: 14 animales sin lesiones cutáneas ap_~fen(~~~yº;;¡;Jad entr;: -_------- -~"'"_·-.--_~~-~--·· - ,- - . ' 

1ll0 v 13e. días. 

radas los animaes 
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'~'.i!fll! ti1Jos a m<Jnt:?jo tiími lar proporclnnÓndolse alimo,nl.o el;.itrnrnuo r:n -

l cJ lJ r LJ n j 8 y p ro p LH e i o 11 ando ad l i li i tu rn , o es á n d use e ad a ve : r¡ u e se 1 E' e: 

~onía ~n los comederos (cuadro 1). 

Se pesaron los cerdos cada 12 o 15 días pesando adem~s el ~limen-

:o sobrunte, se sigui6 esta rutina hasta que tddos los cerdos cu~plie-

ron 180 días de edad. 

Se evaluaron las pérdidas ocasionadas por la enfermedad con base 

1.- N6mero de cerdos afectados. 

2.- Consumo de alimento. 

3.- Ganancia de peso. 

4.- Conversión alimenticia. 

El método estadístico utilizado 

nancia de peso fué un an6lisls de covarianza: 

y .. 
l J 

Donde: 

Y.. = Peso (variable de respuesta: lJ 
el j-ésimo cerdo del 

i Lote (1-3) 

j Total de animales 

M Media general 

T. Efecto del grado de 
1 

BEij Ed~d al entrar a 

• 
Medi<rn ajustadas a la:edad y peso~álefifrar engorda y la i0:2-. 

racción entre ambos. No son contemporineos pero ~orr~sponden a la ~· ~ 

edad. 
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iJ(U~) .. = Intf!ntr:ciiJn ei1tre lff edudy-2rc-¡Jirso-alentr-ar a lo en 
l J 

1.11111 ! :1 ( t' ovar i a tJ le ) 

.. ,. . ==error ale-atorio .• 
l J 

0Jr~ realizar las com~araciones m6ltiples se utiliz6 la prueba de 

l u k ,-, y , en tanto que el rn i s croo e r ro r es tanda r de e s ta prueba se e m p l e ó 

p el r :1 r: 3 le u lar 1 os in ter val os de e o n fianza a 1 9 5% de la di fer en e i a en -

tr~ ~l pPso de Jos animales clínicamente sanos y los lotes enfermos( 

Desi~n and analysis Qf experiments in the animal and rnedical science). 
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, • f--'.E Sl!LT AOO S 

1. ANALISlS ETICLOGICO 

1.- Antecedentes, signos tlí~icos y euoluci6n rle la enfermedad. 

Al inicio del brote la granja :e~ía una poblaci6n de 123 h~m 

nr25 1 11 sementales, 174 lechom;:> de a 30 días de edad, 251 lecho--

nEs destst3dos, de 30 a 70 días, 2:.7 cer::!:Js en crecimtento, 1E.6 cer-

dos en desarrollo y 162 cerdos en finalización haciendo un total dE -

1, 134 ani::-ales. 

Los primeros casos se observaron el 11 de enero de 1983, encon-

trándose 28 animales de 50 a 60 días de eaad de 2 corrales de destete 

con peque~as ves!culas rojizas y c~pulas en el vientre, en los muslos 

y en las ~rejas. Posteriurmente ss presentaron caulatinamente m~s e~-

sos en los dem~s corrales de des:e:e y e: n6mero de animales afecta--

dos variaba de u_no a la totalidaj de loa anima!es del corral. 

Las lesiones se fueron cubriendo de :equeRas y delgadas costras 

de color café. Al cambiarse estos cerdos e los corrales de crecimiento 

se agrav6 la enfermedad, los signca clínicos y las lesiones se hicie-

ron más patentes, extendiéndose a :oda la superficie corporal, queda~ 

do el cerco cubierto de escamas v castras. El cerdo enfermo estaba su 

cio, a.lopécico y desnutrido. 

Después de 10 semanas había un marcado engrosamiento de la piel 

con formaci6n de gruesas costras principalmente en las patas, plie---

gues del cuello v regi6n dorsal en donde empezaron a formarse grie~as 

que en ocasiones sangraban; el 60% de los animales afectados sufrie--

ron infecciones bacterianas secundarias c~n formaci6n de abscesos ~~a 
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1.ut.Gneos y cu_t..áne_os. 

Los 1.mimales en el con·al per·manecían amonton-al:los en- el sol, '";::2. 

1.rn!rnn inapr~Lencia, conjuntivitis y dl.arrea profusa, fluída de cole: 

GHf~. La falta de ganancia de peso era obvia. Los cerdos de uno de --

los corrales se tallaban contra las paredes. 

A principios de febrero .se trataron 6 cerdos con fluaicina (l --

1111/25 kgs de peso I .f-1.) no continuándose el tratamientb~p~rquk· _2 ce r

dos desarrollaron. shock ~nafiláÓticcí ~e#U~: de la ad-

ministraci6n. 

~~ba~~)~~'. f6d6s lós ce•dOs d< ~oS cOml., afe& 
:-<-·<';;;!' .:: -..:~~.>.:~-- .; ;::-.~~-:~· ,._:~-'-- -~ ~ -~-

El a de febrero 

ta dos con creolina al 20% sin resultados favorables-. A partir del 27 

de abril se empézó a proporclonar-;0fi~dr)ta···5frµi'~'mentado con _óxido de 
- -. -,-. ..;: .. - _- --~- ·- -----;;.::- 1:~-'----~~-

z in c ooo ppm) siendo notable-:la inejoff~,: désa¡:la-ieclendO'las lesiones 

cutáneas en un lapso de .20 Ú~s. 

El último caso nuevo observado fué el S'é:IE! 

2), ningún animal murió ª ~onsecuenc:ias de.1a e~f~~1n-~ci~ih-
' ' - • ' -- . : : ··· .. : ~ "7 - . 

2. - Necropsias y resultados de laboratorio~,,;) 
···: 

;,-.-~·;·\··· 

A continuac:i6n se describen las '6-~nec:rop-•' 
sias realizadas (3 cerdas con l&Jiones cr.é_ 

nicas). 

tados de volúmen y en el i~teÚina de-iál:'Jcio se< e~cantraron mÓltiples -

nódulos. Las J_re~tantes con lesiones c:r6nlcas pi•s~ntaron engro-

samiento de la piel con formación de escamas y castras en_clas orejas 1 
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"·ocico, dorso y miemb_ro.s ¡:ios_terlores, _presentaran ademái:;-abscesas --

"-ubcutáneos y cutáneas erilos codos y en las piernas. A la necropsia 

mesentéricas se encontraran aumentados 
- - -

::e valumen, en el corazón deuhO de ellos Se'iúiéClritró"endocárdltis -

1egetativa, el •hítiado con he~orragias pel¡equiales y elj.ntestina gru~ 

30 

ª' en los cerd,, con le,;one. x~ic,L en p;ei se ~ ••• r.6 un _ 

engrosamiento de la capa de queratln~ (hrperqueratas1~),' ~n algunas 

zonas se observaron castras petjl.Je~as~formádas _p~r; ~áp~·~pde qúeratina 

en donde había persistencia de-i~úcleos de los estratos inferiores -

(paraqueratosTs)~ En uno d~ los ~nimales•· se observ'ó un moderado en-

gros amiento-_ •~el.~est~~t[);;:g~i~lri~L< acantos'ts>E--

En los ~ei~o~ E~n/l~~id~e~ crónicá~ en piel,. se observó hiperqu~ 
ratosts m.arc~da,.~~a~f~'13 5{~araq~eratKúG"as .muygruesas can(presencia 

de colonias bac~E!rianas (cocosl y acúmulo de. célul'.as inilamE:ltlJrias, -

en ocasiones\f'c]r~áci.or1 de··beqUeñas ~Úst~l~~- La ác~rlttlsl~ era marcada 
• '.e ---~ -· /;··-~ '. •' ':·•. ~-:.-c.,·_· ', .. ;-. :. ·,. 

y la rete pegs era numerosa y se ~t~tíá•prClfuf1damént'~ci~'nt~ode la der 

mis. En 2 c~~~·s,s·~· obsE!rJ:~-~h·~Ód¿io's':ct~'q~~f~tóhi~liA~. _··. 
,· --~ ·. ··,'('.(··.·. 

En la d~}mis; t~~1;~ ~n'l.1 zoria~papliaf'•c:IJH;[) .. ia r¿ticGiar se obser 

vá marc-1úfo -·~~~~~~~~tº~':ª~~i-1t{~-,r~i~i~1st"'Bk~.r;Ji~6::"-6~rij~Tlti~'º: t-n-i~-:i6na pa-

significativas. 
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11) r:n lo!J rr1!.ip<lllULl rJe piel no se encontraron porás) tasº8xt:ernr:is 

,:•1 r1ifl<JUlli':l de las mueotrus tomadas. 

e) En los raspadas de piel s6lo en uno de los cerdos h~bo creci 

miento de hongos Microsporum sp. 

d) l.os resultados de los estudios bacteriológicas se pueden ab-

s~rvaren el cuadro 3. El Staphylacaccus hyicus se recuperó de dife--

rentes muastras de los G cerdos estudiados, mientras que Corynebacte 

r·iufll pyogenE?s sólo se recuperó de cerdos con abscesos. 

e) En ninguno de los grupos estudiadas se observaron cambios --

significativos en la biometria hem~tica (cuadro 4). 

f) En estas estudias tampoco se observaron cambias signitlcati-

vos (cuadro 5). 

5.- Los resultados del an~lisis del alimento se pres~ntan en -

los cuadros 6 y 7 encontr~ndose los-~limentas de crecimiento y desa-

rrolla elevado el porcentaje de prbteínas, la cantidad de calcio y -

la canÚdad de Zinc en los tres tipas de a-

limentos analizados. 

II. ANALISIS ECDNDMICD 

·1.- La cantidad de animales EifeCt~~6s du;antk~i-broie'.fué de --

264 de un total de s26, i nc1uyenda lech~~e:.·a;~ieia~~-~. A~st~ cerdos -

en finalización siendo la morbilidad dei 31.96% y ¡·~;!f!Dr~ali'.dad de 0% 

(cuadro 2). 

2.- En los cuadro 8,9,10 y figura 1 se . . ..... · .. · ..... ani 

rnaL::s dr~ Jos lotes experimentales y el peso corre'~pC!nfffiin\e'~Fit~s y -

después de iniciada la prueba, 
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De acuerdo "! lus in tervülos dP conf'i anla en 1 culmJos para los -

medii:JG ajustadus (debido a que: en el lote 8 sólo se hicieron 3 peGE_ 

jes s6lo se analizaron los 3 ~!timos de los otros 2 lotes), la falla 

de ganancia de peso en pro~edio en el pesaje 4 del lote A en rela---

c i ó n e o n el e , Fu é de l O • O 9 k g s , del lo te B en re la c i ó n e o.n el C , fu é 

de 26.66 kilogramos. 

En el pesaje n6mero 5 la pérdida de peso del lpti 

con el e, fué 

35.89 kgs. 

relación 

rué de 

En el peso final 6 la pérdida de pe~o del lote~A en·fil~ción -

con el C. fué de B.52 kgs, del lote B en relación con el C, Fué de -

48.28 kgs (figura 2, cuadro 12). 

La ganancia diaria , la conversión alimenticia y el consumo de 

alimento se muestran en el cuadro 13, de acuerdo a los pesajes reali 

zados. 

Las pérdidas económicas de todos los animales enfermos se calcu 

laron en base a las lesiones cut~neas observadas (iniciales o cróni

cas ) y de acuerdo a los intervalos de confianza calculados para la 

prueba. 

Al fini:üfzai el brote, 163 animales padecieron la enfermedad en 

estado inicial y 101 animales el estado .crónico, teniendo una falta -

de ganancia de peso de 1,387.13 kgs en los primeros y de 4,068.28 kgs 

en los segundos, haciendo un total de 5,455.41 kilogramos perdidos. 

En mayo de 1983, la granja vendió a 178.00 el kilogramo de cerdo 

en pie, par lo que tuvo una pérdida de $425,521.95 pesos. 
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CIJi\D í\.0 NUMERO 1 
L:\<;!<J·:_f)_}_l::_i':1'.I'!:~~!?!:~J.¿i.§__!:'._C?.i'1_c;_ENT l~}_l2_0S co N~ UM l_I?_OS EN LA GRANJA* -
ING ru:p I EN'l'E INICIJ\CTON C REC I MI EN'I'O DESARROLLO 

cant/ton. cant/ton. cant/ton. 

--~·-~-----··-· -

SORGO Gl9.0 kgs 753.0 kgs 813.0 kgs 

SOYA 265.0 kgs 165 .·o kgs 

SUEHO DE 

AZUCAR 

ACEI'l'E 

CALCIO 

FOSFATO 

VITAMINAS 

MINERALES 0.5 kgs 

ALNOX kgs 

SAL 4.5 kgs 4,5 kgs 4.5 kgs 

TOTAL 1,000.0 kgs 1,000.0 kgs 1,000.0 kgs 

"oatos proporcionados por el encarg~1dó 'ae ra pºlantél. de alimento, de -

acuerdo a los supuestos contenido~ de.~ alimento en 
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CUADl<O mn·tF.RO 2 
CERDOS Jl.FECTi\DOS DESDE EL r~rcro DEL BRO'l'E 1-11\S'rf\ [.l\ OBSERVACION -

.QET! __ QL'l'I !>!_Q_0~?~:l_J:;_t'j__L,\ GR1\NJ1\ __ _ 

Fecha de presentación No. de cerdos afectados Edad (dius) 
de 1 bro_t_!? _____ _ 

11 -I - 83 27 entre 74 y 85 

13 -I 

21 -I 

29 -I 

1 -II 

4 -II 

9 -II 

12 -II 

14 -II 

22 -II 

25 -II 

7 -III 

15 

21 -III 

6 - IV 



CUl'·.DHO NUMERJ 3 
HESTJL'J'i\..IX>S DET, N'i-'-LILISIS Bl\CTERIOLOGICO roR ORGI>OOS 

Iclcntifi 
roción. 

A 

B 

e 

D 

E 

F 

Saco conjunti 
val. -

s. h:ticus 

s. h;ticus 

!?.:._l:!;ticus 

s. h;ticus 

s. hyicus 

Ganglio 

s. hyicus 

s. h;ticus 

s. mutans 

A,B,C, Cerdos con lesiones iniciales. 

D,E,F. Cerdos can lesiónes cr6nicas. 

Tonsilas Riñ:Sn 

s. pyogenes 

s. hyícus 

s. hyícus 

s. h:ticus 

s. nrutans •.E. coli -----
s. h:ticus: 

29 

Absceso 

s. h:ticus 

c. pyogenes 

c. pyogenes. 



CUADRO NUMERO 4 
BIOMETIUA HEMl\TICA 
Lote Identi- Ht 

ficaci6n % 

1 33.5 
2 39.5 

A 3 39. 
4 34 
5 38 

6. 
7 

B B 
9 

10 
lL 
12 

13 36 
c 14 41 

15 22 

DE LOS CERDOS MUEST~EADOS 
Hb Leucocitos Linf. 

g/100 ml /mm3 % 

12 17,800 27 
.. 13 22,500 41 

12 ,8 26,250 30 
11. 2 18,300 26 
12.7 22,500 39 

.13 38,500 38 
13 26,500 38 

,. 13. 2 33 ,250 36 
10.7 21 ,350 56 
7.3 12,100 37 

14,l 11,250 63 
7.8 22,250 50 

12 6,750 56 
14 37,500 20 
7.4 21,500 46 

A. Cerdos con lesiones iniciales. 
B Cerdos con lesiones avanzadas. 
c . Cerdos sanos. 

Mon. 
% 

5 
7,. 

•7 -~ ·, 

l.··· _ .. ,,, 

Seg. 
% 

65 
51 

·76:3 
\·72 

·~ '\.60' 

.51· 
4g"• 

.. 55 
! 'Ji 

.. ·•· 57 
···.é '.32· 

40 

Ban. 
% 

Eos, 
% 

Bas. Proteínas tota
% les. g/dl. 

w 
o 
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cw,uFxJ uu~rrmo s 
J<;-:;;~¡¡ :i~~J~)~~-~l~-_(~_UT!olJ_C{l_?_i~~;y1N_I_:'!l\ DE IDS CEf-026 MUI~.~_T'--RE/..c.·_N:OS--'-'"------------

lnL•.' Jdr'n t: i f.i Ptol:cínac; totcües 
cdción. g/cll 

----·----·------·---------
1 . 4.3 

i\ 
2 7.5 
3 5.7 
i\ 7.3 
5 6.2 

-------6 

7 4.9 

13 
8 9.6 
9 7.4 

10 4.9 
11 7.3 
12 9.3 

e 14 7.i 
15 10.2 

A. Cerdos con lesiones iniciales. 

B. Cerdos CXJn lesiones cr6ni cas. 

c. Cerdos control. 

l\ll::ttnina 
g/dl 

2.7 
2.2 
3.6 
2.6 
2.4 

Globulinas 
g/dl 

1.6 
4.3 
2.2 
4.7 
5.6 

Fosfotasa alcalü1a -
sérica. u.r. 

50.2 
51.7 
36.3 
45.5 
29.7 
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CUl\DHO NUMERO 6 

i\Ni\LISIS QUIMICO PROXIMAL DE LOS CONCEN1'RADOS CONSUMIDOS POR LOS CEH-
DOS l\FECTi\DOS (BASE r1UMED,_\"-) _• _____ ----------------

Compuesto 

M¿¡tcria seca % 
Humedad i 
Proteína cruda(N x 6.25) 
Extracto et6roo % 
Cenizas % 
Fibra cruda % 

______ T~i_E2.._ de ¿¡ 1 irne n to 
Iniciación Crecimiento 

91. 64 
8.36 

17. 49 
2.66 
J.66 
3.22 

89.46 
10.54 
19.03 

2.51 
2.65 
3.10 

Extracto libre de nitrogeno 64.61 
78.26 

3184 .14 

62.17 
78.86 

3116. 70 
T. N • D. % ( aprox. ) . B. S • 
E.M. Kcal/kg aprox. 

Desarrollo 

89.92 
10.08 
15.00 

2.46 
3.28 
3.67 

65.51 
77. 00 

3150.13 

* Fuente: Fac. de Med. Vet. y Zoot.,Departamento de Nutrici6n Animal y 
Bioquímica (1983). 

CUADRO NUMERO 7 

CANTIDADES DE CALCIO,FOSFORO Y ZINC ENCONTRP.DAS EN EL ALIMENTO CONSU
MIDO POR LOS CERDOS AFECTADOS, COMPARADO CON LOS REQUERIMIENTOS NOR/v'.A 
LES.* 

--------~------------------------
Alimento Ca p Zn 

Alimento Reguerim~* Alimento Requer. Alimento Requerim. 
% % % % om oom. 

Iniciac.ion l. 8 0.65 0.637 . o. 55. 38.52 80 

Crecimiento 1.3 o. 60 0.654 o.so 36. 05 60 

Desarrollo 1.1 O.SS o. 59.2 0.45 2 3. 30. 50 

* Fuente: Fac. de Med. Vet y Zoot. Departamento de Nutrición Animal y 
Bioquímica (1983). 

** Fuente: N.R.C. ( ) . 



CUADOO NUMEffi 8 
I..OrE A: CERDOS COO LESIONE.5 INICIALES 

Identif i Peso al Peso a la Edad 
caci6n.- destete engorda (días) 

Kgs. Kgs. 

Peso al inicio Edad 
de la prueba (días) 

Kgs. 
1 

kgs 
, _ "..-==- _.,,_._--o_'.c-.• - - -'- :_·_;;. Oc __ • ·o -

Pesajes llevados a cal::o 
'2 3 . 4 5 -

kgs _ kgs kgs _ • _ kgs 

'F.c'lad 
·6 :(días) 

19.o 74 22.0 · - 202 21.o 25.0 - 38.o 49;0 '50.~o 73,0 1ao 
12.0 74 • ..•. 18.0 < •• ;.102 12.0 15.0 25.0 34.0 ; 44:0 54;0 180 
13.s . 7j ·1s;oi .•.. ~<aoo .•.. ". l4:o 10.0 2:7.o:· 36.0::" :445 s5:5 100 
19~5 }}. ·-<~{.l8i0:·;:·¡;;~109~.r::19,024;n-36;0•4LOC'56.T 67.0 180 
15.s· ·'··-73·····•·•·.~iJ.s:·-:>100 .• -•...• ,13,0·18.o 27.o 38;047.9.·s0;0 180 
18.s ''•.•-.. __ • .•...• _7

7
-·_3
3 
.. __ :_ •.. :_•_:. 27;5\ e: 100.·· ; 19.o 24.0 36.o 49;0 60.s n.o 180 

19.0 o;;· ü;ó,\ ·;io0 ~·r:_-.·< /17,o ·. 22.0 36.0 46:o· . 59.5 70.0 180 
21.0 . ::i '73' .· '·· ' 17~5: ·,-;o,; )8.5 · 27 ,o 4LO .. 56 .O• . 65.0 77 .O 180 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

4.500 
4.250 
5.000 
8.300 
6.000 
8.500 
6.350 
8.200 
7.650 
7.700 
6.100 -
7.900. 
5.200 
7.250 

in · ~~~'m,·t" ;~~'~<' :::r1' · ~fl }:;.~ , m~ mr !H ;H · m 
~~¡ ~; { ; '2 > ; > i'f :¡g;''. ' ·~1 .• 9~66~ .• _,;< .~;: :: '¡fü ~~ :g; ~i: :. ;~: i :: t i:: 

fl3~0 .. · · ·• ~~¡ > 16.5 16;5 l9.0 ' 30;0 46;5 .·. SS.O (jS.0 .180/-- - - -
- ~-:~_:;:~: :;~~i~_;;:---0) ------.o-=-. -~------· .. _ ·-~ 

w 
w 



CUADfü NUMERJ 9 
l.Dl'E B: CER!:DS CCN IESIONE.S CRONICAS 

Identifi Peso al Peso a la Edad 
a::ici.611. - destete engorda (días) 

kgs, kgs. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

10.000 
8.000 
9.000 
8.500 
9.750 
8.700 
7.700 
9.200 

10;000 
10.250 
10.600 

6.000' 
·7.000·· 
8.500 

* . : 

19.0 
22.0 
19.5 
16.0 
26.0 
17.0 
19.0 
19.0-
18.0 
17.0 
21.0 
16.0 
14.0 
15.0 

85 
85 
85 
85 
85 
82 
82 
82 
,82 
82 
86 
80 
80 .. 
80 

Murió por enteritis herrorrágica~ 

Peso al inicio Edad 
de la prueba. (días) 

kgs. 
1 

kgs. 

. 17. o 141 •.·. ~-· 
23.0 141 .· .... :., ' 
28.0 141 . 

.1a.o < . 141 

·~~:g\.j '<fl}'\< ' 
'-.22.0.< >'· cl'.30·-<. · 2o:o e · · 138 

mr /)>t~t' 
15.0 .136 

---- 20i o_~-~~~·;~}¿:; •-v ~:116"J - ••-". 
lB~O- ·l36 

Pesajes llevados a cab::l 
2 3 J 3 

kgs. kgs; kgs. kgs. 

_,_. 17,5 19.0 
•c_:;e- __ 

25.0 .. ·~ ··---·~~- ·:·_,,·-'.-'" ___ --=· --- 28.0 
31:5 40.0 
43.5 54.0 
40.2 47;5 
21.8 25.0 
25.7 23.0 
23.0 30.0 
11.0 25.5 
27.8 25.0 
28.7 31.0 
29.5 16.0 

.,_.18.5 25.5 
''.17JJ: ·20.0 

6 
kgs. 

29.0 
37.0 
52.0 
65.0 
61.0 
36.0 
47.0 
* 

33.0 
37.0 
42.0 
23.0 
31.0 
26.0 

Edad 
(días) 

180 
180 
180 
180 
'80 
180 
180 

180 
180 
180 
180 
180 
180 



CUADOO NUMEOO 10 
Wl'E C: CEROOS CONTROL 

Identifi Peso al 
caci6n.- destete 

kgs. 

Peso a la 
engorda. 

kgs. 

Edad Peso al inicio Edad 
(días) de la prueba (días) 

kgs. 

Pesajes llevados a cato 
1 2 3 4 3 6 

kgs. kgs. kgs. kgs. kgs. kgs. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

9.500 21.0 82 58.0 
6.300 15.2 7.4 -··- -- -43.0 
9.500 .. 22.0 7L .59.0 
7.250 14.0 73 - . 25.0 
9.200 17.0 : 73 ·. 34.0 
8.250 15 .o . - 72> 42. o 
5;300 16:0 '-·~ '78 18.0 

- 7.600 26.o<: /•78 38.o 
7~200 15.0•. . )8 32.0 
8.000 16.0 .· >,78 32.0 
9.700 16.o:· .. · .. 10 36.o 
8.200. ~.22;0 - <>78 29.0 
5.450 '!:3.7é:.( .- 78 20.0 
9,700:.--20;•0--- •28.0 

138 68.0 
125 55:0 67,0 
125 .~ .. c73,Q .84,0 
124 . 32~0. 37.0 
124 >38.5 46.0 

i~~ < -~j24:0o ; ~¡; ~ ~~: ~-
ló8 .. :--·~4Ó~;O f: 43. O 55. O 

·m J\ ·~~.1.'.'1::7:\.·;º0~ .'l:.!9:.!º. ~U 
ioa : .. · .. _ . 21.0 
108~: J/·.in:o.<4Lo 56.o 

80.0 93.0 
81.0 92.0 
98.0 109.0 
53.0 65.0 
63 .o 65.5 
73.0 86.5 
45.5 49.5 
63.0 63.0 
72.0 92.0 
64.0 74.0 
78.0 87.0 
70.0 82.0_ 
39.0 48.0 
66.0 75.S 

Edad 
(días) 

180 
180 
180 
180 
180 
180 
180 
180 
180 
180 
180 
180 
180 

'180 

(.,J 
Vl 



CUADHO NUMERO 11 
PROMEDIOS DE PESO y EDAD EN LCG TRES wrns EXPERIMENI'ALES DESDE EL DES1'E'l'E HAS'rl\ ros 180 Dil\S DE ED/\D 

Lote 

A 

B 

e 

fX:!stete 
Peso Edad 
kgs. (días) 

6.7 28.l 

8.8 

7.9 . 28.7,. 

Engorda 
Peso Edad 
kgs. (dfos) 

16.3 

Inicio de la prueba 
Peso Edad 
kgs. (días) 

99.4 

* . -- . ---- . . . . - . " e- - - ~ ~ . . - .. ·-
~txlias ajustadas a la edad al entrar' a ).a engorda; 

l 
kgs. 

2 
kgs. 

Pesajes llevados .:i cillr 
3 4.- 5* 6~ 

kgs. kgs. kgs. kgs. 

16.8 21.5 33.6 

27;6 30.8 
''., 

:\:.::~\.~~:· .. :~-: 
\54 ;3. 66 .7. 

Edad 

(días) 

w 

°' 



:·:~,DHO NUMEl\O 12 
I :;TERV!ll,0~~ DE CONF.T :;N?.i\ CALCULADOS t<_L 95% PARA LA FALTA DE GANANCIA 
.'..:'~- _!~J·;_so __Q~_I;:S?S LO'.!:'_~~-)~XPE RIMlfü'l'1iLr~S RESPECTO AL LO'rE CONTROL 

Lote Pesaje 4 Pesaje 5 Pesaje 6 
Mínimo :·lélxim Mínimo l·!.'.ix.imo Mínimo Máximo 

kgs. kgs. kgs. kgs. kgs. kgs. 

2.68 17.5 2.54 18.26 o 17.02 

B 19.25 34. 07 23.03 31. 63 48.93 
.. .. 

CUADRO NUMERO 13 
PROMEDIO DE LA GANAXCIA DIARIA DE PESO Y LA CONVERSION ALIMENTICIA -
DE ACUERDO A LOS PESAJES REALIZADOS DURANTE LA PRUEBA. 

Lote 

A 

B 

e 

Pesaje 

1 
2 
3 
4 
5. 
6•.·· 

l ---- --- -----

2 
3 

1 
2 
3-
4 
5 

Ganan:::ia diaria 

grs. 

- 0.020 
0.166 
0.384 
0.484 
0.556 
0.600 

0;270 
0.253 
o. 414 

Conversion ali
menticia. 

Alimento consu
mido. 

kgs. 

- 1 
3.288 
2.375 
2.531 
2.702 
2.783 

- -L 229 
2.396 
2.513 

2.220 
2.089 

.2.357> 
;~2·,779; 

>.i.773-

kgs. 

90.0 
205.0 
55l..O 
997.3 

lí49.·L8 
2,029~á. -

~ _)_/c.G:66~o ~ - -
·-.·2s2;a·· 
M3.1 
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Paraqucratosis severa en un 
cerdo con deficiencia de zinc. 

Paraqueratosi.s asociada con -



1¡ 1 

V. DISCUSION 

Por los estudios realizados se puede co11clulr que e.Lsínclrome -

cutáneo observado 
.. - .. · . ' ; ·. .:<. ·)·'. ,·· .:.·: 

en la ración. 

El curso 
. : .· ... .· .· . .· ... ·· ·. ·.... . . .. .· 

clíniccr de ia. enfermedad, que afectó exclusivamente . - -. . . . . ' . . 

cerdas en rápida creclhJlento .. se :l.níc16. con lesiones vesiculares y 

papulares, co~tlnuando con formación de costras en la piel, es iarac 
.; ', -. -

terístico y corresponde con lo.descrito 0,6,19,22,23). Este.punto -

se reforzó debido a la rápida mejoría de los animales, .. c&an~o~ se su

plementó la ración con 6~ido cte)inc (~,1.9·) .Sin •eJ1lb~~go,.este curso 
-·-;:-.--:·.-::.·:·_- :-·.-_:_. 

puede confundirse en la obserVad~ .~on énferrnE!~.·.:t~fes co~io~epider ---=····º.--- --·-· . ···- -·- -- ·-- - _-_._,._,.. - -

mi tis exudativa, pitiriasis rbsásea, quemaduras por cai, sarna ser--
- ,,;:.· : _:. 

cóptica e hiperqueratosis (26 ;40,49). 

Los cambios observados en los cortes histológicos, corresponden 

a una paraqueratosis, en donde era marcada la retención de núcleos, 

8n el estnato córneo, así como la hiperqueratosis, siendo caracterí~ , 
tico de la deficiencia de zinc (23,24,31,40), Sin embargo, puede ser 

también observado en enfermeda1es tales como epidermitis exudativa 

e hiperqueratosis (26,40,49). 

La acantosis, tanto como los cambios praliferativos en la dermis 

son comunmente observados en la deficiencia de zinc (23,37,31). 

Los cambios supurativos, superficiales obs~rvados, así como la 

observaci6n de uabscesos en los casas crónicos, indican que la piel 

dañ<1da fué invadirla por gérmenes secundarios,. en éste casa corno lo -

dP.rnuestran los estudias bacterial6gicos; Staphylococcus_hyicu.§i y Ca-



rium pyagenes. 

'En la epldermitis exudativa del cerdo, se observan los cambios 

supurativos superficiales descritos, sin emba,rgo¡ ,es. ap~rente que el 

Staphylococcus hyicus responsable de la enf~;~edád no ~s 6apaz por -

sí sólo de romper las barreras en piel, la enfermedad 

cutánea estudiada.el Staphvlococcus hyiC:us jUg6 un papel secundario 
. . 

en donde, una vez que la piel se daA6 ~sl~ in~adli·l~si¡ejJdos agra-

vando el cuadro .y ocasionando lesiones más extensas {'s~v'.era!3 (49). 
, .... :.. :··< . 

En la bfometría hemática no se encontraron d.atos >~ignt{icatlvas 

ya que los}~~Ultádos fueron variables el1\lad 3 esJ~di~;úailzadas, 
sin embargo, hubo cierta·· tendenciaCaun·~.cÚsm{ríüC:lóíl eri.E!ihematocr! 

"-'° -.:.. .. _-

lo 

Estos resul.tados pud.i'ercndeb~F~e a un mal maneja de las mues--
. '. ·: .::. ,_ 

tras (al m~~enta de tomarse y. aL;a~ahzarse ya que se trabajaron --

24 horas después. y •algunas se':;herno:li~z~ron). 
~ -. - - _:- -.•· '• ' .. ' :· ·.-.-·. -

Al igual que en Ja bia~et,rfa hemática, en la química sanguínea . . 

no se obtuvieron datos concluye~ie~~ las resultadas variaron en los 

3 grupos estudiados; sin emb¡:¡rgo;<en tddos los grupos la fosfatasa -

alcalina estuvo por debajti de los valores normales. 

En los estudios químico prox~mal, en el alimento de ciecimienta 

se aprecia un 3.15% de prote!na ~rriba de loa recomendada: como lo -

demuestran algunos autores, un exceso de proteína proveniente de la 

soya en la ración ocasiona defic}encia de zinc debido a que las fit~ 

tos que tiene 2sta prate!na se combina con el zinc, formando comple

jas insolubles de difÍcil ssimllsción en el lúmen intestinal (6,10,27 

52,53). 



La.concentración de calcio y zinc en la ración son concluyentes 

pués el calcio est6 elevado (2 a J veces) y el zinc disminuido, si--

tuaclón que expl1c_a c_laramente la paraqueratosis y las signos abser-

vados. Como se descilbe ampliamente en la literatura, cuando el cal

cio se eleva e~ la ración por arriba de las niveles.normales.éste se 

fija a los receptores del zinc en las microbellosidades del epitelio 

intestinal imposibilitando la absorción del zinc, .el cuál es elimina 

do en las heces ( 17, 5J). Esto Último aunado a la deficienc la de zinc 

en la ración, determinó la gravedad del cuadro observado. 

Como se aprecia en los resi.Jl ta dos; en los 90 días que duró el -

brote se afectaron_ 264 a~imales (J1 .96%). Brotes tan drásticos como lo 

observado eran comunes a principios de los años 50's cuando comenzó 

a utilizarse el alimento seco como base de la alimentación del cerdo, 

sin embargo, con los avances logrados al respecto, este tipo de bro--

tes en la actualidad son considerados raros y poco importantes (26). 

En los 2 lotes de animales enfermos resultó significativa la fal 

ta de ganancia de -peso, en relación-con el lote control. Si bien en 

los artículos estudiados se señala la. falta de ganancia de peso, en -

ningún caso cS,¡;? i[ldi,:ca a CLJCjl]_l;O ascie_nde ésta 0 1 6 1 10,11, 17, 26 1 J1 1 40, 

60). 

En el estudio iealizado se o~servó que los animales enfermos al

canzaron un peso menar en_ 24.4 kilogramos, a los 180 ~í~s de edad, -

siendo mayor la pérdida en animales con lesiones crónicas (40.28 kgs) 

que en el late de cerdos con lest.9nes iniciales (8.52 kilogramos.en -

promedio). 



Vl. CONCLUSIONES 

Se concluye que el brote agudo cutáneo estudiado,. se debió a 
... ,·,-,:.,_: ·"' 

una paraqueratosis asociado a gérmenes pi.é_ 

genos. ·. < •'L e i : < i . 
de .calcio y la falt{dE! zi~b en E 1 exceso 

terminantes. 

Se afectaron un total de 264 animales (Jl.95%) con una Falta -

de ganancia de peso estimada en 8.52 kilag~amos para los cerdos que 

padecieron la enfermedad en estado inicial y de 46.28 kilogramos p~ 

ra los cerdos que padecieron la enfermedad en estado crónico, lo 

qu~ significó una pérdida de 5,455.41 kilogramos de carne, durante 

el brote, mismos que calculados a S78.0D kilogramo, repuesentan S-

t..Z.5,521.98 pesos que se dejaron de percibir. 
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