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RESUMEN:

" tho de los recursos del cual dispone el M.V. 2. para aumentar y mejorar
la produccitn caprina, es por medio de la optimizacifn de la reproduc-
- citn, E_'snecesario tener un conocimiento preciso de los fenbmenos re-
productivos, para poder aprovechar.al miximo la capacidad generativa -
de las cabras, antes dé'aplicar nuevas técnicas y modificar las ya - - -
existentes. En el presente trabajo se realiz6 wma recapitulacién bi--
bliografica sobre las hormonas sexuales en el suero plasma y orina de
la cabra héubra,, que juegan wn papel inportante durante las diferentes
etapas de su vida productiv_a como lo san: la pubertad, el ciclo estral,
i;estm, gestacin, parto, lactaci6n, ordefio, secado y aborto. Con el
' fin de proporcicnar a los estudiantes e investigadores tna base mis am
plia y actualizada sobre temas de la endocrinologfa reproductiva en es
- ta espe‘cie.‘ Para su elaboracitn se consultaron libros y revistas rela:
cionades con el tema, del afio de 1967 al afio de 1980.




INTRODUCCION

Entre los animales que el hombre ha domesticado por siglos para sa-
tisfacer sus necesidades alimenticias, de vestir y compafifa, se encuen--
tra la cabra (20). La crfa de las cabras es wna de las mis lucrativas -
porque proporcicna a bajo tosto, tn buen ntmero de productos. Su came
se emplea para elaborar la cecina y para.la preparacitn de diversos pla-
tillos nacionales. e intemacicnales, la leche para la fabricacién de --
quesos de alto valor nutritivo, asi como para la elaboracifn de crema, -
mmtequilla, yogurt y dulces my apreciados por su sabor. La utiliza- -
citn del pelo sirve para tejer ropas de mucho abrigo. la piel es my es
timada para gumtes y zapatos. El estiércol, es mo de los mejores abo-
nos de origen animal. EI sebo se emplea principalmente en la industria
jabonera. Y su sangre se utiliza para cremas de calzado y otros usos.
En resGmen, todo hace de este animal, wno de los mejores auxiliares del

honbre (48).

Uno de los medios para poder incrementar y mejorar la produccitn ca
prina es a través del ccnoumento de la fisiologfa de su mproducc:l(n -
(38). -

El .conocimiento minucioso de las bases endocrinas y fisiolbgicas de
~ los eventos reproductivos en la cabra es condicitn indispensable para su
control, y asi poder lograr el gprovechamiento miximo de su capacidad pro
ductiva (51).

En el presente trabajo se realiz6 wuna revisifn bibliogréfica sobre
las hormonas sexuales en sue:., plasma y orina, en la cabra, con el fin
" de dar a conocer el mecanismo Je accitn que dichas hormmas ejercen en -
su organismo, durante las diferentes etapas de la vida de la hembra. -
Son hoy abindantes las fuentes de informacidn scbre este tema, pero se
hallan dispersas en diversos libros y revistas. ‘

El objetivo de este trabajo es proporcionar a los ésttndintes_ e in-
vestigadores, wna base actualizada sobre el conocimiento de la endocrino
" logla nproductiva de la cabrn, en wna form siqlificada para la fac111 ,

. tacifn de su estudio.



DESARROLLO:
1. PUBERTAD

1. 1. IEFINICICN Y CARACTERISTICAS EN LA CABRA

La pubertad se considera como el momento en la vida de la henbra -
en la que es capaz de liberar gametos fértiles, es decir cumdo es ca--
paz de reproducirse por primera vez. Esto ocurre generalrente con la -
primera ovulaci@in, que en la cabra tiene lugar entre los 5y los 7 me--
ses de edad (20).

1.2, MECANISMOS NEUROENDOCRINOS
Los mecanismos flsiolbguos que cantrolan el inicio de la pwbertad
son complejos, y en la actualidad, no conpletamente conoc:ldos Algunas
de las interacciones entre el sistema nervioso central y los drganos re
productivos en 1a cabra, nos seflalan que las gonadotropinas de la glin-
dula adenchipbfisis, estimlan los folfculos y la funcitn l6tea, Los -
esteroides producidos por los ovarics estimulan al sistema nervieso cen
tral para producir las respuestas comp la conducta sexual, o regulan, a
. través del hipotilano, la produccitn de hormonas hipofisiarias (gonado-
B 'trqSinds) Estas hormonas también estimulan la funcita endometnal Y-
momtnal 11). -

‘1.3.-FACI'0RESQUEAFBCI'ANLAPUBEKI‘AD . o
~ Existen diversos factores que modifican 1a edad de 1a aparicifn de
1a pubertad, tales com los climdticos, sociales y nutricionales.
~  La administracitn de wa dieta can bajo contenido energético y pro
téico 1a retarda; el peso, estd ligado a la alimentacifn y se requiere
‘que los uumles tengm m 40 60% de su peso adulto para alcanzar la pu
. bertad.

Al iguml que el peso, 1a edad va intimamente ligada al factor ali-
mentacitn, ya que, dependiendo del nivel de nutricitn la pubertad se al
canza entre los 5 y 7 meses de edad en las diferentes razas (11). Algu
nas razas son mfis precoces para alcanzar ls pubertad que otras (20). -
La tewperatura asbiental, también afecta 1a aparicitn de la pubertad y
asf vemos que los intensos calores del verano retrasan con .frecuencia -
1a sparicitn del primer estro (38). Tanbién se ve afectada por la foto-



penodludad ya que, al disminuir el nfmero de horas de luz diuma se
acelera la aparicitn de la pubertad (11). Igualmente los factores so-
ciales la afectan. pues, la presencia del macho estimula la pnesentacnfn_

de la pubertad (38).
2. CICLO ESTRAL

El ciclo estral es el ritmo funcional defi.nido del sistema Tepro--
ductivo. Es el intervalo entre el mu:lo de wn perfodo de celo hasta -
el inicio del s1gmente (22) oo

2.1. CARACTERISTICAS DEL CICLO ESTRAL EN LA CABRA -
~La cabra es na especie polifstrica estacionaria, que muestra ci--
_clos durante wna estacifn sexual definida (11). La estacién reproducti
va es de otofio a inviemo (49). Existiendo diferencias, en cumto a la
langitud de su etapa reproductiva debida al diferente origen geogrifico
de las distintas razas. las razas de mimales originadas en &reas de -
elevadas latitudes usualmente muestran, wa estacitn mis corta y pronn-
_'cxada, que aquellas provenientes de 4reas cercanas al Ecuador. Ast, la
raza Nubian-Sudanesa, i:iene la estacitn reproductiva mis corta que la =
raza Alpina (11). En regiones templadas, la cabra puede ser considera-
 da como wna especie cuya actividad reproductiva ocurre entre septlenbre’
y enero.  Sin embargo, hay razas cuya actividad sexual nunca se mte-
rnnpe completamente, como en los tr&pzcos donde 1los efectos estacwna«
les son menos marcados debido a menores variaciones en fotoperiodo Y. '
temperatura (39). ’

Por regla general, la cabra t1ene ciclos de 18 a 24 dias de dura-
c.i‘m con algunas diferencia. ~ntre las distintas razas (9). Para 1a. ca
bra lechera el tiempo promedio del ciclo estral ha sido reportado como
de 17.8 dfas (11). Lla ovulacién ocurre de 30 a 36 horas despufs de que.
el celo ha comenzado (51). Los cambios hlstolbg:u:os que tienen lugar - '
en el ovario durante este perfodo, indican que en el primer dfa después
de 1a ovulacitn, empieza la luteinizacitn del foliculo roto y para el -
8o, dia del celo las células de la granulosa estén corpletmte Imex-'
nizadas, El cuerpo 1tteo alcanza wn di&metro raximo en el dfa 13, des-
‘pués del-cual las c#lulas 1Gteas cbgenem y se cbservan canbios histo-
. ...lbgicos en el ep1te11o del (tero y vagma, 1o qm pmvoca vanaciﬁn en



la concentracitn de progesterana en el plasma periffrico (31). El nme-
ro de folfculos que alcanzan la maduracifn en el ciclo de la cabra es de
1.7 en promedio (19). )

Las manifestaciones de celo se caracterizan por la tolerancia que -
la cabra presenta para que el macho la mnte y la cubra. En algwnas ca-
bras 'se aprecia inflamacifn y enrojecimiento de la vulva con secrecitn -
mucosa y tendencia manifiesta al nerviosismo e inquietud. Por este moti
vo, es diffcil descubrir el estro en la cabray para lograrlo suele uti-
lizarse wn macho vasectomizado o provisto de mandil (19, 48, 51),

2.2. ENDOCRINOLOGIA DEL CICLO ESTRAL
2.2.1.. HORMONAS OVARICAS .

Entre las hormonas que el ovario produce flguran los estrbgenos que
son producidos en los foliculos, y la progesterona, en los cuerpos | 16--
teos (38). : : C
o La movilidad uterina es regulada. por las hommas domnmtes en la
' ‘_etapa del c;xclo estral. Al principio del estro (fase estrogénica), se -
. produce wna fuerte contraccitn uterina que mis tarde llega a ser relau-
vamente débil e irregular durante la fase 1Gtea. Aparentemente, un c1er
to balance fisiolbgico entre estrbgenos y progestermna es requerido para
'producu wma contractibilidad ptima y aumentar la efxcwncm del trans-

porte de gmtos (57).

. 2.2.1.1. EFECTO DE ESTROGENOS EN SANGRE ,
E1 témmino estrbgenos, se refiere a un gruypo de compuestes de ac-
citn hormonal estimilante de las gliridulas sexusles accesorias de la -
hembra (11). La estrona, el estradiol (17A y 17B) y el estriol son es-
trﬁgenos naturales producido. por el ovario y la placenta de los mamfe-
ros. En. los manifercs, adenis del ovarioy la plamta. 1a corteza su-
pramnal y el testiculo son fuente natural de estrfgenos (38)

' Los estrbgenos prowcan cambios, tanto scbre los Srganos gmitalés
como en la conducta tipica del estro; ya que estimulan 1a actividad mas-
cular de las tronpas uterinas y el t‘ltero. también prodmen qwratuuza-
citn’ y descnmu&t del epitelio vaginal El edema del sistema gaxital -
asoaado cm ‘el estro es. my mamﬂsto en mmles donlsucos y consis- '

o te en: hi.ndmztn ¢b la vulva. e mcluso numto de la cons1stencxa del -

o ﬁtem por captaam mtereelular de - agua El efecto motrﬁmco de estr6 .



genos es rfipido y la actividad espontinea del miometro comienza con el
estro (38).

~ No se encontrd informacx(n acerca del nivel de estrogenos sanguI~ :
neos durante el ciclo estral en esta especie,

Se hmn realizado estudios en dos cabras, para ver el nivel de ex-
crecifn de estrfgenos urinarios durante el ciclo estral y después de la
administracin de 1a hormona gonadotrpica no hipofisiaria (PMSG). En
* general, las velocidades de excresitn de la estrana y del estradiol-17-

alfa, fueron mis bajas de lo normal en las cabras que fueron estudiadas.
. lna de las cabras, entrd dos veces en celo durante el experimento
‘ ‘(flg. 1). Picos bien definidos fueron observados en ambos perfodos de
celo, 105 cuales se presentaran normalmente separados en tiempo.
' Laotra cabra, no lleg6 a entrar en celo hasta que se trat6 can -
_ PSG. En comparaciSn ella excretS cantidades pequefias de es;radiol417-
.alfa especialuente en relacitn a estrana (fig. 2). Picos menores - fuercn
q)arentes, pero la excrecin de estradiol-17-alfa nunca exced16 wmAg -
por 24 hs. hasta despu$s de la inyeccifn de PMSG (1500 1u) 1a cual se
- tuvo que aphcar finalmente para . activar los ovanos. :

Esta- msm cabra respondid con wna cierta sdnda en la excrecu‘ln
de estradiol-17- alfa, asf com tanbién de estrona. Despu!s de6ad -
d!as se encont raron valores miximos, a los cuales se sumaron el total -
de estxﬁgenos secmtados hac:endo una cantidad myor de 10 jg por 24 -
hs (34) :

2.2.1.2. NIVELES DE PROGESTERONA EN EL PLASMA PERI-
' FERICO, -

La progesterma es pmdncida pnncxpalmente por el cuetpo ltxteo,
amqtn también se encuentra en la placenta, corteza slpranmal y testi
‘culos. - Bn general la proguterma ejerce su accién sobre los tejidos
_ 'pmﬂmnte sensibilizados con estrGgenos, algunas veces en conjuncién
'sin!rzica con ellos. . Por otra parte, en grandes cantidades, estos dos
- elementos suslen ser antagmxstas.' La progestercna se conoce como la
houma de la gestacidn pues infll.ye en el engrosamiento del endoutno
y pmlibraci&l de las gmdulas uterinas antes de la implantacitn del-
"‘Gvulo ﬁecmdado Al mismo tieupo i.nhi.be el exceso de m\nlidad uterina
durmte el periodo de: 1nplam:ac16n ‘asi como dumte la gutacian (38)
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Se ha demostrado en cabra,s, que los niveles de progesterma sangu!-
nea son altos durante 1a mayor parte del ciclo estral (24). E1 patrtn da
clico de: progesterma en el plasma periférico se presenta cn- bajos nive-
les durante la etapa folicular y miximos durante la etapa 1Gtea. ',

la motilidad uterina fue estudiada en cabras en estro, desptts de -
l1a aplicacitn de estradiol en la dbsis de 1.0 mg/kg de peso vivo por via
I.M., durante wn perfodo de 24 horas y seguida de 4 inyecciones de proges
terona en la msma dbsis, una vez al dfa, lo que provoct wna respmsta mo
‘derada durante el tratamiento, pero deprimib la amplitud y frecuencia de
las contraccianes del Gtero despufs de que el tratamimto se mterrurp16
7. : :
' La inyeccifn intralﬁtea de pmstaglmdiha-l-‘z-alfa en'cabras, 9-11 -
dfas después del estro provoch wna s1guf1cat1va declmac:lm en el prom:-'_
‘dio del nivel de progesterons en el plasma (52). ' ;

- En experimentos en donde se impiantd progesterana.a cabras antes -

- del estro, se produjo wn efecto inhibitorio en 1a liberacibn de prolacu-

aa de la adenchipbfisis y con ésto la reduccitn de los nneles plasnﬁtz-- ~
" gos de prolactina (24). : { ‘
La concentracitn de progesterona fue medida en e1 plasma penfénco
gh cabras durante el ciclo estral. Durante el estro, " los nm.-les ch pro- ‘
psterma fueron de 0.8 ng/ml Postenomte, los n:veles de progestero
n aumentaron del dia 3 al dfa 7 del ciclo (estro= dfa 0). La principal .
cencentracibn de progestercna fue bastante wniforme durante 10s slgmentes
Y dfas, para despufs aumentar a un mixdimo el dia 12, declinando paulatmg
~ mpate a wn valor bajo wn dfa antes del estro. (fig. 3) (31). |
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Fig. 3. Concentracién de progesterona en @l plasma peﬁférico en una
' cabra, durante el ciclo estral. Modificada de Jones, D.E. and
knifton, A. (31).

Los efectos de la LH y prolactina en cultivos de células granulo-
sas de losovarios de la cabra, fueron analizados para ver los niveles de
secrecifn de progesterona. Las cflulas fueron mantenidas en in medio -
adecuado durante 120 hs. A las 24 y 72 hs., despufs de haber sido extir
' pldns fueron sometidas a un tratamiento con LH y prolactina ovinas a va-
riss concentraciones. La secrecitn de progesterona producida por los -
cultivos en respuesta a la LH y prolactina aumentd significativamente -
. (P<€0.01) comparada con las del cultivo testigo. El patrtn de secrecitn
estercidal en los dos casos (cultivos tratados con LH y cultivos tratados
" con prolactina), fueron sin embargo diferentes. La secrecifn descendib -
- apreciablemente cuando la concentracifn de honmas-ibé aumentando a 100

n/ml (fig. 4) (41).
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Fig. 4. Secrecifn de progesterma por cflulas de la granulosa en culti-
vo, en respuesta a la lH ovina y prolactina ovina (PRL) a varias
concentraciones. Los drculos abiertos (0), mestran la canti-
dad de progesterana en el medio de cultivo estimado a las 48 -
hs.., despus de haber realizado et cultiwo, y los circulos ce-
rrados (#), 96 hs. despufs. La significmcia estadfstica fue -
determinada por Student's t-test. Modificada de Prem, M. B. J.
and ma'pekear,"r.n. (41).

Con el fin de estudiar cl efecto que producen los progest&genos -
xbgenos sobre los niveles de progesterana en el plasma perifénco, se’
aplicaron esponjas intravaginales impregnadas con 20 mg de_ "Chronolone" -
(acetato de fluorogestma), en cabras durante diferentes estadios de su
mclo estral, dejéndoles las espmjas durmte 14 dfas. Al retirarse las
osponjas intravaginales y restaurarse la actividad cfclica, lis cabras
fueron divididas en grupos y se trataron cn pmstaglmdma Fz alfa en -
1a dbsis de 15 mg por cada cabra. El tratamiento con el "Qu-molme" - -

' lntravaginal no tuvo efecto sobre la fmcmn del cuerpo lﬁteo pem el :
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estro-se pospuso durante el tratamiento y por unos cumtos dias después
de la retirada de las esponjas. Las cancentraciones de progesterona fue
ron extremadamente bajas en el dia del estro y aumentaron a niveles mixi

- mos cerca del dfa 10 de wn ciclo de 21 dfas y decrecieron ripidamente du

rante los Gltimos 3 dias del ciclo. Por otro lado, la inyeccibn de pros

" taglandinas en cabras a los 4, 6, 12 6.16 dfas despufs de finalizado el

estro, indujo a wa lutéolisis y provochd una disminucifn marcada de los
niveles de progesterona al dfa despufs del tratamiento y a un estbq ovu-
latorio después de Z a 3 dfas de su aplicacifn (fig. 5) (5).

10 20 mg. FGA Intravaginal ", 15 mg. PG i.m.

Vo 1% B8 &2 ®1 L T 5 v T
Dfas después de finalizado el estro
E= Estro ' k '
" X= Monta
Flg. S. Niveles de progester-na en wna cabra tratada con FGA durmte la
 fase lftea temprana © ..spus del tratamiento con prostaglanch-
- na F, alfa en el dfa 4 después de finalizado el estro. Modifica
da de Bosu, W. T. K., Sema, J. and Barker, C. A. V. (5).‘

2.2.2. lbles GONADOTROPICAS 'LE LAAMIKHIPOPISIS
_ _ (I-SHUi.L'IH)_ o I
Las hommas foliculoestimlmte (FSH) y luteinizante (LH), son
secretadas cmtinualmte en niveles basales por 1a adenchipbfisis duran-'
te toda la- duracitn del ciclo estral. . El1 creumento y desarrollo de -
los rfoliculos owrieos en los mnﬂferos depth (h picos de’ pruducutn -
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de FSH, mientras que la lH es esencial para la ovulacitn (38).
La accitn sinérgica de FSH y LH de la hipdfisis, es respansable de

los cambios ovéiricos ciclicos en la cabra y conducen al estro y ovula--

cifn. Con el fin de demostrar lo anterior, se hizo un estudio en cabras
La actividad de IH y FSH aumentf -
contfnuamente durante el perfodo lGteo (del dfa 1 al dfa 8), durante el
La actividad de IH tuvo su miximo nivel en el proes-
tro (dfa 21), mientras que los niveles de FSH alcanzaron un miximo valor

de Angora, durante su ciclo estral.
ciclo de la cabra.
durante el principio del estro (dia 0).

preovulatorios ocurridé wn descenso de ambas hormmas en la h1p6f1sxs al
final del estro (dia 1) (fig. 6) (42). :
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- 2.2.3. FLUCTUACIONES CICLICAS EN.LA LIBERACION REFLEJA DE
~ OXITOCINA Y EL EFECTO DEL ESTRADIOL l'.URANTE EL CICLO
ESTRAL DE LA CABRA.
 Las elevacimnes en los niveles circulantes de oxitocina resultads
" de la estimulacifn de la vagina, fueron determinadas a lo largo de 23 - -
~ ciclos estrales. Para delinear el curso de cada ciclo, el dfa del estro
conductal fue determinado y 1a progesterona del suero fue medida cada -
'dos dfas. La estimulacitn vaginal, condujo a elevaciones mayores en el
~ nivel de oxitocina, cerca del momento del estro y durante la fase 1(tea
tenprana, mis que durante los perfodos caracterizados por las mﬁxunas -
concentraciones de progesterana. Los aumentos promediaron 25. 2ts.8-
ng/ml en el plasma en la fase 1ftea temprana y declinaron progresivamen-
te alcanzando wn minimo de 4.2 ¥ 1.7 ng/ml poco antes de que los niveles
de progestermna cayeran ates del estro. Estudios previos, han mostrado
-fuertes efectos de los esteroides exbgenos sobre la liberacién de oxito-
cina; &sto sugiere que las fluctuaciones en las hormonas endfgenas duran
_te el ciclo estral pueden influenciar al mecanismo secretorio de oxitoci
na (46). | |
Se ha demostrado que la infusifn de estradiol en la dbsis de 5- 100
ng/hora, potencmhza la hberautn de oxitocina en animales en celo. -
‘Demostrindose tambi€én que 1a d;stensxtn vaginal aumenta los niveles de
- oxitocina plasmitica hasta casi 42 ni/ml, durante los meses de diciembre
a mayo, y sdlo 11 nU/ml durantée junio a noviembre (47). E1 perfil endo-
crino del ciclo estral de la cabra, se pm'smta gréficamente en 1a fig.
7. ‘

3. ANESTRO
B 5 [EFINICIGWYCAUSASDEPNBI‘K) .
o El anestro se define como la ausencu de estro. Se cnracteriza por: »
wea falta de actividad de los ovarios, en los cnnles no hay crecimiento -
folicular ni cuerpo 1Gteo (20). :
‘ Las causas comnes de mestm son, wna madecmdn maericién, el pa- .
rasitismo, el aestro estacional y el mestm lnctacimal ‘este ﬁlti-) -
Cse cmsldera el mnos pmbable) (2) :
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Un resGmen de"los eventos hormonales endocrinos del ciclo estral en
" 1a cabra, revisado por diferentes autores se presenta en la siguiente -

- gréfica:
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3.2, MECANISMO FISIOLOGI(D. o
3.2.1. FLUCTUACIONES DE FSH Y IH DURANTE EL ANESTRO
Se ha observado, que hay fluctuaciones de FSH y IH en la hipbfisis
en la cabra de Angora durante el anestro, determinfndose que a principio
y a la mitad del anestro, existe wna disminucitn en la actividad de FSH,

que es seguida por un leve aumento de esta hormona hacia el final del --

anestro. El nivel de FSH, durante el anestro es cansiderablemente bajo

(P<0.01). La actividad de 1H, se matiene casi constante durante el -
anestro. Awunque hay pequeiias diferencias entre los niveles de 1H en va-
rias etapas del anestro, existe wna ligera tendencia de aumento en la ac
tividad de IH, a medida que trmscurre el anestro (fig. 8) (42).

i L= 9165 T

- In

Jec 238

N . 155 ;%
O\ e
e \ : Y *50‘92.
. \ « *
) ; o .

L : '/ 45 =

2

1 L 1

Temprana Media  Tarde
ANESTRO

~ Fig. 8. Modificada de Pxetorius, P. 5. (42).

3.2.2. ESI'RmENCS Y PRCGES’IBRCNA INDUCIENDO LA MNILIDAD IE '
| CABRAS EN ANESTRO : : :
- La movilidad utenna, ha :ilo estudiada en cabras en anestm bsplés .

™ que wa serie de’ inyeccumes de estradiol fueron aplicadas y despubs:

de que \n tratamiento de estradiol + progestercna fue admmstrado El -

j »estradlol se aplich intramsculamte en wmna désis de 0.1 mg/kg de pe-
~ so cada 6 horas durante 4 dias contfnuos, lo que provocb solarmente wn m

derado aumento en las cmtraccxmes uterinas durante. el tratamatto, pe--
1o la anphtud fue mis alta y la fzecmnal de las contracciones ocurrié
a los 2 dias de que el tratamiento cest. Las mismas dbsis de estradml '

| . se admnistrarm an‘mte w perlodo de 24 hs. y segmdas de 4 myeccm-
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nes de progestercna en wna dfsis de 1.0 mg/kg de peso en forma intramus:

cular ma vez al dfa, lo que produjo wna respuesta moderada durante el +
~ tratamiento, pero hubo depresitn en la amplitud y en la frecuencia de --
las contracciones despufs de que el tratamiento ces®.

4. GESTACION - | -
La gestacitn se define como el perfodo comprendido entre la fertili-
_zacitn de wn Svulo hasta el parto (11). ‘

41. DURACION IE 1A GESTACION EN LA CABRA

La duracitn de 1a gestac:.fn en la cabra en términos generales es de
S meses, con una variacitn de acuerdo a la raza de 145 a 155 dias (54).

: l'hy algunas evidencias, de que las razas de climas tropicales tienen wn
promedio de 3 a 5 dfas menos en la duracién de la gestacitn, que las ra- .
'zas 'de clima ;gnplado pero los datos son escasos. Ademis cuando el pro
ducto es wn macho, 6 se trata de wna cria Gnicarente, la gestacitn tiene
wa duracitn- ligermte mis larga, que cuando el producto es una henbra,
o s crlas gemlares (49).

2. mcmsns HORMONALES EN LA GESTACION
© 4.2.1.. NIVELES DE PROGESTERONA :
. Ha sido demstrado en la cabra, que los ovarics san la pnnc:lpal -
' f\mte de progesterona durante la gestacifn y que la gestacitn puede.ser
mmtenida en cabras ovariectomizadas mediante inyecciones intramuscula-
-res de la hormma (29).  También ha sido demostrado que wna désis diaria
. 4810 mg de progesterma inyectada swa:tamamte es requerida para -
prevenir el sborto en el Gitimo tercio de la gestacitn en ubras ovariec
~ tomizadas (3). ' '

, u concentracitn da pmgestema sunenta durante los primeros 90 dfas
‘e gestacitn seguidos por ina declinacitn gradual. Ast mismo, la concen
tracitn de progesterona en la arteria mamaria de las cabras gestantes, -
alcanza wn miixino nivel aproxdmdaxmte a las 5 semmnas de gestaaﬁn -
la omcmtmm en sangre arterial es mis baja al parto (29).

o se cree que en la’ cabra, se produce poca progestercna extraovirica,
'por 1o que fuerem cstudisdos cuales 'son los principales Srganos pro&xcto :
-Tas’ & pmgestemu en-el miul gastnte Y las cmtxdades secmadas
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por los principales 6rganos blancos. Los sitios de produccifn y secre-
cibn de progesterona fueron asnalizados entre los dfas 119-126 de pesta-
citn. La progesterona fue producida principalmente por los ovarios - -
(arriba de 10 mg/dfa, placenta 0 mg/dfa). La produccibn adrenal, fue un
2% menor que la produccitn ovirica. El Gtero gestante, secretd cantida
des elevadas de progesterona (promedio de la diferencia arteri.o'-'ve'n_osa
9.4 ng/ml de plasma). Por lo tanto, se puede calcular que la secrecién
neta de progesterona por el GUtero gravido serfa cercana a 2 mg/minuto -
2.9 mg/dia). La concentracitn de progesterona fue mis alta eni la arte-
‘Tia femoral que en la vena umbilical, Sin embargo, al hacer wna revi-- .
'sifn, se encontrb que en 4 de 5 fetos estudiados, las concentraciones -
de pmgesterma fueron mis altas en la arteria umbilical que en la vena -
umbilical. Los ovarios y adrenales fetals fueron. por lo tanto exami- -
_nados para deteyminar la presencia de A 3-B- h1drox1ester01de deshidro -
 genasa, que es la enzima clave en la biosintesis esteroidal. Una ftgr-_ ;
te reaccidn positiva para la enzima, se encontré en la corteza adrenal
del cabrito fetai aunque no en los ovarios, ésto sugiere que pequefias
cantidades de progesterona pueden denvaxse de 1a adrenal fetal. . En la

- ;_’tabla No. 1, se puede apreciar la secrecitn de progesterona por los. ova . -

"'"nos y la adrenal en las cabras gestantes. En 1a tabla No. 2, se pmde ,
©ver los niveles p1asm§t1cos de prog%terma en el ftero de las cabras -
gestantes (33) o
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SECRECION OVARICA Y MAL IE Pmsmm EN LAS CABRAS
GESTANTES
Progesterona g;asmatxca
S Ve locidad
Estado de Flujo del de
L gestacifn Plasma [Arterial |Vencso | secrecifn
Aimal (dfas) | Organo (ml/min.)| (ng/ml) | (ng/md) | (ng/min.)
Cabra de 124 ovario )
- raza derecho 15.0 18 300 4230
Galesa (m C.L.)
ovario 6.0 18 20 12
: izquierdo .
(35 kg.) {no C.L.)
o | Aﬂg;mm}-da 6 12 102 415
izquie 4. 1
S ‘tam 3 119 T ovario 3.6 7 620 2207
Taza derecho C
Saanen {(wm C. L.) _ » ,
N ovario - . , C
(44 kg.) izquierdo 3.2 -7 | 1600 5097
adrenal 6.0_ 6 16 60
izquierda o

Linzell, J. 1. and Heap, R.B. (33).

- TABLA 2.

NIVELES pmmos DE PROGESTERONA EN EL UTERO IE LAS wmﬂ

, ."'Fs_th fue cmtamnnda con sangre Iv‘enosa ovirica.

" Linzell, J. L. and Hesp, R. B. (33).

(ES'I’ANI'BS
Progesterona plasmitica (n g/ml)
i - ' ' fArteria Vena Arteria . ena
- _Raza  Condicifn del animal {Femoral {Umbilical | Umbilical | Uterina -
| Galesa 124 dfas de gestacitn, | 18.4 2.4 3.8 6.5 (der)
1. 1 fetomacho en el -- 8.1 (izq)
.-~ cuerno uterino. chre-- . q
.. . cho.
Saanen. 119 dfas de gestaciﬁn 12.2 - - 4.6
-2 fetos henbras ‘una 5.7 2.4 10.2 27.3*
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En wn gripo de cabras gestantes, 11 con gestacitn gemelar y 10 con -
gestacitn (nica, se midib el nivel de progesterona plasmitica en mestras
de sangre tomadas de la vena yugular, mediante el método competencia de -

‘mlace.por, una proteina plasmitica. Los niveles de progesterona en las -
ges_tacimeskgemlam fueron mis altos ’que en las gestacimes tnicas. El
nivel mis alto de progesterona en las gestac:.cnes gemerales, se registrd
‘durante el tercer mes. de gestacitn (10. 7% 0.2 SBM). En el Gltimo mes de
gestaci&x htbo wna pequefia disminucifn en el promdao de concentracidm -
de pmgestema debida a wna constante declinacion en los Gltimos 7 dfas
. snteriores al parto. Llos principalés niveles de. progesterona al parto en
cinco gestaciones gemelares y ocho (nicas fueron 2.2 2 0.4 y 1.5 to0.2 -
~ (S.E.M.) ng/inl'de suero y respectivamente; no hubo mucha diferencia entre
. estos vnlom’s' En el cordfn sanguineo de nueve cabritos recin nacidos,

- la cmomtracim de pmgestemna fue 0.9 £ 0.1 ng/ml (29).

Los caubios en los niveles de progesterona en el plasma de' la cabra -

B gestmte, son el reflejo de los cambios que ocurren en el cuerpo 1Gteo.

Por GJQHP].O,‘. el aumento en el tamafio de las células ll(teas, provoca el --
aumento de progesterona en el plasma-al final del segindo mes de la gesta
citn. Las prostaglandinas y anfilogos aplicadas a cabras gestantes, son

'J.Meolltica ‘as{ fue demostrado que la aplicacifn de PGF, alfa, a cabras

2
_'30 y 65 diu de gestacién, provoch el aborto dentro de las 3 y 75 hs. de

- su qhm&l F.stos abortos fueron aconpaﬁados de estro y descargas mu-

hemrraglcas Cuando 1a PGFZ alfa se aplich a cabras a los 140 5 142
- d!u de gestaatn caus$ el parto prematuro, entre las 42 y 76 horas- des-
- p\ﬂ de su splicacitn, notfndose wna disminucin marcada en los niveles -
s de progesterona a las 24 hs. desplls de su. aphcacmn y continuando con
- una gradual di.sd.nuci&n hasta 1a pmsentacim del parto. Despues del par
: to, los. niveles. de pmgestema se mantuvieron bajos por algwos dfas. En .
16 tabls No. '3, se mmstran los cambios en los niveles de progesterona -
) '«plu‘tica en wna clbn, que se trat6 con 15 ng de PGF, alfa, a los 140 -
= du- a8 pmcien (fig. 9) (e 52), '
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TABLA 3. TRATMBH'D A LOS 140 DIAS DE GESTACION EN UNA CABRA

Tiempo/post. | 0 [+2 [+4 l+6 [+8 J+10]+12]+24 +30[+36[+48]+54[+60]+7Z s
tratamiento . ' ‘
Progesterona | 7.042.813.211.811.0§1.1}10.9]0.6§1.0]0.80.9{0.510.4} 0.4
[rg/ml 1

' hora del parto -

15mg Pg 1.m.

Progesterona (ngiml)

T T =Y - — —
1 20 4 60 80 1o 120 ko
' Dfas dpspu‘s del servicio

Fig. 9. Nweles (h progesterma en el plasm penﬁnco en wma cabra -
o gﬁtmte con wn s6lo producto y despuls del parto inducido por -
‘ vprostaglmdma Fz alfa.. Mod1f1cada de Bosu W. T. J. and Bar-

: ker, c. A. V. (6) :

A tres cabras, se les ovariectomizb al fi.nal del cuarto mes de gesta-.
o ci(n y se les tomaron varias uuastras plasmaticas para medir 1a cmcentra
: 'cit'n de pmgesterma En cada caso, dent.ro de los primeros 5 min. de ova
- 'riecto-izadas htbo wa calda brusca en el nivel de- progestemna con abor-
‘,'to a 13 20 horas q:ro:dmdmnte. En la tabla No. 4, se. puechn apreciar ’
_ '-las ‘concentracianes plumﬁticas de progesterma en la vena yugular de las
_ tres cd)ras gestantes dlas antes y minuto después de haber sido ovariecto
' mi.zadas Por otro lado, la gestaci&l fus mantenida en otras 2 cabras ova
rlectoadzadas udiante ld aplicacitn i.ntramscular de progestercna dia--
o rlllnm.e nothdose en estos casos qm los niveles de progesterona en el
' plasm periférico. fueron’ menores. qus los medidos en gestacimes normales.
. En la tabla No. S, se pmden apreciar las concentraciones de progesterma
| en 1as ubras ovanectomizadas a lns q\n se les aplicarm inyecdmes cb
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" progesterma diariamente (30).

TABLA 4. CONCENTRACINES DE PROGESTERONA EN EL PLASMA [E LA VENA YUGU-
LAR DE CABRAS GESTANTES ANTES Y DESPUES [E LA OVARIECTQMIA.

a1 | pebeacitn -nfa"s“‘;'i?;”éﬁ‘fa"ﬁ;fal"”““’éﬁ;&‘%’ i
| 2 1 0 5 |15 60 | 120

a |(gemelar) |15.0 | 13.0 12.9 || 4.0 [3.8 (4.5 [ 4.4 |2.6

2 |(nico) 7.7 | 8.0 103 f2.2{15)2.2}

3 | (gemelar) |12.0 | 10.2 12.9 jls 1.8]2.5 ] 2.8 ]2.5

TABLA 5. PROMEDIO (% S.E.M., CONCENTRACIONES DE pmsmmA EN EL PLAS-
" MA ng/ml) EN CABRAS OVARIECTOMIZADAS A QUIENES SE LES APLICO -
PROGESTERONA DIARIAMENTE. o -

|ani- { Tipo de Total de d6sis diarias de progesterona (mg)

mal aci 1 10 o
T tpore SeH. 070,85 9,82”1.04‘ 7.1°0.75 | 5.9°0.2 |2.470.74 |
(6) n=6 1(6) n=4- | (10) n=9 | (3) n=3 | (4) n=4

|5 | no mer 20.2%135 | | 2050132 | 7.4%.85 {2,503 |
. to) (8) n=4 | (7) n=6 | () n=6 | (5) n=4
|5 | (gemelos |17.6%1.84 © | 9.4%.61 ;] 7.6%.92

»nzftoé) (10)<n-9 (a) w7_| () n=2

Duracitn de la admnzstracx&l (dIas) por cada dbs:ls entne paxéntes:.s C
SR n('lmro de mestm . : '

, 4.2.2. ESTR[X?EQCE : : : = _
A 1o largo de la gestacifn, la ccncentracxtn total de estxﬁgmos cm-‘
'jugados de estrana y de estradiol-17-alfa en el plasma perif!ricn de la
gabra, es apreuablemte mis elevada que la de la bomga. Ha sido de- -
mostrado que -la placenta caprina smtetxza estrﬁgenos, y qm el contenido -
. uterino durante la gestacifn smtetiza estrmhold?-alfa (10) 338 &tabo”-
o nsm de la estrona ha sido estudiado mvitro, desde que este estrﬁgmo -
. formdo del Cyq smtetuado por la placenta caprina, siendo este el _‘-,
'rmdpal estrﬁgalo (btectach en la onna th ‘1a cabra g&stante E: el
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plasma periférico, sin éwstgo, 1a concentracitn de estradioi-_l?diﬁ e’
el doble que de estrona, anque de baja actividad bxblbgica La alta Cm
: centracu'n de estrona sanguinea durante la prefiez (851-2034 pg/ml), ers de -

bida a su alta velocidad de produccitn (4.22-7.54 mg/min). Enst.e algtna, o

conversin de estrona a estndxol-l7~beta en las glandulas mamarias Y en .
otros tejidos (promedio de conversitn 17 1%) y n pequefio porcentaje de - :
estrona a eritrocitos (9). -
’ ~ Cuando 1a gestacitn es prolongada expenmtalmte por medm de pro-_:[
' gesterona, las concentraciones plsnﬁtxw matemas de estrgenos, aumen-.
tan por algwos dfas en el perfodo anterior al parto (45). Sin- enbargo,
Bt hlpoﬁsectonﬂa fetal efectuada entre los 97 y 130 das de gestacn:n, oy
' no altera la cmcentracxm de estrﬁgenos antes del dfa 145 de la’ gesta-
, citn ni antes del parto (43). Por otro lado ‘en la cabra, un aumento en .-
" 1a concentracifn de estrﬁgencs periférices matemos, ha sido observado an -
. tes del parto prematlm mduodo por la mfusmx de ACIH dmtro del feto -
5). ,
la producaﬁn de estradml l7-beta por 1a gl&ndula maneria, fue. anah
‘3ada en 5 cabras durante 1a gestacitn, encomtrindose que la cmwntramm L_ :
" g el plasma arterial de ests hommona, permanecit’ apronmdmnte ags -
o 'pg/ml en los dfas 16 al 4 pn-parto. aumtmdo a i miximo de 165 pyml ’

,por el dia 1 antes del parto y entonces da.smnuyb la cawentran(n del -

- ostrachol 17-beta en el plasma venoso mamrio, fue mSs elevada que la del.

" -i.plasm de la sangm anenal (P<(0.01) del dfa 16 al dia del parto (60)

. Se. han reahzado estuthos para examnar las !elacxmes que existen en-_ f 3
“tre PG!-‘Z alfa, estrbgenocs y pmgestema, en cabm de gestacifn avanza-
da'y con parto espantineo. No hubo nmgtn cambio-en 1a, cmcmtraa&n de o
- estradxol-l?-beta, pero el estrachol-l?-alfa, aumentd: entn 3-4 dias. :n- g
. tes del parto. . Esto fue sequily por un sumento en prcstaglmdmu Fz slfa ':‘:;‘ )
~dos dfas desplﬁs, mientras que, en el preparto hd)o wna dlsnimmtn e 18-
omcmtrad&x de progesteruna, y daspués de 18-20 hs., lnbo w mto en
ol nivel de - prostaglmdina F, alfa. “E1 uucm de las: cmtraccxcnes uten
nas, coinudzb can wa disnmﬁ!n en la cmomtucim de. progestem y
& contfnuo aumento de pmstnglmdim Fy alfay de los niveles de- estra-© ..
‘ol 17-a1£a. Se ha suprido que 1a elevada cirml;cim de utwgmos ST
m-parto, pmde ser 1a respmslble de h sintesis ylo liberacxﬁn de PGI-' :
‘ .tes del plrto. Ios resuludos nspmhl la hprtesxs de qm en la caﬁf




bra, 1a elevada concentracién de prostaglandinas pre-iaarto produce la u--
teblisis y wna sdasecmnte disminucin en la concentracifn de progestem-

na (56). En la fig. 10, se muestran los carbios en el plasma venoso ute- “
rino de estradiol- -17-alfa, progesterona y prostaglandma Fz alfa, antes y
después &1 parto. :

—_— . -
-; a—— Estradiol
£ 17-alfa ‘
- o ==e~esProgesterona
2= W yv-o-ov-O_Prostaglandini.
=2 . 2 Fa B
s2 =]
-~ < Parto
¥ ?
. O -
35 -
S 2
[ ] -9
-
“ 0
n-
w a

Flg. 10. Caduos en el plasma venoso uterino& estradlol 17- alfa, pro-
gesterma, prostaglandina Fz alfa, antes y desptts del parto.
lnsvnloms smelpmmdxodeSédtasdeobservaciawsm- ,

cuatro cabras (n= 20 6 24), Modificada de Uro, 1. + Fitzpa-
patnek R H and Ward, W R. (56) S

: -4, 2 3. PIDLACI'INA \

Es neoesano establecer, que hay bajos mveles de pmluctma en la
sangre, durmte la mayor parte de la gestau&\ en. la cabra, los altos ni-
. veles ds progestem en la cirmlad&n son los respmsables de 1; inhz- |
'bxcitn de esta hormna en la. gastacitn (24). e '
s hpmuctma, es wn componente esencial de wn grupo de hommas ca-
. paz de restsurar completamente la produccian lechera en ln cabra hipofi-

: sectoli.zada @2). _ '

, la -mgenuis fue. estudiada en.n. gnpo de 15. cabras primrizns'
8 de estas cabm se les hipoﬁsoctomz& entre los 60 y 120 dfas de ps-
-,tm&i otras 4 no fmrm tratadu (omtrol). ya lns 3 cabras nstmm. '
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se les tratb con § mg de bromocriptina/dfa. En las cabras hipofisectomiza
das y en las cabras tratadas con bromocriptina, hubo i aumento de cinco -
~ veces en el peso del tejido 18bulo-alveolar de las glindulas mamarias, y -
en los animales no tratados el aumento fue de diez veces. El examen histo
16gico de las glindulas mamarias, a los 120 dfas de gestacién, en las ca-
" bras hipofisectomizadas y en las tratadas con bromocriptina, mostré wna es
tructura normal, y la determinacidn de lactosa, '.sintesis de lactosa, enzi-
'Cytosol, proteina, DINA y RNA indicaron el principio de 1a sintesis cua
litativa normal de leche, en dichos grupos de cabras. Hubo pequefias dife-
, mcias en la concentracifn de progesterona, entre los animales intactos y
los hipofisectomizados (P ©<£ 0.05). En los animales hipofisectomizados,
se redujeron las concentraciones de prolactina al mnimo valor detectable,
‘peto no afect la actividad lactogénica presente en el plasma, mientras -
.,_'_qm en las cabras tratadas con bromcnptma no solamente bajaron las con
‘ mtrscimes de proIactma veinte veces, sino también se redujo la activi-
'chd lactogénica (P 0.05). Las concentraciones de la hormona del creci-
miento, estuvieron generalnmte bajas & inferiores a los niveles mfnimos -
_-detectables. (0. 4 ng GHi/ml) en todas las cabras, pero con la mestra.ocasx_o_
' nal que mostrd una concentracién mis alta, con arriba de 6 ng GH/ml en las
cabras intactas y arriba de 2.4 ng Gi/ml en wia de las cabras h1pof1secto-‘
mzadas (8) '

o 4 2.4, LACTOGENO PLACENTARIO
} El creumem:o del 16bulo alveolar de la gl&ndu:la mamaria durante la.-
prelhz, es ptemqmsxto para mna lactacifn satisfactoria en todos los -
-ﬂfem euterianos. La estimilacifn del crecmnento 16bulo alveaolar, -
_ involucra w conplejo de hormonas prote!cas y esteroides (estrbgenos, pro-
B gestem. prolactina, hormona del crecimiento, lactfgeno placentario, -
ACTH). Se hs sugeri.do, que el lactbgeno placentario en concentracidn ele-
vada an la smgn de la cabra, es el mpmsable del rﬂpl.do crecxmiento 15
' bulo nlmlar antes dnl parto asi comodel subsecuente rendimiento lechero
- (8). '
~ El aumento en la cmcmtracicn de lactGgeno plaoentano caprino (PL) ,
L durnt.e el segmdo tercio de la aestacxtn comspcndf. al per!odo de la ma-
mmus (exposxcn'.n de 1la masa. parenqtdml manaria con prolifemﬁn duc
taly alveolar) en cabras. Con el fin de: estudiar las cmcentracxmes de
. lactbgeno placentario quprinp en 1a circulacitn, Qtn'mte la gestacifn, se
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hicierm ensayos radareceptores para la pmléc?tina como aétividad y hor-
mona del crecimiento como actividad. Ambas hormomnas, la prolactina y la.
hormona del crecimiento como actividades, aumentaron a 100 ng/ml alrede-
dor de los 60 dfas, hasta alcanzar los niwveles pico (400-1600 ng/ml) en-
tre los 110 y 130 dfas de gestacxm 'Los niveles de ambas hormonas, - -
aurentaron en la misma forma, pero en los Gltimos 15 dfas de gestacifm,
los niveles de prolactina disminuyeran menos que los de-la hormona del - .
crecimiento. Esta diferencia fue mis manifiesta al parto, cuando los ni
veles de prblactina aurentaron (~700 ng/ml), estando 1a hormna del -
crecimiento a niveles my bajos (<< 200 ng/ml) , éste di6 como resultado
wn aumento en la secrecifn de la prolactina pitixitaria poco antes-del- --
parto. Cuando el suero de wna cabra gestante, o wn sinple extracto alcg‘
"lino de cotiledones platentarios fueron fraccionados" la prolactinay -
" hormona del crecimiento como actividades, actuaron Jmtas con coeficien- -
tes -de distribucifn de apronmadamente 0.5-0.6, La poslbllldad de que -
" el lactbgeno placentario carpino, sirva fisiol6gicamente como wna luteo-
‘tropina y/o mamotropina durante la gestacitn en cabras es discutido (14).
Las relaciones del nGmero de fetos, masa placentariay actividad lac-
togémca en el plasma para el chsarrollo de 1a glindula mamaria durante
“la gestacifn, y el tamafio de la canada en relacifn con la produccitn. 1ac
tea, fueron examinados en cabras Saanen Bnt&mcos. Durante la ‘gestambnv_
- la actividad. lactogémca aument8 segfn el nGrero de fetos. El1 total del
peso de los placentotm se increment6.con el peso total del feto. EI -
peso de los conpmentes lobulo-alveolams de las ubres, estd correlacio- -
‘nado positivamente c¢on la masa placmtana y el nieero de fetos.. Ast fue
'visto, que cabras que panerm tnlhzos o gemlos. tuviern pmdm‘
de produccifn lechera de 47% v 2, mspectivnente. mis alta que en las
madres que tuvieran wna sbla « 1fa. la produccifn lechera, se’ ‘correlacio
n6 con el promedio semanal de lactbgeno placentario, (hnmlla(b entre .
la 11a. semana. y el parto. Estos puntos de vista nos indican que el lac
t6geno placentario, tiene wn papel importante en el cmtrol del cbsamv |
llo mamario normal y funcimal en cabras (ﬁg. 11) (28)




20009 e
1500
1 000 .

500 4

Peso de los placentomas (g)

1000 2000 3000 4000
Masa total fetal (g)
Fig. 11. Rélacibn' entre el peso total de los fetos y el peso de los :
_ placentomas. Los placentomas fueran disecados libres de las
- menbranas fetalﬁ Yy pesados. Los ombligos se ligarmm y cor-
- taron a 5 om. de los fetos, los cuales fuercn pesados (n=16,
. r=.73, .01>P=.001). Modificada de Hayden, T. J., Thomas,
C. R and Foi-syth', 1. A, (28).

4,2.5, PR(STAGLANDINAS

Fm ‘1as cabras la concentrauﬁn sanguinea de pmstaglandma F- 2 alfa L

es elevada poco antes del parto (52). E1 control hormonal del inicio de
la s'ecreciﬁn lictea, estd estrictamente ligado al parto. El curso de es
, tas actividades sugiere, que las prostaglandinas pueden tener wn papel -
i_portanm en la lactogénesis. La glimdula mamaria de la cabra produce
'y metaboliza prostaglymdinas Para couprobar lo am:enor, se tomaron -
mestras sangufneas de la a. -ia carStida y de la vena mamaria en. cabras
“c(liscientes, de los 12 dfas antes del parto, a 8 dias chspu!s del parto,
con wn intervalo de 2-3 dfas entre la toma de las muestras -excepto cer-
ca del parto, cuando las. nu:stras fuercn tomadas mis - fmmentemte. »
“De los 12 dfas antes del parto al parto, las concentraciones de P(;l’2 al- '
fa en el plasma venoso ramario, fueron de wn 30-60%, mis altas que en el
plasma arterial mamario a'co 01). I.a produccz&n de PGF, alfa, por la
slhdula mmna. fue de 20-30. ng/min. de los 12-6 Has antes del parto, -
. amtmdo en los nltims 6 dta a7 ng/ndn th valor: similar, se ob- :
‘ lenﬁ en- la pmdncacn de. 13 14- mhydm IS-onpmstaglandma Fz alfa
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(I!b-PGFz alfa), por la gl!ndula mamaria en los Gltimos 6 dfas pre-parto
(80 ng/min). Las concentraciones de P(SI-‘z alfay Illo-ll'(}!-'2 alfa, enel -
plasma arterial y venoso mamario, aumentaron agudamente de los 2 dfas -
pre-parto al parto, para después disminuir ripidamente. Estos aumentos
coincidieron con una disminuci®n en el nivel de progesterona plasmitica,
¥y con wn aumento.en el nivel de estrfgenos y prolactina en el plasma. -
En contraste, no hubo mucha dxfemnaa entre los niveles de PGFZ alfa,
en'el plasm arterial y venoso mamario, de los 12 dfas pre-parto al par-
- to, pero las concentraciones bajaron a wn 70% en este periodo. Después
~ del parto, las concentraciones plasmiticas en la vena mamaria de prosta-
glandina F, alfa, fueron mis bajas que en el plasma arterial, mientras -
que las concentraciones plasmiticas en las venas mamarias de [HO-PGF, al
fa, se incremntarm a wn valor nmcmn de 300 ng/nnn (61).

4, 3 nmmosrmo DE GESTACION :
2 El diagnbstico de gestacifn en los animales domsticos posee valor -
. prictico considerable (38).
~ El1 diagnfstico de gestacién, continta siendo wn problema en los peqm

fios runiantes. lLa falta de estro, es el signo ms confn usado para el -

dia‘g!dstido, Vpem &sto requiere de una estrecha observacitn (3). S'in em .
bargo, la ausencia de estro en el tiempo que se esperaba no sxenpre es

’»'f:,slmo de gestac:fn, ya que wn animal no gestante, puede no mostrar estro

~por falta de Tegresitn normal del cuerpo lGteo, por enfermedad o trastog_:
o ’nds’r‘c'le los Srganos genitales o por encontrarse en anestro (38).

4.3.1. METODO RADIOINMINOLOGICO RAPIDO PARA MEDIR LOS NIVELES
IE Pmsm EN EL PLASMA. APLICACION PARA EL DIAG
NCSTICO PRECOZ DE (ESTACI(N EN LA CABRA. .
Se hm ca:parado diversos nttodos para el d.tsm&stxco homonal de la
"-gestacit'n. Entre otros, se ha hecho por medio de la medici6n de los ni-
~ veles de progesterma en el plasma, que se pugde efectuar con la. ayuda
' d wn mbtodo radioinaonol8gico ripido y simple. En esta técnica no se -

= _utxlizarm las largas Y costosas etlpas com son 1a extraccita y evapora '

K cidn las cuales sm emleadas en la técm.ca de d:.agx&stico de gestacxﬁn B
' llmda '(bupetmda de ‘enlace de una protelna plasmitica".

Pm el estudio, se unlizam 59 cabras que mcibierm wn tratamien
to de si.ncrmizaam de estro y postenomnte se’ lnsemnam nrt:ﬁcial 1
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ﬁmte, 21 dfas despufs se les tomd wna muestra sanguinea. La mestra fue
centrifugada y I ml de la plasma fue extrafdo, para la estimacitn de los
niveles de progesterona por el método_ de competencia de enlace de wna pro
tefna; y 100 A1 de plasma fueron exn;aidas para la estimacitn de los nive
les de progesterona por el método radioinmmolfgico. Los resultados en -
arbos casos dieron una exactitud total elevada a un 95%. Pero se puede -
decir, que la técnica rdpida de radioinmnologfa es mis eficaz que la de
competencia del enlace de wna protefna. Mediante este mStodo,. los ‘resul-
tados se obtienen mis ripidamente y una s6la persona puede obtener tres-
cientos diagnfsticos en un dfa. En la fig. 12, se mestra tn esquema com
. parativo de los dos métodos de diagnbstico anteriormente mencionados.

El diagnbstico pmcoz de gestacidn por este método radioinmmolégico
’répid.o y de wa exacti_tixd elevada, puede ser un método fUtil para la inten
sificacién de la produccién animal (53).

- E1 perfil ‘endscrino de 1a gestacién de la cabra se presenta gréfica-
mente en la fig. 13. ' '

5. PARTO | |
El‘parto es definido como el proc&sd fisiolbgico por el cual el Gtero
gestante desaloja al feto y a laplacenta del organismo materno (20).

5.1, INICIACI(N DEL PARTO ‘ ‘ S

El inicio del parto, est probablemente cmtrolado por el feto, awm-

qua a través de un mecanismo que involucra al thotAIamreJepnmtano -
adrenal, para desencadenar wna serie de eventos y culminar en la activi-
- dad uterina (44, 45). El principio de las contracciones uterinas, coin-
. cide con una disminucién en '35 concentraciones de progesterona y un pe-
= rIodo de continuo ascenso cn Las concentraciones de. prostaglandma Fy- =
. de estradlol -17-alfa (56) Es pos1b1e que las contracciones uterinas sean
a Lm.c:.adas por la pmstaglamhna F y el parto se estimule por la 11bera- o
' cidn de oxitocina a ese tiempo. El estradiol ambiental presente durante

* el parto maximiza la sensibilidad uterina a los agentes oxitécicos (44)
" También los flufdos - am16t1cos ayudan. a la dilatacién cervical Y a:hmis
Lo facihta el paso del feto a trav&s dcl canal del nacxmento (4)
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Un resGmen de los eventos hormonales endocrinos de ls gestacim en
la cabra revisado por diferentes autores se presenta en la siguiente -

grafica:
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5.2. MECANISMOS HORMONALES AL PARTO
~ 5.2.1. NIVELES IE PROGESTERONA AL PARTO

La cabra es wna especie representativa de aquellas, en las cuales -
' 1a continua funcibn del cuerpo lGteo y liberacifn sistemitica de proges-
.terona, es indispensable para mantener la gestaci6n en todas sus etapas.
Pero, igualmente importante, es la cafda de esta hormona antes del parto
para que el mimptrinpmdh realizar las contracciones uterinas expuisivas
'y el parto pueda realizarse (15).

‘Las concentraciones de progesterona, en el plasma periférico mater-
" no san 6.58 ¢ 2.31 ng/ml 5 dfas antes del parto, con una disminucién sig-
“nificativa (‘P‘< 0.005) durante las Gltimas 72 horas de gestacitn,” Sin em
- bargo, las' concentraciones de progesterona son mis elevadas al principio
de las contracciones uterinas (3.37 * 0.85 ng/mi, X * SE) con wna disminy
citn &mante el parto (44). Ya que un titulo elevado de progesteroné, -
puede prevenir la contractibilidad propagativa y también la posterior di-
latacin cervical (45). La disminucién en la concentracitn de progestero
" na, coincide con el perfodo de continuo aymento en los niveles de prosta-
glandina F Gtero-ovdrica (PGF) y concentraciones de estradiol-17-alfa -
- (56). En la fig. 14, se muestra en forma grifica el prbnedio en las con-
centraciones de estrgenos y progesterana en la vena yugular de 8 cabras
durante los Gltimos 24 dfas antes del dfa normal del parto (45). 2".

2,0
1.6
BLE)

0.4

. _vFig. 14 bbdlﬁcada de Rawlmgs. N. C. and ward, W R. (45)
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5.2.2. NIVELES DE ESTROGENOS AL PARTO
La estrona y el estradiol, aumentan durante la gestacifn en anima-

les domEsticos y llegan a un miximo unos cuantos dfas antes del parto.
Este creciente nivel de estrégenos durante la prefiez, produce crecimien-
to del miometrio, sintesis de actomiosina y en cansectencia aumento en -
la capacidad de contraccion del Gtero. Durante las Gltimas horas o Giti
mos dfas de la gestacitn, la disminucién de la progestermna y la crecien
te influencia de estrbgenos, favorecen la capacidad de contraccitn del -
miometrio. El estrdgeno causa también wna relajacian (junto con la rela
xina) del conducto del parto, en especial del cuello y vagina (38).

~ El estradiol-17-alfa, es el estrbgeno predominante tanto en el plas
ma matemo como en el fetal, el menos destacable es el estradiol-17-beta.
Se ha observado, que las concentraciones plasmiticas de estrégehos"mate_x_f.
nos llegan a su pico antes del parto. Ademds se ha sugerido, que pueden
causar la liberacidn de wna luteolisina, la prostaglandina F. Las pros- -
taglandinas son luteolfticas en la cabra y las concentraciones de prosta
glandina F en el plasma matemo hacen subir los niveles de estrégeno, -
as{ como también, hacen bajar los niveles de progesterona al parto. El
eje pituitario adrenal fetal puede influir en la concentracitn de estrd-
genos al término de la gestacidn (43).

- Se han realizado estudios, péra examinar las relaciones entre los -
niveles de estrbgenos en el plasma matemo y fetal. Las concentraciones
plasmiticas de estrbgenos fetales y matemos swieron al final de la ges
tacin (P<<0.025 y P<<0.05 reSpectivanmie). Este aumento parecib es-
~ tar restringido a las Gltimas 72 horas. Las concentraciones plasmiticas
de estrbgenos (fuerom 1.14  0.21 ng/mi y 1.31 * 0.26 ng/ml m’spéctiva—

' mente en el plasma matemo y fetal, 5 dfas antes del parto) y 1. 74 -
0.35 ng/ml y 2. 06 * 0.05 ng/ respectivamente al principio del parto
la correlacin entre las coce....aciones plasmiticas fetales y matemas . -
fue (P<C0.001, r = = 0.65). En ambos plasmas, el fetal y el matemo, -
en muestras tomadas en 3 diferentes tiempos; 5 dias y wmn dfa antes del
parto y en el parto, el estradiol- 17-alfa resu1t6 ser el estrbgmo predo
minante. El pronedm de las cmoentrac:.mes fetales fueran 3. 40 %o0.75
ng/ml, y en el plasma matemno fueron 3.20 - 0. 07 ng/ml. las concentracio
nes de estrona en’ el plasm fetal fueron 2.25 * 0.64 ng/ml y en el plas
ma mtemo fueron 0 98 -~ 0.16 ng/ml. Las flgqtas paralelas para el total
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de estradiol fueron 1.20 * 0.28 ng/ml y 1.05 ¥ 0.12 ng/ml (44).

Por otro lado, ha sido demostrado, que el parto prematuro puede ser
inducido por medio de la infusitn intravenosa de 4.65 a 8.4 mg/kg de pe-
so vivo de estradiol-17- -beta, 0 también, por medio de una inyeccitn I.M.
de benzoato de estrachol de 12 mg (equivalente a 8.8 mg de estradiol-17-
beta) (13).

5.2.3. OXITOCINA
" La oxitocina es una hormona secretada por el 16bulo posterior de la
hip6fisis, que actua scbre el mometrio (msculo de la pared uterina) y
sobre las cflulas micepiteliales de la glfndula mamaria. Durante el par-
to, la oxitocina causa la contraccion del Gtero, por lo que es una ayuda
en la expulsibn del feto (38).

En 1la cabra, los niveles de pmgestemna disminuyen antes del parto,
lo que provuca la liberacifn de la oxitocina y con ello un aurmento en la
actividad uterina (32).

Se ha comprobado que la estacifn del afio mfluye sobre 1la secrec:x&n '
de oxitocina, asi tenemos que la distencién vaginal aumenta los niveles
de oxitocina plasmitica hasta cerca de 42 n/ml durante los meses de junio
a noviembre, Ademis, se ha visto, que la infusifn de estradiol en dosis
de 5-100 n/hora potencializa la liberacién de oxitocina en los animales -
receptivos - (47). ‘

5.2.4. PRODUCCION DE PROSTAGLANDINAS AL PARTO POR LA GLANDULA
MAMARIA.

Recientes estudios han sugerido que las prostaglandinas pueden ser
inportantes en el control del parto en algunas especies. En las cabras,
las concentraciones sangufneas de PGF son elevadas antes del parto (56).

la gl&xduld' mamaria produce y metaboliza pr’ostéglandinas. ‘El can-
trol hormonal del pnnc:.pxo de secrecifn lictea, estd estrechamente liga
" do con el ‘parto. Existe la posﬂuhdad de wn papel 1nportante para es-

‘tas sibstancias en el control de la lactogénesis. Se analizaron las mes
~ tras sanguineas, de la vena mamaria de los 12 dias pre-parto hasta el par
to. La salida de l‘»‘(;l’2 alfa de 1a gland.ula mamaria. fue de 20- 30 ng/min, ,
de los 123 6 d.tas pre-parto, con wn aunento al-concldr los filtimos dfas
a 70 ng/min. Un patrm similar, se ‘observh para la secrecifn de 13,14-
" dihydro-15-oxiprostaglandina-F-2-alfa (DHOPGF-2-alfa) de la glfndula ma-
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parto. Estos niveles continuaron swbiendo hasta la presentacién del par-
to. la concentracifn de glucocorticoides en el plasma fet'al, present§ wn
aumento (P« 0.005) al final de la gestacifn. Los valores fueran 47,56 !
10.12 ng/ml, § dfas antes del parto, y 45.84 - 3.58 ng/ml al principio de
las contracciones uterinas durante el parto. Las concentraciones plasmi-
ticas de glucocorticoides maternos, fueron mis bajas, que en el plasma de
la carftida fetal (P< 0.005). Se encontr$ wna correlacidn positiva en--
tre las concentraciones de glucocorticoides del plasma fetal y las contrac
ciones uterinas (P<<0.001, r = + 0.57)° (44).

'§.3.2. EFECTO DE LA HIPOFISECTGMIA FETAL SOBRE LA INICIACICN
DEL PARTO, ~
Se han hecho estudios con el fin de apreciar la mporr.ancia que tie-
ne la hipdfisis fetal de la cabra en el inicio normal del parto. Para lo
cual, la hipofisectomta fetal se efectus entre los 97 y 130 dfas de gesta
citn, 1o que ‘provoct que la gestacibn se prolongara en las cabras, de las -
cuales cada feto fue hipofisectomizado. J,a h1pof15ectomta, de un feto ge
mlo, no tuvo efecto sobre la duracién de la gestacitn. ‘lLas crias hlpof].
- sectomizadas, nacieron despuls y fueron mis pesadas que las crfas norma-
les al término (P<C0.005) y tuvieron las adrenales mis ligeras (P< 0.025).
Ademés mostraron signos de postamadurez (crecimiento del pelo, erupcibn -
de dientes). .La concentracifn plasmitica penfénca de progesterona y el
total de estxﬁgenos no cmyugados mostraron que los carbios en las’ cabras

- con fetos h:tpoﬁsectomzados son similares a los de wna gestacitn normal,.

excepto que el pico de estrﬁgenos preparto estuviera ausente, aunque el -
parto ocurri6 6 no espmtsnemnte (43).

. 5 33 ES'IUDIOSOBRELASIN’!’ERACCIUWESENI‘REELI-E’IU PLACEN-
~s . TA, PKBTABIANDINA FY PRK;ESTER(NA Y LA INDUCCION DEL
PARTO,

.. Las nlacimes entre las concentraciones de corticoesteroides feta-
les prostaglandina F, alfa ﬁtero-ov&nca Y pmgesterona penfénca ma-
tema, fueron examinadas en cabras antes del parto espontfneo. Los cor-

R 'ucoostem(hs aurentaron en los Gltimos 13-11 dfas de gestacitn, y w - )
- poco ds 3 dfes antes del parto, A las 24 horas antes del parto, se pru S
sent6 wa liberacitn aguda de PGF, alfa en la vena del cuerno uterinoy
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maria en los Gltimos 6 dfas pre-parto que fue de 80 ng/min. Las concen-

traciones de PGE-2-alfa y DHO-PGF-2-alfa, en el plasma arterial y venoso
aumentarcn muy ripido de los 2 dfas pre-parto al parto, pero disminuyerom
ripidamente después del parto. Este aumento, coincidié con una disminu-

¢ion en los niveles de progesterona plasmitica y con una subida en 1os ni
veles de estrigenos, y prolactina plasmiticos. Después del parto, los ni
veles plasmiticos de PGF-2-alfa en la vena mamaria fueron mis bajos que -
los del plasma arterial, mientras que los niveles de [HO-PGF-2-alfa en el
plasma de la vena mamaria, aumentaron en los 3 dfas después del partoy -
fueran mucho mis elevados que los niveles del plésua arterial, con un ren
dimiento en la glandula mamaria de 300 ng/min. (61). ’ |

5.3. FACTORES FETALES
5.3.1. CAMBIOS ENDOCRINGS FETALES 'Y MATERNGS A‘SOCIADGS QN
EL PARTO EN 1A CABRA _

El momento del parto en la cabra estd controlado probablemente por
el feto, aunque a través, de un mecanismo iniciado por el eje pituitaric
" adrenal fetal, quién puede influir sobre la concentracion de estrdgenos
¢n el plasma matermno al témmino de la gestacidn. Los estrigenos a su vez,
facilitan la actividad uterina, aumentando la sensibilidad a los agentes
oxitbcicos y estimulan la 11berac10n de pmstagland:mas Estas ﬁltlmas,' ‘

causan la 1ute611515 y estimulan la actividad uterina (56)

Se han mah.zado estudios en cabras gestantes para examinar la re-
lacién entre los estrogenos plasmatu:os matemos y fetales, as{ como tam
bién, las concentraciones de glucocorticoides, progesterona y contraccio
nes uterinas antes del parto. Las concentraciones plasmiticas periféri-
cas de progéstemna matemna fueron de 6.58 ° 2.31 ng/ml 5 dfas antes del
parto, y disminuyeron significativamente (P<0 005) durante las. titimas

' 72 horas de ‘gestacidn. Sin ecbargo, las concentraciones de progestemna
vfuerm -aln mis elevadas al principio de las contracciones uterinas (3.37
*o.ss ng/ml ¥ ! SE), y disminueron 31 momento del parto. Las concen-
traciones plasmatlcs de estrbgenos mateTnos y fetales subieron al final-
de la gestaczﬁn (P<20.025 y PK 0,05 respectwammte) Las cmqmtracio

. nes. plasnﬁucas de estrbgencs fueron 1.14 : 0.21 ng/ml y 1. n 0.26 ng/

ml- respecuvamte en el plasm mtemo y fetal, S5 dIas ants del part:o

y 1 74 : 0 35 ng/nl y 2. 06 0. 03 ng/nl mpectxvmte al pnnc;plo del
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&sto coincidi6 con el tiempo de regresifn lftea. Tiempo despu%s la 1i- "
beracitn de PGF, alfa ocurrié cuando la progesterona disminuy6 a su mvel
normal, probablemente reflejando el curso del parto (fig. 15). '
Los cambios observados antes del parto prematuro, inducido por la in
fusitn de ACTH en los fetos, fueron similares a los ocurridos en las ca-
bras antes del parto espontineo, excepto, que hubo un awmento mds Tépido
en la concentracifn de corticoesteroides fetales. Los necnatos inmaduros
nacidos despufs del tratamiento con ACTH se pnesentérm viables; la expul
sitn de 1a placenta, asf como la lactogénesis ocurrieron en forma normal,.
este tratamiento promvibk la realizacién de eventos perinatales ,criticos.
‘Las liberaciones de PGszalfa fueron ipsilaterales a la infusitn de ACTH
fetales, las cuales fueron luteoliticas y provocaron la involucién de los
cuerpos 1Gteos ‘que estaban de ese lado, La lutedlisis, se retrasd amor-
malmente cuando el cuerpo lGteo se encontraba contralateralmente y cuan-
do el tratamiento de los fetos se prolong6, lo que provocS la muerte fe-
tal. . Casos similares, se presentaron cumdo la infusifn de ACTH del fe-
~ to, es acompafiado por un tratamiento de progesterona simultfneo en las -
madres, para bloquear la induccitn del parto. Puede ser, que los cambios
placentarios que ocurrieron durante el hipercortisolismo fetal, fueren -
-causados por el aumento en la sintesis de estrbgenos placentarios, que a
su vez actuaran sobre 1a wnién feto-madre esumulando la sintesis de PGF2 '
alfa en 1la placenta matema. ,
Durante el parto, aument6 la actlwdad de la adrenal fetal, involu-
crando la biosintesis de estrogenos, liberacién de PGF, alfa de 1a placen
.~ ta matermna y se iniciaron los cambios fisiolbgicos en la wifn placenta- -
" ria. Cuando el feto y el cuerpo 1Gteo, son ipsilaterales, hay una répi-
da liberacin de PFG, alfa que provoca la luteolisis y wa calda de pro--
- gesterona en la circulacifn meterna. Al haber concentraciones de proges
. terma muy bajaé el trabajo de parto se iricia'y su progreso es r’efleja
“do por wna liberacifn de PGF posterior. Los mecanismos control, que san
los que provocan la maduracién final del feto, facilitan ma estrecha sin -
' -,‘.crmuaum de varios eventos perinatales, los cuales son esenculcs para -
‘1a transicitn del feto a.una vida postnatal (15). - R
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Fig. 15. Concentraciones de progesterona en el plasma de la vena yugu-
lar materna durante los Gltimos 5 dlas de gestacifn, Los va-
lores san el resultado de 5 observaciomes. Todas las muestras
fueron colectadas * 3 hs. antes del tiempo indicado, excepto

~las Gltimas que se obtuvieron en el momento del parto. Modi-
ficada de Currie, W. B, and Thorbum, G. D. (15).

5.4, INllJCCICN DEL PARTO |
. 5.4.1, INWCCI(N DEL PARTO EN CABRAS CON PROSTAGLANDINA
© F-2- ALFA.

A W grupo de cabras gestantes se -les myect6 intramsculamente
PGFZ alfa. El parto se mdu)o en las cabras, con promedio de interva
loenla. induccibn de 30.8 mis o menos 0.26 hs., la concentracitn de pro
. gesterona en el plasm disminuys répidamente desplés ‘del tratamiento. La
- concentracifn de estrﬁgenos pemmeub constante.  La actnndad uterina,
,pemmecm estable hasta mas cuantas horas antes de la expulsxtn fetal

(SS)
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5.4.2.  INDUCCION DEL PARTO POR DEXAMETASCNA EN LA CABRA

E1 parto se indujo en tres cabras gestantes, despufs de la mfusmr
intravenosa a sus fetos de 50 mg de fosfato de desametasana durante 62, '
53y 50 hs., se comenzd en los dfas 117, 119y 128 respectivamente y se
continu hasta el parto. (bservindose n aumento en la concentracién de .
~ corticoesteroides en el plasma-fetal, También hubo un aumento en la con
centracion de estrbgenos matemos, m&: que de progesterona 1o que provo- -
¢b el inicio.del parto (16).

El perf11 endocrmo del parto de 1a cabra se pmsenta grﬁﬁcanente
en la fig. 16

6. LAL'I'ACI(N ‘ — :
La lactacién es la fase final del ciclo repmductlvo de 105 mami fe-

| ros, mediante la producum de leche por las glindulas famarias. Los te

jidosgla_ndulares de las mamas se desarr.o'll‘an‘dnrmte 1a géstaci&; bajo

la influencia de las hormonas del 16bulo anterior de la hipbfisis, prolac

tina"y hormona del crecimiento, y las de los oyarioé y la placenta, la -

: pi‘ogesterma y los estrbgenos. Anatmicamente , 1a ubre de la cabra esté

- formada por dos glﬁndulés mamarias en posicifn inguinal con pezones rela

tivamente grandes Ambas glindulas estin claramente separadas por el 1i

gammto suspensorio medio (20),

6.1, _H}NCIGJES DE LA HORMONA DEL CRECIMIENTO :
En los rumiantes, la hormmna del crecimiento paxecé ser més inportari
"te que la prolactina en el mantenimiento dela lactacifn. La liberacitn
de 1a hormona del crecimiento fue estudiada en cabras lactantes, can re-
lacién a la conducta, estados de suefio, encefalogrm estimulos del me :
dio aninente , y niveles de p1- actina, msulma glucosa, y &cidos grae.
sos libres en la circulacibn. xparte de la liberacxﬁn ‘de la hormma del
crecxmento. ‘asociada con la ordefis mtmal no se “encontrd apamtenm-
te, ninguna relacién entre la liberacitn de 1a hormona del crecimiento y
conducta, estados de suefio, encefalogramas, tenperatm ambiental , esti-
mulos del medio aninem:e, '6 los niveles de prolactma. insulina glucosa
6 iudos grasos libres en 1a sangre. Tanpoco hubo' relacifn entre la. 11- "
_ beracn'n de- prolactma y estados de suefio, “Pero’ puede decuse ‘que. alm .
' amdo la: tensitn indudablemte mnta el mvel de prolactma en la san"flgvf
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: Un resGren de los eventos hormmales endocrinos del parto en la‘ca.-v,
.. bra revisado por diferentes autores se presentaen la siguiente grifica: -
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gre, los picos de 1a hormona del crecimiento estin algunas veces asocia-
dos con la alta concentracifn de prolactina (54),

6.2. CONTROL HORMONAL SOBRE EL CRECIMIENTO MAMARIO. ;

Se ha sabido desde 1940, que 1a inyeccién de esteroides ovéricos es
timilan el crecimiento mamario e inducen a la lactaci6n en las cabras hem
bras virgenes. Se ha demostrado que la hipéfisis estd involucrada en es-
' te proceso, primarimnte cuando se demostr que el hexcestrol y la pro-

gestermna, fueron incapaces de estimular el crecimiento mamario en cabras
hif)of_isectomizad&s, y secundariamente ‘cuando la aplicacibn regular de es
tfmulos a la ordefia (crefdos entances y ahora conocidos como liberadores

de substancias de las hormonas hipofisiarias), estimularmn el crecimien-

to mamario y lactacitn en cabras virgenes ovariectomizadas (27).

El descibrimiento de un inhibidor especifico para la liberacitn de
la pm]_.actina (sulfato 2 bromo-alfa-ergocriptina; "Bronncriptina"), ha -
- promovido la investigacifn mis detallada del papel de esta hormona en la

induccitn de la mamogénesis y lactogénesis. La inyeccitn diaria de ben-
~ zoato de estradiol (250 mg) y progesterona (60 mg) a 6 cabras, durante
~un periodo de 77 dfas produjo un aumento acumulativo (P« 0,001) en la
prolactina plasmitica, con wmn considerable autento en el tamafio de las
glindulas mamarias. Ningln aumento se observé en el tamafio de la ubre,
en cuatro cabras que tuvieron induccifn esteroide, y la inyeccifn simul-
ténea de Brou_pcrip;ina (15 mg/dfa), provoct wa inhibicitn en el aumento
de prolactina plasmitica durante el txjataxuiei\to. Un aumento en la dbsis
de benzoato de estradiol (2.5 mg/dia) y wna disminucitn en la progestero
na (6.25 mg/dfa), durante wn perfodo de 6 dfas, produjo aumento adi-
cional (P<0.001) de prolactina en la circulacién de dos cabras, dicho
incremento fue sustancialmente, pero no tdtalmnte inhibido por una d8-
'sis alta de bromocriptina (20 mg/dia) en otras dos cabras. Lla inyeccién
diaria en dfsis’ ‘bajas de bromocriptina (5 mg/dfa) durante este periodo,
en mti.m par de cabras, no superd la induccitn esteroide en el ‘aumen
~to de 1a prolactma plasmitica. Las concentraciones de prolactina, -
,-aumentaron dm'mté la ordefia en todas las cabras; excepto en el par que
fue tratado con 20 mg de bromocriptina/dfa. Ningtm cambio ocurri$ duran
o te el tratand.ento, en los m.veles de homma del crecimiento, insulina o
: t1roxim Se ha postulado por lo tanto que. la habihdad de los estr&ge
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nos y progesterona para estimular el crecimiento mamerio e indtzcir la -
lactacién en las cabras virgenes, es mediado por el aumento en la secre- |
cion de prolactina por la hipbfisis (23).

El vol(men de la ubre y la composicifn de la secrecifn lictea, fue-
ron seguidos en S cabras durante la gestacifn, hasta el principio de la
lactacifn. A la mitad de la gestacifn, el volfmen de la wbre fue mfnimo

_y hubo 6 no, una ligera secrecién en las tetas, Dos estadios al inicio
de 1la actividad secretoria (lactogénesis), fueron definidos. En el pri-
mero, a las 10 semanas antes del parto, el volGmen de la ubre aumentd y
el flufdo en las tetas, cambib de fluddo extracelular a wna cunposxuon

similar a leche, y adqmn6 ma elevada cmeentracz(n de mmmoglobuh~

nas. Cuatro de las cinco cabras, acumalaron algunos litros de precalos-
tro con alto contenido de lactosa de las 6 a 7 semanas antes del parto.

En el segundo estadio, 2 a 3 dias antes del parto; hubo de 3 a 11 aumen-
tos en citrato en la secrecitn; &sto anuncid el principio de wna secre-

cién copiosa cercana al tiempo del parto (18).

Se ha demostrado recientemente, que el lactogeno placentario en con
centracién elevada en la sangre de la cabra, es el responsable de la fa-
se de rpido crecimiento de los 16bulos alveolares, que ocurre después -
de media gestacién. Para cbtener wna informacién adicional, se hipofisec,
tomizaron cabras primerizas de 60 dfas de gestaciin, y otro grpo fue tra
tado con bromcnptl.na, para estudiar el crecimiento de la glindula mama
ria que ocurre durante los-siguientes 60 dfas. los animales se sacrifi-
caron en el dfa 120 de gestacitn; en ningino de los grupos se impidib el
desarrollo normal cualitativo de la glindula mamaria. Sin embargo, hubo
wn quintuple aumento en el peso del tejido 16bulo-alveolar en ambos giu-
pos, ya que en ningwno de el s, fue impedido el inicio de la sintesis -
de alfa-lactoalbﬁnim y laci. . que son necesarias para la formacitn
del tejido mamario. En el grupo de cabras tratadas com 5 mg de bmmcng
tina/dfa, 1a concentracitn plasmitica de lactfgeno plaamtano disminuy6,

" al igual que el de prolactma (tabla 6) (8).
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PROMEDICS ( S.D.) DE LAS DETERMINACIONES HORMONALES DE LAS

TABIA 6.
MUESTRAS PLASMATICAS TCMADAS UNA VEZ A LA SEMANA ENTRE LOS
DIAS 67 Y 120 DE GESTACION DE LAS CABRAS GESTANTES HIPOFISEC-
TQMI ZADAS, vmsmmsmmmoms:agnssmmumm
DIA (8).

CONCENTRACIONES HORMONALES
- Proges- |Hormma del . {Actividad
B terona |crecimientol Prolactina lactogéni-
(hg/ml) | (ng/ml) | ca (ngde
| "| prolactina
equiviien- :
te/ml).
Periodo de ’
Gestacitn ] : N ,

. (dtas). . . | 67-120 [67-121 67-90 91-120 | 67-90 91-120
No. de|] ' ' '
Cabras j Tratamiento ) ; : :

4 |Hipopisecto- | 4.1°2.09{0.54%0.38 &1.210.35 1.3%0.45 | 500%278 859% -

Jmizadas ' - 516°
(gest.) ; _

3 |Tratadas 5.3°1.04{0.9871.42' [1.5%0.71 6.115.84 | 2612103 295°
con Bromo-- | | - ‘ - 101
criptina -

(5 mg/dia)
'P<Z0.05 (1:5 d.f.)
6.3. PRODUCCION LACTEA

La glindula mamaria produce substancias vascdilatadoras, laS- a&aie‘s

‘regulan bajo condicimnes f151016p.cas nomnles el flujo sanguineo mama-

rio, que estd pos1t1vmte comlacxmado con la prodncutn l8ctea (17) ‘
La succifn durmte el amn-ltmento, induce 2ls secrecifn: de pro--

lactina, la que juega un pupel isportante en la inidacim y en el mte' .

' nimiento de 1a lactacitn en la cabrs (28),

; Enla cabra la lactogalesu se divide en dos etq:m. Etapa Ide lac B
' tog!nesis es el pnncipxo de actnndad secretoru, e;enplo la q;ancltn :




42

’ gradual del precolastro en la glindula mamaria, la que ocurre algunas se-
manas antes del parto; mientras que la Etapa II de la lactogénesis, es el
principio de wn gran aumento en la secrecifn lictea a la hora del parto -
an.
Ainque ha habido numerosos estudios endocrinolégicos en la cabra du-
. rante 1a gestacifn y el parto; la mis reciente hip6fisis es esquematizada

. en la tabla 7

, TABLA 7 Relaciones entre la secuencia de eventos que han sido pro-
puestos, para guiar el principio del parto en la cabra, 'los cambios en las
concentraciones hormonales en el plasma, y el inicio de tna copicsa secre-

ciftn Iﬁctea. las flechas indican los factores causales que han sido 6 que -

 estfn siendo propuestos, f aumento, ,l,d15mnuc16n

: Canbms en las con- Otros
Secmncxa de eventos suge centraciomes homcna cambigcs carrbms
- ..-ridos que cmdmen al par les del plasma mater hormonales mamarios
- ' tol - . . nol - .

S1mos fetales

f Cortisol en la circula-
citn fetal

A ' Produca de estrbge- Tﬁstrbgenos
- hos pladmtanos

?Proﬁr.c:.&l uterina deT :

PGPz alfa
. wgolisis & Pok-per, arfa
 cacracifn Y r.  TProlactina .. .. .
"~ % Secrecitn de progeste- Progesterona ° Principio-
‘l'm it de progeste- | § | —==——— de copiosa
o ’ : : - secrecitn

e 4 - lctea.
Produccifn adicional P adicinal de
de PGF, alfa uterina IHK-PGF, alfa

o Pﬂgdi:i'ob~del parto

" Canbios en 1a fncitn manaria y concentiacién hormonal antes del -
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* parto y al principio de la lactacitn, fueron estudiados en cabras conscien
tes. El aumento en el nivel de la glucosa mamaria entre 2 y 0.5-1 dfa an
tes. del parto, indicb el principio de la secrecifn 1ictea, ya que la glu-
cosa es requerida para-la sintesis de lactosa, y 1a lactosa a su vez es - '
_ requerida para la secrecifn de agua, y la leche es aproximadarente el 90%
de agua, entonces el aumento en el nivel de glucosa indic6 el principio -
de la copiosa secrecion de leche & etapa II de lactogénesis. El primer -
aumento importante en la concentracifn de estrbgenos no canjugados en el
plasma arterial, ocurrid 3 dfas antes del parto, mientras que la primera
disminucidn en el nivel de progesterma Y a su vez el aumento en 13, 14
. dehidro- 15-oxiprostaglandina F, alfa, ocurrid de 0,5-1 dfa ates del par-
to, coincidiendo asf con los cambios mmanos, hubo también un aumento en
- 1la cmcentraa&n de prolactina en este tiempo, La caida en la concentra-

- . cin plasnéuca de progesterona provocd wa secrecitn lactea awma veloc:.

. dad elevada (17). : 7 ‘
~ "Se han realizado estudios, para ver el efecto qm‘producen las infu' .
~ siones abomasales de caseina, argmma metionina & fenilalanina sobre 1a
hormona del mcxmento. insulina, prolactma, tu-onna y algumos metabo-
litos en 1a sangre de la cabra laccante. Los tratamentos fueron por pe-_ ;
riodos cortos, durante 24 horas con la infusifn abomasal ya sea de L-ar-
ginina (5.7 mol/h) DL metionina (5.2 mml/h), L- fenialanina (5.4 mml/h),
_ ] C&mato de calcio (2.62 g/h). Muestras sangu!neas fueron. tomadm'. 8 -
"horas después de la infusitn, la caseina aurentb la concentracién de la
. hormona del crecimiento (P<C0.05), pero 1o tuvo efecto sxguﬁcante S0- .
bre la insulina 6 prolactma. La arginina provoct W gran aumento en 3-
hidroxibutirato (P<<0.001). La fenilzilanina fue la tnica que ‘cast wm
descenso en ia cmcentracmn de urea. Los resultados nos indican que la
' nespmsta de la producuﬁn lactea con mspecto a las infusiones abomasa-
: lﬁ de caseina, pueden ser wn eslabfn para provocar canbios en la hormo-
na del cmc:tmento pero para que ‘ésto suceda, el estimu:lo tzene que ser
at‘n 1dmt1f1cado Hay dos pombxhdades ya sea que haya una respuesta
. para el flujo de nitrégeno alfa-ammo 6 para ma aparente defxuencxa de

v energia resultado de ‘la sintesis lactea (40)
"~ En otros. estudms ha sido’ demstrado qm ni la casema ni la argl"'_
' ni.na, afectan los m.wles de la honma del c:ec:.mento en el plasm. _Yaz '
- qu.- el efecto estxmlatono de la inf\slm de casetna, sobre la pmduc~ .



44

cifn de leche, no es producida por el aumento en la toma directa de pro-
tefnas § por 1a infusidn de arginina, ni tampoco 1a hormona del crecimien
to, estd implicada en los efectos de la infusién de casefna 1a produccitn
de leche (10).

. Por otro lado, sé han malizado expennentos para ver el efecto que
pmchn tener dos esteroides de accibn prolongada, sobre la conposlcmn -
de 1a sangre y la leche en cabras. Econtrindose.que el contenido protéi
-co fue mis elevado en Ia leche de dos hembras, que fueron tratadas men-
sualmente con inyecciones de 25 mg/kg de peso de Depoprovera (acetato -
de udronpmgesterma) 6 Deladroxane (16 alfa 17-alfa-dihidroxi-proges-

- terona aoetofemda) durante 3 meses, que en otro grupo de cabras que no |
. fueron trata,das (control). La produccitn lictea y el contenido graso, -
no. fueron afectados en el grupo tratado, pero sus crias tuvieron wna ve-
"locidad de crecimiento mis baja, que 1as del grupo control .

» " En otros estudios, se ha demostrado que 1a lactogénesis puede ocu-

- mr m«hpend:.entemnte del aumento del voltmen mamario 6 de la produc-
c:.ﬁn de estradiol-17-beta y de 1la elevacxﬁn en la concentracmn drterial,

'; Y que ademis el aumento de nivel de prolactina cercana al parto, no reqme '

Te de la cmeentracxm de estradiol en la c:.rculacx&l penfénca (60).

.6.4. INICIO DE LA LACTACION
6.4.1. "EFECTO DEL OIM’LEJO DE HOM(NA‘S ADENG-IIPOFISIARIAS SO- _
'BRE EL METABOLISMD, DIFERENCIACION ARTERIOVENOSA DE LA
GLANI!JLAMAM\RIAY SECRECIDN LACTEA EN LA BAJADA DE LA
A m g'npo de cabras en lactacmn en dascenso, se les ap11c6 un tra-
: tamento de prolactma, hormona del crec1mento tlrotropma y AClHen -
* cantidades de 1.5, 1.5, 0.143'y 1 uudades/kg de peso respectivamente, du
. Tante wn per!odo de 10 dfas. Muestras samguineas de 1a arteria carftida
[y de la vena sd:cutsnea abdommal _fueron tomdas de este grupo y de wn -
. coitrol (sin tratamiento). Las muestras fueron analizadas antes (I), du- -
- Tante (II) y despu!s (ITI) de 1a administracién hormonal. La admimstra-

' "'.'atn de las hormmas causd un aumento (pnncipalmente en P (0,001)) en el

) nx\vel de utd)ohtos en la sangre drterial (excepto albt'mna y la fraccin
. betaglobulma de las ghcopmtein&s), y ademﬁs ‘hubo canbios en 1a diferen
, dacim artenmnosa mmana. _ Dxarimmnte la prodmci.(m led'nera durante
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I, 11y III, fue respectivamente 994, 1546 y 1333 ml, can produccitn de

grasa, protefnas y lactosa en cantidades mayores. Los efectos de la ad-

tnjnistracitl\ hormonal, sobre un grupo anilogo de cabras en lactacifn com

pleta, fue similar en casi todos los aspectos pero menos marcada: el ren

d;mento lechero aunenté en el segmdo periodo de lactacifn y fue mayor
ch 2 (35)

7. FISIOID.‘;IA DE EL WDEN

7.1, ANALISIS DE LOS ESTIMULOS ESPECIFICOS CAUSANTES DE LA LIBERA-

CImDEpRoucrmAYsmmsLonmo "

) En los pequeﬁos rumiantes la secrecifn lictea swbsiste, aunque ese
reflejo mumendocnno de descarga de oxitocina sea suprimido por la mé-
dula espinal. - En estos animales, el complejo lactSgeno comprende a la -
~ prolactina, la hormona del crecimiento (STH), la tiroxina y el cortisol
). | |
- Recientes trabajos han mostrado una correlacidn positiva, existente
‘entre el promedio de concentracitn de la p.rolactma liberada en el ordefio
y la producci6n de leche 6 estado de lactacitn en la cabra (21).

Algunos trabajos hechos por medio de radmmmnoensayos han estable-
cido, que el reflejo de la succitn durante el amamantamiento y el de el
ordefio, son estfmulos potentes que ocasionm una grande e inmediata con-
centracitn de prolactma en la sangre, en el caso de los rumiantes la efi
ciencia del’ estimlo puede ser modificada por el efecto de 1a estacitn -
‘del afo. Sin enbargo, los efectos sobre la secrecitn de-la hormona del .

5 crecmiento son menos evidentes (21, 26).

No obstmte, en otros trabajos hechos tanbién por medio de rad.:.ouum:
| noensayo, se ha conprobado qm hay descargas plasmiticas de 1a hormona -
del crecimiento con algunas variaciones individuales, notindose también -
- que las descargas plasnﬁucas de la STH son mis reducidas después de wn -
' tratamento vespertino que. dospt!s de un tratamiento matmal y claro -

o 'tanbicn de acuerdo al curso de 1a lactacifn. Se ha visto ademfs un aumen

to elevado de 1a STH al final de 1a lactacifn. después del tratamiento, -
: 'sL:l_.p enbargo, ésto no sucedg en las cabras mt;es-del sexto mes de lactaut_in

B fj‘(se);

5 Otros investigadores han realizado experimntos para esturhar la im
o portmcxa del tacto cm:hcmnado y posibles conponentes mtabdh.cos de es



46

tfmulos en el ordefio, sobre la liberacifn de la hormona ’pmlactina y hor-
mona del crecimiento de la hip6fisis anterior de la cabra. Para lo cual,
a w grupo de cabras les fie 'trasplantada la mitad de su wbre al cuello.
Hubo un aumento en 1a concentraci6n plasmitica de prolactina, después de.

‘ordefiar la glindula intacta, pero no hubo ningfm aumento al ordefiar la -
glandula trasplahtada, por otro lado, la respuesta de la STH a l1a ordefia
en la glindula intacta fue mis grande que la obtenida en la glindula tras
plantada. Tarbién estfmulos tictiles fueron aplicados a otro gripo, para’
comprobar las cantidades de prolactina y STH liberadas a la ordefia, el -
primer dia se hizo en wa teta durante 6 minutos y el segundo dfa en las
dos tetas durante el mismo tiempo; los resultados demostraron que la prin
cipal elevacitn en la concentracidn de prolactina (257.1 * 31.1 (S.E.M.)
ng/ml) en respuesta a el ordefio en wna de las tetas, fue (P« 0.01) menor
que la canndad liberada después de la ordeiia de anbas tet&s de la Lbre -

" intacta (554 ® 118.8 ng/ml). Aunque el nivel de STH fue’ mnor (57.4 %

18.9 ng/ml} al ordenar tna teta, que al ordefiar ambas (80, 51 30.6 ng/ml),

~-la diferencia no fue muy grande (P>0.1). Similares cantidades de prolac

- tina y STH fueron liberadas por otro grupo de cabras, a las que se ordeiid

en forma cansciente 6 bajo los efectos de la emestesla (ciclopropano oxf-
geno). - Una comparaci®n de las respuestas hompnales a la estimulacitn - '

de las tetas en las mismas cabras anestesiadas con y sin remocidn de le-
che de la glandula mamana mostTd una gran disminucién (P<€ 0.001) en la

'cantldad de prolactina y STH liberadas en awenua de la remocitn de la -
leche (26)." : ‘

. Por otro lado, wn gnpo de cabras recibié diariamente durante la mi-
tad de perfodo de 10 dfas, inyecciones intramusculares de 1.5UI de -

hormona del crecimiento y 1020 UI de vit. A/kg de peso despuss de la orde
fia matinal. Diariamente el rndimiento lechero del grupo de cabras fue

de 1341 ml durante el perfodo preliminar, de 1462 ml en el periodo mayor
y de 1564 ml en el perfodo final; los porcmta]es de grasa fuerun 3.66,

A 3.79 y: 3.83; el porcentaje proté1co fue de 2.64, 2.79.y 2.77; el porcen-
taje de lactosa 4.78, 4,80 y 4. .83 mspectlvanmte. Las principales con-
cllsmnes de los datos sobre la composicitn smgufnea Yy dxferendmdn -
artenovenosa. fueron que la glindula mamaria en la pruera ‘mitad de la

E lactacidn fue absorbiendo todos los ‘componentes protémos del plasma ex-

- cepto los (h gmglobulinr- que 1a myeccmn de 1a hormma S'IH y vit.



A, no alteraron mucho la composicibn de las protefnas de la sangre arte-
rial; y que &sto aumentd 1a diferenciacifn arteriovenosa mamaria en las -
globulmas alfa 1y alfa 2, pero reduJo las albtmnas y las. globuhnas -
beta y gamma (58 59). ‘

La acetilcolina y noradrenalina fueron introducidas dentro de las -
regiones frontal y partes laterales del hipotilamo de cabras lactantes
usando para ello wna doble cinula, para facilitar la aplicacién de ambos
estimulos: quimico y eléctrico; por otro lado, a otro grupo de cabras se
les conectaron electrfdos en sitios andlogos del cerebro para la aplica-
citn de diferentes formas y ritmos de impulsos eléctricos. Lla mtroduc-
cifn de aa.etilcohna o noradrenalina, no tuvo efecto sobre la secrecxﬁn
de prolactina. en vista de que el estfmulo eléctrico causd un marcado -
aumento en la concentracién sangufnea de prolactina, seguida de una dis-
minucifn profv.nda del nivel normal, ccntmuando hasta 1a aplicacifn de .-
los nguimtes estfmulos (7).

8. SECADO DE LA CABRA ,

La cabra gestante deberd tener tn promedio de secado de 60 dfas an-
tes de ﬁarir. Hay que asegurarse de que &sto suceda en el Giltimo tercio
de la gestacién (51). |

. 8,1. CAMBIOS EN LOS NIVELES DE STH DURANTE EL DIA EN LA CABRA SECA.
La regulacitn de la hormna del crecimiento (STH), est4 bajo la in- -
~ fluencia de los factores hipotalimicos: el GRF (factor liberador de la -
‘hormona del crecimiento), estimula la secrecitn, y el GIF ('factor inhibi
dor de 1la hormona del crecimienta), la inhibe. En diversas especies las
tensiones, -como la mala alimentacifn y manejo etc,, provocan la libera-
citn de la hormona del crecimiento. Aunque la STH, sea una hormona ga-
lactopoy$tica my importante en la vaca, en la oveja y en la cabra, nin-
~ guna variacién plasmitica de su tipo ha sido observada de acwrdo al cur
sodela lactacitn en los rumiantes,

Por lo tanto, se han hecho estudios utilizando innumerables estimu-
los, bara ver la diferencia en la concentracitn b,lasnltica de la STH en
la cabra (en lactacifn o seca). Para dicho fin, se utilizaron cabras de
1a raza Samen. sometifndolas a wna sSla comida al dfa, a las 11 de 1a -
mafiana, durante los dfas del experimento. Asi mismo, su ordeﬁa mmunl -
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les fue retrasada una hora y media. Al mi.smo tiempo algunos estimlos -
les fueren éplicados en las csbras testigo (cabras secas). La alimenta-
cidn cotidiana por anirrai, les fue disminuida progresivamente de acuerdo
~ al curso de la lactacién en funcién del nivel de produccitn lechera y el -
estado general de los animales. Esto di6 como resultado wna variacitn -
en la concentracibn plasmitica de STH de acuerdo al curso del dfa en las’
cabras, en el comenzo de la lactacifn y a los 6 meses de lactacidn. Cier
tas cabras presentaron una descarga inportante de 1a STH a las 7 de la ma
flana (1a hora de la ordefia). A esa misma hora, en los animales secos no
hubo ninguna modificacién en el nivel plasmitico de STH. El nivel sangui
neo de la STH, después del tratamiento matutino en las cabras al princi-
pio de la lactacién, tuvo wna elevacitn mixima de la concentracifn plas-
‘mitica, 30 minutos después de comenzado el tratamiento. A los 6 meses -
de lactacidn, la descarga de STH después del tratamiento persisti6 en -
ciertas cabras. Sin embargo, la descarga plasmitica de la STH después -
" del tratamiento vespertino, fue poco elevada al principio de la lactacitn
Y estuvo ausente a los 6 meses de lactacién. Los tratamientos en los ani
- males testigo (anima.les_secos); no aumentaron el nivel de la STH plasmiti
ca. De mnay media a dos horas después de la distribucitn de los alimen-
‘tos, hubo wn importante aumento de STH en la concentracifn plasmitica du-
rante mis de una hora y el aumento miximo fue de 20 ng/ml. Los niveles -
bisicos de 1a STH en la sangre, variaron entre los animales en lactaciﬁn'
y los animales secos. A los 6 meses de lactacitn los niveles basicos fug_l
ron 2.09 2 0.3¢ ng/ml (n = 17) y de 3.16 ='0.39 ng/ml (n = 17), En las -
" cabras secas los valores fueron respectivamente de 0.76 10.17 ng/ml (n =
16) y de 0.94 % 0.24 ng/ml (n = 17). La diferencia entre los valores ma-
- yores y el nivel basal de los animales en lactacifn y de los ammal&s se-.
cos fue estadIstlcamnte alte 7). ' -

9. ABORTO :
9.1, FMRESWM.ESQEMMWELAMMO
“E1 aborto en la especie caprina sucede entre los 3y 4 1/2 meses de ‘
gestacx(n siendo my com‘h en la raza Angora, Se ha most rado que el -
aborto en esta raza, es debido a la hiperplasia de 1a adrenal fetal (47) .
Sin enbargo, se ha sab:.do que este aborto también es debxdo a defectos - .
herethtanos de 1a glindula lupbﬁns antenor, que ocasunan ma defx- ‘
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ciencia en la secnd.m de la hormona luteotrﬁpxca (L'm) mquznda para
- mantener el cuerpo lGteo de la gestacxtn (22). :
Existe mna relacién estrecha entre los cambios en los niveles de pro -
. gesterona en el plasma, y los cambios que ocurren en el cuerpo lfiteo de
la cabra gestante. Por ejemplo, los aumntos en los niveles de progeste-
rona en el plasma al final del segundo mes de la lactacifn, son precedi-
dos por n aumento en el tamafio de las cflulas 1fiteas del cuerpo 1Gteo en
las cabras gestantes, Por consiguiente, la ovariectomfa § la luteoctomfa
" en cualquier estado de la gestaci6n en la cabra resulta en aborto (8, 13).
Por 1o tanto, la aplicacifn de una désis diaria de 10 mg de progesterona
pdr via subcutfinea, previene el aborto en los animales ovariectomizados -
en el Gltimo tercio de la gestacitn (3).
Las prostaglandinas han mostrado ser luteoliticas en cabras gestan-
“1a administracin de PGF, alfa a cabras a los 30 y 60 dfas de gesta
aEn, provoch el aborto dentro de las 34y 75 horas de su administracién.
Estos abortos fueron acompafiados de estro y descargas profusas de moco -
- hemorrdgico. Cuando 1a PGF, alfa se admmstrb a cabras, entre los 140
[y 142 dias de gestacién, ocurrib el parto premturo dentro de las 42 a 76
horas de su aplicacitn. Los cabritos fueron paridos vivos en todos los -
cascs.. Los niveles de brogesterma en el plasma en todas las cabras, dis
mnuyd marcadmmente dentro de las 24 horas de la inyeccitn de pmstaglan-
~ dinas y se cmti.mﬁ con wna disminucién gradml hasta el aborto o parto
. prematuro. Despta de &sto, los niveles de pmgesterona pemcierm ba -
*jos por algmos dfas (6). :
- Ast mismo, se han hecho estu:hos para ver el efecto que producen las
infusiones intra-arteriales de PGF, alfa, sobre la motilidad uterina, di-
lstu:im oervical ‘en cabras quirfirgicamente abortadas (md:tante 1a remo-
cifn del cuerpo 1Gteo). Hubo una brusca disminucién en la concentracifn -
de pmgestercm, después de la remcifn del CL antes de que la infuutn -
de PGFZ alfa fuera iniciada. Lla primera infusitn de PGF, alfa fue aplica
‘da, antes de que hubiers wna swida significativa (P<0.05) en 1s concen
- tracitn de estrﬁpnos, estos aumentaron entre las 6 y 14 horas desptts de
- la remocifn del CL (0 hs) y mteoediercn ala sn.bida de I’GFz al aborto.

' -Des;nts de retnso de aproxiudmte 3 mmutos ‘se presenta ma hiper,
. tensitn inicial, que. se continub .con Wn aumento en la arplitud de las con
] tucc:laws uterims El proudio da 1la actwl.dad uterim para el total -
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de perfodos de infusitn, mostr6 w triple aumento comparado con el de las
inflsimes control. Los abortos ocurriermn despufis de wn promedio de 30. 0
® R h. (todos los fetos fueron viables), E1 promedio de intervalos de -
remocifn del CL, para lograr wn cambio detectable en la consistencia del
cemxfuede 15,94 T 1, 75 hs.; lo cual se mostrG menor en las cabrascm
trol 23,61 ¥ 1,62 hs. (12).

Por otro lado, se han realizado estudios para ver las concentraciones
de estrfgenos en el plasma de cabras abortadas y normales, medidos a 1o -
largo de la gestacifn, con especial interés al efecto que puede provocar
wna deficiencia energética. Los estrbgenos circulantes.en las hembras, -
permaneciercn a 500 pg/ml en el plasma durante los prineros 90 dfas de -
gestacifn, para despuSs aumentar a 1951 pg/ml por el dfa 104, los cuales
se mantuvieron asi hasta el parto.  En todas las cabras cuyas cﬁw murie
TON pennatalmente, los niveles de estrbgenos plasmﬁucos fueron simila- ‘
~ res a los de las hembras normales, hasta el dfa 90 de la gestacifm, pero
los. stbsecmntes aumentos debidos a la temsién nutricional, ‘fueron mhs -
elevados (3500-5000 pp/ml) que en las hembras normales. La cancentraatn
de estrbgenos plasmiticos, en los fetos normles aument6é de 160 pg/ml S0
bre el dfa 72 a 320 pg/ml sobre el dia 140 mrhcando que no hubo relacitn
directa entre los niveles de estrﬁgenos en el plasma fetal y el matemo -

- (62, 63).
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DISQSION

Los datos obtenidos en el presente trabajo nos proporcionan una ima -
gen mis amplia y clara de los acontecimientos de la endocrinologfa repro
ductiva de 1a cabra.

‘No se localizaran los datos acerca del nivel de estrﬁgenos y de LTH
. en la sangre durante el ciclo estral. ‘

. La mayorfa de los datos que se puchercn obtener fuerm enfocados -
al parto, aunque no se encontraron datos exactos de los niveles de oxito
cina en la sangre durante esta etapa. e | .

Se hizo el perfil endocrino del ciclo estral, pero solamente en re-
lacitn a progesterona, FSH y IH, Asf mismo se realiz6 el perfil. endocn .
no de la gestacitn en donde se abarct al estradiol-17-alfa, progesterana,
~ prolactina y a 1a hormona del crecimiento. - También se-efectub el perfil

“endocrino del parto con relacién a progestemna, estrﬁgenos y glucocoru '
) cmdes._. ' o

'cmasravas

Las evidencias presmtadas en esta revisifn nos. indican que hay wna .
fuente de informacién amplia sobre el conocimiento de la endocrinologia
reproductiva de la cabra en témminos generales, pero sin embargo, en de-
terminados temas, no se pudieron obtener los datos deseados. Esto se de
“bea que san muchos los experimentos que se han nahzado en cabras, pe-
_ro sin enbargo, no nos dan datos precisos de algunos niveles hormonales,
‘tal es el caso del nivel de ~~“rbgenos en sangre durante el ciclo estral.

Por tal motivo se puede cancluir que varios aspectos de la endocnnologia _
- de 'la cabra no pudieron ser abarcados, y por ccnalgmente se mqmexe de
- . wma mvestxgacxtn adxacnal s




S.

52

LITERATURA CITADA

Abdel Kader, M. M., El Saufori, S., Abdel Aziz, M.-T. and Bahgat, M.
R.: Effects of two long-acting progestatimal steroids of compositiian
of blood and milk in goats. J. Drug Res., 7 (3); 79-93 (1975).

BliSs‘, L. E.: Dairy goat reproductive magnament.,’ Dairy Goat J., August,
36-37 (1973). '

Blom, A. K.'A and Lyngset, O.: Plasma ﬁrogestemne levels in goats du-
ring pregnancy mesured by competitive protein binding, Acta Endocr.,

66 (3): 471-477 (1971).

Bongso, T. A., Edirisinghe, R. and Athuraliya, D.: Studies an foetal

fluids in goats. Indian vet. J., 56: 563-570 (1979).

Bosu, W. T. X., Sema, J. md Barker, G, A. V.: Peripheral plasma le-

vels of progesterma in goats t.mated thhfluorogestcne acetate and -
prostaglmdm F-2-alpha during the estrous cycIe (Theriogenology 9 -

. (4): 371-390 (1979),

Bosu, . 1. X., Sema, J. and Barker, C. A.-V.: Peripheral plasna le-
vels of progestercne in pregnant goats and in pregnant goats treated

~ with prostaglandin F-2-alpha. = Theriogenology 11 (2): 131-136 (1978),

Burkov, A. A.‘, Vishnyakov, G. I., Duoryaninova, T. V., Levchenko, E.

~N., Protasov, B. I., Stepanov, G, S. and Trifonof, V. A.: Study of -
biochemical systems of hypothalamic regulation on prolactin secretion.

‘ 'VNIImssm.'ffleningrad, USSR. '17; 19-21 (abstract) (1976).

e E!‘Wﬂl ms pregaancy in thophisectomzed on bromcnptme treated

Blttle, H. L.,(hfie A T.,Jmes, E. A, and'mrvey A.. Mamary - -

goats J. docr.. 80 (3) 343-351 (1979)



- 10.

11.

12,

s,

14,

15,.

53

Challis, J. R. G. and Linzell, J. L.: Oestrone metabolism in pregnant
and lactating goats. J. Endocr., 57 (3) 451 457 (1973).

Christine, B., Gow, S. S. E., Ranawana, R, C. Kellaway, R. C. and Mc.
Dowell, G. H.: Responses to post-mmminal infusions of casein and arg1
nine and to dietary protein supplements in lactating goats. Br. J.
Nutr., 41 (2): 371-382 (1979)

Cole, H. H and Cq:ps P, T.: Reproducnm in Domsuc Ammals
Academic Press, New York and Londan, 1977.

Cooke, R. G., Kniftan, A., Fitzpartick, R, J. and Ward, W. R.: The
effect of prostaglandin F-2- alpha, infusion on uterine motility in
surgically aborted goats. J. Reprod. Fert., 50 (1): 167-170 (1977},

Currie, W. B., Cox, R. I. and Thorbum, G. D.: Release of prostaglan
din F, regression of corpora lutea and induction of premature partu-
rition in goast treated with estradxol 17- beta. Prostaglandins, 12 -
(6) 1093-1103 (1976)

Curne W. B., Kelly, P.-A., Frissen, H. G. and Thorbum, G. D.: Ca-

price placental lactogen: leyels of prolactin-like and growth hormo-
ne-like activities in the circulation of pregnant goats determined -
by radireceptor assays. J. Endocr., 73: 215-226 (1977). .

Cufrie, W. B. and Thorbum, G. D.: Parturitiom in goatsﬁ studies m
the interactions between the foetus, placenta, prostalandin F and - .
progestemne before partu-ition, at term or at parturition mduoed

. prematurely by corticotrophin infusion on th foetus. J. mdocr
- (2): 263-278 1977). | .

16,

Currie, w. B., Wng, M. S. F., Cox, R. I. and Thorbum, G. D.: Span

~ taneous or dexamethasone induced parturium in the sheep ‘and goat; -
= chmgs in plasma concentration on matemal prostuglmdm F and foe

tal oestrogen sulphate. ‘Mewoirs of the Society for Bldocnnology,~

. Astralia, ,1973 95—118 Soczety fwor Bndocnnolog_, Amtraha o

‘ (1973)



54

17. Davis, A. J., Fleet, I. R., Goode, J. A,, Hamn. M. H. Walker, F. M.
M. and Peaker, M.: Changes in mammary function at the onset of lacta-
tion in the goat; correlation wnh hormonal changes. J. l_}zslo -
Lond. 288: 33-44 (1979).

18. Fleet, I. R., Goode, J, A., Hamn, M. H., Laurie, M. S., Linzell, J.

L. and Peaker, M.: Secretory activity of goats mammary glands during

- pregnancy and onset of- lactatlon. J. Ph15101 251 (3): 763-773 - -
(1975).

19. Gurtter, H. y Seidel, H.: Fisiologfa Veterinaria. 2a. ed., Ed. Acri-
!_)_ia_, Zaragoza, Espaﬁa, 197S.

20. Hafez, E. S. E.: Reproducum in Farms Animals, Sth ed., Lea and Fe-
biger, Phlladelplua, 1974,

21. Hart, I, C.: Basal levels of prolactin ‘i.n~goats blood mesured throu-
ghout a 24 h. period by a rapid double antibody-sqlid phase radioin-
mmnoassay. J. Dairy Tes., 40 (_2):'235-245 (1973).

22. Hart, I. C.: Concentrations of prolactin in sewveral blood samples -
from goats before, during and after milking throughout lactation. J.
!'mdocr., 64 (2):-305-312 (1975) : '

213, l-hrt I. C.: Prolactin growth. homme, insulin and thyroxine: their
posible roles in steroid-induced mammary growth and lactation in the -
goat J._Bidocr., 71 (2) 41-42 (1976). '

24, Hart, I. C.’ : Sgasmal factors affecing tho release of prolactin in
" - goats in response to milking, ' J.- Eridocr., 64: 313-332 (1975).

25, Hart, I. C. and nxttle; H, L.: Growth hormne levels in the plasma -
of female goats throndm\n' th year. J. Endocr,, 67 (1): 137-138 -
'(1975) | T T



55

26. Hart, I. C. and Linsell, J. L,: An amalysis of specific stimuli. cau--
~ sing the release of prolactin and growth hormone at milking in the -
goat. J. Endocr., 72 (2): 163-171-(1977).

27. Hart, I. C. and Morant, S. V.: Roles of prolactin, growth hormme,
insulin and thiroxine in steroid induced lactation in goats J -
dOCT., 84: 343 351 [1980)

28. Hayden, T. J., Thonas, C. R. and Forsyth, 1. A.: Effect of number -
‘ of young bom (litter size) on milk yield of goatsi role for placen
- tal lactogen. J. Dairy Sci., 62 (1): 53-37 (1979).

. 29, Irving, ’G. , Jones, D. E. and Knifton, A,: Progesterma concentration
_in the peripheral plasma of pregnant goats. J. &uiocr. ’ §_§ (3) 447-
- 452 (1972).

"~ 30. Irving, G., Jones, D. E. and Knifton; A.: Progesterone concentration
. in the peripheral plasma of pregnant goats after ovariectomy and re-
placement therapy. Res. Vet. Sci., 13 (3}: 301-303 (1972).

31.-Jones, D. E. and Knifton, A.: Progesterone ctnémtratim in the peri
~ pheral plasma of ocats during the cestnis cycle. Res Vet. Sci., 13 -
(2) 1983 195 (1975).

'R. Jones; D. E. and Knifton, A.: Uterine activity and plasma progestero
ne levels in pregnant goats. Res. Vet. Sci., 22 (1): 5-10 (1977),

33. Linzell, J. L. and Heap, K. 5.: A comparison of progesterane metabo-
- lism in the pregnant sheep and ‘goat; sources of production and an es
timulation of uptake by some target organs J. E'ndocr. » 41;: 433-438

(196 8)

. 34, Lyngset, D. md l.maas T.: Urinary oestrogen excmum in the goat
during the oestns cycle ad after adld.nistntim of pregnant mare
. serm gmadotroplun msc) Acta Vet. Sennd., 55_ (2) 272-274 (1972)




56

Marchenko, G. M. Mntyan, G. A.: Effect of complex of adenohypophy-

sial hormones on metabolism, arteriovenous difference of the mammary
gland and milk secretion in declining lactation. Trudy, Kishinvski i
Sel’ skokhozyaxstevnnyi Institui,, 167: 13-24 (1976). '

Martal, J.: Effects de 1a trite sur le taux plasmatigue de 1'hormme
somatotrope chez la Brebis et chez la chévre. C.-R.- Acad. Sc. Paris

t., 280 (2): 197-200 (1975).

37.

38.

Martal, J.: Variations du taux plasmatique de 1'hormone somtoimpev
au cours de la joumée hcez la chévre en lactation ou tarie. C. R,
Acad. §_<:_.'Paris.¢g§9_ (20): 2357-2360 (1975).

Mc. 'Dmald L. E.: Vetennary &docrmology and Reproducnon an
ed., lea and’ Yeb E"' Phlladelplua, 1978, -

39. lhckéngie,,D.': Goat Hisbandry, 3th. ed~, Faber and Faber, Imdon,

40.

41.

42.

1970,

Oldham, J. D., Hart, I. C. and Bines, J. A.: Effect of abomesal in-
fusions of casein, arginine, methionine or phenylalanine on growth
hormone, insulin, prolactin, thyroxine and some metabolites in blood
from lactating goats. Proceedings of the Nutrition Society. London,
1977, 9 (abstract). The Nutrition Society, London (1977),

Prem, M., Raj, B. J. and Chapekear, T. N.: Effect of ovine luteini-
zing hormone and prolactin on progesterane secretion by goat granu-
losa mlls cultme J Bldocr., g‘; 311-313 (1980).

Pretorius, P. S.: Fluctuations in pituitary FSH and IH in the nor-
mally cycling and in the anocestrus angora goat. J.-S. Afr. Vet. Ass.
45 (3) 173-176 (,1974) , .



43.

5.

57

Rawlings, N. C. and Ward, W. R.: Effect of fetal hypophisectomy o -
the initiation of parturition in the goat. J. Reprod, Fert., 52 (2):
249-254 (1978).

. Rawlings, N. C. and Ward, W. R.: Fetal and matemal endocrine chan-

ges associated with partunuon in the goat. ‘Ihenogenolo& 9 (2):
109-120 (1978)... --

Rarlmgs, N. C. and Ward, W, R.: Progesterane and the initiation of
parturition in the goat. Theriogenology, 7 (6): 317-329 (1977).

. Roberts, J. S.: Cyclical fluctuations i.n'réflexive oxytocin release

during the estrots oycle of the goat.- Biol. Reg -y 13 (3): 314-317

~(1975).

Roberts J. 8.5 Seascnal variations in the reflex:we release. of oxy-

. tocin and in the effect of estradiol on the reflex in goats. Endocri

48. S
49,
50.
51,

Sz.

nelogy, 89, (4) 1029-1033 (1971).

Sales, L. S.: La Cabra Productiva. 3a. ed., Ed. sintes, Barcelana,
'ESpaﬁa 1975.
Sands, M. and Mc. Dowell, R. E.: The potential of the goat for milk

: ’pmducum in the tropics. Comell Intematlmal Agriculture (Mumo)
60: 9-27 (1978) ’

Schmidth. G. H.: Biology of Lactatiom. W.H,~Freeman and Company, San
Fran_ciscq, Cal. , 1971,

&idt D.: Bidocnnologia y Fzsxologia de la Repmduccxm de los Ani

‘llles Znat&u\icos Ed, ‘Acribia, Zaragoza, Espaﬂa, 1972,

‘Smith, I. D., Goh, P and S\utt D, A.: Luteolytic changes in the goat

‘ _follwi.ng direct intraluteal injectim of prostaglandin F-Z alpha.

IRG md Sc:.., 4 (S) 236 238 (1976}



58

53. Terqui, M., Thimonier, J.: Nouvelle néthode radio-imnnoldgiqm iape-

54.

35.

de pour l'estimation du niveau de progestérone plasmatique. Aplication
pour le diagnostic précoce de la gestation chez 1a brebis et la chévre.
C. R Acad. Sc. Paris, 279 (13): 1109-1112,

Tindal, J. S., Knaggs, G. S., Hart, I. C. and Blake, L. A.: Release
of growth hormone in lactating and no-lactating goats in relatiom to
behaviour, stages of sleep, electroencephalograms, envioramental sti-

‘muli and levels of prolactin, insulin, glucosa and free acids in the
* circulation. J. Endocr., 76 (2): 333-346 (1978), .- '

Umo, 1. and Fitzpatrick, R. J.: Induction of parturition in goats -

with prostaglandin F-Z-alpha. VIIIth Intemational Congress an Ai-
mal Reproduction and- Art1f1cal Insemination. Krakaw, 1976, 336 (abs-, -

- tract). National Veterinary Research Institute, N1ger1a (1976)

S6.
. plasma concentration of prostaglandin F-and steroid hormones and. ute

57.

58,

59

Umo, I., Fitzpatrick, R. H. and Ward, W. R.: Parturition in the goat:

rine activity dunng late pregnancy and partuntlm. J. l‘mdocr., ‘___
(3) 383-389 (1976). -

Verma. D. P. and Singh, L. P.: Estrbgm-md progesterone- "indix:ed ute
rine motility of anestrous goats. Am. J. vet, Res., 37 (2)' 233-235
(1976). : :

Voitsekhovich, A. Y.: Mechanism of action of vitamin A in combina-
tion with growth hormme ~n the carbdwydrate fate metabolism and ar-
teriovenous diferences in “he mamnary gland. Trudy, Kishinevski i -
Sel’ skokhozyastvmn)n Instltut 167: 38- 47 (abstract) (1976)

’Voitéekhdvich A Y. 'Ihe regulatory med\mlsm of the secretory fmc

tion of the mamary gland Trugy szhmevsh 1 Sel' skokhozyaistvmmn '
Institut 167- 31 38 (d:stract) (1976) : :




60.

61,

62,

59

Walker, F. M. M. and Peaker, M.: Production of estradiol-17 betaby

the goat mammary gland during late pregnancy in relation to lactoge-
nesis. J. Physiol., 284: 71-72 (1978). ‘

Walker, F. M. M. and Peaker, M.: Production of prostaglandins by‘thevﬁ :
goat mammary gland in vive in relation to lactogenesis. and parturi-

tion. J. Endocr. 77 (2): 61-62 (1978),

Wentzel, D., Wsthuysen; J. M. md"l\hwe J H P.: Clearence rate -

~of oestradml 17 beta from circulation of merino 'sheep and angora -.

63,

goats. _A_m a, 8 (2) 41-42 (1976)

Wentzel, D., Lbrgenthal J. C. and Niekevk, C. H: The habnuauy _,'_‘ 

~ aborting angora doe. V. Plasma oestrogen consentration in normal and

aborter does thh specml reference to the effect of -an energy defl- I

“c;lency. Agr_oammha 7 (2): 35- 40 (1975)..




	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	1. Pubertad
	2. Ciclo Estral
	3. Anestro
	4. Gestación
	5. Parto
	6. Lactación
	7. Fisiología de el Ordeño
	8. Secado de la Cabra
	9. Aborto
	Discusión   Conclusiones
	Literatura Citada



