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R E S U M E N 

MARTINEZ MARTAN JOSE FCO. Tiamulina en aspersión para el con

trol de la enfermedad respiratoria crónica (bajo la dirección 

de: Gabriel Sent!es Cué y Pedro Duhart Castillo). 

El ·-presente trabajo fue realizado en el centro de Ense-

ñanza, Investigación, Extensión, Avícola, Cunícola y Bioterio 

de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la 

U.N.A.M., en el que se utilizaron 5600 pollos de engorda de -

estirpe comercial Perdue, los que se alojaron en una caseta -

para pollo de engorda con gallineros individuales de 10 por -

ocho metros•;r:quedándo una densidad de 10 pollos por m2, hasta 

finalizar el cicló de engorda. 

Se utilizaron siete grupos con 800 pollos cada uno dis-

tribuidos al azar en siete gallineros, formando así tres lo-

tes experimentales con una réplica para cada uno de ellos y -

un lote testigo sin réplica. 

Los lotes tratados recibieron 5, 10 y 15 mg. de tiamuli

na respectivamente por kilo de peso aplicada por aspersión. 

se registraron durante las nueve semanas de producción, 

los siguientes par&metros: Ganancia de peso, índice de conveE 

si6n, consumo de alimento, mortalidad y grado.de aerosaculi-

tis observada en la mortalidad diaria. 

Los métodos estadísticos para analizar cada uno de los -

parámetros mencionados, excepto índice de conversión, fueron: 

ii 

: 1, 



Análisis de varianza en grupos al azar, prueba de tukey Y 

prueba de independencia con un nivel significativo de P.:::__ .OS 

para todas las mediciones (23). 

En el consumo de alimento existió una diferencia signifi

cativa siendo el consumo mayor en el grupo testigo y el consu

mo menor de 15 mg/kg, en la ganancia de peso existe una dife-

rencia significativa teniendo mayor ganancia el tratamiento de 

15 mg/kg y el de menor ganancia el tratamiento de 5 mg/kg. En 

el índice de conversión existió una diferencia significativa -

obteniendo la mejor conversión el tratamiento de 15 mg/kg y la 

conversi6n más alta el tratamiento testigo. 

E_n.el grado de. ·aerosaculitis se observó, que a mayor do-

sis de tiamulina administrada fue menor la presencia de aeros! 

culitis. 

En los lotes de 10 y 15 mg., el tratamiento resultó cos-

teable, se obtuvo.una ganancia de$ 9,039.60 y$ 6,026.40 res

pectivamente en relación al lote testigo, en el lote de 

~ mg/kg existió un déficit de - $ 4,017.60, en relación al lo

te testigo. 

ii 
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INTRODUCCION 

La micoplasmosis en aves es un conjunto de enfermedades, 

de incidencia mundial que afecta al aparato reproductor, loco"." 

motor y respiratorio, en especial los sacos aéreos, complicán-

dose por lo general, con virus respiratorios y enterobacterias 

tales como Escherichia, coli, Proteus y Klebsiella; resultando 

con ésto, la enfermedad respiratoria cr6nica complicada (7,9, 

10,13,15). 

Durante los Gltimos años se han caracterizado aproximada-

mente 20 serotipos de micoplasmas en las aves. De estos sero-

tipos tres tienen significancia patOgena para las aves: Myco-

plasma, gallisepticum, Mycoplasma, synoviae, Mycoplasma, melea 

gridis (7,9,10,13). 

Mycoplasma, gallisepticum.- .. La infecci6n por este orga-
' 

nismo es comunmente llamada enfermedad respiratoria cr6nica en 

las gallinas y _sinusitis· infecciosa en pavos -(7,9,10,13). 

Mycoplasma, synoviae.-. Ocasiona la enfermedad· denominada 

sinovitis infecciosa. En la primera fase de esta enfermedad -

puede ocurrir una infecci6n de los sacos a~reos, particularme~ 

te si están presentes el virus de la. enfermedad de Newcastle 

y/o el virus de la bronquitis infecciosa, de tal forma que ~

coplasma, synoviae tambi~n puede actuar como un agente determi 

nante de la enfermedad respiratoria· cr6nica (9,11,13). 

La micoplasmosis tiene una considerable importancia econ6 

mica, ya que disminuye la eficiencia productiva de los anima--. 
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les e incrementa los costos de producci6n, particularmente por 

el uso de antibióticos para su control (9,11,13). En nuestro 

país se han calculado pérdidas anuales por 1,500 millones de -

pesos por esta enfermedad (18). 

Para el control de la micoplasmosis se han llevado a cabo 

diferentes medidas, entre las que se encuentran: 

a) Inmunizaci6n activa, mediante una vacuna de micoplas-

mas atenuados administrados en el agua de bebida en p~ 

llas de 12 semanas de edad (9,13). 

b) Prueba de aglutinación en suero, en la cual los reacto 

res positivos son eliminados (7,9,13,15,21). 

c) Tratamiento con calor a los huevos incubables a 40-42 

grados centígrados durante 10 a 14 horas (13,14,15). 

d) Inmersión del huevo fértil en solución· de antibi6ti --

cos; como la tilosina (9,14,15). 

e) Aplicación de antibióticos por vía parenteral entre 

los que se encuentran: lincomicina, vibramicina, tilo-

sina, espiramicina y .tiainulina (7,9,11,13,15). 

Otras medidas serian la administraci6n de antibi6ticos 

por medio de aerosoles, técnica terapéutica conocida como aer~ 

solterapia. Esta se basa en el principio· de poner en contacto 

el ave con el antibi6tico mediante una nebulizaci6n, usando 

una·suspensi6n del antibiótico en agua. Es conveniente seña--
. . 

lar que la aerosolterapia ~nicamente se recomienda en la tera

péutica de enfermedades que afectan al aparato respiratorio, 

como la micoplasmosis y obviamente el agente causal debe. ser 
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sensible a la acción del antibi6tico que se este utilizando -

(3, 4, 19, 22). Adem~s, de la eficacia terapéutica de esta técni 

ca, presenta la ventaja que sus aplicaciones. se pueden llevar 

a cabo en poco tiempo, a bajo costo y causando un menor estado 

de tensión en los animales (12,22). Por ejemplo, Giombrione -

encontr6 mejor ganancia de peso y _conversi6n con la aplicación 

de vacunas en aerosol que con la aplicaci6n ocular .(5). 

La tiamulina se caracteriza por tener un amplio espectro, 

. siendo particularmente eficaz contra gérmenes Gram positivos -

y algunos Gram negativos y _tiene adem~s, una fuerte actividad 

antibi~tica sobre micoplasmas, caracter!stica que fue observa

da y _come~tada por primera vez por Baugh y .fue confirmada por 

LaberschUtz. -Este antibi6tico recibe la nomenclatura qu!mica 

. de hidr6geno de fuma~ato de inutilin (14-deoxy~14 2diethylamino 
' . 

ethylmercaptoace-toxy) ,· es· un- derivado semisintt!tico del pleu-

romutilin, antibi6tico· del g·rupo de los· diterpenos y .es produ

cido por Pleurotus,· inutilis' (1,2,6.,16,17,24); 

La dosis recomendada para tratamiento parenteral es· de --

12~5 miligramos por kilogramo de peso, tomando en cuenta lo a~ 

. terior, se trat6 de abarcar· uri rango ·superior e inferior con -

las dosis utilizadas en este estudio· ( 16, 17). 

JUSTIFICACION 

·Tomando en cuenta las altas pérdidas econ6micas que. sign! 

fican.los problemas respiratorios, especificamente enfermedad 

respfratoria cz:Onica complicada en aves.y;el alto costo que r~ 

.":. 

... -.: 
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presenta tratarlas con antibi6ticos por vía parenteral y oral, 

se puede decir que la aerosolterapia tiene un excelente poten-

cial terapéutico debido a que se reduce la mano de obra y el -

manejo de los animales, así como tener un costo mucho menor 

que el· de los tratamientos convencionales. Una. vez determina

da la dosis eficaz aplicada por aerosol, esta podrá ser compa

rada con la aplicaci6n oral o parenteral del antibi6tico. 

HIPOTE\SIS 

Mediante la aplica?i6n de tres dosis de tiamulina por 

aerosolterapia, se espera determinar cual es el nivel ·requerí-· . 

do para controlar reacciones postvacunales en el pollo de en-

.gorda y evitar la presentaci6n de la enfermedad respiratoria -

cr6nica complicada. 

. OBJETIVOS 

- Determinar la eficacia de tres· dosis: de tiainulina apli

cada por aspersi6n, para controlar complicaciones postvacuria-

les que puedan desencadenar la enfermedad respiratoria cr6nica 

complicada. 

- Evaluar el .costo de la utilizaci6n· de tiainulina aplica

da por aspersi6n para la prevenci6n de enfermedad respiratoria' 

cr6nica complicada. 
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MATERIAL Y METODOS 

Una caseta para pollo de engorda con gallineros individu~ 

les de 10 por ocho metros con piso de cemento. Se utilizaron 

siete gallineros individuales y en cada uno de ellos se aloja

ron 800 pollos de engorda utilizando 24 comederos con capaci-

dad de 12 kilos y seis bebederos de campana automáticos, 10 c2 

mederos de iniciaci6n y 12 criadoras. Además se utiliz6 un as 

persor eléctrico, una balanza de reloj con capacidad de 20 ki

los, 10 bebederos de iniciaci6n, una balanza con capacidad de 

2,610 gramos, 35 láminas para la for.naci6n de rodetes, ocho 

bastidores· de alambre, 40 pacas· de paja y antibi6tico (fumara

to hidrogenado de tiamulina). 

M~todo: 

Se fonnaron tres lotes con una r~plica para cada uno de -

ellos yun lote testigo no tratado sin r~plica. Los .lotes tra 

tados recibieron· 5, 10 y ,15 mg· de tiainulina por kilo de peso, 

aplicada por aspersi6n.· · 

Cada lote experimental .. se trat6 individualmente, aisl&nd2 

se con cortinas, bastidores y.,se llev6 uri registro de produc-

ci6n por lote. 

La aplicación se hizo de la. siguiente manera: 

- Se pes6 el pollo de cada uno de los lotes para determi

nar la cantidad de antibi6tico a administrar. 

Las diferentes dosis del antibi6tico se diluyeron en -~ 

240 ml. de agua destilada por 1000 aves de cero a tres semanas 

de edad, y 400 ml. en aves de tres a seis semanas de edad. 
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- La aspersi6n se hizo usando un aparato atomizador (*) -

ajustado a la gota más fina. 

- Se administró el antibi6tico durante tres días seguidos 

a la dosis mencionadas, después de la vacuna de bronquitis in-

fecciosa, que. se aplicó a los cuatro días de edad. La segunda 

aplicaci6n del antibiótico se hizo a las cinco semanas y media 

de edad, después de la vacunaci6n con una vacuna de Newcastle, 

durante tres dias. 

Se evaluaron los siguientes par~metros: 

1.- Ganancia de peso (se pes6 el dos por ciento de cada -

uno de los lotes semanalmente). 

2.- Consumo de alimento semanal (se obtuvo restando los -

kilos de alimento sobrante en comederos al final de la semana, 

del número total de kilogramos que se repartieron en la semana) . 

3.- Indice de conversi6n (se obtuvo dividiendo el consumo 

semanal acumulado de alimento, entre la ganancia de peso serna-

nal de los pollos). 

4.- Grado de aerosaculitis que presentaron los animales -

muertos durante. el transcurso del experimento. La evaluaci6n 

-de la aerosaculitis se hizo con base en las lesiones macrosc6-

picas que se observaron a la necropsia y se clasificaron de la 

siguiente forma: 

o. No se observaron lesiones en sacos aéreos. 

l. Sacos aéreos opacos. 

(*) Atomist Root Lowell corporation 
Lowell, Michigan. 
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2. Sacos aéreos con exudado caseoso • 

. 3. Pericarditis y perihepatitis (aerosaculitis complic~ 

da) (8,20) • 

. 5.- Mortalidad diaria que se presente durante el ciclo 

de engorda. 

Los resultados de los parámetros 1, 2 y: .5 se estudiaron 

mediante un análisis de varianza. Se utiliz6 la prueba de Tu

key para encontrar la diferencia significativa entre las medias 

. de los grupos 1, 2 y:.s. 

La prueba· de Independencia se utiliz6 para estudiar el 

·grado de aerosaculitis parámetro ntlrnero cuatro (23). 

El índice de conversión no se estudi6 estad!sticamente. 
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RESULTADOS 

CUADRO I 

Ganancia de peso acumulada a la 9a. semana de edad. 

Dosis de tiamulina Ganancia én kg/ave 

15 mg/kg 1.93 a* 

10 mg/kg 1.96 a* 

. 5 mg/kg 1.86 c* 

.Testigo 1.87 b* 

* Letras diferentes en la misma columna,. son estad!stica 

mente significativas con (P-:::::::._ O.OS). 
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C U A D R O II 

Consumo de alimento acumulado a la 9a. semana de edad. 

Dosis de tiamulina 

15 mg/kg 

10 rng/kg 

5 rng/kg 

Testigo 

Consumo de alimento 
por lotes en kg 

3253.45 .a* 

3726 .95 c* 

3615.1 b* 

. 3892.42 d* 

*Letras, diferentes en la rnisina· columna son estad1stica-

mente significativas con (P ~ 0.05)·. 
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C U A D R O III 

Resultados obtenidos de la conversi6n alimenticia acumu-

lada a la 9a. semana· de edad. 

Dosis de tiarnulina 

15 rng/kg 

10 rng/kg 

. 5 rng/kg 

Testigo 

( . 

.,_.;, 

Indice de conversi6n 

alimenticia 

2.36 

2.43 

2·.ss . 

2.64 
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C U A D R O IV 

Resultados obtenidos de la mortalidad acumulada a la 9a. 

semana de edad. 

Dosis de tiamulina Namero de animales ·% 

muertos 

15 mg/kg '34 a* 4.37 

10 mgikg '50 c* 6.25 

. 5 mg/kg 42 b* . 5.25 

Testigo 42 b* 6.5 

. * Letras diferentes en la misma columna. son estadística

mente significativas con (P ~ O. 05). 
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CUADRO V 

Resultados obtenidos del grado de A~rosaculitis. 

Dosis de tiamulina 

15 mg/kg 

10 mg/kg 

. 5 mg/kg 

Testigo 

# de animales muertos con grado de 
Aerosaculitis 

Grados de Aerosaculitis 
o 1 2 3 

14 6 8 ·5 

16 10 10 12 

13 4 3 21 

18 . 4 12 14 

Al an~lisis por prueba de Independencia con dos criterios 

de clasificaci6n,. se determin6 que a mayor dosis de tiarnulina 

administrada es menor la presencia de aerosaculitis· (P .~ O. 05) • 



C U A D R O VI 

EVALUACION DEL COSTO POR TRATAMIENTO 

Dosis de Costo del Costo trata Peso en Inc:rarento de ~so/ave Ganancia en pesos del in-; 
tiamulina tratamiento miento µ:>r- kg/ave en relación al lote cremanto en relacioo al -

ave testigo lote testic;p 

15 m;¡/kg $ 3,560.00 $ 2.39 1.93 + 0.060 $ + 6,026.40 

10 rrq/kg $ 3,008.00 $ 2.02 1.96 + 0.090 $ + 9,039.60 

5 m:J/kg $ 2,042.00 $ 1.37 1.83 0.040 $ 4,017.60 

Testigo l.87 ----- ------

El incremento de peso por ave que se observa a la ·9a. semana en relaciOn al lote 

testigo, determin6 la ganancia en pesos de los lotes de 10 y 15 mg/kg de tiamulina -

administrada. En el lote de. 5 mg/kg como se observa en el cuadro, hay un menor peso 

promedio y por lo tanto una p~rdida en pesos en relaci6n al lote testigo. 
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DISCUSION 

Giambrone, Marsh y Vanegas mencionan que con el uso de la 

aspersi6n como vía de aplicaci6n de antibi6ticos y vacunas se 

logra disminuir el manejo intensivo de las aves, se obtiene un 

buen consumo de ali.mento y un aceptable índice· de conversión -

(5,12,22). Tomando en cuenta lo siguiente y analizando los re 

sultados del consumo de alimento, se observa que en el trata-

miento con mayor dosis, el consumo de alimento es menor, te -

niendo relaci6n directa con el índice de conversi6n, mejoránd2 

se a medida que aumentct la dosis de tiamulina por aspersi6n 

(Cuadro 2 y 3). En lo que se refiere a ganancia de peso (cua

dro 1) los tratamientos de las dosis de 15 mg/kg y 10 mg/kg 

tienen un peso mayor al lote testigo, a excepci6n del trata 

miento con 5 mg/kg. 

En los parámetros mencionados, existe una diferencia sig

nificativa (P ~ O.OS) entre los diferentes tratamientos. 

Ficken, Fox, Spinky y Vanegas mencionan que la aspersi6n 

con antibi6ticos para evitar infecciones respiratorias, es in

dicado, ya que remueven el exceso de secreciones del tracto 

respiratorio (3,4,19,22). Por lo tanto se puede ver que en el 

grado de aerosaculitis el lote con mayor dosis de tiamulina, -

en forma general, su mortalidad present6 menor grado de aeros~ 

culitis y el lote·con menor dosis su mortalidad present6 m&s -

aerosaculitis (Cuadro V). 

En la mortalidad acumulada el lote tratado con 15 mg/kg -
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present6 menor número y el de mayor mortalidad fue el de 

10 mg/kg (Cuadro IV). 

CONCLUSIONES 

1.- Con los resultados obtenidos, se puede ver que con 

las dosis de tiamulina con 10 y 15 mg/kg aplicada por 

aspersi6n, se obtuvieron buenos resultados en el !ndi 

ce de conversi6n, ganancia de peso, consumo de alimen 

to y menor grado de aerosaculitis. 

Es necesario que en un futuro se realicen otras inves 

tigaciones y comparar la aerosolterapia contra las 

vías tradicionales de aplicaci6n. 

2.- La aplicaci6n de la tiamulina en las diferentes dosis 

establecidas por aspersi6n, indicaron que a mayor do

sis, menor grado de aerosaculitis • 

. 3.- La dosis de 5 rng/kg de tiamulina no present6 ninguna 

ventaja. 

4.- Es costeable el tratamiento con tiamulina por asper--

. si6n en los lotes en que se adrninistr6 10 y 15 rng/kg, 

en los que se obtuvo un mayor peso en relaci6n al lo

te testigo, que fue. de 0.090 y 0.060 g. respectivame~ 

te. 

En el lote de. 5 mg/kg el tratamiento no fue costeable 

y no se obtuvo ninguna ventaja· de peso en relaci6n al 

lote testigo (Cuadro VI) ~ 
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