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RESUMEN

s LOPEZ CIFUENTES JOSE MAURICIO. Efecto del Levo tetrallsol y
‘p1oerazxna sobre los n1ve1es sérxcos de transan1nasa glutinx-
co olrdvzca (S GPT), colesterol y protexnas totales en norcx-g

‘_nos (BaJo la d1recc16n de. Roberto Lugo Novoa y Héctor Basur-f” i

ﬂv”~l}to Camberos)

1:Coh élrfin de. cohtribuir al éonocimiénto de la bithfﬁiCa CIIka

n1ca del cerdo, se trat6 de observar la p051ble 1nf1uenc1a dei‘

”'ﬂlos ant1he1m£nt1cos 1evam1501 y p1neruz1na sobre los nxveles

SéthOS de la transamxnasa glut6m1co p1ruv1ca (S-GPT), coles-  
terol total (CT) y proteina total (PT) Se utxlxzaron 20 cer-_.'

“dos con un peso entre los 47 y 53 Kg que se d1v1d1eron en dos

L lotes de 10 cerdos cada uno, 1dent1f1c5ndose como lote A para

.rla aplxcac16n de olnerazxna oral a dOSIS de 110 mg/Kg de oeso

_fv1vo y lote B para la anllcac16n de 1evam1501 oral ean dosxs -

-de 15 mg/Kg de neso vivo. ‘Al lote A se le tomaron muestras <

'sangufneas alas 0, 12, 16 y 24 hs de ap11cado el tratan1ent0'

Ly a los del lote B a las 0, 12 24 y 168 hs, tomﬁndose coao -

;1control la: muestra obtenxda en el tlenpo cero.r

"oo[En el lote A se encontrd que la pxperazxna l0d1f1C6 s1gn1f1ca

u/itlvanente la actxvxdad enz1n£t1ca de la S GPT a las 3 y'24 hs

y: no nod1f1c6 a las 12 y 16 hs nost adnznxstrac16n del £5rma-tv'ff

fgof;co Mod1f1c6 los valores de CT sxgnlflcatxvalonte a las 8 hs-t




"~

'*'post administracién del férmaco. No mod1f1:6 los valores de -
3EPT post adn1n15trac16n del férmaco.

-En el lote B se ‘ncontrté que el levamisol indujo un mcremen
r.'to en los valores de S-GPT a las 12 y 24 hs post- admmstracxé\

'jdel firmaco, a las 168 hs no se observ6 un cambio sxgmflcatl- ;

"fﬂ'vo de los valores. Mod1f1c6 los valoresde CT a las 12y 24 hs

: "post admnxstranén del f4rmaco y no mod1f1c6 sxgn1f1cat1vamen '

te los valores de PT desnués del tratamento




1.0 . INTRODUCCION

 ”-1Con£orne se hace nﬁs comﬁn en la oréctxca dlar1a el empleo -3?
fde diferentes pruebas de laboratorxo clinxco. se observa la
'interferencia que causan las med1camentos en muchas de estas’
’pruebas. En la préctxca medxca actual se emplean conﬁnmente-,
J,diferentes uedicanentos para tratar dxversas parasztos;s.‘3-“.

7Huchos de los. antlhelm{ntxcos empleados pueden 1nf1u1r en el

,_Iresultado de diferentes pruebas de laboratorxo clfnzco se -

k*gﬁn se ha vxsto en estud;os practxcados en otras especxes t-:ﬁ
'vanxnales (20). " | _ ’
'gLos efectos que los nedxcamentos llegan a. produC1r en cada -;' 
-ffprueba de . laboratorio pueden ser debxdos ala accxdn farmaco
fflégxca o t6x1ca de la droga,o blen, ala 1nterferencxa que -
ﬂlresulte con el nétodo cI{nico enpleado. Ademés. 1n£1uye la -
{gdosif1cac16n del férmaco durante la admxnxstrac;6n. cond1 -
‘i}c16n del paciente etc.vPor ejeaplo c1ertos.analg651cos coir
“mo el aceton1nofen 1nterfieren sobre el netabolxsno de las -
»:bxlirrub1nas y las transanxnasas glutéuxco pxrﬁvxca y gluté-‘
_@:nico oxaloacétxca. dando fnlsos positxvos (4) :

f?La xnterfarencia analitxca ocurre cuando el fdrnaco o sus |

LN
S
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rletabolxtos 1nterf1eren con 1los procedxnxontos de la prueta.
" Asxmxsmo, el férmaco puede interferir con un procedimlento de

un método desarrollado en el laboratorio y no teae:_efecto,sg

bre otro (20).

7k"Estos efectos son totalmente independxentes del . uadecxmxento

’;‘del enfermo -de tal ﬂanera que conv1ene estar conscxente de -

L algunos camblos en los resultadcs de las pruebas de laborato-‘

*‘rxo cuando los pacxentes estén baJo cierto tratnniento médxco.‘ I

;:De esta manera. se puede expllcar el hecho de resultados dudo g
'j?sos 0 xnesoerados de las pruebas (4. | » | o
:Dado que la clinica del ganado porcxno es una 1nportante rama‘   
7de 1a Med1c1na Veterxnarxa, son necesarzas pruebas y técnxcas'
’ de laboratorlo, ademés del dzagndstxco clinxco para la correc?
?’ta 1dent1f1cac16n de las enfermedades que se presentan en la‘-j

3espec1e porcxna

~La falta de informacién sobre la bzoqufnxca clinxca del cerdo. s

‘U_en comparacxén con otras espec;es de anxnales se debe, entre-

:'otros factores, a la dlflcultad en el mane;o 1nherente a estos_ .

Aanxmales, 10 que hace la obtencxdn de nuestras de sangre y -

“ ,orxna part1cularmente dlficxles (31).

'-Los nlveles en sangre de algunas constantes sérxcas tales co~,5; j7 .

3f 0 el Colesterol total (CT), czertas enzxnas cono la Transam1 e

;nasa glutémzco p1ruv1ca sérxca -(S-GPT) y la Transanlnasa glu-' »
:‘tém1co oxaloacétxca sér1ca (S GOT). asi cono la proteina total -

ITQ(PT), se utillzan en la préctxca corrlente para el dxagnéstx-“' i

‘fco”de‘enfermedades hepétxcas nutricxonales tdxzcas y dlstro. ‘;,;
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fias ﬁuﬁ;ulgresren el ce:dol(§1). )
»Lo;”ni#eles del colesterol sériéo en el éerdo varian depen 2
‘diendo de. la edad sexo y sobre todo de la dieta (31)
, Se ha reportado que el CT es més baJo al nacimiento, incre -
| menténdose rﬁpxdamente hasta los diez dias de edad y decre -
:”cxendo en la edad adulta (24) Sin embargo, en 10 que se re-
‘ Hfiere al $exo0 exlsten algunas contrad1cc1oneh Friend y Cun~‘
“lningham (12) asi como Tumbleson (30), reportaron que el CT -
"E'es nés bajo en hembras que en machos. mxentras que Anderson :
', y Fausch (2) asf como Jurgens y Peo (14), reportaron 10 con-

 ,trario.>.

JZBI colesterol es sxntetzzado actxvamente por el higado. cor-is"

j*tezl suprarrenal ovarzos y testiculos. Ademés el hfgado lo
N ester:fzca transforméndolo en éczdo c611co que es excretado-'
_t por 1a bxlxs (1) |

-jf‘Bl colesterol ayuda a la formacxén de V1tam1na Dy écldos b1;‘,

: Qliares, asi como de hormonas de la corteza suprarrenal y'- ‘,""'

 1i1g1indu1as sexuales (26)

‘”ﬁfAnnque el organlsmo sxntetlza muy f5c11emte el colesterol su
“jffdestrucc16n es mucho més lenta y problemética (1) '

?LCuantltatxvamente después de los fosfolfpldos. el coleste -
‘fi;rol es el I{pido més 1mportante del plasma (11) ‘  k‘.
';TfLos niveles de CT en el suero pueden varxar 1nd1cando una 31.7

Fﬁfiteraci6n en el hIgado. as{ como en Ios demis drganos que se :

 '?¥onclr¢an de su sintesis (1)

'nfﬁLas trlnsaninasas se. hallan amplxamente dxstrzbu1das en los-’
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tejidos animales, existiendo ﬁequeﬁas cantidades en los eritrgi
citos y en el suero sangufneo dé los indiQiduosbnorﬁales (26)‘
Los més 1mportantes 'son la L-a'anina-2- oxoglutarato aminotrans

ferasa (alanlna amlnotransferasa. antes conOC1da como S- CPT) y
Ala L-aspartato-z-oxoglutdrato am1notransferasa (aspartato ami-

.'notransferasa. antes conocxda ‘como s- GOT) (19). |
Estas enz1mas tienen un xnterés c1£n1co especxal debxdo a_ que.

“pasan al plasma cuando hay lesxones en d15t1ntos teJLdos,>espe o
c1almente el mlocardxo y e1 hfgado (26). k o
La b111s aparece como una lmportante via de elxmxnacxén de lasv
"transammasas, ya que se encuentran altos valores de estas en-} o
‘z1mas en el suero. sanguineo después de la oc1u516n exper1men -i 
tal del colédoco en an1males (26) . | | | _’
La S- GPT ‘ha s1do estud1ada extensamente con relac16n a 1os pa—'

 ;dec1m1entos cardfacos desde que La Due, Vroblehskx y Karmen E-T'

 (15) demostraron que de hallan cxfras aumentadas de esta enzima

l,en el suero sanguineo de pacxentes cou 1nfarto del mxocardlo.
'Como es de esperarse y debxdo a las grandes cant1dades de traﬁ-
 sam1nasas que se encuentran en el higado los daﬂos a este 6r-
gano producen valores :érzcos elevados. tanto de la S- -GPT como

de la S-GOT. | o

} Las protefnas se hallan constxtufdas por una o varxas cadenasv

~;polxpept£dicas, cada una de las’ cuales posee muchos restos de;

;Cc amxnoéc1dos, unldos entre 51 covalentemente por enlaces pegﬁ,,

f t£d1cos (17) . g

ijas proteinas desempenan gran cantidad de funciones.kactﬁan ffif]f




_ cdho’catalizadores, como eleﬁentos estructurales, en los‘sistg
ﬁgs tontréctiles. como reserva de elemento nutritivo y como ve-
hitnlo de transporte. También»actﬁan como hormonas y como ele-
mgnfos de proteccién. En esta ﬁltima‘ﬁategorfa se hallan las -
‘_1nnundglobulinas o anticuerpos;’formadas pdr los vertebrados -
len respuesata a los antfgenos. es decxr, a sustanc1as exttrailas
alas especles (17)
. Los trastornos del metabolismo proteico pueden ser aquellos  -">4
tyqueypreseptan el caracter delcond1c16n patolégxca, como la de-
 fIéienci§'pr6teica gfévé,'carééterizada éiinicamente bor una F'

‘_atrofxa muscular 1ntensa Y. un notable descenso de los valores

"'“. de la protexnemxa. asf como una lnver516n en la: relac16n albu-‘

~m1na globulxna hemétxca. datos esth u1t1mos, sxn embargo no f:
,fieles a 1la s1tuac16n, yé que a veces el organlsmo alcanza en
estas condxcxones a mantener un n1ve1 normal 0 casi normal de
‘fflgs protgfnas sérxcas a expensas de la t;sulargs. Bste_grave
Jtristdrh67sé7pfOJucé;‘adémééldé las Condiéidnes’dé”éyuﬂo prb-"b
vrlongado o de dietas carentes o prxvadas de prote1nas, por al-'-
~'gunas enfermedades graves del h[gado de los rlﬂones y en’ las
enfermedades infecczosas de curso cr6n1co (26)
,De los medxcamentos antlhelmintxcos, los que més se. ut111zan-’__
};en el ganado porc1no son el levo tetram1501 (levamlsol) y la
"fpxperazxna. | | :

. E1 levamisol (-)(2, 3,5,6- tetraludro 6- fenthldazol(z 1b)tia-

.ff{zol INN] es el levo isomero de dl tatram1201 Este»firmaco in

1troduczdo cono ant;helnfntico en 1966 es una mezcla racémxca
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de dos isémeros §pticos; el S(-) tertamizol (=1-te“ramizol-leva-
‘mizol) desviando la luz polarizada a la izquierda y el R(+) te -
tramizol (=d-tetramizol) desviéndo la luz a la derecka (22).
La absorcién y éxcrecién”dei levamisol es répidafdespués‘de la -
administracién oral. El fﬁrﬁaco marcado radiactifamente‘dado a -
~ratas en una ‘dosificacién de 25mg/Kg, aproxlmadanente el 40% es-
Aexcretado en la orina en doce horas mis tarde la excrecxén urxna
r1a decrece y solo otro 8% es e11m1nado en los s1gu1entes ocho -
dfas La eliminacién en las heces en un periodo de ocho. dias 1 -
":acontece aproxlmadamente para el 41%- de la d031s siendo el resto
'excretado en doce y venticuatro horas. ‘Una pequena cantxdad es f,"
| expelxda en los gases tesp1rados. aproxxmadamente el 0. 2% de la-r
» d051s durante un. periodo de cuarenta. - y ocho horas 1nmedlatanen?
?;gte después de dosificado (22) 7 |
La d051f1cac16n de este férmaco es de 15 mg/kg de peso vivo por-f N
.v1a oral (22, Z;}. ' _ k,
S;La plperazlna‘(d1et11enod1am1na) es soluble en. agua y gllcerol -;7

”‘ menos soluble en alcohol e 1nsolub1e en ‘éter (22).

t_ La estabxlldad de la p1perazlna puede ser alcanzada por . e1 uso.

: de sales s1mp1es ‘de p1perazlna. adlpato, citrato, fosfato, .sul -

jffato y tartrato. siendo todas hzdroclor1nadas, las cuales son f

‘més estables que 1a p1per321na base Todas estas sales son pol

ffvos crxstalznos ‘con unsabor salado y son r6p1damente solubles

'.(en agua excepto e1 Eosfato 1nsolub1e y el adxpato 1ncoloro las-

) cuales se dlsuelven lentamente hasta solo un m&x1no de hasta S% B

“Len agua (22)




'Tfj'vo;por via oral (22,.23)’~

9
La piperazina y sus sales simples son ripidamente absorbidas
- en la regi6h proximal del tracto gastrointestinal. Algunas -
de lhs basés de 1la piperazina son metabolizadas en los teji-
- dos y el resto (apfoximadamente 30 a 40¥)se excreta en la -
orina, La base de la piperazina es detectable en la orina 30
‘minutos después de administrado el firmaco. La excre;iéﬁ es-
: ma}or de una a‘0chb horés y la excrécién'hrinaria,es précti~ B
‘camente completa en vent1cuatro horas (22), .

.

La dos1f1cac16n de este f&rmaco es de. 110 mg/kg de peso vi-
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-Ttn HIPOTESTIS

El levamxsol y la n1ner321na mod1f1can los. n1ve1es de S GPT

CT Yy PT

3.0 O0BJETILWNOS

.[chn el fxn de contrxbu1r al conocimiento de la bxoquimlca vf;7.=*.
'i]clinxca del. cerdo, los objetlvos del presente estudxo fueronlil

‘7{ los sxguxentes

 23;1 ' Observar la 1nf1uencxa del antlhelmintlco 1evam1sol s0
| " bre los niveles sérlcos de S- -GPT, CT. y PT..

: ,Mi{z. Observar la 1nf1uenc1a del antxhelmintxco pxperazlna -
e H:ﬁ,sobre los nxveles sérlcos de S GPT, CT y PT.

'  3;3{L1Comprobar si las pruebas estadistzcas no paramétricasb

- 0 xndependlentes de la dlstr1buc16n podian arrOJar el

;'mzsmo resultado que las. pruebas paramétrxcas para obteJﬁ

3f‘ner un’ uayor grado de confzabxlldad
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40 MATERIAL Y METODO

 44ﬁuuAmEmmm

'“‘}Se cons1dera 1mportante menc1onar la zona en donde se reall

lfz6 1a 1nvest1gac16n, para que pueda ser comparada en estu -

'-'1dlos subsecuentes, que presenten condxczones seme;antes con 

1respecto a altura sobre el n1ve1 del mar, a11mentac16n c11g

::Tma mane;o, etc an embargo pueden general1zarse los re -

2 sultados obtenldos ya que la granJa selecc1onada correspon-'F'

‘ ‘fde a un modelo convenc1onal que se ha desarrollado en va D

‘ffr1as partes del pa{s.; i

B 1E1 estado de Morelos esté 51tuado en el dec11ve sur de la

if?-Cord111era Neovolcénlca por lo que ptesenta gran var1edad -]v-

"-fde c11mas a causa de los grandes desnlveles de su. suelo

7*._t111co El Grande" en. el Mun1c1p10 de Tepalczngo Esta re

"’La 1nvest1gac16n se 11ev6 a cabo en la GranJa Porcxna "Ix

: "gldn se locallza en’ la depres16n del Balsas en la parte -J?
ff!Orzente del Estado. (29) | 4

'f,El cllma en esta zona es célldo con una estac16n seca de 6

. una precxpxtac;én nedia anual de 951 mn.fﬂfgif

-z,;a 8 meses con una temperatura medxa anual de 15 a ZS C y - i, S
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La v1a de acceso a la Granja es por la carretera Cuautla-
Izucar de Matamoros, hasta el crucero de Amayuca, tomando -
la desv1ac16n Jonacatepec- Axoch1apan hasta la desvxac16n a
_Ixtlzlco El Grande en el Km 33, encontrindose la Cranja si .
tuada-en el vértxce formado por la carretera y la desv1a -
c16n al poblado (Mapa No. 1).
‘Esta gran]a es del tipo. de c1clo completo d1v1d1éndo ‘-
sus - areas en: gestac16n matern1dad 1actanc1a, desarrollo
y engorda. La alxmentac16n se pronorC1ona en base ‘a una -
.’mez;;a de concentrados de marca comerc1al y sorgo de la re'
;!ijgiédii '
bf'Las?razas con las que se trabaJa en esta explotac16n son
’,Landrace, Duroc, Hampsh1re y Yorkshlre,,..yy utlllzando se

2 mentales puros y vxentres F; (York Landrace)

‘4.2 TRABAJO DE CAMPO

eSe utllxzaron un total de velnte an1males con un éeso en ;if,

 tf;tre los 47 y 53 Kgs (Tabla No 1), pocedentes del’ étea dg,
| engorda RN |

,Elfndmero de énimaleé (tamano.dé muestra),éé selecciond -

con base a un mdestreo aleatorio simple sin‘teemplazo con .

»_sel f1n de obtener una muestra estadist1camente representa?

f,ft1va de 1a poblac16n total de cerdos en. la granJa y con u~A"
.. na conf13b111dad del 95 al 99%.y un error de estimacién de
"‘*z 0 Kgs (28). : | |

“_-Los an1ma1es se dlvxdxeron en dos lotes para ao11car los -fg




" no mayor de 24 hs (22).

o muestreo con base al metabollsmo del férmaco, ya

R

13

~diferentes tratamientos, y se identificaron con
1
2

1 al 20, tomando los marcados del 1 al 10 como

pa‘la aplicacién de piperazina y los del 11 al
te "B" para la ap11caC16n del levamisol.

_ Para la plperazlna se ap11c6 Plper* en dosxs de

:

- se. ut11126 Rzpercol** en dosis de 15 mg/Kg de p=

,de peso vivo por via oral para la ap11cac16n d

via oral
fLa muestra sangulnea se obtuvo por punc16n con
._' Ja No..17 x 2.5) de cava anter1or (25) :

Se tomaron 10 m1 de sangre que se transflr1eron

nimeros del
ote "A" pa-

0 como lo -

110 mg/Kg -

1 levamlsolly

jeringa (agu -

1nmediéta;-f c

ﬁf mente a tubos de ensaye para su poster1or centr!fugaciéﬂ;;’
;f;'separac16n del suero e 1nterpretac16n.*~ .
Las tomas de sangre se h1c1eron~en el lote "A" (piperazina) .»

'é‘las‘O 8, 12, 16 y 24 hé‘. Estos tiémpos de mu

determlnaron con base al. tlempo de e11m1n3c16n d

: consxderando que parte de Ia pxoeraz1na se descomuone en

los tejidos y el resto.se e11m1na en la or1na en

En-el caso del lote "B"*(leva@isol) las muestras
a iaé 0, 12, 24 y 168 hs, consideréndose,estos t
" be que aprox1madamente el 0. 9% de la dosxs 1n1c1
"'cuentra en los teJ1dos (prxnc1palmente en 6rgano
‘hfgado y el riﬂ6n) a las 12 y 24 hs después de 1
ﬁﬁ;tracidn.»

, Labomaxon¢04 Gnat¢e Pnoductoa V¢ten4nau¢aa.‘$
“[," Cyuam&d de M¢x4co. s A ' -

A los 7 dias (168 hs) postadm1n1straci<

estred se = .

e las isales -

se tomaronl
iempos de -
que se sa-
al se en -
S como elv-
2 adiinis -
Sn,-el'leviﬂ :

A.

so vzvo porr

-

un per{odo‘rf '
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' nf@qlvya no se detecta en ol méisculo, higado, rifién, grasa,

"saﬂgre u orina de rdtas o de otros animales examinados (22).

'4.3 ' TRABAJO DE_LABORATORIO

‘El ma.erlal se proce56 con las técnlcas Slgma* para cada -
' prueba. ‘ SR ST
'_ﬂUna vez ap11cadas las técnlcas se leyeron en el espectrofo-

t6metro (Modelo PM ZDL Carl Zexss*) a una—longltud de onda-

Ca de 546 nm de extlnc16n‘* para el caso de la §- GPT y poste -

' rlormente se reallzd una: curva estandar que 51rv16 para la

: 1nterpretac16n ‘de las extinciones obtenldas y su conver 4- :
szdn en un1dades Rextman Frankel'*_ En el anéllsxs del co?f
lesterol se leyeron en el espectrofotémetro aJustando a ‘- 
100% ‘de trasm1tanc1a 0 cero de denSLdad 6pt1ca usando una. -
longxtud de onda de 640 nm**. ' ‘ 

Los niveles de PT fueron determlnados utlllzando un refrac-

tdmetro Goldberg"' y se explesan en ‘8s/100 ml de suero

41k»; ANALISIS ESTADISTICO v

qufresuitados obtenidos se’trataron con las pruebés esfa -
disticas de: L
- a) Tendencza central.. { Media (x )
b) De stpers16n...... { DeSV1ac16n estandar (Sx)
g Cant Zeiss de Méx&ca, S.A.
e Iuttauct¢vo4 SLQMC de M¢x4co. S. A
| "'An:uican Opt&cat Co': Lo
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R : Kendall
c) De Contraste....... '
‘ Kruskal Wallls

c*)De Cdntraste.;..... { Anéllsls de Varlanza (F)'
o (8.-13,»27, 28)
'{Las pruebas de contraste (c) son pruebas no paramétrlcas y

"‘la prueba c' es una pxueba paramétrlca
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5.0 RESULTADOS

5.1 PIPBRAZINA

4 ‘5.1;1 , L- alanlna 2- oxoglutarato amlnotransferasa (S GPT)

 iEn la tabla No. 2 se muestran los resultados“de‘esta prueba;i
-;pudlendose observar en la misma las med1as totales para cadai
' itoma (x), las medias para hembras. y machos (x g, X o ) y 13~ 
desv1ac16n est&ndar (sx) para cada muestreo | % SRR
?fJPara ana11zar estadlstlcamente 1os resultados se apllcaron -
?i;las pruebas de kruskal Wallis (K W), la prueba del Coeflc1en

fte de Cortelac16n de Rango de Kendal (K) y e1 Anéllsxs de Va ;f

35;r1anza (F) (8, 13, z7 y 28).

:jfLas hlpdte51s planteadas para tales pruebas fueron las 51-7-f,-»‘ﬁ5x

v‘jgu1entes ’
Ho: No exlste d1ferenc1a sxgn1f1cat1va entre los valoresi?a
de S-GPT obtenldos antes y. después de apllcado el

tratamlento COI\ p1peraz1na

Ha.~S£ exlste d1ferenc1a sxgnlflcatlva entre los valorei‘

de §-GPT obtenldos antes y después de apllcado el

tratam1ento con pxperazxna. AR
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- Aplicando la prueba de K-W se obtuvo lo siguiente:

H g.1=k-1 - - Valor tabla* | a
16.02 9 C . 16.92 . 0.05
’fdonde:
| H='Valor-de la prueba K‘W ‘
B 1, ak-1= grados de 11bertéd
k= nﬁmero de muestras
 .‘a- n1ve1 de s1gn1f1cac16n

«fPara que Ho pueda rechazars# es necesarlo que e1 valor obten1

la‘ que puede ser 1gual o menor para un a preestablecxdo

: tanto puede aceptarse Ha con. una conflab111dad del 95%

.Mediante la orueba de Kendall se obtuvo

-1 ﬂ_ SR r'. "85',‘IZ»',,_ | P asoc *  a 7j"

;do de H calga dentro. de los’ l£m1tes del valor dado en la Ta -3;1_7

En este caso se obtuvo que 16. 02 es menor que 16 92, por lo -“7fiﬁﬁ

0
Co0-12 s 025 '.'1,d4*.fflg0 1492 > 0.05
0-20 235 115 479 0.0230 < 0.05

“! -
I

T sm Suma de rangos S .
' 1§ medxda de correlacléﬁ L
) i= zrados de asoczac16n-k
1”55_}f;ﬁbﬁ PrObabzlxdad asociada fﬁ 7_‘ .
iy ; nivel de significacignJAgf5 .”.

, RelaC16n entre tzempo cero y hora de muestreo.;q7i,j“' 3
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i la P‘obtenida por el método es igual o menor quea, Ho -
puede rechazarse confirméindose Ha.

De esta manera, se puede observar qﬁe para las h1p6tes1s an-
teriormente planteadas se rechaza Ho en el caso de las 8 y -
Lgs 24 hs, donde s{ serfa significétivo,-mientras que en él—
cas0 de‘las 12y 16,hs se écepta Hd que-nbs indica que los -
‘camblos ‘en los valores no son s1gn1£1cat1vos ‘con respecto  a ,
los iniciales. : L

- AL ap11car el Anillsxs de Var1anza (F) se obtuvo::‘

‘fch-lazzs 68

B /R S 6L 1;,sc‘ 2 ﬁcM;v"f“Fdﬁ,r: 'q ' ?%": - |
T’atam1°“t° GA:4"{;143»4‘ ft35185 'f3?b5fv.0.05 75%*'§2;6O5   
‘;vError s 200.34  4.45  "f;‘; ' Fé ;-2{5572
© Total 49 343.74 **;-  i '-1  ]0;01»'F$]'93,3§§;"'”'

Ry oes720
;-fdoﬁde{:‘ ‘ | | |
| "'Fc¥'FA§tor:de Correccibn
- FV4‘Fuente de Var1ac16n
'Gh-.crados de lxbertad
'SC- Suma de Cnadrados
Cﬁ-‘Cuadrado medLo _ | ‘ e ‘
F04(La estadistxca con dzstr;bucxén Fﬁ-l S

'QQ Mlvel de s1gn1f1cac16n

Fmi‘Probabxlxdad asocxada en la tabla con respecto a

*:;los GL dependxendo de 1as FV
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Para que Ho pueda rechazarse ¢s necesario que Fo sea mayor
que R para el a preestablecido., En este caso se observa -
- que tanto para a=0.05 como paxa o={.,0l , Fo £ue‘mayor que

Fil , por 10 tanto, se acepthbHa hasta con un 99% de confia

' bilidad.
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5.,1.2 Colesterol

En la Tabla No. 3 se localizanm los Ttsmltidos de ests pbuebe,
en 12 que se puedem spreciar Las médiés”totnies para <ada to-
g (i),zlas nedias para machos y hembras (t <, X Ej“yila dés—
- riacidh éstﬁni&r (Sx3 para Cad@.nugstrec. | R
4 Las hipfteis 31snteadas pexra esta prusbs fueron LasISigniqh;é;
Cootest

Ho: Ho"existe dt?eremCia sigmificatiwé eht&e loi'ﬁéidieé7,

ie coleste:ol obtadeos antes y después de apLLcudo‘

'ﬂ”éLdtrutamaemtc con prerazlna.

4‘7=*Haf S{ existe dnieramcia stnnflcatifa emtré los valores

‘vide colesterol cbtemndos &mtes Y después de aplntadn~r‘

el 1ratanamta con p:per&zima.

7;§§ﬁiilizamdb la pxne%a,ie K-N  se obtmvv eEjSiguiénttrrésuita -

Cde: o RN |
‘ R gli=kel - valortabla w
| RS I B T

""En este caso se ohtuvo qne 19. 19 es nemo: que LQ 58 poT lo -
;flltamtu, Ho nund¢ r&chazarse deb:do x que s MUbo wna dxferam -i
ﬁ uci& ngnntzcatjva o Los valotes de caEesteIoJ amtes Y después
.ii'del Lra:amxentn. - , '_' CR ",,-!' ‘i
”f;PaTa LnaLL:ur los :n:uitmdas por hnras se lpllcd tanbLEm In -
ff p:ueta ¢eL Cuefncinmte‘de-Cmrtelucidm d4 Klmgo de lcndalL, f-¥’.

{\dondo e obtuwteron 10: rasultudos uisuianies.».ﬁ




px|

T s T 2 P. asos. a
0- 8 3 0,08 1.65  0.0895 <  0.05
0 - 12 5 008 0.3 D.3557 > . 0.05
P -16 13 0.20 0.483 0.2035 > 0 os 
0 - 28 14 | 0,25 1.06 01446 > 0,05

De lo 2nterLor se deduce que en el prxmer caso (0 - 8) si hubo o

‘una dxferencia ngnxixcatnwa 3 por lo tanto Ho se rechazs. da-

;do que el valor del ot preestab]ecido es mayor-que el de 1la pru f4“x"

‘¢Chab111dad asociada, nientras que para los demés casos no hubo

ura diferencxa 51gn1f1catir& par lo que Ho se acepta
""Al alp:car_elf&u&l;s:s de V;:nanza'(F)Ase.qbtuvo:

FCe 1708217.3

N 6@l s ™M fo o« R
i.Trétamicutb' S RRT VY PSRN 1 | : 4-041-“,9305{7F31 ’2 606;'. .
Beror 45 1180 1686 By =2 55777 ffi
frucal ;  ‘_2::¢9, ;1519¢1 " 1‘}f;~ a0l Rl ?-3g126 ,
Fh -3{031:

.”, Cnmo se puede cbsemvar, Fo as nayor que Pm tanto para o ~0 05

4"como para u:o 01, por 10 tanto” ﬂn mo se puede rechazar y e] -_“[f'

i~ nLvel de cnnfxabl[xdad es dc lastt 99t
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5_1;3 PrOCefna

,‘Los valores obtenidos de esta Prueba se 1opalizan‘eﬁ‘1a‘tabla -

" No, 4,_donde se pueden obseffar los-:ésultédos individuales, -
‘ 1qs_medias tétaleéfpara‘cada ﬁéma x), las media§>para ma;Hos y
 hembras (x 4,'iv§‘)vy la'désviéEiGn eéﬁandér (Sx)'pafé cad@jto-
,”Ma; iv_”', o o SRR o
Estos resultados se anallzaron tamb1én medlante las pruebas de

‘Kruskal-wa111s y Coeficzente de Correlac16n de Rango de Kendall¢-fK
.'pata las sxgu1entes hlpéte51s N o

Ho No exxste dxferenc1a s1gn1f1cat1va entre los valores'mﬁ
;1n1ciales de prOteina._ Y los regxstrados postadminis
'i'trac16n de p1perazlna.- e L
’t:Hh: S1 existe dxferenc1a~signifi¢ati§a ent}é‘ios valores
:f(1nic1ales de- protefna y los reg1strados postadmxnls-;'

‘ traczdn de pzperazxna. 5

"«En Ia prueba de Kruskal Wall1s los resultados £uaron
'H g.d=k-1 ~ Valor tabla.  a
o7ez 9 1692 ,o.‘_o's' o

" En este caso, el valor de Hno alcanza sxgnificacxén dentro del o

‘ ﬁrango del valor dado en la tabla por 10 tanto no se- PUGdﬁ re--

“chazar Ho.




Al anallzar por horas medlante la prueba del Coefic:ente de -
Correlacién de Rango de Kendall se obtuV1eron 1os s1gu1entes-

resultados.

T .S T | ? - P. asoc. @

D-8 . 16 0.35  1.48 0.0694 > 0.05
S0-12 1 0.022  0.09 0.4641° > 0.05.
0181 0.022 0.09 ,0.4641.f>‘ 0.05 |
S0 - 24 »* 13 0.280 1.20 0.1151 . > 0.05

. ‘De lo anter1or se observa que en' n1nguno de los casos e§ pos1
‘fible rechazar la Ho, por lo tanto no exundﬁ una d1ferenc1a

Nf:szgn1f1cat1va entre los valores 1n1c1a1es y los obtenzdos en-i
‘ilos muestreos de las 8, 12, 16 y 24 horas pqsgadm;n1st§ac16nf‘},7

. del férmaco.
Al'aplicarkél»Anélisis‘de Varianza se obtuvo:

- FCe 1442.9.

W 6L SC ™M F e B .
~ Tratamiento 4 19,97  4.99 © 2.52 . 0.05  Fi =2.606
Total - 49 109 45 S e .

;QComo se puede ‘observar Fo es menor que el valor de Fn por lo

‘;‘que Ho no. se puede rechazar.
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5.2 LEVAMISOL

‘5.2.1. LJalanina?Z-oxog}utarato aminotransferasa (S-GPT)

En la Tabla No. 5 se localizan los resultados de esta prueba,
fpﬁdienddse asfmisﬁo'apreciér 1as medias totales pdta cada‘to-
ma (x), las medlas para machos 'y hembras (x. ¢, X 9) y la des-
l‘v1ac16n estindar (Sx) para cada muestreo

Para el anéllsls de estos resultados se utilizaron las pruebas
estadicticas de K-W ylla-del Coeficiente de Correlécidn'de Ran
v-go de Kendal as{ como Anéllsxs de Varianza (F). ‘

! Las h1p6te51s planteadas para estas pruebas se exponeﬁ a cont1

'nuac16n'

Ho. No hay una d1ferenc1a s1gn1f1cat1va en los valores de -

- §- GPT antes y después de 1la aollcac16n de 1evam1501

¢Ha:;S£ hay una d1£er¢nc1av51gn1f1cat1va en los valoreS»de -H; o

,ﬂschT antes y después de la apiicacidh de Iéyamiséi;
":{gn ia;bf#eba K-W.Sé_bbtuvd io siguiente: : |
o g.1.ek-1  valor tabla
18.86 , 9_  : ‘ 19.68‘ - 0.05
 :1En este caso se obtuvo que 18, 86 estd entre 16.92 y 19.68 que

‘ corresponden a un o de 0.02 Yy 0 05 respectlvamente por lo .

B tanto Ho puede rechazarse para ‘ese rango de sign1f1cac16n

Analizando los resultados por hora y por medio de la prueba -

‘:'de Kendal se obtuvo- '
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» T _7 8 : T z P. asoc. = a

0-12 19 0.42  1.75 0.0404 < 0.05

0 - 24." 18 0.40 1.66 © 0.0485 < 0.05
0-168 3 0.06 ~ 0.27  0.393 > 0.05

k:be,lps'résultados.anteriores se puede inferir que en los caS?s

 deL1as 12'y 24 hs s{ hubo diferencia Significativa dado qué f ;:
VEflalprobabllldad asoc1ada es menor que el a preestablecxdo Por.

'ibitanto se puede rechazar Ho ‘Dara: estos dos casos. Es ev1den-<.
:i¥7te‘que para las. 168 hs (7 dias) el valor encontrado no fue szgk 'f

;;ﬂn1f1cat1vo y en consecuencxa se acepta Ho.

7';A1 apllcar el Anélxsxs de Varianza (F) se °bt“V°'5:k’

' FC = 16096.14 -

W’ 6 sc o Fo o - EMO
Tratamiento 3 41.77  13.92 2.94  0.05  Fk =2.86
. Error. . 37 175.2  9.7% . 0.00  Fk =2.24

Tml 39 21697
fffDe lo anterxor se puede 1nfer1r que sI exzst16 una dxferenc1a -

‘;>51gn1f1cat1va. ya que el valor de Fo - es mayor que los valores de

,fan hasta con un a=0. 01 es dec1r, proporc1ona una conflab111dad

~de un 99%.
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§.2:2 Colesterol

En la Tabla No. 6rse localizan i@s resultados de esta prueba,-
“en la que se pueden apreciar las médias'tdtales (i), las medias
_totales para hembras y machos (x ¢, x <) yla deSV1ac16n estan
~dar (Sx) ' ' - '
'Las h1p6tesxs planteadas para anallzar estos resultados fueron.‘
‘Ho: No hay dxferencxa sxgn1f1cat1va entre 1os valores de coles'
terol observados antes y después de la aullcac16n de leva

m1sol

B jua.‘ £ hay una- d1ferenc1a 51gn1r1cat1va entre los valores de-i
’ colesterol observados antes y después de la apllcac16n de‘

1evam1301
:?TVEn»lahprueba K-W se‘9btﬁfi§rdn.lbs 5i§§iént55;resuitad9§:
.. . .‘ﬁ  } '_- g;lik-if fg  ‘inibf taﬁla‘v i.“ g{{: |
1698 .9 162 005

'ﬂﬂSe 6b§érva QUe'él’faIOr obténidd‘dé 16:58’¢ae dentro deilosvli?.'"

=gf}uites de sxgnlficanc1a 1gua1 a a-o 02y a=0. 05 por lo que f-::
3!gpuede rechazarse Ho para ese rango de 513n1f1cac16n, lo cual 1€ 
Jfﬂquxere decir que sf ex1st16 una d1ferenc1a 51gn1f1cat1va entre

 i1os valores observados de colesterol antes ¥y después de adm1n1s:f

e
e ar = .-.,4—"' .

VV:trado d;,£if-ieo'*““’ , :
o ‘ , o SER T
”,arihbién se analxzar)n los resultados por horas medxante la pruej,

ba de Coeficiente de Correlac16n de Rango de Kendal
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T S T z P asoc. o
0 - 12 24055 2,33 © 0.0099 < 0.05
0-24 .26 0.8 2.3 - 0.0087 < 0,05
0 - 168 16 .36 1,51 0.0655 >  0.05

Dello anterior se puede apreczar que la probabxl;dad asociada -
en los dos pr:meros casos [12 y 24 HsJ es menor que el valor -
: del a preestableC1do por lo tanto si exzstlé 51gn1f1cac16n en los
valores regxstrados antes y. después del tratamxento con eL far -}~-1
~ maco. En el caso de las 168 hs 13 probabllldad asoc1ada es llge-"
, _fahen;e»mayor qug el a preegtablecxdo, y_po: 10 tanto se acepta. ;
| Ho._. 5 i | o B
) Al apllcar el Anéllsls de Var:anza (F) se. obtuvo- R T

'ffsc = 1322886 0

R 6. s¢ o Fo . FO-

L Tg?tamiénto 3.;'f 4785.313_ 1595.1 3;57 o.oé’fFik.z_gé ;
CBreor 36 16075.29 446.53 000 Fh=3.37
. Total - 39 20860.60 | SR,

"ffVComofse puede‘obsérfar; el vaIdr'de Fo es. mayor que el vaior de
F hasta con una de 0.01, lo que Lndxca que Ha se acepta "hasta

- con un 99% de confxab111dad
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5;2,3 Proteina

| Los‘vélores‘concernientes élesta prueba se localizah'en la
Tabla No. 7, en la que también se aprecian las medLas tota
les para cada toma (x), las medxas de machos y hembras -~
(xe¢ ,x2) y la desviacién est&ndar (sx). |

Al 1gua1 que en las pruebas anterlores, se ut1llzaron los

_coef1c1entes de K-W, Kendall y Anélxsls de Varlanza para- L

las s1gu1entes h1u6teszs.

Ho No exxste dxferenc1a s1gn1f1cat1va entre los valore§
de proteina obtenxdos antes y desoués de Ia apllca -
ﬂc16n de 1evam1501 | ‘

Ha: Sf existe diferencia significativé entre los valores
Vde protefna obten1dos antes y después de la aplica -

c16n de levamzsol.

"R 1a prueba K-W se obtuvo lo sxguiente '

. g.l.-k-lj.*" ~ Valor tabla‘ @

343 9 . 1698 005

.?De este resultado puede 1nfer1rse que 51endo H mucho ‘mayor-
f _que el valor dado en la tabla, y por consiguxente no se en-
‘:cuentra entre los rangos planteadcs por la mxsma (a-O 02 y

a=0, 0s8), Ho no puede ser rechazada, y al aceptarse se dxce-

- 'que no exxstld dxferencia sxgnxfxcat1va entre los valores ="

 ;;ﬁﬁobten1dos antes Y dospués de La aplxcac16n del 1evam1sol
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Analizando los datos por horas mediante,laxprueba'de Kenda11, 

se obtuve lo siguiente:

T s T fiZ o ?,P.véscc.: o
0 --12‘ 1 0.02 0.08  0.4681 > 0.05
0-26 9 0.20 ir“o.ss""V'vogzoés ~0.05
0-168 3 ©0.06  0.27  0.393¢7>  0.05

béylo:antefior se aprecia’que la prbbébilidad asdciada en to-
dos los casos' es mayor que el a preestablec1do por. 10 que T

 se determlna que no}mbo d1ferenc1a 51gn1f1cat1va entre los va
lores 1n1c1ales y los obtenldos en los muestreos subsecuentes,
Ho es’ acevtada.»

Al apllcar el An511s1s de Varxanza (F) se obtuvo

Fc= 1109.86
o 6L sC . cM . Fo o E..
 Tratamtento = 3. 10.17 - 3.39  0.86 - 0.05 Fg -2, 86 ﬂ;~

. Error 36  142.15 - 3,94 T |

Total 39 152.32

Como se puede observar Fo es bastante menor que el valor de Fm

por.: lo que Ho no se puede rechazar.
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6.0 DISCUSION

'E;Los valores observados a través de los muestreos enunc1ados
*anter1ormente se analizaron en forma estadistlca por medlo
‘ide Ia prueba no paramétrlca de Kruskal- Wallls (K- W) oara es :
ftablecer en, forma global si existf{a una diferencia 51gn1f1-;
~;cat1va antes y después de los tratamlentos respectxvos Con
fel mlsmo flﬂ 'se apl;cé-la prueba paramétr;ca del An51151$.-.
: de VarianZa (A, vy finalmente‘la prueba no paramétriéavdél

Céeficiente dé_CorrélaCiSn de Rango de Kendali (K)rpafa prg"

bar si existfa una diferencia significativa entre la prime-

“ra tbma (t-D) y los muestreos dbtenidos en las siguientes--‘,;a'

horas preestablecxdas seg(n el tlempo de v1da med1a de los 5
v'férmacos utilizados. ' ' : |
‘Se considera a la prlmera de estas pruebas (K- W) como la -
més ef1c1ente de las pruebas no paramétr1cas para "k" mues -
‘. tras 1ndepend1entes. Tiene una potencia-eficiencia. del N
,95 St comparada con la prueba paramétr1ca més ooderosa*lF -
(Anélxs:s de Varlanza tipo F). Se basa en reemplazar cada -

N una de las N observacxones por rangos, dar punta]es y sumar

iel nﬁmero total de rangos (27 28)
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La segunda'prueba,bel Anilisis de Varidnzd tipo F o simple
mente prueba de F, se bésa, como indica su nombre, en el -
estudio de la variabilidad de las observaciones, tomando -
en cuenta parimetros como el "error" o diferencia‘ent:é =

una observacién y el valor verdadero del parémetro, por lo

que el valor 6bteni85; Fo, depénde de los cuadrados de 135 

‘observaciones y su deSV1ac16n (13, 28)
- La 61t1ma de las pruebas, (K) T (tau), es una medlda de CO':
"‘_rrelacxén que agrupa a las variables X e X'Qandgkuna med1-f
ifda dél grado de asbciécién ) cbrfélacién entre 105 cdﬁiun-.

tos de rangos (27, 28)

,'Es 1mportante hacer notar que los resultados obtenldos en-;
‘estevexper1mento fueron anallzados, como se explxcé ante-

riormente,-mediante las pruebas no paramé:r1cas.y paraméa-. 

‘_tricas que corresponden a un fin comﬁn.
5v5A d1ferenc1a de otros exper1mentos del nismo tlpo, en los"

que se usaron exc1u51vamente pruebas del txpo paramétrxco,"

en este estudio se ut111zaron tamblén pruebas no paramétr1
}cas, 1as cuales normalmente no reC1ben crédxto en las Cxen,"7
- cias de la. Salud en donde coma ya se h1zo notar, los re~
"bsultados no pueden relac1onarse con una. constante espec£f1_ ¢*

' ca,vdadalla naturgleza del‘paCLente_asi_cono sus,camb19§m.
"fisiolégitos provbcados‘bOr«féctbfes taléS‘cdmd'él stress  "\”
;»»nor el mane]o excesxvo ‘y: la altura sobre el n1ve1 del mar,A

‘23'y ademés la poca 1n£ormac16n con que se cuenta en la b1blxo

ffgraffa mund1al al respecto.‘”
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Asf, en esta tésis se demuestra.que tanto unas como otras -

son eficaces, e inclusive autores como Siegel (27) muncionan
 ‘que las pruebas‘no paramétricas pueden ser mis eficientes -

qde las paramétricas, y que no son;exclusivas de las cien -

_ciaS'sociéles, adem&s de proporcionar en muchos casos un -

porcentaje de sxgnxfzcac16n m&s alto.

A cont1nuac16n se dlscutxrén los resultados obtenxdos dlfe-

rencifndolos por la accién de los firmacos utilizados.

6.1 PIPERAZINA

'}lﬁ,L.l "L-alanina-z-oxqglutaratb aminotransferasa (S-GPT) g

 ;‘Al aplicar 1la prueba no paramétrica K-W se demostr6 que’ si %

1-'ienstlé dxferenc1a 51gn1f1cat1va con un a=0. 0s, es decxr,
“ 795% de conf1ab111dad 1 '

De la misma forma, medlante la. prueba del An51151s de Va -

»rlanza (F), se obtuvxeron valores sxgnxfxcatxvos canto pa-' ¥-

2  ra u-O OS como para a-o 01, lo que representa una conf13b1- 
‘ )11dad en los valores. hasta de 99%. ' ‘

lAsxmxsmo mediante la prueba no paramétr1ca de K, se encon :

',tré que a las 8 y Z4 hs~post-adm1nxstrac16n de la olperaz1 

"~ na se present6 una d1ferenc1a sxgnlflcatxva con a-O 05.

bﬁfmlentras que para los muestreos hechos a las 12 y 16 hs no -

"7exxst16 d1ferenc1a 51gn1f1cat1va con respecto al t=0, prx-
fkmer muetreo, como se puede observar en la Gr$f1ca No. Lo

,; an 6sta se anrec1a tambxén que. a las 8 hs los valores su SRy
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‘ frferon un decremento, a las 12 y 16 hs se recuperaron y a
las 24 hs estuvieron muy por debajo de los tiempos testigo
6 t=0, cuya media estaba en las 22.22-U, y a 1las 24 hs la-
media total bajé hasta 17.0 U.
_'Deﬁido a la carencia’de informacién; se infiere que ésto -
puéde deberse axdés circunstacias. Una de ellas es que el
firmaco puede présehtarLuﬂa doble accién, es decir, una en
.léé‘primeras horas de admihistrado y otra en una segunda -
';oca516n, debxdo quxzé a su as1mxlacx6n en el teJIdO hepiti
tjco ‘0 graso (22). |
La otra cxrcunstanCLa que puede orlgxnar este cuadro es el
 stress en que se mantuvo a los anlmales debido al excesivo
‘maneJo al que fueron somet1dos durante los muestreos (10).
f Para el orxmer caso ‘se sugerxrfa estudxar las concentrac1o
}nes del férmaco en los d1ferentes te31dos con. el mlsmo ho-
‘frar1o de muestreo. ’ |
'fEl segundo caso se podrfa subsanar ut111zando cerdos de la
5'borator10 0 acostumbrados~a un manejo exce51vo, sin embar-
 go los datos no darian una xmagen de 1o que realmente suce
fde en una explotac16n normal. :
 lLa revxsx6n de- antecedentes sobre la 1nterferencxa de fér-'
l‘macos ant1he1m£nt1cos en pruebas de laborator1o demuestra
,3que después de las 8 hs de apllcado e1 tratamlento a cani-
i'nos os valores de concentracxén de. S GPT en SuerTo d15m1 -

inuyen (20, 21)

}vCon respecto a porc1nos,_es senslble el 1ncremento en la —“*57’”” '
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actividad de esta enzima después de la destruccién de teji

dos, apareciendo tempranamente en el curso de enfermedades

.y tejidos daflados de casos medianamente afectados. La S-GPT

seéigvasdlo en casos de distrofia de hfgade (31). Esta e-

‘levacién ha sido utilizadé en el diagnéstico para indicar -
la'presencia de necrosis hepitica (7).

vDe‘lo anterior se deduce‘que el uso de la piperazina puede

interferir en el diagnéstico de distrofias hepdticas al re-

ducir los niveles de S-GPT que se verfian normalmente incre- .

mentados en dlchas afecc1ones.
,Por otro-lado, es evxdente que la plperazlna no tlene un -
efecto necr6t1co sobre el hfgado por. lo anterxormente des'dff

- erito. .




6.1.2 Colesterol

Al aplicar la prueba K-W se demostré que sf{ existié una -
significacién en los valores de CT registrados antes y des
pués del tratamiento con piperazina, (a=0.05).

Lo mismo se obtuvo al aplicaf la prueba'paramétrica del‘ -
Anﬁlisis de Varianza (F), tanto para a=0,05 como-para - -
a=0.01. |
Con relacibn a los resultados obtenidos en la prueba X se-
_puede apreciar que los yaiores del colesterol se vieron -
dréstitamente incremeniados en las primeras 8 hs post-admi.‘
niStracién del férmacd,—decreciendo después su nivel en -
suero y no siendo 51gn1f1cat1vos a las 12, 16 y 24 hs .

 Esta reaccién es fac11mente observable en la Gréflca No. 2 .

en la que se adv1erte un 1ncremento, ya que la x fue de -

179.72 mg/100 ml a las cero horas y se elev6 a x=188 6 mg/. 

: 100 ml1 a las 8 hs , recuperando desnués su act1v1dad a las

.: 12 hs representada por un valor de x=184.96 mg/100 ml de-"
'.,suero y estab111zéndose posterxormente de acuerdo ala me-
dia total. 7 |
" Es 1mportante mencionar que ex1st16 una d1ferenc1a en los-k
7resu1tados de 1las med1as tanto para hembras como para ma‘-'

fchos, ya que mlentras en las hembras el pico nﬁs alto se -

S d16 a las 8 hs , establllzéndose a Ias 12 hs , en los ma -

chos el: pxco méis alto se regxstrG a las 12 hs s estabxlx'-'

- zéndose a las 16 hs .

.f:Anderson y Fausch (2), asf como Jurgens y Peo (14). repor-.g
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taron’que‘él CT es m4s alto en machos que en hembras; a -
traVéS‘de este estudio se coincide con lo reportado por -
éllos, sin embargo, hay que hacer notar que los machos u-
tlllzados fueron castrados en los prlmeros quince dias de
v1da, por lo que no se puede dar una real 51gn1f1cac16n -
en este aspecto._ '

vDavidson‘y colaboradores.(Q),'ci;an,que en.las intoxica -
‘cionés pdr disulfuro de cérbono existe un deterioro en la
'func16n hepitica con un 1ncremento significante en los -
.‘ésteres del CT, sin embargo, Mendoza y colaboradores (21L:‘
“renortan una dlsmlnuc16n del CT a las 8 hs posterlores a
' 1a adm1n15trac16n de p10eraz1na en caninos. Bevan (3), -
:;Mart1n (18) y Young (32), reportan en el listado de férma
. cos que afectan a las oruebas de laboratorio clinico, que
”el dlsulfuro de carbono y los compuestos_antlmon;ales - :
tienden a‘decrecer el CT prodﬁciendo un efecto‘hépétpgéxi 3
co. | | | o
En este estudxo se 1n£1r16 que al 1ncrementarse los nxve~»
les. de CT en una forma drést1ca, la apl1caC16n de p1peta-i
zina podria confundxrse en una prueba de 1aborator10 con

'una disfuncién nenétxca.




37

6.1.3 Protefna

Al aplicar las pruebas de K-W, lo mismo que el Anﬁlisis de.
'Varianzé yllé prueba de Kendall, se encontré que no exis -
tié d1ferenc1ac16n estadfsticamente representativa de alte
7jrac1ones causadas por el firmaco, dado que la fluctuac16nl
‘de las var1ac10nes obtenidas entre los ‘valores de los mues
3:treos fue muy pequena, como se puede observar en la Grafi-

“ea’ No.»s.
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6.2  LEVAMISOL

6.2.1 L-alanina-2~oxog}utafato aminotraﬁsferasa,(S-GPT)

De acuerdo con ios resultados obtenidos mediaﬁte las prue-
bas estad{st;cas,ya citadas, se encont ré que después de la
administraciénlde levamisol a los‘cerdos en estudib, se -
jnrovocé‘un incremento signifiéétivo a las 12 hs ; debido a
que en el t1empo cero la medla total fue de x-ZO 03 URF y
‘ se elevd a ese tlempo a 21 73 URF, como se puede observar

en la Fabla'No.VS, estab1llzéndose a las 24 hs gn‘x=19.08-
URF;.Este dréstico cambioves m5s;evidente al anaiiﬁ#r la -
: Gréficé'No. 4;”7‘ e .=~‘ | | , R |

Como se cita anterlormente, Boyd (S), Cornellus (7 y Wll-

son (31), concuerdan en op1n16n que una dxstrof1a hepétzca'

eleva los niveles de S- GPT y estos reportes, aunados a - SRR

" los resultados obtenidos en este estudlo podrian 1nd1car

'ique el 1evam1501 uroduce efecto hepatotéxlco en el cerdo,

VVJ-por 1o que resulta recomendable que el clfn1co con51d¢re -'J

'si anteriormente se han administrado firmacos al paciente-
antes de valorar ‘el balance sérico como parte del diagnos-

tico.




39 .

6.2.2 Colesterol

‘Dé acuerdo. con los reéultadcs obtenidos en las pruebas esta
dfsticas anteriormente referidas, se puede observar que en
_laé primeras 12 hs postériores'a la'administraciénhdei fér-
maco los valores séricos del CT .sufrieron un fuerte incre -
~mento que fue de 180.0 para.t=0, hasta 184,4 mg/100 nl de
}suéro a las 12 hs decreciendo después bruscamente a las -

‘24 hs ‘para estab1llzarse mas tarde (Tabla No. 6).

: 5E=te 1ncremento es fécxlmente visible en la Graflca Ne. 5,

"asf como las dlferencxas encontradas entre hembras y machos,
"51endo los valores de las hembras més bajos que los de los
:5‘machos aﬁn después de admlnlstrado el firmaco. j
.Como Se explicé anterxormente, se. puede guardar el antecev-v
- dente.de.que ;os machos fueronbcastrados en 1os,pr1meros_‘-<
‘quince dfas de‘vida"pof‘Io‘que se debe tomar esfa feféren-_:
i c1a con las reservas. del caso. |
g Mendoza (20), en su’ estudxo sobre canlnos, reporta que 1os
7'n1ve1es SéthOS del CT sufr1eron un 1ncremento a las 12 hs-.b
fﬁide anlxcado el nroducto para retornar a su valor 1n1c1a1 a
las 24 hs . » ‘
3{Las pruebas K N y el Anélzs1s de Varianza (F),. demostraron
- que en forma global. los resultados fueron sxgn1f1cat1vos -
k?con 95% de conf:abxlzdad para 1a prueba K -W y hasta con 99%

' para el Anﬁlxsxs de Varlanza.
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6.2.3 Proteina

Al aplicarse tanto la prueba X como 1la prpeba K-W y el Ané-
1isis de Varianza,(F),'se demostrd que no existi6 &iferén’-
cia significatjva entre los valores de proteina obtenidos ]
en tfﬂ'y los muestreos tomadds'post-administraciSn del far- .
macb,'no obétanfe el increémento repreéentado.en,larGréfica
No. 6. Este pi¢6'pudo deberse en parte al stress causado en
los animales vor el excésivo>ménéjo él que fueron sometidos.
‘ Bﬁtfén‘(ﬁ), repofté, en“un estudio hécho cbn bovinos. que -
105 resultados obtenidos: sobre la proteina’ plasmétlca con -
_la adnlnxstracxén de 1evam1sol mostraron una fluctuac16n
‘fmuy pequeﬁa, _que al ser procesada estadistlcamente no fue;
-“representatlva. |
Por otro lado, Wllson (31) est1ma que en 1as prote{nas del
"gtsuero y .sus componentes,1nd1v1dua1es ofrecen solo una ayuda"(
1_1im1;gda en. el diagnééticd_§e enferhédades’especifiCaS del
1Cerdo o PR | |

‘QEn 1959 Larson ' Touchberrv (16), descr1b1eron que. las«xy B_] :

globullnas permanecen constantes a través de 1la v1da de los

'f an1ma1es hablendo termlnado su 1ngest16n de calostro.vAunque,&
l fe1 xncremento en 1a proteina sér1ca total ocurre con la’ edad
J i71a méxxma produccxén de a- globulxna es entre los 2 y 6 mesesg
-"; de edad por lo que se puede con51derar que los nxveles de -
"f prote£na total encontrados en los anxmales estudlados, pudne

ﬁf?ron haber 51do més afectados por la edad de los anxmales que
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que por la aplicacién del f4rmaco. De acuerdo a esto, estu-
dios del mismo tipo realizados en cerdos de mayor edad pue
den revelar niveles de protefna total mds bajos que los de-

tectados enieste estudio,
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7.0 CONCLUSIONES

"Bstad{stica

Se comprobé que las pruebas,esfadisticas‘no para#:
métricas o independientes de la distribuci6n, -

arrojaron el mismo resultado que lasvpruebaS‘parg'

‘métricas obteniendose asf un mayor grado de con -
fiabilidad. ' | |

- .Piperazina

 Modificé significativamente la actividad enzimfti

ca_to;al.global de la L‘alaninaf2=oxog1utarato, -

aminotransferasa, con un a=0.05 para la prueba -

1":K-W, y}hasta:convun‘aﬁo.bi paré:éi'Anélisis de Va

‘“-:Nq'modifiC6 la actividad enzimftica de la L-alani

‘rianza.

Modificé significativamente la accién de la L-ala

‘ninafz-dxoglutaratoiaminotransferasa a las 8 y 24

hs deépués de laradminiétraéidn,del,féfmaéo,

'  "3f2'§kéziutarato-aminéfransfe:aSa.a las;IZ'y‘16_lf; <" :

“~hs postfédministraci6h del férmaco.
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Mod1f1c6 los valores d>1 Colestrol después del tra

I tam1ento

Elev6 significativamente los valores de Colesterol

total a las 8 hs post-administracién del fdrmaco.

No modificé la concentracién de Protefna sérica to

tal global.

No modificé los valores de concentracién de prote-

fna a las 8, 12, 16y 24.hs ppst-administrabiéh_dél.

‘firmaco,

Levamisol

Modificd‘los‘valore§'dé'1h'a¢tividad enzimética:&é-

del tratamlento.

oo 2- oxoglutarato am1notransferasa a las 12 y 24 hs, 
'post admxn15trac16n del férmaco.

- No'ptovotéidiferencia Righificativa de los valores,

D de L- alanlna 2- oxoglutarato amlnotransferasa a las-

, 168 hs (7 dfas) después del tratamlento. .

“Mod1f1c6 51gn1f1cat1vamente los valores de coleste‘

'rol sér1co después del tratamlento.- )

‘]Mod1f1c6 los valores de colesterol sérxco a Ias 12

‘fj;’fy 24 hs post adn1n1strac16n del férmaco.{%.v%,ff,'"

" la L alanina-2- oxoglutarato anlnotransferasa después

k‘IndUJO un 1ncremento de los valores de la L- alanxna- :
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No modificd significativamente los valores de con -
centracién de protefna sérica después del tratamien

to.
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,Mapa No. 1 Localizacién de la zona de estudio.
© . A: Cuernavaca ‘
B: Cuautla
~"C:_Ixtlilca El Grande
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‘Q.&"cocot;‘q_,o,o_,o,q

0 hs
25.0
22,0
22,0
22.4
23,0
24.6
21.2
21.0
21,2

22.22

22.16
22.16

.- 1.61 .

19.8

18.9

18.94
18.93
18.95

0.25

TOMA
12 hs
20.2.
19.8
24.0
18.5
19.5
‘19.5
16.0
21.2
20.2
18.9-

19.78
19.95
19.52

2.04

.16 hs
20.0
19,5

21.0

18.4
©20.6

21.0

19.7.

20.0

20.6

20,10
19.93
20.35

0.78

w24‘hs
22,2

20,2
19.6
21.2

'18.8

14.4
12.4.

12.0

15.0

14,2

17.00
17.90
15.60

6.53

No, 2 ‘Unidades Reitman-Frankel de S—GPTvpof,ml de suero, f7
antes y después de la aplicacibén de piperazina.

T

~
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0 hs

1

¢>Tab1u‘No. 3 k'Valores de colestrol total (mg/100 mi de suero), -
 antes y después de la aplicacibn de piperazina. .

o, 'SEXO
19 18322
2 e 181.6
3% 174.8
4 @ 183.4
5 ¢ 190.0
6 o 183.8
78 172.4
8 ¢ 176.0
9 173.0
0. ¢ 179.0
x 179.72
X ¢ 178.56
% 181.45
- 5.37

8 hs
190.4
1900
189.2

189.4

-191.4

180.4
194.4
193.8

187.0

180.0

188.60
191.20

184.70
4.67

TOMA
12 hs

181.8

194.2
170.2
186.4
186.4
182.4
187.2
184.4
191.8
184.8

184.96
184.03
'186.35

6,13

24 hs

.57

16 hs
177.0 190.2 .
- 187.0 190.6.
186.4  188.2
176.8 183.4
186.2 - 181.0
181.0 ~ 184.8
188.2 - 186.2 .
191.8  183.4
185.4 190.0
 185.4 186.0
184.52  186.38
184,50  187.00
184,50  185.45
4

3.13

EE
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. SEXO - 0 hs

8 hs 12 hs  hs
18 - 5.4 4.7 1.4 4.9 3.6
s 8.5 5.2 2.7 4.5 4.6
39 8.5 6.2 6.2 4.3 3.7
S 4.5 4.8 3.5 8.7 4.3
-5 J 5.0 2.7 5.4 5.2 - 3.8
6 5.6 6.6 7.2 5.7 4.2
B AR 6.1 5.3 6.9 5.0 4.0
8 ¢ 6.6 6.2 6.4 6.3 5.9
9 g 6.3 5.5 4.2 7.2 4.5
10« 6.1 7.2 6.0 4.7 5.2
X 6.26 5.40 - 5.30 5,60 4.30
x ¢ ©3.80 5.40  5.00 . 5.60 4.30
x ¢ 5.75 5.50 5.70 -~ 5.70 4.40
. 1,26 1.8 142 0 1,30 0.68

' ;v'l‘,abla,No; 4 Valores de 1a concentracién 'vde pi‘ote,ina' sérica (g/100 ml),
- . antes y después de aplicado el tratamiento con piperazina.
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" No. SEXO 0 hs
\.9 )

n

C2ar
S 13
14
15
17 -
18

Q. QA w0 40.Q w 0 § o

-.Tabla No.

e —

171.6.

182.2
176.8
173.4
183.2

180.0
184.6

-~ 179.6

184.8
- 183.8

180,00

179.10

©181.35
4.45

6 ;Va}orés dekcolesterol'total (mg/100 ml. de suero),F -

'180.2

188.4
- 181,2

184.1
179.0

189.8
186.8

189.6

. 184.4

184,40

183.50

185.75
4.7

o ToOMA
12 hs '
178.5

Zd*hs-

178.2

183.6

L 177.3.
175.8

185.6

184.2°
1186.8
1180.9
188.0

185.3

182,27
181.30

-183.70-
-4.44.

168 hs
L 173.0
179.2
180.2

175.3

- 183.1

182.4

185.0
179.8
188.0
- 180.6

180.76

179.40

182.80
4.2

antes y después de 1la aplicacién de levamisol,
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No. ~SEXO ~ - 0 hs 12 hs 24 hs 168 hs
? 20.6 22.2 15.6 ; 22.4
12 9 24,8 24.8 15,6 24.0
3« 18.8 22.2 7.4 24.8
14 9 19.4 20,6 19.9 20.0
15 ? 18.8 20,2 23.0 19.0
¢ 19.7 22,3 16.6 22,0
17 g 19,8 21,8 2200 . 18,5
18 g 19.8 23.0 18.0 14.0
19 v 19.7 2001 226 15.8
20 o 18.9 20,1 - 20.2 13,4
C20003 ¢ 2173 19,09  19.39
9 20,53 22,10 . 19.01 19.65
K . 19.27 2127 : 19.20 19,00
~ Sx 1,76 1.4 - 2.83 381

'f“Taﬁla Nd}‘siv Un)dades Reltman Frankel de S-GPT por ml de suero,,

antes y después do la aplxcaczﬁn de levam1501
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 Tabla No. 7

m:ento con levamlsol

43
3
sz
3.6
6.3

5,40

p—
™~
v

- B - N ST, IR - Y. RS
L] s e s w» .

e AN,

L) ..

.92

.60

Izo

05

TOMA
- 24 hs
' 3'8

5.8
5.3

5‘4

4.2
6.8

‘6'1,

5.6
3.4

5.24

5.50

4.70
©1.03

4.5

;Ld

6.8

4.1
5.2
4.8

5.0
3.9
- 40
3.4

4,51
4,30

4,70

0.96

Valores de 1a concentrac16n de proteina sérxca
(g/lOO ml), antes y después de dplxcado el trata-ﬂu"




$-GPT (U Reitman-Frankel)
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“Grafica YNo. 1 Concentrac16n de S-GPT después de aphcado
' el tratamxento con pigerazina.
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Gréfica No.'s"kConcentréciénfde protefna sérica después
| ' ~ de anlicado el tratamiento con piperazina.
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Colesterol (mg/loomi'sueroj
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 Gréfica No. Z  Concentracién de Colesterol sérico después.
' de aplicado el tratamiento con pinerazina.
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:‘S-GPT ‘(U .Reitman-Frankel)
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Gréfica No. 4 Concentracién de 5-GPT después de aplicade
’ el trataniento con levamisol.
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Colesterol (mg/lﬂﬂmléuero)
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grafica Yo. 5 | Concentr:cién:de Colesterol sérico después de

aplicado el tratamiento. con levamisol.
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- .Gréfica No. 6 Concentracién de protefna sérica después - ' R
o de avlicado el tratamiento con levamisol.
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