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» EVALUACION DE LA SITUACION ALIMENTARIA DEL GAN.ADO LECHERO EN LA
CUENCA DE TIJUANA, BAJA CALTPCRNIA NORTE."

RAFAEL HECTOR JIMENEZ BEEDE.
Asesor: M.V.Z. ISMAEL ESCAMILLA GALLEGOS.

RESUMEN.

Este trabajo se realizé en la cuenca lechera de Tijuana,
Baja California Norte, donde se estudiaron los nutrimentos a-
portados al ganado en todas las etapas productivas. Se llevd a
cabo en 36 de los 42 establos existentes, analizandose lag racio-
nes de 9041 vacas en produccién, 2105 vacas secas, 121 toros se-
mentales, y 4371 becerras de distintas edades. Una vez conocido
el aporte nutricio ofrecido a los animales diariamente, se com-
paré esto conllas recomendaciones del N.R.C. para ganado lechero
de acuerdo con la produccién de leche 6 1la edad y peso de los a-
nimales. En general, se encontré con que el promedio de producci-
én por vaca al dia es de 19.8 kg. de leche, para esto existen
grandes diferencias en el aporte nutricio ofrecido a las vacas,
as{ como el costo por kg. de leche producido. Se encontré ademés
que hay notables excesos de materia seca, proteina, energfia y cal-
cio en las raciones de muchos establos, y en ningin establo se
lleva a cabo el estudio nutricio de las raciones ofrecidas a los

animales,
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I) INTRODUCCION.

Célculos recientes indican que 25 millones de mexicanos
no toman leche, y que de 1976 a 1931 la importacidn de este
producto aumenté un 63%. Por otro lado, de 1930 a 1981 se -
importé un 6.6% menos leche y su costo fué de un 26.7% méds
que el afio anterior, y en 1932 se importaron 103,407 tone-
ladas de leche en polvo(5,6,7).

8n 1979 se calculd que el consumo Per-Cdpita en México
era de un 70% menos de lo recomendado por la F.A.0. Existe
la opinién de que México dispone de los recursos necesari-
os para desarrollar una industria lechera dindmica y auto-
suficiente. No obstante, la aplicacién de sistemas produc-
tivos obsoletos e inadecuados, ha determinado que la explo-
tacijn del ganado lechero y el aprovechamiento integral de
sus productos resulte inadecuado. Las consecuencias de esto
son; una produccién limitada, bajos rendimientos, ineficaz
organizacién, importaciones crecientes e incapacidad de sa-
tisfacer las necesidades minimas del pafs(6,7,41).

ictualmente existen en el pais alrededor de 150,000 pro-
ductores de leche, de los cuales el 70% son pequefios produc-
tores y cuya caracteri{stica general es la baja productividad
y con costos elevados de produccién., La actividad lechera o-
cupa en forma directa a un milldn de personas y aporta un
27.5% al producto interno bruto opecuario(7).

81 inventario nacional ie vacas lecheras asciende a 8,124,
759 cabezas, distribuidas asi: 1,009,300 reses estabuladas(12
.4%4),1,614, 343 semiestabuladas(19.9%), y 5,501,111 de ordefio
estacional & de doble proodsito(67.7%)(7).

-1-
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£l hato nacional productor de leche se integra en una
gran proporcién con ganado eriollo de muy baja calidad ge-
nética, y en menor medida, con ganado especializado. Bn
1977 el rendimiento medio anual por vaca en México fué de
760.7 litros, que equivale a 2.09 litros por dfa(7).

La produccién lechera se realiga por medio de tres sis-
temas; estabulado, semiestabulado y estacidnal 6 de doble
propésito. Bsto a la vez, corresponde a una estructura pro-
ductiva dual, donde coexisten explotaciones que utilizan tec-
nologia especializada y métodos avangados con otros basados
en sistemas risticos y técnicas atrasadas(7,37).

Bl sistema estabulado forma el 12.4% del inventario na-
cional ganadero, el cual aporta el 56% de la disponibilidad
de la leche. El ganado que se explota es principalmente de
raza Holstein(89%), y la produccién media anmual por vaca du-
rante el perfiodo de lactancia es de 3,430 litros.

El sistema semiestabulado corresponde al 19.9% del total
de las vacas productoras de leche, y aporta el 12% de la pro-
duccién lechera del pafis. La poblacién es resultado de cruzas
entre las razas de Holstein y Suizo con reses criollas y vari-
edades del Cebi. Las explotaciones generalmente funcionan con
técnicas inadecuasdas e instalaciones rudimentarias. Las defi-
ciencias alimentarias ocasionan desequilibrios nutricios que
impiden mantener una produccién léctea constante(7,37).

El sistema estacional corresponde principalmente al gana-
do productor de carne, y la produccién de leche es solamente
un recurso que se aprovecha en periodos de lactancia nue van

de 90 a 150 dfas(7.37).



Ademds, las unidades productivas se localizan por lo ge-
neral en zonas inadecuadas para el movimiento comercial, lo
cual perjudica la distribucién de la leche. El suministro de
forrajes y concentrados presenta marcadas deficiencias debi-
do principalmente a que los pastizales del pais han sido mal
aprovechados y por otra parte la produccién de concentrados
balanceados ha sido insuficiente para cubrir las necesidades
de los ganaderos(7).

Existen tres compafiias transnacionales que controlan el
80% del mercado nacional(anderson Clayton,Purina,Hacienda)
mientras que la empresa paraestatal Albamex sélo aporta al
8% del mercado a un precio de 10 a 15% menox{37).

Considerando que la leche es un alimento importante de-
bido a su completa integracién de elementos nutricios, y su
éptimo coeficiente de digestibilidaed, haciendola el alimento
perfecto para el lactante y muy importante para el adulto, a-
provechandose el 93% de sus componentes, debemos reconocer la
necesidad de aque la produccién de leche se incremente(42).

A corto plazo, la manera mds rédpida de aumentar la produ-
ccién de leche, es por medio de la alimentacién ya que se ha
encontrado que en un hato, el 25% de la diferencia en la pro-
duccién de leche entre las vacas se debe a caracteristicas he-
reditarias, y el 75% restante se debe a factores ambientales
de los cuales la alimentacién es el més importante(14,28,34).

El objetivo primario al alimentar al ganado lechero debe

ser el de proporcionar una racién a un costo razonable y que



cumpla con las necesidades nutricias para produccién de leche,
gestacién, mantenimiento y crecimiento de animales jévenes.

Para lograr lo anterior, se deben proporcionar los nutri-
mentos adecuados, evitando excesos 6 deficiencias y los ali-
mentos deberdén ser debidamente procesados, mezclados y ofre-
cidos de tal manera en que se obtenga el consumo necesitado
de nutrimentos(10,11,13,28,38,41).

La alimentacién también juega un papel importante en las
condiciones de salud en que se encuentra un hato, en especial
para las explotaciones intensivas en donde se tiende a concen-
trar gran mimero de animales en espacios reducidos, Y es igual-
mente importante que el Médico Veterinario Zootecnista tenga
una idea precisa del estado nutricio del hato que atienda(12,
34,43).

El propésito del presente trabajo consistié en encontrar
las relaciones existentes entre los nutrimentos aportados y los
necesitados para; vacas en produccién, vacas secas, sementales,
y becerrae(de acuerdo a la edad), en 36 de los 42 establos de
la cuenca lechera de Tijuana, Baja California Norte, conside--
randose ademés el costo del alimento por litro de leche produ-
cido. Los resultados se determinaron en forma individual para
luego encontrar los promedios generales.

Seis de los cuarenta y dos establos se eliminaron por ra-
gones de indisponibilidad de responder al cuestionario, & por

desconocimiento de algunos concentrados utilizados.
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2.0 REVISION DE LA LIT®RATURA.

2.1 Aspectos generales de la alimentacién del ganado lechero.

El objetivo de la alimentacién es el de proveer todos los
nutrimentos escencisles en cantidades adecuadas y en proporciones

8ptimas(1,2,4,24).

Mientras que muchos conocimientos actuales se derivan de los
estudios directos de nutricién y salud de los animales y humanos,
otros descubrimientos de igual importancia resultan de observa-
ciones del funcionamiento del organismo animal, de los cambios
fisiolégicos y bioquimicos y de los efectos de las variables di-

etéticas(1,24,41).

Un ejemplo sobresaliente de esto fué el de Babcock, hace més
de sesenta arios, consistid en alimentar durante el crecimiento y
reproduccién a becerras de 5 meses de edad con una sola planta.
Tanto el forraje como el grano fueron mafiz § trigo, y se combina-
ron a modo de nivelas los nutrimentos conocidos en esa época. Al
primer ario el crecimiento fué similar en ambos grupos, pero las
vaquillas alimentadas con mafiz tenfan mejor aspecto y eran més vi-
corosas. Durante la reproduccién se hicieron evidentes mayores di-
ferencias, ya que las vaquillas alimentadas con maiz produjeron
becerros normales, mientrss que los becerros de vaquillas alimen-
tadas con trigo, nacf{an muertos é morian poco tiempo después del

parto mostrando una grén debilidad e incoordinacién, ademds las



vaquillas de este grupo produjeron solamente la tercera parte
de la leche producida por el grupo alimentado con mafz. Esto
fué realizado antes de que las vitaminas fueran identificadas
y muy poco se sabia sobre las necesidades minerales(24).

En la actualidad, el arte de alimentar a los animales estd
siende substituido por los avances en los campos de la nutricién,
manejo y control de enfermedades. Se han.logrado grandes avances
en areas como; el metabolismo ruminal de compuestos nitrogenados
con el resultado de que se entiende relativamente bien los fac-
tores que afectan el metabolismo ruminal, el reciclaje de nitrd-
geno, necesidades y excrecidén de proteina. Las necesidades de
proteina se pueden precisar adecuadamente en términos de ni tro-
£eno necesitado/unidad metabdlica, pero existe menos certeza en
expresar las necesidades en base a un porcentaje de proteina
cruda contenida en la racién 6 en casos donde una variedad de
factores afectan el metabolismo ruminal. En el caso de la ener-
gia, se ha logrado obtener mucha informacién acerca de el meta-
bolismo energético de los 4cidos grasos voldtiles asi como la
fermentacién y digestién de materia fibrosa y los aportes ener-
géticos obtenidos. Bn el 4rea de los minerales, se han logrado
buenos avances en los conocimientos acerca de la absorcién, excre-
cién y necesidades minerales de microorganismos ruminales, as{
como las necesidades de los animales y algunas alteraciones del
metabolismo ruminal como la hipocalcémia, hipomagnesSemia y cédlcu-
los renales. Las necesidades de algunos minerales traza han sido
cuantificados y algunas interacciénes nutricias han sido recono-

cidas, como por ejemplo, Se/vitamina E, Cu/Mo/S ae{ como Ca y P.
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Con respecto a las vitaminas, ha habido nuevos descubri-
mientos de las interaccidénes de las vitaminas A, Dy E, y su
metabolismo ruminal as{ como una mejor comprensién de las nece-
sidades de estas vitaminas. Se han observado resultados desea-
bles utiligando la vitamina A en casos donde el aporte de
fibra en bajo, y las interrelaciones de la vitamina E con el
selenio son mejor comprendidas as{ también como la utiligzacidn
de la vitamina D en la prevencidén de la hipocalcemia(l3,22,34).

Aparte de estos logros, hay muchisimos mds, como en la
relacién que existe entre concentracidén de dcidos grasos volé-
tilee en el rumen y el efecto imhibitorio que tiene sobre el
consumo, las disfunciones ruminales relacionadas con la fer-
mentacién y motilidad del rumen, desdrdenes metabSlicos,el uso
de aditivoe como los antibidticos, las sulfas, as{ como algunos
estimulantes del crecimiento a base de hormonas sintéticas y
naturales, también se han desarrollado nuevos métodos de pro-

cesamientos y preparaciones de granos y subproductos(4,13,26).

A pesar de todos estos logros, ain quedan muchas dudas por
resolver, por ejemplo en las interrelaciones del suelo/planta/
animal, con respecto a los fertilizantes con alto contenido de
nitrégeno que causa alto contenido de nitratos con resultados
de toxieidad para los animales, Otra drea importante serfa la
de las deficiencias subclinicas en los hatos, relacionado prin-
cipalmente con los elementos minerales. Ademds de otras situa-
ciones como las interacciones de los nutrimentos, interacciones
nutricio-genéticas, apetito y consumo, desérdenes metabdlicos
como es el caso de la acetonemia, y algunas funciones del :umen

como es el caso de la sintesis del metano que parece consumir
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entre un 8 y 10%4 de la energfa bruta consumida y aparentemen-
te no cumple con una funcién §til, en estudios in-vitro, se ha
logrado inhibir la producciédn de metano, pero no ha habido su-
ficiente eastudio en animales(13,27,39,40).

Debido a la gran variedad de alimentos que se pueden utili-
zar para alimentar ganado, no existen formulismos ni indicadores
ficiles de aplicar y que, en determinen el aporte adecuado de nu-
trimentos. Por lo tanto es importante estudiar los ingredientes
disponibles y formular las raciones de acuerdo a las necesidades

de todo el hato(1,14,40).

La alimentacién del ganado lechero se simplifica considera-
blemente gracias a la presencia de los microorganismos ruminales,
ya que sin ellos se necesitarian proteinas de mejor calidad, balan-
ceadas de acuerdo s las necesidades de aminodcidos, y una fuente
dietética de las vitaminas del complejo B, y la vitamina K. Ademds
que no se aprovecharia con eficiencia la celulosa de los alimentos

forrajeros ni el nitrégeno no protéico(4,24,27,28).

Existen 5 nutrimentos; glicidos, lipidos, prétidos, minerales
y vitaminas, y desde el punto de vista metabdlico, el agua. Todos
estos son indispensables para una buena salud, mantenimiento, cre-
cimiento, reoroduccién y oroduccién de leche. El agua es el nutri-

mento de mayor consumo, seguido por la energia' la utiliza-



cién del resto de los mutrimentos se ven afectados si el con-

sumo de energfa y/o protefna son inadecuados(4,9,19,26,30).

2.1.1 Alimentacién préctica del ganado lechero en confina-

miento.

La produccién de leche en forma econémica debe ser un ne-
gocio que permita obtener utilidades, esta circunstancia obli-
ga la utilizacién de los alimentos més favorables y econémicos
que faciliten la rentabilidad de la explotacién(14,35).

Una racién balanceada generslmente se ha definido como a—
quella que proporciona todos los nutrimentos necesitados en
cantidades Sptimas de acuerdo a la situacién en que se utilice.
Dyer(1963) enfatizé que aunque esto se pueda definir facilmen-
te, es poco probable gue esto se pueda llevar a cabo, porque
todavia no se conocen las necesidades de muchos nutrimentos,
por esto algunos nutriélogos prefieren el término de formula-

cién de raciones en lugar de balanceo de raciones(11,13).

En establos modermos se tiende a concentrar gran nimero de
animales en espacios reducidos, lo cual ha agravado y aumenta-
do los casos de enfermedades infecciosas y metabdlicas. El e-
fecto que tiene una alimentacién adecuada sobre la prevencién
y el tratamiento de distintas enfermedados, en especial las de

tipo subclinico, se notard en el rendimiento del hato(12, 35, 39
44).

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y Z0
BIBLIOTECA - UNAM
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Es necesario considerar a los alimentos utilizados en las
distintas raciones como fuentes nutricias, y conocer los da-
tos necesarios para un aprovechamiento adecuado de estos. Por lo
general, un buen.programa de alimentacién se basa en la utili-
zacién de grandes cantidades de forraje , ya que esto resulta
ser una fuente nutricia més econémica que los concentrados.
Por esta razén la alimentacién del ganado lechero en sus dife-
rentes etapas productivas, se basa fundamentalmente en el costo
y disponibilidad primeramente del forraje, y en segundo término
del concentrado(14,25,28).

2.2 Algunas consideraciones sobre el uso del forraje, concentrado

y aditivos.
2.2.1 Porraje.

El forraje constituye la parte més voluminosa y econémica
de la alimentacidn del gsnado. En el caso de las vacas en pro-
duccién, los mayores problemas que limitan la productividad de
éstas, en relacién al forraje son; la cantidad aportada y la ca-
1idad. El consumo voluntario de alimento en las vacas lactantes
ge ve influenciado por varios factores, estos pueden ser del a-

nimal, 6 de el alimento(9.14,30).

La primer consideracién que se debe hacer con respecto al
forraje es; su capacidad de satisfacer las necesidades de ener-
gla, lo cual estd determinado por la cantidad de energfa uti-

lizable y el consumo voluntario del forraje. Cuando las dife-
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rencias en el contenido de energia digestible de dos forra-
jes se deban al estado de madurez, generalmente habri mayor
consumo de el forraje de mayor digestibilidad. Por esto es
importante tomar en cuenta que la cosecha de forrajes en e-
tapas de inmadurez aumenta el contenido de la energia diges-
tible y por consiguiente el consumo voluntario de los anima-
1es(9,25,27).

Por otra parte, el nivel de produccidén léctea y el cono-
cimiento de los valores nutricios del forraje, son los fac-
tores mds importantes para determinar la cantidad de concen-

trado que deberd utilizarse(14,25,27).

Las vacas alimentadas con una racién exclusivamente de
forrajes, producen alrededor de un 30% menos leche que aque-
llas alimentadas con concentrados en cantidades habituales,
esto se debe al hecho de que el estémago de la vaca no es su-
ficientemente grande como para contener todo el forraje que
necesitaria para satisfacer sus necesidades energéticas, en es-
pecial durante el comienzo de la lactancia. Por esto, para cum-
plir con las necesidades de energia de vacas lactantes es nece-
sario anadir granos a la racién, ya que estos proporcionan nu-
trimentos en forma concentrada, y esto de debe hacer en base
al conocimiento previo del consumo y el valor nutricio del fo-

rraje que se utilice(7,13,14,42).

El uso del ensilado combina algunas de las ventajas de el

forraje verde eliminando la desventaja de la ineficiencia ¥y
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el costo del trabajo diario de acarreo del pasto, tambien per-
mite una administracién més eficiente de la tierra, cultivando
cuando es més adecuado y cosechando todo el forraje durante el

perfodo de mayor rendimiento(1,13).

En comparacién con el heno, el ensilaje presenta la des-
ventaja de mayor trabajo para su movilizacién por el conteni-
do de agua, aunque es posible la mecanizacién del trabajo.

Otras ventajas importantes del ensilado son; la conserva-
cién de la vitamina A en forma permanente nientras que el heno
sufre una gran pérdida inicial que prosigue durante el almace-
namiento, el 8ilo no presenta peligro de incendio y las semi-
llas de las plantas invasoras § indeseables pierden su ferti-
lidad, ademés de que el proceso de ensilaje es mds independien-
te de accidentes climatolégicos(1l,14,30).

2.2.2 Concentrado.

Los concentrados constituyen una parte muy importante en
1a alimentacién del ganado, en especial para los animales que
inician su etapa de crecimiento y para las vacas lactantes,que
necesitan un elevado consumo de energfa que el forraje por si
solo no puede proporcionar, aunque sea de excelente calidad, a-
demés el concentrado debe contener la protefna, minerales y
vitaminas esenciales para completar la racién diaria de acuer-

do a las necesidades del grupo de animales que se desee alimen-

tar(l,13).



13-

Los niveles de energia y proteina que deberdn contener los
concentrados dependen de las necesidades nutricias que se deban
satisfacer, y de los niveles nutricios de el forraje utilizado.
Los granos constituyen la parte més importante de el concentra-
do y se utiligan de acuerdo a su disponibilidad y a su costo.

Bl valor matricio de los granos estard influenciado por los
procesos a que son sometidos. Por ejemplo, los granos enteros
en la alimentacién del ganado adulto pasan a través del trac-
to digeetivo practicamente sin haber sido degradados a causa
de una masticacién incompleta, en cambio si el grano se muele
demasiado fino, aumenta la cantidad de polvo del concentrado
y reduce su palatibilidad, ademds tiende a reducir el porcen-
taje de grasa en la leche y aumenta las probabilidades de dis-
tintoe problemas digestivos(1,10,18,19,25,26,27).

La mayor eficiencia en el uso del concentrado se logra al
alimenter a cada vaca individualmente, aunque esto generalmente
resulta imposible, por lo que es conveniente dividir a las va-
cas en grupos de acuerdo a sus niveles de produccidn, y ali-
mentarlas de acuerdo al promedio de sus necesidades nutricias,
por otra parte, no siempre resulta costeable alimentar con la
caﬁtidad de energia necesaria para una méxima produccidén, esto
depende del costo de los alimentos y del precio de la leche, de
igual manera, lograr los méximos niveles de crecimiento general-
mente no es costeable, ni deseable(1,14,27).
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2.2.3 Aditivos en general.

Los aditivos son substancias nutricias 6 no nutricias que
pueden ser incluidos en las raciones de los animales con un fin
determinado. Se utilizan para lograr un buen estado de salud en
los animales y para mejorar el funcionamiento metabdlico de los
animales en crecimiento, asi como para aumentar la eficiencia con
aque se aprovecha el alimento. Los més utilizados son; los antibié-
ticos, las hormonas, enzimas y substancias quimicas especiales(12,13
27).

Los antibidticos pueden ser utilizados en las raciones de los
animales en crecimiento, principalmente en animales lactantes que
se slojan en condiciones inadecuadas con mal control sanitario, en
estos casos se utiliga principalmente la clortetraciclina 6 1la oxi-
tetraciclina. Los resultados generalmente son; un mejor consumo de
alimento, mayor crecimiento y menor casos de diarreas. Los mejores
resultados se han obtenido durante la etapa de lactancia y su apli-.
cacién debe comensgarse lo antes posible. Para promover el creci-
miento las dosis recomendadas son de 20 a 40 ppm., y para control

de diarreas se utilizan cantidades de 50 a 100 ppm.(27,33,37).

En animales de cuatro meses de edad en adelante, no se consgi-
dera ser muy efectivo el uso de antibiéticos, y en vacas lactantes
generalmente no se recomienda su uso, ya que una buena parte se

elinina a travéz de la leche, ademds de el riesgo de contaminar
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la carne, y parece tener un efecto adverso sobre los micro-

organismos del rumen(12,27).

¥uchas substancias hormonales han sido utilizadas en los
rumiantes con el fin de promover el crecimiento, aumentar la
produccién de leche 4§ modificar los procesos normales de la
engorda de ganado de carne. Estas hormonas incluyen; hormonas
de crecimiento, adrenocérticas sintéticas 6 naturales, estré-
genos, andrégenos, progesterona, combinaciones andré geno-estro-
geno, compuestos tiroideos y antitiroideos(12).

El monensin es una substancia quimica compleja que ha si-
do utilizada principalmente como anticoccidiano en aves, y se
encontré que en rumiantes disminuye la produccién de metano y
aumenta la del &cido propiénico, dando como resultado que se
necesite memos alimento para lograr el mismo aumento de peso
en el ganado en crecimiento(12,13).

Las enzimas desempefian un factor clave en casi todos los
procesos digestivos y metabdlicos, por esta razén se han rea-
ligados muchag investigaciones donde se ha tratado de encontar
una aplicacién préctica para la alimentacién de las vacas, pe-

ro adn no se ha logrado nada concreto(27).

El bicarbonato de sodio y de potssio, asi como el éxido de
magnesio se utilizan comercialmente para disminuir los efectos

de depresidén sobre la produccién de grasa l14ctea causada por
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raciones de bajo contenido de fibra, 6 cuando el porcentaje de
concentrado excede el 60% de la dieta. Aparentemente no aumen-

ta la grasa léctea cuando las raciones son adecuadas(12,27).
2.3 Algunas generalidades de los nutrimentos més importantes.
2.3.1 Energia.

Se necesita mucho més alimento para satisfacer las nece-
sidades de energf{a en las vacas que cualquier otro nutrimento,
y constituye una parte importante en el costo de la alimenta-
cién. A diferencia de otros nutrimentos, la energia no es una
substancia definida, sino que se puede obtener de diferentes

compuestos de tipo orgénico(24,27,29).

La energi{a es indispensable para cumplir diferentes funcio-
nes tales como; mantenimiento, crecimiento, reproduccidén y pro-

duccién de leche(l1l,8,11,13)

Los gldcidos, sobre todo la fibra y el almidén constituyen
normalmente la mayor parte de la racién. El almidén y la celu-
losa se componen de cadenas de glucosa. Todos los animales tie-
nen las enzimas necesarias para hidrolizar las unidades de la
glucosa resultante como una fuente de energia, pero no producen
l4s enzimas necesarias para hidrolizar los enlaces entre las u-
nidades de glucosa en la celulosa, pero estos pueden ser hidro-

lizados por la celulasa que producen las bacterias del rumen y



de esta manera los rumiantes pueddn hacer uso de la celulosa y

otros compuestos similares como fuentes de energfa(8,27).

Los glicidos se producen en los vegetales mediante la foto-
sintesis, que es la reaccién quimica mids importante de la natu-
raleza. La energia radiante del sol es capturada por la cloro-
fila y transformada en energia quimica, que a su vez permite
la sintesis de glucosa a partir del diéxido de carbono y del

agua mediante una reaccién endergénica(24).

Los agdcares se clasifican en; monosacédridos, oligosacdri-
dos, polisacér}dos y compuestos especializados. El monosécarido
es la unidad fundamental de la cual derivan todos los gliucidos,
y solo la glucosa y la fructuoea se presentan en forma libre en
la naturalega, ya que la mayorfa se obtienen por hidrélisis de
constituyentes vegcetales mds complejos. Los monosacaridos ade-
més se conocen como agdcares simples y son solubles en agua,
con sabor dulce. El almidén forma parte de los polisacéridos,

y estos proveen la mayor cantidad de energia para las necesida-
des de los animales que cualquier otro glicido de la naturaleza.
Ademds forma el material de reserva de la mayor{a de las plan=
tas. y)cuando se hidroliza el almidén, ya sea por 4cidos S en-

zimas, es cambiado a dextrinas, maltosas y glucosas(21,24).

La mayor parte de los gliucidos son fermentados por los mi-
croorganismos ruminales a 4cidos grasos voldtiles, los mds im-

portantes son el dcido butirico, propiénico y acético, ademéds
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se produeen pequerias cantidades de &cido valerico y férmico(11,

26’ 27) .

Los dcidos grasos son absorbidos directamente por las pa-
redeés del rumen y transportados por la sangre para ser utili-
zados en el higado, 6 en la ubre de animales lactantes. Las pro-
porciones de los 4cidos grasos voldtiles en animales alimenta-
dos con alta cantidad de forrajes son de aproximadamente 50 a
654 de &cido acético, 13 a 25% de propidénico y 12 a 20% de bu-
tirico. Hay muchos factores que pueden modificar estas propor-
ciones, por ejemplo, cuando se utiliza demasiado concentrado se
eleva la cantidad de dcido propidénico y disminuye el acético,
1o mismo sucede cuando el aporte de fibra es bajo, lo que ade-
mde lleva a una reduccién en el contenido de grasa léctea(8,14,
27) .

Los 1{pidos forman una parte importante de los nutrimentos
solubles en varios solventes Orginicos. Las grasas constituyen
a la mayor parte de los lipidos, y tienen un valor energético
de 2.25 veces la de los glicidos, por esto el contenido de en-
ergia de los alimentos aumenta de acuerdo al contenido de grasa,
aunque las vacas utilizan esta fuente de energia con menos efi-
ciencia que los becerros lactantes $ los monopéstricos.vLos mi-
croorganismos del rumen pueden sintetizar 4cidos grasos y otros
lipidos necesarios para el protoplasma celular y no requieren
una fuente dietética de grasa, y de la misma manera pueden sa-

tisfacer las necesidades las vacas(1l,3,14,27).
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La fibra de los alimentos es otra fuente de energia para
el ganado, sus componentes principales son la celulosa, hemi-
celulosa y la lignina. De estos, la celulosa es la substancia
més abundante en el reino vegetal y es el mayor componente es-
tructural de las paredes celulares de las plantas, y representa
una de las més grandes fuentes nutricias proveedoras de energia
ya que esta formada por moleculas de glucosa, y es resistente
a la accidén enzimdtica. La hemicelulosa es una mezcla compleja
y heterogénea de un gran nimero de polimeros de monosacéridos
y es menos resistente a la degradacién quimica que la celulosa.
La lignina es un compuesto no carbohidratado que da el soporte
estructural a las paredes celulares de las plantas y es un poli-
mero amorfo de derivados del fenil-propano de elevado pesoc mo-
lecular. No puede ser atacado por las enzimas de mamiteros &
microbios anaerobios, solamente algunos microbios aerobios y
los hongos pueden romper sus ligaduras, 1o que produce la pu-
trefaccién del forraje y la madera que observamos en la natura-
leza, Es importante notar que el contenido de lignina afecta
la digestibilidad de un alimento, ¥y generalmente aumenta pro-
porcionalmente con la edad de la planta, por lo que siempre es

preferible el alimento de plantas jévenes & inmaduras(20,24,27).

El sistema del rumen constituye un medio de cultivo para la
gran poblacién de microorganismos que viven y se multiplican
mediante la utilizacién de los alimentos que come el rumiante,

y funciona como una verdadera cdmara de fermentacidén(1).

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y 700TECRIA
BIBLIOTECA - UNAM
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Bsta capacidad de fermentacidn es la que da a les rumian-
tes la ventaja de poder utilizar nutrimentos que para otros
animales no son aprovechables. La fibra influye sobre el tipo
de 4cidos grasos voldtiles que se producen, y cuando las pro-
oorciones de fibra en la dieta son demasiado bajas, puede in-
fluir en que se presenten algunos problemas de tipo metabdlicos
6 digestivos, como la acidosis léctica, abcesos en higado, para-
queratosis ruminal, desplazamiento de abomaso, y otras mas. Por
este hecho, la fibra puede ser considerada como un nutrimento
esencial. Un aporte del 17%# de fibra en base seca se considera
como adecuado para una dieta que evita los efectos de una defi-
ciencia, aunque puede haber variaciones en este porcentaje de-
bido a los distintos tipos de composicién de la fibra. Cuando
este porcentaje es mucho mayor, parece no causar problemas de
salud, pero puede haber una disminucién del consumo de energia

que puede afectar el rendimiento del ganado(1,27,41).
2.3.2 bfectos de los excesos 6 deficiencias de energia.

La energfa es necesaria para realizar distintas funciones
en el cuerpo de los animales, y cuando esta es deficiente en
animales jévenes provoca un retraso en el crecimiento y demora
el comienzo de la pubertad. &n el ganado lechero adulto produce
una disminucidn en el rendimiento ldcteo y pérdidas de peso, ¥y
tambien nuede afectar las funciones reproductivas de acuerdo a

1a severidad de la deficiencia(l,29).
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Cuando el consumo de energia es mayor al necesitado puede
predisponer a que se presenten una serie de problemas de salud,
como la hipocalcemia, acetonemia y algunas infecciones en las

vacas, ademéds puede causar dificultades durante el oarto(1,9,35).
2.4 Prétidos.

Las proteinas constituyen el componente principal de los
tejidos y érganos de los animalee. Por esta razén se necesitan
cantidades substanciales en la dieta, ademds es el ingrediente
més costoso de la racién. Los prétidos estan formados principal-
mente por aminodcidos, de los cuales se conocen como 25, y se
clasifican en esencialées y no esenciales. Aproximadamente el
60% de los amino&cidos son considerados como esenciales y deben
estar presentes en la dieta de los no rumiantes, y en el caso
de loe rumiantes los aminodcidos son parcialmente sintetizados

por los microorganismos ruminales(?24,27,29,30).

La determinacién directa de la proteina de los alimentos
para los bovinos no resulta muy prdctico, es més ventajoso de-
terminar el contenido de nitrégeno, que normalmente constituye
un 16% de la proteina. Aprovechando que esta proporcién es rela-
tivamente constante, es posible calcular el contenido protéico
de un alimento, multiplicando la constante de 6.25(100/0.16=
6.25) por el total de nitrégeno del alimento( 4,24,27,29,30).



La proteina es uno de los nutrimentos més limitantes en la
alimentacidén de humanos y animales, los rumiantes son animales
que tienen la ventaja de poder convertir el nitrégeno no protéi-
co a proteina. Por esto, el uso del nitrégeno no protéico per-
mite substituir algunas de las proteinas verdaderas, reducien-

do asi el costo de las raciones(12,21,27,29,35).

La mayor parte del ganado, normalmente recibe gran canti-
dad de nitrégeno no protéico en sus raciones, independiente-
mente de si lo utilizan al formular la racidén. Algunos alimen-
tos normalmente contienen cantidades apreciables de 6ate, espe-

cialmente los ensilados y algunos pastos(27).
2.4.1 Efectos de los excesos 6 deficiencias de proteina.

En vacas lactantes el problema principal es el aumento de
el costo de alimentacidén cuando los niveles de proteina son
demasiado altos, si el consumo protéico es mayor del necesi-
tado la porcién nitrogenada de las moléculas de proteina se
transforman en urea y los excesos de ésta se eliminan por la
orina, las porciones no nitrogenadas se utilizan para energia.
Cuando el consumo de proteina es mayor al necesitado, hay un
aumento del contenido protéico de la leche pero no un aumento
en la produccién., Por otro lado, se han reportado efectos ad-
versos sobre las funciones reproductivas en las vacas, esto se

puede nresentar en casos donde por una mala calidad de forraje

alsunos ganaderos creen que al aumentar las cantidades del con-
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centrado compensan la mala calicdad del forraje, y lo que real-
mente puede suceder es que se cause un desequilibrio nutricio
donde los niveles de proteina.en la dieta resultan excesivos,

¥ que aparte de resultar esto mds costoso, trae consecuencias
indeseables en las funciones reproductivas, esto aparentemente
se debe a que los excesos protéicos necesitan una mayor degcra-
dacidn metabdlica que a su vez demandan numerosas transaminacio-
nes que necesitan grandes cantidades de fésforo, esto en conse-
cuencia afecta el funcionamiento del ovario ya que este elemen-
to interviene en la sintesis de proteinas necesarias en la re-

produccidn(31).

Por otra parte, las deficiencias de la proteina en la ali-
vmentacién del ganado puede tener distintas consecuencias depen-
diendo de la Sgad de los animales afectados y la severidad de
la deficiencia. En las vacas lactantes reduce la producciédn
l4ctea, asi como el contenido de protefna y sélidos no grasos,
y cuando la deficiencia es muy severa, las vacas pierden bastan-
te peso y no lo recuperan al final de la lactacién como normal-
mente deberia de suceder. En animales jévenes se presenta una
reduccién en el crecimiento. Un aporte inadecuado de proteina
también causa una disminucién en el contenido protéico de la
sangre, 6rganos, tejidos y en menor grado afecta al sistema in-

munocompetente asi como algunas secreciones hormonales(9,14,27,

29,33).

2.4.2 Deficiencias de aminodcidos, y el uso de metionina en

dietas pars vacas de alta produccidn.
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Los tejidos del canado lechero necesitan por lo menos de
nueve aminodcidos esenciales, estos se @absorben por el intes-
tino0 delgado y provienen de cuatro fuentes; digestién de mi-
croorganismos ruminales, digestidén de proteina que escapa la
degradacién y reduccién en el rumen, aminodcidos que escapan
la accién ruminal, y por la reabsorcién de protefnas secretadas

al intestino enddgenamente(27).

Aparentemente la cantidad de proteina obtenida por la diges-
tidn de microorganismos ruminales no es suficiente para cubrir
lus necesidades de las vacas de alta produccidén léctea. Inde-
pendiente de los porcentajes de proteina en la dieta, los mi-
croorganismos del rumen pueden degradar toda la protefna fer-
mentable(degradable), y utilizarla para sintetizar su proteina
8 para convertirla a otras substancias que no sean aminodcidos.
Por esto, las vacas de alta produccién necesitan cierta canti-

dad de proteina que escape la fermentacién en el rumen(24,27).

La metionina, tratada de una manera que escapa la fermen-
tacién ruminal ha sido objeto de muchas investigaciones. Un a-
ndlogo de la hidroximetionina se ha incluido en las raciones
de vacas bajo estudios controlados, y se ha observado que los
mayores beneficios se ven en vacas produciendo méds de 30 litros
diarios, por lo que se sugiere que este producto se utilice du-
rante los picos de produccién de la curva de lactancia. También
se encontré que mientras que la produccién de grasa en la leche
fué mayor, el aumento de el volumen producido no resulté ser

consistente(24,27).
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2.4,3 Nitrdgeno no protéico.

La urea es una substancia utilizada cominmente como fer-
tilizante, y que tambien se utiliza en la alimentacién del gana-
do, ya que los microorganismos ruminales pueden sistetizar pro-
teina a partir del nitrégeno, que luego se absorbe en el intes-
tino. La urea contiene del 42 al 46% de nitrégeno, lo cual pro-
porciona un equivalente de protefna de 262 a 238%, Es importan-
te que la urea que se utiliza para una racidén no exceda el 2%
del concentrado 6 el 1% de la racién total de heno y concentra-
do. Bs tambien aconsejable que no se trate de satisfacer més
de un tercio de las necesidades de proteina mediante la urea,
ya que puede afectar la palatibilidad del concentrado, y en al-
gunos casos puede haber peligro de toxieidad. Tampoco debe uti-

ligarse en raciones para animales jévenes que ain no puedan ru-

miar(8,14,29,33).
2.5 Minerales.

Tanto en investigaciones como en la alimentacién practica
del ganado, los elementos minerales generalmente han recibido
poca atencién. Se han establecido 21 minerales considerados co-
mo esenciales, y pueden haber otros que ain no se conozcan bien.
La cantidad necesitada de cada mineral, asi como sus funciones
y efectos de las deficiencias 6 de toxicidad varia notablemen-
te entre los minerales. Aquellos considerados como esenciales

son; Ca, P, Mg, K, Na, Cl, s, I, Fe, Cu, Co, ln, 7n, Se, WMo, F,
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Cr, Si, V, Sn, y Ni. Debido a las grandes diferencias en las

cantidades involucradas de los minerales, se les ha dividido en
macrominerales y microminerales. Los macrominerales son; calcio,
fésforo, sodio, cloro, potasio, magnesio y azufre, y las necesi-
dades dietéticas generalmente son mayores a 100ppm, 6 0.01%, las

necesidades de los microminerales no exceden esta cantidad(27,29).

4 diferencia de otros nutrimentos, los minerales no pueden
ser sintetizados por los organismos vivientes, por lo tanto se
debe cuidar que el aporte en la dieta sea continuo y en cantida-
des adecuadas de acuerdo a las necesidades del ganado. Un balan-
ce inadecuado de minerales puede afectar notablemente la salud
de un hato, un ejemplo es cuando ocurren deficiencias de calcio,
azufre & cobre, ya aque estos influyen sobre el metabolismo de
otros minerales y nutrimentos. La deficiencia més comin en el
ganado generalmente es la de fésforo, que normalmente es agrava-
da por la abundancia del calcio en las raciones, esto es comin
en raciones que consisten en solamente un forraje leguminoso que
puede contener de 4 a 12 partes de calcio por una de fésforo, lo
recomendable es de 231, y lo contrario puede suceder en dietas
de bajo contenido de forraje y grandes cantidades de concentra-

do(1,27,29).

isi como aleunos minerales actian en conjunto con otros mi-
nerzles & vitaninas, aleunos aparentemente sdlo tienen una fun-

c1én, un ejemplo de esto es el yodo que forma parte de la hormona



-27~

tiroxina, que controla las actividades metabdlicas del cuerpo,
otro caso es el de el cobalto que estid ligado a la cianocoba-

lamina(l,27,29,44).

2.6 Vitaminas.

£l ganado lechero necesita las mismas vitaminas que los no-
rumiantes, sin embargo la mayoria de éstas no son necesarias en
las raciones de los rumiantes, ya que éstos son capaces de sin-
tetizar algunas de ellas. Las vitaminas se clasifican en liposo-

lubles e hidrosolubles(l,11,27).

2.6.1 Vitaminas liposolubles.

Estas son las vitaminas; A, D, E y K. La vitamina A es esen-
cial para mantener el tejido epitelial en buen estado, por 1o
que una deficiencia se aprecia generalmente en los epitelios 6
mucosas, donde se observa resequedad, queratinizacién, degenera-
ciones en epitelios & mucosas en boca, tracto intestinal, gl4n-
dulas salivales, ojos, rifiones, vagina, etc. Ademis se presenta
una menor resitencia a infecciones, y la eficiencia reproducti-
va de machos y hembras se ve afectada, se pueden observar abor-
tos, veriodos de gzestacidén cortos, 4§ retenciones placentarias,

y las crias pueden nacer débiles y morir poco después de nacer,
La vitamina A, no existe en las plantas como tal, se obtiene de
algunos precursores como el beta caroteno, que en el intestino

es transformado en vitamina A. lLas reservas principales de est=a
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vitamina se encuentran en el higado, y los animales pueden uti-
lizar éstas durante varias semanas, exceoto en el caso de los

anianales recién nacidos donde las deficiencias se presentan en
relativamente poco tiempo. Esta vitamina se destruye f4cilmente
nor oxidacién, en oresencia de luz, calor, ¥y humedad en alimen-

tos almacenados durante mucho tiempo(1,14,27,30).

La vitamine D, es esencial para el metabolismo del calcio

y el fésforo, y ademds influye en el metablismo de otros mine-
rales. kn animales jévenes una deficiencia se caracteriza por
una calcificacidn retardada y fracturas frecuentes, espalda ar-
queada y articulaciones aumentadas de tamafio, esto se conoce tam-
bién como raquitismo y se observa una disminucién de Ca, ¥y P. en
el plasma sanguineo con aumento de la fosfatasa. En animales a-
dultos se presenta una disminucién en la produccién de leche y
osteomalasia, que ademAs puede ser causado por un desbalance de
caicio y/o fésforc. Si los animales reciben una cantidad adecu-
ada de rayos ultravioleta del sol, generalmente no se necesita

agregur vitamina D a la dieta(l,11,27).

La vitamina E es contenida en forma de alfa tocoferol en
una gran variedad de alimentos utilizados en la alimentacién de
el ganzdo. La enfermedad del misculo blanco se presenta en defi-
ciencias de vitamina E y/o selenio, y se observa en animales jo-
venes principalmente. wn el ganado adulto las deficiencias de
esta vitamina no es frecuente, y es diffcil en ciertos casos

el diagndstico de una deficiencia subclinica(l,29,35).



-29-

La vitamina K es esencial para la sintesis de protrombina
en el higado, y normalmente no se observan deficiencias en el
ganado, debido a la sintesis microbiana de esta vitamina. En
casos de intoxicaciones por hongos que contaminanjal trébol dul-

ce af esta indicado utilizar la vitamina K(1,27,29).

2.6.2 Vitaminas hidrosolubles.

Los tejidos del ganado necesitan de las vitaminas del com-
plejo B para que actden como cofactores en diferentes procesos
enzim&ticos. Los microorganismos ruminales sintetizan estas vi-
taminas, aunque en becerros jovenes las cantidades producidas
pueden ser menores a las necesidades, por lo que es conveniente
cuidar que el consumo sea adecuado, especialmente cuando se u-
tilizan los substitutos de leche. En general es raro observar
deficiencias de estas vitaminas puesto que aparte de que los ru-
miantes pueden producirlas en su ruamen, son contenidas en los

alimentos comunmente utilizados para el ganado(27,29).

Hay estudios recientes que sugieren que en vacas de elevada
produccién de leche la sintesis de tiamina y niacina pueden ser
insuficientes. La participacién de la niacina en las coenzimas
NAD y NADP esta relacionada a funciones de metabolismo protéico,
de grasas y detoxificacién amoniacal( NH3-urea), entre otras. Por

otra parte, ha sido demostrado que el sistema del rumen no es

700TECAIA
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capaz de producir protefna a partir de amonfaco en cantidades
suficientes para vacas de alta produccién, y se supone que lo
nismo es posible para otros nutrimentos. La suplementacién con-
tinua de niacina con 6 gr. por cabeza diarios ha dado como re-
sultado un incremento en la produccién de leche, grasa y pro-
tefna l4ctea, especialmente durante el inicio de la lactacidn,
ademds, se ha visto que aumenta la persistencia durante el to-
tal de la lactancia. ©n casos donde se utiliza la urea los re-

sultados han sido inconsistentes.(a)

La vitamina C es sintetizada en los tejidos del ganado, ¥y
no se han reportado deficiencias por lo que no es de gran impor-
tancia su contenido en las dietas habituales para ganado(1,8,11,

27,29, 30).
2.7 Alimentacidn de las vacas lactantes.

3i todas las vacas de un hato consumen la misma cantidad de
concentrado, encontraremos que las vacas de baja produccién es-
tarin sobrealimentadas, mientras que las altas productoras no
consumirdn la cantidad de nutrimentos que necesitan, por lo que
no producirdn la cantidad de leche que son capaces de producir
y adem4s, perderin veso. Por esto, resulta conveniente dividir
a las vacas de un hato en un minimo de tres grupos en base a su

nivel dentro de la curva de lactancia, las primerizas deben es-

tar en el grupo de las altas productoras, 6 en un grupo aparte

a) 3Byers, F.N.
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ya que éstas deben ser alimentadas con mayor cantidad de nutri-
mentos debido a que alin no han terminado de crecer. Por otra
parte, el hecho de alimentar bajo este sistema de grupos de pro-
duccién puede representar ahorros de hasta un 20% en el alimen-

to, sosteniendo la misma produccién de leche(1,13,14).

La alimentacién de las vacas durante el comienzo de la lac-
tancia debe consistir en aportar la cantidad de alimento sufici-
ente como para lograr la méxima produccién econdémica. Ademds es-
to determinard la produccién gue tendrén las vacas a lo largo de
toda la lactacién. Es muy importante que las vacas tengan una
buena condicién fisica antes del secado, evitando siempre el so-
brepeso, de igual manera las vacas deben comenzar la lactancia
en buen estado, porque generalmente el consumo energético es in-
suficiente durante la méxima oroduccidén, y las vacas utilizan
su grasa corporal como fuente de energfa. Cada kilogramo de pe-
so que pierde una vaca equivale a 6 me~acalorias, que converti-
do a leche equivaldria a 15 litros, si pierde 50 kilogramos de
peso, la disminucién en la produccién total de la lactancia se-
ria de unos 750 litros de leche. La alimentacién inadecuada du-
rante el comienzo de la lactancia causard que las vacas no pro-
duzcan leche a su mi&ximo potencial genético, y afectard el res-

to de las etapas de la lactacién(l,27,30,35).

Durante la mitad de la lactancia se debe tratar de mantener
el nivel alto de produccidén que se tiene al comienzo de la lac-
tacién, las vacas que se alimentan de tal manera que sermita un

aumento de peso muestran mayor persistencia aue las vacas que se



conservan en el mismo peso. For esto el aporte de alimentos debe
ser suficiente como para mantener la produccién de leche y un
aumento de peso peauesio, de otra manera, las vacas perderin neso
y condicién fisica y los efectos de esto se notarin en el séotimo,
octavo y noveno mes de lactancia. Por otra parte, si el aporte de
alimento es mayor al necesitado traerd consigo una serie de pro-
blemas asociados al sobrepeso, y resulta ademis un gasto que no

se justifica. Zs, por lo tanto, necesario alimentar en forma ba-
lanceada de acuerdo a la produccidén, y los niveles de conceﬁtra-
do nueden reducirse conforme a la cantidad de leche que estén nro-
ducieado las vacas, asi{ como al costo del alimento y precio de la
leche. Generalmente los porcentajes de forraje pueden ser de 50 a

65% de la raciédn, aunaque en casos donde la produccién se mantiene

alta, no es conveniente reducir el concentrado(1,9,27,23,44).
s’/;‘x/<zv<f: /

“n el final de la lactancia es importante mantener la produc-
cién y aportar los nutrimentos necesarios para el desarrollo fe-
tal, manteniendo un balance energético positivo evitando la sobre-
alimentacién y el sobrepeso. Isto dltimo puede traer consecuencias
indeseables. Las vacas gordas son mids su eptibles a sufrir oroble-
mas metabdlicos, digestivos y dificultades en el parto, ademés
baja su resistencia a la tensidn y a infecciones. En esta etapa,
si se cuenta con buen forraje el concentrado no deberi exceder

unos 5 & 6 kilogramos en base himeda(l3,27,30).
il 25
2.3 Alimentacién de las vacas secas.

Cnando 128 vacas secas no son aliment-das adecuadamente en
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su dltima etapa de lactacién 8 durante el periodo seco, los re-
sultados generalmente pueden ser; que comieneen su lactacién en
malas condiciones fisicas, con baja produccién de leche y proble-
mas digestivos y/o metabélicos. Es dificil hacer una recomenda-
cién especifica para la alimentacién de vacas secas, debido a

que esto dependeri de las condiciones en que inicien este periodo,
ademés depende del tipo y calidad del forraje utilizado y el ni-
mero de dias de periodo seco, que debe ser entre 45 y 60 dfas(1,
26,27) - -
£ hburante la gestacidn, la mayor necesidad de nutrimentos es

en los ¥ltimos tres meses, por esto es importante el cuidar la
condicién fisica antes de secar a las vacas, y si esta es adecua-
da, no serd necesario alimentar con concentrado sino hasta las
dltimas dos & tres semanas antes del parto, ademds que esto per-
mite una readaptacién-de los microorganismos ruminales a las ra-
ciones para vacas lactantes., Al alimentar con forraje unicamente,
puede satisfacer las necesidades de energia, protefna, calcio,
vitamina A y varios minerales, pero la relacién Ca:P. puede al-
canzar niveles de 6:1 &6 mds, esto puede predisponer a una hipo-
calcémia y puede remediarse aportando fésforo en la dieta(l;.
30). =Y "

3

2.9 Alimentacién de sementales.
£n las tablas de necesidades nutricias para el ganado leche-

ro, se observa que las necesidades de nutrimentos minimas para

toros y becerras en crecimiento son similares. &n vista de esto
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un programa de alimentacidn para becerras, puede servir también
para toros jévenes. En la cria de becerras, normalmente se busca
un destete precoz, esto no es conveniente para los futuros semen-
tales, ya que un crecimiento retardado atragard la pubertad y

mis tiempo pasard mientras se evalla la progenie de un toro, con
esto se trata de que un toro indeseable se desheche 1o antes po-
sible, mientras que un toro bueno tenga mayor vida productiva( 27,
29, 39).

Durante el crecimiento de los toros es conveniente aportar
un poco mis de alimento que a las becerras, por lo menos duran-
te unos ocho meses para lograr un buen desarrollo, despuéi de
esto es importante evitar el sobrepeso, ya que esto puede afec-
tar al 1{bido y puede causar problemas en las patas y también
aumenta el riesgo de que resulte lastimada una vaca en el momen-—
to de la monta. Otro factor que debe tomarse en cuenta, es gue
los toros no sufren pérdidas de caicio, y si se proporciona el
mismo concentrado que a las vacas, puede provocarse algin tipo

de problema &seo causado por el alto nivel de culcio(11,30).
2.10 Alimentacién en la cria y recria de reemplazos.

“n la alimentacién de las becerras menores de dos meses de
edad, se comienza con el calostro, que de preferencia se debe
aportar durante la primer hora de vida y oor lo menos durante
tres dias, los excedentes de este se pueden conservar congelados
y utilizarlos cuando se necesiten. Despuéé del calostro, convie-

ne alimentar con leche fresca durante unas tres semanas por lo
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menos, seguido de un buen substituto de leche que contenga mis

de el 50% de sélidos de leche y 20% de grasa. A partir de la pri-
mer semana de edad, se debe proporcionar forraje y concentrado

a libre acceso, esto ayudard a que comience a funcionar el rumen
lo antes posible, ademés es importante evitar el uso de concen-
trados que contengan urea, esto en parte se debe a gque al nacer
los becerros tienen un estémago con cuatro compartimentos pero
solamente el abomaso es funcional. La edad a que se desarrolla

el rumen depende de el tipo de dieta, se ha observado que limi-
tando el aporte de leche, las becerras buscan otro tipo de alimen-
to, especialmente cuando tienen acceso a forraje y/o concentrado.
En 12 semanas generalmente ya se encuentran desarrollados el reti-

culo y el rumen, el omaso tarda unos 8 & 9 meses en madurar(2l, 27,

35,37).

Y 2

En dietas sélidas el consumo de materia seca aumenta de acuer-

do a el contenido de energfa digestible de la racién(11,36,37).
15, 21,28

Un buen programa de recria debe tener menos de el 5% de mor-
tandad, 1o que se observa cominmente es mds del 15%. Las primeras
dos semanas son las més criticas, y es cuando hay mayor suscepti-
bilidad a los problemas de tipo digestivo y respiratorio. La higie-
ne debe ser estricta, junto con la prdctica de proporcionar el ca-
lostro lo antes posible y cuando menos dos litros(35,}7,4§).

Se ha calculado que con una mortandad del 20%, resulta un

38% menos ¢anancia neta del establo. Bl alimentar con subtitu-
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tos ldcteos de baja calidad, que contienen nutrimentos de baja
disestibilidad contribuye a que aumente la incidencia de diarrea

y la mortandad(15,16, 32,33,43).
720 2 () ) 29

Y 30 2 7

Cuando las becerras tienen entre 2 y 6 meses de edad, se de-
beri utilizar concentrados con un 16% de proteina y buen forra-
je. A esta edad necesitan una dieta relativamente alta en ener-
gfa y proteina a pesar que el rumen ha comenzado a funcionar y
puede sintetizar varios nutrimentos. Por lo general, si se ali-
menta con un forraje de buena calidad solamente serd necesario
aportar unos 2 6 3 kilogramos de concentrado al dfa(17,27).

\ 2 1

Je 1los 6 a los 12 meses de edad, puede ser suspendido el
concentrado de preferencia como a los ocho meses, a esta edad el
forraje puede satisfacer las necesidades de energf{a si los ani-
males han sido bien alimentados en la etapa anterior. De los 12
a los 24 meses de edad se debe lograr prerar a las becerras de
15 meses y 340 kilogramos de peso. La sobrealimentacidn en esta
etapa aparte de resultar m4s costoso, puede causar problemas de
fertilidad, salud y dificultades durante el parto. Una alimenta-
cidn deficiente tendrd como consecuencia un desarrolo mis lento
y menor vida productiva. !na subalimentacién moderada de las be-
cerras jévenes al parecer no repercute en la futura productividad
debido a una capacidad de crecimiento compensatorio, que con una
alimentacién adecuada permite que los animales alcancen el mismo
neso aque los que s{ fueron bien alimentados. Es importante al i-
gual que para las vacas secas el nroporcionar pequerdas cantidades
de concentrado antes del parto para evitar as{ los cambios brus-

cos de dieta(14,17,°7,32).

o [/{
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MATSRIA Y METODOS.,

Se realizé una visita a cada establo donde se traté di-
rectamente con el propietario 6 el encargado. Los datos

que se pidieron fueron los siguientes; nimero de vacas en
produccién, nimero de vacas secas, mimero de sementales, y
ndmero de becerras de O a 2, 2 a 6, 6 a 12, y 12 a 24 meses
de edad, asi como las cantidades de forraje y concentrado
que se aporta a cada grupo de animales. Adem4s se investigé
el tipo y costo de los alimentos utilizados, y se pregunté
si se utilizaba algin complemento en la dieta del ganado.
Finalmente, se pidié el promedio de produccién diaria de las

vacas.

Una vez conocido lo anterior, se investigd el contenido nu-
tricio de los distintos tipos de concentrado utilizados. Pa-
ra los que se elaboran en el establo se pidié los ingredien-—
tes, sus proporciones y el costo de éstos, luego con base a
las tablas del contenido nutricio de los alimentos(23), se
calcularon 1los niveles nutricios por kg. de materia seca

de cada uno, asi como su costo. Para los concentrados comer-
cisles se acudié directamente al laboratorio de cada compa-
rifa para obtener la informacidn necesitada. El contenido nu-

tricio de el forraje se obtuvo de las tablas del N.R.C.(23).



3.3

3.4

Los c8lculos del contenido nutricio de las raciones de
forraje y/o concentrado fueron realizadas en hase seca,

y las comparaciones con las necesidades diarias para cada
crupo de animales fueron conforme a las tablas de las nece-

sidades nutricias del ganado lechero del N.R.C.(29).

Todo tipo de calculo se llevé a cabo por medio de la cal-
culsdora T'.I. 59' y 1la impresora P.C. 100'', los progra-
mas que se utilizaron fueron modificaciones de orogramas

editados nor la Univarsidad de Califormia, Davis.

$ rexns Instruments Inc.

" " " "
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4.0 RESULTADOS.

4.1 Mutrimentos aportados diariamente a vacas en produccién
en establos donde el promedio de produccién al dfa por

vaca es superior a 19.8 kg. de leche.

Nim, de kg. de - - kg, = - - Mcal. - kg, - Rel, % de

Establo. vacas. produccién. M.seca. P.C. E.N.lac. Ca. P, Cas:P. PForr:Conc.

1 76 21.5  23.5 3.39 32.43 0.240 0.087 2.8:1 60.8/39.2

3 340 20.0 20.5 3.00 28.50 0.244 0.066 3.7:1 55.0/45.0

4 225 20.0 21.3 2.94 30.46 0.170 0.092 1.8:1 44.9/55.1

5 210 20.0 23.4 3.32 32.76 0.211 0.091 2.3:1 54.9/45.1

6 404 21.0 20.5 3.10 27.47 0.256 0.057 4.5:1 72.1/27.9

i/ 100 21.7 25.7 3.77 34.95 0.275 0.087 3.2:1 67.1/32.9

9 335 22,1 23.0 3.20 32.66 0.207 0.094 2.2:1 48.5/51.5

11 70 21.5 22,5 3.33 30.83 0.270 0.070 3.9:1 60.4/39.6

13 238 21.8 22,0  3.22 29.92 0.233 0.077 3.0:1 66.1/33.9

14 350 20.0 19.5 2.84 26.84 0.204 0.071 2.9:1 62.8/37.2

15a 63 22.5 20.6 2.79 29.87 0.174 0.093 1.9:1 39.1/60.9

16 59 22.0 20,1 2.90 28.14 0.203 0.066 3.1:1 64.0/36.0

17a 178 26.4 27.3 5.07 42.86 0.175 0.153 1.1:1 43.2/56.8

19 115 20.0 23.1 3.65 34.19 0.185 0.092 2.0:1 49.1/50.9

20 40 23.5 20,0 2.78 23.80 0.164 0.066 2.5:1 55.4/44.6

22 400 20.0 22.6 3.07 32.99 0.167 0.081 2.1:1 48.3/51.7

24 215 21.0 20.4 3.22 30.19 0.182 0.086 2.1:1 49.6/50.4

25 58 24.1 24.1 4.51 34.26 0.220 0.092 2.4:1 21.9/73.1

27 679 21.0 23.2  3.43 31.55 0.255 0.074 3.4:1 67.1/32.9

29 274 21.7 22.7 3.58 34.05 0.193 0.100 1.9:1 45.4/54.6

35 490 23.0 20.1 3.24 23.74 0.209 0.074 2.8:1 29.3/70.7

Media. 234 21.7 22.2 3.35 31.55 0.211 0.084 2.6:1 52.6/47.4

D.E. £169 f1.6 £2.0 20.56 *3.53 20.035 $0.020 *0.3:1 ¥12.8/12.8

c.v. T2 T4 9.1 16.67 11.20 16.590 23.420 30.5 24.4/27.1
Necesitado. 15.4 2.24 24.06 0.076 0.054 2.5:1 50 a 65%/C.
FACULTAD DE MEDICINA YETERINARIA Y Z00TECRIA
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4.2 Nutrimentos aportados diariamente a vacas en produccién
en establos donde el promedio de produccién al dfa por

vaca es menor a 19.8 kg. de leche.

Nim. de kg. de - - kg = = = Mcal. - kg. - Rel. % de

Establo. vacas. produccién. M.seca. P.C., E.N.lac. Ca. P. Ca:P. Porr:Conc,
2 106 13.9 24.3 3.75 31.30 0.311 0.066 4.7:1 80.5/19.5

8 180 17.0 24.1  3.50 33.74 0.265 0.080 3.3:1 50.6/49.4

10 550 14.0 18.8 2.81 25.19 0.211 0.060 3.5:1 73.1/26.9
12 170 18.8 19.1 2.82 26.36 0.231 0.061 3.8:1 58.9/41.1
15b 127 19.5 15.1 2.13 21.22 0.143 0.060 2.4:1 52.9/47.1
17b 356 19.4 21.8 4.08 34.66 0.131 0.126 1.0:1 40.1/59.9
18 130 16.6 17.2 2.94 23.90 0.153 0.058 2.631 37.3/62.7
21 415 19.3 23.1 2.96 33.95 0.157 0.092 1.7:1 39.6/60.4
23 600 15.2 17.2 2.53 22.70 0.191 0.048 4.0:1 78.5/21.5
26 262 18.4 16.7 3.01 22.38 9,172 0.057 3.0:1 34.9/65.1
23 360 15.0 19.7 2.80 29.74 0.154 0.075 2.1:1 46.3/53.7
30 145 17.0 18.4 3.04 26.12 0.149 0.066 2.2:1 34.2/65.8
31 200 18.0 19.2 2.85 25.54 0.225 0.060 3.7:1 7T0.8/29.2
32 155 15.5 22.3 3.24 31.22 0.263 0.074 3.5:1 51.8/48.2
33 198 19.2 13.6 3.31 26.23 0.179 0.069 2.6:1 25.4/74.6
34 30 18.7 19.6 2.47 28.09 0.147 0.057 2.6:1 72.2/27.8
36 138 18.0 20.7 2.93 29.19 0.184 0.066 2.8:1 60.8/39.2
Hedia. 242 17.6 16.3 3.01 27.80 0.192 0.069 2.9:1 53.4/46.6
D.E. 1160 £1.8 2.6 %0.47 %4.20 $0.051 ¥0.018 %0.9:1 ¥17.1/17.1
C.V. 66 9.9 13.3 15.61 15.09 26.770 25.941 31.5 32.0/36.7

Necesitado. 13.8 1.90 21.23 0.066 0.047 2.5:1 60 a T5%/C.
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4.3 Nutrimentos aportados diariamente a vacas secas.

Ném. de - - kg. — - - Mcal. - kg. - Rel. £ de
Establo. vacas. M.seca. P.C. E.N.lac. Ca. Po Ca.sP. Forr.:Concentrado.
1 15 24.4 3.79 31.31 0.306 0.064 4.8:1 89.1/10.9
2 25 - - - - - - - - - - - - pastoreo.
3 35 15.3 2.45 19.14 0.207 0.034 6.1:1 100/0
4 49 13.7 2.19 17.13 0.185 0.030 6.1:1 100/0
5 50 21.7 3.48 27.15 0.293 0.048 6.1:1 100/0
6 49 19.1 3.05 23.31 0,257 0.042 6.1:1 100/0
7 30 7.1 1.14 3.90 0.096 0.916 6.1l:1 100/0
3 67 12.2 1.95 15.24 0.165 0.027 6.1:1 100/0
9 70 15.5 2.48 19.36 0.209 0.034 6.131 100/0
10 120 -— - - - - - - - - - - pastoreo.
11 35 12.4 1.98 15.46 0,167 0.027 6.1:1 100/0
12 33 11.5 1.84 14.35 0.155 0.025 6.1:1 100/0
13 30 23.5 3.75 29.37 0.317 0.052 6.1:1 100/0
14 80 13.6 2.18 17.02 0.184 0.030 6.1:1 100/0
15 45 12,1 1.94 15.13 0.163 0.027 6.1:1 100/0
16 13 12.5 2.01 15.69 0.169 0.028 6.1:1 100/0
17 128 15.7 2.61 20.79 0.186 0.047 3.9:1 86.9/13.1
18 40 13.6 2.18 17.02 0.184 0.030 6.1:1 100/0
19 25 8.7 1.40 10.90 0.118 0.019 6.1:1 100/0
20 7 19.9 2.77 28.66 0.163 0.068 2.4:1 55.4/44.6
21 80 20.4 3.26 25.48 0.275 0.045 6.1:l 100/0
22 150 8.7 1.40 10.90 0.118 0.019 6.1:1 100/0
23 150 19.2 2.64 23.89 0.202 0.060 3.4:1 75.5/24.5
24 35 15.5 2.48 19.36 0.209 0.034 6.1l:1 100/0
25 17 24.1 4.51 34.26 0.220 0.092 2.4:1 21.9/78.1
26 68 7.1 1.14 8.90 0.096 0.016 6.131 100/0
27 154 9.8 1.53 12.55 0.126 0.024 5.3:1 90.0/10.0
28 80 20.6 3.18 27.40 0.241 0,056 4.3:1 32.7/17.3
29 90 16.3 2.61 20.36 0.220 0,036 6.131 100/0
30 35 9.7 1.55 12.13 0.131 0.021 6.1:1 100/0
31 60 22.0 2.64 24.183 0.208 0.087 2.4:1 66.2/33.8
32 23 8.0 1.28 10.01 0.108 0.0183 6.1:1 100/0
33 30 12.6 2.02 15.7% 0.170 0.028 6.1:1 100/0
34 0 i -= — e _—_ -
35 110 16.9 2.62 21.97 0.218 0.044 5.0:1 84.2/15.8
36 27 9.9 1.58 12.38 0.134 0.022 6.1l:l 100/0
Media. 60 14.9 2.35 18.97 0.188 0.038 5.5:1 92.9/7.1
D.E. 42 5,2 10,82 £6.84 %0.058 *0.019 ¥1.2:1 16.3/16.3

Ce¥io 70 34.5 34.76 36.06 31.020 51.093 21.8 17.5/229.7
Necesitado. 12.0 0.88 11.81 0.034 0,024 1.4:1 90 a 95%/Conc.
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4.4 Nutrimentos aportados diariamente a toros sementales.

Ndm. de - - kg, - - - Mcal. - kg. - Rel. % de
Establo. toros. M.seca. P.C. E.N.m. Ca. P. Ca,:P,  Forr.:Concentrado.
E 2 17.8 2.84 17.70 0.240 0.039 6.1:1 100/0
2 4 24.7 3.81 24.71 0.317 0.066 4.8:1 80.5/19.5
3 3 20.7 3.24 25.82 0.271 0.052 5.2:1 87.1/12.9
4 1 16.0 2.56 19.06 0.216 0.035 6.1:1 100/0
5 4 23.3  3.32 32.43 0.227 0.091 2.5:1 54.9/45.1
6 2 13.6 2.18 16.20 0.184 0.030 6.1:1 100/0
7 1 25.9  3.65 36.29 0.245 0.104 2.4:1 52.2/47.8
8 3 18.1 2.89 21.50 0.244 0.040 6.1:1 100/0
9 4 20.2 2.97 26.96 0.217 0.070 3.1:1 67.1/32.9
10 22 18.8 2.81 24.59 0.211 0,060 3.5:1 73.1/26.9
11 1 18.1 2.89 21.50 0.244 0.040 6.1:1 100/0
12 3 18.9 3.01 22.94 0.253 0.044 5.8:1 95.3/4.7
13 2 22.4 3.24 30.55 0.228 0.083 2.7:1 60.5/39.5
14 2 13.6 2.18 16.20 0.184 0.030 6.1:1 100/0
15 2 13.6 2.18 16.20 0.184 0.030 6.1:1 100/0
16 1 10.8 1.60 14.48 0.116 0.034 3.4:1 T71.3/28.7
17 3 18.1 2.89 21.50 0.244 0.040 6.1:1 100/0
18 0 == o - - - = S ==
19 0 e s e == e -
20 2 20.0 2.78 28.21 0.164 0.068 2.4:1 55.4/44.6
21 14 23.1  2.96 33.95 0.157 0.092 1.7:1 39.6/60.4
22 8 22.6 3.07 32.57 0.167 0.081 2.1:1 48.3/51.7
23 6 28.9 4.54 35.46 0.371 0.068 5.5:1 93.8/6.2
24 2 16.3 2.60 20.83 0.195 0.047 4.131 83.6/16.4
25 1 18.0 2.57 25.56 0.207 0.063 3.3:1 43.2/56.8
26 2 8.0 1.26 9.91 0.105 0.020 5.3311 88.9/11.1
27 5 26.7 4.27 31.77 0.360 0.059 6.1:1 100/0
28 2 13.6 2.18 16.20 0.184 0.030 6.1:1 100/0
29 3 25.5 4.05 34.29 0.276 0.086 3.2:1 71.0/29.0
30 1 13.8 2.21 16.42 0.186 0.030 6.1:1 100/0
31 5 25.3 3.84 33.13 0.317 0.072 4.4:1 71.8/28.2
32 2 14.3 2.13 19.31 0.174 0.044 4.0:1 62.5/37.5
33 3 13.6  3.32 25.67 0.179 0.069 2.6:1 25.4/74.6
34 1 16.0 2.56 19.06 0.216 0.035 6.1:1 100/0
35 3 14.3 2.13 19.31 0.174 0.044 4.0:1 62.5/37.5
36 L 31.2  4.37 43.76 0.264 0.104 2.5:1 57.1/42.9
Media. 4 19.1 2.91 24.53 0.221 0.056 4.5:1 T7.8/22.2
D.E. 4 5.3 £0.77 £7.76 *0.060 X0.023 *1.6:1 122.1/22.1
c.V. 116 27.9 26.39 31.64 27.252 41.902 34.9 28.4/99.6
Necesitado. 12.1 1.02 14.55 0.031 0.023 1.4:1 90 a 95%/Comc.
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4.5 Nutrimentos aportados diariamente a becerras de O a 2 meses de edad.

Nim. de - - kgo = = = - kg, = = = - kg, - Rel, % de
_Establo. becerras. W.seca. P.C, E.N.m, E.N.ap. Ca. P. Ca.3P. Porr./Conc.
1 2 0.66 0.15 1.98 1.18 0.006 0.004 1.5:1 50.0/50.0

2 15 1.53 0.31 3.33 1.71 0.019 0.006 3.131 100/0
3 41 1.11 0.21 2.74 2.14 0,011 0.006 1.8:1 0/100
4 20 0.92 0.18 2.45 1.80 0.006 0.006 1.0:1 0/100
5 T 0.66 0.15 1.94 1.06 0.007 0.004 1.8:1 100/0
6 36 0.66 0.,15 2.02 1.30 0.006 0.004 1.5:1 0/100
7 8 0.48 0.12 1.73 0.96 0.004 0.003 1.3:1 0/0
8 T 0.57 0.14 1.88 1.13 0.005 0.004 1.3:1 0/100
9 30 1.22 0.23 3.17 2.38 0.008 0,008 1.0:1 0/100
10 12 0.60 0.16 2.17 1.21 0.005 0.004 1.3:1 0/0
11 20 1.26 0.27 3.31 1.97 0.013 0.007 1.9:1 66.7/33.3
12 10 0.75 0.16 2.13 1.35 0.007 0.004 1.8:1  33.3/66.7
13 40 2.64 0.45 4.90 3.22 0.027 0.011 2.5:1 65.2/34.8
14 50 0.75 0.18 2.29 1.25 0.008 0.005 1.6:1 100/0
15 20 1.37 0.25 2.98 2.03 0.012 0,007 1.7:1 50.,0/50.0
16 5 0.57 0.13 1.88 1.13 0.005 0.004 1.3:1 0/100
17 41 1.11 0.24 2.66 1.47 0.009 0.006 1.5:1 57.1/42.9
18 11 0.66 0.15 1.94 1.06 0.007 0.004 1.8:1 100/0
19 5 0.84 0.18 2.2 1.31 0.007 0.005 1.4:1 50.0/50.0
20 7 0.48 0.12 1.73 0.96 0.004 0.003 1.3:1 0/0
21 12 0.57 ©0.14 1.84 1.01 0.005 0.004 1.3:1 100/0
22 12 0.48 0,12 1.73 0.96 0,004 0,003 1.3:1 0/0
23 50 0.92 0.18 2.37 1.56 0.008 0.005 1.6:1 0/100
24 6 0.84 0.,18 2,25 1.31 0.007 0,005 1.4:1 50.0/50.0
25 4 0.66 0.15 1.94 1.06 0.007 0.004 1.8:1 100/0
26 25 0.84 0.17 2.31 1.64 0.008 0.005 1.631 0/100
27 88 1.01 0.19 2.60 1.97 0.008 0.006 1.3:1 0/100
28 10 0.66 0.15 1.94 1.06 0.007 0,004 1.8:1 100/0
29 21 0.75 0.16 2.10 1.18 0,007 0.004 1.8:1 66.7/33.3
30 0 - DL o - = 5 oy S
31 25 0.93 0.19 2.38 1.56 0.009 0.005 1.8:1 40.0/60.0
32 35 0.61 0.14 1.95 1.22 0.006 0.004 1.5:1 0/100
33 21 0.75 0.16 2.11 1.29 0.007 0.004 1.7:1 66.7/33.3
34 2 0.99 0.22 3.05 1.72 9,007 0.006 1.2:1 0/100
35 38 0.72 0.16 2.24 1.42 0.007 0.005 1l.4:1 0/100
36 1 0.75 0.16 2.09 1.15 0.007 0.004 1.7:1 66.7/33.3
Media. 21 0.87 0.18 2.35 1.45 0.008 0.005 1.6:1 43.9/56.1
D.E. £18  +0.40 $0.06 0.63 *0.43 10.004 0,002 Z0.4:1  $40.1/40.1
c.v. 88  46.55 34.75 26.78 33.23  54.486 32.155 24.8:1  91.1/7L.5

Necesitado. 1.45 0.20 1.45 0.96 7.010 0.006 1.7:1 variable.
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4.6 Nutrimentos aportados diariamente a becerras de

2 a 6 meses de edad.

Nim, de = - Xg4 = = = - kg = - - - kg, - Rel., € de
Establo. becerras. M.seca. P.C. E.N.m. E.N.ap. Ca. P, Ca.:P. Porr./Conc.
1 7 3.8 0.61 4.55 1.95 0.052 0.008 6.131 100/0
2 12 9.0 1.45 10.80 4.63 0.123 0.020 6.13:1 100/0
3 43 2.5 0.38 3.27 2.26 0.031 0.007 6.1:1 109/0
4 47 6.7 0.81 11.04 12.87 0.034 0.041 0.8:1 0/100
5 6 6.2 0.99 7.41 3.18 0.084 0.014 6.1:1 100/0
6 78 4.9 0.78 5.83 2.50 0.066 0.011 6.1:1 100/0
7 35 6.2 0.99 7.41 3.18 0.084 0,014 6.1:1 100/0
8 24 4.5 0.72 5.40 2.31 0.061 0.010 6.1:1 100/0
9 55 6.5 0.93 8.82 6.84 0.066 0.024 2.8:1 60.3/39.7
10 24 4.5 0.73 5.40 2,31 0.061 0.010 6.131 100/0
11 12 9.0 1.45 10.80 4.63 0.123 0.020 6.131 100/0
12 3 11.6 1.70 16.06 13.28 0.138 0.0383 3.6:1 53.8/46.2
13 27 5.5 0.82 7.20 4.88 0.062 0.018 3.4:1 72.6/27.4
14 30 7.2 1.15 8.58 3.68 0.097 0.016 6.,1:1 100/0
15 60 7.2 1.15 8.58 3.68 0.097 0.016 6.1:1 100/0
16 10 5.9 0.30 8.55 6.80 0.049 0.023 2,131  47.0/53.0
17 85 8.9 1.54 12.29 6.29 0.089 0.035 2.5:1 72.0/23.0
18 0 - - — = - - - - - - - - --
19 5 T3 1.16 9.75 5.56 0,081 0.024 3.4:1 T73.2/26.8
20 10 5.4 0.37 6.46 2.77 0.073 0.012 6.131 100/0
21 32 3.4 0.54 4.02 1.72 0.046 0.007 6.131 100/0
22 15 Te2 1.15 8.58 3.68 0.097 0,016 6.1:1 100/0
23 40 5.4 0.37 6.46 2.77 0.073 0.012 6.131 100/0
24 10 ) 1.15 9.54 5.35 0.081 0.023 3.5:1 75.3/24.7
25 0 — o — oo - - - - - - - - - -
26 50 3T 0.58 4.64 2.52 0.049 0.009 5.4:1 88.1/11.9
27 100 5.4 0.37 6.46 2.77 0.073 0.012 6.131 100/0
23 0 - -- - - - - - - - -- - -
29 14 5.7 0.91 7.75 4.59 0.060 0,020 3.0:1 68.5/31.5
30 0 o e o == — = _ =
31 40 6.2 0.92 8.26 5.95 0.071 0.020 3.631 65.9/34.1
32 25 6.7 0.80 8.16 3.82 0.090 0.016 5.6:1 96.1/3.9
33 20 6.6 1.02 3.33 4.96 0.085 0.017 5.0:1 82.4/17.6
34 8 6.2 0.92 8.30 4.12 0.063 0.018 3.4:1 71.4/28.6
35 70 71 1.14 B8.47 3.63 0.096 0.016 6.1:1 100/0
36 21 4.1 0.59 5.63 2.89 0.038 0,013 2.9:1 63.0/37.0
Media. 32 6.2 0.93 7.90 4.45 0.075 0.018 4.8:1 84.1/15.9
D.E. o5  £1.8 £0.34 2,60 £2.67 $0.025 £0.008 %1.6:1 22.8/22.8
C.V. 80 30.1 36.07 32.92 59.96 34.011 47.410 33.1 27.1/142.7
Necesitado. 4.0 0.49 3.30 1.44 0,017 0.011 1.5:1 80 a 90%/C.
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4.7 Nutrimentos aportados diariamente a becerras de 6 a 12 meses de edad.

Nim. de = = Kg¢ = = = =-kg¢e = = = - kg. - Rel. % de
Bstablo. becerras. M.seca, P.C. E.N.m. E.N.ap. Ca. P. Ca.:P. PForr./Conc.
1 13 4.1 0.70 4.98 2.13 0.056 0.009 6.1:1 100/0
2 0 = o e = = s - = =0~ =
3 47 5.6 0.87 7.09 4.22 0.072 0.015 4.8:1 82.4/17.6
4 87 14.4 2.23 18.13 10.20 0.178 0.040 4.5:1 85.9/14.1
5 15 7.2 1.15 8.58 3.68 0.097 0.016 6.131 100/0
6 57 9.5 1.52 11.33 4.86 0.1283 0.021 6.131 100/0
7 3 - - -— - - - - - - - - - - pastoreo.
8 15 9.0 1.45 10.75 4.61 0.122 0.020 6.131 100/0
9 55 7.9 1.27 9.43 4.04 0.107 0.017 6.1:1 100/0
10 0 et - = e = - = . ==
11 13 8.3 1.33 9.95 4.27 2,113 0.018 6.1:1 100/0
12 0 - SR 5 o == = = == 2
13 0 = e = == = = ==
14 49 8.9 1.42 10.59 4.54 0.120 0.020 6.1:1 100/0
15 15 11.8 1.89 14.09 6.04 0.160 0.026 6.1:1 100/0
16 13 4.4 0.61 6.50 5.20 0.037 ©0.017 2.231 46.1/53.9
17 119 9.1 1.47 10.91 4.68 0.124 0.020 6.1:1 100/0
18 0 5 SE ol L s - e =y = g
19 14 T.3 1.18 38.79 3.77 0.100 0.016 6.1:1 100/0
20 20 5.4 0.87 6.46 2.77 0.073 0.012 6.1:1 100/0
21 0 e oo e — — e e =a=
22 20 5.4 2.87 6.46 2.77 0.073 92.012 6.131 100/0
23 60 7.2 1.16 8.63 3.70 0.098 0.016 6.1:1 100/0
24 39 8.3 1.34 9.96 4.27 0.113 0.018 6.1:1 100/0
25 0 e SRR o 85 = = = ==
26 30 7.2 1.15 8.58 3.68 0.097 0.016 6.1:1 100/0
27 100 7.5 1.21 9.00 3.86 0.102 0.017 6.1:1 100/0
28 20 13.6 2.18 16.20 6.94 0.184 0.030 6.1:1 100/0
29 28 6.1 0.96 8.37 5.10 0.062 0.022 6.1:1 100/0
30 15 3.6 0.5 4.34 1.86 0.049 0.008 6.1:1 100/0
31 30 14.4 2.17 18.56 11.98 0.173 0.043 4.0:1  75.3/24.7
32 20 8.3 1.33 10.07 4.64 0.112 0.019 5.9:1 96.8/3.2
33 43 6.7 1.07 7.94 3.40 0.099 0,015 6.1:1 100/0
34 7 2.8 29.12 3.73 1.97 0.005 0.002 2.5:1 100/0
35 100 8.1 1.23 10.59 7.21 0.102 0.023 4.4:1 T2.5/27.5
36 12 7.1 1.02 9.76 5.00 0.066 0.023 2.9:1 66.7/33.3
Media. 37 7.8 1.23 9.63 4.69 0.100 0.019 5.5:1 94.0/6.0
D.E. t31 %3.0 *0.49 £3.61 12.23 20.042 $0.008 %1.2:1 *13.2/13.2
c.v. 35 37.7 39.54 37.51 A47.45 41.630 44.524 21.9 14.0/219.0
Necesitado. 6.3 2.67 4.84 1l.24 0.021 0.015 1.4:1 90 a 95/C.
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4.8 Nutrimentos aportados diariamente a becerras de 12 a 24 meses de edad.

S kg, == = = Kg == kg = Rel. £ de
Establo. becerras. M.seca. P.C. E.N.m, E.N.ap. Ca. P. Ca.:P. PForr.:Conc.
1 31 10.5 1.68 12,50 5.36 0.142 0,023 6.1:1 100/0
2 0 - - - - - - - - - - - - - - - -
3 156 12,1 1.95 14.51 6.22 0.165 0.027 6.1:1 100/0
4 3 15.7 2.38 20.21 12.80 0.183 0.048 3.8:1 77.9/22.1
5 30 10.8 1.74 12.92 5.54 0.147 0.024 6.1:1 100/0
6 61 17.8 2.85 21.18 9.08 0.240 0.039 6.1:1 100/0
T 40 -- == -- - - - - - - - - pastoreo
8 5 21.7 3.47 25.34 11.08 0.293 0.048 6.1:1 100/0
9 140 12,3 1.98 14.72 6,31 0.167 0.027 6.1:1 100/0
10 0 - - - - - - - - - - - - - =
11 20 16.2 2.60 19.38 8.31 0,220 0.036 6.1:1 100/0
12 (0] - - - - - - - - - - - - - - - -
13 [0} e it S W o . - e
14 31 10.8 1.74 12.92 5.54 0.147 0.024 6.1:1 100/0
15 15 12.8 2.05 15.25 6.54 0.173 0.028 6.1:1 100/0
16 (o] - - - - - - - - - - - - - - - -
17 162 13.0 2,09 15.57 6.67 0.177 0.029 6.1:1 100/0
18 5 11.3 1.81 14.97 6.98 0.139 0.031 4.5:1 84.9/15.1
19 22 8.0 1.28 9.53 4.09 0.108 0,018 6.1:31 100/0
20 60 12.6 2,02 15.04 6.45 0.171 0,028 6.131 100/0
21 (] - - - - - - - - - - - - - - - -
22 60 12.8 1.74 12.92 5.45 0.147 0.024 6.1:1 100/0
23 50 21.9 2.68 26.74 10.93 0.186 0.082 2.3:1 59.3/40.7
24 40 8.1 1.31 9.74 4.18 0.111 0.013 6.1:1 100/0
25 0 e T _—— = == - -
26 20 21.7 3.483 25.34 11.08 0.293 0,048 6.1:1 100/0
27 105 6.2 0.99 T7.41 3.18 0.084 0.014 6.1:1 100/0
28 0 -—— - - - == - - - - - - - -
29 38 9.9 1.60 11.86 5.08 0.135 0.022 6.1:1 100/0
30 12 9.3 1.43 11.01 4.72 0.125 0,020 6.131 100/0
31 10 17.3 2.77 20.65 8.35 0.234 0,038 6,131 100/0
32 T0 - - - - - - - - - - - - - pastoreo
33 80 8.2 T3k 9.74 4.18 0.111 0,018 6.131 100/0
34 15 6.8 0.28 3.96 4.72 0.011 0.011 1.0:1 100/0
35 220 13.3 2.14 15.89 6.31 0.180 0,029 6.1:1 100/0
36 17 9.8 1.58 11.76 5.04 0.133 0.022 6.1:1 100/0
Media. 55 12.7 1.96 15.27 6.72 0.162 0.030 5.631 97.2/2.8
D.E. 54 4.5 *0.72 25.38 £2.52 £0.061 £0.015 ¥1.3:1 %8.9/8.9
c.vV. 98 35.3 36.80 35.23 37.44  37.418 48.873 22.3 9.2/321.2
Necesitado. 9.5 0.93 8.27 3.80 0.029 0.023 1.3:1 95.0/5.0
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5.0 DISCU3ION.
5.1 Vacas en oroduccidn.

De las 9041 vacas que se estudiaron, se encontré con un pro-
medio de 252 vacas por establo, y un promedio de 19.3 kzg. de leche
por vaca al dia, aportandose 13.3 kg. de forraje y 12.7 kg. de con-
centrado(base himeda), lo cual equivale a 51.2% forraje que resul-
ta apropiado(13,14,23), aunque la cantidad de alimento aport=ado
diariamente sugiere que debe haber ciertos desperdicios por la fal-
ta de comederos adecuados. Hay que notar que el mayor contenido nu-
tricio de la alfalfa estd en la hoja, y cuando las vacas sacuden
su forraje, las hojas son lo que 3e desperdicia con mayor facili-
dad(14), en todos los establos la alfalfa es el Unico forraje nue
se aporta a las vacas. Se encontréd ademds con que el nromedio de
materia seca aportado diariamente se excede con mis de 6 ke, por

vaca de acuerdo al N.R.C.(29). ver graficas Ty Ta 2y od T Twil

sn general, la proteina aportada resulta excedida con mAs de
un kg. por vaca al d{a. Esto tiende a mejorar la palatibilidad de
la racién segdin whitehair(44), pero aparte de resultar el inere-
diente mas costoso, Peraza.C.(31), encontréd que los excesos de

proteina afectan la fertilidad de las vacas. ver craficas 7.5,7.7.

Los niveles de energis neta para lactacidn fueron de un 2ro-
medio de 7.5 megacaloriss més de lo recomendado, lo cual resulta
indeseable parz vacas queé no se encuentren en el inicio de su lac-
tancia, de otra manera esio 2 un aunento excesivo de neso y = Su
vez niede resultar en nroblemas de salnd(3,192,13,27). 41 caleio re-

s11té excedido en todos los establos, aunaue la relacidn entre

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y Z0OTECHA
BIBLIOCTECA - UNAM
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1 calcio y el fésforo resulté aceptable(14,44) ver gréficas 7.4
7.6

En la gréfica 4.10 se puede apreciar las relaciones entre
1 costo del alimento y la produccién diaria, a pesar de que los
ostos son de 1981, esta grifica nos indica las diferencias que
xisten en la calidad de las vacas y en el manejo general de cada
stablo, la desviacién estandar del costo de alimento fué de * 13.6
Lentras que para produccién fué de £ 2.6.

,2 Vacas secas.

En vacas secas se encontré con cantidades adecuadas de mate-
.a seca, protefna y energfa, solamente el aporte de calcio se
icuentra demasiado alto y el fésforo resulté ser ligeramente
nor a lo necesitado(29). El dnico error notable en la alimenta-
én de las vacas secas es en la relacién entre el calcio y el
sforo que es de 5.5:1 cuando deberia de ser alrededor de 1.4:1,
to puede predisponer a problemas de hipocalcenia después del
rto y se evita manteniendo los niveles de calcio en la dieta al
nimo, y una relacién entre ambos de 1 a 2:1(8,9,11). De los 36
tablos estudiados, 24 utilizan la alfalfa como ¥Ynico alimento
rante el periodo seco, lo cual ademis de contener una relacién
tre Ca y P. de 4 a 12:1, va a contribuir directamente a que las
cas no produzcan toda la leche de lo que son capaces, ya que sus
croorganismos ruminales tardan por lo menos dos 6 tres semanas
- funcionar adecuadamente con una dieta nueva, y mientras tanto
verd afectada la produccién. Esto se puede evitar aportando
quetfias cantidades de concentrado para vacas en produccién tres

manas antes del parto(11,14,27,30). Al aportar concent!rado a las
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vacas secas, se debe considerar el peso de las vacas y evitar
que lleguen al parto en condiciones de obesidad, ya que esto
tambien puede causar problemas de salid, por lo que la canti-
dad de concentrado que se aporte es variable, dependerd de la
duracién del perfodo seco y la condicién fisica de las vacas(1l,

26,27). ver grifica 7.4 y 7.7
5.3 Toros sementales.

En toros sementales se observaron excesos de materia seca,
protefna, y calcio principalmente. Esta situacidn aparte del des-
perdicio de alimento, contribuye =z que los toros aumenten dema-

siado de peso, lo que acorta su vida productiva(1l,27,39).

Como los toros no sufren pérdidas de calcio, es importante
evitar los excesos de este mineral, de otra manera se corre el
peligro de algunos trastornos 8seos(30). Se encontrd un promedio
en la relacién Ca:P, de 3.6:1 en establos donde aportan concentrsz-
do, en los demds la relacién fué de 6.1:1, ademds se observé que
muchos establos que no aportan concentrado carecen de comederos,

lo cual contribuye directamente al desperdicio de alimento.cuadro T

5.4 Becerras.

En becerras lactantes se encontré bajo el aporte de materia
seca(29). De acuerdo con Roy, J.H., si se limita el aporte de le-
che a las becerras, estas buscan comer otros tipos de alimento,
por 1o que siempre debe haber acceso a forraje y/o concentrado,
ademds que eato contribuye a quse las becerras tengan un rumen fun-

cional mAs pronto que si se alimentan con leche nada mas. rara un
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mejor consumo de alimentos sélidos, se debe utilizar forrajes

de alta digestibilidad. Se encontrd tambien que la mayoria de
establos utilizan el concentrado para vacas e€n produccién en las
raciones para becerras lactantes, que resulta indeseable debido
al bajo contenido de proteina y a la posibilidad de el concentra-

do contenga urea(37).

En becerras de dos meses a un afio de edad se encontraron li-
geramente excedidos todos los nutrimentos, lo cual hace suponer
que se logra un buen desarrollo de estas. En becerras mayores de
un afio hay por lo general una buena alimentacién, excepto el las
que estdn préximas al parto donde solamente tres establos aportan
concentrado, los demds alimentan nada mds con forraje y altos ni-
veles de calcio, lo que puede afectar el inicio de la lactacién

igual que a las vacas secas qué no reciben concentrado(1l,14,27,

30)0
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6.0 CONCLUSIONES,

(on base a los resultados obtenidos, se puede concluir

lo siguiente:

1.- o hay establos donde se practinue el andlisis de raciones

con regularidad.

2.- Las racicnes aportadas en la mayor parte de los est=ablos,
nara distintas etapas de produccidn, son mis altas de lo
recomendado por el N.R.C.(29), en materia seca, proteina

cruda, energfa y calcio.

3.— La rel=zcién entre calcio y fésforo no es 1ls adecuada para

las raciones de sementales, vacas secas ¥ becerras.

4.- La relacién entre forraje y concentrado no es adecuada en

1a alimentacién de las vacas secas.

5.- K1 concentrado aportado no estd balanceado para cada etapa

y de acuerdo al forraje ofrecido.

6.- &1 promedio de aroduccidn de leche por vaca es adecuado.

7.- la mayor narte de los toros sementales carecen de comederos
sdecuados, y la mayor parte de los comederos para vacas €en
rnroduceidn no son adecuados para evitar el desperdicio de

alimento.
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8.- Se desconocen las proporciones de minerales traza y vita-

minas que consumen los animales.

9.- Hay mayores diferencias en el costo de alimento que en la

produccién diaria de las vacas.
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7.7 Diferencias entre los mtrimentos aportados y los necesi-

tados en las diferentes etapas.

M.seca. P.C. E.Neme 3.N.ap. %.N.lac, Ca. P.

Vacas en produccién, +6.4 +1.11 7 +7.03  +0.,131 +0.026
Vacas secas. +2.9 +1.47 +7.16 +0.154 +0.014
Sementales +7.0 +1.39 +9.98 +0.190 +0.033
Becerras des

0 a 2 me:e3. -1.4 -0.02 +2.,90 +0.49 +0.002 +0.201
2 a 6 meses. +2.2 +0.44 +4.60 +3,01 +2.053 +0.007
6 a 12 meses. +1.5 +0.56 +4.79 +3.45 +0.079 +2.004

12 a 24 meses., +3.2 +1.03 +7.00 +2.92 +0.133 +0.007
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7.3 Lista de sropietarios, localizacién y mimero de establo.

Armando Alonso. Z1 Plorido #1
Busebio %ilbert. Rosarito. # 2
flnos. Reynoso. El Descanso. #3
Pascual Navarro. El1 Descanso. # 4
Samuel Garcfa. La Mesa. #5
irnesto Nares. 51 Plorido. # 6
Luis Cacho. El Florido. # 7
Brik Macfas. €l Florido. # 8
Pablo Casas. El Descanso. #9
Jesis Tarcia. La Mesa. # 10
Fernando Ramirez El Florido. # 11
3alvador Cacho. El Ploridio. # 12
Imacio Unanua. La Mesa. # 13
Hnos. Ramirez. La Mesa. # 14
Inos. Z4rate. La %loria. # 15
Zzenuiel Rodrigues. Bl Florido. # 16
Héctor Jiménez O. Rosarito. # 17
Héctor y W.Angel Jiméaez V., El Florido. # 18
Ramén VMéndez. E1 ®lorido. #19
Arnulfo NV4jera. 51 Plorido. # 20
Wartin Sarcia. La Mesa. 21
Pidel Sarcia. La Mesa. 22
Miouel Tarcfa La Mesa. # 23
idolfo Méndez El Plorido & 24
Jaime Lora. El Plorido. & 25
Gnrique Tutiérrez ¥l Plorido. # 26

Jdanuel Garcia. El Descanso. 2 27
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Manuel Garcia.

Bustolia Garibay.

Héctor y M.Angel Jiménez.
#fiiguel Garcia M.

Vicente Ramos.

Nieves Corona.

Fernando Barona.

Carlos Reynoso.

Samuel Mac{ias

<]
o]

Florido.

5!
—

Florido.

tn
]

Florido.

La Meza.

Valle de las‘palmas.
El Florido.

El Florido.

El Florido.

El Florido.

23
29
30
31
32
33
34
35
36



64~

7.0 LITERATURA CITADA.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

3)

Alba de, J.: Alimentrcién del gernado en América Latina. 2a ed.

Prense Médica Mexicana. México, D.F. 1971

Alonso,F.: Aspectos econémicos en el genado lechero. Fac. de
Med. Vet. y Zoot. Universidad Nacional Auténoma de México.
México, D.F. 1980.

Aluja de. A.: Miopatfas por deficiencia de vitamina E y se-

lenio en la dieta. En: Cri= de becerras, Pac. de Med. Vet., ¥y

700ot. Universided Nacional Auténomn de México. México, D.F.

1981.

Acker,D.: Animel 3cience and Industry. 2nd. ed. Prentice-Hall

Inc. U.S.A. 1971.

Banco Nacionsl de Comercio Exterior.: Sumario estadistico.

Revista Comercio Bxterior. 29: 152-159 (1979).

Banco Nacional de Comercio Exterior.: Sumario estadistico.

Revista Comercio Exterior. 30: 213-219 (1932).

Ranco Nacional de Comercio Exterior.: Sumario estadistico.

Revista Comercio Exterior. 33: 204 (19383).

Bath,D., Dickinson,F., Tucker,H. and Appleman R.: Ganado
Lechero, principios, practicas, problemas y beneficios. 2a ed.

Interanericana. ¥México, D.F. 1932.




9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

SB5

Bines,J.s Feeding strategy for the high yielding dairy

cow. Broster, W.H., Swan, H. London, 1979.

Blakely,J., Bade, D.H.: The science of animal husbandry.
2nd. ed. Reston Publishing Co. U.3.A. 1979.

Chalupa, W.: Feeding dairy cows. De: Digestive physiology
and nmutrition of ruminants. Church, D.C, vol. 3, 77-92

U.5.4. 1972.

Church, D.C.: Livestock feeds and feeding. O & B books.
U.3.A. 1977.

Church, D.C.: Feed aditives and growth stimulators. De: Di-
gestive physiology and nutrition of ruminants. O & B books.
vol. 2, 77-93 U.S.A. 1972

ssminger, M.E.s Produccidn bovina para leche. 4a ed. EL

Ateneo. México, D.F. 1977.

Fuente de la, 5.: Importancia de la crianza de becerras en
la ganaderia lechera nacional. De: Cria de becerras. Fac. de

Wed. Vet. y Zoot. 395-397. Universidad Nacional Auténoma de

México. México, D.F. 1931.

3asqué, R.: Instalaciones para la cria de becerras de raza.

Lbe: Cria de becerras. Fac. de VMed Vet y Zoot. 1-16. Univer-

sidad Nacional Autdénoma de México. México, D.F. 1931.



17)

13)

19)

20)

22)

23)

-66-

Gaytén, T.: Alimentacién de becerras de reemplazo en
condiciones de confinamiento. De: Cria de becerras. Pac.

de Med. Vet. y Zoot. Universidad Nacional Auténoma de

VMéxico. México, D.PF.
Hale, W.: Feed preparations and nrocessing. Des: Digestive
physiology and nutrition of ruminants. Church, D.C. 3: 92-98

U.5.A. 1972.

Haresing, W.: Recent advances in animal nutrition. Butter-

worths. England. 1931.

Hungate, R.E.:s La celulosa en la nutricidén animal. 2a ed.

C.E.C.S.A. México, D.F., 1974.

Johnson, R.R.: Feedstuffs utilized by ruminants. Digestive
physiology and nutrition of ruminants. Church,D.C. 23 77-=92
U.5.A. 1972,

Kung, L., Gubert, K. and Huber, J.T.: Suplemental niacin
for lactating cows fed diets of natural protein or non pro-

tein nitrogen. J. of Anim. Sci. 63: 945-948 (1980).

Kurilov, N.V,, 3hchegolev, 3.: rformation and absorption of
volatile fatty acids in young bulls given a diet with vario-

us ratios of roushages 2nd concentrates. Nutr., abs. and rev.

50: 947-949, U.5.A. (1930).



24)

25)

26)

28)

29)

30)

31)

32)

-67-

Mainard, L.A., Loosli, J., y Warner, R.: Nutricién animal.

7a ed., Mcgraw Hill. México, D.F. 1981.

Manual de alimentacidén préctica del ganado. Fac de Med. Vet.

Y Zoot. Universidad Nacional Auténoma de México. México, D.F.
1975.

Mc Cullough, M.: Alimentacién prdctica de la vaca lechera.

2a ed. Aedos. Espafia. 1976.

Miller, W.J.: Dairy cattle feeding and nutrition. Academic

Press Inc. U.S.A. 1979.
Mount, L.: Energy metabolism. Butterworths. England. 1930,

National Research Counsil.: Nutrient requierements of dairy

cattle. 3rd. ed. National Academy of Sciences. U.S.A. 1978.

Pellisier, C., Bath, D.: Feeding dairy cattle. University
of California. U.S.A. 1977.

Peraza, C.: Alimentacién y fertilidad en vacas lecheras.
Memorias del X Congreso mundial de buiatria. México, D.F.
(1978).

Perez Gil, F.: Crianza de becerras mediante lactacién

restringida. De: Crfa de becerras. Fac. de Med. Vet. y 7Zoot.

163-172. Universidad Nacional Autdénoma de México. México,

D.F. 1931.



-68-

33) Polzin, H.: The health management and nutrition of the

baby calf. De: Cria de becerras. Fac. de Med. Vet. y Zoot.

376-378. Universidad Nacional Auténoma de México. México,

D.F. 1981.

34) Nuin, T.: Dairy farm management. Van Nostrand. U.3.A. 1980.

35) Radostits, 0.M., and Acres, S3.D.: Heard health management.

Of: Bovine medicine and surgery., 13:21-55. American Veteri-

nary Publications, Inc. U.3.A. 1980.

36) Rivera, 't.A.: Utilizscién del calostro para alimentacién

de becerrss. De: Cria de becerras. Fac. de NMed. Vet. y Zoot.

Universidad Nacional Auténoma de México. México, D.F. 1931.
37) Roy, J.H.t The calf, 4th. ed. Butterworths. England. 1980.

33) secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos: Econotecnia

Aericola. Num. 9 133-138. México, D.F.(1982).

39) Scott, M.L.: Trace elements in animal nutrition. Soil science

society of America. U.S.A. 1972

40) Swan, H., and Lewis, D.: Feed energy sources for livestock.

3utterworths. Gneland. 1976



41)

42)

43)

44)

“50=

Tarakanov, B.: Formation and metabolic activity of celulo-
lytic microflora in rumen of cows on diets of diferent fiber

content. Nutr. abs. and rev. 50: 678-679. U.3.A. (1989).

Trujillo, F.V.:; Métodos matemdticos para la formulacidn de
raciones balanceadas en la produccidén animal. Centro Nacio-

nal de Productividad de México. México, D.F. 1979.

Vargas, C.: Estudio comparativo entre diferentes sustitutos
de leche para la alimentacién de becerros lactantes. Tesis de

licenciatura. Fac. de Med. Vet. y Zoot. Universidad Nacional

Auténoma de México. México, D.F. 1980.

Whitehair, C.K.: Nutrition and disease. Of: Bovine Medicine
and surgery. vol. 2, 512-523. American Veterinary Publicati-

ons, Inc. U.S.A. 1980.

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y Z00TECKIA
BIBLIOTECA - UNAM



TE SIS /<ﬁ/0/[7{?5

Paseo de las Facultades Num. 34
Col. Copilco Universidad
Tel. 658-73 - 77



FACULTAD DE MEDICINA
VETERINARIA Y ZOOTECNIA
UNAM
BIBLIOTECA

UNAM 1984/J527

A "Al’ o

FECHA DE ENTREGA

3, Yy bil@ou

1! 0 f}m J ,{ff%,&' ~/




	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Revisión de la Literatura
	Capítulo III. Materia y Métodos
	Capítulo IV. Resultados
	Capítulo V. Discusión
	Capítulo VI. Conclusiones 
	Capítulo VII. Gráficas y Cuadros
	Capítulo VIII. Literatura Citada

