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RESUMEN

HERRERA ALBERU, MARIA EUGENIA. Determinacidn de brucela en leche, crema y-
queso fresco expendidos en la ciudad de Guanajuato, Gto., (Bajo la direc--
cién del M.V.Z. Manuel Ramirez V., Dr. MSP Celso Campos N. y Q.F.B. Gui---
llermo Sandoval N.).

Se utilizaron 40 muestras de queso fresco, 23 muestras de crema y 66 mues-—
tras de leche no pasteurizadas, obtenidas de los introductores de &stos —--—
productos en la ciudad de Guanajuato.

El objetivo fué determinar la frecuencia de la presencia de Brucela en le-
che, crema y queso fresco no pasteurizados expendidos en la ciudad de Gua-
najuato, Gto.

Las muestras colectadas fueron analizaaas por método bacterioldgico en cul
tivo especifico para Brucela (Medio Kuzdas-Morse), con posterior inocula--
cidn en cobayos, para la realizacidn de la prueba seroldgica de aglutina--

cidn en placa con antigeno Brucella abortus cepa 1119-3, el cuil aglutina-

con anticuerpos porducidos por Brucella abortus, Brucella melitensis y --

Brucella suis.

De las muestras analizadas, se encontraron 4 muestras positivas a brucela-
en queso fresco (10%), 2 positivas en crema (8.7%) y 9 positivas en leche-
(13.6%).

Los resultados indican queAlos productos ldcteos expendidos en la ciudad -
de Guanajuato, Gto., constituyen una fuente de infeccidn por bacterias del
género Brucella, representando un grave problema para la salud piiblica en-

ésta ciudad.



INTRODUCCION:

La brucelosis es una zoonosis de importancia mundial causada por diversas-—
especies de bacterias del género Brucella (4) y sigue teniendo amplia difu
sidén particularmente en los palses en desarrollo (). Se calcula que las-
pérdidas que sufre América Latina a causa de &sta enfermedad suman hasta--
600 millones de dolares (USA) por afo. Hasta la fecha, pocos paises en de-
sarrollo han podido dominar ésta infeccidn y son menos aiin, los que han po
dido erradicarla (1).

En algunos Paises se ha prestado poca atencidn a la infeccidn humana, ade-
mds que la notificacidn de la brucelosis es obligatoria en pocos paises, vy
ain en éstos, no siempre se cumple, Si a &sto se agregan las deficiencias
generales en cuanto a elementos y servicios de diagndstico y a la falta de
estudio; sistematicos sobre la difusidn de la enfermedad, se podrad compren
der por qué no existen o no son del todo utilizables los datos sobre preva
lencia humana de la brucelosis (9).

En Amédrica Latina, los paises que reportan mayor numero de casos positivos
a brucela son Argentina, México y Per@ (8), en &stos paises la brucelosis-
caprina constituye la principal fuente de infeccidn para el hombre (1).

En México existe una morbilidad de 3.3 casos/100 000 hab., encontrandose--
el estado de Guanajuato en 5° lugar en orden de importancia (6). En los --
Gltimos 5 afios en el estado de Guanajuato la tasa de incidencia de brucela
en humanos ha ido en ascenso, reportandose en los afios de 1978: 2,04 casos
100 000 hab., 1979: 8.82 casos/100 000 hab., 1980: 14,41 casos/100 000 hab
1981: 22.95 casos/100 000 hab., y en 1982: 38.24 casos/100 000 hab. (10).
La brucelosis humana est? Intimamente ligada a las especies animales con -
que se convive,a los sistemas de produccidn, a la prevalencia de infeccidn
de cada especie, asi como a las medidas higiénicas y costumbres que impe--—
ran en las diferentes poblaciones con respecto al consumo de leche y pro--
ductos lacteos no pasteurizados (9).

El hombre es susceptible a la Brucella melitensis, Brucella abortus y Bru-—

cella suis, y la frecuencia de la infeccidn con cada uno de los 3 tipos de
brucelas, depende de la regidén y las relaciones que el hombre pueda esta-—
blecer con las distintas especies animales portadores (3,7). E1 ganado -—-
bovino puede ser el transmisor de los 3 tipos de brucelas G5

las principales fuentes de infeccidén humana por brucela en las ciudades o-

niicleos urbanos de cierta importancia, son la leche sin pasteurizar & insu
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ficientemente hervida y productos l&cteos elaborados con leche no pasteﬁr
rizada, ya que en ellas, la forma de contagio directo con animales infec-
tados tiene muy escazas poslbllldades de producirse (3, 5 )

En muchas regiones de América Latina, no se concede valor a la leche como
vehiculo de infeccibn pof la costumbre de consumirla hervida, Sin embargo,
queda por determinaf el bapel que desempefia 8ste alimento en zonas donder
no existe tal costumbre, asi como la importancia que tienen, a @ste res--
becto, los productos lacteos no pasteurizados(9),

Con base en @stos antecedentes; se plante8 la hipdtesis de que los produc
tos l8cteos no pasteurizados que se expenden en la ciudad de Guanajuato,~-
Gto:j'estuvieran contaminados con bacterias del génefo Brucella, Por lo -
cuﬁl? se efectud Esta investigacibn con el objeto de determinar la fre=--
cuencia de la preéencia de brucela en leche, crema y queso fresco no pas-

teurizados expendidos en Esta ciudad,



MATERIAL Y METODOS:

o
La presente investigacibn se realiz6 en el Laboratorio de Anilisis Broma-
tolbgicos dependiente de los Servicios Coordinados de Salud Piblica en la
ciudad de Guanajuato, Gto,, del 23 de Enero al 12 de Marzo de 1984. (Ane-
x0 1)
Se tomaron 40 muestras de queso fresco, 23 de crema y 66 de leche no pas-
teurizadas de los introdu%tores de €stos productos en la ciudad de Guana~
juato, Gto,, las cuales fueron identificadas con: niimero de muestra, nom-
bre del introductor, procedencia y cantidad en litros & Kg por semana que
introduce a &sta ciudad, (Anexo 2,3.3 &) ‘
La toma de muestras del queso fresco, se realizd en la central camionera-
de la ciudad de Guanajuato, Gto,, {inica forma de introducir el queso fres |
co sin pasteurizar a &sta ciudad, Se tomd un queso fresco por cada intro-
ductor, que se envolvid en papel estéril y fu€ llevado al laboratorio y =
conservado en refrigeracibn hasta el dfa de su siembra, Esta se efectud -
al dia siguiente de terminado el periodo de muestreo,
La toma de muestras de la crema sin pasteurizar, se realizd en los expen-
dios de productos ladcteos, tomando una muestra por cada introductor, Las-
muestras se colocaron en frascos estériles de vidrio de boca ancha con ==
tapa de rosca y capacidad de 250 ml, refrigeradas hasta el momento de su-
siembra, La siembra se realizd al dia siguiehte de terminado el periodo -
del muestreo, previamente colocadas en bafio Maria a temperatura de 40°C,
En el caso de la leche, el muestreo se realizd en la entrada principal de
la ciudad de Guanajuato, Gto,, y en los lugares de distribucidn de &sta -
dentro de la ciudad., Por cada 3 botes de leche con capacidad de 40 1ts, -
se tomd una muestra, la cudl fué colocada en un tubo estdril con tapa de-
rosca de capacidad de 18 ml y transportada al laboratorio para ser refri-
gerada hasta el momento de su siembra,
En el caso del.queso fresco, se molieron 10 g de cada muestra en 10 ml de
agua destilada estéril, posteriormente se procedid a su siembra, La crema
se diluy6 en partes iguales con agua destilada est8ril, colocando en un ~
tubo de ensaye 10 ml de la muestra y 10 ml de agua destilada, Las muestras
de leche se sembraron en forma directa,
Se sembraron por muestra 2 cajas del medio de cultivo Kuzdas-Morse y se -
incubaron a 37°C; una de las cajas se incubd en atmésfera normil y la o--

tra en atmbsfera de COy al 10% durante 10 dias (2,3},
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El medio de cultivo Kuzdas-Morse fu€ preparado en el laboratorio de la --

siguiente forma: ©
Bgar Qutritivo, . vevesinass beesns 23 F
Clicering, . vssnn esses veovivesssas 20 ml
Agua destilada,,.vssvsesvssnssss 1000 ml

Se ajustd el pH a 7.4 con NaOH al 0,1 N, Se esterilizd el medio en auto--
clave a 120°C durante 15 minutos, se enfrid la mezcla a 60°C en bafio Ma--
ria y se agregaron 50 ml de solucidn de glucosa al 207%, Pééteriormente se
le agregaron 25 000 UI de bacitracina, 6 000 UI de polimixina B y 100 000
UI de nistatina, Se agregd el medio a cajas de Petri estériles y se con--
servaron a»4°C; 24 horas antes de la siembra fueron transferidas a una es
tufa a temperatura de 37°C para comprobar su esterilidad (2).
La atmBsfera de CO2 al 10% se obtuyo introduciendo en las campanas de vi-
drio qﬁe contenian los cultivos 0,4 g de bicarbonato sddico y 0,35 ml de-
dcido clorhidrico concentrado por litro de capacidad, se pusieron en con-
tacto y se.cerrd herm@ticamente la campana, Para verificar la concentra--
cién de CO2 al 10%, se colocd un indicador dentro de la campana, consti--
tuido por una solucidn acuosa de bicarbonato sb6dico al 0,1% y unas gotas-
de azul de bromotimol al 0,5% que presenta un color azul en atmbsfera nor
mal y que en concentracidén de 10% de CO2 cambia a color verde (2), »

Una vez transcurridos los 10 dias después de la siembra de las muestras,-

se observaron los cultivos; las colonias de forma regular, de 2 a 3 milif

metros, translficidas de color ambarino pdlido, vistas desde arriba conve-
xas y color ﬁerlado, se consideraron sospechosas de ser brucela. Posterior
mente se brebararon frotis que se tifieron con Ziehl-Neelsen modificado -~

(2), el cudl consiste en:

1, Tefiir el frotis durante 10 minutos con una dilucidn 1:10 de la solu~--
cidn madre de fucsina fenicada de Ziehl-Neelsen (solucifn madre 1 g de
fucsina bdsica disuelto en 10 ml de alcohol absoluto y agregado a 90 -
ml de solucibn de fenol al 5%),

2, Lavar cuidadosamente éon agua corriente,

3, Decolorar con &Gcido acé&tico al 0,5% durante 30 segundos como maximo,

4, Lavar cuidadosamente con agua corriente,

5, Recolorar ligeramente, 20 segundos con azul de metileno al 1%,

Se observB al microscopio, las bacterias de forma coco~bacilar tefiidas de

rojo se consideraron sospechosas de ser brucela (2).

Con las colonias que resultaron sospechosas a brucela en la tincidn Ziehl-
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Neelsen modificado, se prepard una suspensidn con 4 ml de solucidon salina
fisiolbgica que se inoculB por vIa intramuscular en el muslo izquierdo de
2 cobayos (2 ml a cada uno) procedentes del bioterio de la Facultad de -~
Medicina Veterinaria y Zootecnia (UNAM) y libres de brucelosis, Los animg
les quedaron en observacidon durante 3 semanas (2), debidamente identifica
dos de acuerdo a la muestra,

Transcurridas las 3 semanas posterlores a la inoculacibn, se les extrajo-
por via intracardiaca 4 ml de sangre, la cudl fué centrifugada a 3 500 --
rpm durante 30 minutos; una vez separado el suero sanguineo se realizd la

prueba serolfgica de aglutinacién en placa con antigeno de Brucella abor-

‘Egé cepa 1119-3 distribuida por Laboratorios PRONABIVE, en las diluciones
1:25 y 1:50, para lo cudl se colocd en una placa de aglutinacidn 0,08 ml-
de suero con 0,03 ml de antigeno para la dilucién 1:25 y 0,04 ml de' suero
con 0,03 ml de antfgeno para la dilucidén 1;50, se agitaron con un palillo
y se esperd 8 minutos para ver la reaccidn,

Se considerd positivo de ser brucela, si se presentd aglutinacidn en la -
dilucibn 1:50 en el suero de uno de los 2 cobayos inoculados por muestra.
Obtenidos los resultados; se determind la frecuencia de los casos positi-

vos de ser brucela en cada uno de los productos analizados.,



RESULTADOS:

o
De las 40 muestras de queso fresco sin pasteurizar analizadas, 4 resulta-
ron positivas a brucela en la prueba de aglutinacidn en placa, de las cua
les 2 desarrollaron en atmésfera de COp al 10% y 2 en atmbsfera normal, -
Lo que nos da una frecuencia de la presencia de brucela en el queso fres-
co de 0,1 equivalente al 10% de las muestras analizadas, (Cuadro i)

De las 23 muestras de crema sin pasteurizar analizadas, 2 muestras resul-
taron positivas a brucela en la prueba de aglutinacidén en placa, de las -
cuales 1 desarrolld en atmbsfera de COp al 10% y la otra en atmdsfera nor
mal, Lo que nos da una frecuencia de la presencia de brucela en la crema-
de 0,087 equivalente al 8,7% de las muestras analizadas, (Cuadro 1)

De las 66 muestras de leche sin pasteurizar analizadas, 9 muestras resul-
taron positivas a brucela en la prueba de aglutinacibn en placa, de las -
cuales 2 desarrollaron en atmbsfera de CO2 al 10% y 7 en atmdsfera normal,
Lo que nos da una frecuencia de la presencia de brucela en la leche de -~

0.136 equivalente al 13,6% de las muestras analizadas, (Cuadro 1)
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CUADRO 1

RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS MUESTRAS DE
LOS PRODUCTOS LACTEOS ANALIZADOS

TIPO DE MUESTRA| No. MUESTRAS ggglﬁggzgRAs IFRECUENCIA PORCENTAJE
QUESO FRESCO 40 4 0.1 10.
CREMA 23 2 0.087 8.7
LECHE 66 : 9 0.136 13.6

Los resultados obtenidos de las muestras de productos lacteos analizados-—
para la deteccidn de bacterias del género Brucella, muestran una mayor —-
frecuencia de contaminacidn en la leche, que en los otros productos lac--

teos analizados.
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GRAFICA 1

PORCENTAJES DE LAS MUESTRAS DE LOS PRODUCTOS
LACTEOS ANALIZADOS
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DISCUSION:

\ o
Los resultados de la presente inyestigacidn han demostrado que los produc

tos lidcteos no pasteurizados expendidos en la ciudad de Guanajuato, Gto.,
se encuentran en parte contaminados por bacterias del género Brucella.
Los métodos que se utilizaron para detectar la presencia de bacterias del
género Brucella, fueron pricticos y sencillos, debido a que no fué necesa
ria la tipificacidn de las mismas, ya que l& presente investigacibn se en
focb a la deteccidn del género sin importar la especie,

Los resultados obtenidos, demuestran una mayor frecuencia de contamina--~
cidn en la leche sin pasteurizar, la cual puede ser disminuida por la cos
tumbre de hervirla en las casasj no siendo asi en el caso del queso fres-
co y la crema los cuales se consumen en forma dircta,

A la ciudad de Guanajuato, Gto., se introducen 55 440 litros/semana de le
che sin pasteurizar y si el 13.7% de las muestras se encontraron contami-
nadas por brucela, se puede presumir que 7 595,28 1t presentan contamina-
cidn por bacterias del género Brucella,

En cuanto a los quesos, se introducen a &sta ciudad 715,193 kilogramos/--
semana de queso fresco sin pasteurizar y si el 10% de las muestras se en-—
contrd contaminadas; 71,519 Kg presentan contaminacidn por bacterias del-
género Brucella,

Por {ltimo, se introducen 1 400 kilogramos/semana de crema sin pasteurizar
si el 8.7% de las muestras se encontraron contaminadas, 121,800 Kg de cre~
ma presentan contaminacibn ﬁor bacterias del género Brucella,

Esta contaminacidn fresente en los productos licteos expendidos en la ciu-
dad de Guanajuato, Gto,, constituye una fuente de infeccidn por brucela, -

representando un grave problema para la salud pliblica en &sta ciudad,
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ANEXO

il

CALENDARTIO DE ACTIVIDADES
( 23 ENERO - 12 MARZO DE 1984 )

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DOMINGO

Muestreo de

Muestreo de —-

Muestreo de -

Muestreo de -

Muestreo de —-

Muestreo de -

Muestreo de que-

1 crema y que |crema y queso-| queso fresco-|queso fresco |queso fresco queso fresco so fresco,
so fresco fresco, Siembra de -- 29-1-84
23-1-84 24-T-84 muestras cremg26-I-84 27-1-84 28-1-84 °
Siembra de --

2 nuestras de -
queso fresco
30-1-84 31-1-84 1-T1-84 2-11-84 3-11-84 4-11-84 5=1T1-84
Tincion de co [Muestreo de —- Tincidn de co Muestreo de le

3 lonias sospé: leche Siembra- lonias sosgé: che Siembra de
chosas (crema)de las mismas chosas Inocu- [las mismas
Inoculacidn 7-11-84 8-11-84 lacidn Cobayos| 10-I1-84 11-T1-84 12-11-84

Tincidén de co-
4 lonias sospe—-—
chosas (leche)
13-11-84 14-11-84 15-11-84 16-11-84 Tnoculacidn 18-11-84 19-11-84
Tincidn de co

5 lonias sospe- e 4
TogaE egs) 22-11-84 23-11-84 24-T1-84 25-11-84 26-11-84
Inoculacidn 21-11-84
Sangrado de - Sangrado de --

6 |cobayos.Prue- cobayos. Prue-
be mputing | e rrng 29-11-84 pa agluting ——| ) crrst 3-111-84 4-ITI-84
cidn en placa cion en placa.

Sangrado de —-
7 cobayos. Prue-
5-T11I-84 6-TIII-84 7-T11-84 gufrieap | (P AEMEIRETS gp g 11-TTI-84
cion en placa.
Sangrado de -
8

Cobayos. Prue
ba.aglutina—-

cion-en placa

—8'[_
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ANEZXO 2

IDENTIFICACION Y RESQL?ADOS DE LAS MUESTRAS DE QUESO FRESCO ANALIZADAS

MUESTRA

PROPIETARIO PROCEDENCIA Kg/Sem R,
1 TOMAS DIOSDADO SILAO 26.000 NEGATIVO _
2 MARTA HERNANDEZ SILAO 11,750 NEGATIVO
3 RUBEN PATLAN SILAQ 32,680 NEGATIVO
4 FCO, GUTIERREZ STILAO. 19. 800 NECATIVO
2 JUANA VAZQUEZ TRAPIIATQ 38750 NEGATIVO
6 PETRA RODRIGUEZ SILAO 8.400 NEGATIVO
7 JULIO CONTRERAS STILAO 11.970 NEGATIVO
8 ANTONIO DIOSDADO SILAO 9.120 NEGATTIVO
9 EFREN PEREZ SILAO 14,160 NEGATIVO
10 IRENE GUERRERO SILAO 4.170 NEGATIVO
11 J.CARMEN LOPEZ RCHO.SAN VICENTE| 6.240 NEGATIVO
MPIO. GUANAJUATO| -
12 NICOLASA MEDINA SILAO 28.350 POSITIVO
i3 J .GUADALUPE GONZALEZ ALDAMA 92.400 NEGATIVO
14 JOSE CONTRERAS ALDEA 13.510 NEGATIVO
15 ANTONIO MARTINEZ SILAO 8.640 NEGATIVO
16 o m— Sg?g:éﬁAgiﬁgigg? 20.040 NEGATIVO
17 GUADALUPE TORRES gﬁfﬁgﬁﬁigéeMPlo° 1,080 Pk s
18 GABRIELA AGUIRRE CUEVAS 66.600 NEGATIVO
19 GUADALUPE AGUILAR RCHO.LA TRINIDAD| 28.800 NEGATIVO
' MPIO.GUANAJUATO.
20 JUANA RODRIGUEZ ARPEROS 2.980 NEGATIVO
21 ENCARNACION CONTRERAY CAMPUZANO, MPIO.| 18.000 NEGATIVO
GUANAJUATO.
CAMPUZANO, MPIO.| 19.500 NEGATIVO
22 MANUEL GONZALEZ GUANAJUATO,
CAMPUZANO, MPIO.| 3.840 NEGATIVO
23 PEDRO TORRES GUANAJUATO.
24 MARTA VAZQUEZ vt HONFATBATO 12.400 NEGATIVO
25 HILARIO AGUAYO RCHO.LA CRUZ, - 9.840 POSITIVO

MPIO. GUANAJUATO
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ANEXO?2

IDENTIFICACION Y RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE QUESO FRESCO ANALIZADAS

la.

(CONTINUACION)

MUESTRA PROPIETARIO PROCEDENCIA Kg/sem R.A.
26 RAMONA RODRIGUEZ SILAO 2.252 NEGATIVO
2 IRENE RODRIGUEZ SILAO 1.900 NEGATIVO

CANADA DE BUSTOS
28 CONSUELO PRIETO _ |MPI0.GUANAJUATO 1175 NEGATIVO
29 v| ISABEL DIOSDADO SN.MIGUEL ALLENDE 6.480 NEGATIVO
SN,.NICOLAS DEL - |
l
30 GABINO TEJADA CHAPIN MPO. GTO. 6.845 NEGATIVO
. | CANADA DE BUSTOS ! '
31 ANTONIO CAUDILLO {MPIO.GUANAJUATO 4,800 NEGATIVO
32 MARTA MARTINEZ CAMPUZANO MPO.GTQ. 4.000 NEGATIVO
33 JOSEFINA HERNANDEZ MANANTIALES 4,100 NEGATIVO
34 MIGUEL 1MORALES TRAPUATO 31.200 POSITIVO
32 MARTIN GUERRA__ SILAQ 1 60.210 POSITIVO
CANADA DE RUSTOS
36 CONCEPCION SALINAS MPIO. GUANAJUATO 1.220 NEGATIVO
£JINO CAPULIN
37 CANDELARTIA ALVAREZ DOLORES HIDALGO 3.580 NEGATIVO
38 NICOLASA RANGEL__ .. SILAQ 2.525 NEGATIVO
39 JERONIMO GONZALEZ | IRAPUATO 42.700 NEGATIVO
40 JERONTMO MARTINEZ IRAPUATO 33.180 NEGATIVO
R.A. Resultados de los andlisis practicados para la deteccidn de bruce-
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ANEXO 3

IDENTIFICACION Y RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE CREMA ANALTZADAS

[

MUESTRA PROCEDENCIA Kg/semana R.A.
1 LEON 180 NEGATIVO
2 LEON 129 NEGATIVO
3 TRAPUATO 24 POSITIVO
4 LEON 103 NEGATIVO
5 IRAPUATO 10 NEGATIVO
6 AGUASCALIENTES 103 NEGATIVO
7 IRAPUATO 18 POSITIVO
8 ABASOLO 18 NEGATIVO
9 AGUASCALTENTES 90 NEGATIVO
10 CELAYA 18 NEGATIVO
11 IRAPUATO 90 NEGATIVO
12 AGUASCALIENTES 85 NEGATIVO
13 ZANGARRO, MPIO. GUANAJUATO 38 NEGATIVO
14 AGUASCALTENTES 70 NEGATIVO
15 TLALNEPANTLA, EDO. MEXICO 54 NEGATIVO
16 AGUASCALIENTES 30 NEGATIVO
17 ABASOLO 36 NEGATIVO
18 AGUASCALIENTES 110 NEGATIVO'
19 CELAYA 50 NEGATIVO
20, ACAMBARO 34 NEGATIVO
21 SILAO 18 NEGATIVO
22 STILAO 30 NEGATIVO
23 JARAL DEL PROGRESO 52 NEGATIVO

R.A. Resultado de

los andlisis practicados para la deteccidn de brucela.
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_ANEXO 4
IDENTIFICACION Y RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE‘LECHE ANALIZADAS

©

MUESTRA PROPIETARIO PROCEDENCIA| Lt/semanal R.A,

-1 - 2 |J, LUZ GONZALEZ SILAO 1 680 NEGATIVO
J. FCO. RAMIREZ MARFIL 7 000 NEGATIVO
MAXIMO ROJAS HERNANDEZ SILAO 560 NEGATIVO

5 - 9 |[EPIFANIO MONTIEL SILAO 3 920 5 (+)

10 - 12 |ANTONIO MAGANA SILAO 2 240 NEGATIVO

13 - 14 JUAN MORALES ALDFA 1 400 14 (+)

15 - 19 JOSE CONTRERAS ALDEA 3 920 NEGATIVO

20 - 31 J. JESUS ZARATE ‘ SILAO 10 080 NEGATIVO

32 - 35 [JUAN MORALES ALDEA 5 320 NEGATIVO

36 - 38 GABRIEL ZARATE SILAO 2 800 36-37 (+)

39 - 43 JESUS ZARATE SILAO 4 480 41 (+)

44 - 45 LEONIDES ORTEGA SILAO 1 400 4t (+)

46 - 49 ABEL SANCHEZ SILAO 3 360 48 (+)

50 - 54 REFUGIO ALCOCER SILAO 3 920 NEGATIVO

55 — (6 LUIS RANGEL ROCHA . SILAO 8 400 | 58-60-65(+)

R.A, Resultados de los andlisis practicados para la deteccidn de brucela.
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