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RESUMEN

GOMEZ RAMOS LUIS HUMBERTO., ANABOLICOS éSTEHOIDA-
LES Y NO ESTEROIDALES; REVISION BIBLIOGRAFICA DE 1969 A 1983.
(BAJO LA DIRECCION DE: FLOR BERENGUER IBARAONDO].

Osbido & la ausencia de estudios que integren lo
més relavante sobre los Anabdlicos Esteroidales y No Estaroida
les, se llevd a cabo una revisidn bibliogr&fica sobre este te-

ma, que comprende lo publicado desde 1969 hasts 1983, Oicha re
visidn se gustentd principalmente de los amrticulos y rasdmenes
d.';rtfeulos que se obtuvieron del Centro de Investigacidon --
Cient{fica y Humanistica, de la Universidad Nacional Autdnoma
de México, mcudiendo a los siguientes bancos de informacidn: -
AGAICOLA Y BIOSIS.

Los articulos y resimenes de artf{culos fueron -
traducidos al Espafiol, analizados, resumidos y clasificados -
en los siguientes capitulos:

Origen, Modo de Accidn, Efectos en él metabolis
mo snimml, Toxicidad y Técnicas de Dimgndstico pars determi--
nar los residuos de Anabdlicos Esteroidmles y No Esterpidales
sn le carne destinada a consumo huﬁano.

Ademés se incluyen 3 apéﬁdices: En el ninero --
uno se integran todos los anabdlicos por su nombre quimico, -
nombre comerciml, laboratorio que lo distribuye, dosificacidn
y ®sdades recomenciadas para su uso en lu;‘diFerenh.s -spe;ios,

as{ como su estructura quimica. En el spéndice nimero dos se

iv



" sefalan los articulos en los que se reporta el uso de com--
‘puestos anabSlicos en combinacidn, as{ como su? efectos en
1a produccicn animal. E1 mpéndice nimero tres contiene la
biblipéﬁaFfa existente sobre el tema que no Fué localizada
por‘el autor en el desarrollo de la presente tesis, con el
prépé#i;o de facilitar la blsqueda de tales referencias a

quienes se interesen en ampliar sobre el tema.
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INTRODUCCTION

La gasnaderia bovina de nuestro pafs ha sufrido
en los Gltimos diez afios un impacto muy significativo com 1la
participuciéﬁ de otras especies animales como son los cerdos
y las aves, que con un ciclo de produccién méas corto y reéug
rimientos limitados de espaclg para su explotacidn, han teni
do un desarrollo muy dindmico y han pasado a ocupar un lugar
‘ralevante en la produccién de carne.

"En México, la ganadar{é ocupa aproximadamente
el 39% del territorio nacional explotado, presenta un desa--
rrollo anual del 3.4% y contribuye sdlo con el 3.6% del pfo-
ducto interno bruto. Se realiza en su gran mayoria en siste-
mas pkconsivos ybpcco tecnificados por lo que es de gran im-
portincia llavar a cabo una tecnificacidn integra; de la ga-
‘nader{a bovina en nuestro pafs, mas adn e& el drea de produc
;lén de carne ya que si observamos las sstadisticas ds los -
Gltimos veinte uﬁos, la tasa de craclmlenfo ha sido del 3% -
aproximadamente y la tasa de extraecién del 17%, estoc la ubi
ca como poco dindmica y productiva comparada con las tasaé -
de extréccién de los principales paf{ses ganaderos qug son --
dal orden del 37%. (161, 178) '

‘ .For otro lada, si se observa el consumo snual’

y diario per capita de los diferentes productos de origen --

animal en México tenemos ques El consumo de carne de Res es

de 8,45 kg/afio y de 27 g/dfa.; Leche 83.163 1l/afo y de 227 -
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‘ mi./df{e; cerne de Cerdo 6.242 kg/afio y de 17 g/dfa.; carne -
de Ovino 214 g/-ﬁb y de S g/dfm.; carne de Caprino 242 g/afo
y de 66 g/dfa. Por lo tanto es muy importante incrementar el
consumo de protefna de origen animal en el pafs. (161]

La ganader{s extensiva, desde hace tiempo nece
sita un cambio en sus tradicidnales sistemas de explotacidn
para que se ircorpore a ls dinédmica de crecimiento que re--.

.quiere nuestra actusl demanda ce alimentos ya ques a lo largo

' de su historis se he practicado con escasas inversionss de -
cepital y reducido progreso técnico, existen actualmente en
el mercado algunos productos gque sin necesidad de realizar -
cambios radicales en los h#bitos de manejo y alimentacién --
del gsnado se logra un incremento en la ganancia de p996 dia
rio y eficiencia en la utilizacidn de nutrientes, estos son
los compuestos anabdlicos.,

Se sabe por amplios estudios realizados en ca-
‘sl todas las mspecies animales Gtiles al hambre. que los com
puestos anibélicoé me joran la ganancis de peso diaf{o y 1a -

‘eficiencia de utilizmecidn de nutrientes ba jo cbndi;iones de
clima y manejo muy variadas. (4, 27, 61, 66, 82, 98, 124, --
129, 218, 223)' . » ’ ) ;

La historia de los anabSlicos se inicia en los

Gltlﬁos afios ce la década de los 40'S cuando un estudiante -
de la Universidad de Purdue en Iﬁdianu; que se encontrubi -
ﬁrnbajando ﬁn»proyactos de investigacidén con vasquillas usﬁn-
do Dietilestilbestrol con fines rcproduétivps. notd cue los

animales tratados ganaban peso mas rapidamente que los con--




troles no tratados.

Ante esto Andrews y col. en 1949 y Oinnuson y -

col. en 1950, publicaron los primeros reportes demostrando -

que los estrdgenos eran anabSlicos en bovimos y ovimos. Una -

vez comprobado su efecto anabSlico se inicid la investigacidn .

de sustancims ansbdlicas conténdose hasta la fecha comn los si

guientes:

TIPO
Compuesto
Natural

Enddgeno

. Compuesto
Sintético

Exdgenc

ESTROGEND
Eatradiol

Estrona

ANDROGENO PROGESTACIONAL

Testosterona Progesterona

Acetato de Trembolona Acetato de
Me lengestrol
Laurato de Nandrogona

Metondienona

Undecilinato de
Boldenona

Undecilinato de
Testosterona

Compuestos sintéticos no esterolidales

Estilbenos

Lactona del

Acido Resorcflico

Dietilestibestrol

Haxoestrol

Zeranol
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Estos compuestos tienen efectos varisdos sobre
las diferentes l;pCCIBI y sexos gue inclayén entre otros: in
,qr-m;nto on las tasas de gsnancia de peso y conversidn ali--
menticia, oficto antiestress, para prevenir ls cetosis bovi-
H.. formacidn de pelo y lanas, supresidn del calor y muchos -
otras que aln se investigan, es por esto que an la actusli~-
dad son usados sn grandes cantidades en la mayorfa de los pa

"chn reconocidos como importantes productoréa de carne.
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MATERTIAL Y METOODO
Para el desarrollo del presente trabsjo se -

consultaron los bancos de informacidn AGRICOLA y BIOSIS & --
través de los servicios del Centro de Informacién Cilent{Fics
y Humanf{atica de la Universidsd Nacional Autdnoma de México.
Se consultaron un total de 227 referencias de 71 publicacio-
nes que a continuacidn se sgefalan:

1) Acta Endocrinol.

2) Agricultura de las Américas.

3) Agricultura Técnica.

4) Akademiya Nauk Kazakhskoi SSA;

5) Americen Journal of Physiol.

6) American Journal of Veterinary Research.

7) Animal Production.

8) Animel Reproduction Scienca.

9]_Anﬁaies de Medicine Veterinaire.

10) Archiv Fur Lebensmittielhyglenc.

14) Australian Journul‘oF.Agriculturai Research,

142) Australisn Journal Exp. Agric.; Anim.

13] Austrtlinn Vaterinary Journal. 

44) British Society of Aﬁiﬁal Produccfon.
15) British Veterinary Journal.

1SJ'Buli.tin Mensuel de la Societe Veterinﬁire:Pr-ctiqua de

France.,




17) Canadian Journal of Animal Scisnce.

18) Centre de Recharches Zoﬁtechniquaa et Veterinaires de -
fheix.~

19) Cibe Geigy Internal Bulletins.

20) Deutsche Tierarztliche Wochenschrift,

21) Dissertstion Abstracts Internatioral.,

22) Equine Practice.

23) Eﬁrbpean Aasociation for Animal Production.

24) FAO/WHD. |

?5] Fleischwirtschaft.

26) Gaceta UNAM. .

27} Gen. Comp.bEndocrinol.

28) Hormonal Behavior.

 2§) Hormonal Metabolism Aesearch.

| 30) Int. Journal. Fertil.

31) Intervet Internai Bulletins.

32) Irish Journal of Agricultural Aesearch.

'33) Irish Rnpﬁblic, Agricultural Institute Report., .

34) Journal Agric. Food Chem.

. 35) Journal of Agric. Sci.

36) Journal of Aﬁerican Veterinary Medical Associaﬁion.k
37) Journal of Animal Science.

'58] Juurﬁal of Chrematography Science.

-'39] Journal Clin. Chem. Clin. Biochem,

40) Journal Environ. Pathol. Toxicol.

‘a1) J&urnal Toxicol. Environ Healgh.

42) Journpal of Veterinary Pharm.




 43) N. 4. zoo‘chh.'
44] Kansas State University.

' 45) Martinus NijhofF
' a6) Nptdrn London.
 47; New Zemland Meat Praoducers Board.

48) North Canterbury New Zealand.
49)'Nutrition'Abstrnccs.

50) Pinepistemion Thossalonikes.i
f51J Proceeding sth Annual International Miﬁerdls CﬁnF.
52] Pfoceedings Nutr. Soc.

53) Recuell de Medicine Veterinaire Ecole AlFort.A_
'SdJ‘ngulutory Toxicology and Phafmacology.

.553 Research Veterinary Science.
"SSJkSp.cillii Italia.

1573 Sturoid-.bv

s8) Sudan Journal of Veterinary Science.
 591 T.;-s Agricultural Experiment Station.
SD]_TEopi;al Animal Health Production.
Gl)iunlvcrsity.éF_Tennasaa.

;BéJ.Vpg-Zobt. México,

63) Veterineria Méxica.

. 64) Vot-rlniry Medicine. . »
. 85]) V.t-rinafy Médié;na and SmalL'Animal Cliniciaﬁ;
66) Veterinary Record. .
: 67) Virginla-kgriculturul Experiment Station,

€8) Warsaw Agricultural University Poland.

69) Xencblotica. -




©.70) Z. Mikrosk, Anat. Forsch. Leipzlg.
71)‘Zhivotnovodstuo.

Para facilitar el desarrollo de la presente -
tesis, ostas referencias fueron divididas de acuerdo s su con
tenido en 5 capitulos que a continuacidn se sefslan:

Ij Origen de los Anabdlicos Estercidsles y No Estefoidales.
I1) Modo de Accién de los AnabSlicos Esteroidales y No Este-
roidales. A
IIIJ'EFactos gue ejsrcen los Anabdlicos Esterocidales y No Es-
teroidales en el metabolismo animal.
IV) Toxicidad de los AnabSlicos Esteroidales y No Esteroida~
les,
V) Técnicas de Diagndstico para determinar los residuosydc
sustancias anabdlicas en carne destinads a consumo huma-
noe. A

.Lcs primercs 4 capitulos son tratados por se-
p-ruﬁo en cada anabdlico; El capitulo V aparece al final de -
todos los anabdlicos y esn el se sefalan todas las tééhicas de’

" forma general para todos los anabdlicos. En el présunte.tra--_
..b-jo se incluye la revisién de los siguientes anabélicos:“hég
* tato de Melengestrol, Acetato de trenbolona, Benzoato da*égtrg"
. diol con pﬁogusterona S prppinago ‘de cescosferona, Dietileétil{'
"bestrol, Estradicl 17 Beta, Lactona de acido resbrcilics; L;h-,
- rato &o nun&rolona. Metandienona, Undelicilato de qud;nén;;_e
Unddcilingto de Testosterona. | .
‘ Los compuestos anabélgcos aparecen en oédén_;f

slfabético de acusrdo a su mombre qufmiéo, en estos capftulos




-]
se m-nclon-‘al resultwdo de las traduccionss, anilials'y‘qlua
niflo.éién de los srticulos y restiimemes de arti{culos desde -
1969 « 1983.

Ademas se incluyeron 3 apéndices: En el nime-
ro uno se integraron todos los anmbdlicos por su nombre quimi
co, nombre comercial, lsboratorio que lo distribuye, dogifica
" 6lén y edades recomendadas para su uso en las diferentes esps
cies, asf como gus férmulas quimicesa. En el spéndice nimero -
dos se sefislan los srticulos en los que se reports sl uso de
cqmpuosto- anabdlicos en combinacién, ms{ comoc sus efectos en
1o-'difnrentes parametros, El apdndice nimero tres contiene -
tods la biblicgraffa sobre el tema, que Fu@ localizada pero -
no armslizada ni resumicdes en el desarrollo de ia presente te--
- sis con el propdsitc de Facilitar la bisqueda de tales refe--
rencies & quienas se interesen en smpliar sobre el tema,
| En le discusidn se recurre al andlisis de los
puntos mas relsvantes de los anabdlicos estercidales y no es-
taroidales discutidos en los capitulos snteriores, tienas como
Finmlidad la sustentscidn de los elementos ds ju{clo que con-
ducen a las conclusiones, las cualas representsn nuestra a1ty

me interpretacidn sobre el tema de astms tesis.



ACETATO DE MELENGESTROL.
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DRIGEN OEL ACETATO DE MELENGESTROL

El mcetato de malengestrol es un esteroide
sintético progestacional que 21 ser administrado a ganado
que presenta ciclos estrales normales suprime el estro y las
cvulacién. Estructurslmente el Acetato de Melengestrol se re-
laciona estrechamente a la progesterona, sl esteroide que se
presenta naturalmente producido por el cuerpo ldteo.

La inyecciéﬁ intramuscular de progesteéona ha
demostrade inhibir el estro y la ovulecidén en las vecas pero
al ser acdministrado oralmente ha demostrado ser ineFicaz‘en‘
bloguear los mismos efectos., El mgrenado de 165 arupos S-meti-
le y 1i-acetoxi a la molécule de pronasterono‘resulcé en un
compuesto eficaz por via oral llamado Acetato de Medroxipro-
cesterona, a este compuesto se le marend un grupo metilenc en
la posicidén 16 y la formacidn de un enlsce no saturaco en la
posicién £ cancdo como resultado el Acetato cle Melencestrol
(MGAJ. el cual tieme una potencia orel de variqs cietos cde
veces payor que el acetato de medroxiprogestercna.(16)

En 1968 la Administracidm de Orogas y Alimen--
tos de los Estados lnidos (U.S.FOA,) permitid su comercisliza
cién clasiFicindolo,coﬁo una droga nueva que présentaba lésv
sigﬁientes carscteristicas:

a) Mejors la ganancis de peso.

b) Aumenta la eficiencis alimenticia.
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c) Suprime sl ce‘lo.

’ El Acetato de Mealengestrol se debe mezclar --
perfectamente con el suplemento alimenticio a une concentra--
cidn que proporcione un consumo diario de 0.5 a 1 mg de este

producto por animal.



‘42

MODO DE ACCION DEL ACETATO OE MELENGESTROL |
El Acetato de Melengestrol hﬁ'demqstrado ség'
~eficaz tanto oresl como parentersimente en suprimir el estro -
-y la ovulacién en vacas. El ensayo posoldégico dumoscrs que ;1
‘estro Fué bloquesdo antes que la ovulscidn Fusra influsnciada.
Dosis .de 0.25 mg/animel/d{a Fueron casi 100% afigapea en inhi
bir tento el estro como la ovulacidn en situsciones de uiiﬁag
tacidn controlads, en situaciones de alimentscidn en grupo la
‘dé;la de 1.0 mg/animal/d{a fué la mds eficaz. El acetato de -
mol‘ﬁga-tral es una progesterona como lo demuestra el mantd--
hlmi-ﬁgo del embarazo en novillﬁu pruﬁadag ovariectomizadas.
(225). En otros experimentos iavrapbrt-’qua a le pilpaéléh -~
.P.ctil se aprscia que el dellFFul;O folicular no fueé inhibido
@ dosis bajes. (166)

B La dosis’de Acetato de Mslengestrol en los --
ﬁifgono- u;ldo- pars el -Qrupaminnto del estro permiten sl dgk
..Fnbllb Foliculpr, inhiben la ovulacidén y no alteran ol.[nql
ce de ragresidn del cu-rpa 1iteo. _ .
| Concluyendo se puede decir que el Acetsto de
Mii-ngostrol inhibe al'is:ro y 1s ovulacidn pero permite sl o
desarrollo ﬁlturul del folfculo carcnﬁé a la maduracién, su -
'efacto como promotor: del cracimiento ho se derive como se ---
;ra;fde 1; supresidn del'calor.>§romua;c al'drecimionto:lndlq

rectamente por la persistencia del Fol!éulo;middra en el ova-
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rio el §u91 produce niveles constantes de estrdigenos estimu--

lantes del crecimiento natural, (134)
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~ CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE LOS USOS DEL ACETATO DE

MELENGESTROL EN LAS DIFERENTES ESPECIES.

BOVINOS
Novillas
’H.mbrl-'Adultés
.Hombr-s Gastantes
OVINOS

H;mbr-s Adultas
 Machos Castrados
EQUINOS k
Hembras Acultas
PORCINOS
Hembras Adultas
CANINOS o
Hembras Adulﬁ-s
HOEDOHESl

Astes Aduitl-

" HUMANOS

Wujeres Adultas

15, 18, 47, S8, 82, 111, 212,
a9, 138, 147, 165, 166, 224.

186, 2g@s.

48.

a.
16.
5.
16.
16.

18,
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL ACETATO

DE MELNGESTHOL SOBAE LA GANANCIA DE PESO

GANANCIAS
ESPECIE EFECTO NULO 1 & 5% 5a10%  +10%
~ BOVINGS |
‘Novillas ‘ ' g2.  15,47,111
OVINOS
Hembras : 48

Machos castrados ) q

CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO OEL ACETATO

DE MELENGESTROL SOBRE PARAMETROS RAEPROOUCTIVOS,

ESPECIE CAMBIOS EN SISTEMA REPROOUCTIVO EFECTOS OU
' AANTE LA -
' GESTACION
Baviros 16, 47, 49, s8, 111, 138, 147, 165,
166, 224. | 186, 225

» Ovinos : 4B,
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TOXICIOAD DEL ACETATO DE MELENGESTROL,

El Acetato de Melengestrol ha sido estudiado
an rlﬁoﬁaa, rntas,vpollos, ove jas, caballoa, bovinos y seres
humanos. En base a la dosis letal medis oral aguds sn ratas
»(B g/kg] el Acetato de Melengestrol se clasifica préctlcameg
te atdxico y aparentemente tisme un margen amplic de inocui-
dad en otras especies cuando se usa en las dosis recomenda--
das.(16)

En los bovinos no se observaron aignos clfni
cos lnducidos por ls droga cuando el éanadu recibid 1 g/sni-
mal/d{e oralmente durante 5 dfas, ademés S00 mg por v{as in--
tramuscular y 500 mg por via subcutanea el quinto dfa, para
dar una sola dosis al dis de 2 g el quinto dfa y une dosis -
total de 6 g en 5§ diams. Las novillas para carne que recibie-
ron una dosis de 0.4 mg/animal/d{a durante 273 dias permane-
ciaron nmormales s lo largo del estudio. En otro estudio las
-novillas para carne recibieron 0.6 mg/animal/d[a'duranta 101
vdfgs y 0.4 mg/snimal/dia auruntu 184 dfss mas sin mostrar --
ningdn signo de toxicidad a la drogs. .

Los valores hematoldgicos y de los analisis
. quimicos sanguineos de estos animales (42 cabezas) permane-
‘cleron dentro de los lfmites normales,

En la nacropsia la Unica afeccién observada

relacicnada con el Acatato de Melengestrol fué una cpntidad

excesive de mucosidad espesa en el Utero, cervix y vagina -



16

TOXICIDAD DEL ACETATO DE MELENGESTROL.

El Acetato de Melengestrol ha sido estudisdo
en ratones, ratss, pollos, ovejms, caballos, bovinos y seres
humanos. En basse a la dosie letal media oral aguda en ratas
(8 g/kg) el Acetato de Melengestrol se clasifica précticamen
te atdxico y aparentemente tiene un margen amplio de inocui-
dad en otras especiss cuando se usa en las dosis recomends--
dms, (18]

En los bovinos no se observaron signos clini
cos inducidos por la droga cuando el ganado recibid 1 g/ani-
mal/d{s oralmente cdurante 5 dias, ademas 500 mg por via in--
tramuscular y 500 mg por via subcutédnea el quinto d(a. para
der una sola dosis al dis de 2 g el quinto dfa y uns dosis -
total de 6 g en 5 dias. Las novillas para carne que recibie-
ron una dosis de 0.4 mg/animal/d{a durante 279 dfss permane-
cieromn mormales a lo largo del estudio. En otro estudio las
movillas para carne racibieron 0.6 mg/animal/dfu.duranta 101
dfas y 0.4 mg/animal/d{s &urante 184 dfas mas sin mostrar --
ningin signo de toxicidad a la droga. ‘

Los valores hematdlégicoa y de los andlisis
quimicos sanguineos de estos nnimulas‘(42 cabezas) permane-
cieron demtro de los 1fmites normales.

En la nmcropsia lm Unica afeccidn observada

relacionads con el Acetato de Melengestrol fué una cpntidad

excasiy- de mucosidad espesa en el Gtero, cervix y vagina -
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TOXICIDAD DEL ACETATO DE MELENGESTROL.

El Acetato de ﬁelengastrol ha sido estudiado
aﬁ ratones, rutué. pollos, ovejas, caballos, bovinos y seres
humanos. En base a ls dosis lstal media oral aguda en ratas
(8 g/kg) el Acetato de Melengestrol se clasifica précticamen
te amtdxico y sparentemente tiene un margen amplio de inocui-
dad en otras qspecles cuando se usa en las dosis recomenda--
das. (16)

En los bovinas no ae observaron signos clini

cos inducidos por la droga cuando el ganado recibid 1 a/ani-
‘mul/d{s oralmente durante S5 dfas, ademés SO0 mg por v{s in--
trﬁmuscular y 500 mg por via subcutanea el quinto dfa, para
dar una sola dogis al diam de 2 g el quinto dfa y una dosis -
total de 6§ g en 5 dias. Las novillas para carne que recibie-
ron una dosis de 0.4 mg/animal/d{a dursnte 2739 dfas parmsﬁa-
cieron normales a lo largo del estudio. En otro estudio las
novillas para carne recibjeron 0.6 mg/animal/dfa.durante 101
dfas y 0.4 mg/animal/dfa aurante 184 df{as mas sin mostrar --
ningdn signo de toxicidad a la drogs. .

v v Los valores hamatoldgicos y de los andlisis.
»iqufmlqos sanguf{neos de estos animales'fda cabezas] permane-
cleron dentro de los l{mites normales. ‘

En la necropsia‘lu inica afeccidn observada

relacionadas con el Acetato de Melengestrol fué una cpntidad

excesiva de mucosidad espesa en el Gtero, cervix y vagina -
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la presencis de esta mucosldud.se asocia con un retormo al -
estro que se prasantﬁ de 3 m 7 dfes siguientss a2 la suspen--
8idm del tratamiento con Acetato de Melengestrol.

Iniciando el tratamiento con Acetato de Melen
gestrol a vacas y novilles, el segundo dfa después de la inse
minacidén resultd en una disminucidn apreciable del {ndice de
cqncepcién, sin embargo, comemzando el tratamiento el cuarto
dfs o més terde despuds de la inseminacidén mo afectd el fndi-
ée ge'concepCLSS. Las vacas tratadas con ]l mg de Acetato de -
Melapgaatrol/animal/dfu después de los Gltimos dos tercios de
gesﬁséién'y los primeros 35 dias dasPués de la lactacidén no -
. tuvieron anormalidades durante la prefies y mno mis diFiculﬁu--
‘des @l parir que los controles mo tratados. Los termeros de -

v;éas tratadas fueron apreciablemente mas pequefios {38.4 vs,
35.8 kg) que los terneros de las vacas control pero ro demoé-
:traron unormaiidgdes-congénitas y crecieron normalmemte. La -
vdescendencla, en la madurez tanto en toros como en rnovillas -
'méstruran la misma capacidad reproductiva cuando se compara;-
© ron con'-queiios terneros de vacas no tratadas. Los terneros
mechos tratados con 1.6 mg de Acetafo de Melengestrol diaric
durante 182 dims tuvieron uma disminucidn el el peso de los -
testiculos y vesiculas seminales cuando se compararon con los
controles, no se observaron efectos de castracidn marcsda en
estos animales. (16) A |

Las vacas lecheras en perfodos de lactacidn -
tratadas con 2 mg de Acetato de Mealengestrol/amimal/dfa duran

ta 20 dias no tuvieron residucos detectables de Acetato de,Me;
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"1ingoltrol‘.n‘1- leche cusndo se valord durante el tratsmien
to y 24 hores después de ls Jdltims racidn. Las vacas que re-
-cibieron B ng/lhinﬂl/dfn durants 7 dims no tﬁvieron residuocs

detectables en la leche durante o después dal tratamiento.

OVINOS

Las ova jas que raclbiQron de .1 & 1.6 de Ace-
,tata de Malengestrol por animal por dia durante 15 dfas no

- mostraron efectos toxicoc relacionados con ia droga. Oosis

de 0,3 mg/-nlm-l/df--lnhibibron constantements sl estro y la

oyulaclén en practicamente todas las ove jas. (16)

CERDOS
Las cerdas tratidas con Acetato de Melenges-
trol en concentracionas de hcsta.10 a/tonelada durante 5S
dfas no mostraron ningin efecto toxico relacionado con la’
droge. Las cerdas jévenes que recibieron B mg/snimal/dfa du-
"rante 16 dias entraron en estro y concibisron. Concentracio-
nes de 18.‘32 o 48 mg/animal/d{a durante & d{as no produje-
ron llgﬁo- de toxiclded,inhibieron nl.cutro pero no la ovu;!
cidn. Una dosis de 0.5 mg de Acetato de Melengestrol/animal/
dia durante 30 dfas no afectd el fndice de concepeién, super
vivencia del embridn, temafco de la camada o relacién de s;xo._
Las dosis de Acetato de Mslengestrol que in-
_hlbioﬁon el estro en cerdas pueden producir un aumento en 1
incidencia de folfculos quisticos del ovario y por lo tanto
: po?lodoa variables para rbtqrnar al estro despuéis del conau;

mo de Acetato de Melengestrol, las cgrdun tundr!-n qu.,conig .
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m;r 16 veces la dosis de las vacas para tener un efescto de--

tectsble en el estro. (18]

EQUINOS

Las yeguas tratadas por v{a intravenosa con -
12s mg de Acetato de Melengestrol dimrios durante 18 dias con
tinuaron temiendo ciclos estrales normasles y no mostraron ---
.Fectos.vlsibles debidos & las inyecciones,

Los alimentos con Acetato de Melengestrol en
concentraciones de hasta 20 mg al dis no bloquearom el estro
ni ls ovulacion. Las inyecciones de 100 mg de progesterona --
diari-é son adecuadas para inhibir el estro y la ovulacidén en
la yegua por lo tanto e} Acetato de Melengestrol parece ser -

menos potente que la progesterona en esta especie. (16)

ROEDORES

No hubo evidencia de toxicidad en las ratas -
a lss que se les administrd oralmente Acetato de Melengestrol
@ dosis de 1, 3, y 10 mg/kg/d{a durante 28 dias, el compuesto
sin embérgq &as un potente agente corticoesteroiAG y progesta-
Qional‘an esta especie. La administracidn subcuténea de Acﬁtg
to de Melengestrol a dosis de 2 mg/kg/df{s a ratas prefadas --
desde el df{as 9 a 20 de gestacidm no produjo ancrmalidades fa-
tales. Dosis de 0.25, 1 y 5 mg/dia administrados por via sub-
_cuténea del dia 15 al 20 debgastacién no produjo alteraciones
del sistema urogenital o masculinizacidn. La dosis elevada -<
.(5 mg/d{a) inhibid el parto dando como resultado la muerte de

la rata y sus productos.
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. Se idminlstré Aceatato de Mealengestrol oral--
mente a r-tonoa hembres a concentraciones de 1, 3, 10 o 30 --
mg/kg/d!a durante 30 df{ess, se presentd una ligara disminucidn
dal peso ovarico, peso Qtarino Yy peso corporal a la concentra
cién midxima (30 mg/kg) mientras que se presentd un ligero mu-
mento en el peso corporal s la concentracidon de 3 a 10 mg/kg/
df{a comparado con los controles. En otro estudio concentracio
nes de 3 8 5 mg/kg/dfa did como resultado la inhibicién del -

ciclo en ratones hembras.

CANINOS

Las perras no presentaron ev;dancia de toxici
d;d cusndo se& lss adminiatrd Acetato de Melengastfol oralmen-
te & aosia de 1 mg/kg/dia dursnte 29 dias. A dosis mayores, 3
y 10 mg/kg/dfu se notS ligers evidencia de toxicidad, pues hu
bo psquefios asumentos en la fosFatass alcalina y transaminasa,
s¢>not6't-mb16n un ligero aumento sn el consumo de alimento Y
una ligera diuresis que estidn relacionadas con la dosis, No -
ss.obaurvarun otras manifestaciones clinicas y no hubo muer--
tes. Las perras dosificadas por vie intramuscular una vez cn;
‘d- 3 meses cdursnte un afo a dosis éa 6, 20, y 60 mg/kg de pe-
so corporal mostraron hip-rpl-ai; cf{atica m{nima de Gtero y -
una atrofia de la corteza supr-ron;l relacionsdas con la dosis,

En base s la conocida sensibilidad dojlu pe--
rre a los esterocides progestacionales, puede esperasrse como -
secusla de la administracién de Acetasto de Haleng.i:rél hiper

plasia endometrial qufstica. (16)
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HUMANOS

En investigaciones clinicas sobre infertili-
ded y cancer con acetato de melengestrol en seres humanos en
concentraciones de hesta 20 y 30 mg/dfa durante 40 y 2B dfas
respactivamente, no se manifestaron efectos toxicos.

. El comienzo de la menstruscidn se retards =
une doeia de 7.5 mg/dies en la mujer no ovariectomizada, en -~
tanto que puede inducirse sangrado uterino en la mujer ova--
riectomizada preparada con estrdgenos con unos 2.5 mg de Ace

tato de Melengestrol. (16]




ACETATO OE TRENBOLONA.
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ORIGEN DEL ACETATO DE TRENBOLONA
El Acetato de Trenbolona (androst 4, 9,(10).
11 trien-uno 17 acetato] es un compuesto totalmente sintético
' desarrollado por»Vllluz y colaboradores en 1967, quienes en--
contraron que easte sustancias estimulaba la tasa de crecimien-
to de hambras bovinas productoras de carne y lechs, mﬁstrando
una me jor conformacién muscular y menor deposicién de grasa -

"an lm canal.

MODO DE ACCION DEL ACETATO OE TRENBOLONA.
£l modo de sccidn del Acetato de Trenbolona -
no &s claro y es diffcil, con base en las evidencias axperi--
'montulo; presentes, oneoﬁtrur un modo de accidn simple. Par--
tiendo de la base que al Acetato de Trenbolona tiene un efec-
to androgénico en el metabolismo snimesl e hipotetizan los si
gui-nt-o modos de asccidn:

-~ Sa considers qus el Acetato de Trenbolona disminuye ls ta-~
ss da velocided en que les protefinas se catabolizan promovien
do un incramento en las cantidad d-.protcfp- retenide.

-- Se sabe que los sndrdgenos dosp;-zcn a los corticossteroi-
des de sus receptorss celulares. Los corticoe-tara;d.; son pg:
tentes agentes catabdlicos y pusden tener un rol regulador en
el crecimiento normal, es posible qus el Acetsto de Tr;nbolo-
ne limite este activided cetabilica en los animsles por sus--

titucidn en los receptores de corticoiestercides a nivel ce--



luler.
== Un tercer modo de ecoldn de los andrdgencs es que actlian
indirectamente regulendo los niveles de tiroxins circulante,
se sabe que los niveles de ti}-qxlnn circulente estén reduci-
dos con le presencia de andrdgsnos en bovinoa y esto puede
" ser un factor pars disminuir la remocidn de protefna en les
células ﬁcul.ﬂ..

Para tensr una visidn mas genscsl scbre sl mo-
do d.,-cclén'_dal Acatato de Trenbolona es importante conocer

la incidencis naturel de los niveles hormoneles en los bovi-

~ nos.,

En el nivel hormonal normal de ;6- bovinos se
considera que los toros tienen niveles mis altos de ccito.t‘ro-
m y los niveles de estrogenos estén intermedios ;htri 16- de
una novilla ciclando y une vacs gestante, a su vez los nlvol..l '
de ilgrégom- en las _ho-br-- son mas sltos que en los novillos
y Finslmente los niveles de testosterona en navillos son wmis
altos que ‘sn novilles pero sustancislments més bajos que los
sncontrados en toros.

En los bovinos la tasa de cr-ei;volnnto se re- -
leciona eon el nivel de hormonas sexusles del enimal, el ma- .
cho crece mis rapido que le hembra y el macho entero miés ra-
~ pldo qua el cn-tr-do o hembras ovarlcctoniz-d--.
| Los sndrégencs y sstrdgencs tisnen un rol im-
port.nt. on el cr-clllonto. por lo que se pensd que la ldnlni.l

tracidn de -stmid-- -n-bolico. vias lnplnntc de Acetato de
Trenbolona a novlllos.mvillns y vacas de d--qcho podria su-



24

menter su-At-an- de craclmloﬁto, esto fué clerto Ll novillas -
y vacas 'de desecho pero en novillos no se observd la r-spu-ot-
: olpor-d-, tratando de explicer lo unt-rlor s® sncontrd que

1-- novillaes y vacas de q:--cho producen grandes cantidades

d; .ltrég.naq y la administracidn de Acatato de Trenbolona
resultd an un borfil hormonal Favérlbln para incrementar las
tesas de crecimisnto. Los novilles producen pocos estrdgenos
lo qui'pqrcca‘s.r un fFactor limitente para la respuesta =l
Acetato des Tr.nboloni. partisndo de esta axperiencia se hs
no-tr-do.qul los estrégenos tienen un =Ffecto aditivo en el
desarrollo cunndoAlos novillos en flnallzacién son implenta-
dos con Acetato de Tranbolons.

La administracién de un sndrégeno y un estréi-
geno cras un nivel hormonsl similer al del toro por lo que el
" cessrrollo de los fovillos durante la vida activa de los im-
plantes es tan busno como el obtenido de machos enteros.

" Los resultados de los Qchrlﬁanco- soportsn este -Fgumcnto
para 1- presencia de -ndrogenos y estrdégenos.( 45,56,66 57.
" 89, 70 74,72,73,78,85,88, 101 105,120,124,167,197, 158 205,222,
223.]

" Los --trégunon comercisimente disponibles
paras sste propéolcé son el Hexcestrol y La Lactona del Acido
. Resorc{lico, el resultado de combinar cualquisrs de estos pra
ductas con el Acetsto de Trenbolons en novillos de un-efecte

dptimo en la ganancis de peso.
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_ CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBAE EL USO DEL ACETATO DE. -

TAENBOLONA EN LAS DIFERENTES'ESPEdIES

Becerros

Novillls

Novillos
.Hbmbéus

Machqé Enteros

Machos castrados

: Hombris

. Hambras

"Hambras

-Mujcrbs Adultas

129,

28,
‘68,
84,

67,

77,

23,

131,

© 487,

184, 185, 222.
ée, g7, 100, 103, 105, 129, 202
s, 100, 101, 167, 197, 202,
103, 135, 157, 162, 176.
75, 98. '
120,
204 -
i

110,
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO OEL ACETATO

DE TRENBOLONA SOBRE LA GANANCIA OE PESO,.

) GANANCTIAS

ESPECIE EFECTO NULO 5 a 15 %
BOVINOS

Becerros 222
Novillas 68,105,129,
Novillos 197,202

Hembras Adultas
OVINOS
Machos Castrados
Hembras Adultas
CONEJdS

Hembras 131, .

+ 15%

129
28,97,100.
98,100,101, 105,167

64,

77,420,

204,

C1TAS BIBLIOGAAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL ACETATOD

OE TRENBOLONA SOBRE METABOLITOS SANGUINEQS Y

GLANDOULAS ENDOCRINAS.

BOVINOS

Génadas Femeninas 103,
Insuline : €8, 97, 98,
Hormonas del Crecimiento 64, 68, 98,
Ures 64,
Tiroxina a8, 100.

Glucoss . 68, 97, 98.




27

.C1ITAS BIBLIUBRAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL ACETATO

DE TAENBOLONA EN LAS CANALES DE LOS

ANIMALES TRATADGS.

ESPECIE EFECTO NULO S a 10%
BOVINOS '

Bl;.rro- 222
Novillas

Novillos - . 104
OVINOS

M-éhos Castrados

Hembras Adultas

CONEJOS

Hembras - ’ S

+10%

CARACTERISTICAS

ORGANOLEPTICAS.

108

120, 204,

204.

131.
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Como se menciond anteriormente las hormonas -
Ml;cullnas y Fomaninﬁs son necesarias para obtener el maximo
potencial de qrecimlento en bovinos de carne. Las concentra--
ciones éangufneas que resultan en el crecimiento més rapido -
corrgspondan sproximadamente a niveles de andrégenos de un to
‘ro en crecimiento y el nivel de estrdgenos de una vaca joven
~por lo tanto el tratamiento debe mantener este nivel hormonsl
dptimo §1 mayor tiempo posible, partiendo de esto los rovillos
desbsran ser tratados conm una combinacidn de Acetato de Trenbo-
lona y estrdgenos, mientras que las novillas y vacas de dese--
cho sélo requieren Acetato de Trenbolona.

La tmsa de crecimiento de toros, novillos y -
novillas se incrementa casi linealmente con la edad y ls efi-
ciencia en la conversidn alimenticies sigue esta tendencia, pe
ro con el incremento de la adad la curva de crecimiento y de
eficiencia alimenticia de novillos y novillas empieza a dismi
nuir, Logicamente el tiempo de implantacidn éptimo es hacia -~
el Final del periodo de engorda a partir de los 250 kgs., por
lo cant; la tasa de crecimiento y la eficienc!a en la conver~
sidn slimenticia de novillos y novillas 2s como la de toros -
jévoncs.

Dado que el promedio de vida media de los es-
trégenos es mayor que el del Acetato de Trenbolona, los novi-
llos deben ser implantados de 70 a 100 dims antes del sdcrifi
cio, las novillas y vacas de desecho 65 a 70 dias antes del -

sacrificio.
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Tratamiento Recomendado pars Novillos.

Como se menciond anteriormente se ha observa-
do un efecto aditivo en el uso del Acetato de Trenbolona y He
xoestrol (63, 70, 71, 73, 78, 198) y la lactona del Acido Re-
sorcfiico (185, 223) por lo que se recomiends implantar con -
300 mg de Acetato de Trenbolona y 30 mg de Hexoestrol & 36.mg‘
de la Lactona del Acido Resorcflico. Se debera implantar deba
jo de ls . oreja en el mismo sitio'y el tiempo Sptimo de implan
tacidn es de 70 a 100 di{as antes del sacrificio, en el caso -
de ls combinacién con Hexogestrol se debe usar no menos de 90
dims sntea del sacrificio.

Tratamiento Recomendado para Novillas y Va
cas de Oesecho.

Para obtensr el maximo beneficic del Acetato
de Tranbolona debe ser aplicado de 65 a 70 dies antes del sn-
crificio, con esto se obtiene una produccidn de carne magra,
menos gresa en la csnal y buenas condiciones de crecimiento.

Contraindicaciones.

El Acetato ds Trenbolons no debe usarse en --
animsles que seran destinados m reproduccién, ys que se ha no
tado que sl ser splicado en b’carras, el inicio de la puber--
tad fué retardado, el tamafio del clitoris se incrementd y hu-
bo problemas de distocia por una iﬁcomplata dilatacidn cervi-
csl, sdemas también se observd una diéminucién en sl tejido -
mamario. Tampoco se recomiendas en uso del Acetato de Trenbolo
na en machos entercs ya que al me jorarse suy ceracteristicas
Fonotfplc.ﬁ se pusden seleccionar srrdneamente paras pru;bq- -

de progenie.
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BENZOATO DE ESTRADIOL CON

PRAOGESTERONA 0 PRAROPIONATDO

DE TESTOSTERONA.
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ORIGEN DEL aENZDATd OE ESTHADIOL
' El Benzoato de Estradiol es un compuesto siﬁ-‘
tético con una estructura qufmica similar al 17 8 Estradiol,
‘s uaado.an combinacidn con otros compuestos hormonales para

" incrementar la ganancia de peso y la conversidn alimenticia.

ORIGEN OEL PROPINATO DE TESTOSTERONA
El propinato de Testosterona es un producto -
sintético derivado de la testosterona, ultimamente se ha usa-
do para promover el crecimiento y deposicidn de prot;{na en -

rnovillas en crecimiento.

ORIGEN DE LA PROGESTERONA SINTETICA
La proéastarona que se uss en implantes es un
compuesto preparado sintéticuﬁente a partir del estigmastrol,
se Qsa en combinacidn con otros compuestos hormonales para la

" grar un nivel éptimo pafu la ganancia de peso.

MOOO OF ACCION :

Para uﬁ me jor entsﬁdimlantc dsl modo de ac---
cién de la combinac#ﬁn dal Benzoato de Estradiol con Propina-
to a. Testosterona o Progestarona as imporﬁantc recordar la -

.1ncidencia natural de los nivﬁlea hor;onalés en ios bavinos.

Se considera que los machos enteros tldhﬂn los niveles éas al
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_tos de testosterona y los niveles de estrdgencs estén inter-
Aﬁédios entre los de una novilla clclandé y una vacs gestante,
. su vez los nivelss de estrdgencs en las hembras son mas al-
tos que en los novillos y finalmente los niveles de testoste-
‘rons eﬁ novillos son mas altos que en novillas pero sustan---

-cialmente mas bs jos que los encontrsdos en machos enteros,
Las hormonas masculinas y femeninss son nece-
sariss pars cbtener el méximo potenciml de crecimiento en bo-
‘'vinos de carne. Las concentraciones que resultsn en el creci-
miento mas répido corresponden aproximadamente a los niveles
- 'de andrdgenos de un toro en crecimiento y el nivel de estrdge
nos de una vﬁca joven, por lo tamto el me jor trstamiento debe
muntenaF este nivel hormonal el mayor tiempo posible.
Partiendo de esta informacidm al implantar =
los novillos con Benzoato de Estradiol y Progesteroma se com-
plementa su esquema hormonal y con esto se obtiene un estado
dptimo de anabolismo, Por otro lado a las novillas se les id;
miniastra Propinato de Testosterona obteniendo también un ni--

vel indrégenohestroginlco ideal para la ganancia de peso.
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',c;qu'ataonGnAFIcAs SOBRE EL USO DE LA COMBINACION OF

" BENZOATO OE ESTAADIOL CON PROPINATO OE TESTOSTERONA

O PROGESTEAONA EN LAS DIFERENTES ESPECIES.

Becerros
Novillas

Novillos.

WOoOZR<OD

Machos Enteros

Hambras
Machos Castrados

Machos Enteros

MOZwm<O

127,
86, 213,
1, 115, 169, 171, 174. "

19, 115, 168,

21.
104, 180.

104,

CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO OE LA COM3INACION

DE BENZOATO DE ESTRADIOL CON PROPINATO DE TESTOSTERONA

0 PROGESTERONA SOBRE LA GANANCIA ODE PESO.

ESPECIE EFECTO NULO 1-5% 5-10% +10%
BOVINOS

© Novillas 213
Névlllo- 169 171 : 115
Machos enteros 19, 169

OVINOS

Machos Castrados

104,180
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTD DE LA COMBINACION
DE BENZOATO OE ESTRAOIOL CON PROPIONATOC DE TESTDSTERONA

O PROGESTERONA SOBRAE PARAMETROS REPRDDUCTIVOS/

Hembras 104

Machos Castrados 104

WoO2Zm<O

TOXICIDAO DEL. BENZDATO OE ESTHADIDE,PHOPIONATO OE TESTOSTEROD-

NA Y PROGESTERONA,

Se considera que dada la similitud de estos
compusstos sintéticos con los que se producen naturalmente en
el orgenismo enimel y humeno, no existe posihilidad de toxi-
clded, sdemdés cabe recordsr que son bien conocidos los caminos

matabdlicos por los que estas sustancias son eliminades.



DIETILESTILBESTROL.
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ORIGEN DEL DIETILESTILBESTROL.

El Dietilestilbestrol (DES) es un cémpuesto -
sintético con efecto estrogénico, su efecto sobre la ganencia
de peso fué observado desde finmales de la década de los trein
tas, (226) y es en 1841 cuando la Administracidn de Drogas y
Alimentos de los Estados Unidos, (U,S.FDA.) permite a 11 Fir-
mas comerciales la produccidén de este amabdlico ba jo supervi-
sién gubernamental. En Mayo de 1245 los febricantes de este -
compuesto snabdlico promueven su uso em pastillas paras aves,
debiéndose aplicar subcutaneamente en la base del craneo, ---
aclarandose que la pastilla debia removerse al momento del sag
crificio. Esta préctica se generalizd y se considers que psra
Fines de 1945 el 10% de las aves sacrificadas habimn sido tra
tadas con QES. .

. Oos afios mas terde se observabs que los ani--
males alimentados con las csbezas de las eves tratudss mostra
ban trastornos radicales en su comportamiento reproductivo, -
ademas en los laboratorios, se pod{a aprecir una incidencia -
considerable de tumores malignos en los animales suplements--
dos con DES.

Dado que la metodologia analitica pars deter-
‘minar los residuos de DES en carme no eran muy desarrol lados,

se consideraba que la carne de los animales tratados no con-

tania residuos y los estudios de sus efectos cancerigenos no
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. eran c@hpluylnt-g; dufﬁnta la década de los cincuentas ae ae-
) ﬁprilizs su umo, considerandase que para 1954 el Béxjda loé -
bovinos sacrificades se suplementaban con DES.'Posteriormenté
i on 1957 se peémite el uso de pastillﬁs en bovinos, aplicando-
se -ubcutineaﬁancc en la base de la oreja no debiendo ser con .
luh{éa por humanos ni aniﬁalas.

'Es hasta 1958 cuando se desarrolla la metodo-
"logfa analitica necesaria para determinsr los residuos consi-
derabias de DES que exist{an en higado, grasa subcutinea e ig
tramuscular, En'Mayo del misma‘aﬁo, la Administracién de Dro-
ges y Alimentos de los Estados Unidas (ﬂ.S.FUA.] publlcsban -
el diario federal la revocaéién de las 1icencias para la pro-

duceidn de DES.

MODO DE ACCION DEL DIETILESTILBESTAOL.
Partiendo de la base que el Dietilestilbestrol
®3 un compuesto sintético con efecto es;rogénico se considera
que su modo de acéién consiste basicamente en:

4) Incremento en la secrecidn de la hormona del crascimiento.
Los animsles tratados con Compuestos estrogénicos han mos
trado incremsnto en el peﬁo de la pitultaria y aumen;és -
an 1; concentracidn de-hormonatdel crecimiento con los -~
cambios concomitantes en los p;rémetros Fisiolégicos;

2) Cambio de la actividad tlroidea.“

Los snimales trstados con Dietilestilbestrol han mostra-
do una depresidn en la actividad tiroidea, (218) las évi '

dencias experimentales indican que el efecto de la horhg '
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“ne tiroides a niveles Fisiolégicos es sumentar la sinte-
Qis protéica y el crecimiento, & niveleas mis sltos caus;
proteolisis y un balance negativo de nitrégeno{ por lo =-

- que ain no esta bien establecido el efecto de dé los com
puestos estrogéniceos en la glandula tiroidea.

En ls actualidad el uso de este productd es-
ta prohibid; en muchos paises por lo qua no hay contribucio-

nes reciantes para un mayor entendimiento de su modo de ac--

cién.
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- CITAS BIBLIOGAAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL DIETILESTILBESTROL

SOBAE LA GANANCIA DE PESO.

EFECTO NULD 1-5% 5-10% +10%

B
0 Novillas 43,
v. .
I Novillos 37,43,122 174,
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0 Machos Enteroa 122. 128.
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0 .
v Hambras ) . a3, .
I . :
N Machos Castrados : - 37,43,118,
o : 144,
s .

Maschos Castrados 37.
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CITAS BIBLIOGHAFIC‘S SOBAE EL. EFECTO DEL DIETILESTILBESTAOL

SOBAE PARAMETAROS REPRODUCTIVOS.

ESPECIE DESARROLLO PRODUCCION COMPORTAMIENTO
GONADAL ESPEAMATICA SEXUAL
Bovinos 137 1327
Ovinos 218

CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRAE EL EFECTO DEL DIETILESTILBESTROL

SOBRE METABOLITOS SANGUINEQS Y GLANDULAS ENDOCRINAS,

Bovinos:
Tiroxine a3
Adrenales a3
Hip6Fisis | 43
Soﬁatotroplna 43
‘Ovjnb-:
Tiroxina . ‘218
Adrenales | 42, 43,
Mipifisis a2, a3,

‘Somatotropina  42.:
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" TOXICIDAD DEL DIETILESTILBESTROL.

Como se menciond snteriormente, cuando se em-
pexaba a generalizar el uso del Oietileatilbestrol en ls in--
dustria p-cunria. hubo una alta incidencla de tumores melig--
nos en los animales suplemsntados con este anabdlico, este --
efecto origind una seris de investigaciones orientadazs s de--
terminar su efecto oncogénico, los cuales adﬁ no se concluyen,
por otro lado Schacm y Sollman [181,.1933 reportan que el Die
tilestilbestrol produce cambios intrsvasculares que favorecen
ls cosgulacién sangufnea con la posible produccién de embolecs,
es por eso, que el uso del Dietilestilbestrol como agente ana
bélico estd prohibido p&r orden gubernamental en muchos paf--
ses incluysndo a México. Solamente hay autorizacidén para su -
uso en Gran Bratafs y la presentscidn comerciasl esté combina-
da éon,noeilt--tosteronu y Su uso esta rastrihgido solo pera -

_ cerdos de sbassto y como aditivo oral,

El fabricante ainarte que este producto dé-
be ser muncj-ao con guantes descchableé y que se debe lavar v
purf"eccamcnte donde ®] producto tenga contacto directo cﬁn - _A

Ja piel.



ESTRADIOL 17 BETA..
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ORIGEN DEL ESTRADIOL 17 B
- El Estradiol 17 B es un esteroide natural sin
tetizado en las gdnadas y corteza adrensl de todos los mamife
rés, er general es considerada como uma hormona femenine, pe-
ro también esta presente en forma natural en los machos auh--
que @ una menor concentracidén,

.Lu funcidn primordiel de los estrdgenos es --
lctuar'de diferentes formas en la reproduccidén de las hembras
y en sus caracteristicas sexuales se;undarias. Muchas ihvesti
gaciones han mostrado que los estrégeﬁos también me joran las -
_>taua de crecimiento y conversidn alimenticia de los bovinos -
cuando son -dmlnistﬁndoa a dosis bajas, (20, 118, 163, 201}

Paﬁtiando de estas investigaciones.se Eealizg

ron miltiples experimentos para obtener de otras bases este--

‘ roideles el Estradiol 17 B.

MOOO DE ACCION OEL ESTRADIOL 17 8.
Para entender @l modo de mccidn del Estradiol

17 B se han propuesto los siguientes caminos:

1) Incremento en laAsecracién de la hormona del crecimiento.
Los animales tratados con Estradiol 17 B“haﬁ mostrade in-
cremento en el peso de la pituitaria y sumentos en la con

"centracién_de ia hormona‘dei crécimiento, con los qambios

concomitantes en el crecimiento animal.
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a2

. Efecto directo a nivel tisular.

Eqiboiibla que los compuestos estrogénicos también puadan

actuar afactando la actividad del receptor celular, en la

superficie del misculo de unﬁ Formu indircctﬁ, es decir,

_al incrementar ls produccidn de andrdgenos ce la corteza

adrenal, se logra que 5stoa'dasp1acan s los corticoeste-.- -

.roides a nivel del resceptor celular, sliminando asi{ su --

efecto catabdlico, mdemas se considera que causa un incre

mento en la retencidn de nitrégeno y la_depoaiélén de pro

tefinm.
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOUBRAE EL USD OEL

ESTHADIbL 17 8 EN LAS OIFERENTES ESPECIES

Becerros

Novillos
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CITAS BIBLIOGAAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL ESTRADIOL
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EFECTO
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1-5% 5-10% +410%
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13,208 13,201 61,101,
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TOXICIOAD OEL ESTRADIOLA? BETA.

Con el descubrimiento del radioinmuncanalisis
‘we ha llplnniv?t-do una técnica muy sensitive y espac{fica
pars sl estradiol 17 B, ussndo este métodoc se han datermine_
db las concentrsciones normales de este compuesto an humanos
Yy snimules; Les mujsres producen y metabolizan un promedio
diario dursnte su vida de 88 millones de picogramos de estra
diol, los verones producen un promedio de 39 millones de pi- ‘
cogramos y los nifios de 60 diss de edad producen y metsbolizen
un promedio de 43 millones de picogramos.(B89)

Ademés ssta técnics ha permitido determinsr
la cantidad de Estradiol 17 B en la leches, as{ tenemos que
ls leche de vscas prefiadss contiens cantidedes verisbles de
o;trégm. que van desde 57 picogramos/ml. en el prﬁlmor-. tri-
.u-tr- de gestacidn, hasts 97 pg/ml. en el tercer trim_c-i:r- )
de gestacion, con baso un este resultado tenemos que al ingcrlr
un vaso de leche (200 ml.) la persons esté lnglriindo de
“ 1_1,40ﬁ ] 19,400 picogramos de estrdgenos. Por otro lado tens
. mos q;ﬂ si une persone consumisra S00 or. doc-rm de snima-
'lc; implentedos (25% gr-'-n- y 752?»6-:;110]’3 la'p-rion- ingeri-
ria 5,300 picogrsmos debido a que los estrdgenos .dﬁlnl.tr--
dos or.luAum:a aélo muestran sl 10X de su activided. (89)

Si esa cantided de estrigenos es comparsde

con la que los humanas producen y metabolizen serfas muy sim-
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'p.lc entender la insignificencis de los estrégenos edicions-
les originedos del uso del Estradiol 17 8 como compuesto

snabdlico. (89)




LACTONA DEL ACIOO RESOACILICO.
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ORIGEN DE LA LACTONA DEL ACID0 RESORCILICO,
Le Lactona del Acido Resorc{lico fué d.s-r-rg.
lleds » pﬁ-tlr'do un promotor de crecimiento llsmedo zearsla
rone producido en el mafz mohoso por el hongo Gibberella zess.

No se sabe con exactitud desde cuando el hom-
bre heb{a notedo las sltersciones que producis slimentar s
.-I.i. ;nlmlos con mafz en descomposicidn, pero sl primer re-
porte es en 1928 cusndo Mc Nutt y colaboradores (143) repor
- taron que al final del otoffo y principios del invierno se
pf;nuune.b.n clertas altersciones en los geniteles oktm-
de les cerdes,principaslmente en los estados de Illinois,Mine
--ofl y p.‘rt.s de lowa. Estos cambios biésicaments consist{en en:
llnrg.w;i-nto de ls vulva, plel vulvar tersa, firme y elsvada,"
-.p.r-eiéﬁ de los labios vulveres y ._xccrior-lz-cién de 1la
mucosa hesta la protucidon. ' |

Mc Nutt concluye que le vulvovqginlti-' an
las cerdes parsce ser provocada por mafz en estado de descom-
posiciédn.
h Posteriorments Wc Erlean en 1952 (141) con-
firms los hellezgos reportados por- Mc Nutt afirmsando la in-
Fiuﬂnﬂi.‘ del mafz mohoso sobre los genitales de les hembras,
estimendo que el afecto de ls -ust-m:_l- ers de tipo estrogé-
nico, sbsorbible a nivel dig-;tlvo, con sfecto sitémico sin i-\.-‘
ber receptibilided sexusl, pudiendose orvi.tqr- sscuslss s} se

reconocen @ tiempo las lesiones .y se remusve sl grano inme-
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distssente.

: Fueron mialtiples los reportes scbre la in--
Fluencis negetive del ma{z en estsdo de &oacumpouicién sobre
los genitales sxternos de las cerdas y F;J‘ basts 1962 cusndo

‘ Stob y colaboradores (200) estimaron la posible relecidn de
-!croorgonilﬁo. con éste sindrome; Observearon durante 2 afos
7 gr-nj_.- de cerdos alimentados con grsnos almscenados, los:
cuales mostraban hipsrtrofis vulver, eversidén vaginal ocssionesl,
ulof-gunlonto prepucial en machos castrados y gléndules mame-
riss prominentes sn ambos sexos.

Se tomsaron musstrass de lon grenos d, las 7

grinj-. y se aislaron diferentes tipos de hongos: Penicillum spp

CI-do!Ef-lum ®pp.; Mucor spp.y Gibberells zsse.; For esta
razén se reslizaron inoculacionea con estos Mn@s en grano
fresco y fud dado a comer @ cerdaes inmeduras soxu.l.mcnfc,
observendo que a los 4 dias de ingerido el alimento sdlo las
que habian sido alimentadas con grano contaminado con Blbbu.ll_.
Zesw mostraron agrandamiento vulvar y mamario. Este efecto
Atubi.n ss comprobd con ratonas ov-riacconizucﬁn.mutrnndo |
un -un-ntoslgnlflcltivo on el peso uterino (94.3 mg. vs.
'22.68 mg.). Y es en el afo de 1960 cuando le industris Norte-
anericenn Intarnationsl Minerals -r’yd Chemical Corporation de-
'l.l'l'olli ls Lactons del Acido Ra-or-c{llco. que es un derivado
de ls zesrslsnons orlginnl que da lugar s sfectos -strogeni-
cos minimos y efectos anabdlicos maximos. (36)

En Noviembre de 1989 lq Adminlltr‘-clon de

Drog-- Y Allmto- de l.o- E-udos I.Inido- u. 8 FDA Jv-pru.b-_ .
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- @l uso d@ le Lactona del Acido Resorc{lico couo‘-gonfo -no;
.ﬁéllqo -, novillos de sngordes y sn Agosto de 1970, sutorize
su Qob,-n becerros lactantes, bacerros di-t.t-dos,'novillo-,
en crecimiento y Finaliz.clén y también pﬁru‘ovinos en Flna—‘

lizecion.
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MODO DE ACCION DE LA LACTONA DEL ACIDO RE-
SOACILICO.

Dentro de los procesos celulsres para la for-
mgcién de proteinms hay dos muy impértantes: Le Trunscﬁipcién
y la Translacidén. La Transcripcidén incluye al ndcleo con su ==
DNA y sgvmaqqlnaria enzimatica responsable de la simtesis de ;
las molSculas de dcido ribonucleico, ANA mensa jero, ANA ribosoc
mal y ANA de transferencia. Las diferentes moléculas Formadas
en el niclec viajan al citoplasma donde llevan sonsigo su Fum-
cidén de expresidn de genes. La Translacidn envuelve muchos pa-
sos complicados en el ensamble de aminodcidos en una secuencia
predsterminada dentro de una molécula de protefna, es un proce
S0 que ocurre a travéds de la mccién cooperativa de los riboso-
mas ;niasociacién con el acido ribonucleico.

Estos proc&sos contienen varios pasos en don-
dﬁ lés hormonas pueden e jercer cierto efecto. Por ejemplo, ha
sido demostrada smpliamente la importancia de 1a in;ullna Qn -
la translacidn y que en gcnéral los gramos de proteins sintetf
zada por unidad de ANA al dia son aumentados con iﬁcremantos -
en la cantidad de ssta hormona..hdaméa de su relesvante éFectu
en la actividad ribosomal, tamﬁién increhen;a 1= atracélén de
aminoéicidos a las células musculares, eﬁ las cuales se pueds -
1ncramﬁntsr 1a sinteais de protefna muscular.

La hormona del crecimiento es otro @ jemplo da

hormonas que pueden aFactar la sintesis de prote!his. parece -
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ser que la sintesis de ONA es inhibida por la Falta de esta -
hormona como sucede con rates hipofisectomizadas, la adminis-
tracidn de la hormona del crecimiento en estos animales reg--
taura parcialmente la s{ntesis de ONA muscular.

A pFopésito de esta hormona, recientemente -
se han descubierto 2 polipéptidos que regulan su secrecidn, -
por un lado tenemos a la somatomedina que estimula su libera-
cién y por el otro, a la somtostatina que inhibe su secrecidn,
encontrandose principalmente en hipotalamo, intestino delgado,
estdmago, y ciertas células del tejido pancreatico.

Por otro lado, tamb{én ha sido demostrado que
los glucocorticoides tienen una influencia negative en la sin-
tesis de ONA, ya que los incrementos en sus concentracionesipg
recen tener un efecto inhibitorio directo en el proteso amabd-
liccgdentEo de la célula; Es posible que los glucocorticoides
modifiquen las respuestas ansbdlicas usuales a la imsulina y
a la hormona del crecimiento antes discutido.

. Otros efectos hormonales en el metabolismo -- -
protéico incluyen los de la tiroxins, su nivel en los animeles
es muy sensitivo, en tal forma que cualquier deficiencia o ex-~
ceso de esta hormona provoca un catébollsmo procéicc,vmaS~que
anabolismo. También se ha demostrado que la testosterona incre
,'mgnta 1s retencidn de nitrégeno y promueve el crecimiento de -
‘la célula muscular. ' .

Con esta vists general sobre los lugares aog
dé'las.hormonas pueden interactuar para influir en la sintesis

. de proteinas en las células musculares, se pusden discutin so-
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bre los camb}os endécrinos y cambios de concentracidn de los -
metabolitos y hormonas en los animales tratados con zeranol y
presentar algunas ideas generales sobre su modo de accidn, ba-
sandonos en las evidencias experimentales vigentes. (217)

La concentracién de glucosa en el suero de --
los animales implantados con la Lactona del Acido Resorecflico
generalmentes ha esta&o sin cambios; nitrégenoc y urea en sangre
sin cambios o decrece un poco dasﬁuéa de la implantacidén. El -
decremento del nitrdgemo y urea en sangre es consistente con -
una mayor eficiencia en el uso del nitrdgeno de la dieta y pus
de ser indicativo del crecimiento muscular. La Lactona del Aci
do Resorcilico incrementa el pesoc dea la pituitaris yllas madi~
ciones correspondientes a las hormonas del suero han demostra-
do que las concentraciones de la hormona del crecimiemto en ani-
males tratados fué elevada.

| El peso de la glandula adrenal y las células
sacretoras de HACT estuvieron incrementados, los pesos de la -
g;indula tiropides estuvieron incrementados pero su actividad -
;ecratcria aparece deprimida en animales implantadqs.

Pensandoc que la insulina estaba sin cambios o
deprimida en alqunos estudios, se realizaron ctros mas contro-
‘iados demostrando que la concentracidn de insulina esté aumen-
tada en los animales implantados con.la Lactona dai Acido Re--

sorcf{lico.

Las concentraciones de cortisol varisn y ses'-
Ba sugerido que en los animales implantados con la Lactona del

Aci&o Resorc{lico puaden-reaccionar'meno;‘éeverumente al ;:hess

por los cimbios en varias hormonas incluyendo el corcisol. hphi .
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mona lutenizante y tiroxina. (30, 65, 216, 219)

Para entender el modo de amccién de la Lactona

del Acido Resorc{lico se ha propuesto los siguientes caminoss

(217)-

1}

2)

.'3)

Incremento en la produccidn de sndrdgencs de la corteza -
adranall

Se consldera que la produccidn de andrdgenocs de la corte-
za adrenal se puede incrementar directamente porvla Lac--
tona del Acido Resorc{lico o como resultado del incremen-
to en la produccidn de HACT., Los efectos snabdlicos de --
los esteroides adrenales pueden contribuir para el incre-
mento del crecimiento asociamdo con el tratamiento de la -
Lsctona del Acido Resorc{lico.

Cambios en la actividad tiroidea.

Los estudios con la Lactona del Acido resorcilico han mos
trado un incremento en el peso de la gldndula tiroides de
los animales tratados, pero los estudios de sctividad se-
cretoria musstran una marcada depresién. E1 efecto inj---
cial de la tiroxina a niveles fisioldgicos es incramentar
1s sintesis protéica y el crecimiento, a niveles més al--

tos ceusa proteolisis y un balance negstivo da nltrégano‘

- por lo que no se sabe con exactitud que es lo que sucade

en la glandula tiroides.

Incremanto en la secrecidn de hormona del crecimiento.
Los sanimales tratados con la Lactona dsl Acido Aesorcili-
co han mostrado lncremento.en el pes& de la pituitaris y

aumentos en la concentracidn de hormona del crecimiento.

Parece ser que la evidencia experimental de crecimiento -
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es debida a los niveles aumant-dos,ae esta hormona. Hﬁy -
tres posibles modos de accidn por los que la Lactona del
Ac;do R-sorﬁflica aumenta los niveles de la hormona del -’
crecimiento:

a].QUB la Lactona del Acido Resorc{lico estxmuleblu libe-
reciSn de hormona del crecimiento de las células de lu pi
tuiteria. v
b) Que la Lactonm del Acido Resorc{lico estimule la libe-
racién hipotala@mica de factores de liberacidén de hormona
del crecimiento o inhibiendo a la somatostatina, con la -
subsecuente secrecidn de hormonas del crecimiento e insuli
na.

c) Que la Lactona del Acido Resorc{lico estimule la libe-
racidén de hormona del crecimisnto @ incremente sl nivel -
de somatomsdin en el cuerpo. Otros sstudios reportan in--
crementos en la produccién de insulina, considerandose —
que son debidos s niveles elavados de hormona del creci--
miento. .

Efacto directo a nivel tisular.

Es posible que la Lactona del Acido Resorc{lico pueda sc-
tuar también afectando la actividad del receptor celular
en la superficie del misculo. Gomo se menciond anterior--
mente, los glucocorticoid;s son potentes agentes catabéli
cos y pueden servir como regulador;s del crecimiento nor-

mal por lo que es concebible que los andrdgenos puedsn --

" competir con los glucocorticoides y déspluzhrloa_an su re

captor, eliminandoe su efacto catabdlico 'y osglmulgndb im-
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directamente un estado anabSlico. La Lactona del Acido Re
sorc{lico tiene una gran afinidad por los receptores cito
plasmdticos de estrdgenocs. .

Numerosos.estudios han reportado bajos nive--
les de hormopa luteinizante en animales tratados con la Lacto-
na del Acido Resorcilico, de igual mamera, otros reportes’ indi
can decrementos significativos en el tamafio testicular, circun
fFerencim emscrotal y funcidn fFisioldgice en los machos enteros
tratados, {117) esto se considera que es debido a gue las célu
" las intersticiales de los test{culos son dependientes de lm -
hcstimulacién de la hormona luteinizante y es razonable especu-

lar que el decremento de tamafio testicular, resulta de que la

tactona del Acido Besorcilico ocupa los receptores de testoste
rons en las regiones hipotaldmicas y por lo tanto inhibe la re
troslimentacidn normal de la hormona luteinizante. Parece ser,
que si la lLactona del Acido Aesorc{lico compite con los recep-
tores de testosterons a nivel hipotalamico, tambiém puede com-
. petir 8 atros niveles en el tejido muscular.

’ Se reconoce que la Lactona del Acido Resorc{-
lico incrementa los niveles de HACT y se considera que es deﬁi
do & los niveles deprimidos de la hormona luteinizante. Recien
tes estudios demuestran que ls HACT actla directamente redu---
ciendo la concentracién de hormoma lutefnizante y eleva la pro
lactina en rates, esta accidn puede explicar los elevados nive
les de prolactina reportados en los animales tratados con la -
.Lactona dal Acido Resorcilico. Los altos niveles de HACT pudie

ran ser porque la Lactona del Acido Resorc{lico actda e inhibe
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'~16. ric-ptores devlos glucocorticoides, el incremento de HACT

' normalmente se asocia con el incremenco de glucocorticoides y

por lo tento con un catabolismo protéico, pero s convaniente
hacer notar que en los animales tratados no se presenta este

catabolismo.
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SODBRE EL USO DE LA LACTONA DEL

ACIDO RESODACILICO EN LAS DIFERENTES ESPECIES,
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO DE LA LACTONA
DEL ACIDO RESOACILICO SOBRE LA GANANCIA DE PESOD.

GANANCIAS

ESPECIE EFECTO NULO 1 a 5% S a 10% + 10%
BOVINOS
Becerras 125, 180. 114..
Novillas 158, 65.
Novillos ' 79. ' 30,35,148, 62,63,80,18
158,169, 179,492,202

Machos Enteros 34,106,142 146,
OVINOS

» Machos Lactesntes 216. ) 22.
Hembras ‘ 142,
Machos Castrados ’ . 18,224,
Macﬁos Enteros ) . - ‘ 22,
CAPRINDS |

Machos Lactantes 191,

_‘Machos Enteros = : - : 27.
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO OE LA LACTONA DEL

ACIDD RESQRCILICO SOBRE METABOLITOS SANGUINEQS Y

BOVINOSs

OVINOS:

MONO Rhesus:
CANINDS: *

" RATAS:

GLANDULAS ENODOCRINAS,

Génadas Masculinas
Génadas Femeninas
Insulina

Hormona del Crecimiento

Urea

Gémadas Femeninas .

Hormona del Crecimiento

HACT

Tiroxina

GSnadas Femeninas

GSnadas Femeninas

Gdnadas Femeninas

117.
2e7.

30,65.
30,85,

665,

48,227,

22.

22,243,

219.

22.

22.

a22.
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TOXICIDAD DE LA LACTONA DEL ACIDO
RESOACILICO,

La Administrecidn de Drogas Y Alimentos de
los Estados Unodos (U.S.FDA.) aprobs en 1969 el ust.: de 1=
Lactona del Acido Resorc{lico sn bovinos de carne, s una do-
sis de 36 mg. para implantarse en la bese de la orsja, debien
do trenscurrir 65 diss para el sacrificio del animal y en ovi
nos en 1970 a una dosia de 12 mg v un periodo de 40 dias antes -
del sscrificio. '

v Son miltiples los expsrimentos orientados a
determinar la posible toxicidad de le Lactona del Acido Resor
cflico en las diferentes espscias (22,38, 107, 113}, siendo
uno de los mas completos el reslizado por Baldwin y col. (22)
ya que estudid el sfecto de hastm 14,000 veces 1a dosis diarie
indicada para bovinos durante 7 afos en perras, 27,000 veces ls
dosis en monos Ahesus y a‘-tudicm de teratogenicidad en 3 gene-
rleiona- de ratas.

Ls cantidad de Lactona del Acido Resorc{lico
absorbide por un novillo de 200 kg es de 0.6 mg/di{e, lo que
equivale @ .003 mg/kg/dis. (38) Partiendo de ssta base Baldwin
administré 37.5 mg/kg/d{a de Lactona del Acido Resorcilico = 48
hembras Besgle por via oral con uns frecusncia de 21 dias conse-
cutivos y 7 de descensa durante 7 .-ﬁos para completar 91 ciclos.

Una vez terminado sl estudio por 10 ké de _p._sé
corporsl ceda perra ru?:lbié el equivalente s 20,000 dosis de

bovino (36 mg/dosis). Las prusbas de laborstorio reslizadas
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fusron: Biometr{a Hemitica,L{pidos en sangre y esteroides
Jrln-rios, llevandose s cabo varias vecea durante el primer
‘afo y dos veces al afio sl resto del expsrimento. Ademas se
hicieron revisiones vaginales diariss, sexaminacidén mameria
une vez por ciclo y revisidn oftalmoscdpica dos veces al afo
durante u{ sstudio.

Antes de cuantro asfios de experimentacidn mu-
rieron o se sacrificaron 6 perras a las que se les rotsron
slgunos signos clinicos de toxemis, los hallazgos a la ne-
cropsis consistieron basicaments en piometrs, comsiderandose
que fui provocads por la actividad.estrogénicu de la sustan-
cis y no como una respuesta toxica directs. Con base en aste
resultado se decidid reslizar le histerectomf{a s todas las
parras del uxpeflmento, notdndose después de esto un incre-
mento en lnydu-cargu vaginal mucoide y edema vulvar.

En los resultados de laboratorio se notaron
pegquefias redicciones de hemoglobina, hematocrito, cusnta eri-
trocitice, colesterol y triglicéridos. Una vez realizada la
necropsia = todos los animales la evaluscicm hiaceputolégiéa
indicSd que la Lactons del Acido Resorc{lico s eses dosis pro-

’voc- un fuerte efecto uteratrépico. causando hiperplasia endo-
"metriasl quistica y endometritis. L& mucosa vaginasl y otros
te jidos relacionados respondieron con proliferacidén epitelial:
y cornificacidn tipica de estimulacién estrogénica.
Sa.nocaron algunos tumoﬁes mamarios en a-

nimales control y de esperimentacidn por lo que se considariron

no
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4rallcionados 8l tratsmiento. No hubo anormalidades oculares du

vrinta’el experimento en los animesles tratados, atribuibles a -
la sustancia en estudio ni cambios o lesiones en los demés te-
jldos,

‘ En el experimento de diez afios cen hembras de
mono Ahesus Fué administrada Lactors del Acido Resorcilico por
v!ﬁ oral a dosis de 75 mg/kg/dia durante 21 df{as consecutivos
y 7 de descanso para complementar 131 ciclos, lo que equivale
sproximadamente a 27,000 veces las dosis diaria calculadas para
un noville. Una vez terminmdo el estudio cada hembra Rhesus re
cibid por cada 4 kg de peso corporal el equivalente a 21,000 ;
dosis de bovino.

" Tambidn en este experimento se realizaron prue .
'bas de laboratorioc que incluyeron: Biometr{a Hematica, Quimica
Sanguines, y Esteroides urinarios, las que se llevaron a cabo
- antes de inicimr el experimento, varias veces durante el pri--
marvaﬁo ydos veces al afio el resto del experimento durante los
7 dias de descanso. También se realizd examinacidén mamaries y -
. de la plel yaginel clasificandose una vez antes del expearimen-
to y una ®z por cada ciclo. La palpacidn uterina e*terna S8 w-
realizd c&da mes, empezando el séptimo afio de tratamiento, la
vﬁevialén vaginal diarlamente y la citologia endocervicel dos -
veces al afo. |
Se realizaron sacrificios intermadios a 4 ani
meles en él primer afio, 8 animales a los dos y cuatro afios de
vexperimento }lsvéndase a cabo las necropsias completas y eva--

luacidn histopatoldgica de tejidos seleccionados as{ como en -
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animales muertos espontdneaments o sacrificados en condicidnm -
‘moribunds y a los que scbrevivieron a 105 10 mfos de‘experimeg
tacidn. La mortslidad no ocurrid coﬁ un patrén que sugiriera -
‘relacidn con el tretamiento.

En los resultados de laboratoric se notaron -
pequefas Eedgcciones en las concentraciones de Hemoglobins, He
matocrito y cuenta erotroci{tica. La transaminasas glutémica pi-
rdvica triglicéridos y los niveles de colesterol Fueron consis
tentemente elevados en grupo tratado. Estos patronss son suges
tivos de unae mlteracidn de le funcidn hepdtica en respuesta a
la Lactona del Acldo Resorc{lico. -

Los examenes oftelmoscdpicos revelaron hipo--

. higmentecién de las regiones macular y perimacular de la reti-
ne y disminucidn o pérdida del reflejo macular. Los cambios de
pigmentacidén se reportaron como una acumulacidn lipoide notém-

. dose priméro en los animales tratados y después de 4 afios de -
tratamiento la incidemcia de estos cambios Fué considersda com

’ ﬁarabie entre grupo control y tratado, sungque la severidad fué
mayor en ‘ds eﬁimales tratados Con um patrdn que sugiere rela--

‘¢idn con la dosis.

Las paslpaciones utefinas externas realizadas
a partir del séptimo afio de experimentacidn revelaron una iﬁci
dencia elevads de masas palpables em los animales tra?ados, el
sangrado véginal (menstruacidn) Fué suprimido por el tratamien
to al inicio del experimento y cuando se noéé posteriormente -
ocurrid con mayor frecuencla en el periodo de no dosis o un -~

ciclo mas corto en el periodo de tratamiento. En el Gltimo afio
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del Qgperimanto los apiéodios de menstruacién se incrementaraon
.on iou anlmal&s tFaﬁadoa ocurriendo durante el periodo de tra-
»fnmiancg y con periodos prolongasdos de sangrado. La evaluacidn
de lgycitologfa vaginal endocervical reveld cambios en la madu
racién epitelial al final del estudio. En los dltimos 2 afos -
.de estudio se notd metaplssia y displasia escamosa en dos ani-
lees cdnslderéndose como secundarios al tratamiento con estrd
genos.

En la necropsia se obtuvieron los siguientes
resultados: Elevacidn en el peso relativo del higado sn los --
uﬁimales tratados s todos los intervalos de sﬁcriFlciq, aumen-
to'oﬁ el peso del dtero (4 a 10 veces el peso normai). El peso
de los ovarios fué menor a los de los controles durante todo -
el experimento sin que la evaluacidén patoldgica indicara una -

lraapuqstu toxica. Los cambios uterinos observados fueron: Hi--
parp}agla endometrial quistica, Hipertrofia miometrial y endo-
metrosis, estos cambios estuvieron bien corrglacionados con -
las masas uterinas palpables tempranamente, otros cambios cbhser
vados fueron atroFia ovarica y Falta de desarrollo.del cuerpo -
1dteo, msrcads hiperplasia ductal y acinar de la gléandula mama-
ris y cambios proliferativos & la porcién basilar de las glan-
dulas cervicﬁles.

‘ Se pﬁesantaron leiémiomas en @) masculo liso
del ﬁterovcomunmente referidos como fFibroides en un animal con
trol y uatro experimentales. Se ha sugerido que estos tumores
benignos pueden ser estrogeno-dependientes tendiendo = invoiu-

cionar en la susencis de estrdgenos, la 1hcidencla de estos tu
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maorss sn el grupo control sugiere una falts de ralacidn con

el tratamisnto.

ESTUOIOS DE MUTAGENICIDAD,
En las pruebas realizsdas por Ingsrowsky y
col. (113) se examiné la Lactona del Acido Ruaarc£11c§<-
difcranec; concentraciones, en la pruebs de Ames usando di-

ferentes cepas cde Smlmonellas typhimurium com o sin el mets

bolito de mctivacidn 59, lm Lactona del Acido Resorc{lico
 no presantd sfactos mutagénicos.
Tambi@n se reslizaron estudios reproductivos
y de terstogenicided an tres gonor;cianes de retas, en los

resultados no se reportsn efectos negativos ds fertilidad

y reproduccidén ni de fetotoxicidad.



""LAURATO OE NANDROLONA..



&
ORIGEN DEL FAUHATO DE NANOROLONA .

El Laurato de Nandrolona es un compuestc es--
taroidal sintético derivado de la testosterona, el cual.ha si-
‘.do.dnsarrollado para resaltar gus afectos aﬁubﬁliqés y disminu
'Vir-sué efectos androgénicos.

MODO DE ACCION OEL LAURATO DE NANDROLONA.

El Laurato de Nandroloma no es un acelerador
del crecimiento, mas bien es un anticatabolizente que se opone
a las pérdidas protéicaa. (3) Ademds ejerce su efecto de Forma
indepgendiente, es decir, actla diheccuménta‘sobra los tejidos
sin necesidad que el slstemg cjefza ningdn efecto. (9)

Partiendo de ls base gque el Lsurato de Nundré
lona es un derivado androgenico, Heitzman (96) reporta que és-
tos pueden e jercer su efecto de tres Formas:

1] Se considera que los derivados androgénicos disminuyen la
tasa de velocidad con que las protefnas se ca?aboliiln, -
promoviends un incremento en ls cantidad de proteina rete-
nida.

2) Los andrégenas pueden sntrar al:nicleo de la célulms muscu-
lar, alterando la replicaéién de ONA y estimulando. la sf{n-
tesis de ANA, que a su vez maleic; la sintasis protéica.

3) Es bien conocido que los corcicoescéroides son potentes --
agehtas catabdlicos y pueden tener un rol raguludor an ai

proceso de cracimiento normal. Heitzman reporta que los --



compuestos sndrogénicos desplazan a los corticoesteroides
dQAsu ﬁeqsptor celulmsr, es posible que el Laurato de Nan--
drolona por sustitucién de receptor limite esta activided

catabdlica.:
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CITAS BIBLIDGRAFICAS SOUBRE EL USO DEL LAURATC DE

NANDROLDONA EN LAS DIFERENTES ESPECIES,

EFECTO ANTICATABOLICO Y EN RECUPERACION

DE ENFERMEDADES.

Bovinos 9,14,
Equinos *10.

Caninos 11.
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En la bibliografia localizeds y conaultada‘no‘
se incontraron resultados de experimentos‘realizados.en lag q!
ferentes especies, an que se puede usar el Laurato de Nandrolo
ra, pero s® encontraron reportes de efesctos positivos en: (9)
- Convalesencia,
- Animales»recién nacidos débiles,
- Animales con retraso en el crecimiento.
- Pérdidas de peso por stress durante el transporte,
. =  Coadyuvante en enfermedades infeccionsas crdnicas.
;-'A Durante y después de la terapis con corticoésteroides.
- Descalcificacidn.
- Consolidecidn de fracturas,
- Artrosis y osteoporosis.

El Laurato de Nendrolona es un buen agente de
recuperacidn, se utiliza como corrector de estedos de desnutri
.cidn unidos a Factores patoldgicos. (9) Por lo tanto, su ac---

¢idn anticatabolizants es mas marcada que la anabSlica.
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| TOXICIOAD DEL LAURATO DE NANDROLONA.,

En la literatura consultada se reporta que‘al
Lsurato de Nandrolona ha sido administrado a parros, a dosis -
varias veces superiores a las normales, dursnte pericdos de --
tiempo mayores de seis meses sin que se hayan manifestado anor

-maiidqdas clfnicas o histopatolégicas, la sobredosis puede pro
"vocar la mparicion de s{ﬁtomas de actividmd androgénica. (11)

También se reporta que no provocas efectos te-
retogénicos y que las mandrolonass derivadas de la 15 nor-andros
tenolona no provocan dafo hepatico, e=n casos de uso prolongado
y que su uso a dosis teraspduticas no produce edemas, es decif.
gue las nandrolomnas no afecten el metabolismo de agus y sodio.

CONTRAINDICACIONES,

FPartiendo de la base que el Laurato de Neandro
lona as‘un derivado sndrogénico, su uso esta contraindicado du
rente la gestacidn y con\animales gue presenten tumores andrd-
gesno dependientas como cdncer ds pristata. Es {mportante sefia-
lar que este brodﬁcto, como se menciond anteriormente, mas que
un anabdlico, es un anticatabdlico, :ya que en la literatura --
consultada el fabricante aclaré que'asta producto nNo aporta --

nads & los animales criados en forma satisFactoris. (9)



METANDIENGOGNA.,
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ORIGEN OE LA METANDIENONA.

En 1959 se aisld un sateroide smabdlico con -
afecto androgénico derivado de la testosterons llamado Metan--
dienona, sl cusl estd libre des efectos virilizantes y promueve
la genancia de pesc y retencidn de nitrdgena.

MDOO DE ACCION DE LA METANDIENONA.

Para explicar el modo de accidm de este anabd
“'lico se han propussto las siguientes hipdtesis: (7)

@) Hipdtesia de la mctivided similar a la de las cosnzimas.
Algunos estudios reslizados en la década de los sesentas -
sugirieron que los esteroides anabdlicos deb{an su afecto
‘de pomocidn del crecimiento a que sctdan como mediadores -
de cosnzimas en el proceso de trasnshidrogenizacidn.

b) Hipdtesis de los efectores mloatéricos.

Otro concepto propussto en la misma década sugiere que los
eastercides snabdlicos funcionan como efectores alostéricos,
esto .aé Las prote{nas alostéricas, las cuulca.sa asume --
tengen dos puntos de unién, uno activo que a-‘rnsppnsabla

de le sctividad bicldgica de las protafnas y otro lado o -
mlostérico, el cual as comblamontarlo a la eatructuras de -
otro metabolito. Se supone que el aFepcor alostérico produ
ce una alteracidn discreta y reversible sn la estructura -
molecular de la prote{na (transicidn alostérica), con la -

cus! se modificen las propiedades cdel lado mctivo, cambian
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d)
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do la sctividad bioldgica de las proteinas enzimiticas.
HipdOtesis de la membrana celular.

La metandienona y otros msteroides anabSlicos causan alte-
racidn en la permeabilidad de la membrana celular com in--
Cremento en el transporte de aminodcidos. Esta hipdtesis -
parte del hecho que lé testosterorna y los anabdlicos este-
roidales aceleran la penetracidn int?acelular de los aming
acidos.

Hipdtesis de la regulacidn de la expresidén genética,

Gran parte de la comprensidn del modo de accidn de los es-
teroides anabdlicos han resultado del estudio de la biosfg
tesis protéica, la cual es iniciada por los éciaos nucle--
icos ONA y ANA, Los andrdgenos y los esteroides anabdlicos
afectan marcadamente la sintesis de ANA, la castracidn, --
por ejemplo, causa un decremento de los niveles de ANA del
misculo, rifones y drganos sexusles mccesorios de los ani-
males, este decremento en el ANA es ucompﬁﬁado con decre--
ﬁentos en el nivel de incorporacién de aminoécidos a las -
prote{inas de los tejidos.

Lm administracidn de Metandienonas causa un in

cremento rdpido en los niveles de ANA y un aumento de la incor

poracidn de sminodcidos a través deila membrana celular.
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METABOLISMO DE LA METANOIENONA.

La metandienons se absorbe lectamente cuando
se utiliza en solucién oleosa por vi{a intramuscular o subcutd-
nea., Este compuesto es liposoluble, por ello se separa lenta--
menta del acelite prolongsndo asi su vida media en el organismo
.vunimal. Uns vez en el torrente sanguineo es transportada en --
combinscidn con las protefnas plasmaticas, sisndo estm unidn -
con la alfaglobina en un 75X y con la albimina del 10 al 15%.
As{ s6loc un 10 a 15% del compuesto se encuentra no combinado,
en Forma libre, siendo esta Fraccidmn lms que es responsable de
la mctividad anabdlica. Posteriormente el 85-90% restante dé -
metandienomra unido =& protqfnas plasmaticas se va modificando =
su forma libre activa lentamente, La unidn de la metandienona |
a. las proteinas plasmaticas impide la Filtracidn glomsrular, -
con lo cual se aumenta su permanencia y efecto.

El proceso de biotransformacidén de ls metan--
dienona se lleva a cabo en el sistema microsomal hépético, don
de sufre reacciones de oxidacidn y de s{ntesis, glucuronaconju’
gacién y alfocon jugacidn. Debido & que la matandi;nonu es un -
producto sintético, las modificaciones estructurales de la mo-
lécula le hacen menos susceptible al ataque de ls poza enzima-
tica microsomal, al parecer prolongdndose con ello su efecto -

anabdlico.

La eaxcrecidn de la metandienoma con jugada se
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realiza un 70-75% por‘vfa rens]l . y-de un 20 » 25% a trdvéé de -

Iﬁé"hﬂéas.

X3
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL USO DE LA METANOIENONA

EN LAS DIFERENTES ESPECIES.

Humanos 7.

.Bovinos 7,8,175,187,192.
Ovinos 175.

Aves 175.

Cerdoé 175.

Equineos B,175,182,213,

La Metandienona se ha usado eﬁ humanﬁs en In-
‘dlh‘y Pakistan como tratamiento para aliviar el raquitismo y -
 .sécuc1as de malnutricidn, a una dosis de 5 mg. en varones y --
v;é.s mg. en mujeres, El tratamiento nmo deberd administrarse por
més de 4 samanas ya que se han reportado problemas de bajm es-
tatura, ésto es debido a gque la Metandiencne provoca un cierre
pFemuturo de las epifisis Sseas, ademds ests tratamiento se de

be complementar con una dieta rica en proteina y calcio. (7)
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- * 'CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE E EFECTO DE LA METANDIENONA

SOBRE LA GANANCIA OE PESO.

. PRUEBAS INFORMALES REPCRTAUAS POR HUSSELL. (175)

" AVES.
Schneeberger, H,
Belloff, G.B.; Hsu, B.

Jaffe, P,

CERDOS

Braude;, A.

BOVINOS

(terneros)

Ir‘onsildel c.Jd.T.

0'Oonovan, DO.J.

Raven, A.M.; Robinson, K.L.
Rodgaf, J.A.

Stevens, T.S,

Wilson, H.C.

No hubo efecto positivo en la

ganancisa da pesa. Estos expe-

rimentos se realizaron con --

dietas de alta cmlidad.
No hubo efecto positiveo en la

ganancia de peso.

No hubo efecto positivo en ls

ganancia de peso.

- Reporta un Incremento en la -

ganancia de peso de un B.2X -
sin cdntroles.

Reporta un incremento en la -
g;nuncia de peso que va de --
13.8% & 17.2% sobrea los con--
troles. En este experimento -

se trabajd con una dieta de -~

.

alta calldad.
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, .OVINOS
- Robertson, K.L. No hubo efecto positivo en la

ganancia de peso.
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» La Metandienona es considerads como un agentav
anticatabdlico, estimulante del apatito, que incrementas ia da;
posicidn de calcio. Es importante sefimlar que al implementar -
el uso de la metandienona es necesario administrar unae diets‘-.
de buena cslidad para obtanér buenos resultados.

En la bibliografia consultads no se reports -
un perfodo definitivo en la vida del snimal para obtener venta
jas maximas con su utilizacidn.

. TOXICIbAD DE METANDIENONA,

Se realizd un experimento en el que se admi--
nistrd Metandienona a ratas, por via oral, durante 12 meses =
dosis de 0.250, 500, 1000 y 10,000 ppm. Solamente en el grupo
de 10,000 ppm. se observé una disminucién en el consumo de ali
mento, Falta de desarrollo corporal y seborres en la piel. En
otro experimento se usaron perros de 6 meses de edead a los que
se les administrd Metandiemona por via oral, a dosis de S, 10,
20, 40 y 100 mg./kg./d{a. En el grupo de 100 mg./kg./dis se --
observd frecuente anorexia con emesis ocasional, tanto que en
los otros grupos no se observaron cambios relacionados con el
tratamiento.

Para complementar esta inveatigacion se reali
zaron experimentos de tolerancia local splicandose Metandieno-
na en su presentacldn comarlel en ;olucién oleosa al 2.5% en
el saco conjuntival de ratones, el comﬁuesto no mostrd efectos
de irritacidn.

CONTRAINDICACIONES DE LA METANDIENONA,

La metandienona esth cdﬁtraind;cada en ls ges
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tacidn, ya quﬁ se puede producir una condicidn similar . al free
m-relﬁiumo,.onvtumores andrégénodepandientes como sont: Carcing
me ﬁroatético, y Adenoms anal.

Los ansbdlicos, como la Metandienona que tie-
nen un grupo alfa alquilo en el carbdn 17, pueden afectar la -
funcidn hebiqica, por lo gue estos esteroides deben ser ussdos
con prucéuclén en animales con antecedentes de enfermedad heps

tica.



UNDECILINATODO DE BOLD'ENONA.V'



.79

OAIGEN DEL UNDECILINATO OE BOLDENGNA.

E! Undecilinato de Boldenoaa es un compuesto
-qintitlca derivado de'la testoster;na, quimicamente clasifica-
do como l-undecilinato de dehidrotastostaﬁona, mas gue un ana-v

_bélico as un‘uﬁticatabéﬁico que méjora el daesarrollo de anima-
les en "condicién Fi{sica pobre". ([8)

Existen dos prusbas gue se realizaron en ani=
males castrados para determinar los efectos undrogéniccsvda los
anabdlicos derivados de la testosterona, estas son: Pruebas del
misculo elevador del amo y peso de las vesfculas seminales. Con
el Undecilinato de Boldenona se obtuvieron los siguientes resul
tados:

a) EL Undecilinaco de Boldenona posee una marcada accidén ana-
bblica.

b) Ests accién es mas pronunciada 25 diams después de lé inyec
cion.

"c) Su actividad androgénica es menor que el Undecilinato de 7 
testosteron;. .

Por otro lado, se éncontrd que gste éompﬁeaté
tiens ligera actividad antiédn;dutrgpinu y la determinacidn de

* la transformaciSn endometrial en cone jas Eevéié que el pémpueg

to. posee propiedadas progastucibnalgs.



MOOO DE ACCION DEL UNDECILINATO DE BOLDENQ

NA.

Heitzman (96) reporta que los compuestos ana-

bdlicos androgénicos al entrar al organismo pueden tener dos -

aefectos:

1)

2]

Reconocer un receptor espec{?ico en la superficie celular,

adhiriendose a €l en la superficie externa.

Entrar a la célula donde se cambina con un receptor espaci

" Flco formando un complejo.

Partiendo de esta informacién se considera -~

que los compuestos anabdlicos androgénicos pueden e jercar su -

. afacto debido a que:

Los andrdgenocs pueden entrar sl nicleo de la célula alte--
rando la replicacidn de UNA, el que a su vez modifica la -
sintesis proteica.

Los corticoesteroides son agentes catabdlicos y pueden te-

ner un rol regulador en el crecimiento, se conmsidera que -

" los.andrdgenos desplazan a los corticoesteroides de sus re

ceptores celulares y con esto sd logra; de forms indirects,

‘un estado de anabolismo.

N

Los sndrégenos sctlan indirectamente regulando los niveles

de tiroxina y triyodotironima, sin embarge en bovirmos se -

' ha demostrado que los disminuye y este puede ser un Fgctor )

para reducir la remocidn de proteina en las células muscu- -

lares.
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En la bibliografia consultads se reporta que’
el Undecilinato de Boldemoma he sido usado em humanos, aguinos,

bovinos, cerdos, perros y gatos.



EFECTO DEL UNDECILINATO DE BOLDENONA EN‘--
EQUIMOS. »
tLos casos tomadéa en cuents paras 8] uso de es
te compuesto -n:Séli;o Fueron:

1) "Condicidn fisicas pobre".- La sintomatolbgia incluis defi-

.'cienclas en el nivel nutricional, pelo hirsuto y falts de
apetito.

2) Funcidn zootécnica'poco satisfactoris.- Incluye a los sni-
males que se les implementS una terapism emnabSlica porgue -
parec{an Fuera de condicidn, -

3) Estimulacidn dal organismo animal.~ Para mejorar apetito,

‘capu de pelo o traba jo.

-4} Luminitis y fracturas.- Con la terapia anabdlica se eapera
B be acelerar e intensificar la restauracidn del téjido.aFég
tado. |

La dosis mas frecuentemente usadQ.Fué 1es a,-v

250 mg/animal repitiéndola de 2 a 6 veces con uH intervalc de

1a 4'samanna. La dosis siguiente fué de 250 mg/animal y ~——

SOO_mg/animal,Fepitiéndola 2 veces.,: »

- Cde base en ;stas'ﬁruebas se determind que --

con 125 mg/aﬁi@al se cbtienen buenos resultados terapéuticos y

éan la dosis alta de S00 mg/animal se notd un incrementa exce-

sivo en la 1fbido de algunos animales tratados.

Los resultados dal trataniento se puaden con-



siderar omo muy buenos, partiendo de los sfectos clf{nicamsnte
demostrables en el 90X de los casos.
EFECTO DEL UNDECILINATO DE BOLOENONA EN -
CERDOS.

Pare el uso de este mnabdlico se tomaron en »
cuenta desdrdenes del crecimiento y desarrollo, los cerdos jé+
venes afectados eran mas pequefios que sus hermanos, emacliados
y con piel édaspera. Las snfermedades mas Frecuentemente encon--
trades fueron desdrdenes digestivos y respiratorios, también -
hab{a poto consumo de mlimento debido a la Falta de spatito o
a que los animales mas fuertes los desplszaron de los comsde--
ras,

Otro tipo de caso que sa tomd en cuenta fue--
ron los casos de animales convalescientss y snimales con enfer
medades crdnicas. La ddsis usada fué 1.0 mg/kg intramusculur, 
upliééndolo una o dos veces con un intervalo de 2 a 3 semanas.
Se reportan resultados muy buenos, ya que los animales mas pe-~
quefios y con menor peso alcanzaron el mismo peso que sus compa
fieros de corral en un periodo de 1 a 3 meses posteriores a la
aplicacidn de Undecilinato de Boldenona.

' EFECTO DEL UNDECILINATO DE BOLDENONA EN BOVI
NOS.

En bovinos se.obtu;ieron los me jores results- -
dos en los casos de raquitismo y osteomglesia, a una dosis de
50 a 250 mg/animal.

' EFECTO DEL UNDECILINATO OE BOLODENONA EN PE
AROS Y GATOS. '

Su uso se recomiends en casos de displasis de
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cadera y enfermedades de la piel, también se han observado bue
nos resultados en Fracturas, hepstitis, senilidad y raquitismo.
La doslis recomendada es de 25 a 50 mg/animal.

No se han reportado casos clinicos de gatos -
en los que se haya usado Undecilinato de Boldenona, pero sl fFa
bricante asume cque en base a los resultados obtenides en'perros
gse puede usar com las mismas indicaciones. La dosis recomenda-

da para gatos es de 15 mg/animal.
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL UNDECILINATO

DE BOLOENONA SOBRE LA GANANCIA DE PESQ. (B)

BOVINOS
Becerros:

Wilson, H.M.

“Martin, J.{ Veeteelt, L.:

Al jksFakulteit, G.

Reporta que los controles gansron
mas peso, pero ios animales traﬁg
dos tuvieron un mayor promedio de
gesnsncia de peso en porcentaje --
del peso inicial: 37.8% vs. 44,3%
Los becerros tratados no mostra--
ron ningdn efecto posiélvo en la
ganancia de peso o utilizecidn de
alimento, pero los aﬁtcres repor-
tan que las canales de los anima-
les tratados mostraron 1,99% mas
de carne magra y 2.33% menos de - :

grass.

El Fabricante recomienda el uso del Undecili-

nato de Boldenona en becerros clinicamente sanos, con bajo pe-

'so al momento del nacimiento o si el crecimiento ha sido reﬁa:

- dado por otra razdn.

El Undecilinato des Boldencna puede ser descri

to como un agerte anabdlico de larga duracidn para fines tera-

péuticos. Los eFeétos positivVos que pueda tener este producto

.sobre las ganancis de peso o en animales clinicamente sanos no

ha sido demostrada.




AECOMENDACIONES DEL FABRICANTE PARA EL USD

DEL UNDECILINATO DE BOLDENONA.

' -EQUINGDS

:-v Fallas en el desarrollo.
- Niyel nutricional pﬁbra.

-' Inapetencia.

- Convalescencia.

- Promocién en la‘consolidacién de Fracturas.
- taminitis.

- . Anemias,.

- CEADOS:
- ﬁaFlcienciQ en el crecimiento de animalesijVenéé;
- 'EnFeEm;dndes crdénicas del siscéma reséiraturid y digesgiQé.
- .jﬂaquitismo y osteomslasia.
"= Mejoramiento de la cbﬁdicién Fisica de hembras daépgis de

. la lactscidn.

BﬁVINDS=

é_  Raqu1ti5mo y osteohaiasia.

T Copvalescencia.

| - .'thppié de soporte en enfermedades de peéuﬁi.
o Sindéomq Qspéstico.

.=  Deficiencias en el crecimienta. '



.. PERROS Y GATOS:

- ﬂihplasia dc-cadera.

'.

Enfermedadas de la piel.
S - v?romocién en la cnnsolidécién de fracturas.

- Convalescencia.

‘La tolerancia después de la inyecqién ha sido
‘--tisfactohla, ro hay efectos colaterales, excepto en equinos
donde se observd un incremento excesivo en la 1fbido de algu-

_nos animales tratados.




UNDECILINATO DE TESTOSTERONRA..



ORIGEN DEL UNDECILINATO DE TESTOSTERONA.

El Undecilinatc de Testosterona es un compues
to androgénico sintético con una estructura quimica similar a
la testosterona producids por las célulmss intersticislas de --
Leydig en el testiculoc de los machos mamiFeros.

- MODO DE ACCION DEL UNDECILINATO OE TESTOS-
TERONA.

Con base en las esvidencims experimentales pre
sentes se han propuesto los siguientes modos de accién del Un-
decilinato de Testosterona:

1) El Undecilinato de Testosterona puede penetrar al nucleo -
de la ceflula alterands la replicacidn de DNA y estimulando
la s{ntesis de RNA, qué a su vez, incrementa la sintesis -
proteica.

" 2) Se saba que los andrdgenos desplazan a los corticoesteroi-
des de sus receptores celulares, los cortlcoas;eroides son
potentes agentes catabdlicos y pueden tener un rol regula-
dor en el crecimiento normal, es posible que el lndecilina
to de Testosterona limite esta actividad catabdlica en los
animales, por sustitucidn an 10% receptores de.corticoes--
teroides a nivel celular.

3) Los andrdégenos en general disminuyen la tasa de velocidad
con la que'las proteinas se catébnlizan, promdviando Qn ig

cremento en la cantidad de proteins retenida.



4)

89
Otro modo de accidn propuestc es que el Undecilinsto de -~
Testosterona actia indirectamente, regulando los niveles -
de tiroxina circulante y esto puede ser un factor para dis

minuir la remocidn de proteina en las células musculares.
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./ CITAS: BIBLIOGAAFICAS SOBRE LOS USOS DEL UNDECILINATO
DE TESTOSTERONA EN LAS DIFERENTES ESPECIES,

NOZH<G:

Hembras ‘5, 6, 149, 158, 20S.
Maechos Castrados S, 6, 138, 144, 149, 158, 177, le2, lﬂé,n
195, 186,
Machos Enteros is2, 183,
i
E . .
R Machos Castradeos 25, 180,
o .
D
-]

CITAS BIBLIOGAAFICAS SOBAE EL EFECTO GQEL UNDEGCILINATO

‘OE TESTOSTERONA SOBAE LA GANANCIA DE PESQ.

- ESPECIE EFECTO NULD laS% Sa10%  +10%

ovINOS ‘ ,
Hambras ) S . =07,
‘Machos Cestrados = 138, 144, 177,182,195, 196,

. CEROOS - SRR

' Machos Castrados = . es.
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TOXICIDAD DEL UNDECILINATO OE TESTOSTERONA.
Una vez liberado de uﬁ implante, el Undeciiing
ﬁé de'Tﬁstosterona circula en la sangre durante 15 a 30 minutos
cuando mucho y es fijasdo o desdoblado por los tejidos, dandg ==
productos inactivos.que luego se excretan. El1 Undecilinato de -
" Testosterona que se fija & los tejidos es.transtrmado ] dehi--.
drotestosterons y bajo esta forma lleva a cabo sus funcionss in
tracelulares.
El Undacilinaco de Testosteron- que no es Fi-
‘jmdo por los tejidos se transforma rapxdamenta, principalmente
"en @l higado, en adrosterona y dehidroepiandrosterona, que san.
con jugadas como glucurdnides o sulfatos y se excratan pof 13 -
- bilis u orins. .
| . Partiendo de la base que la tastosterona esg -
una hormona nutural con vias metnbolzcas de excrecion bian co-
nocides, se considera que el Undecxlxnatu de Tastostarons, con
'Qnu estructura quimica similar a la de la testostsrona no es -
toxico ‘para losAanimaleé tratados ni para los humanos qua'con-
suman esta carne siampré’y cuapdo sé sigan las recomendaciones )

del fFabricante.
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TECNICAS DE DIAGNOSTICO PARA DETERMINAR a_é_ .
SINDUDS DE SUSTANCIAS ANABOLICAS EN LA CAA-
NE DESTINADA A CONSUMO HUMANG.

A partir de las experiencias obtenidass en la
década de los cincuentss con el usc excesivo del Dietilestil
bestrol, se hicieron necessrios svences en la metodologfis de
cuasntificacién de residuos snebSlicos en la cerne destinade e
consumo humsno, pers que cient{ficos y ampleados gubsrnaments
les en las dependencias Mgul-torias' pudieran wnl;.m- con mis
precisidn ls cantidad de residuos en csrne proveniente de ani
males tratados con eomuq-to-. snabdlicos.

En la actualidad existen 4 técnicas pera de-
terminar los residics de anabdlicos en cerne: (57, 89, 94,
g2, 102, 107, 408)

1) .ﬁAJt)IOINMLNoENSAYD.- En este técnics se usan snticuerpos
gue son altaments espsc{ficos pera el .rnbé‘llco en prusbs y
pars conpuoctbn simileres que resultan en su degrsdecidn en -
el organiamc animel, asts prusba detscts fécilmente 25 PO.
'(341, 40, s5) . ,
''2) CROMATOGRAFTA OE CAPA FINA.- Este es un procesc que tiene
un d—-irrollo dimensional doble saguido por ls visuslize- :
cién de dcido sulfirico que induce’ @ la Ffluorescencia, con
esta técnica s; pu.din detactar 3 pg. .ﬂnclont-monce s ha

ﬁodlficudo esta técnica con nuevos sistemas de solventes.y
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"di:icminhcién colorimétrice, 'so reporta que tiene una potencias

de sansibilided de 1 pg. (22]
3]_’CHONATOGHAFIA-DE GAS.- Estas técnica detecta 20 pg. (123, -

211) '
4) CROMATOGRAFIA LIQUIOA.- Esta técnice detecta 10 pg. (110)

. Estos resultados no incluyen el sitio de apli
cﬁcién‘del ;nmpuasfo anabdlico, ys que en esa zona los resji---
‘duos pueden permanecer por grandes per{odos de tiempa, por lo
que se dabe garantizer que el sitioc de aplicacidn del anabdli-
'co{sqa degechado al momento del sacrificio.

En el siguiente equémabse muestra de manera
‘ g.nlrul. im forma en que se desarrollan las técnicas para de--

' terminar residuos de ansbdlicos. (S9)




- TEJIDO (1g) OE FLUIDO BIOLOGICO (0.01 a 0.5 ml.)
' SE HOMOGENIZA O SE DISUELVE EN AGUA
HIOROLISIS ENZIMATICA PARA CONJUGADOS
EXTAACCION CON ETHER

SECADO

— PAUEBAS PARA ORINA, PLASMA Y BILIS ;
v

SE DISUELVE EN CLOROFORMO

EXTAACCION CON NaOH

NEUTAALIZACION

'EXTRACCION CON ETHER

SECADO

- PAUEBAS PARA HECES
v

' SE DISUELVE EN METANOL ACUDSO

| uAvADO con ETHER

'SECADO ‘ SEEE

v

SE DISUELVE EN AGUA

EXTAACCION CON ETHER

SECADO

—§>PAUEBAS PARA - MUSCULD, HIGADD, AI-
NON Y GRASA. ' ’
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Eata ampliamente astableéldo que en los huma-
noq.y snimeles domésticos existen cemimos metabdlicos para eli
miner los esteroides endigenos, los cuales tienen que ser redu
cidos al compugsto del ambiente matural. (99) Basados en 1la ta.
sa de produccidn disria de esteroides sexuales en el humarmo, -
sin importar el sexo o ls edad, no se pumsde esperar que 15 in-
‘gestidn de hormonas endigemas en alimentos de origen animml d;
snimales no tratados o con un adecuado tratamiento, pueda con-
trlbﬁir de manera significativa en los niveles de esteroides -
en el humano.

Flnalmen?e se pusde decir gue exceptusndo al
Dietilestilbestrol y Hexcestrol, ningln anabdlico represemta -
peligro potencial para ai humano, siempre y cuando se respeten
los perfodos de tiempo que van de la aplicacidn del ahabéliqo

al sacrificio.
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NOMBRE QUIMICO

Acetato de Melsngestrol

Acetato de Tranbolora

Benzoato de Estradiol
+

Progesterona

Benzoato de estradiol
-+

Proplinato de Testosterona

Dietilesti lbastrol

Estradiol 17 Beta
Lactona del Acicdo
Resorcilico *

.Arrc1mno de Nandralona

.

NOMBRE. COMERCIAL

MGA

FINAPLIX

FINAJET

GANAVET M

Synovex M

GANAVET H

Synovex H

DES

COMPUDOSE

RALGRAD

LAURABOLIN

FORTABOL

VIA OE ADMINISTRACION

Aditivo Oral

Implante

‘Inyeccidn

Implante

Implante

Implante

Implante

Implante, Inyeccidn

y Aditive Oral

Inmplante

Implante

Inyeccidn

Inyeccidn

iy

LABORATORIO QUE LO
COMERCIALIZA
Tuco Up john

Roussal-lUclaf

Hoescht

Squibb

Syntex

Squibb

Syntex

Elanco

mpusnm

Industrial Minerels

l:m.nrnamnupm

Azko Intervet

Far Farm



NOMBRE QUIMICO

Metandienona

Undecilinato de

.mo~n0102¢

.cannnm—w:m«o de Testoste-

rona '

'‘COMBINACIONES COMERCIALES:

Acetato de Trenbolona
+*

. Eétradiol 17 Beta

Metiltestosterona
. *

Dietilestilbestrol

NOMBRE COMERCIAL

DIANABOL

VETANABOL

VEBONOL

BOLNDANE, EQUIPDISE

UNDECILINATO DE

. TESTOSTERONA

REVALOR

MAXYMIN PREMIX

VIA DE ADMINISTRACION

Inyeccidn

Inysccidn

Inyaccidn

Inyeccidn

Implante

Implante

Aditivo O1l~

LABORATORIO QUE LD

COMERCIALIZA

Ciba Geigy

Ciba Gasigy

Ciba Geigy

‘Squibb’

?

 Hossone

Elanco -



NOMBRE QUIMICO

Acetato de Melengestral

Acetato de Tranbolona

mo:uuunounmmn1lu»op
, - e

11omuwnm1o:n

Banzomto de Estradicl
+

Propinato de Tmstosterona

Dietilestilbestrol

Estradiol 17 Beta

Lactons del Acido

.mon010n~wor

APLICACION EN LA
PAODUCCION ANIMAL

Novillas, Hembras Adultss

Novillas, Vacas de Dese-

cho y Novillos

Novillos de 200 a 500

kg.

Novillas de 200 a 8900

kg.

Novillos, Cerdos de Abas

to.
Novilloa

Bovinos, Ovimos y Capri-

nos en todas las edades

PERIOND NE DURACION
DEL EFECTO

Durante =l tratamien
to y 6 diams después
de suspenderlo

70 diase

65 dias

65 dias

70 dfas

. 200 y 400 dims

60 dias

PEATODD DE ESPERA

ANTES DE LA MATANZA

6 dfas después aow

suspender el tra-
nnimnano.

70 dias.

65 dfas

65 dias

70 dfms

60 dias .



NOMBRE QUIMICO APLICACION EN LA PERIODD DE DOURACION PERICOD DE ESPERA

PRODUCCION ANIMAL DEL EFECTO ANTES QE LA x>4>ZNW

Lauratc de Nandrolona . Bovinoa, Equinos y Cani- 20 dias ‘No se especifice.
nos durante o daspués de

alguna enfermpedad.

Metandienona . Bovinos, Equinos y Cani- 20 dfas o No se especifice.
nos durante o después de o .%

alguna enfermedad.

Undecilinato de Balde- Todss las especies du- 20 dias . ~ No se especificms.
‘mona - . rante o despuds de alpgu

’ na enfermedad.

Undecilinato de Testos- Todas las especies du- 20 dfas : No se especifica,

rante o después de algu

na enfermedad.
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~.ANABOLICOS ANDROSENICOS
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ACETATO DE TRENBOLONA
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: JUNDECILNATO DE TESTOSTERONA

0-—‘6‘-' (CHp) jo-CHy




R 1014
ANABOLICOS ESTROGENICOS

BENZOATO DE ESTRADIOL
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ANABOLICO PROGESTASENO 0

CH '
ACETATO DE EL&!STWL

FITO AlllOLIQO '
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N e N

LACTONA DEL ACIDO RESORCILICO
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- ESTE APENDICE DE CITAS BIBLIOGRAFICAS TIENE COMOD FINALIDAD EL OAR A CONOCER DE MANERA GENE-

RAL LAS COMBINACIONES DE ANABOLICOS REPOATADOS Y SUS RESULTADOS.

ANABOLICOS

Acetato de Trenbolona
-+

Hexoestrol

Acetato de Trenbolona
-

Estradiol 17 Beta

Acetato de Trenbolona
-+
Lactona del Acido R.

Dietilestilbestrol
+*

Qruonm—m:lno de Test.

Dietilestilbestrol
+ .

Lactona del Acido R.

EFECTO SOBRE GANANCIA DE
PESO
ESPECIE 0-5% 5-10%.

Bovinos 71,73

BOVINOS
OVINOS
CERDOS

BOVINOS

OVINOS

OVINOS - 5,149, 6.

CERDOS ~ 25,

B0OVINOS - 41,

EFECTO SOBAE META- CARACTERISTICAS

+10% . BOLITOS SANGUINEOS omm>Zcrmvdnn>m 

69,70,73, 66,57,71,102

78,198,

72,685,124,
45,85,205,
223,

B&. 56.

Az,222, 195,

ea1.

218,

78.

e0b

‘72,102,

4s5,85,205,223,

5.

a8,



EFECTO SOBRE GANANCIA DE
S : : . PESO
- ANABOLICOS ESPECIE  0-5% 5-10% +10%

Dietilestilbestrol BOVINDS
+>

Benzoato de Estradiol

y Progeasterona

 Estradiol 17 Beta  QVINOS - 189.
‘Undscilinato de Test.

EFECTO SOBRE META-
BOLITOS -SANGUINEOS

174,

CARACTERISTICAS
ORGANOLEPTICAS
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APENDTICE 3

BIBLIOGRAFIA.EXISTENTE SOBRE EL TEMA QUE NO FUE LOCALIZADA EN

EL

DESAARACLLO DOE LA PRESENTE TESIS CON EL PROPOSITO DE FACILI-

TAR LA BUSQUEDA DE TALES REFERENCIAS A QUIENES SE INTERESEN EN

AMPLIAR SOBRE EL TEMA,

1)

2)

3)

4}

s)

s)

7)

Brown, R.G.; The role of zeranol (Feed implant) in beef ca-

ttle management.; OfFicial Proceedings: Anual meeting Lives

tock Conservation Institute 116-121 1980,

Calhoum, M.C.; Shelton, M,; Cross, H.RA.,; Comparison of the
effect of zearanol and diethylstilbestrol implants on lamb

weight gains and carcass characteristics.; Tex. Aaric. Exp.

Stn. Prog. Rep., 3017-3029  18-20- 197e.

Collims, A.; Big scope for amabolic stercids (Beff Cattle];

Big Farm Manage 51-52 1976.

Fukushima, T.; Tsuji, S.; Shibano, K.; Effect of synthetic
estrogen on protein anabolic action of ruminants.; Jap. J.
2ootech Sci. a2 (5} 263-267 1971.
Heimemann, W.W.; Rogers, L.F.; Irrigated pastures For cattle
im cemntral Washington use 6 bloat preventives and progeste-
rone estradiol @plants on alfalfa ladino clover and orchad

grass.; Wash Agric, Exp. Stn. Buyll. 783 1-9 1973.

Heitzman, R.J.; Bovine 1nteFmedi$ry metabolism the anti.ketg

genic ation of amabolic steroid.; J. Endocrinol 57 (1)
1973.

Henderson, H.E.; Bric, W.T.; Crickenbsrgér, R.; Diethylstil-

bestrol implants v. ralgro implentsnas'growth gstimulants for




9]

10)

1)

12)

13)

14}
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feedlot cattle.; Res. Rep. Mich. State Univ. 245 Sl-

56 v 1974,
Kason, C.W.; Ogilvie, M.L.; Lauderdale, J.W.; Estrus and -

fFertility after melengestrol acetate implant removal.; J.

Animal Sci. 35 1 246 1872.

Kono, K.; Yamauchi, A,; Nagasawa, H.; Effect of injecting
hexastrol dicarpylate and testosterone enanthate into ca--
ttle on the changes of their body weights and growth bormo

ne.; Jap. J. Zootech. Sci. 43 (9] 533-534 172,

Lamm, W.L.; Kelly, A.F.; Fontermot, J.P.; Effects of ralgro
implants on growth rate and carcass characteristics in beef

cattle.; sath Annual meeting of the virginia academy of --

gcience Charlottesville VA, May 13-186 1980,
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BISCUSIO N .

Los nabdlicos jusgen un papel importante en
: le produccidn de carne, ya que incrementan 1a ganancie dl;rln
de peso en las difsrentes especies del 5 al 30%, incrementsn ls .
eficiencia slimenticia y el porcentaje de carne magra en la
cansl. |

Los mechos castrados responden mejor @ la com-
‘binacién de snabSlicos estrogénicos con sndrogénicos, las névl
llss y vaces viejes a los snabdlicos sndrogénicos y los mechos
entercs @ los snebSlicos sstrogénicos. Los incrementos en el pg"
s0 final de las canales de novilio. s de 6 m 25 kg. dependien-
do de le combinscién usads, plan de nutricién y edad de los ani
males, sdemiés se considers que la calidad de la carne de los --
nimeles tratados con compuastos anabSlicos es similar a ls de
los snimeles no tratados.

Los esteroides natursles son producidos diaria
mti on grandes centidedes por loi'thmn y animales domi-tl-:
cos, sus niveles verien dependiendo de la edad, sexo y one-dn.' '
fisioldgico, siendoc los mis mltos en las hembres go-f.-nto‘ y m_._A
.clfn. entercos, por otro lado, se nbo que los esterocides uxu.-‘
les son consumidos dierismente por el humsno en prod:aéon léc-

v teos como leche, quesos y crema .. carne de machos snteros y hem-
bras .g--t:-ntns y en vegetsles como l-chugi, trigo y manzenws.

El orgenismo cusnts con los caminos enziméti-

cos pars biodegrader sstes hormoness y excoretsrles por orins y
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heces, ademas su activided por via oral es muy baja, por lo -
tanto los anabdlicos con estructura esteroidal son degradados
rdpidamente, los que no tiemen estructura estercidal en parti-
cular los estilbenos (Dietilestilbestrol y Hexoestrol) ma son
'biodegradables.

Dada la alte produccidn y comsumo de esterol-
des sexusles naturales en el humano y los bajos niveles de és-
tos en los tejidos de los animales implsntados, comparados con
log valores de las hembras gestantes y los machos enteros, se
considera que los efectos que puegen producir la carne prove--
niente de animales implantados es insignificante desde el pun-
ﬁo’de vista toxicoldgico.

' Los compuestos revisados se pueden clasificar
en dos grupos: Los que mejoran la ganancia de peso y conver---
sidn alimenticis, son los que en reslidsd deben denomimarse co
mo mnabdlicos y los gque son reconstituyentes generales y mejo-
ran la condicidn del animal durante o daspués de alguna enéer—
medad, debiéndose llamar anticatabdlicos.

Los compuastos anabdlicos son: Acatato de Me-
lengestrol, Acetato de Trenbolona, Benzoato de Est}adiol, Oie-
tilestilsescrol, Estradiol 17 B y Lactona del Acido Resorc{li-
co. ’ .
Y los anticatabdlicos son: Laurato de Nandro-
lona, Metandienona, Undecilinato de Bo ldanona y Undecilimato -
de Testosterona.

Para mayor seguridad al consumidor es impor-_

tante que se tome en cuenta lo siguiente:-
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®) Que los snabilicos en forma de implentes sean aplicados'an
el tejido subcuténec de ls parte postericr de A'Iu orejs e v
1--_ doails recomendadas.

b) Se dabes evitsr usar snticatebdlicaos inyectables ya que los
raesiducs sn el sitio d; aplicacidn si representa un ries-
go psra la salud piblice.

c)] Los snimeles no deben ser sscrificados dentro de los perio
dos de espera recomendasdos deépués de aer aplicados.

d) Se debsn sfectusr rutinss de monitorec de residucs de ane-
bSlicos y anticatabdlicos en reatros oficisles usando las
técnicas spropiades.

A pesar que dursnte sl desarrollo ,d‘el prassnte
trabs jo se encontraron refersncias en lss gqus se reportan ga-
‘nancias de peso nulas, déatas son las menos, pﬁr lo que se con-
sidera que con el uso adecuado de estas sustancias se logre
un incrsmento real sn ls gansncia de peso, por lo gque econdmi-
camente se justifics su uso. Es importante aclarar qus paras
obtener un efecto 6ptiqo de estos productos ss recomiends un
calendario sdecuado da vacunscidn, dasp-r'-sit-ciérj as{ como de
suplementos vitsminicos, ys qus un anabdlico no compsnsa al
mal manejo y nutricién pobre.

Ern sl desarrollo de la presents tesis se notd
le Falta de informacidn de aléunoa ;:nelcnt-béllcas, como es el
casc del Undeclilinato de Boldenoma y Metandierons, de los que
solo se encontrd informacidn del Fabricantes sin experimentos

relavaentes. Se considera importants aclarsr gque en cesa del
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-; anabdlico estroginic§ Hexoestrol, Mo se encontraron lag refe-
'rqﬂciaa suFlcienteskpara reportarlo separadamente, es pdr eso
que en eate trabajo se repofta en el apéndica de éémbinacién

de anabdlicos, en general es reportado con Acetéts de Trenﬁo-
lona, esto es por su efecto aditivo que complementa el nivel
 hormonal. ideal.

Los rumiantes son }os que responden me jor al
‘tratamiehto con compuestos anabdlicos, es probable que por su
condicién de poligAstricaos tengan la posibilidad de una me jor
u:ilizacién de nutrisntes, a diferencia. del cérdo‘en el que -

_.no se observan efectos ben@ficos muy marcados.
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C-DNCLUSIONES.

Los'comeestos anabdlicos son un recurso im-
portante éﬁ la produccidn pecuaria ya que incrementan lu'QanuE
ciakdiaria d; peso en las diferentes especies de un 5 & 30% in
crementando también la eficiencia alimenticia y el porcentaje
de carmne magra en la camal.

Para obtemer resultados dptimos de estos com-
puestos se recomienda complementarlos con un calendsrio de va-
_ cunacidn, deaﬁarasitacién y suplementos vitam{nicos. Cabe re--
corder que entre me jor es la dieta mejo; sera también la res--
puesta ya que un mnmbdlico por potente gque ses Mo compenss un
mal manejo y nutricidn pobre.

Los compuestos revisados se pueden clesificar
en snabdlicos, que son los que mejoran la ganancis de peso y -
conversign slimenticia y anticatabdlicos que son reconstituyen
tes generales .y mejoran la condicidn del animal durante o des-
puds de alguna snfermedad.

Los compuestos anabdlicos son: Acetato de Me-
lengestrol, Acetato de Trenbolomna, Benzoato de Estradiol, Die-
tilestilbestrol, Estradiocl 17 8 y Lactona del Acido Resorc{li-
co. R

Los compuestos anticatabdlicos son: Laurato -
de Nendrolona, Metandienona, Undecilinato de Boldenoﬁn y Unde-

cilinato de Testosterona.
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Oespués de llevar a cabo la revisidnm de 227 - .
v'r'_eFerencias ;-ae considera que los anabSlicos que més se mcercan
al idem]l son el Acetato de Tremboloma y .Lactoma del Acido Re--
sorc{lico, por'otro lado, se recomienda evitar el uso del Die-
tilestilbestrol y Hexoestrol ya gque no existen en el organismo
humanoA'y animal caminos enzimdticos para biodegradar estas sus

tancias.
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