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R E S U M E N 

GDMEZ RAMOS LUIS HUMBERTD. ANABDLICOS ESTERDIDA­

LES Y NO ESTERDIOALES: REVISIDN BIBLIOGAAFICA DE 1969 A 1983, 

(BAJO LA DIRECCIDN DE: FLOR BERENGUER IBARRONOO~. 

Debido e la ausencia de estudios que int•Rren lo 

més rwlevante eobre los Anabólicos Esteroideles y No Esteroid~ 

l••• se llevó a cabo une revisión bibliogréFica sobre este te­

me, que comprende lo publicado desde 1969 hasta 1983. Diche re 

vieión •• sustentó principalmente ele los ert{culos y resúmenes 

de artículos que se obtuvieron del Centro de Investigación 

Ciant{Fica y Humanística, de le Universidad Nacional Autóno~a 

de M¡xico, acudiendo a los siguientes bancos de información: -

AGRICOLA Y BIOSIS. 

Los ert{culos y resúmenes de artículos fueron 

traducidos el Español, analizados, res~midos y clesificedos -

en lo• siguientes capítulos: 

Origen, Modo de Acción, Efectos en el meteboli~ 

mo enimel, Toxicidad y Técnicas de ~iagnóstico para datermi-­

ner los rwaiduos de Anabólicos Est•roidales y No Esteroidelas 

en le cerna cleetinade • consumo humano. 

Además se incluyen 3 apéndices: En el número 

uno •• integren todos los anabólicos por su nombre químico, -

nombra comercial, leboretorio que lo distribuye, dosificación 

y •ded•• racomendade• pare su uso en les diferentes wspecies, 

•• r como BU •structure química. En •l wpéndic• númwro do• se 



señalen los artículos en los que se reporta el uso de com--

puestos enebÓlicos en combinación, es! como sus efectos en 

le producción anime!. El apéndice número tres contiene le 

bibliografía existente sobre el tema que no fué localizede 

por el autor en el desarrollo de la presente tesis, con el 

propósi.to de facilitar la búsqueda de tales referencias e 

quienes se interesen en ampliar sobre el tema. 

V 
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I N T A o o u e e I o N 

La ganadar!a bovina de nuestro pe!s ha sufrido 

•n los Últimos diez años un impacto muy significativo con le 

participació~ de otras especies animales como son los cardos 

y las aves, que con un ciclo da producción m9s corto y raqu~ 

rimientos limitados de espacio pera su explotación, han teni 

do un desarrollo muy dinámico y han pasado a ocupar un lugar 

relevante en la producción da cerna. 

·En M'xico, le genader!~ ocupa aproximadamente 

el 39~ del·territorio nacional explotado, presente un dase-­

rrollo anual del 3.4X y contribuye sólo con al 3.8% del p~o­

ducto interno bruto. Se realiza en su gran mayoría en siste­

ma• e~tanaivos y poco tecnificados por lo que es de gran im­

portancia llevar a cabo una tecnificación integral de la ga­

·naderra bovina en nuestro pa!s, más aún en el ~rea de produ~ 

ción ele carne_ye que si observamos las 9~tad!sticas de los·­

~ltimos veinte años, le tase de crecimiento ha sido del 3% -

•pro~imademente y_la tesa de extracción del 17%, esto le ubi 

e• como poco dinámica y productiva comparada con las tasas -

de extracción de los principales países ganaderos qua son 

del orden del 37~. (181, 178) 

Por otro ledo, si se observe al consumo anual 

y diario par cepita de los diferentes productos de origen -­

animal en México tenemos que1 El consumo de carne de Aes as 

ele B. 45 kg/eño y de 27 g/día. ; Leche 83 .163 l/año y da 227 -· 
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•l./df•; c•rne de Cerdo 6.242 kg/eño y de 17 g/dfe.¡ cerne -

d8 Ovino 214 g/eño y cHI 6 g/d{e.; cerne de Caprino 242 g/año 

y de 66 g/d{a. Por lo tanto es muy importante incrementer el 

con•umo de prote!na de origen animal en el pa!s. (161) 

Le geneder!e extensive, desde hece tiempo nece 

site un cambio en sus tredicioneles sistemas de explotación 

para qua sa ir1corpore e le dinámica de crecimiento que re--­

quiara nuestra actual demande de alimentos ya que a lo largo 

da su historie se he practicado con escasas inversiones de -

capitel y reducido progreso técnico, existen actualmente en 

•l marcado •lgunos productos que sin necesidad de realizar -

cambios rediceles en los h'bitos de manejo y ellmentecicSn -­

del ganado se logre un incremento en. le ganancia de peso di,! 

rio y eficiencia en le utilización de nutrientes, estos son 

los compuewtos anabólicos. 

Se sebe por amplios estudios realizados en ca­

si todas les especies animales útiles el hombre, que los com 

puestos anabólicos mejoren 111 g~nencie de peso diario y le -

aficiencie de utilización de nutrientes bajo condiciones de 

clima y manejo muy variadas. (4, 27, 61, 66, 82, 98, 124, 

129, 219, 223) 

Le historie de los enebcSlicos se inicla en los 

Últimos años de la décedl!ll de los 40 1 9 cuando un estudiante -

de le Universidad de Purdue en Indiana, que se encontraba -­

trebejando ~n proyectos de investigación con vaquillas u~en­

do Oiatilestilbestrol con finas reproductivos, notó qua los 

animal•• tratados ganaban pesq más repidemente qua los con--
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troles no tratados. 

Ante esto Andrews y col. en 1949 y Dinnuson y -

col. en 1950, pub.licaron loe primeros reportee demostrando --

que los eetrógenos eren anabólicos en bovinos y ovinos. Una -

vez comprobado su efecto anabólico se inició la investigación . 

de sustenciae enebÓlicas contándose hasta la fecha con loe si 

guientes: 

TIPO ESTRO GENO 

Compuesto EstrediDl 

N•tural Estrone 

Enc:IÓgeno 

Compuesto 

E>eÓgeno 

ANDROGEND PROGESTACIONAL 

Testosterona Progesterona 

Acetato de Trenbolona Acetato da 
Melengestrol 

Laurato de Nandrogona 

Metondienona 

Undeci linato de 
Boldenona 

Undeci linato de 
Testosterona 

Compuestos sintéticos no esteroidales 

Estilbenos Dietilestibestrol 

Hexoestrol . 

Lllctona del 

Acido Resor.c!lico Zeranol 
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Eeto• compuesto• tienen efectos variados sobre 

l•• dlferentae eepecies y sexos que incluyen entre otrosr i~ 

crel!Mlnto en lea te••• de genencia de peso y conversión eli-­

menticie, efecto entiestress, pera prevenir le cetosis bovi­

na, formación de pelo y lene, supresión'del calor y muchos -

atrae que eún se investigan, es por esto que en la ectuali-­

dad ean usedoe en grandes cantidades en le meyor!e de los p~ 

!eee reconocidos como importantes productores de cerne. 
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M A T E A I A L y M E T O O O 

Para el desarrollo del presente trebejo se -

can•ult•ron. loa bancos de infor-meción AGAICDLA y BIOSIS 11 -­

tr•ve• d9 lo• aervicios del Centro de Información Cient!Fica 

y Hum•n!atic• de le Universidad Nacional Autónoma de México. 

S• con•ulteron un total de 227 r-efer-encies de 71 publicecio­

n•• que • continuación se señalen: 

· 1) Acta Endacrinol. 

2) Agricultur-e de les Américas, 

3) Agricultura Técnlce, 

4) Akademiya Neuk Kezekhskoi SSA• 

5) Alll8rican Journel of Phyaiol. 

6) Am•ricen Journel of Veterinery Aesear-ch. 

7) Animal Production. 

8) Animml Repr-oduction Scienca. 

9) Anneles de Medicine Veterineire. 

10) Archiv fur- Lebensmittlelhygiene. 

11) Australian .Journal of Agricultura! Aasearch. 

12) Auatrelien .Journal Exp. Agric.,Anim. 

13) Austrelian Veterinary .Journal. 

14) Brltish Society of Animal Production. 

15) British Vater-inary Journal• 

16) Bull•tin Mensual de la Sociate Veter-ineira Pr•ctique de 

Fr•nca, 
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17) Cenedian Journal of Anime! Scienc•. 

19) Centre de Recharches Zootechniquee et Veterinaires de -

Theix. 

19) Ciba Geigy Interna! Bulletins. 

20) Deutsche Tiererztliche Wochenschrift. 

21) Diseertetion Abstracts International. 

22) Equine Practica. 

23) European Asaocietion fer Animal Production. 

24) FAO/WHO, 

25) Flaischwirtscheft. 

26) Gaceta UNAM. 

27) Gen. Comp. Endocrino!. 

28) Hormonal Bahavior. 

29] Hormonal Matabolism Raseerch. 

30) lnt. Journal. Fartil. 

31) Intervet· Interna! Bulletins. 

32) lriah Journal of Agricultura! Research, 

33) Iri9h Republic, Agricultura! lnstituta Aeport. 

34) Journal Agrio. Food Chem. 

35) Journ•l of Agric. Sci. 

36) Journel of American Veterinary Medica! Association. 

·37) Journel of Animal Science, 

38) Journel of Chrcmatography Science, 

39) Journal Clin. Chem. Clin. Biochem, 

40) Journal Enviren. Pathol. Toxico!. 

·41) Journal Toxico!. Enviran Health. 

42) Journal of Veterinary Pharm. 
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43) ..PN. ~~ Zootech. 

44) K•n-• St•t• Univel"sity. 

45) M•rtinus Nijhol"F 

46) N•tur• London. 

47) N•w Z••land Meat Pl"oducel"s Board. 

48) North C.ntel"bul"y New Zealend. 

49) Nutrition Abstl"ects. 

50) P•nepistemion Thessalonikes. 

51·) Pl"oceedin·g 5th Annu11l Intel"national Minerals ConF. 

52) Pl"oceedings Nutr. Soc. 

53) Aecuell de Medicine Vetel"inail"e Ecole AlFol"t. 

54) R•gul•tol"y Toxicology and Phal"mecology. 

55) Raseal"ch Veterinery Science, 

56) Spaci•li• Italia. 

57) Stel"oid•. 

58) Suden ~oul"nel of Veterinal"y Science • 

. 59) Texas Agl"icul·tur11l Experiment Stetlori. 

60) Tl"opicel Animal Health Pl"oduction. 

61) univeraity oF _Tennesee. 

62) Vat-Zoot. M'xico. 

63) Vatel"inel"ia México. 

64) Vetel"inel"y Medicine. 

~5) Vat•l"inel"y Médicine and Small Animal Clinicien. 

66) Vetal"inal"y Record. 

67) Virginia Agl"icultural Exper-iment Station. 

68) War-w Agl"icultur-al Lhiver-sity Pol1'nd .. 

69) Xenobiotlca. 
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70] z. Mikrosk, Anat. Forsch. Lelpzig. 

71]' Zhivotnovodstuo. 

Para fac l li ter el desarrollo de 111 presente -

tesis, estas referencias fueron divididas de ecuerdo a su ca~ 

tenido en 5 capítulos que a continuación se señalen: 

I) Origen de los Anabólicos Esteroidales y No Esteroidelea. 

II) Modo de Acción de los Anabólicos Esteroidales y No Eata­

roideles. 

III) Efectos que ejercen los Anabólicos Esteroidales y No Ea­

teroideles en el metebolismo animal. 

IV) Toxicidad de los Anabólicos Esteroideles y No Esteroide­

les. 

Y) Técnicas de Diagnóstico pare determinar los residuos de 

sustancias anabólicas en carne destinada a consumo huma-

no. 

Los primeros 4 capítulos son tratados por ee­

perado en ceda anabólico; El capítulo V aparece el Final de.­

todos 1011 enebóÜcos y en el se señelsn todas lss técnicas de 

Forme generel·pere todos los anabólicos. En el ~resente tre-­

bejo se incluye ls revisión de los siguientes anabólicos~ Ac~ 

teto de Melengestrol, Acetato de trenbolons, Benzoato de Estr~ 

diol con progusterons ó prppinato de testosterona, Dietilesti!. · 

. bestrol 1 Estrediol 17 Bate, Lactone de ácido resorci licci, Leu- , 

rato de nendrolona, Metendienons, llndelicilato de Boldenc:in.• 1 -

Undecilineto de Testostarona. 

Los compuestos ansbólicos aparecen en or~n -

elflíibético de acuerdo a su nombre qu!mico, en estos capítulos 
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- Nnclon• el re•ult•do dll las treducciones, anlÍlials y c.l•_. 

•iric•ción de lo• •rt!culos y resúmenes dll ertículos desde --

1969 • 1983. 

Además se incluyeron 3 apéndices: En el núme­

ro uno •• integraron todos los anabólicos por su nombre quím! 

co, nombre comercie!, lebore~orio que lo distribuye, dosiflc~ 

ción y edades recomendlldes pera su uso en les diferentes esp~ 

ciea, e•! como sus fórmulas químicas. En el apéndice número -

doa se señalen los ertículos en los que se reporta el uso de 

compuesto• •n•bÓlicos en comblneción, es( como sus efectos en 

lo• diferentes parámetros. El apéndice número tres contiene -

toda l• bibliogref!e sobre el tema, que fué locelizede pero -

no anelizede ni resumide en el desarrollo de le presente te-­

sis con el propósito de facilitar la búsqueda de tales refe-­

rencies • quienes se interesen en ampliar sobre el tema. 

En l• discusión se recurre el análisis de los 

puntos mes relevantes de los enebÓlicos esteroidelee y no es­

teroideles discutidos en los capitulas anterioraa, tiene como 

finelidad le sustentación de los elementos de juicio que con­

ducen • la• conclusiones, les cuales representan nuestra Últ!. 

11111 interpretación sobre el tema de esta tesis. 
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ORIGEN DEL ACETATO OE MELENGESTACIL 

El acetato de melenqestrol es un esteroide 

sintético progestacional que al ser l'!dministredo a qanedo 

que presente ciclos astrales normAles su~rime el estro y le 

ovulación. Estructuralmente el Acetato de Melengestrol se re­

laciona estrechamente a la progeeterona, el esteroide que se 

presente naturalmente producido por el cuerpo lúteo. 

La inyección intramuscular de progeeterone he 

demostrado inhibir el est~o y la ovulación en laa VACes pero 

al ser administrado oralmente .ha demostrado ser ineficez en 

bloquear los mismos efectos, El eqreqedo de los qrupos S-meti­

lo y 17-ecetoxi a le molécula de pronesterono resultó rin un 

compuesto eficaz por vía oral llamado Acetato de Medroxipro­

oesterona, a este compuesto se le aprenó un qrupo metileno en 

le posición 16 y le formación de un enlace no saturado en le 

posición 6 c:;mdo como resultarle el Acetato de Melenqestrol 

(MGA), el cual tiene una potencia oral de varios cietos ele 

veces ~ayer que el acetato de medroxiprogesterone.(16) 

En 1968 le Administración de Drogas y Alimen­

tos ele los Estados Unidos (U.S,FOA,) permitió su comerciellz!!. 

ción clasificándolo como une droga nueva que pr-esen·teba les 

siguientes ceracter-ístices: 

a) Mejore la ganancia de peso. 

b) Aumente la eficiencia alimenticia. 
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c) Suprime el celo. 

El Acetato de Melengestral •• dlllbe mezclar -­

perfect•mente can el suplemento alimenticio e une concentrá-­

ción que proporcione un consuma diario de o.s a 1 mg de este 

producto par animal. 
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MOüO. DE ACCIDN DEL ACETATO 'DE MELENGESTROL 

El Acetato de Mel~gestrol ha demostrado ser 

eFicaz tanto oral como perenterelmente en supri~ir el estro -

y la ovulmción en vacas. El en .. yo poaológico demostró que el 

••tro Fué bloqueedo antas que le ovulación Fuere inFluenoiede. 

Ooaia.de D.25 mg/animal/d!e Fueron casi 100X efic•!=•• en inh! 

bir tanto el •atro como le ovulación en situaciones de •limen 

tación controlada, en situaciones de alimentación en grupo 111 

doaie de l.D mg/enimel/d!a Fué la. más eficaz. El acetato de -

malengeatrol ea una progeaterone como ·lo demuestra el mente-­

" i mlanto del embarazo en nov 1 llee preñe des ovar iectomh:adas. 

(225). En otroe exparim9"tcm •• reporta que e le palpación --

. ractel •• eprecia que el deeerrollo Folicular no fué inhibido 

a doeia bajas. (166) 

Le doeia'de Acateto de Melengestrol en los 

mérgenee ueedoe para el agrupamiento del estro permiten el d!, 

earrollo Folicular, inhiben le ovulación y no alteran el !nd! 

ca de ragresión del cuarpo lÚtao. 

Concluyando ee puede decir que el Acetato de 

Ma~angestrol inhibe el estro y la ovulación pero permite el -

desarrollo natural del Fol!culo cercano e le medu~ación, eu -

·efecto como promotor· del cracimiento no se deriva coino se --­

cree de la eupresión del calor, promueve el crecimiento indi-. 

recta-nte por le pereietencia del Fol(culo maduro el'.' el ova-
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ria el cual produce niveles constantes de estrógenos estimu~-· 

!antes dltl crecimiento netural, (134) 
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CITAS BIBLIOGAAFICAS SOBRE LOS USOS DEL ACETATO DE 

MELENGESTROL EN LAS DIFERENTES ESPECIES. 

BOVINOS 

Novill•• 

Hembr-ae Adulta• 

Hembr-aa Geetentes 

OVINOS 

Hembr-aa Adulta• 

Machee Caatr-adoa 

EQUINOS 

Hemb.r-a• A~l tea 

PORCINOS 

Hembr-ae A~ltes 

CANINOS 

Heinbr-a11 A~l tas 

ROEDORES 

Rata• Adulta• 

. HUMANOS 

Mujer-•• A~ltas 

15, 16, 47, 58, 82, 111, 212. 

49, 136, 147, 165, 166, 224. 

186, 225. 

46. 

4. 

16. 

16. 

16. 

16. 

16. 



ESPECIE 

BOVINOS 

Novillas 

OVINOS 

Hltmbras 

15 

CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO OEL ACETATO 

OE MELNGESTROL SOBRE LA GANANCIA OE PESO 

G A N A N C I A S 

EFECTO NULO l a SX 5a10X +10X 

82. 15,47,111 

46 

M•chos castrados 4 

./ 

ESPECIE 

Bc:ivinoa 

Ovinos 

~ :· . 

CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL ACETATO 

DE MELENGESTAOL SOBRE PAAAMETAOS REPRODUCTIVOS. 

CAMBIOS EN SISTEMA REPRODUCTIVO 

16, 47, 49, 58, 111, 136, 147, 165, 

168, 224. 

46. 

EFECTOS OU 

AANTE LA -

GESTACION 

186, 225 
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TOXICIDAD DEL ACETATO DE MELENGESTROL. 

El Acetato de Melengestrol he sido estudiado 

en r•tonea, r•tes, pollos, ovejas, caballos, bovinos y seres 

humanos. En besa • le dosis letei medie oral eguda en retes 

(8 g/kg) el Acetato de Melengeatrol se clesif ica prácticeme~ 

te etóxlco y eperentemente tiene un margen amplio da inocul­

d•d en otraa especies cuenda se usa en las dosis recomende--

des. (16) 

En los bovinos no se observaron signos cl!n! 

ces inducidos por la droga CUl!lndo el genedo recibió 1 g/eni­

mel/d(• oralmente durante 5 dÍes, edemés 500 mg por v!e in-­

tremusculer y 500 mg por v!e subcutánea el quinto día, pare 

dar une sola dosis al d!e de 2 g el quinto d(e y une dosis -

total de 6 g en 5 d(es. Les novillas pare cerne que recibie­

ron une dosis de 0.4 mg/enimel/d{e durante 279 d(es permane­

cieron normales e lo largo del estudio. En otro estudio las 

novillas pare carne recibieron o.s mg/enimal/d(e durante 101 

d!es y 0.4 mg/enimal/d!e durante 184 d!ea mes sin mostrar -­

ningún signo de toxicidad e le dro.ge. 

Los valores he-tolÓgicos y de los en.álisis 

qu{micoa aengu{neoa de esto& animales (42 cabezas) permane­

cieron dentro de los límites normales. 

En le necropsia le única afección observada 

relacionada con el Acetato de Melengestrol Fué une centided 

excesive de mucosidad espese en el útero, cervix y v•gine -
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TOXICIDAD DEL ACETATO DE MELENGESTAOL. 

El Acetato de Melengestrol ha sido estudiado 

en r•tones, ratea, pollos, ovejas, cabellos, bovinos y seras 

humano•. En base a la dosis letal media oral aguda en retas 

(B g/kg) al Acetato da Malengestrol sa clasiFica précticsme~ 

te atáxico y aparentemente tiene un margen amplio de inocui­

dad en otras especies cuencb se usa en las dosis recomende-­

das, (16) 

En los bovinos no se observaron signos clfn! 

coa inducidos por la droga cuando el ganado recibió 1 g/anl­

mal/dfa oralmente durante 5 dfas, además 500 mg por vCa in-­

tramuscular y 500 mg por vfa subcutánea el quinto dfa, pare 

der una sola dosis al d!e de 2 g el quinto dfa y una dosis -

total de 6 g en 5 dfas. Les novillas para carne qua recibie­

ron una dosis da 0,4 mg/animal/dfa durante 279 dfas permane­

cieron normales a lo largo del estudio. En otro estudio les 

novillas pare carne recibieron 0,6 mg/enimal/dfe durante 101 

dfes y 0.4 mg/animal/d[a durante 104 dfas mas sin mostrar -­

ningún signo de toxicidad e la dro,ga, 

Los valoras hematolÓgicos y de los en.álisis 

qufmicoe sangufnaoa de estos animales (42 cabezas) permene­

c ieron dentro de los límites normales. 

En la necropsia la única afección observada 

relacionada con el Acetato de Melengestrol rué une cantidad 

excesiva de mucosidad espesa en el útero, cervix y v•gine -



16 

TOXICIDAD DEL ACETATO DE MELENGESTROL, 

El Acetato de Melengestrol ha sido estudiado 

en ratones, retes, pollos, ovejas, cabellos, bovinos y seres 

hu11111nos. En bese • la dosis letal madia oral egude en ratas 

(B g/lcg) el Acetato de Melengestrol se clasiFlce prácticeme!! 

te atáxico y eperentemente tiene un margen amplio de inocui­

ded en otras especies cuenda sa usa en las dosis ~ecomende-­

des. (16] 

En los bovinos no se observaron signos clín! 

cos inducidos por le droga cuando el genedo reclbió 1 g/eni­

mal/d!a oralmente durante 5 días, además 500 mg por v!e in-­

tramusculer y 500 mg por.v{a subcutánea el quinto d{e, pera 

der une sola dosis el d{e de 2 g el quinto dfa y una dosis -

total de 6 g en 5 dfas, Les novillas pare cama que recibie­

ron une dosis de 0,4 mg/animel/d{e durante 279 d{es permana­

ciaron normales e lo largo del estudio. En otro estudio les 

novillas pare cerne recibieron 0,6 mg/enimel/d{e durante 101 

dfes y 0,4 mg/enimal/d{e durante 184 dfas mes sin mostrar -­

ning~n signo de toxicidad e la drQge. 

Los valores hemetológicos y de los an.álisis 

qufmicos sangu!neos de estos animales (42 cabezas] permane­

cieron dentro de los límites normalas. 

En le necropsle le única eFección observada 

relaclonede con el Acetato de Melengestrol Fuá una cantidad 

exceslve de mucosidad espesa en el útero, cervix y vegine -
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la presencie de esta mucosidad se asocia con un retorno al -

•stro que se presenta de 3 a 7 d!as siguientes a la suspen-­

sión del tratamiento con Acetato de Melengestrol. 

Iniciendo el tratamiento con Acetato de Melen 

geetrol e vacas y novilles, el segundo d!a después de la ins!!. 

minación resultó en una disminución apreciable del !ndice de 

concepción, sin embargo, comenzando el tratamiento el cuarto 

d!a o más tarde después de la inseminación no afectó el Índi­

ce pe concepción, Las vacas tratadas con 1 mg de Acetato de -

Melengestrol/animal/d!a después de los Últimos dos tercios de 

gestación y los primeros 35 d!as después de le lactación no -

tuvieron anormalidades durante la preñes y no más dificulta-­

des al parir que los controles no tratados. Los terneros de -

vacas tratadas Fueron apreciab lamente más pequeños (38. 4 vs, 

35,8 kg) que los terneros de las vacas control pero no demos­

traron anormalidades congénitas y crecieron normalmente. La -

descendencia, en la madurez tanto en toros como en novillas -

mostrarqn la misma capacidad reproductiva cuando se compara-­

ron con· aquel·los· terneros de vacas no tratadas, Los terneros 

machos tratados con 1,6 mg de Acetato de Melengestrol diario 

durante 182 días tuvieron una disminución el el peso de los -

testículos y ves!culas seminales cuando se compararon con los 

controles, no se observaron efectos de castración marcada en 

estos animales. (16) 

Las vacas lecheras en períodos de lactación -

tratadas con 2 mg de Acetato de Melengestrol/animel/d!a dure~ 

te 20 dÍes no tuvieron residuos detectables de Ace'tato de Me-
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l•nge•trol ·~ l• leche cu•ndo •• valoró durante el tretsmi•n 

to y 24 hor•• dempu9• de le Últi11111 ración. la• veces que re­

cibl•ron 8 1119/•nilNll/d!e durante 7 días no tuvieron residuos 

detectable• •n le l•che dur•nte o después del tratamiento. 

OVINOS 

Loma ov•J•s que recibieron de ,1 e 1.S de Ace­

tato de Melengestrol por animal por dÍe durante 15 días no 

mostr•ron •Factos toxi~oc rel•cionedoa con le droga, Dosis 

de o .• 3 mg/•ni11111l/dfe -inhibieron conatentemente el eatr-o y 111 

ovulación en prectlc•mente todas les ovejas. (16) 

CEROOS 

Loma cer-des tr-et•des con Acet•to de Melanges­

tr-ol en concentr-•clones de lwat• 10 g/ton•l•de dur•nte 55 

dt•s no 1110str•r-on ningún •facto toxico r•leclonedo con l• 

drog•. la• cerdea jóvenes que r-•cibier-on e mg/•nlm•l/d{e du­

rant• 16 dÍ•s •ntreron en estro y concibieron. Concantr•cio­

nee de 16, 32 o 48 ing/•nim•l/dÍ• dur•nte 6 dÍ•• no pr-oduj•­

l"On signos de toxicided,inhlbler-on •l estro p•r-o no le ovul~ 

ción. lln• dosis de O.S 1119 de Acet•to de M•leng~str-ol/enim•l/ 

dÍ• di.r•nte 30 d{•s no •Fectó el Índice de concepción, sup•~ 

vlvenci• del embrión, te11111ño de le cemede o r-eleción de s•xo. 

L•s dosie de Ace~•to de M•lengestrol que ln­

hible~on •l •stro •n cerdas pU9den producir un •umento en le 

incidencia de Folículos quísticos del ovar-lo y por lo tanto 

periodos variables p•ra retornar- 1!11 ostro clespu's del coneu­

., de Acet•to de Meleng•str-ol, l•s cerdee tendrÍ•n qU9 con•~ 
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mir 16 veces la dosis de les vacas para tener un efecto de-­

tecteble en el estro. (16) 

EQUINOS 

Las yeguas tratadas por v!a intravenosa con -

.125 mg de Acetato de Melengestrol diarios durante 18 d!es con 

tinueron teniendo ciclos astrales normales y no mostraron 

eFectos visibles debidos e les inyecciones. 

Les alimentos con Acetato de Melengestrol en 

concentraciones de haeta 20 mg al día no bloquearon el estro 

ni la ovulación. Las inyecciones de 100 mg de progesterona 

diariee son adecuadas para inhibir ei estro y la ovulación en 

la yegua por lo tanto el Acetato de Melengestrol parece ser -

menos potente que la progesterona en esta especie. (16) 

ROEDORES 

No hubo evidencia de toxicidad en las ratas -

a las que se les administró orelmente Acetato de Melengestrol 

• dosis.da 1, 3 1 y 10 mg/kg/d!a durante 28 dÍes, el compuesto 

sin embargo es un potente agente corticoesteroide y progesta­

cionel en esta especie. La administración subcutánea de Acet~ 

to de Melengestrol e dosis de 2 mg/kg/díe a ratas preñadas -­

desda el dÍe 9 a 20 de gestación no produjo anormalidades Fe­

telaa. Dosis de 0.25, l y 5 mg/día administrados por vía sub­

cutánea del dÍe 15 el 20 de gestación no produjo alteraciones 

del sistema urogenital o masculinizsción. Le dosis elevada 

.(5 mg/d!a) inhibió el parto dando como resultado la muerte de 

la reta y su• productos. 
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Se administró Acatato de Melengestrol oral-­

IMtnt• • r•ton•a h•mbraa a concentraciones de 1, 3 0 10 o 30 -­

mg/kg/d{a durante 30 d(ae, se preeentó une ligara disminución 

del p•so ovárico, peeo uterino y peso corporal a la concentr.!! 

ción máxime (30 mg/kg) mientras que se presentó un ligero eu­

manto en al peso corporal • le concentración de 3 a 10 mg/kg/ 

d{a comparado con loa controles. En otro estudio concentrecig, 

n•s de 3 • 5 mg/kg/d!a diá cama resultado la inhibición del -

ciclo en ratones hembras. 

CANINOS 

Las parres no presentaron evidencia de toxic,! 

dad cuando s• les administró Acetato de Melengestrol oralmen­

te e dosis de 1 mg/kg/d!a durante 29 d!as. A dosis mayores, 3 

y 10 mg/kg/d(e se notó ligera evidencia de toxicidad, pues ~ 

bo pequeños aumentos an le foaFatese alcalina· y transemlnesa, 

•• notó. también un ligero aumento en el consumo de alimento y 

una ligare diuresi• que ••tan r•lecionadaa con la dosis. No -

ea observaron otras 1119nifaatecionea cl!nicaa y no hubo muer-­

t••• L•s parres dosificadas Por v!• intramuscular· una vez ce­

de 3 meaaa durante un año • doais de 6, 20, y 60 mg/kg de pa­

so corporal moatreron hiparple•i• c(atice mínima de útero y -

una· atrofie de le corteza supraranal ralecionada con la dosis. 

En baae • la conocida aanaibilidad de le pe-­

rre • loe est•roide• progestacionales, puede esperara• como -

secuela de la administración de Acetato de Malengaatrol hip•!:, 

plaele endomatrlal qu!atica. (16] 
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HUMANOS 

En inv••tig•cion•• cl!nice• eobr• in,ertili­

dlld y céncer con eceteto da m•l•ngeatrol en a•r•• humenos en 

concentrecionaa da tiesta 20 y 30 mg/d!a durante 40 y 28 días 

ra•p•ctivemente, no •• manifestaron efectos tóxicos, 

El comienzo de le menstruación se reterdÓ a 

un• dosis da 7,5 mg/d!e en la mujer no ovariectomizada, en -

tento que puede inducirse sangrado uterino en la mujer ova-­

rlactomizada preparada con aatrógenoa con unos 2.5 mg de Ace 

tato da Malangeatrol. (16) 
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ORIGEN DEL ACETATO.DE TRENBOLCNA 

El Acetato de Trenbolona (androst 4, 9,(10). 

11 trien-uno 17 acetato) es un compuesto totalmef'lte sint,tico 

demarrollado por Vmlluz y colaboradores en 1967, quienes en-­

contreron qua esta sustancia estimulaba la tas·e de crecimien­

to de hembra• bovinms productoras de carne y leche, mostrando 

una mejor conformación mumcular y menor deposición de graa11 -

an la canal. 

MODO DE ACCION DEL ACETATO DE TRENBDLONA. 

El lllOdo de acción del Acetato de Trenbolona -

no ae claro y es difícil, con base en les evidencia• expari--

1119ntel•• presentes, encontrar un modo de acción eimple. Par-­

tiendo de le beae ~· el Acetato de Trenbolon11 tiene un afec­

to endrógénico en el metmbolis111e animal 611 hipotetizen loa •1 

guiant•• modo• de acción: 

Se considera que el Acatato de Trenbolona dimmlnuya la ta­

•• de velocidad en qua la• prote{nes me cetebolizen promovie~ 

do un incremento en le cantidad de prote!ne rete~ide. 

S• eebe que loa andrógeno• desplazan e loe corticoasteroi­

de• de sue receptor•• celulares. Loa corticoastaroide• son P2 

tent•• agentes catabólicos y pueden tener un rol regulador en 

el cracimiento normal, es pomible que al Acetato de Trenbolo­

ne ll•ite ••t• actividad catmbólica en·l~a eni11111l•• por .. u•-­

titución en lo• recaptoree de corticoiaetaroidee e nivel ce--
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lul•r• 

-- Lh tercer MDdD dll •calón de lo• andrógeno• e• que •ctú.n 

lndlreat•..,,t• regul.,,do lo• nivele• de tiroxine circulante, 

•e .. be que lo• nlvwl .. de tlraxin• airculente estén reduci-

do• con l• pr••encl• de •ndrÓgeno• en bovinon y esto puede 

• .,. u-. f•ator p•r• dl••lnulr le re111ación de proteína en l•• 

°'lul•• muecul•re•. 

~ ..... tener u-.. vlelón 11111s geneeel 11abre el .,_ 

da de •ación del Aceteto de Trenbolone •• importente conocer 

l• incldenale neturt1l de loe nivelaa hor111anele• en loe bovi-

noe. 

En el nivel hormonal nor-1 de lo• bovino• ee 

coneider• que lo• toro• tienen nivele• rmia •ltos de te8toetero-

na y lo• nivele• de ••trágenoa eatén int•r•edio• •ntr• lo• dll 

un• novlll• cicl.,,da y .u-.e vece gestente, • su vez loe nivel•• 

dil ~etrÓg•no• en l•• hemhr•• eon ... •lto• que •n loe novillo• 

y 'inal..,,t• lo• nivel•• de t••to•terone en novillo• eon ... 

•ltoe que en novill•• pero eumtenaiel..,,t• lllii• b•Jo• que lo• 

•ncantr•da• en torae. 

En lo• bovino• l• t• .. de creci•i•nto ee r•-
lecion• con el nivel de hor.ane• eexuel•• dlll enlMel, el 111e-

cho crece ... riipldo que l• he~e y •l -.cho mnt•ro ... rm-
pida qua •1 ceetr•.da o hellbre• ov•ri•cto•izedme. 

La• endrÓg9"1G• y e•trágenoe tienen un rol i 111- . 

port•nt• en el creci•lento, por lo que - peneá que le •d~ini!. 

tr•cián dll esterolde• .,,.báUcos v!e h1plente de Ac•t•to de 

Trenbolona • novlllos,noville• y vecea.cle desecho poir:fe •u-
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1119nt•r sus t•••• de crecimiento, esto fué cierta en novill•• 

y vmc•• d9 desecl"'lo pero en novillo• no •• observó le r••puest• 

•sper•de, tr•t•ndo d9 explic•r lo anterior •• encontró que 

l•• novilles y veces de deeecl"'lo producen grendes centidedlls 

de estrógeno• y le edministreción de Aceteto de Trenbolona 

re•ultó •n un perfil hormonal fevor•bl• pare increimtnt8r l•• 

t•••• de crec'imisnto. Los novillos producen pocos ••trágenos 

lo qU9 perece ••r un f•ctor limit•nte pera le respuest• •l 

Ac•t•to de Trenbolon•, pertiendo de ••t• experiencia ee he 

110etrado que los •etrógeno• tienen un efecto editivo en el 

dee.,.rollo cuendo los novillo• en finalización son implente­

dDe con Acet•to de Tr•nbolon•• 

Le •dlninlstr•ción de un andrógeno y un estr6-

geno ere• un nivel l"'lorl'llOn•l aimil•r •l del toro por lo que el 

de .. rrollo de lo• novillo• durent• l• vide active de lo• im­

pl.,t•• •• t•n bueno col'llO el obtenido da machos enteros. 

Los rasult•do• de los axperilll9ntos soporten ••t• •rgumento 

p•r• l• presenci• de andrógenos y estrógenos.( 45,56,66,67, 

89,7D,71,72,73,7B,BS 1 88,101,105,120,124,167,197,198,205,222, 

223.] 

· Loe ••trógeno• comercielmente disponibles 

per• este propóeito son el Hexoeatrol y La Lacten• del Acldo 

Aasorctlico, el resultedo de comblner cuelqui•r• de ••toa pr~ 

cluctoe con el Acet•to de Trenbalone en novillos de un·•fecto 

ÓptlllO en l• e•n•nol• de peso. 
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CITAS BIBLIOGAAFICAS SOBRE EL USO DEL ACETATO DE. 

TAENBOLONA EN LAS DIFERENTES ESPECIES 

Becer-ros 

Novill•11 

Novillos 

Hembr-ea 

Mactioa Enter-os 

Meclios ce11trado11 

Hembr-•• 

Hembras 

Hembras 

Muj•r•s Aclultlis 

129, 184, 185, 222. 

28, 68, 97, 100, 103, 105, 129, 202· 

·68, 98, 100, 101, 167' 197' 202. 

84, 103, 135, 157, 162, 178. 

67, 75, 98, 

77' 120. 

23, 204. 

131, 

157, 

110, 

'i' .. 
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL ACETATO 

DE TRENBOLONA SOBRE LA GANANCIA DE PESO. 

G A N A N C I A S 

ESPECIE EFECTO NULO 5 11 15 " + 15li: 

BOVINOS 

Becerros 222 129 

Novi lles 68,105,129. 28,97,100. 

Novillos 197,202 98,100,101,105,167 

Hembl"as AdJl tes 64. 

OVINOS 

Machos Castl"ados 77,120. 

Hembl"as AdJltas 204. 

CON E.JOS 

Hembl"•S 131. 

CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL ACETATO 

DE TRENBOLONA SOBRE METABOLITOS SANGUINEOS Y 

GLANOULAS ENDOCRINAS, 

BOVINOS 

Gónadas Femeninas 103. 

Insulina 68, 97, 98, 

Hormones del Cl"ecimiento 64, se, 98. 

Urea 64. 

Til"o>dna 98, 100, 

Glucosa 68, 97, 98. 
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL ACETATO 

DE TAENBOLONA EN LAS CANALES DE LOS 

ANIMALES TRATADOS. 

CARACTERISTICAS 

ESP'ECIE EFECTO NULO 5 .a 10X +10X ORGANOLEPTICAS. 

BOVINOS 

B•c•r-r-o• 222 

Novilla• 105 

Nav1 llos 101 

OVINOS 

M•Cha• c.atl"'•da• 120, 204. 

Htlmbr-•• Adultas 204. 

CON E.JOS 

Htlmbr-a• · 131 131. 
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Como se mencionó anteriormente lea normanas -

•••culinas y Femeninas son necesarias pare obtener el máximo 

potencial de crecimiento en bovinos de carne. Les concentre-­

cienes sengu!neas que resulten en el crecimiento más rápido -

corresponden aproximadamente e niveles de andrógenos de un t2 

ro en creci~iento y el nivel de estrógenos de une vece joven 

por lo tanto el tratamiento debe mantener este nivel hormonal 

Óptimo el mayor tiempo posible, partiendo de esto los novillos 

deberán ser tratados con una combinación de Acetato de Trenbo­

lone y estrógenos, mientras que les novillas y vacas de dese-­

cho sólo requieren Acetato de Trenbofona. 

Le tese de crecimiento de toros, novillos y -

novillas se incremente casi linealmente con le edad y le eFi­

ciencia en le conversión alimenticia sigue este tendencia, p~ 

ro con el incremento de le edad la curva de crecimiento y de 

eFiciencie alimenticia de novillos y novillas empieza a dism! 

nuir, Logic•mente el tiempo de implantación Óptimo es hacia -

el final del per!odo de engorde a pertir de los 250 kgs,, por 

lo tanto l• tasa de crecimiento y le eF!.cienc'..e en 111 conver­

•iÓn alimenticia de novillos y novillas as como la de toros -

jÓvonae. 

Dedo que el promedio de vida media de los es­

trógeno& es mayor que el del Acetato de Trenbolona, los novi­

llos deben ser lmplentados de 70 a 100 d!es antes del s~crif! 

cio, les no~ill•e y vacas de desecho 65 a 70 d{as antes del -

sacrificio. 
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Trete•i•nto Recomendado pera Novillos. 

Como se mencionó anterior111ente se he observa­

do un ef"ecto editivo en el uso del Acetato de Trenbolone y t'!_ 

xoeatrol (69, 70, 71, 73, 78, 198] y la Lactone del Acido Ae­

eorc!lico (lBS, 223] por lo que se recomiende implantar con -

300 mg de Acetato de Trenbolona y 30 mg de Hexoestrol ó 36.mg 

dll le Lactone del Acido Resorc!lico, Se deberm implantar deb,! 

jo dll le oreja en el mismo sitio y el tiempo Óptimo de impla~ 

tación es de 70 a 100 d!as antes del sacrificio, en el caso -

de l• combinación con Hexoestrol se debe usar no menos de 90 

d!•a •ntee del sacrificio. 

Tratamiento Recomendado pare Novillas y V.! 

cas de Desecho, 

Pare obtenar el máximo beneficio del Acetato 

de Trenbolona debe ser eplicado de 65 e 70 d{es entes del -­

crlf'lclo, con esto se ob1;'iene una producción de carne magra, 

menos grasa en le canal y buenas condiciones de crecimiento. 

Contraindicaciones. 

E 1 Acetato de Trenbo lona no debe usarse en 

animales que serán destinados e reproducción, ye que se ha n.!:?, 

teda que el aar aplicado en b'cerras, el inicio de le puber-­

tad t'ué r•t•r-dedo, el tamaño del cHtoris se incre111Bntó y hu­

bo problemas de distocia por- una incompleta dilatación cervi­

cal, además también se obser-vó une disminución en el tejido -

mamario. Tampoco se racomiende en uso del Acetato de Trenbol2 

ne en machos anteroe ya que al mejorar-se suu caractarletlcee 

fenot{pices ea pueden eeleccionar arróneamente pare pruabas -

de progenia. 
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ORIGEN DEL BENZOATO OE ESTRADIOL 

El Benzoeto de Estrediol es un compuesto sin­

tético con une estructura química similar el 17 B Estrediol, 

es usado en combinación con otros compuestos hormonales pera 

incrementar le ganancia de peso y le conversión elimenticia. 

ORIGEN DEL PROPINATD DE TESTOSTERONA 

El propineto de Testosterone es un producto -

sintético derivado de le testosterona, ultimemente se he usa­

do para promover el crecimiento y deposición de proteína en -

novillas en crecimiento. 

ORIGEN DE LA PROGESTERONA SINTETICA 

Le progesterona que se usa en implantes es un 

compuesto prepereclo sintéticamente a partir del estigmastrol, 

se usa en combinación con otros compuestos hormoneles pare 12 

grar un nivel Óptimo para la ganancia de peso. 

MODO DE ACCION ; 

Para un mejor entendimiento del modo .de ac--­

ción de la combinación del Benzoato de Estradiol con Propine­

to da Testosterona o Progesterone as important• recordar la -

incidencia natural de loa niveles hor':.onales en los bovinos. 

Sa considera qua loa macho• enteros tienan loa nivel~s mas •! 
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toa de terstostercna y lee niveles de estrógence estén inter­

medios entre les de une ncville ciclendo y une vece gestente, 

• su vez les niveles de estrógencs en les hembrea sen mes el­

tos que en los novillos y finalmente les niveles de testoste-

rona en novillos son mes eltcs que en novillas pero sustan--­

cielmente mes bejos que los encontrados en meches enteros. 

Les hormonas masculinas y femeninas son nece­

series pere obtener el máximo potencie! de crecimiento en bo­

vinos de cerne. Les concentreciones que resulten en el creci­

miento mes rápido corresponden aproximadamente e les niveles 

de enclrógenos de un toro en crecimiento y el nivel de estróg~ 

no• de une vece joven, por lo tanto el mejor tretemientc debe 

mantener este nivel hormonal el meyor tiempo posible. 

Partiendo de este informeción el implantar e 

loe novillos con Benzoeto de Eetradiol y Progesterona se com­

plemente su esquema hormonal y con esto se obtiene un sstedo 

Óptimo de enebolismo. Por otro ledo e les novillas se les ed~ 

ministr• Propineto de Testosterona obteniendo también un ni-­

vel endrógeno•estrog,nico ideal pare la ganancia de peso, 
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL USO DE LA COMBINACION DE 

BENZOATO DE ESTRADIDL CON PROPINATO DE TESTOSTERONA 

O PROGESTERDNA EN LAS DIFERENTES ESPECIES. 

B Becerros 127. 
o 
V Nov i llae as, 213. 
'I 
N Novillos 1, llS, 169, 171, 174. 
o 
s Machos Enteros 19, 115, 169. 

o Hembras 21. 
V 
I Machos Castrados 104, 160. 
N 
o Mechq• Enteros 104. 
s 

CITAS BIBLIOGAAFICAS SOBRE EL EFECTO DE LA COMBINACION 

DE BENZOATO DE ESTRADIOL CON PROPINATD DE TESTOSTERONA 

O PRDGESTERDNA SOBRE LA GANANCIA DE PESO. 

ESPECIE EFECTO NULO 1-SX 5-10X +10X 

BOVINOS 

Novill•• 213 

Novillo• 169 171 115. 

Mecho• enteros 19, 169 

OVINOS 

Mecho e Cestredos 104, 160 
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CITAS BIBLIOGAAFICAS SOBRE EL EFECTO DE LA COMBINACION 

DE BENZOATO OE ESTRAOIOL CON PROPIONATO DE TESTOSTERONA 

O ~ROGESTEAONA SOBRE PARAMETROS REPRODUCTIVOS/ 

o 
V Hembras 104 
I 
N Machos Castrados 104 
o 
9 

TOXICIDAD "DEL BENZOATD DE ESTRAOIOL,PROPIONATO OE TESTOSTERO­

NA Y PROGESTERONA, 

Se conaider• que d•i:HI la similitud de estos 

compuesto• sintéticos con los que se producen naturalmente en 

•l org•nismo •nimel y humano, no existe posibilidad de toxl-

clded, además cabe recordar qu• eon bien conocido• loe cemince 

.. t•bÓllcoa por loa que est•• eu•t•nciae aon eliminadas. 
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ORIGEN DEL OIETILESTILSESTAOL, 

El Oietilestilbestrol (DES) es un compuesto -

sintético con efecto estrogénico, su efecto sobre le genencie 

ele peso fué observado desde Finales de la década de los trein 

tas, (226) y es en 1941 cuando le Administración de Drogas y 

Alimentos de los Estados Unidos, (U,S,FDA.) permite a 11 Fir­

mes comerciales le producción de este anabólico bajo supervi­

sión gubernamental, En Mayo de 1945 los Fabricantes de este -

compuesto anabólico promueven su uso en pastillas pare aves, 

debiéndose aplicar subcutáneamente en le base del cráneo, --­

aclarándose que le pastilla deb!a removerse al momento del s~ 

crificio. Este práctica se generalizó y se considera que pare 

fines de 1945 el 10% de les aves sacrificadas habían sido tra 

tedas con OES. 

Oos años mes tarde se observaba que los ani-­

males alimentados con las cabezas de la~ aves tratadas mostr~ 

ben trastornos radicales en su comportamiento reproductivo, -

además en los laboratorios, se podía aprecir una incidencia -

considerable de tumores malignos en los animales suplemente-­

dos con OES. 

Dado que la metodología analítica pare peter­

minar los residuos de CES en carne no eran muy desarrollados, 

se consideraba que la carne de los animales tratados no con­

t~nía ~asiduos y los estudios da sus efectos cancerígenos no 
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•ran concluy.,,tes; durante la década de los cincuentas ae ge.,. 

n•r•.lizó 11U uso, considerándose que pare 1954 e 1 85X de lo~ -

bovino• ••cri~icados se suplementaban con DES. Posteriormente 

•n 195? aa permite el uso de pastillas en bovinos, eplicándo-. 

aa aubcutáneamente en la bese de le oreja no debiendo aer ºº!! 

aumide por humanos ni animales. 

Es hasta 1958 cuando se desarrolle la metodo~ 

log!a anal!tica necesaria pera determinar los residuos consi­

derables de DES que exist!an en h!gado, grasa subcutánea. e i!! 

tr•muscular. En Mayo del mismo año, la Administración de Oro-

g•s y Alimentos de los Estados Unidos (U.S.FDA.) publicó en -

el diario federal la revocación de las licenclas pera la pro­

ducción de DES. 

MODO DE ACCION DEL DIETILESTILBESTAOL. 

Partiendo de la base que el Oietilestilbestrol 

as un compuasto sintético con efecto estrogénico se considere 

que su modo de acción consiste básicamente en: 

1) Incremento en le secreción de la hormona del crecimiento. 

Los animales tratados con compuestos estrogénicos han mo~ 

trado incremento en el peso de la pituitaria y aumentos -

an la concentración de hormona: del crecimiento con los 

cambios concomitantes en los parámetros fisiológicos. 

2) Cambio de le actividad tiroidea. 

Los animales tratados con Oietilestilbestrol han mostra-. 

do una depresión en la actividad tiroidea, (218) las ev! 

dencias experimerttales indican que el efecto de lil horm2 
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na tiroidea a niveles Fisiológicos es •umentar la sínte­

sis protélca y el crecimiento, a ~ival~s más altos cause 

protaolisia y un balance negativo de nitrógeno, por lo -

que aún no esté bien establecido el eFecto de de los co~ 

puestos estrogénicos en la glándula tiroides. 

En la actualidad el uso de este procluctó es­

té prohibido en muchos pa!ses por lo que no h~y contribucio­

nes recientes para un mayor entendimiento de su modo de ec-­

clán. 
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL USO DEL DIETILESTILBESTROL EN 

LAS DIFERENTES ESPECIES. 

B 
o 
V 
1 
N 
o 
s 

o 
V 
1 
N 
o 
s 

e 
E 
R 
o 
o 
s 

Becerros 

Novillo• 

Meches Enteros 

Hembrea 

M•chos C•atr. 

Machos Enteros 

M•cho• C.•tr. 

E 
p N 
O O G 
L E O 
L A 
O D 

A 
o 
E 
D 
o 
A 
E 
s 

A 

Mecho• 

so. 

1, 3, 41, 43, 44, 122, 154, 172, 
173, 174. 

122, 128, 137. 

42, 43, 156. 

s, 43, 116, 149, 156. 

42, 218. 

25. 

199. 

130. 

130. 
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO OEL OIETILESTILBESTROL 

SOBRE LA GANANCIA DE PESO. 

EFECTO NULO 

e 
O Novillas 43. 
V 
I Novillos 
N 
O Machos Enteros 
s 

o 
V Hembras 
I 
N Meches Castrados 
o 
s 

c 
E 
A M•chOe C•etr11dos 
o 
o 
s 

1-SX 

43. -

5-10" 

37,43, 122 

122. 

37 ,43, 116, 
144. 

37. 

+10X 

174. 

128. 
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CITAS BIBLIDGAAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL DIETILESTILBESTROL 

SOBRE PARAMETROS REPRODUCTIVOS. 

ESPECIE 

Bovino• 

DESARROLLO 

GONADAL 

137 

Ovino• 218 

PRODUCCION 

ESPERMA TI CA 

137 

COMPORTAMIENTO 

SE.ICUAL 

CITAS BIBLIOGAAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL DIETILESTILBESTRQL 

SOBRE METABOLITOS SANGUINEOS Y GLANDULAS ENDOCRINAS. 

Bovino•: 

Tlro>eilW 83 

Adrenllles 43 

HlpÓrieis 43 

Somatotropina 43 

Dv.lno•& 

Tlroxina. 218 

A~•n•l•• 42, 43. 

HipÓfisle 42, 43. 

·somatotropina . 42.: 
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TOXICIDAD DEL OIETILESTILBESTAOL. 

Como as mencionó anteriormente, cuando se em­

P•Z•ba a Qlln•r•lizer el uso del Oietilestilbestrol en la in-­

dustria pecuaria, hubo une alta incidencia de tumores malig-­

nos en los anl11111les suplementados con este anabólico, este -­

•fecto originó une serie de lnvestigeclonea orientadas e de-­

t•rminar eu •fecto oncogénico, loa cueles eJn no se concluyen, 

por otro l•do Schllcm y Sollman (181, 193) reportan que el Di~ 

til•atilb•atrol produce cambios lntravesculerea que favorecen 

l• coagul•ción sangu{nea con le posible producción de emboles, 

•• por •11a 1 que el uso del Di•tilestllbestrol como agente •n~ 

bólico asttí prohibido por orden gubernamental en muchos pe!-­

... incluyendo • México. Solamente hay autorización para su -

uso •n 6'-•n Bretaña y le presentación comercial esté combina­

da can 111Btilt••taaterona y su uso esté restringido solo pera 

cerdos de •b•ato y como aditivo oral. 

El fabricante advierte que este producto de­

be ser meneJ•do con guantes desechables y que se debe levar 

perfectamente donde el producto tange contacto directo con -

.1. pi•l. 



• 
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ORIGEN OEL ESTRAOIOL 17 8 

El Estradiol 17 B es un esteroide natural sin 

tetizado en las gÓnadas y corteza adrenal de todos los mam!F~ 

ros, en general es considerada como une hormone femenina, pe­

ro también está presente en Forma natural en los machos aun-­

que a una menor concentración. 

Le Función primordial de los estrógenos es -­

actuar de diferentes formas en le reproducción de las hambres 

y en sue c111~acter !atices sexuales secundarias. Muchas inveat.!, 

gacionea han mostrado que los eatrógenos también mejoran le -

tae11 de crecimiento y conversión alimenticia de los bovinos -

cuando eon administrados a dosis bajas, (20, 118, 163, 201) 

Par.tiendo de estas investigaciones se realiz~ 

ron múltiples experimentos para obtener de otras bases este-­

roideil119 el Estradiol 17 B. 

MODO OE ACCION DEL ESTRAOIOL 17 B. 

Para entender el modo de acción del Estradiol 

17 B se han propuesto los siguientes caminos: 

1] Incremento en 111 secreción de la hormona del crecimiento. 

Loa animales tratados con Estradiol 17 e· han mostre~o in­

cremento en el peso de la pituitaria y aumentos en la con 

centreción de la hormona del crecimiento, con los cambios 

concomitantes en el crecimiento animal. 
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2] Ef'ecto dfrecto • nivel tisular. 

E• 'pa•ible que los compuestos estrogénic:Os también pueden 

•ctuar afectando le actividad del receptor celular, en le 

aup•rficie del mú~culo de una For11111 indirecta, es decir, 

al incrementar le producción de andrógenos ae le corteza 

edrenal, •• logra que éstos desplacen a los corticoeste-­

roidlla e nivel del receptor celular, eliminando as! su -­

ef'acto catabólico, además se· considera que .causa un incr!. 

mento en la retanción de nitrógeno y la deposición de pr2 

te!ne. 



43 

CITAS BIBLIOGRAFICAS SQBRE EL USO DEL 

ESTRADIOL 17 B EN LAS DIFERENTES ESPECIES 

B 
o Becerros 20, 
V 
I Novillos 13, 61, 163, 201, 208. 
N 
o Hembrea 118, 
s 

CITAS BIBLICGRAFICAS SOBRE EL EFE,CTO DEL ESTRAOIOL 

17 B SOBRE LA GANANCIA OE PESO 

B 
o Terneros 
V 
I Novi1los 
N 
o 
s 

EFECTO 

NULO 1-5" 5-10% +10% 

13,118,201 

13,208 13,201 61,101. 
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TOXICIDAD DEL ESTAAOIOL17 BETA. 

Con •l de•cubrlmiento del radloln111UnOan•ll•l• 

.. h9 l111pl•lll9nt•do un• técnica IMlY ••nsltiva y eapac{flca 

P•r• •l ••tr•diol 17 B, us•ndo ast• .etodo ee han determine_ 

do l•• concentr•cion•• norMele• de e•te compuesto en hu111eno• 

y enl-l•e; Le• •uj•re• produ>:•n y -tebollzen un pr"o-dlo 

dl•rlo da.rente •u vide de·BB •illonee de picogramoe de ••tr~ 

dial, lo• veron•• producen un pro .. dio de 39 millon•• de pi­

cogr•ao• y lo• niAo• de BD dtes de edlld producen y m•tabolizen 

un pro .. dio de 43 •illon•• de picograaos.(89) 

Adema• ••t• técnice he p•rmitido det•rmlnar 

le c•nticllld clll Eetr•dlol 17 B en l• leche, as{ tenemos que 

le l•cl1e de vec•• prePl•clll• contiene cantldÍlde• variabl•• de 

••trá99no• que v•n de•de 57 picogr•imo•/•l. en •l prl111•r tri­

.... tr• de g••t•cián, he•t• 97 pg/•l. en el tercer trilll8•tr• 

de ge•t•cián, con be•a on e•te r•ault8do tene1110• que •l lngarir 

un v•11a dlt l•che (200 1111.) l• per110ne ••tm ingiriendo de 

11,400 • 191 400 picogr•111a• de ••trágeno•· Por otro l•do tan~ 

.lllO• que ei un• perBOn• con•u•i•r• 500 gr. de cerne de •ni111e­

l•• 1111plentedo• (25X gr••• y 7!5X:lllÚeculo).la p•rtsane ingeri­

r{• 5 1 300 picogralllO• debido • que lo• ••trÓg•no• •~inl•tr•­

do• or•l ... nte •Ólo mue•tr•n •l 10X de su aetivided. (89) 

91 ••• cantidad de ••trógenoe •• co111p•r•de 

con l• que lo• hu-nas producen y ••t;•bollzen ••rtil 111Uy ei•-
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~l• entendllr l• lnalgn1,1cenc1• de la• ••tróg11na• •diaian•• 

1- arigln•da• del UllO del E•tr•dial 17 B ca11a caMpu••ta 

-.bállaa. (89) 
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ORIGEN DE LA LACTDNA DEL ACIDO AESDACILICO, 

Lit Lectona del Acldo Aeeorc{llco f'ué de•.,.."!! 

ll•dll • p.-tlr de un proMOtor de creclMiento lla111Bdo zear•l~ 

non• producido en •l 111•{z imhoeo por •l hongo Glbbar•ll• z-•· 

No •• •MI• con •x•ctltud deede cu.ndo el ho•­

br• hab{• not•do l•• •lt..-.clonee que produc{• ell11111ntar • 

eue •nl .. l•• con .. tz en da•co111pOelclón, pero el pri.er r•­

port• •• en 1928 cuenda Me Nutt y colaboradores (143) repoi:. 

taran que •l f'in•l del otoRo y principio• dal invierno -

pr•••ntaban clert•• •lter•ciones en loe genlt•l•• ext~• 

de l•• c•rdee,prlnclp•l..,,t• en loe ••t•do• da lllino1s,Mlf1!! 

eeot• y partes de lo••· Eetoe c•lllbio• b8eica111ente coneist{an en: 

•l•rg•111iento da l• vulv•~ pi•l vulv•r tarea, f'ir .. y •l•vada, 

eepar•ción de lo• leblo9 •.1tJlvares y •xteriorizeclón da la 

llUCO- ha•ta l• protuclán. 

Me ~utt concluy• qua l• vulvov•giniti• en 

l•• cerdea p•r•c• eer provoc•da por 111•(z en ••t•do de deeco111-

poalclán. 

~oetarlor .. nte Me Erleen en 1952 (141) con-

f'ir .. loe hall•Zgo• report•do• po~ Me Nutt •f'ir-.ndo l• in­

f'luencl• dal .-tz 1110ho110 eobre los genit•l•• de le• henibrea, 

eeti..,,do quti el.•f'ecto.de l• euetanci• er• de tipo ••tro9'­

~ico, •beorbibl• • nlv•l dige•tivo, con ef'ecto •itétwico eln ..,._ 

bar r•ceptibllldad ••xU11l, pudiendo•• eviter ••cual•• •\ •• 

r•~onccen • ti•llpO l•• l••lonea.y •• re ..... ve •l gr•n0 in .. -
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dl•t•..,,te. 

Fueron MÚltlpl•• loa reportea sobre la ln-­

'luencla neg•tlva del .. rz en est•do de deacampoalclón sobre 

loa genlt•l•• e>Cterna• de lea c.,..dea y Fué heat• 1962 cuenda 

Stab y calebaredora• (200) eeti11111ron l• po•lble relación de 

•lcroargenla.iae con m•t• a!ndral'MI; Obaerv•ron durante 2 años 

7 granja• de cerdos all-ntedo• con granas al1r.11c•n•do•, loe· 

CU11l•• ..aatreben hipertrofia vulvar, evarsión vaginal ocaaianel, 

•larga•l•nto prapucial •n 111•chos c••tr•do• y glandul•• ,,.. .. _ 

ria• pro•lnent•• en •i.bo• ••>Cae. 

Sa ta .. ran •ueatr•• de lo~ qrenos de le• 7 

grenjaa y •• •i•leran diferente• tipos de hongoa: Peniclllu• .!e2 

Cledo-earlu111 app.; !!!:!!:2!: app.y Gibberelle zeee.; Por este 

rezón •• r•ellzeran lnacul•clonea con estos hongo• en grena 

'r•aoa y PUIÍ dedo e co..,.· e carms in-dur•• ae>Cumlmant•, 

abaervendo que e loa 4 d(ea de ingerido •l ell•enta sólo l•• 

que heblen aida ell..,,tema can greno cante111inado can Glbb .. ell• 

!!!!!! ..aatr•ran eg,.....dll•lenta vulver y .... rlo. Eat• efecto 

telllbiíin ae caaprabá can r•tanaa averiacto•lzema,1110etrando 

un •u•enta algnlficetlvo en el peBO uterina (94.3 mg. va. 

22.8 ag.). Y ••en el eño de 1960 cu8"da la lndulltrle Nort•­

e..,.io8"• In~""""•tion•l Mlner•l• a~d Che111icel Corparetion de~ 

aerralle.le uctana del Acido Reaorcllico, que ee un derlvedo 

m le zemrelenane original que m lug•r • efecto• •st~agéni­

caa 111lnlaa• y •Pacta• enebÓlicas INÍ>Ci1110s. (36) 

En Noviembre m 1969 1111 Ad111irii•tr•ción de 

Drogaa y AlilMlntoa dll loa Eatadoa Unido• (U~S.FDA.].mprueba 
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el ..,.., dit le Lectone del Acido Ae90rc.CUca aa11a eg9ftt• •ne-

. bóUca en novillo• de engorde y en Ago•to de 1970, •utorlz• 

•u U80 en becttrl"'o• l•ct9ftt••• b1te•rro• de•t•t•dos, novillo• 

en creci•iento y ~inaliz•ción y tambi¡n para ovino• •n ~ina­

Uzeclán. 
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MODO DE ACCION OE LA LACTONA DEL ACIOO RE­

SOACILICO. 

Dentro de los procesos celulares pere le for­

mación de prote!nee hay dos muy irnportentess La Transcripción 

y le Trenaleoión. Le Trenscripcién incluye el núcleo con su -­

DNA y su maquinaria enzimática responsable de la síntesis de -

las moléculas de ácido ribonucleico, RNA mensajero, RNA ribos~ 

mal y RNA de transferencia. Les diferentes moléculas formadas 

en el núcleo viajan el cltoplssme donde lleven eonsigo su Fun­

ción de expresión de genes. Le Translación envuelve muchos pe­

sos complicados en el ensamble de aminoácidos en una secuencie 

predeterminada dentro de une 1110lécule de proteína, es un proc! 

so que ocurre e trevés de le ección cooperativa de los riboso-

mas en asociación con el ácido ribonucleico. 

Estos procesos contienen varios pesos en don-

de les hormonas pueden ejercer cierto efecto, Por ejemplo, ha 

sido demostrada ampliamente le importancia de le insulina en -

le translación y que en general los gramos de proteína sintetl 

zada por unidad de RNA al d!a son eu~entedos con incrementos -

en le cantidad de esta hormona.' Además de su relevante efecto 

en le actividad ribosomal, también incre.inente le atrección de 

aminoácidos a las células musculares, en las cuales se pueda -

incrementar la síntesis de proteína muscular. 

La hormona del crecimiento es otro eje.mplo de 

hormonas que pueden afectar la s!ntesia de proteínas, perece ~ 
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ser que la síntesis de ONA es inhibida por la Falta de este -

hormona como sucede con ratas hipofisectomlzadas, la adminis­

tración de la hormona del crecimiento en estos animales res-­

taura parcialmente la síntesis de ONA muscular. 

A propósito de este hormona, recientemente -

se han descubierto 2 polipéptidos que regulan su secreción, -

por un ledo tenemos a le somatomedina que estimula su libera­

ción y por al otro, a le somtostatina que inhibe su secreción, 

encontrándose principalmente en hipotálamo, intestino delgado, 

estómago, y ciertas célules del tejido pancreático. 

Por otro lado, también he sido demostrado que 

los glucocorticoides tienen une influencia ne9ative en le sín­

tesis de ONA, ya que los incrementos en sus concentraciones P! 

recen tener un efecto inhibitorio directo en el procese anabó­

lico. dentro de la c~lula. Es posible que los Alucocorticoides 

modifiquen les respuestas anabólicas usuales a le insulina y 

e la hormona del crecimiento antes discutido. 

Otros efectos hormonales en el metabolismo -- · 

protéico incluyen los de la tiroxina, su nivP.l en los animales 

es muy sensitivo, en tal Forma que cualquier deficiencia o ex­

ceso de esta hormona provoca un catabolismo protéico, mas que 

anabolismo. También se ha demostrado que le testosterona incre 

mente le retención de nitrógeno y promueve el crecimiento de ~ • 

la célula muscular. 

Con esta vista general sobre los lugares don 

de las hormonas pueden interactuar para influir en la s!ntesis 

de proteínas en las células musculares, se pueden discutin so-
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bre los cambios endÓcrinos y cambios .de concentración de loa -

metabolitos y hormonas en los animales tratados con zeranol y 

presentar algunas ideas generales sobre su modo de acción, ba­

sándonos en las evidencias experimentales vigentes. (217) 

La concentración de glucosa en el suero de 

los animales implantados con le Lactone del Acido Aesorcíl!co 

Qenerelmente he estado sin cambios¡ nitrógeno y urea en sangre 

sin cambios o decrece un poco después de le implantación. El -

decremento del nitrógeno y urea en sangre es consistente con -

une mayor eficiencia en el uso del nitrógeno de la dieta y pu~ 

de ser indicativo del crecimiento muscular. Le Lactone del Ac! 

do Aesorcflico incremente el peso de le pituitaria y les medi­

ciones correspondientes a las hormones del suero han demostra­

do que les concentraciones de le hormona del crecimiento en enl 

males tratados fué elevede. 

El peso de le glándula adrenel y les células 

secretoras de HACT estuvieron incrementados, los pesos de le -

glándula tiroides estuvieron incrementados pero su actividad -

secretoria aparece deprimida en animales implantados. 

Pensando que la insulina estebe sin ce.mbios o 

deprimida en al~unos estudios, se realizaron otros més contro­

lados demostrando que la concantrecibn de insulinA esté aumen­

tada en los animales implantados con le Lectone del Acido Re-­

sorcÍlico. 

Las concentraciones de cortisol verían y se·­

ha sugerido que en los animales implantados con le Lectone del 

Acido Aesorc{lico pueden reaccionar· menos severamente al str.ess 

por los cambios en varias hormonas incluyendo el cartisol, her"' 
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111CJn• lutenizante y tiroxina. (30, SS, 216, 219) 

Para entender el modo de accién de la Lacten• 

del Acido Aesorc!lico se he p:opuesto los siguientes ceminos1 

(217)· 

1) Incremento en la producción de andrógenos de le corteza -

adrenal. 

Se considera que le producción de andrógenos de le corte-

za edrenal se puede incrementar directamente por le Lec--

tone del Acido Resorc!lico o como resultado del incremen-

to en la producción da HACT. Los afectos anabólicos de --

los asteroides edrenalas pueden contribuir pare el incre­

mento del crecimiento asociado c~n el tratamiento da la -

Lectona del Acido Resorc!lico. 

2) Cambios en le actividad tiroidea. 

Loe eatudioa con .la Lactona del Acido reaorc!llco han me_! 

trado un incremento en el peso de le glándula tiroides de 

loa animales tratados, pero loa estudios de ectivicled se-

cretorie muestren une mercada depreaión. El afecto ini---

cial de la tiroxina a niveles f isiolÓgicoe es incrementar 

l• s!nteaia protéica y el crecimiento, a niveles más al--

tos ceuae proteolisis y un balance negativo de nitrógano 

por lo que no se sabe con exactitud que as lo que sucede 

en la glándula tiroides. 

3) Incremento en la secreción de hormon~ del crecimiento. 

Loe animales tratados con la Lectona del Acido Aeaorc!li-
1 

ce han mostrado incremento en el peso de la pituitaria y 

aumentos en. le concentración de hormona del crecimiento. 

Perece ser que la evidencie experimental de crecimiento. -
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•• dllbidll • los niveles aumentados. de este tiormone. Hay -

tr•• po•ibl•• modo• de acción por los que le Lactone del 

Acido R•sorc{lico aumenta los niveles de le hormona del -

crecimiento: 

a) Que le Lactona del Acido Resorcílico estimule la libe­

ración de hormona del crecimiento de les células de lm P! 

tuit•rie. 

b) Que la Lactonft del Acido Resorcílico estimule le libe­

ración hipotalámice de factores de liberación de hormona 

del crecimiento o inhibiendo e le sometoatetine, con l• -

aubsecuente secreción de hermane del crecimiento e insuli 

ne. 

c) Que le Lactona del Acido Resorcílico estimule le libe­

ración de hormona del crecimiento e incremente el nivel -

de aometomedin en el cuerpo. Otros estudios reportan in-­

crementos en la producción de insulina, considerándose --· 

que son debidos e nivelas elevados da hormona del creci--

miento, 

4) Efacto directo e nivel tisular. 

Ea posible qua la Lactone del Aciclo Resorc{lico puada ·ac­

tuar también afectando le actividad del receptor celular 

en le superficie del músculo. l;omo sa mencionó anterior-­

mente, los glucocorticoides son patentas •~entes cetaból! 

cos y pueden servir como reguladores del crecimiento nor­

mal por lo que es concebible que loe endrógenos puedan 

competir con los glucocorticoides y desplazarlos en su re 

~aptar, eliminenclo su efecto cetebóiico y estimul.endo in-
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directamente un estado anabólico, La Lectona del Acido Re 

sorcflico tiene una gran afinidad por los receptores cit~ 

plasmáticos de estrógenos. 

Numerosos estudios han reportado bajos nive-­

les de hormona luteini~ante en animales tratados con la Lacto­

na del Acido ResorcÍlico, de igual manera, otros reportes· indi 

can decrementos significativos en el tamaño testicular, circu~ 

farencia escrotal y función fisiolÓgice en los machos enteros 

tratados, (117) esto se considera que es debido a que las cél~ 

las intersticiales de loa testículos son dependientes de la -

aatimulacián de le hormona luteinizante y es razonable especu­

lar que el decremento de tamaño testicular, resulte de qua la 

Lactona del Acido Aesorcílico ocupa los receptores de teetost~ 

rana en las regiones hipotalámicas y por lo tanto inhibe la r~ 

troalimentación normal de la her.mona luteinizante. Parece ser, 

que si la Lactona del Acido Aesorcílico compite con los recep­

tares de testosterona a nivel hipotalémico, también puede com­

petir e Qtros niveles en el tejido muscular. 

Se reconoce qua la Lactona del Acido Aesorcí­

llco incrementa los niveles de HACT y se considera que es debi 

do e los niveles deprimidos de la hormona luteinizante. Aecie~ 

tes estudios demuestran que le HACT actúe directamente redu--­

ciendo. la concentración de hormona lute!nizente y eleva la pr~ 

l•ctina en ratas, esta acción puede explicar los elevado~ niv~ 

les de prolactina reportados en los animales tratados con la -

Lactan• del Acido Aesorcílico. Los altos niveles de HACT pudi~ 

ran ser porque l• Lectona del Acido Aesorc!lico actúa e inhibe 
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la• r•ceptcres de los glucocorticoides, el incremento de HACT 

norlll9l1111tnte se asocie con el incremento de glucccorticoides y 

por la tente con un catabolismo protéicc, pero es conveniente 

h•oer notar que en los enimeles tratados no se presente este 

catabolismo. 
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL USO CE LA LACTONA OEL 

ACIOO RESORCILICO EN LAS DIFERENTES ESPECIES. 

BOVINOS 

B•cerros 114, 117, 125, 142, 180. 

Novillas 62, 65, 125, 133, 139, 158, 189. 

Novillos 30, 32, 35, 36, 62, 63, 79, 80, 106, l~l, 

125, 1A6 1 155, 164 1 169 1 179 1 200, 202, 

209. 

Hembras Gestantes 17, 117. 

M•chos Enteros 34, 142, 146, 169 ,. 

OVINOS 

M•chos el destete 216. 

Hembras 48, 227. 

M•chos Castrados 18, 112, 210, 216, 221. 

M•chos Enteros 34, 142, 146, 169. 

CAPRINOS 

M•chos e'.l. destete 191. 

Machos Enteros 27. 

Monos Rhesus 

Hembras 22. 

CANINOS 

Hembras Adultas 22. 

ROEDORES 

Hembr-as Vacías 22. 

Hembr-as Gestantes 22. 

Machos Enteros 22. 
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c·ITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO DE LA LACTONA 

DEL ACIOO RESOACILICO SOBRE LA GANANCIA OE PESO. 

ESPECIE EFECTO NULO 

BOVINOS 

Becerros 125. 

Novillas 

Novillos 79. 

Machos Enteros 

OVINOS 

Machos Lactantes 216. 

Hembree 

Machos Castrados 

Machos Enteros 

CAPRINOS 

Machos Lectantes 

Machos Enteros 

G A N A N C I A S 

l l!!I 5% 

180. 

5 l!!I 10% 

158. 

30,35' 149. 

158, 169. 

34,106,142 146. 

+ 10:C. 

114. 

65. 

62 , 63 , eo, U!I 
179,192,20! 

22. 

112. 

18,22-t. 

22. 

191, 

27. 
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CITAS BIBLIOGAAFICAS SOBAE EL EFECTO OE LA LACTONA DEL 

ACIDO AESOACILICO SOBAE METABOLITOS SANGUINEOS Y 

GLANOULAS ENDOCRINAS. 

Gónadas Masculinas 117. 

Gónadas Femeninas 227. 

BOVINOS: Insulina 30,65. 

Hormona del Crecimiento 30,65. 

Urea 65. 

Gónadas Femeninas . 48,227 . 

Hormona del Crecimiento 22. 
OVINOS: 

HACT 22,219. 

Tiroxina 219, 

MONO Rhesus: Gónadas Femeninas 22. 

CANINOS:' Gónadas Femeninas 22. 

AATAS: Gónadas Femeninas 22. 
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TOXICIDAD DE LA LACTONA DEL ACIDO 

RESOACILICO. 

la Adlllini•tr•ción de Dragas Y Alimentas d• 

lo• E•tmido• Unodo• (U.S.FDA.) aprobó en 1969 el usa de le 

lactone dlll Acido Rasorc{Uca en bovinos de cerne, a una do­

•i• dll 36 i.g. pmre i111planter11e en la base da la oraje, debilB!? 

do tren•currir 65 d{ee pare al secrif'icia del enimel y en ov! 

no• en 1970 e une do•is de 12 1119 y un periodo de 40 d{aa entae 

del •ecrif'icia. 

Son 111Últiplee loa experimentos orientedos a 

dllter11iner le poeible toxicidad de l• lactone del Acido Reso!: 

c!lico en lee dlf'erentea e11pecia• (22,38, 107 1 113}, eiendo 

uno de loa IMÍ• co111pleto• el realizedo por Beldwin y col. (22) 

y• que e•tudió el ef'ecto dll hasta 14,000 veces le dosis diaria 

Lndic•dll pare bovinos durante 7 años en perras, 27,000 veces la 

dosis en Menas Rheeus y estudio• de ter•togenicidlld en 3 gene­

recione• de ret••· 

la centidlld de L..ctone del Acldo Reeorc!llco 

•b.arbide por un novillo de 200 kg e• de o.e 1119/d{a, lo qutt 

equiv•l• • .003 1119/kg/d{e. (38) Partiendo de asta base Beldwln 

•dtliini•trÓ 37.5 mg/kg/d{e de Lectone del Acido Resorc{lico • 48 

hembr•• Beegle por v{a arel con un• f'recuenoie de 21 dÍ•• canse• 

cutivo• y 7 de deseen.a durante 7 eñes pere complet..- 91 ciclo•• 

Une vez ter•inedo el estudio por 10 kg de p••o 

corparel cede parre recibió el equlvelente 9 20,000 do•ls dll 

bovino (36 eg/do•ie). Le• pruebe• de leboretorio reellzedll• 
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f'ueron: Biometr!a Hammtica,L!pidos an eangc-e y eat.roicles 

U"'in•rios, llavánctose s cabo verlas vece• dt.rent• el primer 

•f"lo y do• vacea •l año el resto del experimento. Además se 

hicieron revisiones v•ginales diarias, axaminacién mameri• 

una v•z por ciclo y revisión oFtalmoscópica dos veces al año 

durante el estudio. 

Antes de cuatro años de experimentación mu­

rieron o se sacrificaron 6 perras • las que se lee not•ron 

•lgunos signos clínicos de toxemia, los hallazgos a la ne­

cropsia consistieron básicamente en piometra, considerandose 

que f'ué provoc•da por la actividad,estrogénica de la susten­

ci• y no colllO una respuesta toxica directa. Con base en aste 

r.e•ult•do se decidió realizar la hiateractomr• a todaa las 

parras del experimento, notmndoae después de esto un incra­

llMlnto en la descarga vaginal mucoida y edema vulvar. 

En los resultados de laboratorio se notaron 

pequeñas redicciones de hemoglobina, hematocrito, cuent• eri­

troc{t·ica, colesterol y triglicéridoe. Una vez realizada la 

necrapeie •·todos los enim•les le evsluach;.., histopeto lógica 

indicó que l• Lactan• del Acido Reaorc!lico a esa dosis pro­

voc• 111 fuerte 9Fecto uterotrópico, causando hiperplaeia endo-

118trial qu{stica y enclometritis. La mucosa vaginel y otros 

tejidos relacionados respondieron con proliferación epitelial• 

y cornificecián típica de estimulación estrogénica, 

Se notaron algunos tumores mamarios en a-

ni11111les control y de esperimentación por lo que se consideraron no 
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rel•cionados el tratamiento. No hubo anormalidades oculares du 

r•nte el experiman.to en los animales tratados, atribuibles a -

l• sustancia en estudio ni cambios o lesiones en los demás te­

jidos. 

En el experimento de diez años ~en hembras de 

mono Rheeue fué administrada Lactona del Acido Resorc!lico por 

vra oral a dosis de 75 mg/kg/dta durante 21 d!as consecutivos 

y 7 de descanso pare complementar 131 ciclos, lo que equivale 

aproximadamente e 27,000 veces la dosis diaria calculada pare 

un novillo. Una vez terminado el estudio cada hembra Ahesus r~ 

cibió por ceda 4 kg de peso corporal el equivalente a 21,000 -

dosis de bovino, 

También en este experimento se realizaron pr.u~ 

bas de laboratorio que incluyeron: Biometría Hemática, Cu!mica 

Sangu{nea, y Esteroides urinarios, las que se llevaron e cebo 

antea de iniciar el experimento, verlas veces durante el pri-­

mar año ydos veces al año el resto del experimento durante los 

7 días de descenso. También se realizó examlneclón mamaria y -

.de la piel vaginal clasificándose une vez antes del experimen­

to y une wz por cada ciclo. La palpación uterina externa se -­

realizó ceda mes, empezando el séptimo año de tratamiento, le 

revisión vaginal diariamente y la ci~ologÍa endocervical dos -

veces al año, 

S~ realizaron sacrificios intermedios a 4 en! 

males en el primer año, B animales a los dos y cuatro eños de 

experimento llevándose a cebo las necropsias completes y eva-­

luación nistopetolÓgica de tejidos seleccionados as! c9mo en -
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animalae muertos eepontáne~mente o sacrificados en condición -

moribunda y a los que sobrevivieron a lo~ 10 eñes de experime~ 

tación. Le mortalidad no ocurrió con un patrón que sugiriera -

relación con el tretemiento. 

En los resultados de laboratorio se notaron -

pequeñas reducciones en las concentraciones de Hemoglobina, H~ 

matocrito y cuenta erotroc!tica. La transaminasa glutémica pi­

rúvica triglicéridos y los niveles de colesterol fueron consi~ 

~•ntemente elevados en grupo tratado. Estos patrones son suge~ 

tivos de une alteración de le función hepática en respuesta a 

le Lactona del Acido Aesorc!lico. 

Los exámenes oftelmoscópicos revelaron hipo-­

pigmanteción de las regiones macular y perimaculer de la reti­

na y disminución o pérdida del reflejo macular. Los cambios de 

pigmentación se reportaron como une ecumulación lipoide notán­

dose primero en los animales tratados y después de 4 años de -

tratamiento la incidencia de estos cambios fué considerada com 

parabie .entre grupo contr<;> l y tratado, aunque le severidad fué 

mayor en !os animales tratados con un patrón que sugiere rela-­

ción con la dosis. 

Las palpaciones uterinas externas realizadas 

a partir del séptimo año de experimentación revelaron una incl 

dencia elevada de masas palpables en los animales tratados, el , 

san~rado vaginal (menstruación] fué suprimido por el tratamie~ 

to al inicio del experimento y cuando se notó posteriormente -

ocurrió con mayor frecuencia en el perfodo de no dosis o un -­

ciclo mas e.orto en el período de tratamiento, En el Último año 
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del experimento los episodios de menstruación se incrementaron 

en loe animales tratados ocurriendo durante el período de tra­

tamiento y con períodos prolongedos de sangrado. Le evaluación 

de la citología vaginal endocervical reveló cambios en le medu 

ración epitelial el final dal estudio. En loa Últimos 2 años -

.de estudio se notó metaplesie y displesie escamosa en dos ani­

males considerándose como secundarios el tratamiento con estró 

genes. 

En le necropsia se obtuvieron los siguientes 

resultados: Elevación en el peso reletivo del hígado en los -­

animales tratados e todos los intervalos de aacrif icio, aumen­

to en el peso del Útero (4 e 10 veces el peso normal). El peso 

de los ovarios fué menor a loa de loa controles durante todo -

el exp.erimento sin que le evaluación patológica indicara une -

respuesta tóxica. Los cambios uterinos observados fueron1 Hi-­

perplesie endometrial qu{atice, Hipertrofie miometriel y endo­

metrosis, estos cambios estuvieron bien correlacionados con -­

les mesas uterinas palpables tempranamente, otros cambios obse~ 

vados fueron atrofia ovárica y falt~ de desarrollo del cuerpo -

lúteo, mercada hiperplasie ductel y acinar de le glándula mama­

ria y cambios proliferativoa a la porción basilar de les glán­

dulas cervicales. 

Se presentaron leiomiomes en el músculo liso 

del útero comunmente referidos como fibroides en un animal coa 

trol y ostro experimentales. Se he sugerido que estos tumores 

benignos pueden ser estrogeno-dependientes tendiendo e involu­

cionar en la ausencia de eatrógenos, le incidencia de estos t~ 
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110r•• •n el grupo control auglere un• falte de rel•ción con 

•1 tret••iento. 

ESTUDIOS DE MUTAGENICIOAD. 

En l•s pruebes r••liz•dlts por Ingerowsky y 

col, (113) se ex•mlnó le Lactone del Aéiclo Resorc!llco.• 

diferente• concentraciones, en le pruebe de Ames usando di­

ferente• cepea de Selmonelle typhimurium con o sin el 118t~ 

bolito de actlv•ción 59, le Lactona del Acido Reaorcílico 

no pree.,,tó efectos mutegénicos. 

También se re•liz•ron estudios reproductivos 

y de teretogenicidad en tres generaciones de retes, en los 

,..eulteclo• no se reporten efectos negativos de Fertilidad 

y rttproducción ni de Fetotoxicidad. 
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ORIGEN OEL LAUAATO DE NANDROLCNA. 

El Leurato de Nandrolona es un compuesto ee-­

teroidal sintético derivado de le testosterona, el cual he si­

clo desarrollado para resaltar sus efectos anabólicos y dismin~ 

ir sus efectos androgénicos. 

MODO DE ACCION OEL LAUAATO DE NANDAOLONA. 

El Leureto de Nandrolone no es un acelarador 

del crecimiento, mes bien es un enticatabolizente que se opone 

a les pérdidas protéicas. (9) Además ejerce su efecto de Forme 

independiente, es decir, actúe directamente.sobre los tejidos 

sin necesidad que el sistema ejerza ningún efecto, (9) 

Partiendo de le base que el Leureto de Nandro 

lona es un derivado androgénico, Heitzman (96) reporte que és­

tos pueden ejercer su efecto de tres Formes: 

1) Se considera que los derivados endrogénicoa disminuyen le 

tase de velocidad con que les proteínas se catebolizen, -­

promoviendo un incremento en le cantidad de proteína rete-

ni da. 

2) Los andrógenos pueden entrar al: núcleo de le célula muscu­

lar, al tarando la replicación de ONA y estimulando. la sín­

tesis de ANA, que a su vez modifica la síntesis protéica. 

3) Es bien conocido que los corticoesteroides son potentes -­

agentes catabólicos y pueden tener un r·ol regulador en e.l 

proceso de crecimiento normal. Heitzman reporte que los --
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compuestos endrogénicoe desplezen e los corticoesteroidll• 

de su receptor celular, es posible que el Leureto de Nen-­

drolon• por sustitución de receptor limite este actividad 

cetebÓlice.• 



67 

CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL USO OEL LAURATO OE 

NANOROLONA EN LAS DIFERENTES ESPECIES, 

ErECTO ANTICATABDLICO Y EN RECUPERACION 

OE ENFERMEDADES. 

Bovinos 9,14. 

Equinos . 10. 

Caninos 11. 
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En la bibliogreF!e localizada y consultada no 

se encontraron resultados de experimentos realizados en lee d! 

ferentes especies, en que se puede usar el Leureto de Nendrol2 

ne, pero se encontraron reportes de efectos positivos en; (9) 

Conveleeencie, 

Animales recién nacidos débiles, 

Animales con retraso en el crecimiento, 

Pérdida de peso por streGs durante el transporte, 

Coadyuvante en enfermedades infeccionsas crónicas. 

Durante y después de la terapia con corticoesteroidee. 

Descalcificación. 

Consolidación de fractures. 

Artrosis y osteoporosis. 

El Leureto de Nendrolona es un buen agente de 

recuperación, se utiliza como corrector de estados de desnutrl 

ción unidos e factores patológicos, (9) Por lo tanto, su ec--­

ción enticetebolizente es mes mercede que le enebólice. 
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TOXICIDAD DEL LAURATO DE NANDROLONA. 

En la literatura consultada se reporta que el 

Leureto de Nandrolona ha sido administrado a perros, e dosis -

varias veces superioras a les normales, durante per!odos de -­

tiempo mayores da seis meses sin que se hayan manifestado ano~ 

malidades cl!nicas o histopatolÓgicas, la sobredosis puede pr2 

· vocar la aparición de síntomas de actividad androgénica. (11) 

También se reporta qua no provoca efectos te­

retogén icos y que les nandrolonas derivadas de le 19 nor-andro_! 

tenolona no provocan daño hepático, en casos de uso prolongado 

y qua au uso a dosis terapéuticas no produce edemas, es decir, 

que las nandrolones no afectan el metabolismo de agua y sodio. 

CONTRAINDICACIONES, 

Partiendo de le besa que el Laurato de Nandro 

lona es un derivado androgénico, su uso está contraindicado d~ 

rente la gestación y con animales qua presenten tumores andró­

geno dependientas como cáncer de próstata, Es importante seña­

lar que este producto, como se mencionó anteriormente, mea que 

un anabólico, es un enticatebólico, ;ye que en le literatura 

conaultacle el fabricante aclara que este producto no aporta 

nade a los animales criados en forma satisfactoria. (9) 



.·,· ¡ 

M E T A N O I E N O N A • 
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ORIGEN DE LA METANOIENONA. 

En 1959 se aisló un eeteroide e11ubólico con -

•f•cto endrogénico derivado de la teatoeterone llemado Metan-­

dienon•1 al cual está libre de efectos virilizantes y promueve 

l• g•nencie da peso y retención de nitrógeno. 

MOCO OE ACCION DE LA METANOIENONA. 

Pera explicar el modo de acción de este eneb2 

lico se han propuesto las siguientes hipótesis: (7) 

a) Hipótaais de le actividad similar a la da las coanzimas. 

Algunos estudios raalizedos en la década da loa saaantea -

sugirieron qua loe asteroides anabólicos dab!en su afecto 

de pomoción del crecimiento a que actúen como mediadores -

de coanzimas an el proceso de transhidrogenización. 

b) Hipótesis da los efectoras alostéricos. 

Otro concepto propuesto an la misma década sugiere qua loa 

asteroide• anabólicos funcionen como efectoras eloatéricoa 1 

esto as: Las prota!nes elostérices, lea cuales se asuma -­

tengan dos puntos de unión, uno activo qua ea responsable 

de la actividad biológica de la~ prota!nes y otro lado o -

alostérico, el cual ea complementario a la estructura de -

otro matebo 11 to. Se supone qua e 1 el"e.ctor e loatér ico pro~ 

ca una alteración discreta y reveraible en la aatructura -

molecular da la prota!na (transición aloatéric•) 1 con l• -

cual ea modifican la• propiadadea del lado activo, cambian 



71 

da la actividad biológica de las.proteínas enzimáticas. 

e) Hipótesis de la membrana celular. 

La matandienona y otros esteroides anabólicos causan alte­

ración en le permeabilidad de la membrana celular con in-­

cremento en el transporte de aminoácidos. Esta hipótesis -

parte del hecho que la testosterona y los anabólicos este­

roidelee aceleran la penetración intracelular de los emin~ 

ácidos, 

d) Hipótesis de la regulación de le expresión genética, 

Gran parte de !a comprensión del modo de acción de los as­

teroides anabólicos han resultado del estudio de la bios!~ 

tesis protéica, la cual es iniciada por los ácidos nucle-­

icos ONA y ANA. Los andrógenos y los asteroides anabólicos 

afecten marcadamente la síntesis de ANA, le castración, -­

por ejemplo, cause un decremento de los niveles de ANA del 

músculo, riñones y Órganos sexuales accesorios de los ani­

males, este decremento en el ANA es acompañado con decre-­

mentos en el nivel de incorporación de aminoácidos e les -

proteínas de los tejidos. 

Le administración de Metandienona causa un in 
cremento rápido en los niveles de ANA y un aumento de la inco~ 

poreción de aminoácidos a través de:la membrana celular. 
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METABOLISMO DE LA METANOIENDNA. 

Ll!I metand.ienona se absorbe ler1t.:!lmente CUl!lndo 

se utiliza en solución oleosa por víe intramuscular o subcuté­

nee. Este compuesto es liposoluble, por ello se seperl!I lenta-­

mente del aceite prolongando así su vide medie en el organismo 

enimel, Una vez en el torrente sl!lnguíneo es transportada en -­

combinación con las proteínas plasmáticas, siendo esta unión -

con la alfaglobina en un 75X y con la albúmina del 10 el 15X. 

Así sólo un 10 a 15X del compuesto se encuentra no combinado, 

en forma libre, siendo esta fracción le que es responsable de 

la actividad anabólica. Posteriormente el AS-90% restante de -

metandienona unido a proteínas plasmáticas se va modificando e 

su forme libre activa lentamente. La unión de la metandienone 

e les proteínas plasmáticas impide la filtración glomerular, -

con lo cual se aumenta su permanencia y efecto, 

El proceso de biotransformación de le me~an-­

dianona se lleve a cabo en el sistema microsomel hepático, do!! 

de sufre reacciones de oxidación y de síntesis, glucuroneconj~ 

gación y alfoconjugación. Debido a ~ue le metendienone es un -

producto sintético, las modificaciones estructurales de la mo­

lécula le hacen menos susceptible el ataque de le poza enzimá­

tica microsomal, al parecer prolongándose con ello su efecto -

anabólico. 

La excreción de le metandienona conjugada se 
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realiz• un 70-75X poi'" v!a renel y·de un.ZO e 25X a tr-e'vés de.~· 

les heces. 

·.~.-
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL USO OE LA METANOIENONA 

EN LAS DIFERENTES ESPECIES. 

Humanos 7. 

.Bovinos 7, B, 175 1 187, 192, 

Ovinos 175. 

Aves 175. 

Cerdos 175. 

Equinos B, 175 1 192 ,213, 

La Metandienone se he usado en humanos en In­

dia. y P11lc:isten como tretamiento pare aliviar el raquitismo y -

secuelas de malnutrición, a una dosis de 5 mg. en varones y --

2.s mg. en mujeres, El tratamiento no deberá administrarse por 

más de 4 semanas ya que se han reportado problemas de baje es­

t11tur11, esto es debido a que la Metendienona provoca un cierre 

prematuro de las epffisis Óseas, además este tratamiento se de 

be complementar con una dieta rica en proteína y calcio. (7) 
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·c.ITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE E EFECTO DE LA METANDIENONA 

SOBRE LA GANANCIA DE PESO, 

PRUEBAS INFORMALES REPORTADAS PdR FJUSSELL. (175) 

AVES 

Scmeeber-ger-, H. 

Beiloff, G.B.; Hsu, B~ 

Jetrfe, P. 

CERDOS 

Breude, R. 

BOVINOS 

e ter-ner-os) 

Ir-onsicle 1 . C,J, T. 

O'Oonoven, D.J. 

Reven 1 A.M.; Robinson, K.L. 

Rodger-, J,R, 

Stev•ns, T.S. 

Wilson, H,C, 

No hubo efecto positivo en le 

genencie de peso. Estos expe­

r-imentos se r-eelizer-on con 

dietas de alte celided. 

No hubo efecto positivo en le 

ganancia de peso. 

No hubo efecto positivo en le 

genencie de peso, 

Repor-te un incre~ento en le -

genencie de peso de un B.2X -

sin controles. 

Reporte un incremento en le -

ganancia de peso que ~a de --

13. BX e 17.2X sobre los con-­

troles. En este exper-imento -

se trebejó con une diete de -

alta. cellded, 



.OVINOS 

Rober-tson, K. L. 
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No hubo efecto positivo en le 

genencia de peso. 
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Le Metandienona as considerada como un agente 

•ntic•t•bÓlico, estimulante del apetito, que incrementa la de­

posición de calcio. Es importante señalar que al implementar -

el uso de la metandienona es necesario administrar una diete -

da buena calidad para obtener buenos resultados. 

En la bibliografía consultada no se reporta -

un período definitivo en la vide del animal pera obtener vant~ 

Jas máximas con su utilización. 

TOXICIOAO OE METANOIENONA, 

Se realizó un experimento an el que se admi-­

nistró Metandienona e ratas, por vía oral, durante 12 meses a 

dosis de 0.250, 500, 1000 y 10,000 ppm. Solamente en el grupo 

da 10,000 ppm. se observó une disminución en el consumo de ali 

manto, falta de desarrollo corporal y seborrea en la piel, En 

otro experimento se usaron perros de 6 meses da edad a los qua 

se les administró Matandianona por vía oral, a dosis da 5 1 10 1 

20, 40 y 100 mg,/kg,/dÍ~. En el grupo de 100 mg./kg./dÍa se -­

observó frecuenta anorexia con amasia ocasional, tanto que en 

los otros grupos no se observaron cambios relacionados con el 

tratamiento. 

Para complementar esta investig~ción se real! 

zaron experimentos da tolerancia lc1cal aplicándose Metandieno­

na en su presentación comercial en solución oleosa al 2.sr. en 

el saco conjuntiva! de ratones, al compuesto no mostró efectos 

de irritación. 

CONTRAINDICACIONES OE LA METANOIENONA. 

La metandienona está ca"n·traindicada en la 9ª.! 
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t•ción, ya que se puede producir une condición similer al fr•!. 

111t1rtiriiemo, en tumores endrÓgenodependientes corno son1 Cercin2 

11111 prostético, y Adenoma anal. 

Los anabólicos, como le Metandianona que tie­

nen un grUpo alfa alquilo en el carbón 17, pueden afectar la-· 

función hepá~ice, por lo que estos asteroides deban ser usados 

con precaución en animales con antecedentes de enfermedad hep~ 

tica. 



U N O ~ C I L I N A T O O E B O L O E N O N A • 
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ORIGEN DEL UNDECILINATD OE BOLOENONA. 

El lhdecilineto de Boldenone es un compuesto 

eintático derivado de· le testosterona, químicamente clasiFica­

do como 1-undecilinato de dehidrotestosterona, más que un ana­

bólico as un anticatabó_lico que m~jore el desarrollo de anima­

les en "condición Física pobre", (8) 

Existen dos pruebas que se realizaron en ani­

males castrados pare determinar los efectos anclrogánicos de los 

anabólicos derivados de la testosterona, estas son: Pruebss del 

músculo elevador del ano y peso de lss vssículas.seminales. Con 

el Undecilinsto de Boldenona se obtuvieron los siguientes resu! 

tedas: 

e) El Ur,dacilinato de Boldenons posee uns mercada acción sne­

bólics. 

b) Esta acción es mas pronunciada 25 dÍes después de la inye~ 

ción. 

c) Su actividad anclrogénica es menor que el Undecilineto de -

testosterona. 

Por otro lado, se encontró que este compuesto 

tiene ligera actividad entigonadotropine y le determinación de 

le transformación endometrial en conejas reveló que el campus~ 

to posea propiedades progestacionalas, 
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MOCO DE ACCION DEL UNOECILINATO CE BOLOENO 

NA. 

Heitzman (96) reporta que los compuestos ana­

bólicos anclrogénicos el entrar el organismo pueden tener dos -

ef"ectos: 

1) Reconocer un receptor específico en le superficie celular, 

edhiriendose a él en la superficie externa. 

2) Entrar a la célula donde se combine con un receptor espec! 

fice formando un complejo. 

Partiendo de esta información se considera --

que los compuestos anabólicos androgénicos pueden ejercer su -

efecto debido a que: 

Los andrógenos pueden entrar el núcleo de la célula alte--

rendo la replicación de UNA, el que a su vez modifica le -

s{ntesis proteica. 

Los corticoesteroides son agentes catabólicos y pueden te-

ner un rol regulador en el crecimiento, se considera que -

los andrógenos desplazan a los corticoesteroic¡les de sus r~ 

ceptores celulares y con esto s~ logre, de forme indirecta, 

un estado de anabolismo. 

Los andrógenos actúan indirectamente ·regulando los niveles 

de tiroxina y triyodotironina, sin embargo en bovinos se -

ha demostrado que los disminuye y es~e ~uede ser un f~ctor 

pera reducir la remoción de proteína ~n las células muscu­

lares, 
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En la bibliogref!a consultad.e se reporta qua 

el Undecilinato de Boldenona ha sido usado en humanos, equinos, 

bovinos, cerdos, perros y gatos. 
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EFECTO OEL.UNOECILINATO DE BOLOENONA EN 

EQUHIOS. 

Los ceses tomados en cuenta para el uso de es 

te compuesto enabÓlico Fueron: 

1) "Condición f!sica pobre".- La sintomatolog!a inclu!e defi­

ciencias en el nivel nutricional, pelo hirsuto y Falte de 

•patito. 

2) Función zootécnica poco satisfactoria.- Incluye a los ani­

males que se les implementó una terapie anabólica porque -

parecían Fuera de condición. 

3) Eatimulación del organismo anime l.- Par-a majorer e patito, 

cepa de pelo o trabajo • 

. 4) Laminitis y fracturas.- Con le terapia enebólica·ae aspar~ 

ba acelerar e intensificar la restauración del tejido afe~ 

tildo. 

La dosis mes Frecuentemente usada Fué 125 e -

250 mg/enimel repitiéndola de 2 a 6 veces con un intervalo dl!l 

1 a 4 samanes. La dosis siguiente Fué de 250 mg/animal y 

500 mg/animal repitiéndola 2 veces,: 

Con base en estas pruebes se determinó que -­

con 125 mg/animal se obtienen buenos resultados. terapéuticos y 

con la dosis alta de 500 mg/animal se notó un incremento exce­

sivo en la l{bido de algunos animales tratados. 

Los resultadas d~l tratamiento s• pueden con-
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eiderar ama muy buenas, partiendo da las afectas clfnicamente 

demostrables en el SOX de las casas, 

EFECTO DEL UNOECILINATO DE BOLOENONA EN -

CERDOS. 

Para el uso da este anabólica se tomaron en • 

cuanta desórdenes del crecimiento y deeerrollo, los cerdos jó~ 

venas afectados eran mes pequeñas que sus hermanos, emaciadÓs 

y con piel áspera. Las enfermedades mas frecuentemente ancon-• 

tredas fueron desórdenes digestivos y respiratorios, también -

habfa poco consumo de alimento debido a le falta da apetito o 

a que los animales mes fuertes los desplazaron de los comede--

ros, 

Otro tipo da caso que se tomó en cuente fue-­

ron los casos de animales convelescientes y animales con enfer 

medades crónicas. La clÓsis usada fué 1,0 mg/kg intramuscular, 

aplicándolo una o dos veces con un intervalo de 2 a 3 semanas. 

Se reportan resultados muy buenos, ya que los animales mas pe­

queños y con menor peso alcanzaron el mismo peso que sus comp~ 

ñeros de corral en un período de 1 a 3 meses poste~iores a le 

aplicación de Undecilinato de Boldenone. 

EFECTO DEL UNOECILINATO DE BOLDENONA EN BOVI 

NOS, 

En bovinos se obtuvieron los me joras r·esul te­

das en los casos de raquitismo y osteomalesia, a una dosis de 

50 a 250 mg/animal. 

EFECTO DEL UNDECILINATO DE BOLOENONA EN PE 

AROS Y GATOS, 

Su ueo se recomienda en casos de displasia de 
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cadera y enfermedades de 111 piel, también se hen observado bl.J!! 

nos' result11doa en fractures, hep11titia 1 aenilid11d y r11quitiamo. 

La dosis r11comendada ea de 25 a 50 mg/enimel. 

No se han reportedo casos clínicos de getos -

en loa que se haya usado Undecillnato de Boldenona, pero el f~ 

bricente asume que en base a los resultados obtenidos en perros 

se puede usar con las mismas indicaciones. La dosis recomenda­

da pera gatos es de 15 mg/animal. 
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CITAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO DEL UNDECILINATO 

DE BOLDENONA SOBRE LA GANANCIA DE PESO, (8) 

BOVINOS 

Becer-r-os: 

Wilson, H,M, 

Mer-tin, ~.¡ Veeteelt, L.1 

Aijksfakulteit, G, 

Reporte que los controles gene~on 

más peso, pero los animales tr-et~ 

dos tuvier-on un mayor- promedio de 

ganancia de peso en por-centaje 

del peso inicial: 37,BX vs, 44,3X 

Los becerros tratados no mostre-­

ron ningún efecto positivo en la 

ganancia de peso o utilización de 

alimento, pero los autores repor­

tan que las canales de los anima­

les tratados mostrar-en l,99X más 

de carne megr-a y 2,33X menos de -

grase. 

El fabricante r-ecomiencla el uso del Undecili­

neto de Boldenone en becerros clínicamente sanos, con bajo pe­

so el momento del nacimiento o si el crecimiento ha sido retac 

ciado por- otra razón. 

El Unclecilinato de Boldenona puede ser descr-! 

to como un agente anabólico de larga duración para fines tera­

péuticos. Los efectos positivos que puede tener- este pr-oducto 

sobre la ganancia .da peso o. en animales clínicamente sanos no 

ha sido demostrada. 
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RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE PAAA EL USO 

DEL tlNOECILINATO DE BOLDENONA. 

··EQUINOSi 

Fallas en el desarrollo. 

Nivel nutricional pobre, 

Inepetencia. 

Convalescencia. 

Promoción en la consolldl!llción de Fracturas. 

LBminitis. 

Anemia. 

CERDOS: 

DeFiciencia en el.crecimiento de animales.jóvenes. 

EnFermedadee crónicas del sistema respiratorio y digestivo. 

Raquitismo y osteomalasia. 

Me joremiento de la condición F!sica de hembras después de 

le lactación. 

BOllINDS: 

.,. Raquitismo y osteomalesia • 

Convelescencie, 

Terapia de soporte en enFermedadee de pezuña. 

S!ndrome espástico. 

Deficiencias en •el crecimiento. 
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PERROS Y GATOS: 

Dieplasia de cadera. 

Enf~rmedades de la piel. 

Promoción en la consolidación de Fracturas. 

Canvalescencia. 

La tolerancia después de la inyección ha .sido 

••tisfactoria, no hay efectos colaterales, excepto en equinos 

donde se observé un incremente excesivo en la l!bido de algu­

na• animales tratados. 



u Na E e I L t NA To a E TE s Tos r'E R a N ~ • 
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ORIGEN DEL UNDECILINATO DE TESTOSTERONA. 

El Undacilineto de Testosterona es un compue~ 

to andr-ogénico sintético con une estructura qu!mica similar a 

la testosterona producida por les células intersticiales de 

Leydig en el test!culo de los machos mem!Feros. 

MOOO DE ACCIDN DEL UNDECILINATO DE TESTOS­

TERONA. 

Con base en les evidencies experimentales pr~ 

sentes se nen propuesto los siguientes modos de acción del Un­

deci linato de Testosterona: 

1) El Undecilinato de Testosterona puede penetrar el núcleo -

de la célula alterando la replicación de DNA y estimulando 

la s!ntesis de ANA, que a su vez, incrementa la sfntesis -

proteica. 

2) Se sabe que los andrógenos desplazan a los corticoeateroi­

des de sus receptores celulares, los corticoesteroides son 

potentes agentes catabólicos y pueden tener un rol regula­

dor en el crecimiento normal, es posible que el Undecilin~ 

to de Testosterona limite esta actividad catabólica en los 

animales, por sustitución en los receptores de corticoes-­

teroides a nivel celular. 

3) Los andrógenos en general disminuyen la tasa de velocided 

con la que las proteínas se catabolizan, prom~viendo un i~ 

cremento en la cantidad da proteína retenida. 



89 

4) Otro modo de acción propuesto es que el Undecilineto de -­

Testosterona actúa indirectemente, regulando los niveles -

de tiroxina circulante y asto puede ser un factor pera di~ 

minuir la remoción de proteína en las células musculares. 
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CITAS. BIBLIOGAAFICAS SOBRE t.OS USOS DEL UNOECILINATO 

DE TESTOSTERONA EN LAS DIFERENTES ESPECIES. 

Hembras s, s, 149, 156, 205. 

Machos Castrados 5, s, 138, 144, 149, 156, 177, 182, 

195, 196. 

Machos Enteros 182, 183. 

A Machos Castrado& 25, 190. 
o 
o 
s 

CITAS BlBLIOGRAFICAS SOBRE EL EFECTO OEL UNOECILINATO 

' DE TESTOSTERONA SOBRE LA GANANCIA DE PESO. 

103, 

ESPECIE EFECTO NUt.O 1 11 S'lC 5 a 10X +10'lC 

OVINOS 

Hembras 207. 

Machos Castrados 138, 144, l??, 18291~5, 196. 

CERDOS 

·Machos Castrados 25. 
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TOXICIDAD DEL UNDECILINATO DE TESTOSTERONA. 

Una vez liberado de un implante, al Undecilin~ 

tó da Testosterona circula en le sangra durante 15 e 30 minutos 

cuando mucho y as Fijado o desdoblado por los tejidos, dando -­

productos inactivos qua luego se excretan. El Undacilinato de -

Testosterona qua se fije a los tejidos es transFormedo a dehi--. 

drotestosterone y bajo este forme lleva a cabo sus funciones in 

tracaluleres. 

El Unclacilinato da Testosterona qua no as fi­

jado por los tejidos se transforme rápidamente, principalmente 

·en al t:iígado, en adrosterona y dehidroepiandrostarone, qua son 

conjugadas como glucurónidos o sulfatos y se excretan por la -

bilis u orine. 

Partiendo da la basa que le testosterona as -

una hormona natural con vías metabólicas de excreción bien co­

nocidas, se considere que al Undacilineto de Testosterona, con 

'una estructura química similar a la da l~ testosterona no as -

tóxico 'pera los animales tratados ni para los humanos qua con­

suman .esta carne siempre y cuando sé sigan las recomendaciones 

del fabricante. 



T E e N. I e A s o E OIAGM03TICO F' A A A 

O E T E R M I N A A A E S I O U O S O E s u s 

T A N e I A. s A N A B o L I e A s E N L A C A A 

N E O E S T I N A O A A C O N S U M O HUMANO, 
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TECNICAS DE DIAGNOSTICO PARA DETERMINAR A! 

SIDUDS DE SUSTANCIAS ANABDLICAS EN.LA CAR­

NE DESTINADA A CONSUMO HUMANO. 

A pill"'tir d9 111• •)CJ>erienci11s obtenida• en 111 . 

mcedm dll. loe cinc~t•s con •l uso •xcesiva del Di•tileatl! 

btlatral, 11• hicl..-an nac•-riaa •YBnc•s en 111 111tttadalogf11 de 

cuantl,icaclón de r .. idua• an.bóllcoa .,, la carn. 'deatinade • 

caneu11a ,..,._,.,, pmra qua clitnt(l'lcos y 11111pleadae gub.rnaMenta 

l•• en la• dllpenclllnci- .-.gulatorlas pudi..-.n BY•luar con ""• 

pr•clsión la cantid9d d9 realduaa en Cllf'n9 proveniente de an! 

._lee tratado• con CDtlp~•to• BnllbÓUcoe. 

En l• ac~ualld9d 11xlaten 4 técnica• ,.ara r.t11-

t11r111lnar loe realdüa• dll.anabÓllcos en carne: .(57, 89, 91, 

92. 102. 107. 109) 

1) RAOIOINMUNOENSAYO.- En estll técnica se uaen anticuerpos 

que.san alta..,t• e91p•cfflca• P9"'8 •l 9"11bálica en pruebe y 

pera ca111pueetae ai111l.-.a que r"lltl\.llt.in en au degr•declón en 

el arganialllO atnl-1, ••ta pr...-. d9tec:ta ,écllmente 25 pg • 

. (31 1 40, SS) 

2) CAOMATOGRAFIA DE CAPA FINA.- Este ea un procesa que tiene 

un deearralla dl..,,.ional doble aaguldo par le vleuallze­

clón ~ácido eulft'.'rlca qua in4M:e:a la t'luareecencla, con 

eata técnica se pueden detectar 3 pg. Aeciente•ente ee he 

1110dit'lceda esta técnica con .nuevos aleta .. • dit 11alv•nte• y 
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·dltter.111lniición colorimétrica, ·so reporta que tiene una potencie 

dlt •en•lbilidltd de l pg. (22) 

3) CROMATDGRAFIA DE GAS.- Este técnica detecta 20 pg. (123, -

211) 

4) CROMATDGRAFIA LIQUIDA.- Esta técnica detecta 10 pg. (110) 

Estos resultados no incluyen el sitio de apl! 

ceción del compuesto anabólico, ya que en esa zona los resi--~ 

duos pueden permanecer por grandes períodos de tiempo, por lo 

que •• debe garantizar que el sitio de aplicación del anabóli­

co sea desechado el momento del sacrificio. 

En ·el siguiente esquema se muestre de menere 

general, 111 Forme en que 'sa desarrollan las técnices pare de-­

ter111iner resl duos de enebó li ces. ( 99) 



94 

. TE.JIDO (lg] DE FLUIDO BIOLOGICO (O.Ol e 0.5 ml.] 

SE HOMOGENIZA O SE DISUELVE EN AGUA 

HIDROLISIS ENZIMATICA PAÁA CON.JUGADOS 

EXTRACCIDN CON ETHER 

SECADO 

--------~PRUEBAS PARA ORINA, PLASMA Y BILIS 

SE DISUELVE EN CLOROFORMO 

l;XTRACCION CON NeOti 

NEUTRALIZACION 

EXTAACCION CON ETHER 

SECADO 

--------•PRUEBAS PARA HECES 

SE DISUELVE EN METANOL ACUOSO l ~.:: CON EnEA 

SE DISUELVE EN AGUA 

EXT~ACCION CON ETHER 

SECADQ 
______ .....,_ .... ~.,P'RUEBAS PARA· MUSCULO, HIGADO·, RI­

ÑON Y GRASA. 
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Este ampliamente establecido que en los hu1111t­

na• y •ni .. las domésticos existen caminos metabólicos pare •l! 

rllinar los eateroides endÓgenos 1 los cueles tienen que ser red!! 

ciclo• el compuesto del ambiente natural. (99) Besados en le te 

.. de producción diaria de ester-cides sexuales en el humano, -

sin importar.el sexo o le edad, no se puede esperar que le in­

gestión de hormones endéigenes en alimentos de origen animal de 

ani11111les no tratados o con un adecuado tratamiento, puede con­

tribuir de manera signiFicetiva en los niveles de asteroides -

en el humeno. 

Flnalmente se puede ~ecir que exceptuando el 

Dietilestilbestrol y Hexoestrol, ningún enebÓlico represente -

peligro potencial pare el humane, siempre y cuando se respet.n 

loe par!odoa de tiempo que ven de le aplicación del anabólico 

al ti•crificio. 

··~ .: ..... 'l.' 
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D I S C U S I O N • 

la• n•bÓllco• ju.gen un PllP•l lmpor"tent• en 

le praducclán d9 carne, ye que lncr"eMentiin la gen.,,cia dier"i• 

d9 pe~ en le• dif"•r"ent•• •11p•cia• del 5 el 3DX, incr"••enten l• 

et"iciencle eli .. ntlcie y •l por"a.nteje de cerne "'8Qr"• en l• 

cenel. 

L.Oe Mecha• ce•tr"•dc• r"••ponden ••Jo,. • la co•-

bln•cián de enebÓllcoe ••tr"og"11co• con androgénlccs, l•• nov! 

lle• y vec•• vi•J•• • lo• enebólico• •ndrogénlco• y ~os 1118Cha• 

ent•l"O• e loa enmbállco• ••tr"ogénicos. la• lncr"•IHnto• en el P.! 

80 t"ln91 d9 l•• cenel•• d9 novillo• •s d9 6 • 25 kg. et.pendien­

do d9 le colllblneclán u-de, pl•n de nutr"iclón y eded de lo• en! 

-1••• ed9Ñ• •• can•idef-9 qu41 le cellded d9 l• cer"n• d9 loe •­

nl .. l•• tr"•t•dc• con co111pu.eto• enebÓlico• es •i•iler" • l• de 

la• eni .. l•• no tr"etedc•. 

la• ••t.,.oide• net...-el•• 8on pr"aducidc• di•,.i• 

.._,t• en grende• c.,,tidedlltt por" loa 1-u .. no• y eniMel•• dcMetl­

caa, ilua nlv•l•• v•r(en dependiendo de l• •dad, ••><o y ••teda · 

t"lalalóglco, eiendc lo• -'• elta• en l•• heMbr•• geatent•• y ~ 

et.• ent•roe·, por otro leda• •• -b9 qu. la• ••t.,.oide• -><um-

1•• ean coneu1t1lda• dl•r"i•ment• por" •l liuMeno en pr"oducto• lic­

teo• coMO l•ch•• queao• y cr•-• cerne d9 .. cha• ent•ra• y he•­

br•• g••t•nt•• y en v•g•t•l•• ªª"'° l•chuge, triga y Menzene• 

El or"g•nie.a cu.nte con. la• ce•ino• •nzl!"'iti­

co• per• blodegreder ••te• har11ane• y e><cr"eterl•• por·a,.ine y 
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heces, además su ectivicled por vía oral as muy baja, por lo -

tanto los anabólicos con estructura esteroidal son degradados 

rápidamente, los que no tienen estructura esteroidal en parti­

cular los estilbenos (Dietilestilbestrol y Hexoestrol) no son 

biodegradables, 

Dada la alta producción y consumo de asteroi­

des sexuales naturales en el humano y los bajos niveles de és­

tos en los tejidos de los animales implantados, comparados con 

los valores de les hembras gestantes y los machos enteros, se 

considera que los efectos que pueden producir le cerne prove-­

niente de animales implantados es insignificante desde el pun­

to de vista toxicológico. 

Los compuestos revisados se pueden clesificer 

en dos grupos: Los que mejoran la ganancia de peso y conver--­

sión alimenticia, son los que en realidad deben denominarse c2 

mo anabólicos y los que son reconstituyentes generales y mejo­

ren le condición del animal durante o después de alguna enfer­

medad, debiéndose llamar anticetebólicos. 

Los compuestos anabólicos son: Acetato de Me­

lengestrol, Acetato de Trenbolone, Benzoeto de Estrediol, Die­

tilestilbestrol, Estradiol 17 8 y Lectone del Acido Aesorcíli-

ce~ 

V los enticatebóli~os son: Laureto de.Nendro­

lone, Metendienona, Undecilinato de Boldenone y Undecilinato -

de Testosterona. 

Pera mayor seguridad al c?nsumidor es impor­

tante que se tome en cuenta lo siguiente1· 
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•1 Que lo• •nlibÓlico• en Forimt de impl•ntea saan aplicados en 

el tejida eubcutáneo de le parte po•terior de ~· oreja a 

l•• do•i• reco•endlldae. 

b) Se debe evitar usar sn~icetabÓlicos inyect•bles ya que los 
/ 

reelduoe •n el sitio de aplicación s! represente un ries-

go p•r• le salud pÚblica, 

el Loe anl-les no deben ser secriFicedos dentro de los per!g, 

doe de •llPer• reco..,,decbe después de ser eplicedos. 

d) Se deban ef'ectuar rutlnes de monitoreo de residuos de ami-

bÓllco• y anticatabÓlicoa en rastro• oF!cial•• usando l•• 

técnic•• epropi•d9•. 

A pe...- que durent• •l dttseM"ollo del preeante 

tr•b•jo se encontreron reFerenciee en les que se reporten g•­

"-"ci•• de paeo nulee, ésta• eon les menos, por lo que ae can-

elc:t.re que can el U90 adecuado de ••t•• sustenclaa s• logra 

un incr••ento real en le genencle de paso, por lo que económi-

ca1H1nte •• justiFic• su uso, Es importante aclarar que pera 

obtener un eFscto ÓptilllD de estos productos ea recomiend9 "" 

c•land8rio adltcusda de vacunación, deeperesiteción es! colllO de 

suple11111ntos vitem!nicoe, ye que un anabólico no co111penea el 

111111 11111nejo y nutrición pobre, 

En el de•arrollo diit la praaente tesis se notó 

le Falte de inFormación de algunos antlcatabólicaa, como es al 

caso del Undecllinato de Boldenona y Metandienona, de lo• qua 

9Dlo •• encontró inFormaclón del Fabricante •in axparirMtnto• 

relevantes. Se con•idere i111portenta aclarar qua en cat1et d91 
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anabólico estrogénico Hexoestrol, no se encontraron las refe­

rencias suficientes para reportarlo separadamente, es por eso 

qua en este trabajo se reporta en el apéndice de combinación 

ele anabólicos, an general es reportado con Acetato de Trenbo­

lons, esto e$ por su efecto aditivo que complemente el nivel 

hormonal ideal. 

Los rumiantes son los que responden mejor al 

tratamiento con compuestos anabólicos, es probable que por su 

condición de poligástricos tengan le posibilidad de une mejor 

utilización de·nutrientes, a diferencia del cerdo en el que -

no se observen efectos benéficos muy mercados. 



e o N e L u 5 I o N E 5 • 
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e o N e L u s I o N E s • 

Los compuestos anabólicos son un recurso im­

portante en la producción pecuaria ya que incrementan la"g•n·~ 

cia diaria de paso en las diferentes especies de un 5 a 30X iU 

crementando también la eficiencia alimenticia y el porcentaje 

de carne magra en la canal. 

Para obtener resultados Óptimos de estos com­

puestos se recomienda complementerlos con un calendario de va­

cunación, dasparasitación y suplementos vitamínicos. Cabe re-­

cardar que entre mejor es la dieta mejor será también la res-­

puesta ye que un anabólico por potente que sea no compensa un 

111111 manejo y nutrición pobre. 

Los compuestos revisados se pueden clasificar 

en anabólicos, que son los que mejoran la ganancia de paso y -

conversi~n alimenticia y enticatabólicos que son reconstituye~ 

tea ganereles·y mejoran le condición del animal durante o des­

pu9s dll alguna anfermedad. 

Los compuestos anabólicos son: Acetato de Me­

langestrol, Acetato de Tranbolona, Benzoato da Estrediol, Oie­

til•etilbeetrol, Estrediol 17 8 y Lactone del Acido Aesorcíli- , 

co. 

Los compuestos enticatabólicos son: Leurato -

de Nandrolone, Metandienona, Undecilinato de Boldenona y Unda­

cilinato da Testosterona. 
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Después de llevar a cabo la revisión de 227 -

·referencias se considera que los anabólicos que más se acercan 

el ideal son el Acetato de Trenbolona y .Lactona del Acido Ae-­

sorc!lico, por otro lado, se recomienda evitar el uso del Oie­

tilestilbestrol y Hexoestrol ya que no existen an el organismo 

humano y animal caminos enzimáticos para biodegradar estas su~ 

tencias. 



a I a L I o G A A ~ I A. 
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