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RfrSUMEN 

* * * * * * * 

ESTUDIO COMPARATIVO IEL EFECTO JE ros ANAFDLI 

ms CDMERCIALES SOBRE LA GANANCIA DE PESO fN ... 

BOVINJS POODUCIDRES DE CARNE EXPIDTALOS fN ... ,. . . 
PASTORID. 

Autor: Luis .Alejandro Espinoza Quijada 
Asesor: M. V.Z. Flor Berengt.Er Ibarrondo. 

A fin de evaltar la respuesta en términos de incre ... 

mmto de peso de dos implantes anabfüico:3 comerci~es, ...... 

. Ralgro y Compudose; éstos fueron probados m 24 novillos.

en condiciones de pastoreo por m período de ] 20 dras, 

Este trabajo se realizó en el Ejioo .Molfo L6pez 'Ma 
' = 

teo.s, Minicipio de Fronteras, Estado de Sonora, en ma 'S~ 

perfide de 60 hectáreas de Rye gra:;s (Lolim multiflorun) 

variedad Oregon, jmto con 576 éab~zas de ganado. 

Estos 24 novillos fueron identific~s ron aretes .. 
nunerack>s y flexibles tipo Neozelandés; se vacrnaron ron

bacterina ck>ble (pasteurellosis,carbán sintoiruitico) y se ... 

desparasitaron cm asrntol en baño de imnersi6n. 

1.o:s resultados obtenioos ft.eron los sigui.mtes: gI'!! 

IX> oontipl incremmto total de peso 95,25 kg. cm ma ra
nancia diaria de O. 800 kg. , grupo implantado con Ralyro .,. 
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113.56 kg. con tna ganancia diaria de 0.953, 1f el grupo .. 

· implantado con C.Ompudose 108. 25 kg. am ma ·ganancia dia~ 

ria de O. 909 kg. 

Hubo tna diferencia significativa (pi O. OOOl) en .. ~ 

tre las ganancias de peso obtenidas por ambos yrupós e~ . 

rimentales al compararlas con el grupo control i:ero no al 

hacerlo entre sí. 

Al utilizar Ralgro se obtuvo m 19.22% más de g~ 

cías y J3% con C.Ompudose; rurbos anabólicos justifican e~

n6micamente su uso. 
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I N T R o D u e e I º' N 
* * * * * * * * * * * * 

Debicb ·a la situación eron?mica por la que atravie ... 

za el país, es de suma importancia localiza·r en los Esta.

dos de la República .Mexicana, las zonas que sean buenas ,. 

productoras de granos para ronsurno humano y las zonas que 

solamente sean· buenas productoras de forraje; para que ,sea 

en estas zonas p',I'Oductoras de forrajes a donde se encami• 

ne los programas de preengorda de bovinos productores de"' 

carne. 

El Estado de Sonora por su topografía se puede d~ 

diT en dos partes; la Costa, donde e.:xisten tierras agrfco 
' ' = 

las boonas productoras de grano para consumo hlDilano 1 des.

tacándose principalmente la p',I'Odu:ción de Trigo, que a -ni ,,..., 

vel nacional rep:resenta el 50 por cj.ento. 

La otra parte es la Sie·rra, donoo predom:ina la cria 
oo groado bov:ino productor de carne, el cual se maneja en 

fonna e.xtensiva. 

La mayoría oo los ranchos ubicados en la sieTTa sm 

poco o nadµ temi:ficaoos, ;raz6n por la cual el porcentaje 

de parición en el Estado es de 50 por dento. 

En el Noreste del Estado,: a ·70 km. de Agua Prieta, ... 

se encoontra localizacb Cuchuta, jurisdicción del Mlllici .. 

pio oo Fronteras. 

CUchuta se encoontra a 1.na altura de .1 J25 metros so 
: !"""": 

bre el nivel del :mar, con tenwe:mtura.$ que van de los .. " 
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40 ºC en Verano, hasta 10 ºC bajo cero en Invierno, 

Originalmente la Hacienda de Cuchuta ccn taba con ,.. 

33000 hectáreas de agostadero y 100 hectáreas de agricul.

tura ubicadas éstas en el casco de la Hacienda. 

En Junio re 1980 por Resolución Presidencial, se 'cli . = 
vidi6 la Hacienda de Cuchuta en siete ejidos ganaderos y.-

tambifu agrf rolas debicb a que se desoontaron 2000 hectá

reas para este fin. Por lo que se refiere al casco de la 

Hacienda y JOO hectáreas agrírolas ya e..xistentes, sigi.en~ 

siendo propiedad privada. 

En los tres años que Cuchuta ha trabajado bajo el ,. 

régimen ejidal colectivo se ha obtenido rna producción de 

75 ¡:x>r ciento de crías destetadas ce la raza Hereford. 

Al abrirse nuevas tierras al cultivo, se ha 'venido .. 

incrementancb la siembra de praderas de inviemo p-rinc;t ..... 

palmente Rye grass (LolhDll multiflo·rum) y con ello m " .... 

auge en la preengorda de vaquillas, novillos y vacas por,. 

las características bromato16gicas de este pasto qw lo ,. 

rolocan rorro mo de los mejores~ ya que contiene .12,1 :me" 
gajoules de energia metabolizable, equivalentes a 2. 89 ,.. 

mega calorías, JZ por ciento de proteína cruda mi'.ni.Jro y .. 

20 por ciento de fibra cruda. 

Los novillos se preengordan para después ser e.xpo·r,. 

tados hacia los Estacbs Unidos de Norteamérica, creando .. 

ma fuente de divisas muy importante para el país y por "' 

c.onsecuencia 16gi·::a buenos dividendos para los p·roducto .... \"' 

res e 
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.Anterionnente, cuando se abría la fróntera para la"' 

exportaci6n de becerros, los productores de la región te .. 

nían que vender sus becerros criados en agostadero can m 

peso muy bajo; por tal motivo dejaban de obtener nejores .. 

util idaoos. 

Viencb la necesidad de aumentar la producción de """ 

carne por h~ctárea en zonas de riego se ha comenzado a "'"' 
utilizar anabólicos, ron los cual.es se han logrado bumos 

:incrementos de peso, 

En la actualidad se conocen· a nivel mmdial estu ........ 

dios sob·re el uso de anab6licos empleados solos como el ,. 

acetato de trenbolona (15), zetanol (2 ~ .3 1 4, 7, 9, 13, ... 

17, 18, 22, 23, 24~ 27 1 25, 28, .29, 30, 33, 31, .34), es" ... 

tradiol 17 Beta (16, 26) o combinados entre sí romo el 'e~ 

tradiol más progesterona 'para utilizar~e en novillos y el 

estradiol más propionato de testosterona para util~zarse~ 

en vaquillas (19), el acetato de trenbolona más estradiol 

17 Beta (6~ 8, JO, 15, 20, 2J, 26) y el ¡:icetato de trertb? 

lona más zeranol (32) , ~imisJJP se han comparado , los "'" 

efectos de ellos aisladamente y comparando acetato de t~ 

bolona y estradiol J 7 Beta (S) y acetato de trenbolona y ,. 

ze ranol entre sí (11, 12), 

En México los anab61icos conerciales en fonna de :iJn,. 

plante más populares san el C.Ompudose cuyo :in.grodiente es.

el estradiol l 7 Beta y Ralgro a base de zeranol. · 

El :Ra.lgro es un producto comercial ae· IMC de M~nco ... 

no hormonal, pues su compuesto quf:mico es el zeranol "' "" 
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(6 (6, 10 dihidroximdecil) .-B-lactona del ácido resorcili 

co) desarrollado a partir oo la zearalanona qua tiene .... 

efectos ligeraioonte estrogénicos y es producida por el ~ 

nnho del maíz Gibberella zeae. Su efecto es el de mejo .... 

rar la eficiencia de a:mversiái elevando los niveles de·

somatotropina, promover la retención de nitrógeno para \"" 

la fonnaci6n de proteínas musculares y dism:inuir la fol' .. 

m,aci6n de g:rasa en exceso a e..:xpensas de la eneTgía cons~ 

mida en la ración ( 1) º 

El Cbmpudose a base dé est r~diol 17 Beta producido 

por Elanco Mexicana es un anabólico que ejerce sü efecto 

disminuyendo los niveles de tiro.xina en el plasma, sin .. 

variar los niveles de somatotropina, prolact:ina o insuli, 

na (14). 

La importancia del estudio' comparativo del incre .. ,.. 

mento de peso en bovinos productores de carne entre z&r~ 

nol y estradiol l 7 Beta radica ;fundwoontalmente en que ,. 

no e.x~sten :reportes comparativos del uso de estos dos .... 

productos en ma misma ·región. Po:r ello es de vital :Un .. 

portanc;i.a sabe'.!' cuál de los dos aliab6licos antes nencio.

nados :incTetnenta mayor peso y a q~ costo. 

La6, IMC de M~xico 

LaB, Blanco Mexicana 
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MATERIAL Y METODOS 

Se utilizaron 24 becerros cast',l'ados· de la raza H&re 
""" 

ford con t.ma edad p~oioodio de 5 meses~- se. -vacunaron con .. 

bacterina doble (pasteurellosis.-carb6n sintomático), se .. 

desparasitaron externamente en baño de irunersi6n con as~ 

tol, se dividieron al .azar en tres grupos de 8 anúnales ... 

cada t.mo y fueron pastoreados en una pradera de 60 liectá"' 

reas sembradas de Rye gras~ (Lollum multifloTl.ll1l), va:rie··~· 

dad 0-regon; dicha pradera se localiza en el ejido Adolfo·· 

16pez Mateos que se encuentra ubicado en el Km. 65 de la.

Carretera Agua Prieta.-Esqueda, Municipio de '.Fronteras, -E~ 

taclo de_Sol}-ora, a una altitud de 1,125 mts, sobre el ni,.,. 

vel del mar, con una precipitaci6n pluvial media de .300 ,. 

nnnº , y ma te:nq:ieratura promedio anual de 25 ºC. 

El inicio del experbnento fue en el JOOS de enero y .... 

finalizó en e 1 .res de mayo de J984, Todos los animales ,. 

fueron pesados e identificados con aretes fle.xibles tipo.

n,eozelandés, El grupo A pennaneció como a:mtrol, el gru~ 

po B fue implantado con 36 mg. de lactona del ácido re sor .,...,, 

cílico (Ral.gro) y el grupo C fue implantado con 24 mg. de 

estradiol 17.-Beta (Compudose). 

Los ani,males fueron pesados al finalizar el e.xperi .. 

rrento ~ qie tuvo ma duración de J20 días y se encontraron 

alojados con otras 576 cabezas de ganado, 

Los aniJnales se pastorearon en sistema wtacional .. 
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cantmuo por 6 horas diarias y después se alojaron en m.
área seca donde se les stnn:inistr6 ensilaje de maiz a li ...... 

bre acceso. 

Las ganancias de peso promedio obtenidas ,en cada ,..,.. 

grupo se evaluaron comparándose entre st~ validlfildose los 

datos estadísticanente nediante análisis de varianza, por 
el método de Duncan, 
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·R E S U L T A 'D O S 
* * * * * * * * * * 

Después de ·la fase exper:i.nental, se obtuvieron los .. 

siguientes res'ultados. 

CU\DID 1 

RELACICN DE PESOS IE LOS ANIMALES ITTILIZAIDS cmu GRIJro A. 

(CONTIDL) 

t-b. Diferencia 
Animal Peso Inicial J?eso F:inal de Peso 

J j2j kg. 208 kg. 87 kg, 
' 2 117 ,11 211 " 94 ,, 

3 93 " 191 " 98. " 
4 96 ,, l9J .5 ,, 95.5 " 
5 98 . ,ll 189 ,, 9] " 
6· 103 ". 19.3.2 " 90.2 ,, 
7 94 ,, 192 " 98 ,, 
8 90 " 198. 3 " 108.3 ,, 

..... -· .... ~ ... ,,, .... 
·---~·.--~·- ·- .. - ... ,. .. ,_._ 

Promedio = 101.5 kg. = 196.75 kg. = 95.25 kg 

Desviación 
. Standard = 11. 5 = 8.35 6.45 

*En este c~dro se e.xplica el númeTO de animales, peso ... 
inicial, peso final e incremento total promedio de peso 
qoo alcanzaron los animal~s utilizados coIOC> Grup(> ControL 



aJADID 2 
RELACION DE PESOS IE LOS ANIMALES UflLIZAOOS CDMJ 

GRUfO B. 

(RALGRO) 

No. 
Animal P. I. P. F. D. P. 

9 JJS kg. 218 kg. .103 kg. 

10 JJO ,, 216 " .106 11 

11 JOB ,, 220 ,, 1:12 " 
12 96.S 11 212 " 115.5 " 
13 92 " 212 " 120 ,, 
14 90 " 208 " 118 " 
15 78 " 197 " 119 ,, 
16 . 86 ,, 201 ,, 115 "'1 

Pronedio = 96.9375 Kg. = 210.5 kg. = 113. 56 kg. 

Iesviaci6n 
standard = 12.93 = 8. 106 6. 18 

,,. 

* En este cuadro se eJq>lica el núnero de animales, peso.
inicial, peso f:inal e incremento total pranedio de pe.
so,que alcanzaron los animales que fueron :implantados~ 
con Ralgro. 



No. 

CUADID 3 

RELACICN IE PEOOS IE LQ5 .ANIMALES lITILIZAIOS 

CXM> GRUro C. 
(CDMPUOOSE) 

ll 

Pnimal P. I. P. F. D. P •. 
: 

17 90 kg. 209 kg. 119 kg 
18 85 ,, 203 " 118 " 
l9 87 " l96 " 109 " 
20 82 " l94 " l12 ,, 
21 81 ,, l95 " ll4 ,, 
22 89 " ]89 ,¡ 100 " 

' 23 115 " 214 " 99 " 
24 105 " 200 " 95 " 

Pronedio = 91.75_ kg. = 200 kg, = 108.25 kg~ 

Desviaci6n 
StandaTd = 11.985 = 8.31 9.16 

te En este cuadro se explica el núooro de anim..il~s, peso.
inicial, peso final e increnento total pro:nedio de pe .. 
so qw alcanzal'Oll los an:imales que .fteron :iJJFlantados .. 
con Can.pido~. 



ANALISlS IE VAAIANZA 

lb las diferencias de peso total ganado. 

Tratamientos 2 3 4 5 

A (Control) 87 94 98 95 .. S 91 

B (Palgro) 103 106 112 115.S 120 

C (COH1>u005e) 119 118 109 112 114 

Gran Total·• 2536.S 

Factor de oorrecci6n .. 268,076.34 

&una Total oo C\lldracbs .. 2574, 1 

SIJÍJa de cuadrE1cbs de tratamientos "' 1420, 2 

Sma oo cuadrados oo bloques = 83,036 

S\Jl'íl de cuadrados del. error ,. JQ70 1 864 

6 7 

90.2 98 

118 119 

100 99 

8 

108.3 

115 

95 

i.... 
N 



TABLA lE CDNrlNGFNCIA 

Grados ·re Suna de 
libertad (G,L.) a.iadrados 

Bloques 7 83.036 

TratamiEflto 2 1420.Z 

Error 14 1070. 864 

23 2574. 1 

Hfl Significativa al nivel O, 0001' 

Desviaci6n Est!'lldanl = B.63 

Error Esdndard = 4.315 

~dia de 
cuadrados 

710. 1 

74.79 

f 

9.53 *"" 



CDMPAAACICN ENTRE .MEDIAS roR EL ME'IOIO IE DINCPN. 

A) Ralgro Vs. Control 

113.56 - 95,25 = 4.24 *** 
. 4 .316 

*** Significativo al 0.001% 

Intervalo de oonfianza (5%) = 22.5.3 ,. 14,06 

B) Ralgro Vs. Compudose 

113.56 - 108,25 = 1 35 N S · 4. 315 . . . • 

No Significativo 

Intervalo de oonfianza (5%) = 6. 66 - 3~ 96 

C) Coirpuck>se Vs. Cmtrol . 

:J 
108.25 - 95.25 

'"4.315 = 3.01** 

** Significativo al O. 01% 

Intervalo de oonfianza (5%) = 16.01 .. 10.01 

14 



D I S C U S I: O N 
* * * * * * * * * 

15 

El análisis de varianza mrestra que hay ma difeten 

cia al ta;mente significativa entre los grupos :bnplantados.

y el control (p L. 0.0001) siendo aún mayor la diferencia,.. 

entre Ralgro y el grupo control. 

Sin embargo entre los grupos implantados no hay di.

ferencia significativa, es decir, desde el punto de vista 

estadístico hay una mayor ganancia de peso cuando los an~ 

males se implantan con Falgro o Compudose indistintamente. 

En ténninos porcentuales los animales implantados ,.. 

con Ralgro obtuvieron ganancias de peso de. 19. 22% super.fo .,..,. 

res a los controles, mientras que en los animales :implan.-

tados con Compudose freron de 13% mayores. 

Tusde el pmto de vista eccn6mico, si actuabnente ,.. 

se pagan $ 2JO. 00 por kilogramo de peso vivo animal en ,.,.. 

pie, el productor percibiría$ 3,618.00 más por cada uno.

de sus animales implantados con Ralgro y $ · 2 ,430. 00 en el 

caso de usar Compudose, ya descontando el costo de ambos.,. 

implantes. Lo :importante de estas ganancias económicas .. 

estriba en el hecho de que la alimentación y manejo rerma 

necieron sin cambio alguno, por lo tanto a fin de mejorar 

la preengo-rda de novillos en ¡>asto:reo, ambos implantes han 

probado ventajosamente su efectividad, produciendo anima,. 

les con :mayor pe so . 
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Por su facilidad de aplicaci6n y máxima permanencia 

en el sitio de implantación, Ralgro probó ser superior ,.,. 

pues Compudose al aplicarse en el dorso de la oreja con ,. 

m implanttldor de tipo ptn1zón toma .más tiempo en su apli,. 

caci6n y tiende a salirse debido al gran tamaño del iJn .. -,.. 

plante. 

A pesar de que las reco.nendaciones del fabricante ,.. 

·indican que la duración de Ralgro es de 90 días y de c.om .. 
pudose de 200, en este estudio por su diseñ:> no se camp12_ 

bó que este último efectivamente tuviera acción por ese .. 

~ríodo ~ sin embargo Ralgr6 mantuvo por 120 días ganan ....... 

cias superiores a C.Ompudose. 

Otra de las ventajas que tiene Ralgro sobre r.ompu~ 

se es que se pwde usar indistinta.ment'e tanto en machos ,.. 

enteros y castrados corno en hembras y ésto es muy impor~ ... 

tan te, ya qw .en los programas de preengorda en el Estado 

de Sonora, generalnente se concentran más he:mbras qw ma .. 

ches y ésto se debe a que un gran número de productores .,.. 

exportan· sus bece·rros directamente de sus agostaderos a -

los Estados Unidos de Norteamérica. : 
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CONCLUSIONES 
* * * * * * * * * * * * 

1. - El uso de Ral.gro o Compudose incre.trenta considera .... 

blernente e 1 peso de novillos de preengorda .. 

(pL 0.0001). 

2. - Los novillos implantados con Ralgro obtuvieron en -

términos porcentuales 19.22% de peso, mientras qt.e~ 

los bnplantados con Compudose obtuvieron 13% ae in·· 

crenento de peso sobre el grupo control. 

3,- Tanto Ralgro como Compudose probaron ventajosamente 

su efectividad, desde el vunto de vista econ6mico. 

4. - Por su facilidad de aplicaci6n y pennanencia del im 

plante, Ralgro probó ser superior a Conq:mdose. 

5, -· En este estudio no se comprobó el efecto de Compude... 
se por 200 días como especifica el fabricante, pero 

en el período de prueba de 120 días, Ralgro fw su

perior a éste a(m cuando su fabricante indica que -

su máxima acci6n es duradera sólo por 90 días, 
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