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Este tfabajo se realizé en su fase de campo
en el predio de San Carlos e ltzamatitlan

~ Municipio de Yautepec, Mor., y las determl
naciones de laboratorio en el Departamento
de Plaguicidas del Centro Nacional de Para

sfttologia Animal de la S.A.R.H.



| RESUMEN. "

Se evalud el efecto de 2 ixodicidas organofosforados -
{coumaphos y chlorfenvinphos) ern 5 concentraciones diferentes,
partiendo de |la recomendada por los laboratorios productores,
las cuales fueron aplicadas por aspersidn a5 lotes de 4 anima
les cada uno infestados naturalmente con garrapata Boophilus -
microplus. Se realizaron conteos post-tratamiento cada 2 dfas

hasta el dfa 25,

Los parémetros para determinar la eficiencia de los «-
distintos tratamientos fueron: ‘
1.- Porcentaje de sobrevivencia de garrapatas.
2.- Porcentaje de efectividad en cada dfa de conteo, por fase
parasitica y global.
3.- Efecto sobre hembras repletas, cuantificando la oviposicidn
y eclosidn obtenida después de tratamiento,
L,- Efecto del baflo en las distintas fases de desarrollo de --

las garrapatas presentes.

El andlisis estadistico de resultados, se utilizaron -
las pruebas de comparacidn miltiple de medlias, X2 (Ji-cuadrada)
y obtencidn de 1fneas de regresidn para determinar la tendencia
general de comportamiento del fendmeno en cada una de las se-

ries de concentraciones para los 2 productos probados,

Los resultados obtenidos indican que en el caso de Cou

maphos a la concentracidn de 0.020% presenta una efectividad -



del 89.79% ; para 0.014%, 83.62%; 0.0098%, 74.04%; 0.0068%, --
63.76% y finalmente a una concentracidon de 0.0048%, 64.39% de

efectividad.

En el caso de Chlorfenvinphos se observd a la concen-
tracidn de 0.030% una efectividad del 75.31%; para 0.021%, --
60.80%; 0.0147%, 61.50%; 0.,0103%, 24.85%; y la dltima concen-
tracidn de 0.0072%, 14.05% de efectividad. Se discute que --
las diferentes respuestas bioldgicas para cada producto con -
sus diferentes concentraciones, pudiera deberse a que estos --
compuestos a pesar de pertenecer al mismo grupo quimico, difie
ren en cuanto a su estructura molecular. Se concluye que este
tipo de pruebas aplicadas al estudio toxicoldgico de los ixodi
cidas constltuye un método préctico y eficaz para determinar -

su potencia.



I'l INTRODUCCION,

La importancia que representan las garrapatas en los
renglones de salud animal y pérdidas debidas a mermas en la -
productividad del ganado en México, han sido sefial adas en re-

petidas ocasiones. (23, 24, 34).

Esto permitid justificar el establecimiento de una --
campafia a nivel nacional para la erradicacidn de Boophilus spp.
y el control de otras especies de garrapatas de importancia -

veterinaria., (17, 24).

Debido a la diversidad del mosaico geogréfico, cultu-
ral y socioecondmico presente en nuestro pais, se ha estable-
cido como estrategia fundamental de dicha campafia el combate
de las garrapatas por medio de productos quimicos aplicados --
sobre el hospedero, ya sea en bafios de inmersidn cargados gon
soluciones acaricidas o por medio de algunos otros métodos =--
de tratamiento, como mangas de aspersidn, motobombas, mochilas
aspersoras,‘etc. En la actualidad, los tnicos préductos auto-
rizados para el tratamiento de animales son aquellos pertene-
cientes a la familia quimica de compuestos organofosforados, -
cuyo mecanismo de accidn consiste en la inhibicidn de la acti-
vidad farmacoldgica de la acetil-colinesterasa, ya que forma -
complejos estables con esta enzima, lo que impide un desdobl a-
miento normal de la acetil-colina en la sinapsis donde este -

compuesto es el mediador de impulsos nerviosos. (9, 16).



Aunque existen algunos trabajos sobre posibles depreda
dores de garrapatas, como la garza garrapatera (Bulbucus ibis

ibis) (36) y 1a hormiga de fuego (Solenopsis geminata) (6), se

ha demostrado que un control bioldgico es diffcil en nuestro -
medio. En estudios recientes se ha intentado la lucha genéti-
ca por medio de la liberacidn de machos hibridos estériles, -~

sobre lo cual ain falta mucho por investigar. (27)

Otras medidas de control de garrapata, incluyen la -~
utilizacidn de ganado resistente y que en algunos paises empie
za a adquirir una relevancia significativa (35, 39), asi como
la rotacidn de potreros, (40) cultivo de pasturas mejoradas, -
aplicacidn de tratamientos especificos de acuerdo con la dinéa-
mica poblacional de garrapata (37), uso de vacas policias, se
consideran solo como medidas complementarias del combate quimi
co. Su empleo se ve restringido a condiciones especiales en -
las que pueden ser aplicadas y donde el nivel de conciencla --

sanitaria de los interesados ofrezca alguna garantia de éxito.

El hecho de contar con productos quimicos como una es-
trategla bdsica, ofrece la ventaja de unificar criterios en -«
las distintas etapas de trabajo de la campafia y permite esta-
blecer los lineamientos operativos que deberén regir el traba-
jo de campo, La aplicacidn ordenada de estas medidas, ha per-
mitido alcanzar algunas metas importantes, ya que en la actua-
lidad se cuenta con un 47,3% del territorio nacional libre de

esta plaga .(17)



La reduccidn en las cargas parasitarias en los anima--
les, ha repercutido por lo menos parcialmente en la recupera-
cidn de la productividad del sector pecuario en esas zonas, -
con cifras que justifican los esfuerzos realizados desde el --

iniclo de la campafia. (17).

Sin embargo, es importante considerar que el método de
control quimico puede también tener desventajas, si no se utl-
liza correctamente. La experiencia de otros paises, donde hubo
un fracaso parcial de esta medida, obliga a tomar en cuenta -~
esas limitantes para impedir que aqui ocurran y se logre la --
culminacidén de los objetivos finales planteados para el Fidei=

comiso Campafia Nacional contra la Garrapata (F.C.N.C.G.) .

La aparicidn de fendmenos de resistencia por parte de
algunos géneros de garrapatas, hacia los compuestos utilizados
en su contra, es probablemente de los factores mas desfavora--
bles que pueden presentarse con el uso de productos qulmicos;-
ya que pueden tornarlos parcial o tbtalmente ineficientes para
el control, En varios paises como Australia, Argentina, Brasil
y otros (&, 21, 29), esta situacidn esfé obligando a la utiliza
cidn de nuewvos compuestos mas caros y al replanteamiento de las
técnicas implementadas para abatir poblaciones de garrapatas.
Una de las teorias mas aceptadas para explicar la aparicidn de
resistencia genética hacia pesticidas, considera que el fendme-

no consiste en un proceso de seleccion artificial en el que --



especimenes que naturalmente pueden presentar genes que induz-
can alguno de los mecanismos de resistencia conocidos, pueden

sobrevivir a ciertas concentraciones y continuen su ciclo bio-
16gico; mientras que los que no lo poseen sucumben a la exposi
cién con el quimico, favoreciendo con esto la recombinacidn ge

P

nética de los sobrevivientes, (16). Por otro caso, una proble
mética similar a la que ocasiona la resistencia, pero por una
via completamente diferente, se refiere a la utilizacidn de --
productos quimicos a concentraciones inferiores a las necesa-

rias para lograr un control adecuado.

En estos casos las fallas se deben a que no se alcanza
las dosis adecuadas o suficientes para abatir la totalidad de
“garrapatas lo que permite sobrevivir una cantidad de indivi-
duos, alin siendo susceptibles, esta situaéidn ha sido estudia-
da también por varios autores. Roulston (30) menciona que para
lograr un control quimico adecuado en garrapatas es preciso ---
contar con compuestos que sean capaces de eliminar el 100% de
individuos presentes en el hospedero, en todas sus fases parasi
ticas, asi mismo Drummond y colaboradores (11, 12) en los Esta-
dos Unidos realizaron investigaciones para conocer el quimico -
y las concentraciones que impiden 1a sobrevivencia de cualquie-
ra de éstos paradsitos que tenga contacto con el producto, medi-
das que son aplicadas en la campaiia de erradicacidn de este --

pais.




Existen varias metodologias para evaluar la efectividad
de productos ixodicidas en formulaciones de laboratorio o en -
presentacliones comerciales, como son la prueba de\inmersién de
hembras repletas, in vitro, propuesta por el Fondo para la --

Agricultura y la Alimentacidn de las Naciones Unidas ( F. A.0)

para determinar efectividad de garrapaticidas (20), la prueba
de establo, en el cual se evalua el porcentaje de eficiencia -
de un producto sobre animales artificialmente infestados (30)-
la técnica desarrollada por Stendel (33) que se denomina de --
"minibaho" y en las que el objetivo es conocer el efecto de --
distintos productos en cuanto a mortalidad, inhibicidn de ovi-
posicidn o de eclosidn sobre las garrapatas y el control que -
pueden ofrecer en distintas fases de desarrollo. Es importan-
te considerar, como lo sefalan algunos estudios {14), que una
solucidn de productos ixodicidas tiene en un bafio de inmersidn,
muchas interacciones medio ambientales, bidticas y abidticas;
que pueden Influir directamente en la cantidad o concentracidn
del principio activo del producto en el bafio, que es en ultima

instancia, el que ejerce la accldn sobre el &caro.

Este es, ademds un proceso dindmico en el cual segun -
los reportes de 1982 del laboratorio de fisico-quimica del --

Centro Nacional de Parasitologfa Animal (C.N.P.A.) (7) se mues-

tra una gran variacidn en las concentraciones de bafos cargados

con diversos productos y en la mayoria de los casos, se encuen



tran por debajo de las concentraciones recomendadas por los --
productores para su uso. Cortés (8) demostrd que a diferentes

concentraciones de producto Ixodicida, se observan variaciones

progresivas en el efecto sobre garrapatas en pruebas in vitro

con larvas y con hembras repletas.



111. OBJETIVOS.

1.- Siendo el control quimico, el método general para reducir
y eliminar las poblaciones de este pardsito, se pretende
evaluar la efectividad de dos de los productos ixodicidas
organofosforados (Coumaphos y Chlorfenvinphos) mas utiliza’
dos en México, aplicando la concentracién recomendada por
los laboratorios para el tratamlento de animales, asi como
el uso de cuatro concentrac iones por abajo de la comercial

en cada producto con el sliquiente propdsito:

a). Determinar los porcentajes de control que ofrecen en -
condiciones naturales, al ser aplicadas por medio de -
aspersién estas soluciones en bovinos infestados natu-

ralmente con Boophilus microplus,

b), Conocer el umbral de concentracidén minima necesaria --
para asegurar una eliminacidn de todos los pardsitos -

presentes en el momento del tratamiento.

c¢). Evaluar los dfas de proteccién,

1V. HIPOTESIS DEL TRABAJO.

Las concentrac iones recomendadas de Coumaphos y Chlor-
fenvinphos deberdn eliminar el 100% de pardsitos, asi como ofre
cer un 1imite estimativo de sequridad en el control de garrapata

a concentracliones menores.



V. MATERIAL Y METODOS,

Se utilizaron 48 bovinos criollos naturalmente Infesta

dos con un minimo de 10 garrapatas Boophilus microplus en ~--

replesién por animal, Para facilitar el manejo de los ensayos,
se escogieron 2 predios diferentes; ubicados en el Municipio de
Yautepec, Mor., y en cada uno de ellos se probé solamente uno -
de los productos con sus 5 diluciones, de acuerdo al calendario

de actividades mostradas en el cuadro No. 1.

Para ambos garrapaticidas se tomé como concentracién -
inicial la recomendada para cada uno de ellos y a partir de --
ésta se aplicd un factor de dilucién de 0.7, quedando finalmente

las siguientes concentraciones:

COUMAPHOS CHLORFENV1NPHOS
A .020% .030%

B L014% .021%

c .0098% L0147%

D 00686 .0103%

E .0048Y .0072%

Se realizaron conteos pretratamientos los dfas 2 y 1,
asl como antes del tratamiento de Ios.animales, con el fin de =
homogenizar los lotes que se utilizaron. Sélo se seleccionaron
en cada uno de los lotes, bovinos que tuvieran como minimo 10 -

garrapatas en replesién, sin tomar en cuenta el sexo ni edad de



los animales; dichos conteos se llevaron a cabo solamente en el
lado derecho del animal, iniciando éste desde la cabeza hasta -
la cola. Las garrapatas que se tomaron en cuenta dentro del con
teo, fueron aquellas hembras en replesién con una medida de --
4,5 a 8 mm de Tongitud, ya que éstas finalizarian su etapa para
sitaria en las sigulientes 24 horas al conteo, segtn refiere ==

Wharton y Col. (38)

Finalmente, el numero de especimenes contados se multl
plicS por 2 para obtener el total de garrapatas por animal, =--
Estos datos fueron registrados en formas disefiadas especifica-

mente, para este tipo de pruebas.

Una Vez real izados los conteos pretratamiento y asigna
.dos los animales en los lotes correspondientes, se procedid al
baRado con las concentraciones ya indicadas; el tratamiento en
el predio A, (ltzamatitldn) con Coumaphos, fue practicado el --
dia 3 de iniciado el calendario de actividades, en el predio B,

(San Carlos) con Chlorfenvinphos, el dia 7.

Para la aplicacién de las distintas diluciones de cada
producto se utilizd una mochila aspersora que antes de ser usada
fue perfectamente lavada para eliminar los residuos de cualquier

otro producto quimico.

Durante los conteos postratamiento, y siempre que esto

fue posible, se colectaron garrapatas repletas de cada lote de -



las distintas diluciones de los 2 productos y que fueron des-
prendidas de lado opuesto al del conteo, Los especimenes se --
colocaron en cajas de Petri con fondo de papel filtro Whatman -
No. 1 de 9 cm. de didmetro, incubdndolas a 27°¢C y 85 - 90% -~
humedad durante 14 dfas. (10, 28) Transcurrido este tiempo, se
registrd el peso de oviposicién de cada una de las cajas y se
real izaron comparaciones de la oviposicién obtenida en las garra
patas provenientes de los lotes experimentales con sus testigos,
con el fin de establecer diferencias debidas al tratamiento, apli
cando la férmula propuesta por Agquirre (comunicacién personal) -

para calcular el porcentaje de inhibicién de oviposicién:

P t PH t x 100
Bt _ 2 - %10
Pg T PHQ T

DONDE ;

PQ T = Peso de las garrapatas testigo.

PHQ T = Peso de los huevos de garrapatas testigo.

PQ t = Peso de las garrapatas tratadas.

PHQ t = Peso de los huevos de garrapatas tratadas.

% 10 = \Inhibicién de oviposicién,

Del total de huevos se separé un gramo y se colocé en -
viales estdriles, de 2 cm de ancho por 4.5 cm., de altura con un

tapén de algodén. Los viales fueron colocados nuevamente en la



incubadora bajo las mismas condiciones de temperatura y humedad.
E1 tiempo de permanencia de los viales en la incubadora fue de

21 dfas, para que se realizara la eclosién de tas larvas. Pos-
teriormente, las cdpsulas se colocaron en un congelador durante
2 6 3 dfas para eliminar a las larvas y poder hacer las determi
naciones de.los porcentajes de eclosién por medio de cuentas ~--

allcuotas,

Para calcular el porcentaje de control en las garrapa-
tas de cada lote, se tomé en cuenta la metodologla propuesta ==
por Drummond y Col. (11, 12} en la cual son importantes los =--
sigulientes pardmetros: porcentale de eclosién, peso de las hem-
bras al memento de retirarlas del animal, peso de la oviposicién
registrada al dia 14 de Incubacidn. Estos datos se incluyen en

la férmula siguiente:

Peso H Q
—— X % Ec X 20,000 = R,E.
Peso Q
DONDE:
Peso H Q = Peso de los huevecillos.

Peso de las garrapatas tratadas o testigo,

Peso Hembra
R.E. = Reproduccién estimada .

(1 gr. de huevecillos equivale a 20,000 larvas )

Esta R.E. se calculé para grupos de garrapatas tanto =

de animales testigo como tratados.



El porcentaje de control se determind comparando las -

reproducc iones estimadas segin la siguiente férmula:

RET - REt

X 10 = % control

RET
DONDE s

RET = La reproduccién estimada del grupo testigo.

REt = Reproduccién estimada del grupo tratado.

CONTEOS POST-TRATAMIENTO,

Estos fueron reallizados siguiendo los criterlos sefala
dos anteriormente y con el siguiente calendario: los dlas 1, 2
y 3 después del bafado y posterlormente cada dos dias hasta el
dTa 27 post-tratamiento, para cubrir el ciclo parasitario comple

to de Boophilus microplus. Se inicié el conteo con los animales

del grupo testigo, continuando con aquellos que fueron tratados
con las diluciones inferiores, hasta llegar al lote tratado con
la concentracién comercial recomendada, En cada dfa de conteo
se obtuvo la media de garrapatas por animal en los distintis --
lotes, comparando testigos y tratados con objeto de calcular el
porcentaje de supervivencia alcanzado en cada lote, de acuerdo -

a la siguiente f6rmula:



% SUP = X 100

DONDE:

a = Nidmero de pardsitos promedic por animal en el lote testigo,
en los dfas anteriores al tratamiento.

b = Ndmero de pardsitos promedio por animal en el lote testigo,
en un dia determinado después del tratamiento de los lotes
de prueba.

¢ = Nidmero de pardsitos promedio por animal en un lote tratado,
en los dfas anteriores a la apllicacién del producto,

d = Ndmero de pardsitos (vivos) promedio por animal tratado, en

el dfa postratamiento determinado

Al final de la prueba se calculé el porcentaje de sobre
vivencia global, considerando el b y d el numero total de especl
menes registrados en los grupos correspondientes. E£1 porcentaje
de efectividad final para cada concentracién se determind de --
acuerdo con la técnica propuesta por Roulston y Col. (30) en la
que se toma en consideracién tanto el porcentaje de efectividad
global, como el efecto detectado en hembras repletas colectadas
durante los conteos post-tratamiento. La técnica de seguimiento

' para esas garrapatas se describe a continuacidén, asi como los --

pardmetros biolégicos que se tomaron en cuenta.



a) % de sobrevivencia de garrapatas por lote y diluciones de
cada producto,

b) % de efectividad en cada dfa del conteo y en general por
cada producto y su dilucién.

c) % de la inhibicién de la oviposicién en cada lote y dilu-
ciones de cada producto.

d) % de eclosién.

e) % de control de acuerdo a la metodologia propuesta por --

Drummond y Col. (11,12).

El andlisis estadisticos de resultados se realizé, --
ademds de las técnicas ya descritas de acuerdo a las siguientes
metodologfas: Pruebas de Comparacién Miltiple de medias Jiz Y
obtencidén de 1ineas de Regresién para determinar la tendencia -
general de comportamiento del fendmeno en cada una de las series
de concentraciones de los productos probados. Los resultados -

son presentados descriptivamente en cuadros y gréaficas.



PREDIO A:
I TZAMATI TLAN
COUMAPHOS

PRETRATAMIENTO
.DIAS 2 - ]

TRATAMIENTO
DI1AS 0,27

RETIRO DE OVIPQ
SICION,
DIAS 14 - Lk

DETERMINACION POR
CIENTO DE CONTROL
DIAS 38 - 65

CUADRDO i
CALENDAR10 DE ACTIVIDADES .

CONTEO DE ESPECIMENES PARA HOMOGENIZAR
LOS LOTES,

CONTEQ Y RECOLECCION DE ESPECIMENES -
MAYORES DE 4 A 8 mm, LONG,

RETIRO DE LA OVIPOSICION DE LOS ESPECH
MENES INCUBADOS Y PESAR 1 gr, PARA --
PONERLOS A INCUBAR EN LOS VIALES.

SACAR LOS HUEVECILLOS DE LA INCUBADCRA
PARA PONERLAS EN UN REFRIGERADOS POR
203 DIAS TOMAR UNA MUESTRA Y REVISAR
AL MICROSCOP10.

PREDI1O B:
SAN CARLOS
CHLORFENVINPHOS

PRETRATAMIENTO
DIAS 2 - 1

TRATAMIENTO
DIAS 4 - 3k

RETIRO DE OVIPOSH
CION,
DIAS 21 - 48

DETERMINACION POR
CIENTO DE CONTROL
DIAS 42 - 69

L1



Vi RESULTADOS.

En los cuadros 2 y 3 se resumen los datos referentes -
al ndmero de garrapatas contadas sobre los animales utilizados
en este trabajo, antes del tratamiento y una vez aplicadas las
5 concentraciones de cada producto, hasta el dfa 25 post-trata-
miento., En estos cuadros se incluye el total de especimenes =--
encontrados en cada conteo, asi como el valor medio en cada ===

caso.

En Tas figuras 1 y 3 se muestra gré&ficamente las curvas
de garrapatas contadas en los lotes tratados con Coumaphos y --
Chlorfenvinphos respectivamente. Adem&s se incluyen los resulta
dos de Tos conteos en los lotes que sirvieron como testigo con

cada producto,

Los datos referentes a los porcentajes de efectividad
global, en las diversas concentraciones de ambos productos, se
procesaron por andlisis probit, obteniendo las 1fneas de regre-
sién "Dosis - respuesta’, que se muestran en las figuras 2 y 4
para Coumaphos y Chlorfenvinphos respectivamente, y que inclu-
yen los valores calculados de las concentraciones efectivas --
(C.t.) 50, B0 y 99 para ambos, asi como los referentes a las -
pendientes de las rectas y a las X2 ( j1 - cuadrada ) obtenidas
al realizar el andlisis por el método de minimos cuadrados, Las
restricciones al modelo se describen brevemente en el apartado

destinado a 1a Discusion.



NUMERO DE GARRAPATAS CONTADAS DURANTE LA PRUEBA DE CAMPO
RELIZADAS EN EL PREDIO ITZAMATITLAN, YAUTEPEC, MOR. PARA EVA-
LUAR DIFERENTES CONCENTRACIONES DE COUMAPHQS .

EVALUACION DE ACARICIDAS
PRUEBA COUMAPHOS TIPO DE APLIC. ASPERSION
NUMERO OE ESPECIMENES
Lﬁﬁl’c A:I;AL PRE- TRAT. B POST — TRATAMIENTO TOTAL
CONCENT.|ipeNTiR-3 |-2 1O f1 12 |3 s |7 |9 |1 13 [i5 |17 |19 {21 |23 {25
| 30 {30 30 8 2 4 2 o] [+] 4 4 2 [o] [¢] [ - bl 26
Gpo. | &é Tso fao a0 fiz to |a Ja 2 lodole]i oo o ]=-T-T st
3 leofaafsofiofe [6|a 2 |21s 2]ofa |zfo]-]=T1 as ]
020 4 2o |20 |24 14 |2 |2 o |2 [2 |o o'bz”“;-mdm 6.'4_‘-_- - T
Totol 2o |134 {144 |34 |18 |16 Jio |6 |4 |8 |e |5 |4 [z |o |0 |o "o
F‘l 2020|204 | 3|3 fo]e oz |afols]o]|s]|o]o 62
Gpo. 2 2 |30 zo' 13 ...(;._14“ loli lzlalesl|s]|elo ] oo Y
:i_ ic_)“__'l'_o 1o ofojolo o 3 —4;5“ oo te {0 |0 37
ole 40 |20 | 40 o (1615 1o (o {4 |ofo s o |o o]0 130
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NUMERO DE GARRAPATAS CONTADAS DURANTE CUADRO No.s
LA PRUEBA DE CAMPO REALIZADA EN EL PRE-

DO DE SN. CARLOS, YAUTEPEC MOR. PARA E-

VALUAR DIFERENTES CONCENTRACIONES DE
CHLORFENVINFOS,



En los cuadros 4 y 5, se muestran los porcentajes de -
sobrevivencia y efectividad diarias por Eoncentracidn para los -
2 productos, obtenidas al comparar de cada conteo con las regis-
tradas en los grupos testigos. En los cuadros 6 y 7 se indican
esos mismos pardmetros, pero aplicados para conocer el efecto --
téxico de las concentraciones de ambos productos en los tres =-
estadfos de desarrollo pardsito de la garrapata, calculados de -
acuerdo a la informacién proporcionada por varios autores (10, -
28). Los porcentajes de sobrevivencia y efectividad global al-
canzados por las diferentes concentraciones se muestran en los
cuadros 8 y 9. En este caso no se incluye la valoracién del --
efecto in vitro sobre las garrapatas desprendidas, ya que la'in-
formacidn obtenida en este renglén resultdé insuficiente. Sin --
embargo, en los cuadros 10 y 11 se indican el resumen de la in-
formacién a que dié lugar el seguimiento en laboratorio de las -

garrapatas colectadas en algunos de los conteos post-tratamiento.

Los pardmetros de evaluacién fueron la capacidad de -=<
las concentraclones y productos de inhibir la oviposicién y po-

tencial reproductivo de los especimenes repletos.,

Por dltimo, en el cuadro No, 12 se muestran los resul-
tados de la prueba sobre susceptibilidad aplicada a la progenie
de garrapatas colectadas en los 2 predios donde se realizé la --
prueba y que se realizé mediante la técnica de concentraciones -

discriminantes (31) y donde se aprecia que en ambos casos las -

garrapatas fueron susceptibles a los compuestos organofosforados,
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Vil DISCUSION,

Los resultados obtenidos al aplicar diferentes concen
traciones de 2 productos organofosforados en su presentacién -
comercial, demuestran tal y como lo plantea la hip6Stesis de tra
bajo, que a medida que disminuye la cantidad de principio acti-
vo del ixodicida, disminuye su efectlvidad en el control de la
parasitosis. Aunque existen diferencias en la presentacién del
efecto téxico de los dos compuestos, es importante hacer notar
que con excepciones, el mayor Impacto se presenta en aquellos -
estadios parasitarios que se encuentran biolSgicamente mas ex-
puestos a la accién del quimico, como lo es el caso de larvas,
ninfas recién mudadas y adultos jévenes. Este efecto es clara

mente ilustrado en las p&ginas 1 y 3 del apartado de resultados,

Por el contrario, en aquellas fases intermedias a las
cuales varios autores ( 22, 26 ) sefalan una marcada tolerancia
natural, se puede observar un incremento en la presencia de «-
espec imenes. Este fendémeno es m&s notorio conforme disminuye -
la concentracién del producto aplicado, ya que en las mas bajas
se observa una importante recuperacién de la poblacién de garra
patas presentes, en los dias 7 y 9 post-tratamiento, y que co-
rresponden a la fase de metaninfas en el momento de la aplica-

ci6én de los productos,

Como lo muestra la prueba de susceptibilidad practi-

cada a las larvas provenientes de hembras colectadas antes del
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pretratamiento (cuadro No. 12), este fendmeno no se puede atri-
buir a la presencia de resistencia genética de dichas garrapatas
hacia productos organofosforados. Consideramos que es importan
te sefalar este hecho, ya que, segun el andlisis de reportes -
sobre fallas de ixodicidas que se reciben en el Fideicomiso Cam
pafia Nacional contra la Garrapata (18), la gran mayorfa de ellas
son debidas a mal manejo de los productos con que se bafa a los
animales, Como dato complementario a estas observaciones pode-
mos sefalar que en un estudio realizado en el Departamento de -
Constatacién del F,C.N.C.G. (41), el principal problema de los -
bafios garrapaticidas se debe a bajas concentraciones de loé -
mismos, que como queda demostrado en este trabajo, se traduce --
en una relacidén directa sobre su efectividad, Tomando en cuenta
que el control quimico es la principal arma de combafe contra la
garrapata, consideramos que es preciso prestar especial cuidado
a este aspecto, ya que resulta de gran interés que los tratamien
tos antiparasitarios se realizan a las concentraciones que de -~
acuerdo a los calendarios de bafiado establecido en cada regidn,-

resulten 6ptimos para abatir la carga de garrapatas,

Otro aspecto interesante de este trabajo, es la posibi
lidad de analizar los datos de efectividad global resultantes --
por medio de 1a metodologla estadistica probit, De acuerdo con
Finney (19) dicho an&lisis puede aplicarse a todo fendmeno biolé

gico en el cual se cuente con un rango de estimulos que propor-



cionen diferentes grados de respuesta, sobre la hipétesis que
esta dltima, presenta una distribucidn que sea o pueda ser norma

1izada.

Consideramos que de acuerdo a las caracteristicas de
estudio, resultd apropiado el tratar de ajustar los resul tados -
obtenidos por este andlisis. Lo que permite no solamente cono-
cer el efecto de determinadas concentraciones de los productos
utilizados sobre ganado naturalmente infestados, sino el estable
cer una tendencia general de comportamiento que sea util para ==
valorar y ajustar, en los casos que resulte necesario, los tra-
tamientos a concentraciones de m&xima eficiencia, Sin embargo,
es preciso hacer notar qué la extrapolacién de estas observacio
nes pueden resultar engafosas, si no se toman en consideraci6n-
las restricciones a las que se tiene que ver sujeto este modelo
de evaluacién de garrapaticidas y que basicamente pueden resumir

se como se indica a continuacién:

a) Tipo de ganado utilizado en la prueba,

b) Condiciones medio - ambientales de la zona en que fue
real izada la prueba, y que influyen directamente en la
dindmica poblacional de la garrapata.

c) Variables dependientes de operario y que segun Busvine
(5) pueden ser Iés mas importantes, si no se conside-

ran correctamente,



CUADRO No 4 PORCENTAJES DE SUPERVIVENCIA Y EFECTIVIDAD EN CADA DIA
DE CONTEO POSTRATAMIENTO COLECTADOS EN GANADO NA-—
TURALMENTE INFESTADO POR B. MICROPLUS TRATADOS CON

DIFERENTES DOSIS DE COUMAPHOS.

POR DIA | 2 3 5 - 7T 9 i 13 E] 17 19 21 23 25
Gpo.t SUP. 27.84 | 23.94| 12,08 7.6l 6ar | s s70| B.38| 4.458| 443 | 80 ) 0 o
U IS . L Je e - U SRR DU SR
EFCT. 72,46 | 7606 | OT.03]| 9238 0342 | 06 43| 9420 01.60 | 0584 | 0534 0108 o o o
Gpo.2 SUP. 13.94 és.eT | 23.70 6.18 17.02 3.07 1707 2165 767 | 34.% -_— 41.82 _ —_
EFCET. 80.06| 31.34 | 76.30 | o388 | me.08 | 06.03 | s2.82 | 78.35| 9233 | 65.50 - 88.i8 -_— _—
6po. 3 SUP. 30.58 | 34.33 | 3435 | 237 | 3200 ] 2878 | 1700 | 2126 9686 | 25.67 | 12.32] 20.87| — 25.94
EFCT. 60.42| es.e7| 6065 | e 83| 6700 | 71.28 | 8201 | 76.74 | 00.44 | 74.33 are8 | 70.13 _ T4.00
e i) . . j SER IS . 4. 1 J IS N
Gpe. 4 SUP. 16.08 | 40.10 | 6064 | 27.43| 48.08 | 5138 18.62 | 32,10 16.85 | 28.08 —_ 43,77 | 20.73 | 63.38
EFCT 83.906 | 59.80 | 39.46 | 72.57 | 8lL02 48.65 | 81.38 | 87.00 ]| 83.15 | 71.092 —_ 56.23| 73.25| 36,68
Gpo.8 Sup.

21.62 53.26 | 4808 0.14 0.21 33.30 19.98 41,98 0.51 37 1.90 8406 | Ti.37 (100 17

[EUNUIRIUSN SEpEUUUN SRS o

EFCT. 70.38 | 40.74 81,34 | 90.86 | ©0.70 | 66.70 80.02 88.02 0049 08.83 88.10 45.04] 28.63 | 0.16588




CUADRO  Ne. 3 RESULTADOS OBTENIDOS DEL MUESTREO PARA ENCONTRAR
LA SUPERVIVENCIA Y EFECTIVIDAD EN CADA DIA DE CON-
TEO POSTRATAMIENTO EN GANADO NATURALMENTE INFES~
TADO POR B. MICROPLUS TRATADOS CON DIFERENTES 00-
8IS DE CHLORFENVINPHOS
POR DIA L | 2 3 ] 7 9 i1 13 i3 17 19 21 23 25
Gpo. ! sus. 5.72| 1364 | 20.54 18 | 1280 |1ee.83 | 18.01 | 40.32) 23.92] 83.18 | 23.64 | 45.58 | 08.42°] 20.88
0.30 EFCT. 94.28 86.36 70.48 98.82 ar.10 66.53 8400 50.68 | 78,08 40,81 76.30 54.41 31.60 70.48
Gpo.2 sul 24.04 21.42 30.28 13.45 12.22 87 70 18.10 47.40 32.02 |100.84 01.85 34,58 43.27 | 3808
0.021 EFCT. 75.086 78.88 09.75 86 .55 87.78 2.21 81.90 52.54 67.98 8.49 38.14 65.42 56.73 8j.02
Gpo.3 Sus. 36.08 19.82 36.08 17.06 p.26 46.29 119.58 64890 | 30.860 123,04 [623.61 230.33 [301.48 110.88
0.014 EFCT. 63.08 80.48 03.04 82.04 80.74 83.71 80.42 358.41 40 .40 £3.04 [823.81 130,33 201,490 50.42
b —— . R R . . ST [ PO R
Gpo. 4 SUBR 8737 0).40 77.04 41.78 21.12 134,02 84.02 82.80 ©0.58 |1206.8] |i82.81 48.91 78.09 88.22
EFCT 16 62 38.84 22.96 58.2% 78.88 3402 35.08 i1.20 9.42 206.81 51.09 Beisl 21.91 .78
Opo. 8 sus. 86.86| 85.71 |i0o4.40 71.80 56.71 194,16 }103.87 70.47 tos .42 142,38 38.29 54.30 08.47 |IiT.08
EFCT. 10.14 | 1420 | 446 |28.00 | 44.20 | 9410 3.67] 2383 6.12 | 42.38 | o471 | 45.01 | 33.63 | 17.08




d) Debido a la imposibilidad de realizar un sequimiento -
in vitro de los especfimenes que alcanzaron desarrollo,
pese al tratamiento, se asumié la hipé6tesis de que -~
todas las garrapatas que se desprendlan en cualquier -

fase, mor{an o quedaban completamente estériles.

Pese a estas consideraciones, estimamos que este estu-
dio puede representar una alternativa de evaluacién importante,
ya que se realiza directamente sobre el habitat normal de la --
garrapata, bajo condiciones de manejo de animales y plaguicidas
que pueden simular en mucho las distintas situaciones presentes
cuando se aplican bafios garrapaticidas. Esto permitirfa estable -
cer una conexién muy directa y de alto valor informativo, entre
los anadlisis fisicoquimicos de muestras de bafios de inmersidén -=
que se realiza como rutina en el Departamento de Constatacién del
F.C.N.C.G. con el efecto biolégico de la garrapata a nivel pobla

cional.

Al réalizar comparaciones de los resultados encontrados
por otros autores utilizando metodologlas similares, con los ob-
tenidos en el presente trabajo, pueden existir algunas variacip-
nes importantes, Marin (25) reporta la efectividad., Del 93.42%
para Coumaphos y del 92,18% para Chlorfenvinphos, al someter a -
tratamiento animales naturalmente infestados eﬁ la zona de Lina-

res, N,L.



CUADRO Mo @ PORCENTAJES DE SOBREVIVENCIA Y EFECTIVIDAD
EN LAS FASES ADULTA, NINFA Y LARVA EN

GANADO NATURALMENTE INFESTADO POR 8. Mi-

CROPLOPLUS TRATADO CON DIFERENTES CON —

CENTRACIONES DE COUMAPHOS:

POR FASE ADULTAS NINFAS LARVAS
Gpo. | Sul i7.18 597 459
e | S T LT "y S
.020 EFCT 828l 94.03 95.4|
Gpo.2 | SUR 13.30 1464 25.23
0i4 .EFCT. 86.70 85.36 74.77
Gpo.3 | SUR 32,53 2347 1713
j .
.0098 EFCT. 67.47 76 52 8287
L ."_.‘. PR . ———- P
Gpo.4 | SUB. 36.96 36.09 27.86
00686 | EFCT 63.04 63.91 TR14
Gpo.S | SUB. 39.76 37.81 2372
R R R S
.0048 EFCT. 60.24 62.19 7628




CUADRO No 7

PORCENTAJES DE SOBREVIVENCIA Y EFECTIVIDAD

EN LAS FASES ADULTA,NINFA Y LARVA EN GA—

NADO NATURALMENTE INFESTADOS FOR B. MICROPLUS

TRATADO CON DIFERENTES CONCENTRACIONES ODE

CHLORFENVINPHOS .

POR FASE ADULTAS | NINFAS LARVAS

Gpo.! SUP. I 1.46 3473 3624
030 | eror | eess | eser Ceare
w2 | se | iess | sise Tsaos |
021 | ercr | soar | esas 4597
—“(.il—!;t; - _SvU|.°.-_ [ 2‘6.;'?7 o —_b_r-—é.l;;g“n w—“é4.90

o7 | erct. | 7aes | emir 0
h~Gpo.4 SUP. L 66.6! 594! |052O ]

0103 EFCT 33...39 N 40.59 5.20. o
_Gpo.5 | .S'UP. 97 32 8286 9723 ]
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CUADRO No.8

PORCENTAJES DE SOBREVIVENCIA Y EFECTIVIDAD
GLOBAL EN GANADO NATURALMENTE INFESTADO

CON B_. MICROPLUS TRATADOS CON DIFERENTES
CONCENTRACIONES COUMAPHOS.

| 2 3 4 S
Global 0.020 0l4 .0098 00686 .0048
Suo. »-IO;—..Z—I—_ I638 N 259; 36.24 35.6l
SRRV SEREDRS SR . .
E fet. 89.78 8362 1(74.03 63.76 64.39

CUADRO No.¢

PORCENTAJES DE SOBREVIVENCIA Y EFECT IVIDAD
GLOBAL EN'GANADO NATURALMENTE NFESTADO
CON..8. MICROPLWS TRAYTADOS.CON DIFERENTES
CONCENTRACIONES CHLORFENVINPHOS.

| 2 3 4 5
Global 0030 | 0.021 |0.0147 [0.0103 {0.0072
Swo, 24,69 39,92 » 38,50 75.15 | 85,95
Efet. 75.31 60.08 €1.50 2485 | 1405




AsT también Espinoza (15) sefdala que con las concen-
traciones comerciales del compuesto Coumaphos se alcanza un =
88.35% de efectividad global, bajo pruebas de aspersién en gana
do naturalmente infestado en Santa Rosa de Copan, Honduras, En
nuestro caso se observé para Coumaphos un 89,78% de efectividad
global y para Chlorfenvinphos de 75.31%. Esto ademds de lo sefia
lado con respecto a las restricciones del modelo propuesto puede
ser debido también como lo sefala Busvine (5), a otras variables,
que en pruebas de esta naturaleza pueden no ser facilmente esti

madas o valoradas su eficiencia,

Seria interesante establecer la relacidn existente en-
tre el precio de los productos ixodicidas con su efectividad, y
determinar si ésta va de acuerdo a los objetivos de 1a Campafa -
nacional contra la Garrapata, con objeto de que dichos compues--

tos cumplan con una funcidn sanitaria completa.



CUADRO No 10

EFECTOS SOBRE OVIPOSICION Y POTENCIAL REPRO-
DUCTIVO EN GARRAPATAS BOOPHILUS MICROPLUS CO-
LECTADAS DE BOVINOS TRATADOS CON 5 DILUCIO-
NES DE PRODUCTO COUMAPHOS.

DIA DE :
COLECTA Y ' 2 7 9
Ne. No. No, No. Ne.
»
GARS. % 10 {¢/01PR ARS. 410 lenipr GARS. A0 1A IP GARS. *4 10 {*4IPR OMS."' 10 |*/IPR
LOTE A 10 [e82ji00 | 4 lgos|{w00o] — [~ |— ]~ | —=]— |35 li26]182
LoTe® 1o {so4fioe | 8 lico|wo]|] — |— |— | 2 106{304]| & [10.4 [10.7
LOTE C 10 |723|984|to lso6ieBa| 6 |4a3jb624| 8 82 |26.4) 4 |16.3 |40.3
LOTE 0 |10 |c6o4|@852|10 |464 (806 i0 [ iB.5j204]| 10 [63[343] 8 | — | =
- - ]
LOTE & |10 |es.2]|80.18| 10 [40.8{79.3 |10 |2.4 [28.0] 8 — - |to | — §—
TESTI6O0| 10 | | — 1o |~ | — 0 = | —]t0 |~ | = |10 |~ |~
13 17 23
No. [o... [, No. | N,
i /el |%I o/l |0kl
aans|“W | mlﬂnns. /10 PRloans.|"® i
" ) i-
LOTE A 1 84 lize} — | — [ — ] 3 el B
LOTEB |2 |62 (184} — | —~ | — | 8 - | —
. . N N I 5
tovec |—|—{—|—|—|— {8 [—|—
Loreo (8 | — i — |4 |— |— 8@ -
Loveeg |10 |~ | — 1} 7 - =18 —]
TESTI6O0 | 1o | — | — | 8 | — |—}1o | — | —

% No. de GARS = No. de garrapatas
% IO = Porcentaje de inhidicidn de ovoposicidn i
% IPR = Porcentaje de inhibicion de potencial reproductive



CUADRO No.it EFECTOS SOBRE OVIPOSICION Y POTENCIAL REPRO-
DUCTIVO EN GARRAPATAS BOOPHILUS MICROPLUS CO-
LECTADAS DE BOVINOS TRATADOS CON 5 DILUCIO-
NES DE PRODUCTO CHLORFENVINPHUS.
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# No. de GARS » No de gorrapatos
% IO = Porcentoje de inhibicidn de ovoposicidn
% IPR = Porcentaje de inhibicidn de potencial reproductivo



CUAORO No.lf2

PRUEBA DE CONCENTRACIONES DiISCRIMINAN-
TES APLICADAS A LA PROGENTE DE GARRA-
PATAS B. MICROPLUS COLECTADAS DE LOS
PREDIOS SAN CARLOS E ITZAMATITLAN ,
MOR . PARA DEFERMINAR SUSCEPTIBILIRAD A
COMPUESTOS ORGANO FOSFORADOS.

PRODUCTOS UTIZADOS

SUSCEPTIDLE

100

100

CHLORFEN-

CEPAS COUMAPHOS ETIHON VIN_PHOS DIAZINON TESTIGO
SAN CARLOS 100 100 100 100 2.24
ITZAMATITAN 100 100 100 100 0.886
BT . SR SR L

t.22

LOS RESULTADOS ESTAN EXPRESADOS EN
DE MORTALIDAD {(SUSCEPTIBLE).

%




VI11 CONCLUSIONES.

De acuerdo con los resultados y discusidn de la prue

ba biolégica se establecen las siguientes conclusiones:

1.- Segun la metodologia aplicada para evaluar estos productos,

no se observé una eficiencia del 100% en el control de ga-

rrapatas Boophilus microplus, después de un tratamiento --

sencillo a la concentracién comercial recomendada.

2.- E1 método utilizado sirve para evaluar cualquier producto -
comercial asi como para ajustar los tratamientos a conhcentra

ciones de m&xima eficiencia.

3.- Dado que el andlisis sobre efectividad de los 2 productos -
con sus diferentes concentraciones mostré, pese a las limi-
tantes del modelo ya descritas, una relacidn lineal con la
respuesta en la parasitosis por garrapata, se considera --
que los resultados encontrados acerda de la tendencia obser
vada para cada producto, pueden ser utilizadas como auxilia
res para estimar el impacto sobre infestaciones con Boophilus
microplus una vez que se conoce el producto y las concentra
ciones con la que se bafia, siempre y cuando las garrapatas

sean susceptibles al efecto de los productos estudiados,
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