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RESUMEN 

OJAVEZ SOTOMAYOR JOSE AAMON. Analisis canparativo de dos tipos de bebede

ros utilizados en la engorda de pollos (bajo la dirección de: M. V. z. Juan 

José Ro!rano Padró y M. V. Z. Ricardo Navarro Fierro) • 

Con el objeto de evaluar la eficiencia de dos tipos diferentes de bebede-

ros que existen en el merca.do para pollo de engorda, se utilizarán 4530 P2. 
llos que fueron divididos en 2 grupos; Utilizado en el grupo 1, bebedero 

redondo de campana y en el grupo 2 bebedero lineal de canal. Al analizar 

las variables estudiadas, no se encontrar'Ón diferencias significativas en 

los parámetros de tenpera.tura, hwnedad en cama, concentración de gas ano-

niacal, número de oocistos en cama, mortalidad, consurro de alimento, ga.M!l 

cia de peso, eficiencia alimenticia a excepción de la humedad relativa en 

la cual resultó (P< 0.05) mayor de humedad· en el bebedero redondo, canti-

dad que no alteró el confort de los aninales. Por otra parte se observó -

que el bebedero redc:>ndo es un 39.3% más eficiente en la utilización de la 

m:mo de obre. Con respecto al costo de instalación, el bebedero redondo -

de campana resultó ser un 22.4% más econánico. 



- 2 -

INTRODUCCION 

las alteraciones en los factores climatices dentro de una caseta para po-

llos de engorda traen cano consecuencia algunos problemas de distinta índ2_ 

le que se van a reflejar directamente en la dismlliución de la producción. 

Tales factores son: temperatura, humedad y ventilación, los cuales están -

en estrecha conexión. El estado del aire, tanto físico como químico y co!!_ 

tenido de materia viva e inanimada, deternúna la condición de ambiente de 

las aves en la explotación intensiva, por lo que hay que preveer la canti

dad de aire en relación con exigencias fisiológicas de las aves, sobre to

do en lo que corTesponde a la temperatura y hlDlledad, y la posibilidad de -
su regulación ( 8) • 

Una ecuación de agua para que éste equilibrada, deberá tonar en cuenta; el 
agua conslUllida en.los bebederos, el agua libre e higroscopica que poseen -

los alimentos, el agua liberada a través de la digestión y el metabolisrro 

de los alimentos ( 3) • De tal manera que la hlDlledad del gallinero se debe 

en parte al vapor de agua contenido en el élire expirado y otra parte al -

aguaqu~ se evapora de los bebederos y de la que cae en la cama ( 6) • 

Entre los factores que alteran la humedad de la caseta están el alDllento de 

la humedad de la gallinaza por problemas en el tracto intestinal de las -

aves, ya sean bacterianos, parasitarios, fungóticos, tóxicos, deyecciones 

acuosas y vicios o malos hábitos; la humedad del aire que penetra en la ~ 

seta en dÍas }?.Ú!nedos; y los derrames y fugas en los bebederos (17). 

Nornatmente un pollo de engorda de 8 semanas de edad elimina 500 g. de hu

rnedad/kg. de peso, por concepto de transpiración, excremento y por el des

perdicio de agua de los bebederos (17). 

Un gren porcentaje del agua asimilada regresa a la caseta a través de la -

gallinaza, lo que aumenta la humedad del aire. la gallinaza producida por 

cada ave tiene alrededor del 70% de humedad (17). 

la humedad de la cama viene en su mayor parte de las deyecciones de las -

aves, en parte :::. la cantidad de vapor de agua expedida en la respiración, 

y al derrame de los bebederos. la parte de la cama que se encuentra en -

peores condiciones de humedad, es la situada en la cercanía de los bebede-
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ros, esto es por el derrame ya mencionado y por la concentración de aves -

en sus inmediaciones al ocurrir una m:iyor evacuación de deyecciones en la 
zona (4). 

El exceso de humedad en la cama favorece la esporulación y la superviven-

cia de los oocistos predisponiendo así a la coccidiosis, sabiendo que esta 

es una de las enfermedades que más afecta a la avicultura de todo el mundo 

( 9) • Las investigaciones han demostrado que los oocistos de los coccidios 

que infestan a las aves de corral, son más numerosos en las excretas bajo 

las perchas de las aves, bajo sus nidos y alrededor del sitio·donde beben 
(10). 

La hlD'Iledad en carra no solo favorece a la coccidiosis sino que también pro

voca la proliferación de las larvas de moscas, permite la reproducción de 

hongos, aumenta los malos olores por gases amoniacales y de esta manera 

predispone a otras enfermedades (9, 10, 17). 

El arnoniaco (NH ) proviene de la descomposición de las deyecciones de las 

aves, cuyos elenentos nitrogenados se canbinan con la humedad del medio n.2 

re fonrer este gas, reacción directamente proporcional a la cantidad de -

agua que se halla contenida en la cama ( lf) • Las causas del aumento de con 

centración del NH en la caseta son por falta de ventilación, por rrayor h!:!_ 

medad en cana y por exceso de población o densidad de las aves/M2 (4, 17). 

Por el aumento de emanaciones amoniacales hay problerras oculares y resp:ir~ 

torios afectándose la actividad de los cilios del tracto respiratorio (15, 

19, 20). Dependiendo de la concentración de este gas en la caseta, serán 

los signos clÍnicos rranifestados por las aves, teniendo así, que concentr~ 

ciones de 100 partes por millón ocasionan reducción brusca de apetito y -

del crecimiento así como del ri1lri:> respiratorio, llegando a la dósis letal 

a las 500 PPM (4, 17). 

Es importante el naterial que se utiliza para la carra ya que debe ser muy 

absorbente de humedad y regularmente gruesa corro para evitar que se ape~ 

ce (5). 

LDs bebederos a utilizar deben estar diseñados no solo para mantener el 

agua limpia y fresca durante todo el ciclo de engorda y que puedan lirnpiCl!: 
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se fácilmente, sino que también deterán reducir al mínimo posible los de-

rrames de agua que las mismas .:-.·.;e:::: provocan evitando así que la cama se h~ 

medezca, con esto, se logrará en parte controlar la humedad relativa de la 

caseta, y disminuir la posibilidad de problemas (3, 6, 8, 17). 

Cuando la temperatura ambiente es elevada y especialmente si la humedad ~ 

lativa es tainbién alta, las aves llegan pronto a su límite de regulación -

~én:úca nonral y cienen que recurrir al jadeo p:lI'a facilitar la evaporación 

del agua como único procedimiento para acelerar la pérdida de calor y evi

tar la temperatura corporal alta. la cantidad de agua evaporada aumenta -

ligeramente entre las temperaturas de 23ºC a 26ºC y muy rápidamente a par

tir de ahÍ, en el supuesto caso de que la humedad del aire inspirado sea -

lo suficientemente laja para permitirlo (3). 

las aves pueden subsistir a temperaturas elevadas 32,35 y 37°C, solo si la 

humedad relativa no excede del 75, 60 y 30% respectivamente ya que la hum~ 

dad elevada durante dÍas calurosos dificulta las pérdidas del calor corpo

ral que son precisas (3, 17). 

l.Ds níveles de humedad relativa que deben existir dentro de la caseta, va

rian según la temperatura interior: 

Temperatura menor a 2SºC .............. ~ ·.~°'.~. ''.'••. 65 - 70% humedad 
Temperatura superior a 25ºC ................ ~ ••• ;; .. 45 - 60% humedad (17). 

las aves utilizan la radiación, conducción, conversión y la evaporación, -

como mecanismos para eliminar calor (17). la humedad relativa elevada en 

ctías calurosos disminuye la pérdida de calor de las aves (3). 

Como se ha visto, la humedad y la temperatura, ya sea corporal o del medio 

umbiente, c::;t5n muy relacionadas. Al alterarse cualquiera de estos facto

res, se afecta el microclima de la caseta reflejándose directamente en el 

consumo del alimento ¡:x::>r lo tanto en la conversión alimenticia y en la sa

nidad de las aves. 

El consumo de alimentos se abate con altas y bajas temperaturas, asi como 

con elevadas concentraciones de gas amoniacal, cuando hay insuficiencias -

en el agua de bebida pudiendo haber como consecuencia el canivalisroc> (5, -



14, lG, 17J. 

I.a temperatura determina en un rromento dado el rúvel de utilidades de una -

operaci6n avícola. Entre 10 y 20ºC se encuentra la zona de neutralidad té~ 

mica de las aves. A menos de lOºC las aves comen rrás y requieren m:tyores -

níveles de energía para m:tntener la temperatura del organismo. A tempera~ 

ras arrita de 30°C las aves son cada vez más incapaces de hacer frente a la 
situación siendo crítica en zonas con elevada humedad relativa, bajo condi

ciones de l:aja humedad ocurre la evaporación, lo cual surte un efecto re--

frescante en las aves (17). 

Con una buena ventilación se pueden reducir en gren parte los problerras de

bidos a los factores indicados anteriormente. La buena ventilación de las 

naves se manifiesta en el ahorro de los alimentos y contribuye a obtener -

una producción nfildma. Para obtener esta ventilación es fundamental el ai-

. re fresco que ingresa al gallinero; el aislamiento para mantener el calor -

de la caseta y la eliminación del aire húmedo ( 4) • 

El propósito de este trabajo es canparar dos tipos de bebederos que se uti
lizan en las granjas avícolas productoras de carne de pcillo criado en piso, 

y que son fácilmente adquiribles en el mercado, estos son el bebedero redo!!. 

do autonático de 40 an. de diámetro, y el bebedero de canal de 2.40 m. de -

largo también autcmático. La ccrnparación será en l:ase a la evaluaci6n de -

los diferentes factores descritos con anterioridad y con la repercusión que 

estos tienen en la ganancia de peso. Con esto se pretende encontrar una d!. 
ferencia en las variantes a evaluar entre las casetas que utilizan cada ti

po de bebedero, partiendo de la suposición de los resultados no serán i~ 

les por ser alguno de estos, superior al otro en relación a evitar el d~ 

me del agua por las. aves y así poder reccr11endar con éertez.a la utilización 

del mejor. 
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MATERIAL Y METOOOS 

Se utilizarán 4530 :¡:x:>llitos de un día de edad que fueren divididos al azar 

en 6 grupos de 755 cada uno para lotificarlos de Ja siguiente manera: 

TFATAMIENTO . LOTE TIPO DE BEBEDERO.A tTrILil'AR 

J l 

1 3 REOONOO 

l ·5 

{ 2 
2 

4 

6 

En los locales l, 3 y 5 se colocaron 6 bebederos redondos autom3.ticos de -

plástico de 40 an. de diametro, cada uno; y pra los lotes 2, 4 y 6 se uti

lizaron 3 bebederos autorráticos de canal galvanizados de 2.40 m. de largo, 

cada uno. Se utilizó cama de paja de trigo. 

El 11\3llejo, la alimentaci6n y el calendario de vacunaci6n fueron los acos-

tumbrados en la granja: 

~: A su llegada, los :¡:x:>llitos, provenientes de la incubadora canercial 

se alojaron en secciones de B x 10 m. c/u, con wia densidad de :¡:x:>blaci6n -

de 9.4 aves!M'-, y fueron recibidos con una soluci6n de electrolitos y vi~ 
minas, privandoles de alimento las primeras 24 hrs. para evitar deshidret~ 

ci6n y/o constii):tci6n. 

ALIMENTACION: El alimento se suministro a libre acceso a todos los anima

les. Este se elaboro en la misrra granja, balanceado por canputadoras a mi 
nimo costo, de acuerdo a los requerimientos de los pollos, y se stnninistr6 

en tres etapas: iniciación (0-21 dÍas), crecimiento (22-42 dÍas), finaliza 

ción (43-63 dÍas). 

VACUNACIONES: El calendario de vacunación fué el siguiente: 

DIA VACUNA VJA DE ArMINISTRACION 

4 B.I. Agua de bebida 

B E. N. C. Ocular 

B E. N. C. Subcutanea 

B Viruela Punción en ala 
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VAa.Jl•A 

r: N. C. 

Se evaluaron las siguientes variables: 

A. Tenperatura 

B. Humedad relativa 

c. Htunedad en cama 

VIA DE Al1-UNISTRACION 
Aspersión 

D. Concentración·de gas amoniacal 

E. Número de oocistos en cama 
F. Mortalidad 

G. Consumo de alimento 
H. Ganancia de peso 
I. Eficiencia alimenticia 

~. TIMPERATIJRA 

Mediante la utilización de termánetros de mínima y náxima se tanaron dia

riamente la temperatura ambiental de los 6 locales. 

B. HlJMEIYú) REIATIVA 

Auxiliado por hlgrúnetros, se registró la humedad relativa del microcl:ima 

de cada local, diariamente. 

C. HU1EDAD EN CAMA 

Utilizando eJ muestreo estratificado al az.ar (13). Se tana.ron 6 muestres 

de la carra, de diferentes zonas, en cada lote, para posteriormente revol

verlas femando una muestra hanogenea, de la cual se tomó .200 kg. por lote 

y se empacó en una bolsa de polietileno hermeticamente sellada, p:ira ~ 

portarla al laboratorio, debidamente identificada, donde se determinó el -

porcentaje de humedad mediante la técnica de desecado en estufa de doble -

presión empleada en el análisis químico proxirral (1). Esto se realizó se

rranalrnr>nt~. 

!2_. CONCENTFACION DE GAS AMONIACAL 

Se determinó mediante la utilización de un papel tornasol específico para 
indicar la concentración de amoniaco en el ambiente (15). la medición se 

hlzo seiranalmente. 

E. NUMERO DE OOCISTOS EN CAMA 
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El muestreo de la CaJM se realizó sem::m.:ilinente, utilizando un muestreo al 
azar (12), de la cama y alrededor de los bebederos y se obtuvo el conteo -
de cada muestra por medio de la técnica de flotación Me M:tster modificada 
(11). 

F. MORTALIDAD 

Se llevaron registros diario de la mortalidad 

G. CONSUMO DE ALIMENTO 

Se determinó semanlmente mediante el uso, diarfo: de registros de alimento -
administrado, y del consumido 

f.i. GANANCIA DE PESO 

Semanalmente se pesó un 5% de las aves de cada lote, para obtener así un -
promedio de peso del grupo. 

!· EFICIENCIA ALIMENTICIA 

Se evaluó por serrana; por medio de los anteriores datos. 

Para evaluar el efecto del tipo de bebedero sobre las variables anterior-

mente mencionadas, se utilizó un aralÍsis de varianza factorial 2 x 8, en 
bloque, en el que se incluyó tipo de bebedero (2 tipos) y semana de edad -
de los pollos (8 semanas), considerando la interacción entre ambos facto-

res; el lote pranedio (M) (3 por cada tipo de bebedero), se utilizó cano -

bloque cuidado en tipo de bebedero. 

Por otra p:¡rte también se analizó el costo de instalaciones pare cada tipo 
de bebedero, mediante el registro del costo pranedio por concepto de bebe

deros por pollo en engorda. 
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El analisis estadÍstico solo indico un efecto significativo del tipo de b~ 

bedero sobre la humedad :relativa e>:istente en el lote, registrandose un -

plXlllledio de 48.02% para el bebedero de canal y 53.66% para el otro tipo -

(P <O. 05). El cuadro No. 1 muestre los valores medios por serrana de esta 
variable para cada tipo de bebedero, mismos 'que se.anotan en la gráfica No. 

l. El cuadro No. 2, contiene el analísis de varianza correspondiente. En 

la gráfica No. 1 puede verse cano el bebedero redondo siempre mostró un 4 
vel rrás alto de ht»nedad. 

Para ninguna de las otras variables analizadas se encontró un efecto sigaj_ 
ficativo del tipo de bebedero (P>0.05). 

En todas las mediciones registradas hubo un efecto altamente significativo 
(P <:O. 01) de la edad de los pollos incluida en el modelo de análisis como 

semana de registro. Esto aperecía claro desde el principio y solo se in-

cluyó en el modelo oon objeto de ccmparar la curva de canportamiento para 

los bebederos. 

las gráficas del No. 2 al No. 9 contienen la curva de canportamiento que -

mostraron para los tipos de bebederos en cada una de las variables consid~ 

radas en el estudio. 

De la investigaci6n de precios con los fabricantes de los bebederos utili
zados, se encontró que el precio para el de canal fué de 5,500 pesos cada 

uno, con una capacidad para 300 pollos y para el redondo fué de 1,420 pes.os 

cada uno, con una capacidad de 100 pollos. ·Por lo que el costo de insta~ 

ci6n de bebedero por ave es de 18.33 pesos amortizable según fabricante en 
5 años para el de canal y de 14. 20 pesos a'TlOrtizable en 6 años para el re

dondo. 
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CUAORO No. 1 

HUMEDAD RELATIVA REGISTRADA EN LA ENGORDA 
DE POLLOS UTILIZANCO !XJS TIPOS DE BEBEDEROS 

* s E M A N 
TI PO 

lo. 2o. 3o. 4a. So. 60. 

CANAL 41.5 •/. 42 •/. 4.,. •/. 46•/. .53 •/. 21. 5 •/• 

REDONDO 41 •/. 42.8 •/. 46.I •/. 41. 7 •/. 34.6•/. 28. 4 •/. 

11 LA HflMEDAO RELATIVA MEO/A OF!ERE ENTRE TIPOS OE BEBEDERO,' 

<1•.02 •/. CANAL Y 5.5.66 •/.REDONDO tP< 0.051 

A 

'1' o. 

34. I •/. 

34. 6 •/. 

s 
80. 

36.e•; • 

.Je.5•/· 
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CÚADRO. No. 2 

ANAL/SIS CE LA VARt4NZA 8/RA HUMEDAD RELAnVA 

F'IJENTE DE SIJMA OE CIJAORAOO 

VARIACION 
gl. 

CIJAORAOOS MEO/O 
F 

* 
TIPO I 9.245 9. 245 5. 193 

** 
EDAD 7 1414. 616 202. 088 //J. 511 

1117* 

REPLICA 2 81. 8 7 7 40. g39 22.995 

EHHOH 27 48. 069 l. 78 

TOTAL Jl 1567. 082 42.J54 

11 : SIGNIFICATIVO 

*fll: ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 
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fiRAF!CA No. / 

HUMEDAD RELATIVA REGISTRADA EN LA ENGORDA CE 

POLLOS UTILIZANDO DOS TIPOS DE BEBEDEROS 
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GRAFICA No. 2 

TEMPERATURAS MEDt4S REGISTRADAS EN LA E/l.GORDL/ 

DE PClLOS UTILIZANDO !XJS TIPOS DE BEBEDEROS 
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GRAFICA No. 3 

HUMEDAD EN C4MA REGISTRADA EN LA ENGai'DA !E 

POLLOS UTILIZANDO DOS TIPOS DE BEBEDEROS 
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GRAFICA No. 4 

MORTAUDAD ACUMULADA EN LA EM70RDA DE A2..LOS 

UT/LIZ.4/1/DO !XJS TIPOS DE BEBEDEROS 
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GRAFICA No. 5 

CONSUMO DE ALIMENTO SEMANAL EN LA ENGORDA DE 

POLLOS UTILIZANDO fXJS TIPOS DE BEBEDEROS 
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GRAFICA No. 6 

CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULAD? EN LA EILGORDA CE 

PaLOS UTILIZANDO lXJS TIPOS DE BEBEDEROS 
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GRAF!CA No. 7 

GANANCIA DE PESO EN LA ENGORDA DE POLLOS 

UTILIZANDO DOS TIPOS DE BEBEDEROS 
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GRAFICA No. 8 

GANANCIA DE PESO ACUMULA!XJ EN LA E/\JXJRDA 

DE POLLOS unUZANDO /XJS TIPOS DE BEBEDEROS 
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GRAF/CA No. 9 

EFICIENCIA CEL ALIMENTO EN LA ENGORDA DEL POLLO 
UTILIZANDO DOS TIPOS DE BEBEDEROS. 
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DISCUSION 

Los resultados obtenidos en una parvada de pollos de engorda se ven muchas 

veces influenciado por las condiciones ambientales como humedad y temp0 . .ra

tura de las casetas, entre los factores que alteran la hmedad en las cas~ 

tas se encuentra la humedad que contiene las deyecciones de las aves, la -

humedad del aire que entra en la caseta en díac htunedoc y loe derrame::: :: -

fugas de agua en los bebederos. 

En el presente trabajo al ccrnparar dos tipos de bebederos, no se encontra
ron diferencias significativas en cuanto a pranedios de consumo de alimen

to, ganancia de peso y eficiencia alimenticia, sin embargo se observó que 

existe diferencia significativa entre las diferentes edades, es claro que 

el pollo va creciendo y su consumo, ganancia de peso, y eficiencia alimen

ticia se nodifican. 

Los consumos de alimento se observarán sin variación alguna, ya que en es

te estudio se registraron temperaturas medias que oscilaron entre 22. 6°C a 

27, 7°C., encontrándose siempre la zona de neutralidad térmica de las aves. 

(16). 

En todas las granjas comerciales dedicadas a la engorda de pollo acostum-

bran establecer sus propios métodos de explotación, alojando en términos -

generales entre 10 y 12 animales/mt. (12, 4, 15 y 14), por la falta de -

disponibilidad de animales, se tuvo que trabajar con una densidad de pob~ 

ción de 9. 4 aves/m 1 , ocasionando que la temperatura y la humedad se ven -

menos m:x:l.ificadas por la acción metabÓlica del pollo. 

Si se encontr6 una diferencia significativa del tipo de bebedero sobre la 

humedad relativa en un 10. 52% mayor en el bebedero redondo. Sin embargo -

está no contribuye a alterar la temperatura ambiental ni el canportumiento 

de los arrima.les, la humedad relativa ideal para el desarrollo del pollo -

oscila entre 65-70% de humedad cuando la temperatura es menor de 25°C y de 

40-60% de humedad cuando la t611peratura es mayor de 25°C. Por lo que se -

encuentra dentro del confor>t térmico de las aves (17). 

Por otra parte no se detectó una concentración representativa de amoniaco, 
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a pesar que la medición se realizó en las mañanas, antes de bajar las cor

tinas, además no existían corrientes de aire que pudieran arrastrar el 8l!E. 

niaco. Esto puede atribuirse a que la concentración de animales era más 

baja de lo que se maneja en forma ccmercial. 

En cuanto a la presencia de oocistos en la cama no se observaron en ningu

na de las diferentes edades y en ningún tratamiento. Esto se debe a caro 

ya se mencionó anteriormente se trabaj6 con una densidad de población baja 

(7). Por otro lado en la granja utilizan coccidiostaticos en el alimento 

influyendo así en la población de eimerias. (18). 

En este estudio se tuvo lU1 cuidado especial en manejar y voltear la cama -

observando que para el lote del bebedero de canal se utilizaban tres rores 

de jornal en voltear e.arra, nivelar y lavar bebederos, núentras que ¡:ara el 

lote del bebedero redondo se realizare. en dos horas, representado esto en 

las 8 semanas del ciclo, 180 horas para el bebedero de canal y 112 horas -

para el redondo, si~o así más eficient~ en un 39.3% el bebedero redorx:lo 
/ 

en la utilización de la m:mo de obra. Es importante hacer notar que varias 

ocasiones se encontraban los bebederos de canal desrúvelados, ocasionan::lo 

que el espacio aprovechable de estos se redujere y por ende disminuyera la 

capacidad total del bebedero. 

Desde el punto de vista econcmía se encontró que el bebedero redondo es un 

22.4% más econánico en ccisto de instalación de bebedero por ave. 

Por lo que sería recanendable repetir este trabajo a una densidad de pob~ 

ción nayor. para que se estimen el efecto del tipo de bebedero, bajo condi

ciones conerciales. 
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CONCLUSJONt:S 

En los dos tipos de bebederos no hul:x:l diferencias significativas en c11anto 

a promedios de consumo de alimento, ganancia de peso y eficiencia alimenti 

cia. 

Pero si se encontró una diferencia en la humedad relativa siendo un 10.5?.% 

con mayor humedad para el bebedero redondo, cantidad que no modificó el m,i 
crocl:ima de las casetas de los pollos. 

Se observó que el bebedero redondo es un 39.3% más eficiente en la utili~ 

ción de la nano de obra. El bebedero redondo de campana resultó ser un --

22.4% más económico. 
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