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RESUMEN

CHAVEZ SOTOMAYOR JOSE RAMON. Analisis comparativo de dos tipos de bebede-
ros utilizados en la engorda de polleos (bajo la direccién de: M. V. Z. Juan
José Romano Padrd y M. V. Z. Ricardo Navarro Fierro).

Con el objeto de evaluar la eficiencia de dos tipos diferentes de bebede--
ros que existen en el mercado para pollo de engorda, se utilizardn 4530 po
1llos que fueron divididos en 2 grupos; Utilizado en el grupo 1, bebedero
redondo de campana y en el grupo 2 bebedero lineal de canal. Al analizar
las variables estudiadas, no se encontrardn diferencias significativas en
los pardmetros de temperatura, humedad en cama, concentracién de gas amo-—
niacal, nimero de cocistos en cama, mortalidad, consumo de alimento, ganan
cia de peso, eficiencia alimenticia a excepcidén de la humedad relativa en
la cual resultd (P<=0.05) mayor de humedad en el bebedero redondo, canti--
dad que no alter$ el confort de los animales. Por otra parte se observd -
que el bebedero redondo es un 39.3% mis eficiente en la utilizacidn de la
mano de obra. Con f'especto al costo de instalacién, el bebedero redondo -
de campana result ser un 22.u4% mis econdmico.
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INTRODUCCION

las alteraciones en los factores climaticos dentro de una caseta para po--
1los de engorda traen como consecuencia algunos problemas de distinta indo
le que se van a reflejar directamente en la disminucién de la produccidn.
Tales factores son: temperatura, humedad y ventilacién, los cuales estén -
en estrecha conexidn. El estado del aire, tanto fisico como quimico y con
tenido de materia viva e inanimada, determina la condicién de ambiente de
las aves en la explotacidn intensiva, por lo que hay que preveer la canti-
dad de aire en relacidn con exigencias fisioldgicas de las aves, sobre to-
do en lo que corresponde a la temperatura y humedad, y la posibilidad de -
su regulacitn (8). ;
Una ecuacidn de agua para que éste equilibrada, deberd tamar en cuenta; el
agua consumida en los bebederos, el agua libre e higroscopica que poseen -
los alimentos, el agua liberada a través de la digestién vy el metabolismo
de los alimentos (3). De tal manera que la humedad del gallinero se debe
en parte al vapor de agua contenido en el aire expirado y otra parte al --
aguaque se evapora de los bebederos y de 1a que cae en la cama (6).

Entre los factores que alteran la humedad de la caseta estén el aumento de
1a humedad de la gallinaza por problemas en el tracto intestinal de las —
aves, ya sean bacterianos, parasitarios, fungdticos, tdxicos, deyecciones
acuosas y vicios o malos hibitos; la humedad del aire que penetra en la ca
seta en dias hiimedos; y los derrames y fugas en los bebederos (17).

Normalmente un pollo de engorda de 8 semanas de edad elimina 500 g. de hu~
medad/kg. de peso, por concepto de transpiracifn, excremento y por el des—
perdicio de agua de los bebederos (17).

Un gran porcentaje del agua asimilada regresa a la caseta a través de la -
gallinaza, lo que aumenta la humedad del aire. La gallinaza producida por
cada ave tiene alrededor del 70% de humedad (17).

1a humedad de la cama viene en su mayor parte de las deyecciones de las -
aves, en parte 2 la cantidad de vapor de agua expedida en la respiracidn,

y al derrame de los bebederos. La parte de la cama que se encuentra en -
peores condiciones de humedad, es la situada en la cercania de los bebede-
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ros, esto es por el dervame ya mencionado y por la concentracién de aves -
en sus inmediaciones al ocurrir una mayor evacuacién de deyecciones en la
zona (4).

El exceso de humedad en la cama favorece la esporulacién y la superviven--
cia de los oocistos predisponiendo asi a la coccidiosis, sabiendo que esta
es una de las enfermedades que mis afecta a la avicultura de todo el mundo
(9). las investigacicnes han demostrado que los cocistos de los coccidios
que infestan a las aves de corral, son mis numerosos en las excretas bajo
las perchas de las aves, bajo sus nidos y alrededor del sitio-donde beben
(10).

La humedad en cama no solo favorece a la coccidiosis sino que también pro-
voca la proliferacidn de las larvas de moscas, permite la reproduccién de
hongos, aumenta los malos olores por gases amoniacales y de esta manera --
predispone a otras enfermedades (9, 10, 17).

El amoniaco (NH ) proviene de ia descomposicidn de las deyecciones de las

aves, cuyos elementos nitrogenados se combinan con la humedad del medio ma
ra formar este gas, reaccidén directamente proporcional a la cantidad de -
agua que se halla contenida en la cama (4). Las causas del aumento de con
centracifn del NH en la caseta son por falta de ventilacién, por mayor hu
medad en cama y por exceso de poblacidén o densidad de las aves/M? (4, 17).

Por el aumento de emanaciones amoniacales hay problemas oculares y respira
torios afectindose 1la actividad de los cilios del tracto respiratorio (15,
19, 20). Dependiendo de la concentracidn de este gas en la caseta, serin
los signos clinicos manifestados por las aves, teniendo asi, que concentra
ciones de 100 partes por millén ocasionan reduccitn brusca de apetito y --
del crecimiento asi como del ritmo respiratorio, llegando a la désis letal
a las 500 PPM (4, 17).

Es importante el material que se utiliza para la cama ya que debe ser muy
absorbente de humedad y regularmente gruesa como para evitar que se apelma
ce (5).

Los bebederos a utilizar deben estar disefiados no solo para mantener el --
agua limpia y fresca durante todo el ciclo de engorda y que puedan limpiar



se facilmente, sino que también deterén reducir al minimo posible los de--
rrames de agua que las mismas aveo provocan evitando asi que la cama se hu
medezca, con esto, se lograri en parte controlar la humedad relativa de la
caseta, y disminuir la posibilidad de problemas (3, 6, 8, 17).

Cuando la temperatura ambiente es elevada y especialmente si la humedad re
lativa es también alta, las aves llegan pronto a su limite de regulacién -

térmica normal y tienen que recurrir al jadeo para facilitar la evaporacién
del agua como {nico procedimiento para acelerar la pérdida de calor y evi-

tar la temperatura corporal alta. la cantidad de agua evaporada aumenta -

ligeramente entre las temperaturas de 23°C a 26°C y muy ripidamente a par-

tir de ahi, en el supuesto caso de que la humedad del aire inspirado sea -

lo suficientemente baja para permitirlo (3).

Las aves pueden subsistir a temperaturas elevadas 32,35 y 37°C, solo si la
humedad relativa no excede del 75, 60 y 30% reépectivamente ya que la hume
dad elevada durante dias calunosos dlf.lculta las per'dldas del calor corpo-
ral que son precisas (3, 17). :

los niveles de humedad relativa que deben ex_lstnr dentr'o de la caseta, va-
rian segiin la temperatura J.n‘terlor. EE R Ll

65 - 70% hunedad
us - 60% humedad (17).

Temperatura menor @ 25°C vesveesoviiene
Temperatura superior a 25°C .....ivaiianivadine

las aves utilizan la radiacibn, conduccidn, conversién y la evaporacién, -
como mecanismos para eliminar calor (17). -La humedad relativa elevada en
dias calurosos disminuye la pérdida de calor de las aves (3).

Como se ha visto, la humedad y la temperatura, ya sea corporal o del medio
ambiente, ectin muy relacionadas. Al alterarse cualquiera de estos facto-
res, se afecta el microclima de la caseta reflejéndose directamente en el
consumo del alimento por lo tanto en la conversifn alimenticia y en la sa-

nidad de las aves.

El consumo de alimentos se abate con altas y bajas temperaturas, asi como
con elevadas concentraciones de gas amoniacal, cuando hay insuficiencias -~
en el agua de bebida pudiendo haber como consecuencia el canivalismo (5, -



m, 16, 17).

La temperatura determina en un momento dado el nivel de utilidades de una -
operacién avicola. Entre 10 y 20°C se encuentra la zona de neutralidad tér
mica de las aves. A menocs de 10°C las aves comen mis y requieren mayores -
niveles de energia para mantener la temperatura del organismo. A temperatu
ras arriba de 30°C las aves son cada vez mis incapaces de hacer frente a la
situacién siendo critica en zonas con elevada humedad relativa, bajo condi-
ciones de baja humedad ocurre la evaporacidn, lo cual surte un efecto re---
frescante en las aves (17).

Con una buena ventilacién se pueden reducir en gran parte los problemas de-
bidos a los factores indicados anteriocrmente. La buena ventilacién de las
naves se manifiesta en el ahorro de los alimentos y contribuye a obtener --
una produccidn méxima. Para obtener esta ventilacién es fundamental el ai-
-re fresco que ingresa al gallinero; el aislamiento para mantener el calor -
de 1a caseta y la eliminacién del aire himedo (4).

El propdsito de este trabajo es comparar dos tipos de bebederos que se uti-
lizan en las granjas avicolas productoras de carne de pollo criado en piso,
y que son ficilmente adquiribles en el mercado, estos son el bebedero redon
do automitico de 40 an. de difmetro, y el bebedero de canal de 2.40 m. de -
lapgo también automdtico. La comparacifn serd en base a la evaluacidn de -
los diferentes factores descritos con antericridad y con la repercusién que
estos tienen en la ganancia de peso. Con esto se pretende encontrar una di
ferencia en las variantes a evaluar entre las casetas que utilizan cada ti-
po de bebedero, partiendo de la suposicién de los resultados no serén igua

les por ser alguno de estos, superior al otro en relacifn a evitar el derra
me del agua por las aves y asi poder recomendar con certeza la utilizacidn

del mejor.
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Se utilizardn 4530 pollitos de un diadeedadquefuaon divididos al azar
' ca e-la siguiente manera:

 soono

En los locales 1, 3 y 5 se colocaron 6 bebederos redondos automiticos de -
pléstico de 40 em. de diametro, cada uno; y pra los lotes 2, 4 y 6 se uti-
lizaron 3 bebederos automiticos de canal galvanizados de 2.40 m. de largo,
cada uno. Se utilizd cama de paja de trigo.

El manejo, la alimentacién y el calendario de vacunacién fueron los acos—- -
tumbrados en la granja:

MANEJO: A su llegada, los pollitos, provenientes de la incubadora comercial
se alojaron en secciones de 8 x 10 m. ¢/u, con una densidad de poblacién -
de 9.4 aves/Mz, y fueron recibidos con una solucidn de electrolitos y vita
minas, privandoles de alimento las primeras 24 hrs. para evitar deshidrata
cién y/o constipacidn.

ALTMENTACION: El alimento se suministr® a libre acceso a todos los anima-
les. Este se elabord en la misma granja, balanceado por canputadoras a mi
nimo costo, de acuerds a los requerimientos de los pollos, y se suministrd
en tres etapas: iniciacién (0-21 dias), crecimiento (22-42 dias), finaliza
cién (43-63 dias).

VACUNACIONES: El calendario de vacunacién fué el siguiente:

DIA VACUNA : VIA DE ADMINISTRACION
4 ‘ B.I. Agua de bebida
8 E. N. C. Ocular.
8 E. N. C. Subcutanea
8 Viruela Puncidn en ala
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DIA - - VACUKA 'VIA DE ADMINISTRACION -
® . EN.Co  AspersiGn
Se evalharbh las siguiehtés ‘variables:

A. Temperatura

B. Humedad relativa

C. Humedad en cama

D. Concentracidn -de gas amoniacal

E. Nimero de oocistos en cama

F. Mortalidad |

G. Consumo de alimento

H

I

. Ganancia de peso
. Eficiencia alimenticia

A. TEMPERATURA

Mediante la utilizacidn de termametros de minima y méxima se tdnar6n dia—
riamente la temperatura ambiental de los 6 locales.

B. HUMEDAD RELATIVA i TN

Auxiliado por higrémetros, se registrdé la humedad relativa del microclima
de cada local, diariamente.

C. HUMEDAD EN CAMA

Utilizando el muestreo estratificado al azar (13). Se tomaron 6 muestras
de la cama, de diferentes zonas, en cada lote, para postericrmente revol-
verlas formando una muestra hamogenea, de la cual se tom$.200 kg. por lote
y se empacS en una bolsa de polietilenc hermeticamente sellada, para trans
portarla al laboratorio, debidamente identificada, donde se determind el -
porcentaje de humedad mediante la técnica de desecado en estufa de doble -
presién empleada en el andlisis quimico proximal (1). Esto se realizd se-
manalmente,

D. CONCENTRACION DE GAS AMONTACAL

Se determind mediante la utilizacién de un papel tornasol especifico para
indicar la concentracidn de amoniaco en el ambiente (15). la medicidn se
hizo semanalmente.

E. NUMERO DE OOCISTOS EN CAMA
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El muestreo de la cama se realizd semanzlmente, utilizando un muestreo al
azar (12), de la cama y alrededor de los bebederos y se obtuvo el conteo -
de cada muestra por medio de la técnica de flotacién Mc Master modificada .
(11).

F. MORTALIDAD
Se llevaron registros diario de la mortalidad

G. CONSUMO DE ALIMENTO

Se determiné semanlmente mediante el uso dlaI’J.O de reglstr'os de alimento -
administrado, y del consumido el

E. GANAMCIA DE PESO

Semanalmente se pesS un 5% de las aves de-cada lote; para obtener asi un -
promedio de peso del grupo.
I. EFICTENCTIA ALIMENTICIA

Se evalub por semana; por medic de los anteriores datos.

Para evaluar el efecto del tipo de bebedero sobre las variables anterior--
mente mencionadas, se utiliz® un analisis de varianza factorial 2 x 8, en

bloque, en el que se incluyd tipo de bebedero (2 tipos) v semana de edad -
de los pollos (8 semanas), considerando la interaccién entre ambos facto--
res; el lote promedio (M) (3 por cada tipo de bebedero), se utilizd como -
bloque cuidado en tipo de bebedero.

Por otra parte también se analizd el costo de instalaciones para cada tipo
de bebedero, mediante el registro del costo promedlo por concepto de bebe-
deros por pollo en engorda.



RESULTALOS

El analisis estadistico solo indico un efecto significativo del tipo de be
bedero sobre la humedad relativa existente en el lote, registrandose un --
promedio de 48.02% para el bebederc de canal y 53.66% para el otro tipo --
(P<0. 05). El cuadro No. 1 muestra los valores medios por semana de esta
variable para cada tipo de bebedero, mismos Lque se.anotan en la grafica No.
1. E1 cuadro No. 2, contiene el analisis de varianza correspondiente. En
la gréfica No. 1 puede verse como el bebedero redondo siempre mostré un ni
vel mds alto de humedad.

Para ninguna de las otras variables analizadas se encontrd un efecto signi
ficativo del tipo de bebedero (P>0.05).

En todas las mediciones registradas hubo un efecto altamente significativo
(P<0.01) de 1a edad de los pollos incluida en el modelo de andlisis como
semana de registro. Esto aperecia claro desde el principio y solo se in--
cluyd en el modelo con objeto de comparar la curva de camportamiento para
los bebederos.

las gréficas del No. 2 al No. 9 contienen la curva de comportamiento que -
mostraron para los tipos de bebederos en cada una de las variables conside
radas en el estudio.

De la investigacién de precios cen los fabricantes de los bebederos utili-
zados, se encontrd que el precio para el de canal fué de 5,500 pesos cada
wo, con una capacidad para 300 pollos y para el redondo fué de 1,420 pesos
cada uno, con una capacidad de 100 pollos. Por lo que el costo de instal;_a_.
cién de bebedero por ave es de 18.33 pesos amortizable segin fabricante en
§ afios para el de canal y de 14.20 pesos amortizable en 6 afios para el re-
dondo.
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HUMEDAD RELATIVA REGISTRADA EN LA ENGORDA
DE POLLOS UTILIZANDO LOS TIFOS DF BEBEDEROS

* S E M A N A Ly
r/rPo
/a 2a. Ja {a Sa 6a 7a fa
CANAL HE e | $2%0 | £ 46 /s 3% | 275% | 341 %} I0.8 %V
RECONDO IR 42.8 /| B6.1 /e | 477 % | J46 0 | 284 %0 F2E /e | 38. 5%

# LA HUMEDAD RELATIVA MEDIA DIFIERE ENTRE TIPOS DE BESEDERO .
48.02 */« CANAL Y 5366 */¢ REDONDO (P 0.05]




- CUADRO WNo. 2

ANALISIS DE LA VARIANZA FARA HUMEDAD RELATIVA

FUENTE OF SUMA DF CUADRADO
VARIACION 9t CUADRADOS MEDIO F
*
T/PO / 9.245 9.245 5.193
. * ¥
EDAD 7 14/14.616 202.088 "3, st/
>
REPLICA 2 8/.877 40 .939 22.995
ERROR ez 48. 069 /.78
TOTAL 37 1567.082 42.354

* = SIGNIFICATIVO
W XS ALTAMENTE SIGNIFICATIVO
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GRAFICA No. [/
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GRAFICA No. 3

HUMEDAD ENV CAMA REGSTRALA EN LA ENGORDA DF
POLLOS UTILEZANDO DOSTIPOS DF BEBEDEROS
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GRAFICA WNo. 4

| MORTALIDAD ACUMULADA EIVLA ENGORDA LE FALLOS

UTILIZANDO DOS TIPOS DF BEBEDERCOS.
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GRAFICA No. &

CONSUMO DE ALIMENTO SEMANAL EN LA ENGORDA DF
POLLOS UTILIZANDO DOS TIROS DE BEBEDEROS.
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GRAFICA No. 6

CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULADO ENV LA ENGORDA DF
PALLOS UTILIZANDO DOS TIROS DF BEREDEROS,
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GRAFICA WNo. 7

UTILIZANDO DOS TIPOS DE BEBEDEROS.

- RECOMDO ~----
~CANAL ~ ——imn

!

2

s ¢ &5 6 r 8
SEMANAS



-9 -

GRAFICA No. &
GAMANCIA DE PESO ACUMULADO EN LA ENGORDA
OF POLLOS UTILIZANDO DOS TIPOS DE BEBEDEROS
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GRAFICA MNo. 9

EFICIENCIA DEL ALIMENTO ENV LA ENGORDA DEL POLLO
UTILIZANDO DOS TIPOS DE BEBEDEROS .
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DISCUSION

Los resultados obtenidos en una parvada de pollos de enporda se ven muchas
veces influenciado por las condiciones ambientales como humedad y tempera-
tura de las casetas, entre los factores que alteran la humedad en las case
tas se encuentra la humedad que contiene las deyecciones de las aves, la -
humedad del aire que entra en la caseta en dias humedos y los derrames v -
fugas de agua en los bebederos,

En el presente trabajo al camparar dos tipos de bebedercs, no se encontra-
rén diferencias significativas en cuanto a promedios de consumo de alimen-
to, ganancia de peso y eficiencia alimenticia, sin embargo se observd que

existe diferencia significativa entre las diferentes edades, es claro que

el pollo va creciendo y su consumo, ganancia de peso, y eficiencia alimen-
ticia se modifican.

Los consumos de alimento se observardn sin variacidn alguna, ya que en es-
te estudio se registraron temperaturas medias que oscilaron entre 22.6°C a
27, 7°C., encontrdndose siempre la zona de neutralidad térmica de las aves.
(16). '

En todas las granjas comerciales dedicadas a la engorda de pollo acostum--
bran establecer sus propios métodos de explotacién, alojando en términos -
generales entre 10 y 12 animales/m® . (12, 4, 15 y 14}, por la falta de —-
disponibilidad de animales, se tuvo que trabajar con una densidad de pobla
cién de 9.4 aves/m® , ocasionando que 1a temperatura y la humedad se ven -
menos modificadas por la accién metabdlica del pollo.

Si se encontré una diferenciza significativa del tipo de bebedero scbre la

humedad relativa en un 10.52% mayor en el bebedero redondo. Sin embargo -
estd no contribuy8 a alterar la temperatura ambiental ni el comportamiento
de los animales, la humedad relativa ideal para el desarrollo del pollo --
oscila entre 65-70% de humedad cuando la temperatura es menor de 25°C y de
40-60% de humedad cuando la temperatura es mayor de 25°C, Por lo que se -
encuentra dentro del confort térmico de las aves (17).

Por otra parte no se detectd una concentracién representativa de amoniaco,
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a pesar que la medicidn se realizd en las mafianas, antes de bajar las cor-
tinas, ademis no existian corrientes de aire que pudieran arrastrar el amo
niaco. Esto puede atribuirse a que la concentracidn de animales era mis -
baja de lo que se maneja en forma comercial.

En cuanto a la presencia de oocistos en la cama no se observarcn en ningu-
na de las diferentes edades vy en ninglin tratamiento. Esto se debe a como
ya se menciond anteriovmente se trabajé con una densidad de poblacién baja
(7). Por otro lado en la granja utilizan coccidiostaticos en el alimento
influyendo asi en la poblacién de eimerias. (18).

En este estudio se tuvo un cuidado especial en manejar y voltear la cama -
observando que para el lote del bebedero de canal se utilizaban tres horas
de jornal en voltear cama, nivelar y lavar bebederos, mientras que para el
lote del bebedero redordo se realizaba en dos horas, representado esto en
las 8 semanas del ciclo, 180 horas para el bebedero de canal y 112 horas -
para el redondo, siendo asi mds eficiente en un 39.3% el bebedero redondo
en la utilizacidn dé la mano de cbra. Es importante hacer notar que varias
ocasiones se encontraban los bebederos de canal desnivelados, ocasionardo
que el espacio aprovechable de estos se redujera y por ende disminuyera la
capacidad total del bebedero.

Desde el punto de vista econamia se encontrd que el bebederc redondo es un
22.4% mis econdmico en costo de instalacién de bebedero por ave.

Por 1o que seria recamendable repetir este trabajo a una densidad de pobla
¢ifn mayor para que se estimen el efecto del tipo de bebedero, bajo condi-
cicnes camerciales.



CONCLUSTONES

En los dos tipos de bebederos no hubo diferencias significativas en cuanto
a promedios de consumo de alimento, ganancia de peso y eficiencia alimenti

cia.

Pero si se encontrd una diferencia en la humedad relativa siendo un 10.52%
con mayor humedad para el bebedero redondo, cantidad que no modificd el mi
croclima de las casetas de los pollos.

Se observé que el bebedero redondo es un 39.3% més eficiente en la utiliza
cién de la mano de obra. El bebedero redondo de campana resultd ser un --
22.4% mis econdmico. ' e
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