
EFECTO DE LA SUPLEMENTACJON DE VITAMINAS 
"E" Y ''C" COMO PALIATIVO DEL SINDROME ASClTJ .. 
CO EN POLLOS DE ENGORDA. 

T s 
PRESENTADA ANTE LA DIVISION DE ESTUDIOS PROFESIONALES 

DE LA FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO PARA 
LA OBTENCION DEL TITULO DE MEDICO VETERINARIO 

ZOOTECNISTA. 

POR: 

JOSE LUIS CORTES CASADOS 

ASESOR: 

M. V. Z, M. S. C. CARLOS LOPEZ COELLO 

MEXICO, D. F. 1984 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



C O N T f N··r DO 

PA~INA 

RESL1MEN •• ,,,,,.,,,., ••••••••••••• , •• ',,,,,, 1 

INTRODUCCION, ••• , •• ,,.,................... 3 

MATERIAL Y METO DOS .. , • .. • • .. • • .. • • .. • • • • .. 6 

RESULTADOS •••• , ••. , . , ••••• , ~-· •.• _ •••. , •••••• , 10 

DISCUSION,., .....•... , , .•. •,•-··~--~·~,,-.,_ .. ~_._,. ,, •. 19 

LITERATURA CITADP .••••• ,,., ._, 21 

C U A D R O S 23 

.. V .. 



RESrn~EN 

CORTES CASADOS JOSE LUIS. 

EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DE VITAMINAS E y C 

COMO PALIATIVO DEL S INDRCME ASCITICO EN POLLOS 

DE ENGORDP,. 

DAJC LA DIRECCION DE M.V.Z. CAP.L0S LOPEZ CCELLO, 

Se estudi6 en una parvada de 800 pollos de en~orda, de un dfa de 

edad, un programa de complementación de vitaminas para solucionar el -

síndrome ascítico, dividiéndolos en cuatro lotes, tres exrertmentales­

Y un testi~o. Dichos lotes anruraron 200 aves cada uno. En el lote tel 

ti00 o control se adicionó al alimento comercial un kilo~ramo de alm1~ 

don por tonelada como vehículo. En el lote de vitamina E se administr! 

ron 30 gramos de esta vitamina y un kilo0ramo de almidón por tonelada. 

Al lote de vitamina e se agregaron 300 gramos de dicha vitamtna, más­

un kilogramo de almidón por tonelada de alimento; El lote de vitamina .. 

E y e se suministraron 30 gramos de vitamina E, 300 qramos de vitamina 

C,3 gramos de vitamina BI,6 aramos de vitamina 86 y un kilogramo de al 

midón por tonelada de alimento. El lote control presentó una mortali-· 

dad del 14.4·2·% de los cuales el 9.45% fueron por ascitis, El lote de­

vitamina E tuvo una mortalidad total del 5.07% de. los cuales el 3.04% ... 

fueron por ascitis. El lote de vitamina e arrojó el 4.5% de mortalidad 

y por asdtis el 1.5% El · 1 ate de vttamtna E y- e tuvieron una mortal 1 ..... 
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dttd total del 3.03%·no se presentd, ningún caso de mortalidad por ase! 

t1s, E-sto indica que se puede preven1·r dicho s1ndrome añadiendo vitami -
··nas E y C a razdn de · 30 gramos de vitamina E y 300 !]ramos de vitamina .. 

e por ·tonelada de alimento, En un estudio comrlementari'o del s1ndrome .. 

no· se encontr"· relac11fo· entre las lesiones y los resultados de los es .. 

tudtos· bacter1oldgicos:, toxicold~icos. seroldgicos y anatomo patol~gi .. 

cos que se realizaron. 
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INTRODUCCION 

Los casos de ascitis en pollos de en~orda aue en los Qltfmos se han 

diagnosticado con mayor frecuencia en ~éxico, rerresentan un rroflema de 

rel~vancia econ6mica, ya que pueden ocasionar en las parvadas una mortan­

dad de hasta el 30%. Existen en la litera tura informes de anentes etioló­

gicos que se pueden asociar a la presentación de ascitis entre los oue -

figuran: intoxicaciones con nitrofuranos, cresol, sal común, fifenil p~l.i 

clarinada, aflatoxinas, semillas de Crotalaria spectabilis y derivados -

de la dibenzo-p-dtoxina , tambiin se incluyen en la literatura evidencia 

de casos de ascitis en los que la elevada altitud influye como a~ente -

causal debido a la presentación de la hipertensión pulmonar o insuficten 

cia cardiaca (6,10,3,1,2,5). 

Las lesiones que presentan las aves con este síndrome son: En piel; 

hemorra0ias cutáneas o subcutáneas, edema, acumulo de ll'qui'do seroso san 

guinolento o de aspecto ~elatinoso a nivel de masculos pectorales, mus-­

los, cuello y repión sub-maxilar. En mDsculos; hemorra~ias surerficiales .. 

o profundas en capa, hematomas en la renión cervical, rectoral y muslo. -

El corazón aumentado de volumen, lleqando a sobrepasar el tamaño del rtoa 

do, se torna redondeado perdiendo su tono muscular con flacidez del mio .... 

cardio, hemorra9ias en el miocardio en forma de randa. La tráauea .Y la --

1 aringe con pocos camBios aparentes. 
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Los pul manes edema ti zados con intensa conflest idn, hemorr8cdcos, 11 e~ 

gando a hepat1zarse totalmente, Hay erosiBn de Buche y preventrkulo con .. 

gestionado, la molleja erosionada y hemorr~~ica, los intesttnos inflama .... 

dos, tumefactos. El Mgado hipertrofiado, edematoso, con superfides ondu -
ladas con zonas de hemorraoias intensas. La vesícula ói'l i'ar se di'stiende .. 

repleta de bilis acuosa, de poca densidad y de color verde claro. El ri .. .. 

ñón inflamado, hipertrofia a tal grado aue suele sobrepasar el volumen .. .. 

del dedo pul~ar, hemorra0tas masivas en los ldtulos. La Eolsa de Fabricio 

se encuentra inflamada, hemorragica, atrofiada con lestones re9resivas y 

con acamulo de material calc~reo san9utnol ento. El Brazo se encuentra he. 

morr§~ico, atrofiado y necrosado, El timo presenta hemorra9tas masivas, .. 

testículos y ovados conqestionados con atrofia, en sus dtstintos anatdmi 

cos. La medula dsea licuada, hemorr~~tca. de color fram5uesa C~·L 

Es probable que en la mayor parte de los casos de campo estf! in-vcH~ 

erados varios agentes patoldgicos que actuen en forma simultanea o sirtªr. 

gica, pero en todo caso la dilucidacidn de los mecan1smos etiol6gtcos, "da .,.. 

da.la multiplicidad de factores que de5en presentarse promete ser labot"i'o ....... 

sa y tardada por lo que se investigar§ el efecto preventivo o terapªut1co 

de el;ementos con los que ya se han efectuado ensayos con resultados posi .. 

En las condiciones prevalentes en nuestro país, se ha calculado que 

la mortalidad promedio por ascftis es de un 4% en las parvadas de pollos 

.. 4 .. 



de engorda de donde puede calcularse una pérdida anual durante 1981 por -

este concepto del orden de $ 16 1 425 1 000,000.00. * 
Estas cuantiosas pérdidas convierten al síndrome asdtico en uno de 

los principales problemas en la producc16n de pollo, tomando en cuenta la 

falta de investigación en este campo, resalta la imrortancia de los estu­

dios que se efectuen a este respecto principalmente en las áreas de pato-

1 o~ía y contra 1 . 

En estudios previos se han indicado que la ascitis puede ser preve­

nida con la complementación de vitamina 11 C11 en la ración y que la inte- .. 

rrupción del tratamiento prec~pita la aparición de casos irreversibles de 

ascitis, por otra parte es conocida la actividad de la vitamina 11 E" como­

protectora de las membranas célulares, evitando su autooxidación y contr! 

rrestando así daño en los endotelios que pueden precipitar camrios en la 

permeaoilidad con la presentaci~n de edema como ocurre en la diatésis 

exudativa (5,8,7,11}. 

El objetivo del presente trabajo es el de evaluar el efecto de la­

adición de. vitaminas 11 E11 y 11 C11 en el alimento respecto a la presentación­

del Síndrome ascítico. 

* López, C.C. Comunicación Personal, H'84. MEMCRIAS DE A.N.E.C.P .. 
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MATERIAL Y'METODOS. 

l. Como material biol6aico 1 se utilizaron 800 rollos de en~orda 

de un dfa de edad, de ambos sexos, ~ue pennanecieron en la ~ranja ha_[· 

ta terminar su ciclo ( 8 semanas} (9). El experimento se real1z6 en -

la Ciudad de t·~éxico en el área de Xochimilco. 

El local que alberg6 a los pollos mencionados estuvo dividido -

en cuatro lotes experimentales de 200 aves cada uno, en igualdad de -

condiciones de medio ambiente y manejo; separados por tela de malla,­

la densidad de población fu~ de 9.5 aves /m2, además hubo un registro 

en cada lote. 

2. La forma que se utilizaron los cuatro lotes experimentales .. 

de 200 pollos cada uno y sus premezcl as fueron· las s 1gui entes: 

LOTE VITAMINA E/ TON ·VITAMINA C/TON· V'IT.Bl .. 86/TON. 

CONTROL .. ,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,, o,,, • 

VITAMINA ''E" 30 g 30Q f:1 

VITNíiirn 11 C11 

VlTP.MINA. 11 E11 + "C" 30 g ,· 300 ~ • 6n 

.. 6 .. 



\ 

3. Se usó un solo tipo de alimento comercial oue rroducía ascitis -

en el campo. 

Durante la fase de iniciación (1 - 4 semanas} los cuatro lotes exp~ 

rimentales consumieron 239 Kn. de alimento, cada uno. 

En la fase de final izactó11 (5-8 se!T'anas) el consumo ror lote fué el 

s iriuiente: 

I· 

LOTE CONTPOL = 840 K0. 

LCTE DE VITt.MINA "E" = ?ro K~:i. 

LOTE DE VITPJ~INt\ "C" = &20 Kri. 

LOTE DE VITM1. E+ C = rnr Kn. 

4. Todos los lotes tenían i~ual nú111ero de comedores y betederos, du 

rante la primera semana tuvieron 2 comederos de cha'rola y 4 re~ederos de 

plástico de cuatro litros cada uno, en la se9unda semana se fueron cam- -

biando paulatinamente ror comederos de tolva y rerederos de camrana auto­

máticos, y en el transcurso de la tercera semana ya tenían comrleto el -

equipo; 6 tetederos de tal va y 2 ferederos de campana auto111áti cos cada lo 

te. 

Se utilizó una criadora de camrana para ~antener la temreratura a~~ 

cuada durante las primeras cuatro semanas está temreratura fué a la rri--
o o o 

mer semana de 35 C, la,_se!1unda semana de 33 (, la tercera semana de 3C r-
o 

y la cuarta semana se Eajo a 26 C. Con lo aue se atser\ó aue los pollos ~ 

estafian con una temperatura ideal. 

L!3. cama fué de paja de trt~o ~ue se volteaJa a diari'o y se camtio ~ 
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por completo en la quinta semana por paja seca. 

5" El calendario de medicina rrevent1va, se basa en la vacuna 

ci6n contra: Enfennedad de Newcastle, vfa ocular vtrus vivo Cepa B - 1 

al décimo d1a de edad; se reptttó Newcastle a la 4a. semana con vacuna 

emulsionada en aceite Cepa la sota v1a subcutánea, 

Se usaron antibióticos de amrlio esrectro como: Terram1cina, .. 

Ampicil"iria y Cloranfenicol durante dos d1as rosteriores vacunales en 

el agua de bebida, 

Conjuntamente a ~ste programa·; se anotaron diariamente los .... 

hallazgos de lesiones a partir de las necrorsias, la mortandad y serna .. 

nariamente la !'lanancia de peso, consumo de·al1mento·y cálculo de la ... 

conversi6n- al imentic1a. 

6.· Para complementar dicho trabajo·, se· real izaron pruebas - ... 

diagnósticas y de laboratorio, que a continuación se enl 1sta, 

a) Necropsia, observando las muestras de corazón, htgado, .. 

bazo, líqu·ido asdt1co, 

·· b)Bacteriolog1a, con siembras en medios de·cultivo de ruti -
na a partir de muestras de coraz~n, h1~ado; bazo, 11~uido ascftico y 

alimento con la finalidad de detenninar, si alnuna bacteria ratd~ena -

fuera la causante de la presentación del s'ndrome asdttco, aunada ª'"' 
otros factores ambientales. 

c) Titulac16n serológica de ·anticuerros contra el virus de .. 

·la enfermedad de Newcastle, para determinar, el nivel de proteccidn de 

1 a parvada. 
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d) Determ1nac 1ón de al ~unos organoclorados, orrianofosfora -

dos· y· pol iclor1nados presentes en el al 1mento y que rudiesen producir .. 

asdtis, 

· .. · · " .. e·) Determ1nac-Hln de n1ve 1 es de (Fierro, Selenio, Ar sen io, .. 

· f>lomo}-·l'resentes en el al·imento, los cuales si se encuentran en canti­

dades excesivas pueden ser por s·i solos causantes de daños sobre el ·e!!_ 

dotel io vascular y traer consecuenc·ias de asdt is. 

f)· Detenninación de los niveles de Vitamina "E" y 11 C11 en el 

alimento. 

g} Análisis de rancidez del alimento. 

h} Consumo de alimento 

1} Ganancia de peso 

j) Convers1dn al1menticta 

·' k) Porcentaje de Mortandad, 
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RESULTADOS 

En los cu·atro lotes estudiados, inicialmente de 200 pollos ca·.: 

da uno, se observó una notable diferencia en el porcentaje de mortan .... 

dad por ascitis como se presenta en los·cuadros, 2, 4, 6, S, y 9. 

·Todos los lotes tuvieron ·cond·iciones comerciales de manejo, c.Q_ 

mo alimentacidn ad ,libitum e iluminac1<5n artificial de noche y el por -
centaje ·de mortandad por el s1ndrome ascítico fuª de 9.45% en el lote. 

control. 

El lote de vitamina 11 E11
, la mortalidad fué de 3.04% por el Sfn 

drome asdt i co. 

· · · El lote de vitamina 11 C11
, la mortalidad por s1ndrome ascitico .. 

fue de 1.5% 

··Y en el último lote de vitaminas "E" + "C" no se presentó mor­

tandad por síndrome ascítico. 

En el cuadro 1 se muestra la mortalidad total del ~rupo con- -

trol durante ocho semanas. 

En el 4o., d1a de ·edad·a· la necropsia se observó infección del 

·saco vitelino y onfalitis en un ave. 

Al 9o. dfa de edad se murió otra ave, encontrándose aspergilo­

sis pulmonar como· unica lesión. 

Durante la tercera semana se murieron 4 aves, una de el las¡ CO,!!. 

gest1c5n-·pu lmonar, otra· sin camb1 os aparentes, en otra 'ave rresen taba -

hepatomegalia y aerosacutitis y en la última hepatome~al1a uratos en .. 

el riñ6n y con~esti~n pulmonar. 
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En la cuarta semana· murieron 4·animales de los cuales 2 nomos 

t raron cambios aparentes, en un tercer rollo se presentó hepatome~al ia 

uratos en riñ6n y exudado mucopurulento en bolsa de fabricio y otro a 

los 28 dfas de edad donde se presentó el primer caso de s1ndrome ascí­

tico en e·ste ~rupo el cual presentaba las lesiones caracter1sticas. De 

la· quinta semana en adelante se sinuieron presentando pollos muertos ... 

por el síndrome ascftico con sus lesiones caracter1sticas. 

·Con lo anterior se obtiene un total de 26 pollos muertos, de -

los cuales 16 murieron por síndrome ascítico lo que representa el 8% -

del total de la pob lac i6n. 

En el cuadro 3 se muestra la mortalidad total ,del grupo de vi-

tamina "C"· durante 8 semanas. 

El día So.· y 9o., se observó a la necropsia infección del saco 

vitelino y onfat11 is. 

Al ftnalizar ·la tercera ·semana se encontró exudado caseoso en 

la traque Y"hepato megalia en la mortalidad, 

··Durante la cuarta semana se·tuvieron 3 pollos que no presenta .. 

ban cambios patológicos aparentes. 

Del ·d1a--38 en adelante se presentaron todos los casos de sfo .... 

drome ascftico con las lesiones caracter1st1cas. 

Se obtuvo una mortalidad total de 9 aves, de las cuales s~lo .. 

·3 .. presentaban S1ndrome·Asc1tico; lo que representa el 1,5% del total .. 
Í 

·· ... , .. de la población en este lote, 
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En el cuadro 5 se muestra la mortalidad obtenida en el lote de 

vitar frias E + 1 durante las ocho semanas de vida. 

En el dfa So. de·edad a la necrors1a rresentaron 1nfecci6n del 

saco vitel inio y onfalitis. 

El 60. y 7o., día de edad se observó en la mortalidad la prep-

sencia exuc.iúC.:u caseoso en la trac1uea y la cavidad abdom'fnal. 

El 80. d'a·murieron 2 aves en una se presentó 1nfecc1~n del ~a .... 
co vitelino y onfalitis; mientras otra ave no mostraba cambios patol6-

r,icos. 

En las si~uientes semanas no se tuvo mortalidad sino hasta el 

día 50 donde se encontró un ave con lesiones de exudado caseoso en la 

traquea y la cavidad abdomina1 9 la hepatomef!alia y los Uratos en el ri 

ñón. 

En este lote experimental no se presentaron síntomas y lesio~p 

nes correspondientes al Sfodrome P.sdtico. 

El cuadro 7 muestra la mortalidad ottenida en el lote de vtta~ 

mina E durante las 8 semanas experimentales. 

Durante la primera semana hubo 3 aves muertas una de ellas pre ....... 

sentó infección del saco vitelino y onfalitis, otra uratosis visceralp 

y la última exudado caseoso en cavidad abdominal. 

En la segunda y tercera semana no se presento mortalidad. 

El día 270. de edad en· una ave muerta a la necropsia no se ob .. 

servaron cambios aparentes y a partir del dfa 28 en adelante se prese!l 

taran los casos de síndrome asdtico con las lesiones características .. 

en 6 aves. 
.. 12 -



Con lo cual se obtiene un total de 10 rollos muertos, de los -

cuales 6 murieron por sfndrome ascítico lo oue representa un 3% del t~ 

tal de la poblaci~n en este lote. 

Se llevaron a cabo las sipuientes pruebas de laboratorio: 

a) Bacteriologfa. En las siembras en medios de cultivo de rúti 

na, no se encontró crecimiento de bacterias rat69enas en muestras de .. 

corazón, hígado, bazo, saco vitelino, vesícula biliar, líquido ascit1 .. 

co y a 1 imento. 

b) Determinación seroló9ica de anticuerpos contra el virus de 

la enfermedad· de· Newcastle, la cual arrojó un título de 1:80, lo que 

indica un-buen-nivel· de protección de la parvada. 

· c) Determinacidn- de or~anocl orados, orranofosforados y pol 1C-12,_ 

rinados encontrándose no significativos ya que se reportó menos de 5 

p. p.m. 

'd-)· Determinaci6n en el alimento de niveles de Fe, Se, Pb, P.s, 

encontrándose en: 

·Alimento· iniciador: Fe;~,,, 8.3 p,p.m. 

Se .•. ~. no detectable 

P.s •.. , . 3 , 5 p, p. m • 

Pb,. .... 1.6 p.p.m. 

Alimento finalizador: Fe .••• 7,7 p.p.m. 

s~ .. ;~·no detectable 

As . • • . 3 • 5 p • p • m • 

Pb .... l. 8 p. p.m 
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e} Determinaci6n de niveles de vitaminas "E" y "C" en el al1 .. 

mento· se reportaron unicamente cifras detectables.· 

En una empresa pecuaria, la final 1dad primordial para el pro .. .. 

pietario1 es la ganantia económ·1ca la cual es inversamente proporcio .. .. 

nal a· la producción .. que se obtenga. 

En este caso, aun tratándose de un trabajo experimental, com .. 

·prendido en· el área avkola particularmente en pollo de enqorda, la g! 

nancia depende directamente de la cantidad de kilonramos del ciclo pro -
ductivo de éste· tipo de aves. 

Por lo anterior es necesarto llevar a· cabo un anal1s1s cuidado 

so de· costos de producción-del kilól:'lramo de carne, esta es una de las .. 

razones que remarcan· la impor.tancta de i:!ste trabajo, 

Para el cálculo del costo de rroducción· de un kilo!lramo de car. 

ne de pollo en· p·ie, se tomaron· en cuenta· los siguientes datos: 

Aves iniciales,!~···········~~ •••• ,,.,,,,,,, 

r1ortandad, ~ ~ ·, •• ;. t t ·, ~ .•• ' •• ,., • •'!. '·'•.•:•t •• '. 

Aves· fin al es; ••• , ; , ~ , ; , • , ; , •• ·, , • · • ·, , .·• ~ ••• , • 

Peso· promedio ·al term. el ciclo,, 111 ~ ••••• 

Total de Kilogramos.~ •••••.•••••••.•••••••• 

800 

6,81% 

746 

2.078 Kg. 

1.550.188 Kg. 

Duración del·ciclo de engorda............. 56 días 

Duración de la· etapa de rreraración ... , •. , 2 dfas 

Costo pa9ado por K1'1 agramo de carne •• ·• . • . . $53, 00 
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En el ca!o ·de~explotac1ones ·de ·rollo de ·engorda debido a la !..;.. 

brevedad· del ciclo ·de ·produccicSn, es conveniente calcular el costo de 

producción, por rarvada, Tero en éste caso, se dividió entre el número 

··de lotes·y la producción de cada uno de ·ellos~ rara poder evaluar la­

. rentabil 1dad de la aplicación del pro0rama de adición de vitaminas co­

mo solución aq· problema del síndrome ascítico. 

·l, Por concerto de alimento. 

·Valor, de:'los ·-K~s.' usado-s -en e-1 ·-cielo 
•e te es; e e e c;::uc e >e' e: e e e et e e e e e 4 e a e a e e 

K~s, producidos de pollo en pie, 

Lote control Lote Vitam, "E" 
$13 ,478:. 50'. ···'. ~ '1-2 ~}&¡'{}(}" . ...... 1 •••••••• 
339.606· Kg·, 400,710 Kg.· . · 

= $39;71 c$32; 23· · ' 

Lote V itam, 11 C" 

''$-13 ;'4-74',· C2 

401,462 · · K<", 

=$33;56 ... 

2. Por concerto··de· mano de oBra 

Lote Vitam. "E 11+11 C11 

. -~13;299, 12 

410, 310 K~. 

i=$32,41 

· 1 Casetero·-rrinciral· ·$ 99E-.25 ·mensuales/30 d1as = $33.27 

$ 33;27·x 58·d1as e $1,930,00 

Lote control Lote Vitam,· ·11 E11 · · Lote Vitam. 11 C11 Lote Vitam. "E" + "C" 

$1,930,00 . $1,930,·00: 

339.606' . · 400, 710 K~, · 

= $5.6G c$4, 81 

$ 1, 930, 00. 

401, 4f-2 K~, . 

=$4. ea 

.. 15 .. 
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3. Por concerto de aves 

·,l!a-1'&!1". 'dé-"-l'o-S- ~1'l'&s- 'a' <t·a- -co~~ ra , 
~ < e < e <: e 4il \ t t e < e e e w e e e e e ce e < 

Kgs·, rroductdos de rollo en rie. 

·Lote· control· · Lote Vttam; 11 E'1 
· · · Lote \'ttat:., "C" 

$ 2,[57.00 $ 2,657¡00 

339,GOC K~. · 400,710·K~. 

_;:~ú. 41 =$7, 12. . . . 

$2,857;00 

401. 482 f~(i • 

=$7' 11 

4. Por concerto de·· tnter~s de carital 

Lote Vitam. "E"+"C" 

$2,857,00 
410.310 Yn. 

=$6,9( 

Se calculo un· interés del 15% ·anual t;ue es lo que le ~ueda al­

inversionista, 

Cn:ital tnverttdo anual: 

$21,07C,E6 x 8,15 =·$3160.~0 interés·anual, $3160,S0/3€5 días= 

$8,66 x·5[ dfas = $ 502,60 

:/ 

· ~ote ·contrel Lote V1tam~ 11E11 Lote vttmr- • nen Lote Vi~ar:-. "E"+"C" 

$ 502.60 .. $ 502;60 ... $ 502,60 .. $ 502,EO 

339,606 ·K!".:- · 400,7:1.0K~. 
.. (01, 482 . t<!_'I •. 410, 310 K!:!. 

=$1,47 i:o$1, 25 ... i=$1.25. =$1.22 

5, Por concerto de· vacunas,·anttoidticos y v1tam1nas. 

·Va1or·de·vacunas; 'antiE~ y vttair., ·asadas en el ciclo. 

· · · Kgs; productdos ·de pollo en rte • 

.. 16 .. 



Lote- control-··· Lote·V1tam; ··ffE:H·: • ·Lote·Vttam;"C" Lote Vitam."E" +11 r11 

$ 467.-00 . . $ 507' 00' . $ 530,·oo · · 

339.-606 .. -K~.- · · 400,710" ·K!'f, · · · 401,'482 ·K!". 

=$1,43· =$1,26 .. '. +$1, 32 .. 

$ 587,00 

410,310 K~. 

=$1,4.3 

6-, Costos ·de··locales =·$594,E75f15·años·= $3[;325,CO derrecfacidn anual 

·, 38 '325 
• • •'• e l'l $105 
3€5 d1as 

Costo de eq1.iiro ·stn ·motot: $ ·2;064,·%/10 Afos = $5€5. 75 derre­
. ci ación anual, 

5G5.75 
365 dTas = $1,55 

~ 1.55·x ·56 d1as = $90,00 

Locales +· Equ·i'po $··:l05··+90 = $ 195,00 

Lote Control · Lote ·'\11tam:· -11 E11 , · Lote \11tam¡ 11 C11 

$ ·195.-., 00· $ 195,0(}·····" 

339,606 .. K~ ... · , $ 195,·710 ··K!_;f, · 

=$0,57 ' l=l$0,4H··· · · 

$ 195;00. 
401,4[,2. f~i:i; 

=$0,4C · · · · 

Lote Vitam. "E .. +"C" 

$ 195,00 

410.310 "·'-'· 

=$C,47 

-1, Por concerto de ·a~aa' ·1 uz; ·manten tmten to, cama, ~asol ina úti 

les··de ·traEajo·',~r~astos varios. 

. , Co·sto~ diario TOr ·d1as del c1cl o 

.... , · ..... K~s, rroducidos ·de rollo en rte. 

Lote ·control ·Lote ·~1tam; ·u¡:tt ··Lote Vitam,· "C" Lote Vitam. 11 E11+11 r 11 

$ 155,·00. $ 155, 00' .... $155.00'"' $ 155.00 

339,606 Kn· · 
~. 

4 00 • 71 O · K~ ,· 401. 482 Kf1 ,· 410, 310 K!1. 

=$0.45 =$0.3& i::$0.38 =$0,37 

.. 17 .. 



e,. ·Por- concerto· de tmruestos 

Costos dtartos· de 1mruestos ror d1as del ciclo 
K~s·;·· producidos" de rollo en rte. 

Lote ·control Lote V1tam;· "E" Lote Vttan, "C'' Lote V1tam, "F"+"C" 

.. $ 69. 00 
339. (.06 

=$ o. 26 

- $ f:9, 00 . 

400, 710 

=$0.22 

$ 89,00 
401,482 

=$0,22 

" 18 .. 

$ f.;9,00 

410.310. K!J, 

=$0.21 



,. ' ' \ ' ' 
\' I .' 'D !'~ W~ lC'M 

Da·dos los re·stJltados ootentélos en esta exrer1encta, ruede arre -
ctarse el aramente· ·~ue al lote y de6e adtctonarse al al fmento la fc5m.u-

1 a· ya· cttaaa, en luga·re·s··aonde ·se rresente el s1ndrome ascítico. El .... 

gruro control stn' tratamtento fue el ~ue rresentó mayor rorcentaje de 

· · mortaltdad· por··asc"ftts~ · E1 "ttrupo de· vttarr,ina E tuvo una morta11dad más 

· ·baja·, conttnando·~·el ~ruro de vttamtna e, rero no se rresent~ n 1n~ún ca 

·· so· en·--el 1ote· de"vttamtna·s E· y ·e, estas vitaminas asaetadas son de 

· una-·uttlida·d ·extraoréltnarta·e tnd1srensable en rollo de en~orda en lu­

~are-s·' donde- ·se· presenta el· stndrome y debe usarse correctamente rara 

·evitar los· rtes~os· y ªª·excelentes resultados. 



fn éste estudio, desarrollado en el Valle de r·~~xico, se lo'1ro .. 

prevenir la presentaci6n del sfndrome ·ascHico meC:iante un rrof1rama de 

supl ementaci6n de vitaminas 11
[

11 y· ''C" obteniéndose una reducctt5n sus .... 

ta nci al · de 1 a· mo rta 1i dad deó ida a dicho s fndrorr.e. 

·La comparación econ6mi ca entre la menor aanancia en peso y las 

pérdidas ocasionadas-ror la rresentacién del síndrome ascítico, su~ie-­

re,-ror una rerueña diferencia, ~ue es reco~enéacle rrevenir el sfndro­

me con los surl ementos antes mencionaéos . 

.. 20 .. 
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CUADRO 1 

Distribuci6n y lesiones de la mortalidad diaria en el lote con 

trol desde la primera hasta la octava semana de edad. 

- -
DIAS DE LA s E M A N A s D E E D A D. 

SEMANA 
1 2 3 4 5 6 7 8 ----

1 o o o o 1 ( 3 ,,s o o 2(10) 
---------·-

2 o 1 ( 2) 2(6) 2 (7) o 1 ( 1 o o o __ _.,, ..•... ,,. .. _JJ.J_ _ 
--~ ·--... 

3 o o 1 (~,~ ) o o o o 2 ( 1 o) 
¡....--... -·····------,..-- -----J -·---·-

4 l ( 1 ) o 1 ( 3, 5' 6) 1 (5, 9) 1 ( J 1 )) o o o 
··--·-... -· ·-·-- ---·· - - -- ·-

5 o o o o o 1( 1 o) 2(10) o 

-
6 o o o o o o o 3 ( 1 o) 

Ol 1 ( lo) ·-'---___ , .. _ 

7. o o o l ( 1 o) o 2 ( 1 o) 
·-

to ta 1 l 1 4 4 2 3 2 9 

T O T A L 
ACUMULADOS l 2 6 1 o l 2 15 17 26 

( 1 ) Infección saco vitelino y onfalitis. 

(2) Aspergilosis pulmonar. 

(3) Hepa tomega l i a. 

(4) Ae rosa cu 1 i ti s. 

(5) Urato~ en riñ6n. 

(6) Congesti6n pulmonar, 

"(7) Sin cambios aparentes. 

(8) Exudado caseoso en traquea. 

(9) Exudado mucopurulento en bolsa de fabricio. 

(10) srndrome ascítico. 
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CUADRO 2 

Porcentaje de mortalidad en el lote control durante las ocho se• 

manas de vida. 
s~ 

J,5 

J 

~~ 

~ 

1.s 

I 

.5 

2 3 4 

SEMANAS DE VIDA 

~ MORTALIDAD POR SINDROME ASCITICO. 

D MORTAL 1 DAD POR OTRAS CAUSA'S • 
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. CUADRO 3 

Distribución y lesiones de la mortalidad diaria en el lote de" 

vitamina 11 C11 desde la primera hasta Ja octava semana de edad. 

DIAS DE LA s E M A N A S o 
SEMANA 

4 1 ? ~ , l o o o 1( 4) J 

2 o 1 ( 1) o ' ( 4) 

3 o o o 1 ( 4) -
4 o o o o 

5 1( 1) o o o 

6 
¡ 

o o o o ¡ 
a -

7 i o o o 1 (2,3) o 
.. 
l 

T O T A L ~ 1 , , 3 -
TOTAL 

1 2 • 3 6. ..A.e.U M!J.' r-.r;n e . 

(1) lnfecci6n saco vitelino y onfatilis. 

(2) Exudado caseoso en traquea. 

( 3) Hepa tomega 1 i a. 

(4) Sin cambios aparentes. 

(5) Síndrome AscTtico. 

.. 25 .. 

E E D A o. 
¡:; 6 7 8 
o o o o --- ................. 
o .O o o 

~ 1 ,...__ ..... ...................... -
o ' ( 5) o o 

• •w•~ 

o o 1 ( 5) o 

o o o o 

o o o o 
.,~ .... , ....... ,......,."' ... ,....,,"" ....... ...__...-.u.w .. ._.,..,_ 

o o o 1( 5) 

o 1 1 1 

6 7 ' 
8 

' 9 
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CUADRO 4 

Porcentaje de mor ta 1 f dad en el lote ·de v f tami na 

ocho semanas de vida. 

~ .s 

f. '5 

1/ 

3.~· 

·3 

24 

.z 

1 .. s 

' . 
• !) 

·2 3 4 5 

SEMANAS DE VIDA. 

~ MORTALIDAD POR SINDROME ASCITICO. 

D MORTALIDAD POR OTRAS CAUSAS. 
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CUADRO 5 

Distribución y lesiones de la mortalidad diaria en el lote de· 

vitaminas E + e desde la primera hasta la octava semana de edad, 

DIAS DE S E M A N A s D E E D A D 
LA 

SEMANA _..,1 ., 2 4 ~ 6 7 8 -
1 o 2 ( 1. J) O· O· ·O o o 1(2,4.; 

2 o o o o o o o o 

3 o o o o· o o o o 

4 o o o o o o o o 

5 1 ( 1 ) o o o o o o n 

6 1 Pl o o ·o o o o o 
• w-

7 1 ( 2) o o o o o o o - .. . ....... ,~. 
TOTAL 3 2 o o o o o 1 ---- _,._ 

TOTAL 
3 5 ACV~ULA 5 5 5 5 

UU.:> • 

(1) Infección saco vitelino y onfalitis. 

(2) Exudado caseoso en traquea y cavidad abdominal. 

(3) Sin cambios aparentes. 

(4) Hepatomegal ia. 

(5) Uratos en riñón. 

~ 27 .. 
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CUADRO 6 

Porcentaje de mortalidad en el lote de vitaminas E + C. durante 

las ocho semanas de vida. 

5 ~ 

;¡~ 

'I 

a.s. 
• 

'"O 
. ltJ 

~ '"O 

ltJ 
.µ ~r 
l.. 
Q. 
~ 

~ 
Q) 

'"O . 

·~ 
1.5 

I 

.6 

')C. 
2 3 5 

SEMANAS DE EDAD. 

/~ . MORTALIDAD POR SINDROME ASCITICO. 
I /// 

o MORTALIDAD POR OTRAS CAUSAS. 
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CUADRO 7 

Olstrlbucl6n de la mortalidad diaria en el Jote de vitamina E " 

desde la primera hasta la octava semana de edad. 

D[AS DE LA s E M A N A s 
s E M A N A 1 2 3 4 

1 o o o· o 
2 1 ( 1 ) o o o 

3 o o o o 
.............. .,..,, .. 4 ....... """"·~- -

4 1 ( 2) o o o 
---·· --· 

5 o o o o 

6 o o o 1 ( 4) 
1.-- ·-· ..., . 

7 1 ( 3) o o 1 ( 5) 
~ .... ........ ,..._..... ;.¡.,.._,.... .. ·-

T o T A L :-1 
o o 

~ m• M);W .... >•P•.._.......,_, 

T o T A L 
• A CUMULA DOS 3 3 

(1) Infección saco vitelino y onfalitis. 

(2) Uratosis visceral. .. · .···.·· . 
··-- ·-- ·-'---------·-· 

( 3) Exudado caseoso en ca vi dad a.b.q6fuiná·L 

(4) Sin cambios aparentes. 

(5) Sfnd1·ome Ascrtico. 

.._ 29 -

2 

5 

D E E O A D. 
5 6 7 8 

o o o o 
o 1 ( 5) o o 
o 1 ( 5) o o ,------ -·-- .. --. -·---·-
o 1 (5) J o o _,..._, 
~,-~--

..... _.,,. ....... '-":" ~-

o o 
-"!' ... --~ 

o o . o o 
o.&Mfl"lk~"""'' ·-"'·-·~ ........ , .-...J: ..... •~·:·-··· ~ ... ,_, .. ""' ............... 

o o f o 1 ( 5) 

o 4 o 1 .. , 

5 L_ 9· 10 



CUADRO 8 

Porcentaje de mor ta 1 1 dad en el lote de v 1 taml na E durante las .. 

ocho semanas de vida. 

.s ~ 

'f.5. 

~ 

3.5. 

• 3 . 
"O 
ro 

"tJ 

ro #:1 .µ 
L. 

o 
:l:: 
Q) LS 

"O 
i 

~ I 

.s 

e ftq L 'I 
2 3 4 5 6 7 8 

SEMANAS DE EDAD. 

MORTALIDAD POR SINDROME ASCITICO. 

o MORTALIDAD POR OTRAS CAUSAS. 
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CUADRO 9 

Comparacl6n de la mortalidad por Stndrome Ascrtlco en los cuatro 

1 otes exper !menta 1 es .• .s ~ . 

3S 

, 
2·5 

:L 

,., 
I 

•6 

o "' 

SEMANAS DE EDAD. 

LOTE CONTROL. 

-)~ LOTE VITAMINA 11 c11
• 

-t)- LOTE VITAMINA "E11
• 

No se observo mortalidad por slndrome ascítico en el lote de 

V i tam i na E + C • 
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CUADRO 10 . 

Ganan.cia de peso, consumo de alimento y.conve.rslón al lmentf • 

cia en los diferentes lotes experimentales durante las ocho serna -

nas de vi da. 
" 

CONSUMO D°E All-
·TRATAMIENTO GANANCIA DE PESC 

MENTO EN EL LOTE 
CONVERSION * 

C O N T R O L 1. 986 Kg. 1079 Kg. 3. 19 

VITAMINA "C" 2. 102 Kg. 1059 Kg. 2.66 

VITAMINA E + C . 2. 11 5 Kg. 1039 Kg. '2 .66 

VITAMINA 11 E11 2. 109 Kg. 1029 Kg. 2.65 

* DEBIDO A QUE EL ALIMENTO SE TUVO QUE HACER HARINA. SE DESPERDICIABA · 
. . 

UN GRAN PORCENTAJE DEL ~UE REALMENTE. SE ADMHIISTRABA Y NO SE PUDO -

SABER CON EXACTITUD EL CONSU~O. 
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CUADRO 11 

Resúmen del análisis de costos de producci6n por insumos 
de un kilogramo de carne de pollo en pie. 

CONCEPTO LOTE CONTROL % LOTE VITAM. "E"% LOTE V l T At1. 11 C11 % LOTE V ITAM. 
"E 11 +11 C" % 

ALI MENTO $ 39. 71 68.48 $ 32.23 67.49 $33.52 68.32 $32.41 67.85 

MANO OBRA 5,68 9.79 4.81 10.08 4.80 9.78 4.70 9.85 

AVES 8.41 14.50 7. 12 14.91 7. 11 14.48 6.96 14.58 

I·NT E RES DE 
CAPITAL l. 47 2.54 l. 25 2.62 l. 25 2.54 l. 22 2.55 

VAC.ANTIB. 
Y VITAM. 1.43 2.47 l. 26 2.64 l. 32 2.69 1.43 2.99 

DEPRECIA-
CION. 0.57 0.99 0.48 1.00 0.48 0.98 0.47 0.98 

AGUA,GASO-
LINA,MANTE- \ 

N I M. L U Z , CAMA · 
UTILES DE T. 
Y GTOS.VAR. 0.45 0.78 0.38 0.80 0.38 0.77 . o. 37 o. 77 

IMPUESTOS 0.26 0.45 0.22 0.46 0.22 0.44 0.21 0.43 

TOTALES $5 7', 98 100% $47.75 100% $49.12 100% $47.77 100% 



Medias de ganancia de peso semanal por lote 

' - ---------
SEMAN/\S DE EDAr LOTE CONTROL LOTE VITAM"E 11 LOTE VITAM"C 11 LOTE VITM1. 

"E 11 +11 C 11 

------- ----- ---------------
Media de peso a 
la semana 1 0.86 kg. 0.101 kg. 0.108 kg. o .114 kg. 

-----------~ Media de peso a 
la semana 2 0.189 kg. 0.218 kg. 0.221 kg. 0.224 kg. 

Medias de peso a 
la semana 3 0.349 kg. 0.409 kg. 0.375 kg. 0.410 kg. 
-·--· 
Medias de peso a 
la semana 4 0.687 kg. 0.830 kg. 0.830 kg. 0.872 kg 

Medias de peso a 
la semana 5 1,003 kg. 1.151 kg. l. 012 kg. l. lü2 kg. 

Medias de peso a 
la semana 6 l. 422 kg. l. 542 kg. l. 467 kg. l. 621 kg. 

f:ledi as de peso a 
la semana 7 l. 750 kg. l. 950 kg. l. 925 kg. 2.102 kg .. 

Medias de peso a . 
la semana a. l. 986 kg. 2.109 kg. 2.102 kg. 2. 115 kg. 
-·----·--------- .. ----··-· -·--
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En el cuadro anterior, muestra el resultado del analisis de V! 

rianza·y de diferencia, segan la rrue5a de tu~ey, irtdicando en la rri .. 

mera semana donde hay una diferencia estadfsticar:·ente sinnificativa en 

tre los lotes exrerimentales y el lote control. 

rn la seaunda semana de edad, ra.v diferencia estad1st1ca siC1nf 
•, -

ficativamente· entre el lote control y los exrerimentales de vitamina .. 

"E",- "CJ' y 11 E11 + 11 C11
, 

En la tercera, se rrodujo diferencia sinnificativa entre los­

cuatro lotes; en- 1 a· cuarta semana no se encuentran di ferenctas entre .. 

los lotes· de vitamina 11 E11 ~'vitamina "C", rero cor.irarativamente con el 

lote control ~' lote de vitakinas 11 r 11 + 11 r 11 si ha~· diferencias estadís­

ticamente hablando si~nificativa, 

El lote de vitamina "E" + 11 C11 muestra diferencia sif!nificativa 

para con los lotes de vitamina "E" y vitamina "C" los cuales entre s1 .. 

con diferentes en la quinta semana a comraración del lote control, re­

sultado en la sexta y sértima forma similar. 

En la octava semana se modi·fica considerablemente el resultado 

con respecto a 1 as tre.s ·semanas anteriores, encontrándose una d1feren~ 

cia si~nificativa entre los cuatro lotes. En ésta octava semana, la dl 
tima del ciclo de ésta parvada, el resultado fué totalmente opuesto al 

de 1 a primera. 
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