e
£ /
0 s

Zé7

9
7
e

WAL
", b

CONTECION QUIMICA CON EL USO DEL ROMPUM
(XILAZINA) EN VENADO COLA BLANCA
(ODOCOELIUS VIRGINIANUS) Y VENADO

SIKA (CERVUS NIPPON)

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
PRESENTA

CLARA CLAUDIN ZABARAIN

MEXICO, D. F. 1984




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

.pagina

I. RESUMEN ....oovnnn.. Ceeeaaan e R R e e
II. INTRODUCCION . «evvuuennnns eeleeiiasEiie ; 2
2.1. DESCRIPCION DE LOS VENADOS ......:.. .5
2.1.1. GENERALIDADES . .....ueoesusnsosn. 5

2.1.2. VENADO COLA BLANCA ....oveueiesns 6

8

2.1.3. VENADO SIKA .....overnnnnnn i
2. CONSECUENCIAS DEL ESTRES EN ANIMALES SALVAJE
2.3. PRINCIPALES QUIMICOS USADOS EN ANIMALES SALVAJES..

2.3.1. ROMPUM «utuiuennnnnonsannnonisn 18

2.4 HIPOTESIS wuvveenenn.. e ‘ 22 .
2.5. OBJETIVO +evuvunrnnnnnn. 22

TIT. MATERIAL Y METODOS ........... 23 -
IV. RESULTADOS «vvvunvernnn - <. .. 30
V. DISCUSION +revuveonnasnsis ii.. 38
VI. CONCLUSION ..eo:vvsns eee.. 41
: 42

VII. LITERATURA CITADA ... e eenee



I- RESUMEN

CLAUDIN ZABARAIN CLARA. Contencién quimica con el uso de Rom=
pGm (Xilazina) en venado.cola}b;anca?(0do¢oelius virginianus)

y venado sika (Cervus nippon) (bajo la direccién de: Luis Pa-

lazuelos Platas).

El objetivo del presente trabajo es demostrar la efectividad
del uso del Rompim (Xilazina) para prevenir el estres durante

el manejo de los venados colﬁfblanca (Odocoelius virginianus)
y sika (Cervus nippon}), pafaflo‘éual se consideraron las cons

tantes fisioldgicas: temperatura corporal, frecuencia cardfa-
ca y frecuencia respirétoria, mostradas por los animales. Se
capturaron 20 venados de dichas especies para transportarlos
a diferentes lugares. Para la administracién del tranguilizan
te se usaron la cerbatana y el rifle de aire Telinject, Los -
resultados aparecen en cinco cuadros en el capitulo correspog'
diente; en ellos se puede observar que s6lo se produjeron cam
bios de importancia en la temperatura corporal de los animales,
yva cue en todos los casos mostraron hipertermia, aunque s&lo-
en tres casos hubo que tomar medidas por el peligro que signi
ficaba para su vida. Las frecuencias cardfaca i respiratoria
se mantuvieron dentro de los limites aceptables en practica--
mente todos los animales. Por lo tanto, se concluye que, el -
Romp@m resulta una de las drogas de eleccibén al manejar vena-

dos.
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II- INTRODUCCION

La sedacién suficiente y. la 1nmov1llzac16n completa de
los animales mayores o agresivos son la cond1c16n necesaria -
de toda accibn veterinaria en los zooléglcos, parques de ani-
males o cotos de caza; también lo es ‘en la captura para pro-
Horte del anlmal (2,31).

ceder a un cambio de sitio o al tra

Al carecer de métodos apr pl ‘dé_édntencién e inmovi

lizaci6bn medicamentosa, . la aéién de ‘los animales

salvajes se ha realizado’ du 'o;tlempo mediante m&to--
dos fisicos con ayuda de trampas de hoyo, trampas de malla o
de tejido de alambre, de redes y de Jaulas de compresién (2),
lo que ha constituido riesgos tanto‘para los manejadores de -
animales como para los especimenes, Ya que estos, debido a -
las consecuencias ocasionadas por el estres al que son someti
dos, pueden lastimarse o traumarse fisica y psiquicamente (4,

33).

Debido a estos problemas se han desarrollado métodos -~
adecuados de sedacibn e inmovilizacién con f&rmacos (2} que -
reunen todos, o nuchos, de los requerimientos de efectividad
y seguridaa, tanto para el animal como para la persona que lo
va a realizar (11); esto ha permitido procedimientos de mane-
jo que hasta ahora eran imposibles mediante las précticas fi-.
sicas tradicionales a causa de los accidentes que se produ---
cfan (4,11,13,33).

Hasta hace poco no se disponfa de sustancias adecuadas,
que estuviesen dotadas de una accién segura, de buena tolefan
cia y de amplio espectro; productos gque durante mucho tiempo
habian estado generalizados adolecfan de efectos secundarios,
de bajc Indice terapefitico, de intolerancia local, o se limi-
taban a una accibén miorrelajante exclusivamente (2); sin em~~
bargo, actualmente ya se dispcne de ciertos medicamentos que,
sin llegar a reunir todas las caracterfsticas ideaies, poseen

buena tolerancia, accibn segura y amplio espectro (2). El uso



de la inyeccidn remota , ademis de disminuir también notable-
mente los riesgos que produce el manejo fisico, evitando la
tensidr del animal (33), ha hecho posible que se puedan inmo-
vilizar y capturar animales gue se encuentran en jaulas y al-
bergues relativamente grandes, en cotos de caza o en vida sil

vestre (2,11).

Las dos especies tratadas. ‘en.es “habitan en --

zoolbgicos, lo que ha hecho p051b1
ellgro*de extlnc16n Yy, actualmen-

super 1venc1a de ambos

ya gue llegaron a estar;en
te, la crianza de las espec es'a103adas es&la prioridad n(me-
ro unc de los zooldgicos'® (14) Taubién se encuentran en cotos
de caza Yy en bosques en libertad; Gltlmamente se han introdu-
cido en ranchos junto con ganado vacuno; esto presenta varias

ventajas: en primer lugar, el Sptimo aprovechamiento de las -

8reas silvestres, ya que la dieta de ambos rumiantes son dis-
tintas pues el venado se alimenta basicamente de drboles y ar
bustos (ramonea), gque constituyen el 50% de su dieta, mientras
que en e. ganado vacuno estd constituida basicamenze por gra-
mineas (30). Ademds, debido a que'la caza "por hambre" en Mé-
xico, resultado de 1la pobreza de las zonas rurales, ha consti
tuido el principal factor de ext1nc16nvo dlsmlnuc16n de mu---

chas especies por const1tu1r ﬁna ‘impo} tante y barata fuente -
de protefna animal, la cria control d ynsu uso para la alimen
tacibrn, también controlado, es ‘un £ rmé de’ reso‘ver a la vez
el problema de la extincifn y;el p oblema de la desnutricidn,

srincipalmente a nivel rural® (45)

La sedacién de estos ahimalesfés'indispensab'e para cual
guier tr&ctica de manejo o accxén terapeﬁtlca que se desee rea
lizar, tanto para evitarles rlesgos a los mismos animales, co
mo para evitarles riesgos a los manejadores, e incluso evitar

gue otros animales gue se encuentran cerca se estresen (11}).

vardo se esta preparando la inmovilizacién _:imica de

ur. animzl deben considerarse los siguientes aspectzs:
1- Esgecie, ya gue ninguna droga cde sujecifdn quimlca,disponi-



ble actualmente es igualmente efectiva y segura para su uso
en todas las especies (11).

2- Estado fisiolSgico del animal, incluyendo edad, ya que los
animales jovenes responden de manera diferente a ciertos -
agentes, y los animales viejos pueden sufrir disminucifn -
de la capacidad de desintoxicacién hep&tica o renal; el se
xo también influye aunque en menor medida: es posible que
la prefiez o la lactancia modifiquen la accién de un agente
particular (11).

3- Condicibn ffsica: la emaciaci6n indica que el animal esté&
probablemente en balance negativo de nitrSgeno, lo cual --
afecta la actividad metabblica y puede modificar los efec-
tos del agente quimico; los animales obesos presentan pro-
blemas para la estimaci6n del peso, necesario para determi
nar la dosis de la droga (11).

4- Estado emocional: la inyeccibn de la droga en un animai en
estado de alarma, durante el cual ocurre liberacién de ca-
tecolaminas y cortisol, puede producir efectos opueétos a

los gue ocurre en un animal normal y tranquilo (11).

No siempre es posible .inmovilizar o tranquilizar a un -
animal bajo las condiciones ideales; sin embargo, acercarse -
al ideal implica estar cerca del procedimiento de inmoviliza-
cibn seguro (1l1). Entre los farmacos que mayor aceptacién han
tenido en especies salvajes debido a su amplio margen de segu
ridad, a sus dosis reducidas y a su fdcil aplicacibn intramus

cular, se encuentra la xilacina, cuyo nombre comercial es Rom
‘phim (27).



2.1- DESCRIPCIORN DE LOS VENADOS
2.1.1- GENERALIDADES.

Los ungulados son un grupo de mamiferos que incluyen 10
Ordenes diferentes, de los cuales la mitad ya no existen (8).
El nombre se refiere a la posicifn de sus pies, en los que sb
lo la pezuifia estd en contacto con el suelo (5). Los ungulados
actuales poseen una serie de caracteristicas comunes, y la ma
yor parte de ellos tienen los dientes adaptados para triturar
y masticar vegetales (8), lo que ha facilitado la adaptacién
de los herbivoros a la vida (5). Gran parte de los ungulados
poseen cuatro astas, pero no todos estan provistos de estas -

defensas (8).

Los dos grupos contempordneos de ungulados: perisoddcti
los y artiod&ctilos, se diferencian en el nfimeroc de dedos; en
los primeros el eje del pie pasa a través del tercer dedo, el
cual es siempre el mis largo. Algunos de estos animales, como
el tapir y el rinoceronte, conservan tres dedos centrales, pe
ro en muchos casos, como en los caballos, s&lo permanece un -~
dedo central; por lo tanto se les denomina ungulados de dedos
impares. Los artioddctilos son los ungulados de dedos pares.
En ellos el eje del pie pasa entre el tercer y cuarto dedo, =
que son iguales en tamano e importancia. Algunos artiodicti--
los, parecidos a los cerdos, han retenido cuatro dedos, aun--
que los externos estan reducidos en su tamano; en otros, comoc
en los venados quedan vestfgios, pero en muchos animales de -
este grupo - jirafas, ovejas, vacunos y antf{lopes - sélo --
permanecen el tercer y cuarto dedo. Los artiod&ctilos se divi
den a su vez en otros d4os grupos en base a sus hdbitos ali--
menticios: los rumiantes -ganado, ovejas, cabras, antflopes,
jirafas y otros- , los cuales regurgitar su alimento para mas
ticarlo de nuevo, Yy los no rumiantes -cerdo, hipopStamo, etc-

que no lo hacen (5).

La familia de los Cérvidos (Cervidae) esti incluida en



el orden de los Artiod&ctilos, constituida por unas 53 espe--
cies agrupadas en 17 géneros. La caracterIistica distintiva de
la familia son los cuernos, que idnicamente estSn ausentes en

el ciervo almizclero (Moschus moschiferus) y en el ciervo ---

acudtico chino (Hydropotes inermis) los cuales tienen los ca-

ninos superiores muy desarrollados. En los que tienen cuernos,
es precisamente la forma de éstos 'lo due permite distinguir -
los diferentes géneros.

El ciervo cola blanca (QOdocoelius virginianus) y el cieg'

vo sika (Cervus nippon) son dos de las especies de la familia

de los Cérvidos ampliamente distribuidas en las regiones ho-=

l&rtica, oriental y neotropical (38).

2.1.2- VENADO COLA BLANCA (Odocoelius virginianus)

El venado cola blanca pertenece al orden de los Artio--
déctilos ungulados, suborden Rumiantes, familia de los C&rvi-
dos, género Odocoelius y especie virginianus (41,45); se han
reportado 38 subespecies diferentes, tres de las cuales pare-.
ce que se encuentran en M&xico: 0. v. carminis, O. v. texanus o

Y O. v. miquihuanensis (45).

Habita en campo abierto (9), al contrario que los demés
ciervos norteamericanos que viven en los bosques, prefiriendo
los setos y las grandes extensiones de maleza. Peroc es, ante
todo, un habitante de las zonas hfimeces y de los terrenos pan
tanosos (41), y a pesar de la prolcngada caza son ahora mids -
numerosos que cuando los europeos se establecieron por primé-
ra vez en Norteam8rica. Esto es debicdo a la tala de bosques -
ya que al producirse €sta, se abren ciaros que proporcionan -
gran cantidad de alimentos y ofrecen un refugio seguro (7,9)."
Se localiza en Norteamérica , al este de las Montahas Rocosas;
sus lfmites al norte estdn determinados por los frios inverna
les y las condiciones de nieve (7): hacia el sur llega hasta

América Central y norte de Sudamérica (9).



Los venados cola blanca son de talla mediana (9). Su pe
so oscila de 80-200 kilos, con una altura de 75-85 centfime---
tros a la cruz (41). El pelaje es lecnadc o pardo amarillento
en verano, cuando se dice que el ciervo esta "en rojo"; el pe
laje de invierno es mis largo y de color castafo grisfceo. El
venado cola blanca se distingue por su costumbre de llevar en

alto la cola blanca cuando corre (9,41).

No suelen formar manadas, pues viver solitarios O en pe
quenos grupos familiares (9,45). En invierno pueden reunirse
en manadas de unos treinta individuos, en Zonde sea m8s ficil
natrirse {9,41); alli forman corrales {(un corral es una zona
de invernada ficilmente reconocible, situada, por lo general, .
en una ladera orientada al sur, en un valle o en otro lugar -
resquardado) (7), y escarban la nieve para cescubrir el ali--

mento (9).

Generalmente el venado cola blanca se aparea en otofio;
durante la mayor parte del afio los machos son timidos, pero -
durante el periodo de celo que se presenta por primera vez =~
aproximadamente al ano y medioc de edad {45]), se vuelven teme-
rarios (9): atacan a otros machos pateandc el suelo y embis---
tiendose entre ellos (7.9); escarban en el suelo 1impi§ndold4'
de hojas y ramillas y lo marcan olorosamerce mediante la ori-
na y la secrecibn de sus gléndulas tarsales; cada macho puede
tener varios calveros (pareje sin Arboles Zentro de un bosque)
de este tipo que visitari regularmente durznte la &poca de ce
1o (7). La hembra entra en calor por un periodo de aproximada
mente 24 horas y si no es cubierta < no gueda prenada vuelve
a entrar en calor una o dos veces ccn intervalos de 28 dias,
Un macho puede seguir a la hembra durante Zos o tres dfas an-
tes del periodo de calor y tres o cuaatrc dfas después, por lo
que denerazlmente no podrd aparearse con mis de cuatro hembras
durante 28 dias. La cornamenta del macho, debido a gque consti
tuye la defensa y el arma para conguistar a la hembra, infcia
su crecimiento en la primavera pcr estimulc fisiol6gico de la
gli&ndula pituitiria debido al incremento de horas luz, y se -
fija a principios de otonho por presercia de la hormona tetos-



terona en la sangre. A mediados de invierno tiran la cornamep
ta y se infcia el nuevo crecimiento en la primavera siguiente
(45) . Los cervatos, por lo comin gemelos despuds de la prime-
ra camada, (9,45), necen en junio o julio, después de un pe--
riodo de gestacifn de aproximadamente 202 dfas (45). Al prin-
cipio los cervatos tienen el pelaje moteado, lo cual es un ex
celente disfraz para cuando las madres los dejan en el denso
boscaje, donde permanecen inmbviles esperando que vuelvan pa-
ra mamar (9,45), lo que ocurre a intervalos regulares, cada -
cuatro horas aproximadamente. En septiembre pierden su pelaje
moteado y les empieza a crecer otro de invierno mis denso (9).

Se alimentan de granos, de hojas, de ramitas etc., ya -
que es mis "recolector" que "pastador" (41); de hecho, su den
ticién estd especializada para cortar y moler material vegetal
aungue también consumen hierbas , sobre todo en primavera ---
cuando se encuentran suculentas y verdes.'Requiere de un 14 a
un 20 por ciento de protefna cruda para lograr su Sptimo desa
rrollo y obtener una buena capacidad reproductiva (45) .

Hay que tener especial cuidado con la sobrecarga del ha
bitat, lo que puede ocasionar una serie de problemas que tien
den a disminuir el nGmero de animales: las plantas m&s apete-
cibles para ellos tienden a desaparecer por excesivo consumo
¥, por el contrarico, se incrementan las menos gratas; debido
a la deficiente nutricidn las tasas de nacimiento disminuyen
notablemente siendo mds fAcil cue se presenten nacimientos --
sencillos en vez de dobles, aumentandose el indice de mortali
dad principalmente de cervatos. Los adultos tienen un peso y
tamafic menor al standar y el tamano de la cornamenta también
es menor, lo que dificulta la defensa; los animales son mas -
susceptibles a enfermedades infecciosas y parasitdrias, por -

su mismo estado de semi inanicién (45).
2.1.3- VENADO SIK2 {(Cervus nippon!

El venado sika es un pariente muy cercano del venado co



min (9,41). Mide alrededor de 1.2 metros a la cruz. La cola -
es de color blanco puro y la rabadilla esti rodeada de negro

{9). En invierno los individuos procedentes de las razas sep-
tentrionales tienen un pelaje castafo oscuro en el que desapa
recen las manchas claras. Los cuernos del sika macho no alcan
zan nunca la complejidad de los del ciervo comfin y poseen co-~
mo m&ximo cuatro mogotes cada uno (41). La cabeza suele ser -
de un tono mis claro que el resto del cuerpo; a lo largo del

cuello y del lomo muestra una linea negra (9).

El drea de origen se encuentra en el extremo oriente de
Asia, en regiones de China, Formosa, Manchuria, Corea y Japbn
{9,41). Esta zona estd caracterizada por una gran variedad de
bosques, desde la taiga de coniferas, que.se transforma en —-
bosque mixto y luego en caducifolio, hasta el bosque laurifo-
lio (caracterizado por 4rboles de hoja perenne y dura). Debi-
do a esta variedad de bosques se dan cita en ellos los anima-
les mé&s caracteristicos de medios muy diferentes: carnivoros
como zorros, ©sos, linces y leopardos; ungulados como clervos
rojos, alces, corzos, ciervo sika, los cuales son presa de --
los carnivoros (38), por lo que actualmente son muy raros en
la mayor parte de dicha &rea (9); sin embargo estan prosperan
do en muchas regiones de Europa en donde han sido introduci--
dos (9,41).

Viven en bosques caducifflios o mixtos y, aungue son =--
muy fuertes y resisten intensas heladas, su 8rea de difusibn
estd limitada por las nevadas.(9). Son menos gregarios que el
ciervo comfin y tanto los machos como las hembras viven solita
rios, salvo durante el periodo de celo y en invierno, é&pocas
en las que forman pequehos grupos (9). Se alimentan durante -
la noche, saliendo de la espesura donde han pasadc el dfa. En
verano pacen la hierba arrancanée también brotes y hojas de -
los &rboles y arbustos. En invierno los descortezan y comen -
algunas ramas cuando no pueden conseguir mejor alimento.(9).

El celo comienza en septiembre u octubre (9,41), cuando
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ya han perdido la piel aterciopelada de sus astas, y tiene --
una duracién de seis a ocho semanas. Durante este periodo se

puede oir como llaman los machos a las hembras mediante un --
silbido caracteristico que crece y decrece (9,41), y termina

con un grunido repetido tres o cuatro veces. {(9).

Los cervatos nacen en mayo o junio de la temporada si=-=-
guiente (9,41}, y se parecen a los del gamo. Unas 24 horas an
tes de dar a luz la hembra abandona la compaififa de las otras
hembras y se retira a un lugar de vegetacibn intensa. El pe=-
queiio cervatillo, generalmente uno solo, aunque en ocasiones
son dos, camina al cabo de pocas horas, y en el plazo de un -
par de dias corre perfectamente. El destete se efectia entre

los ocho y los diez meses (9).

Los especialistas distinguen trece subespecies de sika,
siendo la mis grande y la mds pesada la que vive en Ussuri --
{(URSS} y en Corea. Varias subespecies se encuentran en una si
tuacidbn crftica, debido a una caza desenfrenada y a la des=---
truccién del medio forestal; este es el caso de la especie de
las islas Ryu-Kyu, una de las mds pequefias, especie en la que
se observa frecuentemente el fenS6meno del melanismo (en este

caso el disco gliteo desaparece} (41).
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2.2~ CONSECUENCIAS DEL ESTRES EN ANIMALES SALVAJES

Debidp a que las consecuencias provocadas por el estres
OOnstiEuyen alrededor del 90 por ciento de los problemas cuan
do se trabaja con animales salvajes, es indispensable tener =
una idea clara sobre qué& es el estres, gué lo ocasiona, cui--
les son sus consecuencias m&s importantes y la forma de preve
hirlo, ya que hace variar caulquier signo en el diagndstico,
tratamiento, manejo, confinamiento y conducta de los animales.

Estres es un fenSmeno de adaptacifn gque puede defi--
fiirse como el "cGmulo de respuestas de un animal resultado de
la interaccidn via receptores, con su medic ambiente" (12}, -
denkins y Kruger lo definen como un "estado fisioldgico resul
tado de estimulos nocivos conocidos como estresores, los cua-

les pueden ser de origen interno o externo” (21).

Existen varios tipos de estresores; lcs principaies son
los estresores psicolbgicos y los estrescres somiticos, que -
provocan respectivamentéﬁeétres psic015gicc y estres som&tico.
El estres psicolbgico se produce eh circunstancias tales como
alarma repentina y violenta, miedo, aprensifn, ansiedad y frus
tracién (21). La aprensifn es un estresor suave gue se inten-
sifica hasta convertirse en miedo e incluso terror; la frus--
tracién se produce cuando al animal le res:lta imposible esca
par o luchar (12). El estres somftico es producido como resul
tado de enfermedades agudas o crbnicas, traumas, fracturas =--
6seas, intoxicaciones (21), temperaturas ex=-remas (12,21), --
cambios de presibn, efectos quinmicos o procdacidos por drogas,
sonidos extrahos, contactos inesperados ; cambios de lugar =--
(12). Otros dos tipos de estresores son l:-s de comportamiento
y los miscelfneos. Los estresores de comgcrtamiento estan muy
relacionados con locs estresores psicclSgicos e incluyen alre-
dedores desconocidcs, Sobrepcbiacifn,jerarquizacién y proble-
mas territoriales, transtornos del ritmo biclbgico, falta de
centacto soclial ¢ excesive aisiamiernto. L5 estresores misce-
l4ineos incluyen malnutricién, inmovilizaci’n quimica y Zfsica
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cirugfa y confinamiento (12).

Para reaccionar activamente frente a una situacidn gue
amenaza la supervivencia, el organismo debe ser capaz de mo-
vilizar rapidamente sus recursos. La respuesta fisiolSgica al
estres depende de la extensién, tipo, magnitud y duracibn del
estimulo (21), y est8 dada por hormonas: las catecolaminas --
(principalmente la adrenalina), secretadas por la parte medu-
lar de las glindulas suprarrenales; la accién de estas hormo-
nas es prolongada y se intensifica por otras hormonas: los ~-
corticoesteroides (especialmente el cortisol) secretado por -
la parte externa o corteza de las suprarrenales (6).

En 1836, Selye publicd las primeras observaciones de --
las reacciones estereotfpicas que ocurren en animales someti-
dos a estimulos nocivos (21), considerando el funcionamiento
de la corteza suprarrenal como la base de su concepcibn del -
estres (6), y llamd a esta respuesta " Sindrome General de -~
Adaptacién ¥, dividiendolo en tres fases: reaccibn de alarma,
estado de resistencia y fase de agotamiento (21). La exposiQ-
cidn a diversos agentes nocivos como traumatismos, quemaduras,
friec, rayos X, agresiones psicolbgicas y otros, inducen en el
organismos a un desequilibrio del medio interno que €l mismo
intenta compensar; esta reaccibn no es especifica, pues no de
pende del agente causal sino {nicamente de la desviacidn res-
pecto al equilibrio inicial (6). Los rumiantes ex&ticos man--
tenidos bajo niveles continuos de estres responden con un au-
mento en la produccié: y liberacidén de ACTH, lo que estimula
una hipertrofia adrenal que es seguida por un aumento de la -
produccidn de corticcesteroides, elevado colesterol sérico y
disminucidén de albfimina sérica (46). En el siguiente cuadro <
se ilustran los pasos que ocurren en e. Sindrome Genheral de =
Adaptacién: ‘
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STRESSOR ‘
efecto inmediato*”””” 1 \\\\\\“efecto retardado

(estfmulo agudo) animal (estﬁwulo crénico)
i ic 3 hipot&lamo
S.N.Simpatico resistencia . ..

I adenchipofisis

corteza adrenal
reaccién de alarma— —padaptacibne—adrenalina

shock » MUErte $=——- agotamiento

En casos de stress cr6nico‘ia compensacién se realiza
por intermedio de la corteza suprarrenal que libera cortisol
en la sangre durante la reaccidén de alarma. Si se mantiene e
@l agente agrescr, sobreviene la fase de resistencia a lo --
largo de la cual el organismo encuentra un nuevo estado de -
equilibrio; despu&s, cuando toda la energia de adaptacibn --
del organismo ha sido utilizada, es decir, cuando han sido -
alcanzados los limites de capacidad de las gl&ndulas supra--
rrenales, llega la fase de agotamiento gue precede a la muer
te (6).

El sistema general de control del stress se compone --
basicamente de: receptores, transmisores y efectores. lLos re
ceptores son los sensores y detectores que reciben cualquier
alteracidn en el estado del cuerpo y del ambiente. Esta in--
formacibén es transferida al Sistema Nervioso Central, donde
los centros cerebrales procesan el mensaje y emiten una res-
puesta; los impulsos apropiados son enviados directamente --
por el Sistema Nervioso o indirectamente por mecanismos neu
rohumorales. Los efectores son los 8rganos o tejidos que son
estimulados ¥ reaccionan para contrarrestar el efecto perju-
dicial iriciado por los stressocres (21).

La respuesta a la estimulacién de un receptor puede se
guir tres caminos: respuesta motora voluntaria, sistema ner-
vioso centrai-mecdula adrenal y camino adrenoccrtical-adenohi
pofisial-hipotalirico !12) o respuesta naurshunoral y hormec-
nal (21).‘La respuesta del sistema motor voluntario incluyen
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anulacibn, lucha, intentos de escapar, carreras, bGsqueda de
refugio, posturas de defensa o de protecci’n, vocalizacibn Yy
comportamiento agresivo (12,21). El estim:lo del Sistema Ner
vioso Simpdtice y de la médula adrenal ocasiona reacciones ~
de huida o de lucha y alarma. El mayor prcblema médico que -
ocasicna la reaccidn de alarma es el trauma cuando el animal
intenta escapar, produciendose contusiones, concusiones, la-
ceraciones, lesiones nerviosas, hematcmas v fracturas (12).-~
La reaccibn de alarma ocasiona también la liberacibén de adre
nalina y noradrenalina, creindose reacciones que establecen

las condiciones Sptimas para la defensa corporal, como son:-
vasobconstriccidn cutfnea y visceral, vasodilatacién del mis-
culo esquelético, taquiacrdia y aumento de la potencia car--
diaca, y vasodilatacidn coronaria (21); aumento del azucar =~

del parpado, disminucibn de la mofi;idad intestinal y esfin-

sarguineo y ritmo metabélico,'mid:iaSis y retraccidn aguda -

teres urindrios, contraccién del bazo y liberacién de eritrg
citos a la corriente sanguinea, brodcodilatacién, piloerec--:
ciBn (21,46), disminucidn del tiempo de coagulacidn e incre-
mento en el umbral del dolor (21). Otros cos efectos adver--
szsserios ocurren bajo severas aménaiésfdékvida: una respues
ta autdnoma excesivamente grande pued€ prbducir una disminu-
¢ifn precipitada de la presién sanguinea debldo a los efec--

tos colinérgicos, lo que puede llega

ducir pérdida de -

la conciencia e incluso la muerte, tro ‘efecto es una ex-

cipios activos de Eie- : ind
msilacién continua de la corteza aarenal v una excesiva pro--
Z:ccibn de cortisoli provoca respjestas metabdlicas adversas;
ics signos clinicos m8s evidentes son: debilidad ruscular y

tenblor, alopecia hilateralmente simétrica, atrcfia temporal
de ios misculos, Zilatacidn abdeminal, pérdida de peso, au--
‘mernto de la susceptibilidad a infeccicres bacterianas, aumen



to de la presidn sangufnea, deficiente cicatrizacibn, po--
liuria y polidipdia. También se observan cambios en la con--
ducta, como aumento en la agresividad y tendencias antisocia
les, rechazo de la comida y de la bebida; en alqgunos casos =~
intentan devorarse entre ellos, vy es frecuente observar hi--
persexualidad que se manifiesta por masturbacibén y copulacifn
excesiva (12); son frecuentes las filceras gastrointestinales
y la regresidén de los 6rganos timolinfiaticos (que juegar un
papel fundamental en las reacciones de defensa inmunitaria)-
(6}. Estas respuestas neurohumorales estimulan la secrecifn
de hormona tiroidea, cuyos efectos se deben principalmente a
su accidn calorigénica, afecta el crecimiento y el metabolis
mo de los lipidos y potencializa los efectos de las catecola
minas; la secrecién de tiroxina disminuye por accibn del cat
lor, traumas, hemorrdgias, inmovilizacifn forzada y otros --

stressores (21).

Uno de los problemas principales ocurre inmediatamente
después de la captura, durante el periodo de adaptacifn. Pa-
ra evitarlo deberian tomarse las medidas preventivas perti-
nentes: el encierro debe ser preparado antes de que el animal
llegue para facilitar su introduccibn tranguila. Los rumian-
tes salvajes deben ser transportados en cajones estrechos, -
oscuros, bien ventilados e individuales, ya gue el contacto
del cuerpo del animal con las paredes del cajdén tiene un ---
efecto calmante y previene los intentos de darse la vuelta 7
nada mds llegar debe instaldrsele en ur recinto reducido, -~
con luz controlada y proporciorarle agua y heno. Después de
24-72 horas de llegar ya puede ser transferido a un aloja--
miento mayor, pero el acceso a la jaula pequefa debe permang

aer disponible continuamente (46).

Un rumiante salvaje cautivo puece considerarse total--
mente adaptado a la vida en cautiverio cuando come, defeca y
orina de manera mormal, se reprcduce con éxito, y exhibe el

comportamiento normal inherente a su especie (46).
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2.3- PRINCIPALES QUIMICOS USADOS EN ANIMALES SALVAJES

Existen gran variedad de tranquilizantes y anestésicos
que pueden ser usados en animales salvajes, aungue ninguno -
puede considerarse como la droga ideal, la cual debe tener -
un alto fIndice terapefitico, un corto periodo de induccién, -
no debe irritar los mfisculos, tener antfdoto, y ser estable
en solﬁcién. La dosis efectiva de la droga debe ser lo bastan-
te baja para permitir el uso de jeringas de pequefic volumen,
necesario para la inyeccibn remota del dardo (11) ; también -
debe ser facil de conseguir y de bajo costo, y debe tener fa-
cilidad para combinarse con otros medicamentos (48), ya que -
actualmente se prefiere la asociacién de varios f&rmacos con
determinados efectos, como son : sedacibn- inconsciencia (hip
nosis), ausencia de dolor (analgesia), relajacién muscular --
(miorrelajacibn} y moderacién vegetativa (13). Entre las dro-
gas mis usadas actualmente en animales salvajes encontramos:
fenciclidina (Sernylan(, xilacina (Romp@im), ketamina (Ketalar)
etorfina (M-99), succinil colina (Sucostrin) y fentanil-drope
ridol (46,48). * ' '

Hidroclorurc de fenciciidina: afecta directamente el ~-
Sistema Nervioso Central, pero no se sabe exactamenﬁe cbmo, =
Se llama agente disociativo ya que interrumpe las comunicacio
nes entre varias secciones cel Sistema Nervioso Central, con
combinacibn de estimulacién y depresibn; la manifestacibn pre
dominante depende de la esrecie y de la dosis. No se conoce -
antfdote (1l1). El tiempo de comienzo de la inmovilizacién es
muy extenso (46,48), oroduce pcbre relajacién muscular (11) -

y el tiempo de recuperacifn es muy largo (46,48)

Hidrocloruro de ketamina: es un derivado del hidroclo
ruro de fenciclidina; farmaccliogicamente es un agente anesté-
g8ico disaciativo , no barbitGrico. El animal generalmente -
mantiene noemales lcs reflejcs faringeos y laringeos, lo que
es muy deseable (1l1). Actfia rapidamente Y su periodo de re--
cuperacidn es corto; produce pobre relajacibn muscular cuan-
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do se aplica sola, pudiendo ser usada de esta manera para -
reconocimiento o para traslados del animal (11,46,48). Pro-
duce una expresidn fija de los ojos, los cuales permanecen

abiertos, por lo cual en casos de exposiciones prolongédaé

pueden llegar a producirse (lceras corneales. No se conoce

antfdoto (11).

Etorfira: es un derivado sintético de uno de los alea
loides del opio, produce efectos similares a los de la mor-
fina, pero su potencia es diez mil veces mayor. Estos efec--
tos son: depresidn de los centros respiratorios, disminucién
de la meotilidad intestinal, cambios de comportamiento, esti-
mulacién o depresifn del Sistema Nervioso Central segln la eg
pecie, y elevacidn de la presibn cardfaca acompanado por ta-
guicardia (11). El tiempo de comienzc de la inmovilizacibn es
mucho més corto que con la ketamina o la xilazina. No se pro
duce relajacifn muscular. Tiene la gran ventaja de tener un
antagonista especffico (M 5050: hidrocloruro de diprenorfina)
con cuya administracibn se produce una excelente y rdpida re
cuperacibn (4€) entre cuatro Y diez minutos después (11). ‘

Fentanil~-droperidol: el fentanil es un derivado de la
morfina y tiene un espectro farmacolégico similar a ésta, pe
ro es 180 veces mas pbtente como analgésico. El droperidol -
es un tranquilizante que frente a estimulos ambientales simi
lares produce una sensibilidad reducida en comparacién a -~
otros tranguilizantes. La combiraciZn de fentanil y droperi-
dol puede producir una ligera disminucibén de la presién san-
guinea debido a la vasidilatacidn directa o a un bloqueo -
adrenérgico. Tiene antagonista especffico: el hidroclururo de

naloxone, con el cual la recuperacién es inmediata (11).

Succinilicolina: es el éster del clorurc de bicolina del
&cido succinico. Actfia por despolarizacién de la placa termi
nal motora e interrumpiendc la transmisién del impulso ha--
cia el mfisculo esguelético. No se przoduce analgesia ni anes-

tesia; el animal permanece consciente y puede ser afectado -
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por estfmulos auditfvos, visuvales o psicolSgicos; también --
puede exhibir cualquier signo de alarma excepto los relaciona
dos con la respuesta msculo-esquelética. Frecuentemente pro
duce par8lisis respiratoria y elevada presién sanguinea No
tiene antidoto especifico (11).

Ketamina con etorfina: el tiempo de comienzo de la in-
movilizacién es menor, sin embargo no se produce buena rela-
jacibn muscular (46). ‘ '

2.3.1 - ROMPUM.

La xilazina fue sintetiza@a_bor primera vez en Alema--
nia (43) en 1962 (23); es un tfahquilizante derivado de las
fenotiazinas (22), 1llamado comerc1almente Rompim*. Su f6rmu-
la quimica es: hidrocloruro de 2-(2,6 xilidino)~-5,6-dihidro-
4H-1, 3-tiacina (1,17,27,33,34,39).

CH

N 3
ol
-
CH3
Farmacolbgicamente estd clasificada como un sedativo =--
no narcbtico, analgésico y relajante muscular (1,17,20,23,27
29,39,43); sus efectos sedativos y analgésicos se deben a --
que'produce depresibn del Sistema Mervissc Central (27,43):
la miorrelajacién es producida por la irhibicifn de la trans
misi&n intraneural de los impulsos al centro del sistema -
ner§i050 (17,23,27,43). Posee propiedades zanglioliticas, an
tifibrilatorias, anticonvulsivas y antiedemiticas (34). Pro~
duce depresifn respiratoria y cardfaca en un estado parec&do
al sueno natural, cuya profundidad depende de la dosis em--
pleada y del tipo de animal (17,27,46). Ocasionalmente puede
producir tremor muscular, bradicardia y cbstruccién parcial
auriculc:ventricular (11,17,43). Tiere efecto sobre el Siste

* BAY VA 1470. LABORATORIDS BAYER™ S.A.
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ma Nervioso Auténomo con una fuerte actividad blogueadora ---
adrenérgica y en menor medida actividad blogueadora colinérgi
ca (23,27), siendo tambi&n vasodilatodor periférico merced a

su efecto directo e inmediato sobre los vasos sanguineos (27,
34).

Ventajas: aplicacibn parenteral, actda rdpidamente (su
miximo efecto se manifiesta de 10 a 15 minutos después de la
aplicacidn intramuscular) (4,17,27,46,48): puede ser utiliza-
do como tranquilizante (con dosis bajas), como analgésico {con
dosis intermedias) o como anest&sico (a dosis altas) (32); --
tiene un amplio margen de seguridad afin con dosis altas (36,-
43,48); es muy prictico para estudios endScrinos ya que nunca
afecta la secrecifn de las hormonas reguladas por la dopamina
(32); es factible de combinarse con otras drogas dando buenos
resultados (2). Junto con la etorfina el tiempo de comienzo -
de la inmovilizacibn es mayor que usando etorfina sola, pero
se produce una excelente relajacién muscular para casi cual--
quier procedimiento quirfirgico. No se producen problemas con
cambios de efectos usando los antagonistas de la etorfina ---
siempre que se apliquen antes de 90 minutos desde la aplica~-
cién de la inyeccibn del anestésico, con lo cual presenta -~
ambi&n la ventaja de tener la oportunidad de una rdpida inver
si6n de la accibén de la droga. Con la ketamina provoca una ri
pida acci6bn inmovilizadora y buena relajacifn muscular; como
la ketamina es metabolizada mas rapidamente que la xilazina,-
la recuperacifn es mis répida que cuando la anestesia es indu
cida con xilazina sola (46). Otra gran ventaja del Rompfm es
su rdpida eliminacibén: con ayuda de procedimientos convenien-
tes de extraccién y fotometrfa se ha conseguido demostrar can
tidades extraordinariamente bajas de xilazina en materiales -
biolbégicos, especialmente en la carne y en la leche, al cabo
de unas pocas horas de la administracién del f&rmaco (35).

Desventajas: el tiempo de recuperacifr es muy largo: de
1 a 3 horas hasta la recuperacién total; prcvoca disminucién
del ritmo carcfaco con irregularidades (23,46) y fuerte depre
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sifn respiratoria, se ha comprobado un descenso considerable
del hematocrito y de la presifn de 002 Y, aunque generalmente
los animales soportan bien estos cambics, los animales anémi-
cos que tienen alterados sus mecanismos de oxigenacién tisu--—
lar pueden'resultar afectados gravemente (29). Otra desventa-
ja es que no tiene antfdoto (23,46,48); sin embargo, posee --
tres antagonistas, uno de ellos, el doxapram (Dopram), es un
poderoso estimulante no selectivo del Sistema Nervioso Central,
caracterizado fundamentalmente por su accifn predominante so-
bre el centro respiratorio bulbar, provocando aumento de la -
frecuencia y amplitud respiratoria inmediatamente después de
su aplicacidn (20,44). Las otras dos sustancias: 4-aminopiri-
dina y yohimbina han sido probadas en diversas especies de -~
animales silvestres, obteniendose muy buenos resultados (16,-
25,42); ambas pueden administrarse solas o combindndolas, ob-
teniéndose de la segunda forma resultados mis favorables, en
los que disminuye el ticmpo durante el cual los animales no -
pueden Vlevantarse solos, y el tiempo total de recuperacién --
(1€,25).

Debido a las ventajas que presenta sobre otrass tranqui-
lizantes y anestésicos mencionados, el Rompfim puede ser usado
en gran variedad de animales, tanto dom&sticos (1,3,22,44) co
mo salvajes (2,10,19,22,24,31,37). A pesar de esto es necesa-
rio tomar ciertas precauciones a la hora de manejar animales
ratados con Romp(m, ya que aGn después de la administracién,
los cnimales pueden reaccionar viclentamente a un estfmulo --
con patadas, intentos de huida, carreras y agresiones, lo que
puede ocasionar dano al manejador o al animal (2,11,23,43).-
Hay que tener especial cuidado cuando se usa Rompfim en épocas
uy calurosas, ya que tiene la habilidad de inhibir los meca--
nismos reguladores de la temperatura corporal de los ahimales,
resultando en una posible postracién térmica (19,43).

Dosis: los requerimientos de las dosis varfan de acuer-
do con la edad, sexo, estacibn del ano, nivel de excitabili--
dad de cada animal y tiempo transcurrido desde la Gltima seda
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cibn. De todos estos factores, el més importante es, sin duda,
el nivel de excitabilidad en el que se encuentra el animal; -
los animales muy excitados necesitan inicialmente el doble de
la dosis usual (11,32). Sin embargo, se puede decir que en =-.
términos generales la dosis promedio es: o

Eépecie Dosis Rompfm (mg/Kg)
sedacién inmovilizaci6n

Venado sika 2 3-4

Venado cola blanca 0.5-1 -4 '3(2;?3j43)1
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2.4 - HIPOTESIS

El manejo de animales salvajes sin el uso de ttanquiig
zantes produce estres e incluo la muerte. Se supone que comn
el uso de tranquilizantes, en este caso el Romp@m, se dismi-
nuyen notablemerte los riesgos ocasionados durante el manejo.

2.5 - OBJETIVO

El objetivo del presente trabajo es demostrér quiLeg?-
uso del RompGm (Xilazina) en animales silvestres: Venado si-
ka (Cervus nippon) Yy Venado cola blanca (Odocoelius virginia-

nus) es efectivc cara prevenir el estres durante el manejo;
para demostrarlo se observaron los cambios sufridos en las -
constantes fisiolbgicas: temperatura corporal, frecuencia car

dfaca y frecuencia respiratoria.
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III- MATERIAL Y METODOS
Los animales que se manejaron fueron 20 venados de las
especies sika (Cervus nippon) y cola blanca (Odocoelius vir-

ginianus)que debfan ser capturados para desplazamiento.

Como tranquilizante se us6 Rompfim al 10%, cuyo conteni
do por ml. es:

100 mg. de Rompfim (xilazina equivalente base)
0.9 mg. de metilparaben ‘

0.1 mg. de propilparaben
agua destilada

Scido citrico y citrato*def$ddi a*gjuStar_el pH

as5.5+0.3

De ingrediente activo: xilé?inaf;i;4% (equivalente a
e 10% base)

ingredientes inertes: . ,f ‘fiQ88.6%

100.00% (17)

La dosis empleada fue de 1-2 mg/Kg de peso corporal, -
tanto en el venado sika como el el cola blanca. Para ia ad--
ministracién se utiliz® una cerbatana o un rifle de aire Te-
linject (33(, dependiendo de la distancia a la que se encon-
traba el animal.

La cerbatana Telinject est& constituida por un tubo de’
aluminio pulido en el interior y una boquilla de plistico en
forma de embudo; mide un metro de largo y estd considerada -
coho un propulsor suave de corto alcance, variando éste de -
acuerdo a la fuerza de la propulsifn y al volumen y peso del
dardo, pero en promedio se puede alcanzar hasta 15 metros =-
(33,40). La cerbatana tiene la ventaja de poder practicar la
inyecci8r. tanto a distancias cortas (de 1 ' a 2 metros) como a
distancias medias {de 12 a 18 metros seglin la técnica de so-
plado y el volumen pulmonar); ademis tiene la ventaja de ser
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silenciosa, 1o cual ayuda a evitar que los animales se estre-
sen comportandose con mayor tranquilidad y resulta ficil au-
mentar la dosis en casos necesarios con inyecciones posterio
res. Tambifn produce minima lesidn cuténea y muscular, ya que
la fuerza de propulsibn no es muy grande (33,40). FIGURA. 1

El rifle de aire Telinjéct se considera un propulsor de.
corto alcance, pero puede variar de acuerdo a la carga propul
sora y al volumen y peso del dardo. También depende de la po-
sicién donde esté& acomodado el dardo dentro del rifle: cuando
se coloca junto a la cdmara de escape de gases la distancia -
efectiva puede llegar a ser de 70 metros con un dardo cargado
con 1 ml. o menos del fdrmaco. (33) FIGURA 2 '

Los dardos se fabrican con una jeringa de plastico de 5
ml. con enchufe atornillable; el émbolo es una goma libre de
vastago que queda encerrada en el interior de la jeringa, di-
vidiendo a 8sta en dos c8maras: una de aire a presidn en la -
parte posterior y otra para el medicamento en la parte ante--
rior. El orificio de la parte posterior estd sellado con una
plaqueta de silicona; hacia atr&s , adherido por una cinta --
aislante, se encuentra un mech6én estabilizador de lana. La --
aguja estd obturada en la punta con pegamento; tiene un-orifi.
ciolateral que se tapa con un manguito de goma ,y un conoc de
proteccién {capuchén) para proteger el enchufe de la jeringa
(11,33) que sirve para evitar riesgos a la hora de manejar el
dardc, por ejemplo en el caso de que la aguja se dispare. FI-
GURA 3.

Mé&todo: se manejaron cinco grupos de animales:
Grupo 1: formado por cinco venados, cuatro de la especie sika
y uno de la especie cola blanca. Fueron transportados desde el
centro vacacional "La Trinidad", Tlaxcala, hasta el zoolfgico
de Tlaxcala, Tlaxcala; ambos lugares distan entre s{ unos 25-
30 kilfmetros, en los cuales se invirtieron, teniendo en cuen
ta el tiempo que se tard6 en introducirlos en las cajas, unas
dos horas. Este manejo se realizf por la mahana temprano, por

.
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lo que la temperatura ambiental era buena.

Grupo 2: formado por seis venados, cinco de la especie sika
Yy uno de la especie cola blanca. Fueron transportados desde
el centro vacacional! "La Trinidad", Tlaxcala, hasta el centro
vacacional del IMSS en Oaxtepec, Morelos, distantes entre sf
unoé 200 kildmetros en los que se invirtieron cinco horas, -
teniendo en cuenta el tiempo que llevé introducirlos a las -
cajas. Aungue el manejo se empezd por la mafitana temprano no
se termind hasta el mediodfia.

Grupo 3: formado por cinco venados cola blanca. Cambiados de
alojamiento dentro del Zoofari Oteiza, Morelos. Se cubrif --
una distancia de un kilSmetro en media hora ya que el terre-
no es bastante accidentado.

Grupo 4: Formado por dos venados cola blanca, transportados
desde Villahermosa, Tabasco, hasta Lago de Moreno, Jalisco.
El viaje durd dos dias y no fué necesario administrarles mis
tranquilizantes,

Grupo 5: formado por dos venados sika. Transportados desde ~
Puebla, Puebla, hasta México, D.F. Estos animales mostraban

ligera diarrea desde antes de su captura.

La administracidn de la droga se realiz6 mediante in--
yeccibn remota, la cual resulta hasta la fecha el mejor m&to
do de captura, contencidn, aplicacifn terapefitica etc. (33),
evitando los riesgos que se producen por el manejo fisico (2
33.40). En todos los casos se procurf gue la inyeccibn fuese

intramuscular en las regiones Sptimas DIBUJO 1.

Una vez que los animales estuvieron tranquilizados, al
rededor de quince minutos después de la administraci6n de la
droga, se procedif a tomarles las constantes fisiolégicas: -
temperatura corporal, frecuencia cardfaca y frecuencia respi
ratoria ( CUADROS 1-5 ), las cuales se compararon con las --
normales: temperatura corporal: 38-38.5

frecuencia cardfaca: 40-60
frecuencia respiratoria:z15-35
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Posteriormente y con la ayuda de reatas, se colocaron =
en las cajas para efectuar el transporte al lugar indicado. -~
Al llegar a su nuevo hogar se les volvieron a tomar las cons-

tantes fisiolégicas,

A todos los animales se les administr6 después de la -
inyeccifn del tranquilizante 2ml de penicilina-estreptomicina
(400000 U de penicilina + 500 mg. de estreptomicina Dosis To-
tal); para evitar posibles infecciones, ya fueran debidas a -
las heridas producidas durante el manejo, 0 al estres, ya que

éste 'hace que disminuyan las defensas del organismo.
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FIGURA 1 -~ CERBATANA

La cerbatana es de tipo Telinject; consta de un tubc
de aluminic de 1 metro de longitud y calibre de 1¥2 pulgada,-
con paredes reforzadas y pulido interior. En un extremo posee
una boquilla.

(40)

FIGURA 2 = RIFLE DE AIRE TELINJECT

El alcance midximo del rifle Telinject se puede lograr =
acomodando el dardo junto a la c&rara de escape de gases v --
dando tres puisiones (1), logré&ndose disparar a una distancia
efectiva de 70 mts. con un dardo cargado de 1 ml. o menos de
f4rmaco. Para disminuir el alcance del impacto se puede ade--
lantar el dardo de su posici6bn norral en el candén en seis si-
tios diferentes, obteniéndose la minima potencia cuando estd
el dardo totalmente al frente, chbservandose la mitad de la -

aguja fuera del caffn (33).
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FIGURA 3 - DARDO

El dardo se adaptS con una jeringa pldstica desechable,
de enchufe atornillable, a la que se le dejé el émbolo sin --
vistago dentro y se cortaron las aletillas de apoyo. La jerin
ga se sellé en la parte posterior con un tapdén de goma Vacu--
tainer adherido con resistol 5,000; pegado a este tapbén, en -
su parte posterior, se ubica un mechdn de estambre deshilado
Yy esponjado de 2.5 cm. de longitud.

A la aguja del N°17 x 1.5 pulgadas, de acero inoxidable,
se le tap6 la punta con hilo y pegamento epbxico; posterior--
mente se le hizo un agujero lateral de 1.2 mm. de diémetro. -
Los manguitos de goma se hicieron cortando pedacitos de 0.5 -
cm, d2 liga eléstica de goma y estos se insertaron a la aguja
para tapar el agujero lateral. '

1- Punta obturada
2- Tapbn elistico corredizo

3- C8mara de medicamento

4- Embolo

5- Cémara de aire comprimido

6- Tapdn hermético

7- Cola direccional

8- Aguja de bomba I

9- Bomba de inyeccibn de aire ... .

10- Salida del meiicamento : (33)



29

DIBUJO 1 -- REGIONES ANATOMICAS BLANCO

g ey
) A
— —
/\‘\

. Intramuscular )
' Subcuténeo ‘ .. (33)



CUAERO - ANIMALES TRANSPORTADOS DESDE EL CENTRO VACACIONAL "LA TRINIDAD", TLAXCALA

HASTA EL Z200LOGICO DE TLAXCALA, TLAXCALA.

*: 15 minutos despu€s de la aplicacibn del fdrmaco

*%: 60 minutos despu&s de la aplicacibn del férmaco

PESO DOSIS | TEMP, CORPORAL [FR. CARDIACA> FR. RESPIRATO_
RSPECTE | SEXO | EDAD APROX. | TOTAL {°C) X minuto RIA X minuto
(Kg) (ml) 15! * ~60,",*7* 15t 60} ** 151 % 60" **
1 SIKA H | @ meses|40-50 | 1 40 . |41.5 | s2 42 30 11
2 SIKA M 5 afos |80-100 2 - 32 .14
3 SIKA H 6 meses |50 1
4 STRA M 1 afio ({100 | 2
5 COLA M 3 afios 100 2
BLANCA :
) S
H: hembra M: macho

SOQY.LINSHd -AT

0t
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CUADRO 1 - EXPLICACION

En ninguno de estos cinco animales se presentaron proble
mas de importancia. En los animales 1 y 4 se puede observar -,f
un considerable aumento de la temperatura corporal, pero que =
no puso en peligro la vida de los animales. Cuando se les dejé
en el Zool6gico ya se estaban recuperando satisfactoriamente.



CUADRO 2 - ANIMALES TRANSPORTADOS DESDE EL CENTRO VACACIONAL "LA TRINIDAD"? TLAXCALA,
HASTA EL CENTRO VACACIONAL DEL IMSS EN OAXTEPEC, MORELOS.

; ,1DESOi DOSIS | TEMP. CORPORAL |FR. CARDIACA FR. RESPIRATO-
; . ' p e . i
ESPECIE | SEXO|EDAD APROX. - TQTAL +-(°C) X mlquto RIA % minuto
’ ; A(ml)- ] 15'* .14 hs, **[15'* 4 hs.**} 15'%* 4 hs.**

| xa)

6 SikA | 1 |3 ades|so-60 | 1| 405 | 41 f36 | 46 |10 | 22

7 SIKA B[4 ane

[0 .
B S1KA Ho[3 | “ w
[ )
9 STKA Ho |4
10 COLA Mo|3
RLANCA i
11 SIKA M |2.an

H: hembra M: Macho =~ 7

*: 15 minutos después de 1a apllca016n del,farmaco
**. 4 horas después de la admxnlstracién del farmaco
*®*: incontables
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CUADRO 2 - EXPLICACION

El venado cola blanca 10 murid durante el trayecto por
hipertermia, probablemente debido a que fue el (iltimo animal
que se tranquiliz8, por lo que se encontraba en gran estado ~
de estres, adem8s ya era mediodfa y hacia mucho calor, lo que

favorecid el incremento en la temperatura corporal.

En la hembra sika 9 se observa que a los gquince minutos
de la aplicacibn de la droga, sus constantes fisiolSgicas es-
taban muy aumentadas; posiblemente se debfa a que estaba muy
nerviosa, lo que ocasion§ también que no le hiciese efecto el
primer ml. de Rompfim, por lo que al cabo de treinta minutes hu
bo que aplicarle otro ml., que ya resultd suficiente para po-
derla introducir en la caja. Al llegar a su destino, aungue -
continuaba con hipertermia, ya se levant§ y caminé normalmen-

te.



LUADRO 3 - ANIMALES CAMBIADOS DE ALOJAMIENTO EN EL ZOOFARG® OTEIZA, MORELOS

Jo———— et s e e v v s g -

PESO {posz1s TEMP, C?RPORAL FR. CARDIACA FR. RES?IRATO*
APROX. |TOTAL (°cy X minuto riA x minuto
ESPECIE SEX0 | KDAD )

(Ka) (ml) | 15'% |30'#% | 15'% | 30'wn| 15th | 30res

R S PR

12 COLA M
BLANCA

34 46

0. ]

13 COLA M
BLANCA

14 COLA H
BLANCA

15 COLA H
BLANCA

16 SOLA H
BLANCA

I: hembra M: maého

*: 15 minutos despu&s dc la_u_ ‘
**: 30 minutos después do la admln
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CUADRO 3 - EXPLICACION

El macho 12 y la hembra 15 presentaban, al llegar al nug
vo alojamiento, hipertermia. Desrués de unos minutos de haber-
les empapado con agua se incorporaron Yy caminaron. Aunqué en
el macho 13 la temperatura corporal era ligeramente mis alta -
gque en el macho 12, cuando 1llegdé a su destino se le vefa muy -
bien por lo que no se considerd6 necesario tomar ninguna medida

para disminuirsela,

En la hembra 15 también se puede observar un incremento
considerable de la frecuencia respiratoria, pero se considerd
normal ya gue tuvo que ser perseguida durante aproximadamente
media hora antes de administrarle el tranquilizante, por lo -
gue las carreras fueron posiblemente la causa de tal incremen-

to.



CUADRO_4 =~ ANIMALES TRANSPORTADOS DESDE VILLAHERMOSA, TABASCO, HASTA

o -4

ESPECIE

| T

17 CouA
RIANCA

18 COLA
BLANCA

MORENO, JALISCO,

b~

LAGO DE

M: macho

ESPECIE

19 SIKA

20 SIKA

[ T T R

) URTIUUPWIIE TS DI

PESO DOSIS TEMP. CORPORAL|FR. CARDIACA FR. RESPIRATO~-.
SEXO | EDAD APROX. | TOTAL (“C)_ x minuto RIA x minuto
(Kg) o [oml)oes [ o150 C15tH | L
... o —
M 49

| PR. RESPIRATO-
i,RIA X-minuto

150

afio’ f60¥70 e

2 hs.**
38, ‘ |18 12
2 39,3 |40 | .42 38 | 26 | 18

H: hembra

*: 1% minutos déspués de la administraci6n del f&rmaco
*%: 2 horas después de la administracién del firmaco
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CUADROS 4 y 5 - EXPLICACION

Ambos grupos de animales reaccionaron favorablemente a -
la administracién del tranquilizante, y como se puede observar
en los cuadros las constantes fisiolégicas se mantuvieron den-
tro de limites aceptables. Aungue en el venado cola blanca la
temperatura corporal llegd a ser de 40.6 °C, el animal se com-

portaba normalmente.
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V - DISCUSION

Los resultados obtenidos en este trabajo nos demuestran
las propiedades sedativas y relajantes del RompGm ‘Z,19,28, -
36). En todos los casos , el tiempo de induccibn fue entre 10
Y 15 minutos, corroborando asf lo mencionado por Ranley (36),
Mulling (31) y Jones (23). El efecto de la sedacifn es lo su-
ficientemente prolongado para permitir las précticas de mane-
jo requeridas (2,31), y s6lo se observd un problema cuando el
tiempo de traslado de los animales fue de cinco horas, lo =-
cual pudo haber sido evitado estresando menos al animal antes
de la administracién de la droga y observindolo cuidadosamen-
te durante el transporte para tomar las medidas oportunas.Pue
de ser usado como anestésico para.realizar procedimientos qui
rGrgicos sencillos, como suturas y descornes (32), ya que po-
see un amplio margen de seguridad aun cdn dosis altas (36,48).

En general se observd un aumento de; la temperatura cor-
poral, lo que confirma lo mencionado por:varios autores acer-
ca de la capacidad del RompGm para inhibir.los mecanismos re-

guladores de la temperatura corporal (19).

A pesar de lo reportado por ciertos. autores (17,36,46),
nc se notd una reduccién muy significativa\en la frecuencia ~
respiratoria, excepto en dos o tres casos; esto puede explii-
carse en primer lugar por la dosis, la cual:fue la mfnima pa-
ra producir iricamente sedacién; ademés,'el efecto 2 la dro-
ga fue contrarrestado en parte por el estrésy las carreras.

No se produce fase de excitacibén, como ocurre con otros
tranquilizantes (31,36,46), quedando excluidos el miedo y los
estados de excitacién en los caesos en los que la administra-
cidén de la droga se realiza satisfactoriamente. Los animales
con los que se tuvo problemas fue debido principalmente a fa-
1los a la hora de elegir el momento del disparo, va que el =--
acbiente del! arimal debe cambiar lo menos posible (37), y en

estos casos no se tomS en cuenta gue el animal llevaba ya -~
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bastante tiempo nervioso. Se ha demostrado la buena tolerancia
local, no observdndose alteraciones graves de los tejidos en
el lugar del impacto, ni transtornos en el estado general de
los animales (31,37).

No suscita efectos secundarios de consideraci&n (2), --
aunque algunos autores mencionan efectos tales como ligero --
tremor muscular, bradicardia, vocalizaciones y otros (17), pe
ro en nuestro caso s8lo tuvimos problemas con el aumento de
temperatura corporal. Se ha observado que aunque los animales
parezcan estar profundamente sedados, pueden reaccionar vio--
lentamente ante estimulos externos con reacciones de defensa
(11,17,23,36), por lo que se recomienda tener cuidado a este

respecto.

El hecho de que el Rompm carezca de antagonista no ha

resultado ser un grave problema cuandoJSé trabaja.

que en ningfin caso nos hemos visto en la'n cesida de utlll-"‘

zar un producto para-hacer cesar su ac016H

El uso de la inyeccién remota mediante ééfb&téna y ri-~
fle de aire ha resultado ser un excelente auxiliar para preve
nir, en gran parte, elvestres cauSado'duranterla‘administra-,
cidn de la droga (2,37). El alcance m&ximo de disgaro ha de -
considerarse bajo el aspectc de garantizar cue Srganos de im-
portancia vital no sean le51onados (37) Aungque Ratti mencio-
na que el rifle ro debe ser utlllzado esoecxflcame te contra

venados, ya que exlste mayor pellgro ¢ '4 16n gue en otros -

animales f37), nosotros nc nemositenldO“ningﬁn problema con -

Su uso.

Lo m&s deseable restlta realiéar la aplicacibén del fé&r-
maco en el tercio medio del muslo, ya que en esta parte la --
musculatura es mids abundante e impide lesiones de 6rganos in-
ternos, a. mismo tiempo que jarantiza una profunda inyeccién
intraruscuiar (37). No hay problewa si la inyeccidn se reali-

za en lugares alejados como las patas, o si se realiza subcu-
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t&neamente; el (nico inconveniente es en ambos casos que el
periodo de induccibén se prolonga ligeramente.

El comienzo del efecto se nota porque el animal se que
da a la zaga, apart8ndose del grupo. Después se observa caf-
da de los p&rpados, inclinacifn de la cabeza y del cuello y
salivacidén incipiente. Posteriormente se puede observar inse
guridad del tren anterior, tambaleo y dec@ibito. La disipacién
del efecto comienza por movimientos de la cabeza (2). En nues
tro trabajo hemos visto que efectivamente todos los animales-
siguen aproximadamente el mismo patrén de comportamiento cuan
do son tranguilizados con Rompfim; lo Gnico que no notamos fue
salivacién, pero pudo ser debido a falta de observacién por

nustra parte.
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VI - CONCLUSION

De los resultados obtenidos en el presente trabajo, se
puede decir que la xilacina, llamada comercialmente Romp@m, -
constituye la droga de eleccibén a la hora de manejar venados,
ya gue presenta un amplio margen de seguridad y no provoca --
efectos secundarios de importancia; asi mismo, se ha comproba
do que con el uso del Rompdm se disminuye practicamente a cero
los problemas ocasionados por el estres.
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