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ESTUDIO GEOHIDROLOG!CO DE LA COSTA DE HERMOSILLO 
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TRABAJOS PREVIOS 

La zona ha sido estudiada con anterioridad por distintos 

geólogos, entre ellos Dumdle (1900), Flores (1929) con un recono

cimiento de los alrrededo~es de la ciudad de Hermosillo, encontran

do rocas sedimentarias, ígneas y metamór.ficas, est:e estudio estaba 

enf'oc.ado desde el ~·unto de viRt.a minero, King {1939) reconoce las 

dif"erentes rocas seoimentario8, .lblltO::, y- 11!-=:;~aw.~r!"i~~= J~ le~ !-'!t';!"!..!ps=t 

en sistema y serie, así como las estructuras gelógicas que aparecen 

r.:;1 l.; zona, Fries ( 1956) dirige su estudió a las principales f'orma

ciones y afloramientos paleozoicos y presenta un plano de dichos a

:floramíent;.()s, De La O Carreiío 0960) 11ace un reconocimiento geo---

hiqrol6gico y Jescribe las condiciones geológicas, la entonces Se

cret;ar:!a de '"1ecurso3 Hidráulicos y act.ualmente Scc:-::taría de Agri-

cultu~a y Recursos Hid~áulicos, ha hecho copstantemente estudios 

geológicos y de comportamiento hidráulico, con prueb&c de bcmi:c·c, 

desde la :formación del Distrito dú Rier;'"I 051 Costa de Hermosillo 

en 1953, a la fecha, la Dirección de Estudios del Territorio Na

cional, actualment.e Inetitu1.o Nucional de Geogr<1fí,., Estc.d:!stic.i 

e Informática, ha realizudo estudios de restitución fotogramltrica 

, :fotogeológicos, geol6gicos, edafol6gicos e hidrom,tricos de la 

zona e".'l cuesti6I", .finalmente, el Instituto de Geología de la UNAI-1. 

ha realizbdo reconocimientos geol6gicos en todo el Estado de 

Sonora y cuenta con un mapa geol6gico escala 1:500 1 000 del mismo. 



OBJETIVOS 

El objetivo de este trabajo es presentar el marco geológico 

del entorno del acuífero de la Costa de Hermosillo y c~rre
lacionarlo con las rocas que contienen a este acuífero • 

. Es objetivo también de este trabajo mencionar las activida

des agrícolas, ganaderas y agroindustriales que se desarro-

Se señalan también las cantidades de agua extraídas a través 

del tiempo y se hace una comparación entre los niveles está-

tices de octubre de 1965 y los de octubre de 1985. Finalmen 

te se logra la finalidad de este trabajo si las personas que 

lo leyeran se interesan en la Región de Costa de Hermosillo 

como una zona productora que presenta dos alternativas de -

las cuales ambas son de importancia crítica: Ja conservación 

de un recurso vital como lo es el agua y asegurar al mismo -

tiempo la continuidad de una actividad económica con el peso 

y características que en este estudio se describen. 

METODOLOGIA 

Para integrar el plano geológico de Ja Costa de Hermosillo -

se recurrió a información editada'.por diferentes Institucio

nes y personas como son: Instituto de Geología, ConseJo de 

Recursos Minerales, Secretaria de Programación y Presupuesto 

Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos, Ingeniero 

Ernesto López Ramos, etc. 

1 
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además se hicieron visitas de campo a los lugares que se con 

sideró necesario. La información sobre estratigrafía del --

subsuelo fué proporcionada por la Secretaría de Agricultura 

y Recursos Hidráulicos. Los niveles estáticos de 1965 y 1985 

fueron ·proporcionados por la misma Secretaría. Se integró 

una columna estratigráfica de la información geológica exis--

t:ente. S¿ consultó en los archivos de la S.A.R.H., las prue-

bas de bombeo que se mencionan di li11ó1 de~ :::z:;::-Tt'...!10 riP 9eo--

hidrología. 

Con toda esta información se procedió a interpretarla para su 

presentación en esta Tesis. 

1 • 



CAPITULO 1: DESCRIPCION GENERAL DEL AREA 



LOCALI7ACION V VIAS DE ACCESO 

El érea de estudio se localiza en la Planicie rostera -

del Est<odo de Sonora, limit<ido.. por P.l r21rBlelo veintinueve gredas 

treinta y tres minutos, el r?ralelo veintiocho grados doce minu -

tos, el meridiano ciento diez c:rados treinta n'ÜnL'tos y el mar de

Cortez, con extensión aproximada de 16,500 Km2. 

•1 acceso se renliza por carretera, c,erol!neas y vía· fd 

rrea. Las principales carreterns qt'e cru an Ja -ona de estudio -

oon: La "I-~~-::-nnc:tcnol" o 1orleral .:~ 15, la carretera Hermosil Jo· -

Bah!a V.ino que cruza la rosta de Hermosillo en su parte media; la 

Calle 4 que une Hermosillo con el Valle del Sahuaral en Ja narte

Sur de la Costa; una retícula de carreteras navimcnt?dns ~ue dé 

servicio a las actividades a.-.r!coJ as en el rornzón de la r.osta, u 

-no de cuyos ramales, la colle 36, se extiende actualmente hasta

el F-uerto de la Licertad; la carretera llros-Hermosil ~o en la par-, 

te nororiehtal; al oriente la carretera Hermosillo-Sahuaripa v al 

suroriente la carretera Hermosil·o-Tecoripa. todas pavimentadas y 
transitables durante todo el aílo. 

HJ STORIA 

En 1949 la Comisión Deslindadora y Colonizadora y se~ón decreto de 

24 de diciembre de ese r-:s",C :o~<:>, estarlece el Distrito de r.olonj

zaci6n Presidente Pi?LEl A!emdn. En 1951 se declaró zona de veda -

para la aperi.t.:-::' :le nuevos pozos con finos aarícolas y se~(·n decre 

-to del lP de diciembre de 1953 se crea el Distrito de Riego nóme

ro 051 Costa de Hermosillo el cL·al, al ?mnliarse en 1963 "'' "rc-ó 
1 1 4CO 000 Hns. 

En octubre de 195e se real!.,. ',-, ··r' mera si·sr-ensión de -

bombeo debido a oue el nivel est~ticr promedio se localizaha a---



diez metros bajo el nivel del mar, para 1961, el cono d~ abatimien 

-to en su punto mós bajo había descendido a 20 metros bRjo el ni -

-vel del mar. 

Fl decreto presidencial del 14 de marzo de 1963 rer,lamen 

-ta extracciones. •n 1964 había 4 Ei6 pozos que extraían 1137 millo-

-nes de metros cóblicos de ac:¡ua al año ~· el punto crítico de abati 
miento se encontraba a 24 metros tajo el nivel d~l mar~ 

•l S de noviembre de 196C se expide reglamento de opera

ci6n del Distrito de ílieno que establece otli1nciones, cuotas y 

sanciones a les usuarios. 

El 6 de Octu: re de l ':JTI se expide ncL•erno de.l Lomii;é 'JÍ

rectivo del Distrito de ílieao pnra reducir extracciones de 8nua al 

50 % en un tdrmino de 13 a~os contados n partir del ciclo a~rí~ola 

1976-77 con período de otservaci6n de tres años • 

Final~ente, se declara de uti 1 idnd n6blica la rehabilita 

ci6n del distrito de rieno No. 051 rosta de Hermosil-o, med!ante 

decreto presidencial de fecha 25 de Enero rle 19f0, cuo establece a 

-cciones a senuir tales como la re1Jcnli'ac'6n de 105 pozos con pe 

linro in~inente de salinizaci6n, lo ctal está actual~ente en proce 

-so. 

PGELACION Y RAS~~S CCLTCR~lES 

POPLAC!ON 

En l9E2 fueron censados 30,300 habitantes de los cuales el 50~ ra~ 

dica en campos arrícolas y rancherías y el resto en comunidades a

gropecuarias, pesqueras y tL•risticas. 
1 os.pol''lridos con infJuencjas 3-:r~pert1;:ir.:a son: 

ffiiguel Alcm~n, r:-1 Triunfo, La reaíla, San Luis, La W11bnna. rarrillo 

marcar ~/ Plan de Ayala. 

Poblados con infltoncias pesauera son: 

Kino Viejo, Punta Chueca, El Cho'..'Udo, Tastiotn, El Cr.rl'.10.,111, El Ce 

lorado. 
Pallados dedicadrs a! t~rismo: [ahía Kino. 
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CAPITULO 2: GEOGRAFIA 



"Vé:CiET;,croN" 

El tipo de ve~ctnci6n corresponde a matorral micr6filo y xe 
r6filo, existiendo prepondcrantcmcntc los que se mencionan! 

NOMI3!IB cmnJN 

Choya 
Mezquite 
Torote Olanco 
Torotc Prieto 
Sangrengado 
Gobernadora 
Palo Fierro 
Uñn rle Gnto 
SilJiri 
Sahunro 
Cina 
Cardo 
Jo,john 
Sahucso 
Bisnngn 
Maguey Lechuguilla 
Cnrrizo 
l'itnlrnyn dulce 
Cnbczn de \'iejo 
Hnma Blanca 

CLIMA 

l\"OMDIIB CIEi\TIFICO 

Opuntia choya 
Prosopis juliflora 
Durscra i'licrophila 
Bursera hinsiana 
Jntropha cincrca 
Larrca tridcntata 
Olneyln tcsota 
~!it!!Osu luxiflora 
Cylindropuntin arb6scula 
carncgin gignn~e 
Lophocereus schottii 
~rgemone plntycerns 
Simmonsin chincnsis 
Pachyscrcus pringlci 
Fcrrocnctus ncanthodes 
Agave dcscrti 
Arundo donux 
Lcmuircoccrcus thurbciri 
Mamrnillarin microcarpa 
Encclia farinosa 

jP 

Según c.w. Thornthwaite, clasificado como EDA'A Provincia de humedad 

E. árida. Humedad deficiente todas las estaciones del año. Provincia 

de temperatura A. La humedad relativa en verano fluctúa entre 25 y 

34%. Precipitación promedio en la zona 180 mm/año, generalmente en 

forma torrencial, evaporación media anual entre 2220 mm y 2500 mm. 



ACTIVIDADES RFLACIONADAS CON LA AGRICULTURA 

Existen otras actividades agroindustriales en el ~rea, la 

la ganadería produjo 10200 c!as de bovinos con un valor de 124 

millones de pesos en 1982 creando 92,222 jornales. 

El ganado bovino estabulado ascend:!a a 600 cabezas, en 1-

982, produjo J.4 millones de litros de leche con un valor de 44.2 

millones de pesos, generando lti,000 jornales. 

El ganado de pre-engorda significó 500 cabezas, gener6 

BJ.5 millones de pesos y 9,000 jornales. 

El ganarlo de engorda, con 6000 cabezas, significó 178.8 

millones de pesos en 1982. 

PORCICUL·ruRA 

En la Costa de Hermosillo operan 49 granjas porcícolas, 

que en i9e2 tuvieren un~ producci6n d~ 126,000 cab~zas a trHvéB 

de 9,000 vientres, esta producción tuvo· un valor de 982 millones 

de pesos y generó 66,554 jornales. 

AVICULTURA 

Esta ~ctividad cuenta con 55 granjas de pQStura, 22 de cri

anza y 19 de engorda, el número de gallinas ponedoras es de 4.5 

millones, las cuales pusieron 90 millones de docenas de huevos 

en 1982 para un valor de 2,520 millones de pesos. Ls cría reportó 

un valor de producción de 226 millones en 1983 y la engorda 598 

millones ese mismo año. 

// 



AGROH!DUSTRIA 

Esta actividad aprovecha los productos de la agricultura 

agregándoles valor, existen en la región plantas procesadoras 

de nuez, despepitadoras de algodón, descuticulizadora de ajon

jolí, deshidratadora de rrutas, plantas de alimentos balancea

dos par~ anímales, elaboraci6n de agui;:1•ciientes de uva, tratamien-

to de madera para t•sos agrícol<is (tutores), empaque de p!"'Oductns 

.CigJ:1culén:i, .fr.i~orí.iico para CQrnes, envasaco oe miel cie abeja, 

etc. 

,~ 
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FI s1or.RAFIA 

La regi6n est~diada se~ón °aisz. 1956. se ubica en las-

estibaciones de ) a Provincia de Sierras .,etoultadas, Subi·rovincia de 

Deltas de los ríos Yaqui, movo y ~uerte. ~n la porte noroeste de la 

reqión estudiada se er.cuentran las sinL'ie· tes sierros: De L6pez. Es 

pinazo Prieto, Horcasitas, Santa rertrudis, ~uavenal, las cue se e

-levan entre 200 y 700 m.s.~.~-• a excepción de la Sierra de Espina 

-za Prieto que tiene una altura entre 700 y 925 ~ • .,.N.m. Ver plano-

!''o. 1. 
En la parte norte se encuentrrll.\ loo cE·rrcs: 

¡-:r 

La Salada, Las Trancas, L::i Labor y "'<'" ;:~:.;::; ;:~::::: ;::~+"r" varia en-

tre los 500 y 600 m.s.N.m., exceptuando Les Trencas y La Salada que 

tienen altura de 925 y E03 m.s.N.m. respectivamente. 

1 
a ra=te suroriental está constituidn rrinci~?!rnente por. ~ 

la Sierra de Snnta T"'resa, con 903 ~'.5.f·!.m. ,. los Cerros del A·~ua "--,

:'1urca, Santa Cruz y Di"·isndero, con a1turris ent.re 4"0 ·.1 500 !1".S.N.N. 

el Cerro El ~hivato con 723 ~.s.N.m. 
Las Sierra~ ~cncionadas est~n for~odas ~-or una serie de 

monte•·as de bloque y ple-adns orientadas norte-sur, cu>os n~cleo~ 
son principalmente qranitos, que al 'intemperi~arse producen formas-

suaves y estructuras dóricns, como la ~~errd de c~~inaZD Prieto. ~i
bien en al·iunos lu· ares como los Corros ""l Colorndo, el Anua JL•rca y 

~an r1icol6s presentan perfiles ~n~ulosos. 
Los valles interrnontanos se cncL•entran rellenos rle conr:ilo

merados, que fornan torra~as con lomas suaves y alnr~adas, co~o las-

que so obs~rvan al oriente de esteción Pesqueira, scbre la vía del -

ferrocarril. 
La planicie qte forma Ja regi6n do la rosta de Hermosillo-

se encuentra al Occidente del área de estudio v la forran rrincipal

mente sedirnontos no consolidados, nrandes aban5cos aJuv~nles se a~re 
cian en los ¡n:irtes \-.Djos de Ja Sierr<l de Noche Pl!ena ''de Jos rerros 

de los Anacoretas. ~l linite de la planic~e es el rear de C·rtez, rer 

ca del cual la planicie está constituida de arci
11

ns y •irnos, ésta 

se verá con más detalle en el capitulo carros~onrl!ente. 
Fn la parte Oriental, en las -ontnrns, el dren~ e t5ene un 

arrealo rectangular, posiblenente sinuiendo líneas de fallas o frac

turas, flOr J as qL•e esci.:rren l· s -rincirales ríos '' nrroyr!:'. ro"'º son-



el Río Sonora, el San m4 quel, Los Pápa~os y el Bacoachi, nue están o 

rientados paralelos a las montaras, estos ríos han formado anchos va 

lles·~ existen vestigios de su antiguo cauce como son las .terrazas-
localizadas al Oriente de Pesqueira. Al cortar transversalmente las

monta"as, estos rios han labrado ca~ones verticalas y con forme de V 
lo cual puede apreciarse al NE de San JosS de ~racia, so~re el Río -

Son~ra. Al lleoar a la llanura costera, debido a la escasa nend~erte 
y a la gran cantidad de sedimentes que trans~ort:oin, 8doni:fln l'n arre

-glo trenzado o an:oistomosado de sus planicies de inundación. 

--·--
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CAPITULO 3: GEOLOGIA GENERAL 



G'EX>LOGIA REGIONAL 

En la zona de estudio a.floran rocas ígneas, sedimentarias 

y en menor proporción metamórficas, quedando estas últimas reducidas 

a skarns al occidente y sur de Hermosillo y a metacuarcitas en la 

región de la Colorada. 

Por tratarse de un estudio gechidrol6g.ico el que nos ocupa 

, se áecallarán los ailoramientos desde un enioque litoestracigrJiico 

, considerado el más adecuado pues se indican las características 

.físicas de las rocas a las cuales van unidas su5 condiciones geohi

drol6gicas. 

PALEOZOICO 

Las rocas del paleozoico afloran en el área de estudio en 

los lu~ares que a continuación se señalan: En la sierra de Santa 

.!reresa, en los cerros de la Campana, la Flojera, Agua Jurca, El 

Agachado, Chaveco y Pilares. 

También se encuentran en la sierra del Espinazo Prieto, 

Sierra de L~ez, oriente y sur del rancho Las Norias, cerros del 

Tasajal , el Carnero y al sur de San Francisco de Batuc. 

El paleozoico en la zona de estudio .fu~ reportado por pri

mera vez por Dumble (1900) y les asigna edad del silúrico. Más tarde 

Flores, en 1929 asigna una edad del jurásico a los afloramientos de

la. sierra de Santa Teresa y de los cerros de la F1-ojera, la C>llJOP.&na 

y Agua Jurca. E King en 1939 quien asigna la edad paleozoica a 

estas rocas por evidencias paleontológicas colocándolas en el pérmico 

-silúrico por la presencia de fósiles llamados fusilínidos. 

La litología de la sierra de Santa Teresa y cerro de la 

¡.¡. 
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Al sur de fan Francisco de Batuc aflora un espesor estimado 

de 500 mt~. aproximadamente cuya parte basal es una caliza de color 

gris en capas de o.ea mts. de espesor, silicificada y de color café 

rojizo obscuro a la intemperie, la parte media y superior es caliza 

de color gris con tinte rojizo y vetillas de calcita, de 0.60 a 0.80 

mts. de espesor, con nódulos irregulares de pedernal negro, al oriente 

estas calizas son intrusionadas por una diorita y el contacto superior 

es discordante con un con un conglomerado cuarcífero de color rojo. 

Al oriente del rancho Lus Norj as se observa de nuevQ esta 

calizél con un r..i~p.:;!Jor estimado cte )00 .iu'-:>. 

Al .norte y oriente del. rancho El Represo, la caliza rodea al. 

granito formando una faja con un espesor de 50 a 75 mts. siendo 

cubierta por conglomerados y cuarcitas, al norte del rancho Pozo Nuevo, 

en los cerros del Tasajal y El Carnero afloran nuevamente estas rocas. 

Dentro de las rocas carbonatadas existe una calcarenita de 

color verdoso a gris claro, que en ciertos lugares está marmorizada 

y contiene wol1.anst;or:ite, f'e encuentra en capas de 0.60 a l.00 mts. 

de espesor con estructura laminar la cual es lajeable al partirse, 

presentando estratificacion deilregular a ondulada e intemperizando 

a color gris claro con líneas rojas, estas calizcs suprayacen a las 

calil!.as masivas anter.i.tirmente II'encionadas,lo que puede observarse 

2 Km. al sur del Rancho las Norias en donde alcanzan un espesor apro

ximado de 250 mts. 

·1-.·es Km. al norte del rancho El Represo, en el cerro de La 

Lola aparece un remanente de esta caliza, que descansa sobre una 

diorita, y en el núcleo del anticlinal de la Sierra de L6pez vuelve 

a aparecer como caliza laminar la cual es intrusionada por diorita 

y cubierta concordantemente por capas de caliza marmorizada de color 

gris rosado. En el cerro del Chaveco, así como en los de San José Y 

Pilares, se pre~enta esta caliza en rorma marmorizada y descansa sobre 
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la caliza masiva con nódulos de pedernal. 

La caliza marmorizada que arlora en el cerro de La Campana 

es de color blanco en capas hasta de 1.00 mts. de espesor, presenta 

wollanstonita y epidota y descansa sobre granito. Este mismo tipo 

de caliza arlora en la carretera Hermosíllo-Nogales a la altura del 

rancho La Salada y de nuevo se halla al sur y al norte del rancho El 

Desierto en donde es de un color gris claro presr.ntandose en capas 

y es cubierta discordanternente por conglómerados tobá'ceos. 

Además de los sitios mencionados, la caliza marmorizada se 

encuentra en los cerros del Caveco, Pilares y Ssn José, teniendo como 

~nica variación una brecha calcárea en la cual abunda la wollanstonita. 

Por sus características litológi.cas, así como por la similitud 

con los aI'loramiePtos mencionados por King, por sus posiciones relativas 

con las rocas subyacentes y suprayacentes, se presume que la caliza ma

siva con nódulos de pedernal sea de edad paleozoica, en tanto que la 

caliza metamorroseada es la misma con n6dulos de pedernal pero alterada, 

a la caliza laminar que la suprayace también se le asigna edad paleozoica. 
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TRIHSJCu JUn"~l~u 

las rocas jurásicas fu··-r·n estudioas po¿ Dumble (1901) nui 

-en las define on la Formación Barranca como una serie de¡- cl-ISsticqs -

gruesos, y finos de or!r¡en continental, King (1939) incluye las cuar 

-citas del sur de la Sierra de las Ourras dentro del triásico-jurá--

-sico. 
las rocas del Triásicu-Jur~s¿CO están representadas en el

ároa de estudio por aflornmientcs que cu .. 8iste11 en una al.'Lernancia -

de capas aruesas de cong1omer2do cuarcifaro de rolnr rojo, com~ues-

tos de elásticos de feldespato y cuarzo de tamaño de grava a ~ravi -

l.ias, tleni:.ro a~ una matri.L: Oe urent1 ÍJ..lld (...LI· l."l,;ilt::.1:é1, al~t::t.L"ildllUu L.Ull

cuarcitas de color 1ris claro a sris verdes , de grano fino, que pre 

sentan estratificación cruzada. En conjunto, estas capas ~uestran es 

pesares de 0.30 a O.EO m~s. intemperizando a color cafá amarillento. 

Estns rocas afloran en los sig1·ientes lur¡nres con las ca-

racter!sticas ~uo se mencionan: En el Cerro Tablones se ~rescnta un

afloramiento de más de 200 mts. de es;cosor, en la parto resal, los -

cuarci·i..as son de colcr i:iris orscuro ,, hacia , a parte 'T!t::dia ,, su::>e -

rior se presenta l~ alternancia con ron~lonerados cuarcfferos • En-

tre el Cerro de la Labor y el de microondas estos arJoramientos al-

tornan con lutitas ~ris obscuro; al sur del Cerro con Ja estación de 

microondas y Noroeste del rancho El Carrizo se presenta esta alter

nancia de conglome¿ados y cuarcitas con espesor aproximado·de 30" ·~ 

mts. descansa discordantenente sobre un oranito de biotita y es cu

bierta en forma discordante por derrames de riolitas y tobas. En el 

camino hacia la fábrica do los Angeles, 1 Km. adelante del Rancho ~ 

Codorochi vuelven a aparecer estas rocas descansando sobre nranjto

y cubiertas de riolitas. En la carretera Her~osillo-Ures, o la altu 

ra de Camou, quedan remanentes de es+as rocas, que cubren discordan 

-temente a las calizas; en la parte norte del área, entre el Rancho 

El Desierto y el Rancho El Represo oparecen m6s de 300 mts. de esta 

alternancia de conglomerados ':I cuarcitas, 1 r.s que tienen un color -

gris obscuro: y mantienen a su vez estructura laminar; cuhren en dis 

cordancia a las calizas paleozoicas y son cu~iertes por riolitas e 

intrusionadas por diabasa. Al oriente del R~ncho San Dieno hay u--

na serie de lomas suaves cuya sección en su parte ~Aje consta en 
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más de 200 mts. de cuarcitas de cclor cris obscr1•ro de 11rano fino -

en capas de 0.30 a 0.60 mts. de espesor, intemoerizando en color ca 

fé rojizo, en le parte superior de la serie se encuentra un esne--

~or estimado de 300 mts. de alternancia de lutitas pizarrosas color 

ne~ro y cuarcitas color nris obscuro. 
Por s~ poaicidn eatrati~réflca con respecto a las ralizas 

paleozoicas, a lns que cubren discordantemente dentro del área, asi 

como a la similitud litol6r,ica con respecto a los afloramientos es

tudiados por Y.in~, al S y SE de flermosill o, se les asinna tentativa 
-mente una edad Triásico-Jurásico a l~s aflnrami~ntos descritos en~ 

teriormente. 

CRETACICO 

El Cretácico en el 6rce ce estudio está representado nrin 

-cipalmente por rocas volcánicas, fue Dumble (1909) cwien mi"t:lid una 

aecci6n de 150 mts. en el Cerro de Lista E1nnca, a! sur del área 

·•ncstudio, la cue consiste en derrames andesíticcs, to~as v conglo 

-merados designándola con el nombre de formación Lista Blanca. ~ás

tarde F1ores (1929) enr11P.nt.rA ~1 !':111 y !::E: de H~~r.::!::i.llc ~ndesit.eis de 
hornblenda en el Cerro Gordo, Sierrn de Ja Colorada y del Chiveto;

al SW de Hermosillo, en Siete Cerros, reporta andesitas de augita y 

les asi9na edad col terciario. Kin~ (1929), en su plano geológico,

ª las andesitas de hornblenda descritos por Flores, les asiana una
edad cretácica. 

En todo la re9i6n estL•c': ada, la mP.!'Or pPrte de los aflora 
mientes cret~cicos corro~pondon ~ derrame~ andeoftiras, lo~ HM~ se 

encuentran al nor~e del Rancho La Reforma;. en Siete Cerros, en la

Sierra de Noche Buena y Cerro de la Gloria en la parte sur; 

Las andesitas de hornblenda y de aucita, anrupedos bajo-

las iniciales (KV) en el plano ~eol6r;ico, se encuentran distribuí-

das como a ccntinuaci6n so indic~: 
En la parte Noroeste, 5 Kmts. al norte de Pahía Kino, sohre el cami 

no al Desemboque, aparecen una serie de ruestns volcdniras cnlnr -

gris. ohsca.ro a 'lr:ls azuloso "lfaniticas rue se rresent?.n divididas -

por una pran cantidad de fracturas poco desarrolladas, el conjunto-
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de estas rocas intemperiza en un color rejo o!-scuro a ~ris azuloso

y descansa discordantemcnte sobre un granito, e.su vez son cubiertas 

por alterhéncias de~tobas y riolitas; en la sierre de Noche Buena, -

situada al norte de esta área, las andesitas de hornblenda mantienen 

un color rojizo y tienen un espesor estimado de más de 150 mts., des 

cansando discorrantemente sobre qranitos. 

Estos mismos derrames andes!ticos aparecen en el lado sur

de Cerro Frieto y en la Isla del Pelícano, donde cubren discordante

mente al nranito; al sur del Rancho del Gavilán y sobre unas lomas,

les anoes1.-cos oe hornr-. ..lenda oescansnn sobre grvnito. En e.l trnmino en 

tre el Rancho Reforma y Pozo Nuevo, anorecen una serie do lomas com

puestas de endesitas porfir!t:jc;:-$ do 1-ornt·Jenda, coJor "ris r,aro, -

oue descansan scbre granito; en la parte nororiental al oriente de-

ia sierra de Horcasitas apareceri e~tas nndsitas de hornhlenda en co
lor rosa que son cut-:iertns ror con.-.Jor.1erarios fl1atiales; en el Cerro

la Tortuna, sobre Ja cnrretera Ures-Hermosillo, est~s endesitas son

de color gris, tres Kmts. al NW del lu"ar descrito, sohro el camino

al Rancho de Santa Rosa las andesitas porfir~ticas de horntlenda son 

de color ~ris obscuro y varían a un color verde claro, cubriendo 

discprdantemente a cuarcitas ~ limolitas del triésico-jurésico, es-

tas andesitas son cubjertas a su vez por derrames de riolitas. 

En ol picacho El Colcrado, al noreste y sureste del cerro

del mismo nombre sobre el cemino que cruza la sierra pegado al mar y 

en direcci6n al Rancho El Sahuaral aparecen una serie de lemas en 

las que afloran las ardesitarr por1iríticas de color ~ris rosado v 
que son cubiertas nor andesitas do hornblcnda de caler ro~o, en un -

espesor de más de 50 mts. en el picacho referido. Estos derrames ya

c"n discordantemente sobro un granito )' son cubiertos al NE de esta 

Sierra. En la brecha de la línea eléctrica, ararecen Jas andresites

porfiríticas color "ris que descansan sohre nrnnito v srn cuhiertas

por derrames de andesita de horn~lenda color ~e rosa, los rue ~osto

riormente: son a su vez cu~'ertos por alternancia de tobas y derrames 

§n la parte baja del Cerro La Gloria, 5 Kmts. al oriente del Rancho 

El Sahuaral, afloran aproximadamente 75 Mts. de andesita de horn~len 

-da color rosa r,ue intemperizan a café rojizo y son cubiertas por to 

bes y derrames riolíticos. Al norte del Cerro de Santa Cruz, apare-

can nuevamente lomeríos de andesita de hornblcnda de color gris que-



intem~erizan en color gris verdoso y est~n descansando discordante -

mente sobre ~ranites y cuarcitas; en la lase de la Sierra del Chiva

to, las andesitas de hornblenda son de color qris, intemperizando a

~ris rojizo y tienen un espesor aproximado de m6s do 70 ~ts., están
cubiertas por derrames de riolita esferólitica. 

Por l& similitud litológica de ~stos afloramientos con los 
descritos por 1'ing (1939) en la Sier;a del Chivato, y por sus rela ~ 
cienes estrati~ráficas , se corsideran los derrames andesíticos des
critos de edad cretácico superior. 
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TERCIARIO 

Terciario Sedimentario. 

Arcilla azul.-

Como consecuencia de las exploraciones efectuadas mediante 

pozos por la Direcc16n de Aguas Subterráneas de la Secretaría de 

Recursos Hidráulicos en los aiio3 de 1967 y 196~ en l<.i Costa de Ber

u~sillo, los pozoB PH0-7, PHO-g, PH0-12 ?~~-l5 y rnG-ló cortaron 

alternancias de arcilla microfosilifnra color gris oscuro a gris 

v~rdoso, con arenas y limo~, lo 1ue se conoce ahora como arcilla 

azul. El esp,.,sor de esta arcilla varía de 280 mts. en el pozo PHB-15 

en la parte central, a 258 mts. en el pozo PH0-12 en la parte norte 

, hasta 22.50 mts. en el pozo PHO-$ en el lado sur, por último, 

el pozo PH0-16 en la porción sur-occidental cort6 193 mts. de ar·cilla. 

Las muestras de esta arcilla i"ueron analizadas en Petr6leos 

Mexic~nos por el paleontólogo Obregón de La Parra y post~rormente 

por la Sección de Mir.::-'">paleont.ologia del Cenozoico, del Instituto 

Mexicano del Petról ao, qui enes con.firmaron la presencia de forami

n:!f"eros pléonct6nicos del mioceno en esos estratof" .• 

Conglomerado Báucari.-

Las rocas sedimentarias cl~sticas de edad terciaria fueron 

descritas por Dumble en 1900,quien las consideró como una alternancia 

de areniscas y comglomerados, Plores, en 1929, incluye dentro de estas 

alternancias las tobas que descansan sobre las riolitas como las del 

cerro de La Colorada, dando al conjunto edad terciaria, King (1939} 

nombra a este grupo de clastos como Formaci6n B~ucari y lo divide en 

dos miembros, el superior que consiste en conglomerados de clastos 

voJcánicos, areniscas y arcillas, el miembro inferior incluye derrames 

ba&m.ticos, a estos miembros les asigna edad terciaria. 
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En la zona de estudio la Formrci6n Báucari se ~ñcuentra 

ampliamente distriruida,_encontrándose en las estribaciones de 

todas las sierras, presentando una topografía de lomas alargadas 

de formas suaves en alnunas localidades como nl norte del rancho 

Pozo del Ne1ro, o de terrazos co~o en las már~enes de los rios 

San ffiiguel y Zanjón. El drenaje en esta ~nidad lito)óqica es den

dritico semiparalelo en los lugares donde corta nrevas y denso 

donde corta limos y arcillas. 

A continuación se descriren alnunos afloramientos de este 

unidad: 

Sobre la carretera Ures-Hermosillo, con un espesor a~ro

ximado de 75 mts., la parte basal consiote de un conglomerado 

Café griS~S80 compuesto por Cias~OS ci~ ÁUL~~ vv:c~~~C~= {~~~~~i~~~; 

riolitas y "ranitas), su tamano varía de pe~ascos a gravas de for

ma subrredondoada y mal clasificados dentro de una matriz arenosa 

de grano grueso,en capas de O.SO mts. de espesor, la parte media 

es una alternancia de arenas gruesas y limos de color café con 
tinte rosado, en capas delgadas con estructura laminar, la parte 

superior son con1lomerados colnr cafd r~jizo compuestos de clastos 

redonGeados de rocas volcánicas en matriz arenosa, sor.re la misma 

carretera y al aur de Sen Francisco de Batuc aparece esta conolo

merado color rojo y los clastos si0uen siendo de rocas volcánicas 

(andesitas y riolitas), la m~triz arenosa es de color cai6 ~ujizü 

compuesta de granos de cuarzo, feldespato y roca volcánica de menor 

tamaño, en este sitio la unidad es cubierta discordantemente por 

derrames de basalto. Al oriente de la Fábrica de los Angeles, sohre 

el arroyo El No~alito aflorRn 6 mts. de espesor de esta unidad que 

consisten en conglomerados de color rojo, compuestos de rocas vol

cánicas. Cerca del rancho Codorochi y sobre la margen izquierda 

del rio San Miguel se presentan terrazas de color rojo de conglo

merados compuestos de clastos redondeados de rocas volcánicas en 

capas de o.so mts. de espesor dispuestos en forma horizontal. En 

la parte oriental de la sierra de Horcasitas, este congJomerado 

cubre discordantementa a rocas andesíticns. Al norte y oriente del 

rancho Pozo del Nenro, sobre el río Bacoachi afJoran 30 mts. de 

este conglomerado rojo y está cubierto ror derrames basálticos. Dos 

Km. al SE del estero de Tastiota nflore este c~n0Jomerrdo Y es 

cubierto por derrames de basalto do 30 a 50 rnts. de espesor. En 

las partes bajas de la sierra de Santa Teresa aparece el conglomer8dO 

1 
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en capas gruesas, de estructura maciza, con espesores de 10 a 15 
mts., intemperizando ft color caf~ rojizo, cubriendo discordantemente 

a calizas paleozoicas. {Ver plano # l). No se han encontrado fósiles 
para asignarle edad a este conglomerado, sin embargo, como se verá 

más adelante , suprayace a la.arcilla azul de edad miocdnica, por 

lo que se le asigna una edad del mioceno al plioceno, del terciario 
superior. 

Terciario Volcánico. 

Riolitas y alternancias de tobas y derrames.-

Las rocas volcánicas fueron reportadas al sur y occidente 
de Hermosillo por Flores en 1929, en las sierras del Chivato y Ca

rrizal. • en donde estos derrames consisten de riolitas esferulítica·s 
y fluidales. King, en 1939, mide una sección de riolitas y tobas 

a1 sur de la sierra de la colorada , que e nsiste en 30 mts de to~os 
y 50 mts. de riolitas y les asi~na edad del terciario inferior. 

En el área de estudio se encuentran ampliamente distribuidos 
estos derramos de riolitas y tobas, cuyas características y localiza
ción a continuación se detallan: 

Cinco Km. al norte de Bahía Kino, sobre el c~mino que lleva 
al Desemboque, aparecen estas riolitas y tobas formando acantilados 

que consisten de lo siguiente: De abajo hacia arriba , 30 mts. de 
basalto color gris cubierto por 75 mts. de con~lomerado compuesto 

de clastos de nranito y material volcánico de tamaño de grava en 
matriL arcillo-arenosa , 15 mts de riolita de color café con tintes 
rosados de estructura fluida1 ; esta sección descansa discordante-
mente sobre las andesitas de hornbJenda. En la porción NE del área 

se presentan los derrames de riol itas y las alternancias de tobas 
sobre el cauce del ria San rnir,uel a la altura de un lu~ar llamado 

El Recodo y están colocadas de abajo hacia arriba de esta forma: 50 
mts. de conglomerado color rosa claro compuesto de clastos volcánicos 

de tamaño de gravas dentro de una matri~ de arena tobácea que se 
presenta en capas gruesas de o.ea mts. de espesor, con aqujeros de 
tobificación y descansan discordantemente sobre granitos, estas rocas 

son cubiertas por 30 mts.de riolitas fluidales color café rosado, 

este mismo tipo de roca aflora también en los arroyos El Nogalito 
y lo Quinta al oriente de la Fá~rica de los An1eles, de la misma 

forma, al sur del corro de la estB':Ción de microondas y del represo 

de la 3oya, cubren discordantemente a cuarcitas triásico-jurásicas. 



Al oriente del rancho Pueblo Nuevo y en la base del cerro la Labor 
ap¡recen derrames de riolita fluida! color café con tintes rosados 

y son cubiertos por derrames de riolita esferul!tica color café 

oscuro. En el cerro de San mat~as, 2 Km. al norte de San rrancisco 

de Batuc, afloran 50 mts. de alternancia de areniscas tobáceas y 

d~rrames de riolita, cubiertas por basalto y descansan sob~e ande

sitas. Al sur del rancho El Carrizo ocurre esta alternancia de tobas 

y riolitas celar verde amarillento que desc~nsan discordantemente 

sobre rocas triásicas. En la sierra de López vuelven a encontrarse 

los derrames rioliticos y la alternancia de conglomerados tobáceos 

y areniscas tot·ácers. En el rancho Piedras Ne~ras apnrecen est~s 

===~!==~~ t0~~~~~s cubiertns de riolitns que descansnn discord~nte

mente sobre andesitas de hornblenda. Sobre la carretera Hermosillo 

-Bahía Kino hay una serie de lomas suaves y alargadas de 20mts. de 

altura compuestas de riolita de textura fluidal y color café rosado. 

En la porción sureste se presentan estas rocas terciarias 

5 Km. al sur del rancho El Sapo y al oriente de la brecha que vá 

de este último lugor al rancho Lo Sierrita, en donde se estima un 
espesor de 50 mts. oproximademente para esta unidad litológica que 

consta de abajo hacia arriba de: 10 mts. de derrames de basalto 

color nesro, 10 mts. de arenisca tobácea color amarillo claro de 

grano grueso y fino en capas delgadas de 0.10 a 0.20 mts., 8 mts 

de riolita color café rosado y 20 mts. de basalto color negro. 

Al sur del picacho San Agustín sobre el camino de la bahía 

La Colorada se presentan estsa rocas consistiendo en derrames basál

ticos y tobas riol!ticas descansanrlo discordentcmentc sobre andesitas 

, y son cubiertas por derrames gruesos de bnsnlto. 
El pozo PHB-15 perforado por la Secretaria de Recursos 

Hidráulicos en la parte central de la Costa de Hermosillo cortó 

e una profundidad de 602 mts., 12e mts. de esta alternancia que 

consiste en derrames y tobas, observandose que ah! están cubiertas 
por arcilla azul del mioceno, en consecuencia a estas alternancias 

volcánicas se les asiona tentativamente una edad Eoceno-Oligoceno, 

del Terciario inferior. 

Basaltos (Tbs) 
Los derrames basálticos de la zona estudiada están represen-

tados en la porción norte y sur de San Fracieco de Batuc, por unas 



masas de espesor estimado de más de 50 mts., formadas por colad.as 

de 10 a 12 mts~ de baslto y entre cad~ una de al las una rrecha 

basal de color rojo, descansan discordantemente sobre grenitos y 

conglomerados de clastos volcánicos. AY oriente del rancho Pozo 

del Negro vuelve a ocurrir este tipo de derrames con espesores 

superiores a los 50 mts. y cubren oh! al conolomerado Báucari. 

Sbbre el flanco occidental del cerro La Gloria aparecen unos ce

rros altos de forma redonda que consisten en una serie de coladas 

de basalto color negro de estructura masiva y con e~pesor de derra

me de 10 a 15 mts., entre cada derrame, la 2 mts. de brecha color 

rojo, estos basaltos cubren discordantemcnte a granitos, andesitas 

de hornblenda. v a la alternancia de tobas y derrames basálticos. 

Al sur dol estero de Tastiota, sobre la sierra que limita 

al valle del Sahuaral con La Costa, y sobre la carretera Sahuaral 

-Guaymos, vuelve a aparecer esta alternancia de derrames basálticos 

formando cerr~s olar~ados de color nenro con espesores de mds de 

25 mts., estos corros están constituidos por coladas de basalto de 

más de lS mts. de espesor con sus brechas intercaladas de más de 

1.72 mts de grueso, descansando en.discordancia sobre connlomerados 

• andesitas y granitos. Por su posición con respecto o los conglo

merados Báucari se les asigna una edad post- B~ucari. 

CUATERNARIO 

Este período está re~resentado en la zona de estudio por 

una serie de sedimentos no consolidados que van desde gravas hasta 

arenas, limos y arcillas estando districuidos en toda la zona, prin

cipalmente en las planicies y valles intormontnnos. 

Depósitos de pié de monte (Qp) 

E~tos depósitos se caracterizan por estar compuestos de 

penascos, gravas y arenas de forma an~ular, mal clasificadas, su 

composici6n litológica depende de las rocas de las que fué erosicnado 

• tombi~n estos depósitos comprenden antinuas y peque~es terrazas 

aluviales compuestas de clostos mol clasificados de tamaro variable 

que abarca de peoascos a gr~villas poco consolidadas. 

Depó,sitos aluvionares (QAl) 
Estos depósitos comprenden sravas, arenes y distintos tipos 

de suelos que se presentan en la llanura, en los grnndes abanicos 
es de los ríos. 

aluviales y comprende también los depósitos en los cauc 
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AOCAS IGNEAS INTRUSIVAS 

Estas rocas fueron descritas en 1929 por rlores como gra
nitos, granodioritas.y dioritas, las encontró al norte de ttarmo
sillo e;n la sierra del Espinazo Prieto, sierra da Santa Gertrudis 

y sierra de La Colorada así como al sur en la sierra de Santa Teresa 
• estas rocas consiste~ rrincipalmente de granitos de hornblenda y 

biotita, con diques eplíticos y peqmatíticos. Posteriormente King 

en 1939 estudió estos afloramientos en las sierras d• La Colorada 
y Santa Tere::>::i en rlrnde !os dsccribc como gi'anito y dioritas y les 
asigna edad tercirtriA~ r;-n J~ :~~~ ::!= ::::~:..:Civ \:..'! 1¡J..uu.i.l.u, ciiorii:.a y 

granodiorita ocupan los n6cleos de las sierras principales y se 

encuentran distribuidas en toda el área. Desde el punto de vista 
megascópico se clasificarán en granitos y dioritas teniendo los 

granitos colores que varían entre gris claro y gris verdoso a gris 
rosado, con te>:tura holocristalina de orano grueso a fino compo

ni~ndose principalmente de minerales característicos de biotita y 

horhblenda. Las granodioritas son rocas de color gris verdoso a 

gris oscuro de grano fino a medio y tienen tambi~n minerales de 
biotita y hornblenda. 

Granitos {Gr) 

Estas rocas intrusivas están distribuidas en la parte norte 
1 sur, oriente y occidente de Hermosillo en los siguientes lugares: 

Sierra del Espinazo Prieto, donde consisten en granito color rosa 
a oris claro con frncturas verticales· orientadas NUJ-SE, espaciadas 

cada O.S a 1.0 mts •• Ocupan el n~cleo de la sierrA y a la altura 
del rancho La Salada tienen forma de lomerios suaves dehido al in

tenso intemperismo. Al norte de Hermosillo en la sierra de Horcasitas 
, Rancho de Corodochi y cerro con la estación de microondas aflora 
este granito de biotita en u~ color de gris claro a roso y está cu
bierto por cuarcitas y conglomerados triásicos, derrames de riolitas 

y tobas as! como por el Conglomerado Báucari. Al sur de Hermosi~lo 
los cerros de La Viroen, Agua ~urca y La Calera contienen este tipo 
de granito, que intrusiona a calizas paleozoicas formando en el 

cont¿cto minerales como wollanstonita, granate y epidota. Sobre el 
~amino de Estación illillard a La Colorada, así como en el cerro 

Prieto vuelven a aflorar estos granitos, al oriente de Lo Colorada 



Y de la sierra del,...Chivato afloran estas rocas y son Ct:Jbíertas por 
derrames volcánicos. 

Estcs granitos afloran al sur de Bahía Kino en el cerro de 
San Nicolás. Al sur del estero de Tastiota y el· cerro de la Boca ne 

son cubiertos discordantemente por andesitas, tobas y derrames rio
l!ticos. Al oriente del rancho Peralta y sobre el cerro de La Gloria 

aflora este granito de biotita-hornblenda en color gris claro a ro
sado internperi~ando a café rojizo y es cubierto por derramas andes!

ticos de hornblenda. En la parte oriental y al sur del rancho Las 
Norias se observan afloramientos de granito de color gris claro, los 

que intrusionan a las calizas paleozoicas, formando minerales de 

contacto. En la parte norcccidantai d81 área afloran estos granitos 

en el rancho la R"'f''=':c~::: :; ::.::. ~;:.·.;.;.l..;., y al suroriente de este último 
en el corro de los Anacoretas donde so~ cubiertos por derrames de 

riel.itas. Al norte de Oahia Kino sobre la carretera al Desemboque 
vuelven a aparecer estos granitos que están cubiertos discordantemente 

por derrames volcánicos. 

Dioritas (Di) 
Estas rocas se encuentran distribuidas en menor proporción 

en el área de estudio y se hallan principalmente en la parte norte 
y noroccidental en los lugares que se indican: En los alrededores 

rlR) rencho Codcrcch~ y sobre el cauce deI rio San miguol donde in

trusionan y alteran a cuarcitas. triásicas. En el puerto de Cemou, 
estas dioritas intrusionan a cuarcitas y calizas. al noroeste de1 

rancho San Ramón este intrusivo corta cuarcitas y calizas. En la 
parte sur de la sierra del Agua Jurca·y sierra de La Colorarla eete 

intusivo altera a las cunrcitas dándoles un color blanco. 
De las relaciones estratigráficas observadas se puede ase

gurar que los granitos tienen edad post-paleozoico pues alteran a 
las calizas y en ciertos lugares son cubiertos discordantemente por 

cuarcitas triásicas y jurásicas. En cuanto a las dioritas· se consi
deran de edad post-cretácica pues intrusionan rocas de edada.s 

anteriores. 

ROCAS ffiETAffiORFICAS 

Estas rocas se encuentran representadas por aureolas de 



metamorfismo de contacto compuestas de tactitas, mnrmol y skarns 
y se encuentran distribuidas a lo largo de los contactos de la 

caliza y las rocas intrusivas, en el plano geológico no aparecen 
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pues dada su poca amplitud se les considera incluidas en los contactos 

de las calizas y los granitos. 

-----o-----
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GEOLOGIA HISTORICA 

King (1939) señala que a fines del paleozoico hay depósitos -

calcáreos fosil íferos en la porción Suroriental del área, ac

tualmente se considera que estos mares depositaron sedimentos 

carbonatados en la porción Norte y Nororiental, cano se obseL 

va en los Cerros del Carnero, El Tasajal, en las Sierras de

López y Espinazo Prieto, así como en la Sierra de Santa Ger-~ 

trudis. Posiblemente a finales del oaleozoico y orincioios -

del triásico hubo intrusiones de rocas ígneas, que produjeron 

un levantamiento y eventual erosión de las rocas carbonatadas. 

Durante el Triásico-Jurásico empieza un hundimiento gen~ 

ral de esta región formándose depósitos elásticos de origen -

continental y marino compuestos de cuarcitas, conglomerados 

de cuarzo feldespato y lutitas, estas unidades litológicas C.2 

rresponden a la Formación Barranca y cubren discordantemente 

a las cal izas y granitos como se observa a la altura del Ran

cho El Desierto, en la Sierra del Espinazo Prieto. 

Durante el principio del Cretácico continúa el hundimie.!! 

to, los mares volvieron a depositar rocas carbonatadas que -

posteriormente fueron afectadas por un levantamiento y conse

cuente erosión que dejó solo pequeños remanentes en la porción 

Oriental, siendo totalmente erosionadas hacia el Occidente. 

A fines del Cretácico Superior se suceden derrames ande

siticos y riol íticos que hacia el Oriente cubren discordante

mente a las rocas elásticas y carbonatadas y al Occidente de~ 

cansan sobre granitos. 



Al principio del Terciario se inicia un levantamiento· 

de toda el área, respondiendo a la orogenia Laramide, el pe

ríodo de distensión trae consigo el hundimiento y acomodo de 

Jos val les tectónicos de la Costa de Hermosillo, produciendo 

la transgresión de los mares miocénicos que depositan la Arel 

lld Azul, Ja con~ccucntc erosión Je esd topografía jóven gen~ 

ra ei reiieno de los valles, representado por el conglomerado 

Baucari. Durante el Terciario Superior continúa la actividad 

volcánica reflejada en los basaltos; a principios del recien

te continúa la erosión del área, lo que provoca el retiro de 

los mares Terciarios y los depósitos transicionales de gravas, 

arenas, l irnos y arcillas correspondientes al delta del Río S~ 

nora. 



TECTONICA DE LA COSTA DE HERMOSILLO 

El prisma de rocas sedimentarias y volcánicas que contie 

nen al acuífero de la Costa de Hermosillo está emplazado en -

un bajo ~structural ó fosa tectónica. El reflejo topográfico 

de esta fosa representa una planicie abierta hacia el mar y 

1 imitada por Serranías al Norte, Oriente y Sur. 

C:i i U C..:Ull~ i. j i...uyt::11 
... - , .. -
1 CI 1 1 o:., 

normales que en la actualidad se encuentran sepultadas, sin 

embargo, pueden inferirse por la orientación preferencial de 

los Arroyos y Ríos, las inclinaciones de los derrames volcáni 

ces, los truncamientos de las estructuras y los desplazamien

tos de los ejes de los pi iegues y el cambio abrupto de espe-

sor de la arcilla azul del mioceno, detectado mediante perfo

ración de pozos de exploración. 

Las fallas cuya orientación coincide con la de los 1 imi

tes de la fosa son las que se encuentran al Sur de los Cerros 

San José, El Chaveco; EJ Agachado y Pilares que tienen rumbo 

NE-SW y NW-SE y la falla sobre el Río Sonora, que tiene orierr 

tación NE-SW, de la que se tratará con más detalle. 

Estratigráficamente, el acuífero está constituído por 

riel itas y alternancia de tobas y derrames en su parte basal 

con espesor aproximado de 250 mts. 



Hacia arriba encontramos Ja arcilla azul con espesor de 

300 mts., el conglomerado Báucari con espesor de 80 mts., se

guido de rocas volcánicas y finalmente depósitos fluviales -

del delta del Río Sonora. 

El salto estructural de Ja base de las riol itas y alte_r 

nancias de tobas y derrames (Tv), desde sus afloramientos más 

cercanos en la superficie hasta la base del ar.11íF,,..-0 e!:: d::: 

aproximadamente 800 mts., Jo que dá una idea del hundimiento 
de la fosa. 

Observando la sección geológica A-A' (plano No. 2) 
se -

aprecia que en el pozo PHB-7 el espesor de Ja arcilla azul es 

de 30 mts., mientras que hacia el NW, en el pozo PHB-15 el e~ 
pesor de esa arcilla es del orden de los 300 mts., esto ha s.l 

do interpretado como Ja existencia de 
t..H12 J fnc.::: de ,..._ - "·-

l..U!> l.d 

SE del área durante el depósito de la arcilla azul, en esta -

tesis se considera que la diferencia de espesores se debe a -

una fal Ja de cree imiento y que el periodo activo de esta fa--

1 la estuvo comprendido precisamente durante parte del mioceno. 

Por encontrarse ocultas las estructuras que servirían C_Q 

mo evidencia tectónica en el área, el único rasgo auxiliar in 

dicativo confiable son los cortes 1 itológicos de Jos pozos 

perforados en el área, como los que se muestran en el perfil 

A-A' del plano geológico de este estudio. 



Esta particularidad tectónica del área de estudio, incide 

directamente en Ja conformación geohidrológica del acuífero en 

cuestión. La arcilla azul, funciona como capa impermeable en

tre el acuífero inferior confinado y el acuífero superior li

bre. 

El acuífero inferior está contenido en las riolitas y al

ternancia de cobas y derrames, confinado hacia abajo por el b~ 

samento de rocas cristalinas, hacia arriba por la ar~illa azul, 

hacia el occidente por la frontera salina y al oriente por Ja 

carga hidrostática de tierra adentro. El acuífero superior e~ 

tá contenido en el conglomerado báucari y descansa sobre la ªL 

cilla azul, se comporta como acuífero libre y sus fronteras -

fueron definidas en el capítulo referente a características de 

las fronteras geohidrológicas. 



CAPITULO 4: HIDROGEOLOGIA. 
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 
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G EOlíIDROLOG IA 

Dentro del área de estudio, la mayor extensión de aflrira

mientos corresponde a las rocas sedimentorias,de la~ cuolos, las 

arenas, gravas y conglomerados poco consolidArln~ ~~~=~~~=~ !~s c~i1-

diciones más favorables para captar, transmitir y almacenar los es

currimientos superficiales. Tambi~n existen depósitos formados por 

arcillas Y limos que absorben una considerable cantidad de agua en 

relación con su propio volumen, pero la transmiten muy lentamente. 
Por otra parte, existen tombi~n rcca3 intrusivas como ~ranitas, dio

ritas !' diabasas los que debido e su compacidad y estrL•ctura interna 
, funcionan como rocas impermeables o barreras naturales al paso del 

agua en el subsuelo. 

Paleozoico 

Con respecto a estas rocas, se ha visto con anterioridad que 

son rocas carbonatadas en su mayor parte y consisten principalmente 

3? 

en tres tipos de roca: ~alizas de color gris a rosa en capas gruesas 

con estructura masiva y con nódulos de pedernal, caliza metamorfoseada 
con wollanstonita y caliza con estructura laminar, de estas tres, la 

primera os la que presenta cavidades de disolución de 0.30 a 0.40 
mts. de diámetro que tienen formas irregulares y siguen los planos 

de estratificación lo que indica una alta permeabilidad secundaria; 
esta unidad litológica se encuentra sumamente erosionada hacia la 

parte occidental, quedando pocos remanentes de ella. 
La distribución de esta unidad es principalmente en lo porción 

NE y. SE del área, en lo sierra del Espinazo Prieto y al oriente y sur 
de Herrnosillo en las sierras de San Julián, Santo Teresa y Agua JUrca 

donde tiene sus mayores espesores. Esta unidad litológica tiene exe

lentes condiciones para contener agua en la porción oriental, sin 
embargo, hacia la parte occidental estd erosionada casi en su totalidad 

y no desarrolla una continuidad litológica para ccnsiderarla acuífero • 

::iuri ae grandes almacenadores de 



Triásico-Jurásico (Trj).-

Las rocas de estp edad que existen en el área, consisten 
principalmente en alternancias de conglomerados color rojo vino 

Y cuarcitas en la parte basal, on la parte superior contienen al

ternancias de lutitas y areniscas, se encuentran localizadas en 
la porción NE-SE del área de estudio. Esta unidad litológica es 

impermeable y funciona como capas confinantes, ya que en su parte 
inferior los clastos que la componen est~n comentados con sílice 

Y en su parte superior por las lutitns. oue at1nf'!11P t:"nnc_:t~!'"'.'r::-~ ~!"e!'? 

cantidad do agua la transmiten lentamente y en pocas cantidades. En 

caso de producir agua !:aria muy poca y solo para uso dom~stico. 

Cretácico (Ki).-

El ónico afloramiento posible de rocas sedimentarias de 

esta edad se localizan en la porción noroeste del área y al oriente 
de Hermosillo, consiste de alternancias de c0nr;lomerados de clastos 

de calizas con capas de areniscas arkósicas de color rojo, estas 
rocas por su escasa distribución, así como por encontrarse alternan

do con areniscas bien cernentarlas son barreres el p~=o del =gua y 
es ne9ativa la producción de la misma. 

Terciario.-

Terciario Sedimentario 
Ar cilla Azul 

Esta arcilla, su color varia de gris oscuro verdoso a gris· 
azulado con microfósiles, siendo sumamente plástica, con espesores 

de más de 200 mts., como se puede observar, el espesor de la arcilla 
azul hacia la porción central (PHE-15) es máximo y posiblemente au

mente hacia la parte nor-occidental, disminuyendo hacia el lado sur 
occidental y reduciéndose francamen~e hacia la parte sur. Estos es

pesores que los mares miocdnicos depositaron sus mayores espesores 
hacia el occidente y centro, hacia al norte hubo una ligera dismi
nución y hacia el sur existió una linea de costa que hizo que el 

espesor sea muy reducido. 
La importancia de este descubrimiento hecho por la Secretaria 

de Recursos Hidrdulicos consiste en haber encontrado u~ segundo acuí
fero que está conrinado por esta arcilla azul. En estos sedimentos 

sus propiedades geohidrol6gicas son de grandes almacenadores de 



agua pero casi nulos en transmisión de la misma y sirven principal

mente como capas selladoras o confinantes entre el acu!fero inferior 
con-finado y el acu:!fero :::uperior libre en la región de la Costa de 
Hermosillo. 

Conglomerado Báucari (Tcb) 
Estas rocas elásticas consisten en la parte basal de capas 

gruesas de conglomerados de clnstos volcánicos angulosos de dife
rentes tama~os y í1•al clasificlidas, embebidos en una matriz areno 

ü¡:ciJ.lu.s..;¡, :ú )Ja~ :...ti 111t:::U.i~ ~~ cib ax-E:HH.:is y límos, ..la parte superior 

de elásticos de rocas volcánicas, se encuentren distribuidas en 

toda el área de estudio pero afloran principalmente en la porción 
norte, en el rancho Pozo del r<Jegro, en el valle del r!o Zanjón y 

sobre las márgenes de los cauces de los r!os Sonora y San ffiiguel, 

as! como en la parte sur y SE del estero de Tastiota. 

En la actualidad estos conglomerados y areniscas poco con
solidados, son los productores del mayor volumen de agua que exis

ten en la zona y forman el acu!fero en la Costa de Hermosillo. En 
la parte norte, sobre el cauce del r!o zanjón y a la altura de Pes
queira, esta unidad presenta artosianismo debido a los horizontes 

arcillosos que se encuentran intercalados en ella. por sus propieda
des geohidrológicas y su distribución, la Formación Báucari resulta 

ser el principal acuífero en la zona. 

Terciario l/olcc!nico (Tv) .-
Riolitas y alternancia de tobas y derrames. 

Estas rocns consisten de una alternancia de tobas rioliticas, 

vidrio volc6nico, areniscas tobáceas y derrames de basalto. Esta u

nidad es la productora de a~ua en el acuifero inferior de la Costa de 

Hermosillo. 
En la superricio se encuentra distribuida principalmente en 

la porción norte de la sierra del rancho El Carrizo, donde las are

niscas tobáceas presentan tubificaciones, eme se observan en el peque

ño manantial localizado l Km. al sur del rancho El Carrizo. Estas 

rocas hacia las porciones norte,central y noroccidental del érea 
tienen una disminución de derrames de basalto, para formar primordialme 
-nte conglomerados tobáceos y areniscas totáceas como es observable 
en la Sierra de López y al norte de la Fábrica de Los Angeles sobre 



el río San ffiigucl. 

En cuanto a los derrames de basalto que constituyen estas 
alternancias, su mayor permeabilidad está en la brecha basal que 

tiene cada derrame. Por sus características litoló9icas tiene exe
lentes condiciones como acuífero. 

Basaltos (Tbs).-

Los derrames de basalto están distribuidos principalmente 
en la porción oriental y sur de esta región; al sur de San Francisco 

de Batuc y al oriente y sur del valle del Sahuaral, consistiendo da 
derrames sucesivos, intercalados con sus respectivas brechas basales, 

las que tienen espesores variables. Las rocas presentan buenas condi
ciones como productoras de agua, siempre y cuando se encuentren debajo 
del nivel freático. 

CUA TERNAR ID 

Depósitos de pió de monto (Qp).-
Estos depósitos como su nombre lo indica se encuentran en 

las partes bajas y cercanas a las montañas, consistan de clastos 
gruesos mal clasiricados que se encuentran encima del nivel freático 

, sin embargo, presentan buenas caracteristicas para la infiltración. 

Depósitos aluviales.-
E~to~ depósitos carnprendon aranas y gravas que se encuentran 

en la planicie y las partes bajas de las montañas, forman grandes 

abanicos aluviales y las planicies de inundación, el tamaño de sus 
clastos varía generalmente de gravas a arenas, predominando estas 

Oltimas. Existen zonas donde se encuentra perfectamente bien clasi
ficado como en la porción noroccidental y en los flancos de la sie

rra de Noche Buena, donde están compuestos de arena ~ruesa; se puede 
observar en esa zona y en este tipo de depósito la falta casi total 

de drenaje lo quo nos indica una alta permeabilidad hacia la parte 
nor-central y noroccidental del drea. Estos sedimentos se encuentran 

sobre el nivel freético, sin embargo, debido a su ciasificación 



presentan exelentes condiciones para la infiltración. 

Dep6sitos fluviales.-
Estos depósitos corresponden a gravas y aranas que se en

cuentran l~calizados principalmente en los cauces de rios y arroyos 
donde por su tamaño y clasificaci6n son exelentes conductores de 

agua. 
En la zona de planicies, debido al poco espesor que tienen 

y por encontrarse encima del nivel fre~tico, no son productores de 
agua; en l&s partes altas estos depósitos en los arroyos producen 

~yud ~dio ubu ~u1116btl~u, cuino lo J~r11u~strun los pozos abiertos en 

los ranchos ganaderos. 

-----o-----



CARACTERISTICAS DE LAS FRONTERAS HIDROGEOLOGICAS 

Como es sabido, Jos rasgos tectónicos y estructurales 

están relacionados íntimamente con las condiciones de Jos

acuíferos debido a que 1 imitan y forman cuencas geohidrol~ 

g icas. En el área de estudio este análisis puede hacerse-

considcründo do.:; subcuer1cas, Ja µrincipal correspondería a 

Ja parte occidental y Ja menor a la nororiental. 

Porción occidental de la Costa Hermosillo. 

Está local izada en el ángulo nor-occidental y 1 imitE 

da por Ja Sierra de Noche Buena y las del norte de Bahía -

Kino, que comprenden un bloque de granito afallado, como 

lo demuestra la inclinación de sus derrames y su termina-

ci6n brusca; en el centro norte, los Cerros de los Anacor~ 

tas forman otro bloque de granito. Al oriente, la Sierra 

de López representa el flanco occidental de un pliegue am

ticl inal cuyos buzamientos son hacia el interior de la 

cuenca que se describe, impidiendo o no favo1-eciendo fugas 

en el acuífero. Los Cerros de Pilares, San José, Chaveco

y El Agachado son levantamientos de granito formados por -

fallas normales, como lo demuestran Jos escarpes de grani

to de esos Cerros, el fallamiento se desarrolla al Sur y -

al Oriente de esos Cerros; Ja parte sur está limitada por 

los Cerros del Oriente y Sur del Rancho El Sapo y hacia el 



occidente por el Cerro de San Nicolás, estos Cerros local~ 

zados al oriente del Rancho El Sapo terminan en la plani

cie y sobre una posible falla normal que corre sobre el -

cauce del Río Sonora con rumbo NE-SW y ha formado un blo-

que de granito 1 igeramente inclinado hacia el SE, que se 

infiere por- la incl inaciún Je lus <lerrcH11es <le riol itas y 

tobas; hacia la parte Sur-occidental la cuenca se encuen

tra abierta hacia la costa, ya que los sedimentos en esa -

dirección corresponden a depósitos de barra y arenas de 

playa, que permiten fácilmente el paso del agua salada por 

ser muy permeables. 

Porción nororiental de la cuenca de la Costa de Herm_Q 
si 1 lo. 

Esta planicie se encuentra 1 imitada al norte por l;s 

Cerros de Los Pápagos que consisten de derrames basálticos 

inclinados 1 igeramente hacia el sur; al sur está 1 imitada 

por el Cerro del Go1·guz y la Sit:ri·a del Orégano, que rcpr_g 

sentan un bloque de granito inclinado hacia el sur y afa--

1 lado normalmente hacia el norte; por el oriente, el levan_ 

tamiento granítico de la Sierra del Espinazo Prieto; al o~ 

cidente, está limitada por los levantamiento de los Cerros 

Pilares, San José, Chaveco y El Agachado, y por el flanco 

oriental del anticlinal de la Sierra de López. Esta par-

te de la cuenca se encuentra semi-abierta a través de sie-

te Cerros, alimentando la porción occidental de la costa 

por ese sitio. 



Recarga de Jos acuíferos. 

La recarga de los acuíferos se debe principalmente a 

Jos escurrimientos de los Ríos Zanjón, San Miguel y Sonora, 

cuya única sal ida natural es el lugar donde está constrida 

Ja Presa Gral. A.L. Rodríguez, Ja cual impide parcialmente 

el paso de estas aguas, ya que existen filtraciones subal-

veas, como lo demuestra ~J agua extra Írl.=i r~ r-::. ,-.nnc:11mn h1~:=.. - ~··- -···- ··-·:.::. 

no, inmediatamente abajo de la cortina de esa Presa, en la 

zona de captación La Sauceda, estas aguas surten a Ja ciu

dad de Hermosillo. 

Otra fuente de recarga son las infiltraciones del Río 

Bacoachi y Arroyo de Los Pápagos, que filtran las aguas a 

través de conglomerados en las partes al tas y de las arenas 

y gravas en lr=i r~rte baja .. 

Descarga de los acuíferos. 

La descarga de los acuíferos se efectúa a través de -

pozos de riego, principalmente en la zona agrícola, donde 

existen 486 pozos que bombeam 500 millones de metros cúbi

cos anualmente, actuando principalmente sobre el acuífero 

1 ibre ó superior; Ja recarga se estima en 350 millones de 

m3. por lo que año con año el nivel freático es abatido. 



Los planos 5 y 6 fueron proporcionados por S.A.R.H., corres

ponden a los niveles estáticos medidos en el mes de octubre 

de 1985 y 1965, respectivamente. 

De 1965 a 1985 el punto critico del cono de abatimiento en la 

Costa de Hc:-mo:; i J lo descendió J.:: -22 mts. S.N.M. a -49 mts., 

lo que arroja un descenso 27 mts., del cono de abatimientos -

en 20 años, a razón de 135 mts., por año, el volumen de agua 

drenada puede calcularse aproximadamente como Ja diferencia

de volumen de ambos conos desde Ja intersección del nivel 

freático con el nivel del mar, dividiendo entre dos el resu.!. 

tado para compensar la asimetría del cono, lo que resulta son 

1292.032 mil Iones de m3. anuales de extraéción, que coincide 

con las Pst~rlfst!cas citadas en ~ntcric;c~ cupftulcs. 

Por otra parte, el vértice del cono de abatimiento se ha de~ 

plazado hacia el Sur-SE con respecto a Ja posición que guar

dabci en 1965, en Ja figura 1 podemos apreciar que hacia ese 

sitio existe un alto topográfico del basamento del acuífero. 

1 



Pruebas de bombeo.- Las pruebas de bombeo de larga duración que 

pudieron consultarse en las oficinas de SARH., representan en su 

mayoría una relación abatimiento tiempo un tanto cuanto errática, 

siendo siempre característica un gasto promedio de 100 Jts. por 

segundo, por ejemplo, el pozo PHB-10 (ver plano No.1), para un 

gasto de 86.7 L.P.S., y un pozo de observación situado a 85.55 m. 

mostró un abatimiento del n!\1el dinámico de escasos 90 cm., en -

~9 h01~s ~e ~unbeo concinuo, este pozo tiene 150 mts. de profun

didad y Ja ubicación de su cedazo es de Jos 63 a Jos 150 mts., 

en la representación gráfica de abatimiento-tiempo, en escalas~ 

milogaritmica, se observa Ja forma de "S" de Jos acuíferos semi

confinados, aunque este pozo no atraviesa la arcilla azul como -

puede verse en Ja sección A-A',por Jo que se supone que Ja arci-

1 la azul es semi-impermeable. 

En el pozo PHB-20, de gran profundidad, con ubicación del cedazo 

de los 190 a los 420 mts., para un gasto de 153 L.P.S., y dura-

ción de 24 hrs. tuvo un abatimiento de 33.75 mts., este pozo es

tá situado hacia donde se hace angosta la arcilla azul como pue

de observarse en el plano No.l y la sección A-A'(plano No.2), en 

general, el acuífero en conjunto es delgado en profundidad hacia 

esa zona, Jo que explica Ja gran diferencia de abatimiento con -

el pozo PHB-10, además el comportamiento de Ja gráfica semiloga

rítmica es similar al anterior por Jo que el acuífero sigue CD!!! 

portándose como semiconfinado en esa parte. 



La prueba de bombeo en el pozo PHB-19, con profundidad de 122 

mts., muestra un abatimiento l.25 mts., en 83 horas de bombeo 

ininterrumpido con gasto de 130 L.P.S., en esta prueba no se 

aprecia Ja forma de "S" en su expresión semilogaritmica, su 

tendencia es a formar una línea que puede ajustarse como 1 í-

nea recta. En la sección A-A' se ap1-ecia que en el pozo 

IH0-19. a 105 m.:s., d¿ Jistancía del que nos ocupa, ya no ap~ 
rece la arcilla azul, por Jo que puede decirse que en esta -

parte el acuífero se comporta como 1 ibre, sin la influencia -

del acuífero confinado inferior. 

El pozo PHB-7, profundo, tiene su cedazo ubicado de los 190 a 

los 412 mts., de profundidad, en la sección A-A' puede obser

varse que la tubería ranurada solo atraviesa al acuífero inf~ 
rior, e! pczo úe observación se encuentra a 80 mts., de dis--
tancia (PH0-7). 

Para un gasto de 61.63 L.P.s. 
Se tuvo un --

abatimiento de 2.5 mts. en 112 horas de bombeo continuo, su 

gráfica semi logarítmica de abatimiento-tiempo muestra una l í

nea que puede ajustarse como recta aunque algunos puntos que

dan fuera de ella, generalmente hacia arriba, como si el acui 

fero se recuperara repentinamente; la gráfica semilogarítmica 

recuperación-tiempo tiene forma de "S" recostada. 

Otra prueba de bombeo en el mismo pozo, con el mismo gasto 

muestra un abatimiento de 22 mts., en 112 horas de bombeo con 

t ínuo, la gráfica semi logarítmica del abatimiento tiene forma 
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recostada y Ja gráfica de recuperación tiene fonna e2_ 

ca J onada. 

La prueba de bombeo del pozo PHB-11, situado al NW de La Costa 

se hizo.con gasto de 100 L.P.S,, observándose un abatimiento -

de 3 mts., en 8 horas de bombeo, el gráfico semilogarítmiéo 

del abatimiento es r.-iuy irrcgula1· <.:on tendencia a una 1 inea 

¡·¿..:.~a pt:ru rnuy dif1ci 1 de ajustar, el gráfico de recuperación 

es caótico; este pozo tiene profundidad de 180 mts., contra

mo ranurado de los 66 a los 180 mts., el pozo de observación

se encuentra a 146.65 mts. (PH0-11-1) 

1 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACÍONES 

Conglomerado Báucari .- Dentro del área estudiada, el conglo

merado Báucari representa el primer acuífero en Ja parte occ.J. 

dental de La Costa de Hermosillo, en esta zona el acuífero en 

cuestión tiene un espesor promedio de 200 m. y es al J í donde 

se extrae la mayor producción de ayua para regar 110 000 Has. 

Arcilla azul.- Sirve como capa sel !ante entre el primero y s~ 

gundo acuífero y su distribución está principalmente en Ja r~ 

gión de La Costa de Hermosillo donde su espesor varia aproxi

madamente entre los 200 m. y su espesor mfnimo se local iza al 

sur donde alcanza como máximo 23 mts. 

Riel itas y alternancia de tobas y derrames.- La alternancia -

de tobas riol íticas, areniscas tobáceas y derrames de basalto 

es productora de agua siempre y cuando estén abajo de la zona 

de saturación, en Ja Costa de Hermosillo, representan el ·Se-

gundo acuífero o confinado, que tiene espesor de 250 m.·aprox. 

Rocas carbonatadas .- Las cal izas paleozoicas presentan exelen 

tes características de permeabilidad secundaria, debido a que 

cuentan con cavidades de disolución. Su mayor distribución y 

continuidad J itoló~ica está en Ja parte oriental del área de -

estudio en donde en caso de producir ajua funcionaría como 

acuíferos confinados. En Ja porción occidental esta unidad e~ 

tá erosionada por Jo que no participa como acuífero en el con

tecto ~eohidrológico de esa parte. 
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Conglomerados cuarcíferos.- Las cuarcitas y alternancia de lu

titas y areniscas no son productoras de agua, en caso de prod~ 

cir será en cantidades reducidas y solo para uso doméstico. 

Las andesitas de Hornblenda y augita funcionan como rocas · irn-

permeables por ser masivas. 

Los basaltos que afloran en San Francisco de Batuc y al sur del 

Valle del Sahuar~l ,son excelentes conductores, pues permiten la 

i11íili.rc<.:iúro <.Íe d\;Ua, esi:os basaltos son muy buenos acuíferos -

si están bajo el nivel freático. 

Los depósitos cuaternarios, arenas y grabas que se encuentran -

distribuidos en toda el área están encima del nivel estático, 

por Jo que no pueden ser considerados como productores de agua, 

excepto en las partes altas de los ríos y arroyos, sin embargo, 

por su alta permeabilidad son magníficos transmisores de Ja in

filtración de agua de lluvia y escurrimientos. 

Rocas intrusivas.- Estas rocas están representadas por granitos 

y dioritas y sirven como barrenas al flujo del agua en el sub-

suelo. 

Por lo anteriormente expuesto se recomienda un estudio hidrogeQ 

lógico del acuífero interior o confinado para conocer exactarnen 

te su potencial, por otra parte, se considera muy acerté.da la 

solución adoptada por las autoridades del país en el sentido de 

continuar la explotación a ritmo decreciente hasta igu.~1ar la 

extracción con la recar~a. cantidad que se calcula en 350 -400 

millones de m3, para lograr esto, han tenido que derogarse - -
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importantes sumas en tecnificación de riego y la implantación 

de frutales que implican largos períodos de amortización de 

las inversiones, pese a esto, la meta de igualar extracciones 

y reca_rga está ya a 1 a vis ta, en 1985 e 1 agua bombeada en el 

distrito de riego 051 fué de 500 millones de m3, y se estima 

que en 1990 será de 400 millones de m3. El camino no estuvo 

exente de s~c_rificios. tuvieron que ab~ndonarsc pozos debido 

a la intrusión salina y reubicar campos agrícolas con sus re~ 

pectivas erogaciones de dinero y trabajo, sin embargo, la Co~ 

ta de Hermosillo sigue participando con gran peso específico 

en la producción agrícola, agropecuaria y agroindustrial en 

México. 
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C A P I T U L O V 

COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO EN EL SUBSUELO 



C.:,f·ITULO V 

HIDROLOGlA SU2TE~RAN~A 

En este capítulo se tr8t0t.rá de interpretar el problema de 

intrusi6n salina en la Costa de Hermosillo; como ·se aprecia en 

el anexo de planos, se cuenta con los niveles estáticos anuales 

y las curvas de sales totnles D~rA los años de I965 A. I985, e.de

más, las V?riaciones de los niveles est~ticos c~da cuatro a~os: 
De 1965 a 1969, de I969 a 1973, de 1973 P 1977, de 1977 n T98I, 

de I98I a 1985. Con est<i inform8.ci6n ""' Asi:ahl<>r-j~ -...:..--: :::i:::t::;;;;.::_ 

de an2.lisis consistente en lo nue a continua.ci6n se expresa : 

I.- C!'.lculo de volu.rr.en de form<ici6n dren2da a. partir de las 

v2ri2cion~s ae los niveles est~ticos, err~ba n1encion2das. 

2.- Correl-·ci6n del volumen rle form'1ci6n dr<'!nPda con: 

a).- Litología, estr"l.tie:refí"I y r>c:1<.metros hidroe;eol6e;icos de 
la form8ci6n drsnada. 

b).- Volumen ~nu21 extraido en el Distrto de Rieeo 05I Costa de 

Hermosillo, según est~dísticas de SARH. 

e).- !'reci9itioci6n plu\•ial en las cuencas de los ríos Sonora y 

Bacoachi, según est"ciístic2.s. 

d) .- Recuper2ci6n ap8rente del ecuífcro uor intrusión s2.line. a
gresiva. 

f).-.·lDescenso drástico del volumen de form~ci6n dren:::da, en res

puesta a le recu~ernci6n Rparente. 

J.- An:!.lisis de los perí'ileE de variRci6n .de los niveles es

t•tico~, y su re1Rci6n con sales totales disueltas. 

4.- Consecuencias de la polítifp de reubicaci6n de pozos 

afect~nos Dor le intrusión salin2, h~ciP tierra edentro. Conclusio
nes, 

I 



I.- C~lculo de volumen de formRción dr•nnde g p~rtir de l~s va-

ri8ciones de los niveles est~ticoc. 

Paro elaborar este cálcúlo fué necesario obtener información 

discreta a partir de dntos continuos como son los planos de cur

vas de iguales niveles· está.tices, se procedió en la forma riue se 

explica: 

Se construyó ~'1::. rcticule. de 30 x 25 Cm. con luz de I.00 Cm. 2 

, riue se a.".leX:->. en la memoria de cálculo de este capítulo. Una vez 

correl2cion,,.do:-; los eje::; C.e l" retícula con los cuadrantes carto

grá.fico~ ñ~ ~:::~~::..c.:i.0u Üt:: jJt <...:os"t2 de Eer:i~osillo, se Procedi6 a 

colocarla sobre los planos de niveles estáticos y se tomó la lectu

ra puntue.l interpolada en el ángulo superior iz,.,uierdo de cada 

cuadro de I.oo Cm de lRdo obteniendose en la escala I:200 000, 

una lectt.n .. F pe!' ca.iP.. 4 Kms2, esta lectura, campe.rada con la del 

mismo punto a 4 P.3os de diferencia, arroja la variación del nivel 

estó.tico en ese punto, ocurrid" en el lepso mencionado de 4 años. 

Acto secuido se unieron mediqnte curvas los lua;2.res geométricos 

correspondientes a iF,uRl vqri?cié~ de lo~ niveles estáticos, ob

teniendo de esta formR, n•.1.l"v"-rr:en'!:e inforrne.ci6n continua a:.-:.manera 

de planos con curvas de igual vari2ci6n de los niveles estáticos, 

los r,ue se <'>.nalizaron cuP..ntit,,tiV'.unente como adel,"..nte se det8.lla. 

Obt-=nid:1s de lP form:l ~rrib~:.;, ex9resad8., 12.s curvas de igual 

evolución de ilios niveles estfticos pnre los períodos mencionados 

al inicio de este capítulo, se procedió e. medir las áreas entre 

una y otra curva con un pl"1nímetro m:e.rca K & E, cuya constante pa

ra 12 escal2 1:200 000 es de 0.400, el áree. obtenida de esta forma 

en Km2 se mul ti!)licó por el abe.timiento promedio en metros del 

~rea en cuestión, de forma ~ue el resultado se revelara en millones 

de metros cúbicos de f'orm'1ción dren''º'"', a saber: 

Km2 x m = I x ro 6 
m2 x m = I x ro6 mJ = Un millón de metros 

cúbicos. 

2 
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P~r2 controlar 12 ex?-ctitud de l~s ~edidas hech?-s con planímetro 

se estableci6 como control la sum~ de todas 1-,s superficies par

ciales obtenidas 1Jar2 cada. psríodo , lo nue enuivale al área. total 

estudieda, esta. ;irecauci6n arroj6 los siguientes datos: De I965. a 
I969 se estudi6 un área de IBIB.3 Km2; de I969 a I973 I8J8.4 Km2; 

de I973 a I977 I8II.6 Krr.2 ; de I977 a I98I I8I6.o Km.2; de I98I a 

I985 I80J. 2 Krri2. Estas sum0s no se étlojan mucho ae un valor central 

por lo nue puede concluirse oue en la medición de áreas se proce

di6 correctamente.consólt~se 10 mPmcri~· de cáluulo. 

Los volúmenes el"' f'n,...~-·::i~:: :':::-cú,_Ü."' ooi;en1ctos coneste método 

son los sirruientes: 

De I965 a I969.- 8882.55 millones de metros cúbicos. 

De I969 a I973.- lI859.0 

De I973 a 1977.- 8043.6 

De I977 a I93I.- B93I. 2 

De nsr a 1985.- 5620. I " 
.Además, de I98I a I985 se observa un~ recuperación aparente 

del '?.cuifero 2.1 lado del mar, nue arrojn 4'9.2 :illones de ~etros 

cúbicos. 

2.- Correl~ci6n del volumen de form2ci6n drenada con: 

a).- Li toloe;ía, estrr ... t.i;::;r'~.fír'. ~.r par4metros hidrogeol65icos de la 

formación dr2nnda. 

:sn la sección A-te• del pl;:-;no ¿eol0cico puede e:;:ireciarse r.ue 

la formsci6n dren".da corresT)onde a la forrr:=ici6n· Báucnri, dado aue 

los niveles estrcticos están en U.."1 r';.ngo de ::-.22 a -49 metros S.N.M. 

Estratigri!.ficc~mente nos encontramos en, lc-. formsci6n uno o sea 

en el Pcuifero superior. En cuanto a. los p2..rámetros e;eohidrol6gi-

cos baremo~ las siguientes considcrccio11es: 

Volumen de formo;ción dr~·n~,da :x coeficiente de a.lr:1RcenRmiento 

vol\JJnen de e.eua 

De 1965 a I969.-
De 1969 a 1973.-

extráid a. Así: 

8832.55 J\~m3 

II859. O ;.'.r.JJ 
X 

X 

0.2 

0.2 

3 

I776. 5 I b'Irr,3 6 444. 13 Ifm3/año. 
237I.80 líun3 6 592. 95 i.!mJ/año. 
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De I973 a 1377.- 80~ 3. 60 :.'.m.3 Y. D.2 I60é3. 72 !úr.3 6 402.IS ¡.-:n3/ a.Y'í o. 

De I977 a I;J3I.- 8931.20 r,:..'1)3 X 0.2 I786. 20 :.':n3 6 446. 55 l''.."!13/PJi O. 

De I'33I a I385.- 5620.IO :.mJ X 0.2 rn:ll.02 i.:!!3 6 281.0I f;"•'ll3/ año. 

Seeún estP..dísticc·s de S.A.R.H. la extrncci6n 2.nual en los 

cu9.trienios de referencia en Ii:.'113 ( millones de metros cúbicos fué 

, respectivcmcnte, 800, 900, 700, 600 y 500, los oue compara.dos con 

los volúnenes ele 2SU? extr?icl8 Rrrib2. c'1lcul2dos arrojan cierta. dis

crep2.nci8 pues estos últimos son todos menores a los primeros, tra-

tlireu1os de ex~lic3rlo enseeuida: 

El Distrito de Rieeo c=.;lculn el volún-,e:!l de 0eu2 extraido median-

tt: p~r~111td .. ro~ cuu..Lic-blet5 ~olH·~ lotj tiUE:- unit:::!.men:te influye la ef'icic::n-

c~a oe l~s n¿~u1n~~, d~cnos ~eráme~ros ~on: ~o~encia aeL mo~or óe la 

bomba, tipo de borr.bc;, eficiencü;, diP.r:!0tro de descarga, consurr.o de e

nergÍR eléctric2., profundidad c!el nivel dinámico, etc •• :'.·Jl. este es

tudio el volurr.en de 0xtracci6n se c2.lcula en be>se ?l volumen de for-

m::.~ci6n dr7ni::~d2 ~.-:r:- lo c~::11. h~y nue tener en c1 .. lentr. lns si~.;.ientes li

r:iite.ntes: 

T.- No se tc~an en cuent~ los qbctimiento2 en la zonc. del Snhuar2l ni 

los ae lfl c?lle 36 norte, nu0 sie:-nific'.1n juntos nprox. un I57~ del to-

de no 

totcl.~~nte l:: di::'c~cnci2, en el si/::;'.Aiente ';)"...1..:":to se ints:!t?. h8cerlo. 

2.- La intru'."ión salinq enmascEra el a.b·,,ti?:üento. Efectiv<i::iente, par2. 

el cuatrienio I98I-I:385 esto es ::iuy vi"ible en la v~riaci6n de los ni-

velGs est~.ticos pues se apreci~n fr~nc8s recupcr8ciones nl lado del 

mar, uor otrn parte, esta recuner~ci6n snar0nte BE t~rrbién notoria en 

los re~t~ntes cuRtrienios si advertimos ~ue h?ci~ el lndo de la línea 

d~ costa los 2b~.ti:r1iento~ son menos intensos, lo nue irr1~lice recu~e-

ración e~arente. 

J.- "'or último, ".lO(\emcis 2nrovechar esta diferencia. p2ra. cuantificer el 

volúmen de invnsi6n sE-linR. y obsertar si en el tra_"lscurso del tiempo 

se detiene o acelere, v~n~os: 

Extr~cci6n reé'l - extr,,cci6n aparente 

ae I965 a I969.- 8'.)0 mnJ - 444.IJ Mm3 

4 

volumen de invesi6n sa.lina 

355. 87 r;:mJ/año 



de I969 a I97 3. - 900 ii.m3 592.95 i.:m3 307. 05 ;.:m3/,oño 
de I973 a IJ77 .- 700 i"'m3 402. I3 1·:··m3 297. 82 ;.·:.~3/aFio 

de FJ77 2 I33I.- 6')0 'i.m3 446.~5 Mm3 153.45 ;.:mJ/2.?ío 
de I93I a 1985.- 500 1\'m3 2BI.OI Itm3 2I8. 99 Mm3/año ·-

al período. I93I-I985 h<.w nue swnarle /OZ..3 km3 de recuperación Apa

rente uor C8d8 8.?io, lo nUe 2rroj8 3Z.1 . .'Z.11 :i.mJ/e..":io. 

Estos números p?~recen h2l2r2dores 8 sirr:nle vista, sin ernbnreo, 

si se anr-iliza la r.<:z6n del volúmen de invc•sión scilin8- al-volúmen real 

extraído, se tie~e nue rcpre~ent8 n~rA el nrirriPr cu~trienio, el 44~ 
de este, par2 el see;undo 34~;{, tercero 42·~. cu~rt0 ?t:;~h: ,.,n~!"!"t0 6~% 

Vemos "Ue la intrusión salinr. es l!lás o rr.enos constrmte en el trans-

curso del tiempo y se disp~rE en el ~ltimo cuntrieni0, consideramos 

oue esto tiene nue ver con 1" cerc'C.nÍa del fr~!'lte s2lino al vértice 

del cono de ,o;beti:niento del 'lCUÍfero. ';'n efecto, hecr.os vie;to desnl2-

zar2e ese vértice hr;.ci;:-i el S-SE de 1965 ?. 1335 (ver nlanos de niveles 

est¿ticos 1965 y !985), estP desnlp~Q~iento se debe A "Ue se hR deja

do de bombe2r h~cia el oeste n C"l.us2 de la s~linid~d en los nozos, 

sin e~ber~o, ln recupe~?ci6n ap8rsnte tiene ~ucho ~ue ver en este mo

vimiento, como e~ de ~u~onerse, el frente s~lino tr~b~j~ con la carga 

hidrostdtice deJ. nivel del m~r, nor lo "Ue nl anroximarse al cono de 

ab?.ti:niento su ci;:-r[':":-t hidrfiul.ic..::: se incrc.::;cr¡-ca en f'or!:tA ~~brupta pues, 

como Re sebe, el vértice del cono está a -49 m S.N.~. en 1985. Por lo 

exnu'?sto, lP nérdid°' de tierras cultivables hA venioo aceler{ndose en 

los ~lti~os a~os y lo se~uirá haciendo h~stR ~ue se est~biliccn l~s 
cr.:¡rg:?s de RGtla du_ce y s::.l8da. 

b) .- Gorre:)..<cción del volu:!lf'n de form"l.ción dren?.da con extracción enusl. 

Este inciso ~ued2 cubierto en le discusión anterior. 

c).- Correl·~ci6n del volür.Jcm de f:'.)r:n:i.ci6n drene.dP.. con precipiti;ción 

pluviEl en l :;s cuenc2.s de los ríos BP-.coe.chi y Sonora. 

Fnr- ~s~e in~i.~o se obtuviere~ les ~recipitncio~es anu~lcs tota

les en :nilí~1...-:.:t~os '9'.-,r2 l~s est~-:!ciones hidrorr:ét!'ic?s de Félix G6!nez en 

lg cuenc~ óel río B?c0~chi y ~l Oréc~no en l~ d~l río Sonora, se mues
tr;;n en . .::.;ecuid:;_: 
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Año -:::i Ort':,:-~·no Félix G6mez 

• ~ I969 

1970 

197I 

1972 

1973 

I974 

I975 

I976 

I977 

346.6 

275.3 

398.I 

I86.4 

203.0 

303.3 

270.0 

'?[C.. ? 

29I.4 

IOI.7 

22I.O 

2I2.0 

307.0 

228.0 

27I. 8 

?4~.5 

.337.:i 

I75. 5 

' 
• ¡; 

I978 

I379 

I980 

I98I 

I982 

I983 

I984 

I385 

32I. 2 6I6. 2 

274.5 23I.4 

25!. 6 26J.::J 

2I9.5 484.0 

22I. 5 424. J 

593.0 656.9 

5I2.8 620.0 

332.6 298.2 

No fu4 nosible obtener a~tos ent~riores R I969, sin ernb-rco, se 

tre.b~jr.-!".:5. ccn estos nÚ!::ero.s ,...ue nun".'.'lue no reIJ!"esent2.n 12. tot~--lid?a 

Oe le.e cuenc:-;s, Gl menes son u..ri indic2d0r ñp i~_s 111 ••. P.,..i~:::: en c::::.s a.Píos. 

Tene~r.o~ "Ue '3e I9ó9 ~: .. !973 el tot8-l Ce lluvir1s ri:gif"tr:3d.o en' 2m-

bes estRcicnes es de 2~35.8 ~m, de JJ73 B 1977 2163.2, de I377 a I93I 

266I.7, 0P. I98.I a 1935 37I4.I rr..m, co:r,o CJU~·de -!Jr7cia.r2e, el cuAtrienio 

de 1969 A I973 e2 el nue menor prªciuit·ción 8CU2? , e-be mencionar 

oue en este Derícdo se ~resent~ el rc~.yor vol~ne~ de ~or~~ci6n drenR

da, nor otre n~rte, en este lPpso 2e dió cierta lib~rtRd s los 2gri-

cultores en cuP.Ylto .g P>:t.r~ccion'2s, ~r 7'_, """Ue IJUc1ie1-;--:...n ~o?ort:r les res-

tricciones nue posterior~ente se icple:rent~ron, consi~tentes en redu

cción del voJ~men de extracción. ~sto explica pornu6 se drenó ~Ryor 

volumen de formación en ese cu·_· trienio: -'·.l 2.·-t~r:nnt-,r le extr~·cción y 

disn:inuir 1-:-. rec2r:_i:e, el tr::·b'""~jo de extr2 .. c::.-i6n r2C8;,'Ó sobre 12.s reser-
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vas del ~cuífero. 

a) .-R.ecun'2r~ci6n O!"J rent8 del <>cuíi'ero por intrusión S'1lin8. 2gresiva. 

Como lR recuper2ci6n ep~r~nte se trgtR en·todos los incisos, se 

h::'<rá un:• descripción del avance s2.lino en su:;Jerficie. 

Observe!nos el co;;rport·.~miento de la. curYa de ig-.;.2.les valores de 

s~les totales disuclt~s correspondiente a IOOO ppm. 

Pera el int8rv~lo de I965 a I969, ve~os nue al inicio de este, 

lR. curvri de 1000 :ppm se encuentr2 en el centro del predio I.'.ie;-..i.el Lerdo 

de Tejrida, loc<'oliZ''ªº e.l o-oste de l'"' C"'lle 23 en su :parte P.UstrRl, en 

!966 81iravieft,a l~. e ~lle 28 in·L~ra.0-.. ndose en el uredio Cu~d::ilupe Victorio 

en I969 abe:rc~ los predios He:z:orm'3., Ü'UB..O::'l..Upe •JJ..C'LOI'J.~., r·co. I i1~~üero 

20 de Noviembre y :d.g-uel Lerdo de Tejs.d"l. 

?n Pl período I9ó3-I973 ve:-r1os P'"r3 I970 una int•:rpret"<ci6n conser-

vador2 9or ~?rte de 3.1~.R.~., ~in e~b~r50, en 197! se defin~n dos fren

tes ñe intrusión, ur10 ::ior l;;:-. esouina SW de la front~r;:t .?.t:;rícola correE

:)cndi~nte 21 Drr..dio 20 de 7\ovie::ibre, y el otro '90r le nrolone-<.ci6n sur 

de l::- c=~l!e 20 '.'."~fect~~nñ o lo:: predios .t\nE.el Gr~.nde, F.;-::iliano l.ap~t2. y 

Flr-:n de .~'\.y:??.lP, 2 r:!rbo:: frent'=s lJ?~ 11-:~rr."?-re::ios ?rirr.er Frente. 

tPndo, en el orden oue fueron mencio!'lrodos, los 1'.)redios Ie;n'lcio lara

gose y SacrDmento, e~te e~o anerece también el velar de IODO 11pm afee-

finir~ ur1 :-:iuevo fr:;nte de intru2ión 22.lin? p?.r<0.lelo a lR carretera. Eer

mosillo-B<>:hí2 Kino al -ue ceno:::in2_remos Frente Norte; volviendo al 

Primer Frentc:e ve,,,os he.ci"' 1977 un:c. tendencin n l? unific2ci6n de los 

dos nue lo corr~one!'l y co:-:isecuentementc abarca mfs ¿rea. 

Lc,11~10 de I977 P. I98I. Vemos en I979 un e;ran 2.V"nce del Frente 

Norte 2.f'::ct,..,ndo 12s '9ropisd?.dcs S2~-ri Rc_fael, Jam. 1"-!ÍC~., S8n Nicol2.s, S3n 

~ Ju;:-.r: y s~cn I¡:n·,,cio, c.der~<",s de los yq me!'lcionados, en I330 y I98I vuel

ve 8. 11rescnt···r"e un2 int"?rpret'Oción con'3ervador2 por p2rte de S.A.R.H. 

7 

1 
1 



% r~H3I-I'335 !"1van2"?!1. ::-:.:nbo2 f'rr:-ry.tes h'":"·~.t~ ,....ued2r, en el Frente 

Norte, ha~tP el ~r~~io Uru~1~~·n y en el Primer Frrnte h~stq l~ ~.P. 

R. Puerto Rico y S.F.R. Cri2t6b~l Colón en sus pu.."1tos críticos, U-

. bica.dos el prir..ero 9 Y.:rr. y los se[:U.."1COS IO y I2 Km tierr<c adentro de 

l8 frontera ~cricola. 

~sta descri~ci6n cu9litRtiv2 del ev~nce selino predice oue los 

frentes sa·linos F.rente l\orte y Primer Frente dcscri.tos arriba, tien-. 

den a unirse corno lo hicieron en I977 J.os do:;i "ue. co:r.yíanie.n eqte úl

timo, cuando esto ocurra, le mit8d de le ticrrR abierta al c~ltivo 

en la Costa de Herrnosillo nueder~ inútil. 

f'). - Este inci ~·o ser:'i tr<·t~ a o en el punto ;i/ 3. 

3.- Análisis de' los nerfiles de varic:ci6n de los niveles est{-

ticos y su rel~ci6n con sBles toteles disueltas. 

Pe.rF con::truir los ner:files ne VPri~ci6n Ce los niveles est¿_-

ticos ::::e tom~:!ron 12.~ con=-id<?r:=:ciones r.ue f.:C indicc:_n: 

~e construyeren ~erfiJ.e~ com~~r~tivo~ de cu?tro ~~os ~e eife-

r-?nci~ PYli".~~ ,,...,,... -,,. ,......_.,......., 
- • - - - - - •• - - V - - - ~ 1 ~el ..,..,...;:¡ r. ,...,,,.... 1 ne.- .,....1 ~""',....e-

·--- ... ...- _ ...... ~._.,_ i..--~.~~~ 

común a todos y es un." rect;. r:ue une los vértices SW y NE del cua

drilát<:>ro nue f"ornan loi c?.lle 28 sur, 4 sur, 26 y carretero. Hermo-

sillo-Bo.hía Ji:iro, de forma r~ue estP. línea tiene un8. orient;:::..ci6n NF. 

-SW sensiblemente Dornendiculer R lR líneB de costa, le e2calP ho

rizontal ae los perfile~ es 1:200 00~ y le VPrtic2l I:500 lo ~ue 

hr..ce rue esta úl timR esté ex:J<;erBcla 400 veces, lP dirección de vü;;i6n 

del perfil es hecin el noroeGte de forma oue a la iz"uierda está el 

m,,_r y e l<> derechs. es tierr2. Bdentro. Analize...r¡clo los r.ierfiles cons

truidos se <>:;reci2 lo sic-.i.iente: 

I.- l·os niV'3le'." e;ot8.ticos son ¡-:r2du:::lmente más ,:irof'undos. 

2.- ~l cono de qb2t~mi~nto es a2im~trico, 12 ~endiente de tierre. a

t dentro es mayor -ue la del lado del mar. 

3.- Los abatinientos son mayores h~cia tierra adentro. 
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4.- El punto m8s bP.jo del cono de "'b"ltimiento se desplaza tierra a

dentro. 

5.- Existe recuT)eraci6n 2p'.·rente del Bcuífero del 19.do del mar. 

TodP.s estas observaciones refuerze.n lo nue anterior~ente se ha 

discutido. 

Observemos los niveles estáticos y las sales totales disueltas 

de un punto situe.do en el Km 5 de nuestra sección: 

Año nivel est~tico S.N.1,l. sales Tot. ppm delta N.E. delta ppm 

I965 -8.5 m 50 

I969 -I3.5 m 300 -5.0 m 250 

I973 -I6.0 m 375 -3.5 m 75 

I977 -2I.O m 525 -5.0 m I50 

I98I -24.0 m 525 -3.0 m o 

I985 -2I.O m 3000 +3.0 m 2475 

En esta tR.blP se aT)recia ~ue a una recuper2ci6n del nivel es

tático corresT)onde U..'"1 alto ¡:;rado ile cont,,,.:r.in-?ci6n séllina lo nue h8.ce 

indudable ~ue le-. diná:rr.ica Bctual es lP. invF:si6n marinq tierra adentro 

, por otra par"te, not:"'!!'.Os 0ue en nuestro nunto de observ"'ci6n tene

mos un nivel est~.tico de -2I.O m S .N .r.:. parR I985 y además sabemos 

nue tierra :dentro hey un punto crítico del cono de 2batimiento a -49 

m s.N.M •. con tendencia hist6ricP. 81 abatimiento, he aruí el proble

ma : 11. un !'rente salino oue en última instSJncia trabe.ja al nivel del 

ma.r (nivel cero) y en fr8nCD. recuper:-<ci6n, se le opone un acuífero en 

descenso , lo cu:c..l se trc·duce en un incremento continuo de la carga. 

hidráulica de la invasión m~rina. 

~s an~í donde se cue~tiona la política de reubicación de pozos 

inutilizados por la sel hé-iCia ti erre. e.dentro. La inrr!ediata consecuen

cia de esto es la continuidad del abatimiento del acuífero tierra a.den-

tro , lo cue.l U.'"1icamente g;;ir:mtiz?. nue el avP.nce salino no se detendrá. 

COi{:JLUSION¡.;3 

Como es de 2preciarse con los d8tos an~liz~dos, el T)roblema de 

lR CostP de Hermosillo se originó por sobreexplot2ció~ del acuífero 

; no es este el úr..icc lu,:,nr del mundo donde ha sucedido tal cosa, la 
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front·':ra ai:rícola ?. sido ohlit''"'' , a '."etroceder, sin embe.re;o, la ex

plotación del recurso e,ener6 cé';;i tqles -.ue se hrm invertido allí· mis

mo, como se consic;nP- P.l principio Ce er;tq tesis, en actiYidades ngro

industri2les. Adeir.~s, el proble:n'l '.'ie:npre estuvo en rr.ente de S.A.R.H. 

de forme. nue Rhore somos te2tigos t?nto de la salinidad en la Costa 

de Hermosillo, co1:10 de la o.pertur::>. ::!l cultivo de 35 000 H8s. en el 

sur de .')onora ,.,ue serán beneficiqdas nor el Plan Hidráulico del Nor

oeste. 

ro 



ir.e;:iori2 de cálculo de vol-1.Ímen de formaci6n 

Itltervalo de .. abatimiento 
de los niveles estáticos 
en metros 

' 

O a I 

-I a -2 

-2 a -3 

-4 a -4. 5 

-5 2. _¡::; 

O a -7 

O a -6 

-2 a -6 

-6 a -8 

-2 a -8 

-2 a -3 

-3 a -8 

-3 a -6 

O a -2 

O a -8 

o a -3 

-6 a -7 

-7 a -9 

O a ·-9 

-3 a -4 

-4 a -5 

Total 

drto>nrida 

I965-I969 

Area medida con 
pla..".límetro Km2 

56.7 

90.2 

I93. 4 

JI.O 

222.4 

61. 2 

254.4 

53.6 

I4.4 

ro.o 
I2.0 

rn.8 

24.8 

9.2 

I?.6 

I37.6 

I04.8 

34.0 

I72.4 

275.0 

I8I8. 3 

II 

factor de aba.ti
mi en to promedio 

metros 

0.5 

I.5 

2.5 

5,5 

1.0 

6.0 

4.0 

1.0 

5.0 

2.5 

5.5 

4.5 

r.o 
B.o 
3.0 

6.5 

8.0 

9.0 

3.5 

4.5 

Total 

volúmen de 
formaci6n 
drenada mJ 

28.3.5 

I35.3 

483.5 

.IJI. 75 

I223.2 

428.4 

I526.4 

214.4 

roo.a 
50.0 

30.0 

59.4 

I89.0 

24.8 

73,6 

52.8 

894.4 

834.4 

306.0 

603.4 

1237.5 

8882.55 



0e~ori~ de c~lculo de voldmen de formqci6n 

~erva.lo de 2bqtimiento 
,los niveles estáticos 
l metros 

, 

• .. 

• 

O a -3 
-3 a -4 
-4 a -5 
-4 a -6 
-5 a -6 
O a -6 
O a -6 
O a -6 
-5 ? -5 
-4 a -6 
-5 8 -6 
-4 R -5 
-4 a -5 
-'1 "! -6 
-5 a -6 
-5 H -6 
o a -6 
o a -6 
-4 e -5 
-4 ?. -6 
-3 a -4 
o a -3 

ºª -4 
-6 a -7 
-7 e. -8 
-8 a. -9 
o a -I2 
o a -I2 
-9 a -I2 

dren:-!_d~ 

I969-I373 
are~. 1.:edida con 
pl:.-nímetro Km2 

9I. 2 
I58.0 
79,2 
79.2 
I24.4 
24.0 
2I..2 
ó.B 
!5,3.5 
ra.o 
22.4 
20.0 
30.4 
3.6 
6.0 
6.4 
9.2 
6.8 
34.8 
27,2 
I4.0 
8.8 
I6.3 
206.4 
286.4 
I6I.6 
I6.8 
4I.2 
I64.0 

Total I838.4 

I2 

f2ctor de ab~ti
miento promedio 

metros 
2.5 
3,5 
4.5 
5.0 
5.0 
6.0 
9.0 
ó.O 
::. 5 
5.0 
5.5 
4.5 
á,5 
5.0 
5.5 
5.5 
6.0 
6.0 
4,5 
5.0 
3.5 
3,0 
4.0 
ó.5 
s.o 
a.5 
I2.0 
I4.0 
I0.5 

voldmen de 
formaci6n 
drenada m3 

228.0 
553.0 
356.4 
396.0 
684.2 
I44.0 
I90.8 
40.8 

90.0 
I23.2 
90.0 
I36.8 
I8.0 
33.0 
35.2 
55.2 
40.8 
I56.6 
I36.6 
49.0 
26.4 
67.2 
I34I.6 
I432.0 
I232.8 
20T.6 
576.8 
I722. O 

Total II062.2 



i•'.e.·nori - de c{tlculo de volú.:nen de form?ción 
dren2.d'1 

~rvalo de ab?.timiento 
I973-I977 

Are2. medidq con factor de ab<cti- volúmen de 
le los niveles est~ticos nls_"límetro Km2 miento promedio formación 
•n metros mP.tros drenada m3 

-I a -2 86.0 2.0 I72.0 
-2 a -3 I6.0 2.5 40·.0 
-3 a -6 64.8 4.5 29I.6 

o a -6 4.0 6.0 24.0 
-2 a -4 49.4 3.0 I48.2 
-2 "' -3 I9.2 2.5 48.0 
-3 a -4 I44.0 3.5 5D4.0 
-2 a -3 I00.4 2.5 25I.O 
~ 

,., ,.,~ ,., 
'-•'-' 54,4 V ~ 

" ' • L.. 

-3 a -4 I22.8 3,5 429.8 

• -4 a -5 563.2 4.5 2534.4 
-5 "'· -6 20?.8 5.5 III5. 4 
-6 a -7 204.a 6.5 I33I.2 
-7 e -8 68.8 7.5 5I6.0 

o c. -3 33.2 8.0 265.6 
o a -3 I06.0 3.0 3I8.0 

Totel I80I.6 Total 8043.6 

I977-I93I 
O·•e. -I r22.o 0.5 6I.O 

-I a -2 I07. 2 I.5 I60.8 
-2 a 

., "T"""' n 2.5 262.S -_; ..l..V"+•'J 

-3 a -4 209.2 3,5 732.2 
-4 a -5 266.0 4,5 II97.0 
-5 8 -6 I42.4 5,5 783.2 

11. o a -7 22.8 a.o I82.4 
·'.'o 2. -6 26.4 6.5 I?I.6 - -4 a -5 I46.0 4.5 657.0 
-6 a -7 I92.8 6.5 I253.2 

o a -8 53,2 I2.0 638.4 
-7 a -8 339.2 7.5 2544.0. 

o a -4 82. 4 3,5 263.68 
Tot~l I8I6.0 Tot"ll 893I.2 

• 
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~e~orie de cflculo de volúmen de formación 
d~en~a~ 1381-1385 

.t~TVP~lo Oe ab::-itirr.icnto 
lllos niveles estático~ 
~etros 

R'::CUP!;;RACICNES 
o a +3 

+l a +3 
+2 a +3 

o 8 .... 2 
+2 a +3 
o e. +l 

f..BATIMJ ~N'l'U:5 

1 
o a -l 

-l a -2 
-2 p_ -3 
-3 a -4 

o a -4 
-4 a -5 
-3 e. -5 
-5 a -6 
-6 e -7 
-7 a -8 

o a -8 

•• 

tb ... ~;G ~:~ec1ic1'"! con 
ple.!1.ím-~tro Kn? 

30.0 
108.8 
ll.6 
8.4 
4. o 
125.2 

Total 288.0 

202.8 
276.3 
213.?. 
228.8 
204.8 
158.8 
17. 2 
47.2 
30.4 
46.4 
88.8 

T·::>tP.l l514.3 

14 

f~ctor de abBti
r.-.iento promedio 

metros 

4 .o 
2.0 
2.0 
2.0 
2.5 
0.5 

0.5 
1.5 
2.5 
3.5 
5.0 
4.5 
4.0 
5.5 
6.5 
7.5 
9.0 

volúmen de 
form•,ci6n 
drenFldB m3 

120.0 
217.6 
23.2 
16.8 
10.0 
62.6 

Total 450.2 

101.4 
415.2 
533.0 
798.7 
1024.0 
714. 6 
68.8 
259.6 
197.6 
343.0 
793.:? 

Total 5260.l 
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