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teros (Cardenas, 1969). Esta&s zonas por sus caracte-

bidlogicas y fisicoguimicas tan particulares presen-
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ANTECEDENTES 4

En el pais s5e héan realizado esporadicos trabajos que ayu
¢dan al conocimientc de la dinamica de sistemas lagunares comg
el gue nos ocupa en este estudio. Esta escasez de tralbajos es
debida tanto a problemas de tipo econdmico como politico que
no corresponde & este trabajo analizar. Dentrc de los trabajos

avccados & estudiar aspectos biolbgicos en lagunac costeras -

=

-

-

icanas podemos mencionar los efectuados por Ramirez, 1952;

Chésez, 1963, Amezcua-Linares, 1977; Aguirre, 1982; Yafiez-A--
rancibia, 1%°6, 1278; Yafiez-Arancibia, et al, 1976, 1977a, 19
17E. ZTsteos *rapzlos se concretan, generalmente & reportar una
lista sistematica de las especie asi como los intervalos de -

salinidad, oxigenn y remperatura en los que fueron capturados.
En algunos de ellos se nacen reviciones de tipo taxenomico, -

principalmente de acuéllas especies gue tienen cierfta 1

e |
o
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T
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cl1a econcmicea.

Feefrriendoncs concretamente a la amilia Gerrei1dze, el ma

1y

~erial bibliograiice ec aln mes escazo. Las especies que con

vonen esta familia, muy a pezar de ser algunas de 1upoerzancia
comercray {Yaner-Aranciiia, 1977a, 1978,18B0), no han s1do es

luttladas a tondao desde el punto de vigta ecoloaico (Aduirre,
1982). Cane destacar el trabajo realizado por Agueirre (1982)

en el ague se preczenta una revisién de tipo taxonodomico Se las
1
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ez, en ictiolocia se han realizado
muy pccos trabajes para tratar de definir esta 1mportante ca-
racterigtica. Para poder obtener una mejor vision de la forma

en que afécian las variables mediocambientales a las e
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pecies

dentro de la rominidac y cual e3 la relacion de niche encre

D

lrzadoe disiipntos m

rodos estadistices den--

tru de lox cualel podemos mencliona

r el Andlisis de Componente:s
Princigaies (Kdaryr & camés, 197%; Green, 1971; Strahler, 1978)
merodos de Clasificacion Numerica !Gatz, 1979; Richardson, --
& StepherRsen; 1978), Amdlisim Binaryo Digorimimatw (Steashler,
1978) ¥ otra serie de métoder multivarisdos, la mavoria de --



ANTECEDENTES

los cuales provienen de analisi de comunidades vegetales -

notandose una escasez de éstos en el area de la ictiologia.
Debido a la falta de estudios bioldgicos y ecoldgicos

gue presenta la familia Gerreidae y en general la ictiolo--

gia, el presente trabajo tiene como objetivo ceneral:

* Caonocer el papel gque desempefian las especies
de la familia Gerreidae dentro de la comuni-
dad necténica de la Laguna de Sontecomapan, -
Ver. analizando de una forma integral caracte

res morfoldoaicos y habitoes alimenticios.

Los objetivos particulares los podemos plantear de la

siguiete forma:

* Determinar las relaciones troficas de las es-
pecies perienecienters a la familia Cerreidae

en la Laguna de Sontecomaran en €l perlodo -

FoLuetwerrinar como es repartido el recurso entre
las especies cohabitantes de la familia Gerres
dae, dentro de la Laguna de Sontecomapan.

* Yedian-e ]l uso de tecnicas wmultivariadas, ca-

racterizary las zonas gue componene al sistema

de acuerdc a 1

(@]

¢ parametros mediocambientales -

a ldeptificar

"

i existe alglna relacidon de éstas

cen 1la
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especi
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AREA DE ESTUDIO 6

La Laguna de Sontecomapan se localiza al Suresee del -
Estado de Veracruaz, entre los paralelos 187104°'06"'"' y 18°33'48"'"
de Latitud Horte y los meridianos 95°0€¢' y 95° 02' de Longi--
tud Oeste, en el Municipio de Catemaco a 16 Km. al Noroeste -
del miemc. Esta ubicada al Este de la Sierra de los Tuxtlas en
una zona cuya vezetacion tipica es selva alta perenifolia.

De acuerdo a la clasificacién propuesta por Lankford ---

(1976) e las lagunas costeras de México, la Laguna de Sonte-

comapan corresponde a una laguna cuva harra ¢orr

11]

de forma pa

ralela a la cosva protvegiendola de la accion de la

{0

clas y =--
las corrientes provenientes del mar.
La laguna se encuentrz rodeada por vegetacion tipica de

manglar dentro de las cuales destacan: kKhizopnhora mangle, Avi-

cenia nitida, Laguncularia racemosa y Conocarpus erectus, asi

oMo pastos de RUppla maritima y Tifai sp.

El tiuo de olima predominante es cilide himedu con llu--
Jias twdo 21 ane, la temperatura med:a anual es de 24 °C con

una wrecipotacion med:ia de 2500 mm.



METCDO 7

3¢ realizaron doce nmuestreos con intervalos mensuales -
principiando en Octubre de 1980 y finalizando en Septiembre -
de 1981. Con base a las caracteristicas hidroldgicas de la la
guha; se plantearom 17 estaciones de muestreo (fig. 1).

En cada una de las estaciones se realizaron las siguien-
tes actividades:

a) Kegistro de datos hidroldgicos: Salinidad con un sali
nometre de 1ndiéccidn. Oxigeno v Temperatura con un oximetro,
tranto en sunerficie como en fondo.

bl Colect-z bioldogica: los organismos nectonicos fueron
colectados con un chinchorro playero de 30 m de longitud y 5
m de altura con una abertura de malla de 0.5 pulgadad. Los --

€

e

]

pecimenes fuercn fijados e inyectadcs con formol &l 40% in-
rediatamente después de ser capturados, ya gue de esta forma
52 evitd gue se continuara el proceso dugestivo o la descompo
cici1on de 1los organismos. )

Una vez reclizado lo anterior, los organismos fuéron co-
locados en poisas de polie-ileno con formol al 10% y eticgueta
dns éenidamente ~on ¢l nOmero de estacidn, fecha v luwar de -
0 bt 2o

¥a en <] labotratorio, !o0s orecanismos fueron lavados con
aguéa vortriente y depositaaos en frasgscos con alcohol al 50% -
colocandose su etigqueta regpectiva. Después, fueron i1dentvifi-
cadog a nivel de escpecie, urilizando para ello las claves de
Castro (1968) y Jordan & Everrann (1896-1900)

En essta seccion cabe aclarar gue, a pesar de gue en es--

43 Claves se¢ hace retetencia a una especie de nombre Diapte-

rus clisrkosiomas, Miller, (1976) reporca ague €c-a e€s un sind

nimo de D. audratus por lo oie todocs 1os individuos idencifi-

¢ados como D. Olliiﬁo&tOﬁu* fueron cambiados de noizbre a D.

)

= T o Al ety I

Como ya se nrenciond en la introduccidn, =xisten una seriet*
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de caracuie
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especles, se tomaron en cuenta las siguientes caracte-

tisticae para las especies mas importantes de la familia den-
tro del sistema:

1) Longitud Patrdn

2) Longitud Cefalica

3} Altura del Cuerpo

4) Longitud de la Boca Protuida

5) Diametro Dcular

6) Longitud del Estomado

7) Longitud del Intestino

8) Longitud Total del Tracto Diges=tivo

Todas las medidas fuéron hechas con un vernier con aproxi
nacidn hasta décimas de milimetro.

Posteriormente se procedido a determinar el tipo alimenti
ci1o de acuerdo al mérodo propuesto por Tindell fen Nikolsky,
i973) sue consl1lste en sacar el contenido esztomacal, separarlo
or tipos ¢ identifica los hasta el maximo nivel posible. & -
cada tipo se le asigna un porcentajle que depende del tamafio y
la abundanc:ia para asi ob*ener la compesicidon porcentual del

alimento d
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METODO 9

mida la informaci6n referente a los habhitos alimenticios de -
cada clase de talla para cada especie, se hizo upa clasifica-
cion de éstas considerando a los distintos tipos alimenticios
como atributcs.

Debide a la dificultad gue se presenta en la identilica-
cion é¢ los tipes alimenticios en peces con up estado de di--
gestidn muw avanzado, se obtuvieron porcentajes relativamente
altos de materia animal muy digerida imposibles de identifi--
car. Ezta clase de tipeo alimenticio norepresenta ningin valor
para su analisis cdecsde el punto de vista ecoldgicoc por 1o gue
este porcentaje se repartid de manera proporcional entre to--
dos los tipos alimenticios de tipos animal, gue presentara e-
sa clase de talla.

En un intento por conocer gue tipo de transformacion de
la matriz eoriginal presentaba mejores resultados desde el pun
to de vista c¢ecologico (GrLeig-Smith, 1980), se procedid & nmodi

fcar los datol rtanto ceptrando y/o estandarizando wpor reng--

Q
-

<
9]
(o]
—

3 1én X amna de acuerdo & 10 proupuesto por Ezcurza (1978).

Una vez nhechko és5

-

o, s5e obtuvo el dendrograma de las cla-
ses de talla wtailizando a la Distancia Buclidiana como medida
de dis:militud y el metodo de union por promeaios propuesta =
por Sokal & Pohif (1981). El método de t:ransformacitn que re-
sulto mas adecuado para este trabajo fué el de estandariza---
ciér por columnas.

En cuanto & las medidas corporales de 1os peces, éeztas -
fuéron trazadas c¢ome relaciones tanto linedles como exponen--
ciales utilizando el

coeficiente de correlacidn productc-mo--

mentc de Pezrson {(Sckal & R|ohlf, 1982) y aplicando upra prueba

correlacion era estadisticamen

Para poder pookar si existian diferencias signiticativas
entre la>r relacicnes morfometricas de las digstintes especies

Se gptuvieron los linites superior

(e

diente 3y sa niz¢ una ~comraracidon de elias en iorma wrafica --

comae lo plantean Sckal & Rohlf (1981).



METODO 10

Como una medida de la amplitud del nicho de cada clase

de talla, se obtuvo la diversidad alimenticia de éstas de a--
cuerdo con el indice de Shannog asf como la equitatividad de
los tipos alimenticios ingeridos por cada clase de talla de a
cuerdo al Indice propuesto por Pielou {(1977).

Touns los calculos se llevaron a cabo en una microcompu-
tadocra COMMODORE 64.



RESULTADOS 11

MEDIOAMBIENTE

Los resultados de los distintos parémetros medioambienta
les registrados a lo largo d&l afio de muestres para las 17 es
taciones se presentan en la tabla 0l1. De una manara general -
se presentan a continuaci6n los valores estremos encontrados
dentro de la laguna.
TEMPERATURA

Para este pacametro, la estacion con una mencr temperatuy
ra fué la nimero 14, tantc en superficie como en fondo con va
lores de 25.08°C y 24.75°C respectivamente. Mientras que la -
estacion nlmero ocho fué la gue presentO las mayores tempera-
turas en ambos niveles, con valores de 27.58°C y 27.17°C en -
superficie y fondo respectivamente.

En cuanto a la posicion de estas estaciones, la estaciodn

4]
et

1

14 e¢sta ublicada en el canal principel de comunicacicn con e

[

mar y la estacisn ocho corresponde a la parte inferior de la
secunda laguneta en el centro de la laguna.

OXIGENO

-

a £staciodn gue presents una menor congentracion de oxi-

9

M

ro, tante en fcndo como en superficie, fué la numero dos --
con valores de 4.33 ropm y 6.73 ppm resypectivamente. Por otro
lado la estaci6n 17 ~on una concentraciodon de 11.63 ppm fué la
de mayor valor en el fondo v la estacidn seis con 9.11 ppm de
concentracion en cuperficie fué la de mayor concentracion.

La estacidn dos se encuentra ubicada en el fondo de la -
laguna y predomn.nan los suelos fangcsos en ese lugar. Por o--

tro ladc, la es:zazidén seis se encuentra en el centro de la la

(=1}

sraci

)

guna vy la n 17 esta ubicada muy cerca de la hoca de ¢

municasitn fon et mar.

SALINIDAD

La estacidn uno fué la gue presento una menor salinidad
e EAResTigie oon un valoce de a7 L MarentEes gue la esta~==--
cifén ozho con 3..1 fué la de wmenor salinidad en el fondec.Por

otro lado, la es=acidn 17 con 15.92 fuvée la Ze mavo: 3alinidad

en suverficie y la estacion 16 con 183.67 la de mayor salindidad
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gan €l foncdo.

La estacidn uno esta ubicada er el fordo de la laguna, -
presentando tuertes influencias dulceacuicolas. La estacién o
cho, como se dijo, esta ubicada al fondo de la seqgunda lagune

v

ta. Las estacicnes 16 y 17 estan nuy cercanas entre si y es--

tan muy 1nfluenciadas por la entrada de agua marina.

BIOLOGICOS
Se capturaron un toral de 5 035 organismos de la familia
Gerretdae de loug cuales se identificaron nueve esgpecies co---
rrecpondientes 3 cinco géneroy. (Tabla 02). Las especies con

i

una mayor acundancia relativa fuéron: Diapterus rhombeus con

el 46.28%, CDiapterus auratus con 34.60%, Ulaema lefroyi con -

13.21%, Diagverus everranni con 3.57% y por (lfime Eucinosto-

mas melantipiérus con .21

A continuacidén se narid una descripeion mas detallada de

les resuvitados obtenidos para cada ura de lazg especies estu--

=1 ==
diadss.
Diapterus rhombeus

Do esta esreclie se captruraron untotal de 2 320 orgea
diirante los 12 meses de meestreo. En lo que 3o refic:e
su avaricidon denntro del ristema, esta especie fué capturada -
en tccas las eztaztiones de muestreo a lo largo de teodo el afio
presentando una mayor abundancia en el mes de Mavo con 739 in
dividuos. De acurdo con los dacos anteriores, esta especie, -
presento una abundancia relativa dei 4€.18% y vna frecuencia
relative del 100%.

Se epncontraron individuos qgue alcanzaban tallas hasta --

de 27 mm, no obstante, las tallas predominznctes fueron entre

los 20 v 70 mm de LOngitud Patrdon. Las relaciones morfométri-

]

casz cée est

v

eseCle e muestran en la Tabla 08, siendo rtodas

las relariones de tigo iineal v can coeficienves de correla=-

(]
9 1
i |

1 mayores de J.74.

En lu gue e refie
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alimenticlos, esta es

pecie fué dividida en cinco ¢lases de talla. En la pri
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predouninan, con mas del "0 los copepoeos, mientras gque
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en las cuatro clases restantes, hay una preferencia por las -
diatomeas epifitas a excepcidon de la gquinta clase en la que -
también se presenta un consumo importante de tanaidaceos. (Ta
bla 03).

La primera clase fue la que presento la menor cancidad -
de tipos alimenticios (6) mientras que las clases dos y cua--
tro fuéron las gue presentaron una mayor cantidad de tipos --
con 1l1. En cuanto a diversidad alimenticia, la clase de talla
cince fuéd laz de mavor diversidad con 1.5015 asi como la de ma
yor eguitatrividad conm 0.6262 (Tabla 13}).

Diapterus auratus

De esta especie se capturaron un total de 1 742 organis-
rmos durante los 12 meses de muestreo. Se presentdo a leo largo
de todo el afio en todas las estaciones de muestrec. El mes de
mayor abundancia fué el de Abril con 757 organismos caeptura--
dos. De acuerdo a los datos anteriores, presentd una abundan-
cia relat:va del 34.60% y una frecuencia relativa del 100%.

Entre los organismos capturados, la mayor talla presenta
éda fue de 87 nm predominandoe en numero de individuos las ta--
lles comprendidas entre los 20 y los 70 mm de Longitud Patron.
Todas las relaciones bidmetricas presentadas para esta espe--
cie fueraon dGe tivo lineal con coeficientes de correlacion ma-
vores a 0.93. (Tabla 09).

Esta especie se dividid en cuatro clases de talla para -

-

el analisis de :1pos alimenticios. En la primera predominan -

los tipog alimuntzicios de origen planctdnico, En las tres reg
tantes, aungue existen organismos plancconices, nay una mayor
cantidad de tipos alimenticios de origen bentdnico, resaltan-
do los tanaidacecs, Los res:os vegetales presentan menos del
28% Bdel total del alizento., (Tabla 04).

La primera clase de talla presentO la menor cantidad de
tipog aliventicios con siete, mientras que la 0Oliima fué la
de mayor cantidzd con 15 tipos diferentes. El comuportamiento

de la diversidad alimen:ticia presentdo el mismo ratrdn, siendo

la primera clase la gqgue tuvo la menor diversidad zon 1.5015 vy
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la Gltima clase de mayor diversidad con 1.8996. Pocr otro lado
las equitatividades alimenticias no variaron mucho entre las
diferentes clases de talla. (Tabla 14).

Ulaema lefroyi

Se capturaron en total 665 individuos de esta especie en
10 de los 12 muestreos. En referencia a su aparicion en las -
mrtaciones de muestreo, se presento en 10 de los 17 puntos, -
s1endo su mayor abundancia en el mes de Abril con 230 organis
mos. De aclerdo con esto, su abundancia relativa fuée de 13.21%
v una frecuencia relativa de B83.33%.

Se capturaron organismos hasta de 75 mm de Longitud Pa--
tron, predominando los organismos de 20 a 50 mm. Todas las re
laciones morfométricas presentadas fueron de tipo lineal con
coeficientes de correlacion mayores a 0.78. (Tabla 12).

Pa ra el anilisis de los habitos alimenticios, esta espe
cie se dividi0o en dos clases de talla. Ambas clase:s presentan
comMo tlpo alimenticlo predominante organismos de arigen planc
tonice s£in preterencia por algln tipo en especiel. Se ohserva
en la Tabla 06 cue las dos clases de talla presentan 10 tipos
de alimsnro wiferente,

En clanto .« la diversidad alirenticia, esta eg relaciva-

—t

menpte alva {entre .5516 y 1.7830) a. igual que las equitati-
vidades (0.6729 y 0.8115). (Tabla 15)

Diapterus evermanni

Se <capturaron en total 180 1ndividuos de esta especie en
sGlo ocho de los 12 meses muestreados. El mes de Abril fué en
2l que ze obtuve la mayor captura con 75 organismcs. Presentd
por le tanto una abundacia relativa del 3.57% y una frecuenci:
relativa del €£.66%. Dentro de la laguna se precentd en ocha

de los sitios muestreados.
La maxima talla reaistrada para organismos de estae espe-

cie fue de 50 mn, predorinando los individuos entre los 20 y

- -3
4C mn de Longitud Patrdon. Las relaciones morfomerricas encon-
tcadas se muestran en 1a Tabla 19. Exceptuandc las relaciones

:ntre la Longitud del Tracto Digeztivo y Longitud del Intesti
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no con respecto a la Longitud Patrron que fueron exponenciales
las restantes fueron de tipo lineal, todas con coeficientes -
de correlacidn mayores de 0.87.

tsta especie se dividio en tres clases de talla para el

analisis del contenido estomacal, las dos primeras clases pre

n

entarn una predominancia de alimento plancténico, mas del 65%

Q
ot

& total, mientras gue la Gltima clse precenta v¢na clara pre
ferencia c¢e tanaidaceos. (Tabla 05).

La menor diversidad alimenticia la presento la primera -
clase ée tall com 0.7813 v la Gltima clase Jla mavor con 0.8685
Lo misimo sucede con la eguitatividad que va ae 0.4854 para la
primera c¢lase a 0.5336 para la Glyina. (Tabla 16).

Eucinostomus melanopterus

Se capturarcn en to:ral 62 induviduos de esta especie en
siete de los muestreos. Con respecto a su aparicion dentco de
la laguna, e encontrd en siece Jde lag L7 esvacionecs de mues-

treo. Por lo tanto presentd una abundancia relativa de 0.(0123%

{ 7
=]
u
rh

r

m

Tgencia relativa de 0,11B7%.

La maxima talla encontrada paca esta especie fue de 50 mm
predominando los 1ndividuos emtre los 20 y 45 mm. Las relacio
nes morfometricas calculadas para esta gspecle se muestran en
la Tabla 11. Todas las relaciones fueron de tipo lineal zon -
coeficientes de correlacion mavores de 0.96.

Los 1ndividuos de esta especie fueron divididos e

s
jo R

0s -

clases de talla para su analisis estomacal. En ambas clases de

u

talla predominan los tipos alimenticios de tipo planctanico.
(Eabla 07).

En cuanto a la diversicad alimenticia, no existieron gran
des diferencias entre las dos clases de talla, siendo el valaor

mas alzo 1.3771 vara la sequnda clase de talla.Por otroc lado

ia eguitatividad mas alta la presentd la primera viaze ce ta-
lla con un valor de C:7946. “Yabla 17).
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MEDIOAMBIENTE
Analizando el dendrograma ocbtenido a partir
de disimiiitud en base a los parametros medioambienta

medio para cada estacibdn de mues

trec durante el

rmuestreo, podemos caracterizar

02

al sistema en tres zon

renctes. (Fig. y 03,

La primera zona 0 grupo, A, esta formada por las

(=]

5 o

nes uno, dos, tres, cince, siete, ocho y nueve. EI

grupo, 3,

12

representade por las estaciones cuatro, sei

¥ L3, X tercer grupe, T,

el

1.7

altimo,

15, 1%

DOy tormedo po

taciones 1l4, v

ZONA A

Las

estaciones comprendidas en la Zona A present

menores valores de salinidad como de temnerarura.

bl o

Est

res son para el fondo 4.38%, y 26.37

2 B

respectivanen

ra superf:cre Z2.:4% y 16.46 Valoreze tan bajcs ¢

dos factor srincipalments, el primero es la fuerte

ibe esté& zona de asua dulce provenientes d

zenpbocan cerca de varias staciones
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[
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£
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El segundo factor de importancia es la lejania
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de

estaciones inc

L))

luidas agufl

el

son
di

crtantes del canal somunicacidn con Golfio de W
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rrientes dulceacuicolas renuevan constantemente el agua sin -

dejar que las particulas se sedimenten demasiade tiempo.

ZONA B

Esta zona puede ser considerada como de mezcla entre las
aguas dulces praovenientes de la Zona A y las aguas marinas de
la Zona C. Eszo se confirma al analizar los valores de salini
dad y temperatura gue presentan. Con respecto a la salinidad,

los valores son intermedios entre ias t

~

es zonas identifica--

das, asi, la salinidad del fondo es de 8.,02¢. y la de superf

e

cie de 4.57%. Lo mismo sucede con la temperaturda, <on un va--
lor de 26.53°C en superficie. Las ectacionesgs corprendidad en

€Eta zona se ubican tanto en el cuerpo lagunar como en la par

e final del canal de comumicacion y la segunda laguneta. Agque
l1las eztaciones localizadas en ¢l cuerpo de la laguna estan -

muy relacionadas con las de la Zona A mientras gue las esta--

ziones 11, 12 y 13 se relacionan en mavor gradc con las del -~

canal de comunicacidon de agua marina.

Es probable que las corrientes dulces no alcancen a in--
flurr en gran medida como para disminuir en cierta canticdad -
lag salinidades de lan estaciones centrales v que estas mismas
no alcancen a ser bahadas en forma determinante por las co---
riientes provenlientes del mar. Por otro lado, las estaciones
colocadas cerca v dentro de la seagunda laguneta se ven in----
fluencuwadas po: &lgunos ritachuelos lo que determina un compor
tamientec similar a l1as estaciones de la 7Zcna A.

ZONA C

Esta Zona, marcadamente dominada por el agua merina, es

la gue tie=ne los neyores valores de

o

alinidad y temperatura,
comparada con las dos zonas restantes. La sa'inidad de :iondo

¥y superficie, respectivarmente son 1¢.18 %. y 10.31 %. y los -

valores de tzmperatura para fondo vy superficie son 25.09°C vy
251590
Las estaciones localizadas en esta

zona son las gue reci
ben la mayor iniluencia marina v por 1o tanto son diferencia-
bles del resto del le laguna por

7]

sus altas salin:dades. Por -
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otrc lado, es posible gue el limite de la zona este dado por
el decrementn gue pudiera tener la corriente del canal de co-

municacion al encoantrarse con el recodo ublicado cerca de la -

o
O

eztacidn 14, lo que origina una disminuci6n en su fuerza y --
pcr lo tanto nc aicanza a recorrer mayores distancias dentro
del sistema.

Pespeciec al oxiaeno, esta zona presenta la mayor concen-

.

L

citn en =21 fondo con reuspecto a i1as i

(8]

~eas restantes. Posi-

v

bDlemente e deba al efevto gue tienen las corrientes al reno-
var constantemenze el agua, aunado a gque el sedimento presen-
te en erto lucares es arenosc, lo que no permite una alta acu
mulacién de materia organica.

En feorma general podemos decir aue la layuna de Sonteco-
mapan, nar: este periodo, Se CcoOmporta como una laguna costera

-

tipica, cor un marcado gradiente de salinidad gue hace gue e

|t

ta rueda ce carzcrerizada en tres zZonas pvarticulares. Estas -
Zunas, Lin enba!ye, ndedenser variables a lo largo del afio a

caura de faz dict.nptas Cpecas de noctes y eatiage.
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BIOLOGICOS
Alimentacion

El dendrograma resultante de la clasificacion de las di-

ferentes clases de talla, podemos dividirlo en treg grupos di
ferentes. (Fia. 04). El1 Grupo A formado por lag clases de ta-

lla dos,tres y cuatro de D. auratus, la tercera clase de talla

de D. evermanni y la quinta clase

e D. rnombeus. El Grupo B

puede ser dividido a su vez en dos subqrupous, el primero, Bl,

formado por las dos primeras clases de talla de D. evermanni

W

¥ la segunda de E. melanopterus v el ubgrupn #i formado por

laz dos primeras clases de U. lefroyl y la primera clase de -

talla de DP. auratus ¥ E. melanopterus. El tercer Grupe, C, es

ta formadec Qnicamente por las primeras cuatro tallas de D. --

Analizando laz clases de talla que forzan al Giupo A? 5
tas se componen de individuos de tallas relativamente media--
nis, ya gue son O0rganismos gue van de los 20 & los 60 mm. Es-
Frogruro surde porgue dichos organiismos se alimentan princi--
palmente de :individouos bentonicos, zor 1o gue pedemoszs decic -
j1e son consumidores de segundo orden,

Asl, se obtuvo que las tallias de es-as especies consumen

en mas de un 40% organismos tipicamente bentdnicos camno san -

log tanaidaceos, anfipodos y jaibas del género Callinectes. Es
importante hacer notar que r

persiste un ligero concimoe de orga
nismos planctdénicos aunjyue en cantidades inferiocrez al 5% en
promedio. Es 1nterercante la tendencia a disminulr el consumo
de ecte alimento conforme aumenta el tamafio del organ:smo, un
ejemplo claroc de es-e comportamientoc es 1o observado en D. --
auratus qguién, en la segunda talla consume hasta un 30% de -

plancton, mientras gue para la wuarta talla el consumc se ve

disminu.dc en forma severa hasta casr a un 3%. Conforre se g=

fecrua la disminucion en e! conzumo d

i}

plancton, va aumentan-
do paulatinamente el consumo de animales de origen benténico,

e DAl o

por lo tue la presencia ae planctonzes en lag tallas mayores

vuede ger considerada como un alimento

4]

eCUNE3r10.,
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Por otro lado la presencia de restos vegetales en los --
tractos digestivos, por su bajo porcentaje, se considera como
un alimento de tipo accidental, es decir, al consumir los orga
nismos bentéonicos, estos restos venetales son lngeridos al --
mismo tiempo y no de una forma selectiva.

Se observd ademas que los individuos mas grandes de D. -
adratus son lo: gque consumen una mayor variedad de alimentos
(19) siendo este numeto el mayor entre todas las especies.

La caracteristica de consideratr a las clases de talla de
estas eutpeclies Como bentdétagas se ve retorzado al analizar --
los valores de diversidady equitatividad, considerando al pri
mero come una medida indirecta de la amplitud de nicho vy la -
segunda como una madida de la reparticidn de los tipos alimen

ticioz por una clase de talla determinada.

"

Ael vemos yue los valores de diversidad para tipos ali--

4

mentirios de origen planctdnice es relativamente baja (menor
a #.900z), inclusive de cero para los individuos mas grandes
de D. evermanni. Es decir, la amplitud del nicho, consideran-
dr, el tipo aliment-icio plancidbnice, es muy reducido. Estos ba
juz walores de diverszidad oricinan por lo tanto bajos valores
de equitatividad, lo gue implica gue no haya una teparticion
egquirtativa de los tipos alimenticiog de origen plancténico, -
posibiemente su vresencia de deba a gue son arrastrados al in
gqe:r1r los 0organiinos bentdnicos.

Los valorecs relativamente altos de ia diversidad conside
rando los tipos alimenticios de rigen bentonico, muestran
preferencia por estos oryan:smos, sin embaruo, el hecho de
consumir preferentemente tanaldaceos (mis del 25%) haece que -
los valores de eguitatividad se vean reducidos, ya cue no exis
te una buena reparctieion de ilos tipos alimenticios a pesar de
complementar su dieta con o:tro0s individuos bentonicos.

En cuanto a la diversidad tora

—_

de tipos alimenticios, a
parentemente ezre valor e

pes

aito as

W

como los valores de equi-

tativ:edad, sin enbargo, =2.0 #e debe a gi

("

[}
-
—
nl
s
m
4]

& estTas =z de =a

iia consurmen una alta variedad de tipes alimenticios originan
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do un "enmascaramiento" de sus preierencias, 4que si fueron ob
servadas con un analisis mas detallado.
Rezumiendo, podemcs decir que las rallas medianas de D.

aura-us, D. evermanni y D. rhombeus son bentofagas, alimen---

tandose preferentemente de tanaidaceos y consumiendo como ali
mento secundario algunos restos vegetales,

Siguiendo el analisis del dendrograma con el grupo C, es
te se forma por individuos bentdfaqos de 1a misma chpecie, pe
ro a diferencia de los componentes del Grupo A, se alimentan
preferentemente de diatomeas epifitas.

Esto se observo claramente para las clases de talla de D

o

rhombeus dos, tres y cuatro, en las gue su dieta esta formada

en mas de un 45% por estos vegetales. Sin embargo, la primera

W

ol

sA no presenta este mismo comportamientec, ya gue el mayor

porcentajle de su die

T

a etsa constituida por copéepodos. La po-

tr

sible nclusion de esta talla en este vrupo puede deberse al
tipo de estandartizacion aplicado a la matriz original de ti--
vcs alimenticios.

L0s repregsentantes de este qru’:po presen:‘an un comporta--
mientov similar a losg del Grupo A en cuanto a una disminuciodn

paulatina en la inges-i6on de plancton conforme aumentan de ta

lla. Asi vemos gue la primera talla consume hasta un 70% de =
copépodos mientras gue la cuarta clase ingliere (nicamente un
6%. Esta disminucidon de plancton se ve reemplazada po:r seque-

flas cantidades de organismos bentoOnicos Yy un imour: inte consu

mo de restos vegetales, en su gran mavoria diratom-as epifitas

podria pensarse que la aparicién de estag diaromeas fue-
ra simplemente accidental, sin embargo, se considera gue valo
re:z tan altos como un 73% no pueden ser apreciados tan a la

ligera. 3. tomamecs, po! ejenplu, a la tercera clase de talla

ée D. evermanni gue consume més del 70% de tanaidaceos, la --
presencia de c¢ia "omeas si ge considera como un alimento acci-

-

dental ya gque 5017 esta representadoc en un 3%, a peaar de un
alto cons.mo de organismos e origen bantonico.

Gtro respaldo a la posible inclusidn de esta especie co-
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consumidora de primer orden, es el escazo coansume de animales
bentdnicos. En general, entre todas las tallas de ezte grupou
no hay mas de cinco tipos alimenticios de origen nentdnice v
el consumo de tanaidaceos, grupo predominante en la laguna,
no va mas alla del 12% para la talla mas arande.

I

La clasificacion de lags itallas de esta especie ¢omo ben-

-

Gfagas de primer orden se corrobera con 1los bajos valores de

diversidad zanto para los tipos alimenticios de oriden planc

Pt

dnico como de origen bentonico. Esta baja diversidad esta o-
riginada pur su preferencia en alimentarse de materiales vege
tales mas que de organismnos animales.

Los valozes de equitatividad tanbién son bajous, yva gue

it

no exi1ste una buena reparticion de los tipos alimenticlos pa-
ra estues Cclaxzes de talia, es decir el consunn gdesmedido de —--
diatomeas epifitas origina una caida en los valores zsto

. P

demuestra claramente en los valores de la seagunda clase de ta

T
|

1la, la gue 4 pegar de consumir 1)1 tvipos de alimentoe dife-

re

renctes, presenta un valer puvy bajlo de eguitatividad (0.3832)

esto se debe a que los vegetales constituyen mas del £5%.

i8]
&

1]
i
o

Tuerdo a estos valores de diversicdad

Pl
Pl
-

Y rarividad

podemos

iy
Q.
7]
N
bt

gue, en términos de nicho, lag tallas pegueias

y medianas de D. rhembeus presentan un nicho relativamente es

trecho originado por una marcada preferencia oot

et
[
£
(&)
=
n
23]

]

Subgrupo Bl esta formado por incividuos d¢e tallas pe
queias, menores ae¢ $0 mm, gue se alirenvan de orqganistos
ctonicous. Para es:os individuos existen muy 5ocas
éde ti1pes alinmenzicios de cricen benronice, aancue puiode

fentarce principalmente en la s¢gunda clase de talla de D. --

orJanizmos de origen planctdnico

existentez dentro del sistema lacgunar, ecto

n

individucs se a-

limentan preferentemente de copépodos (mas del 40%), siendo -
¢l consuno de algun otro tipd Unicartentae de forwa secundaria.
Aunzdo 3 esto, eszas

,.
n
5

Fl
ol
!
Tr

a cde valla son lay que congu--

men en <deber:l, una menor cannidad de ti1pos alimen:ticios. Es-



AMALISIS 23

tas tres clases de talla, dos de ellas de la misma especie, son las gue con

suren una mayor can*icad de copépodos, a excepcién de la primera de D. rhom

o

beuc, aci como Las gue menos consumen organismos bentonicos. Es de hacer -

notar que en la rrimera clase de talla de D. evermannli {(menores de 20 mm)
rno existe censumno alguno de organismos de origen bentonico v en la ciguieg
te clase unicamente consumen pegueflas cantidades de tanaidaceos. Lo mismo-
sucede con los alimentos de origen vegetal.

El alto ceonsuno de copépodos por estas tallas, origina gue la diversi
dad, tan-o total come la gue se refiere a los tipos de oricen planctonico
sea baja, er dezir, presentan una amplitud de nicho, de acuerdo a este pa-
rametro, relativamente estrecho. La especificidad de alimento se comprueba
tambien con lus bajos valores de equitatividad presentados. Esto se debe a
que hay una elevada ingestidn de copépodos por los individuos de estas ta-
llas.

Los representantes del Subarupo B:, tambien de rtallas peqguefias, consi:

men grandes cantidades de organismos planctonicos, sin embarge no rienen g

o
a3
It“
Y
T
h
T
r
i
g}
§)

ia

o
o
Y

alaln grupo en particular. Es decir, ingieren organis--
ros de origen planctonico sin hacer una seleccion especifica. Hebido a esto
las fluctuaciones de porceniajle entre los distintos tipos alimenticios no
varian en ¢ran medida, permaneciendo asi para todas las especies involu---
Cracas en este subgrupo.

No ovostante el alto grado de consumo de plancton, =xisten tambien al-
aqunos ves' wrioz de consumo de individuos de origen bentoalco, aunaue en --
cantidades bz)as. Este comportanilento se da principalmente en la segunda -

clase de talla de U. lefroyi gue es la myor de la

{n

reprasentadas en el sub

Esta caracteristica les confiere una mavor amplitud de nicho conside-

randc a los tipos alimenticios de oricen plancténico, reflejado en urz al-
ra divergidad. Tamblén se presenta una alta equivatividad entre los Tipcs
alimenticlos pata estav clases ae talla en vi consume de organismos planc

tcnicos. Este alto consume de planctontes, al iguai gque en =2l Subarupo Bl,

crigina una baja diversidad y egaitavividad entre los !ipos alirencticios
pentoOnicos.
Po:r 12 tanto peiemos decir gue las

=

clases de talla pedquelics de E. me-

langrrarias v Do evarzannl S0n planciofagas con una ma:cada Lrelerencia por
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los copépodos, mientras quelas tallas pequefias de U. lefroyi, E. melanop-

terus y la primera clase de talla de D. auratus sonplanctofagas de tipo -

generalista.
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Biométricos

De acuerdo al analisis de comparacion de pendientes para la relaciodn
del Diametro Ocular con respecto a la Longitud Cefalica, D. rhombeus es -
la que presenta un Didmetro Ocula: mayor en comparacion con las demas es-
pecies y D. evermanni es la que tiene el menor tamano. Por otro lado las
especies restantes muestran un Didmetro Ocular intermedio entre las dos -
mencionadas anteriormente, asi mismo, D. auratus tiene el factor de creci
miento del ojo del ojo mas pequeiio, de 0.49%4 & 0.55%4, mientras que D. -
evermanni ec la de mayor tasa de crecimiento, de 0.3079 a 0.5698 veces.

De acuierdo a es3te anialicis es posible diferenciar entre D. rhombeus y
D. evermanni por el nimero de veces que cabe el Diametro Ocula: en la Lon
gitud Cefalica, ya gue los limites de las pendientes nc Se interponen una
con la otra, mientras que las especies restantes presentan un solapamien-
to entre si. También =s posible la diferenciaciodon en bace a este caracter
entre D. rhombeus v D. auratus aunyue entre D. auratus y D. Eifiﬂiﬂﬂi no
Por existir un solapamiento entre sus pendientes.

En cuantec a la relacion en tre 1

o

Altura v la Longitud Patrén, se en-

Contrd gue D. rhombeusy D. evrmanni son las especies mas altas y la rela-

21on de 1as medidas enitre éstas especies s muy semejante. Las ospecies -

re_tantes, al contrario, son muy semejantes entre si, siendo de menor al-

T

ra

o
-

e las dos antes menclonadas.

o]
=

Asl se wpuede diferenciar a D. rhombeus y D. everranni del resto de --
las especies por presentar una mayor altura en relacion & la Longitud Pa-
rron.

Con respecto a la relacion de la Longitud de la Boca Protuirda v la --

Long.tud Cefdlica, todac las especies estudiadas presentaron basicamente

i

o

la miema relacién. Podriamos pensar entonces que 5 especies tiene

e
(AT

~odas
una lonaitud de la bcca protuida aproximadamente del mismo ramafo. No obs
rante, 3. evermanni fué la que presentdé el mayor intervalo de esta rela--

cion, abarcando en el tactor de ~ambio a todas las especies. Por lo tanto

-

a relacion entre la Longitud de la Boca Protuida y la Longi-ud Cefalica
no es un factor importante en la separacidn de estas especies.

La relacifn entre la Lonugitud del Tracto Digestivo y la Longitud Pa--
ZrOn muestcra gue T. thombeus o3 la especie con una mayor tasa de cambio -

es decir tiene un tracto digestivo mayor 2 cualguiera del resto de las es



ANALISIS 26

pecies. Existe un pequefio solapamiento de esta relacidn entre D. rhombeus

y D. auratus, mientras que las otras especies tienen un comportamiento muy
dife:ente entre si y estas dos especies. Por otro lado, D. evermanni es -

diferenciable del resto de las especies por tener una relacion ce tipo ex

ponencial.

El comportamiento de la relaciodn entre Longitud Intestinal y Longitud
Patron es muy semejante al anterior. D. rhombeus es la especie con mayor
pendiente entre estog parametros y se solapa ligeramente con D. auratus.
El resto de las especies presentan relaciones diferentes entre si y las -
especies ya mencionadas. Al igual gue en la relacion anterior, D. everma-
nni mostrd una relacidon de tipo exponencial.

Es de hacer notar que las pendientes entre longitud intestinal y lon-
gitud del tracto digestivo, ambas en relacibn a la longitud patrbn, pre--
centan casl los mismos valores, pudiendose interpretar esto como gue las

especies estudiadas tienen un estomago muy reducido & casi inexistente,
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Analisis Conjunto

Hlaciendo un andlisis conijunto de las caracreristicas alimenticias co--
mo de las caracteristicas morfométricasIconsideradas en este trabajo, se
puede entender de mejor forma como se reparte el recurso alimenticio entre
las cinco especies dentro del sistema en el periodo de tiempo comprendido
por el precente trabajo. En base al enfoque y los objetives de este traba
jo, e aralizaradn las relaciones biométricas con respecto a la explotacion
del recursc alimento.

Como ya se menciond en alguna parte del trabaju, las diferencias mor-
fologicas o morfometricas entre las especies pueden ser un indicativo de
clertas adaptacicones al medio ambiente en el que se desarrollan, de tal -
forma gue estas les ayuden a una mejor subsistencia, aprovechando de la -
mejor forma cosible los recursos que el sistema les provee.

Como se observo en el dendrograma de las clases de talla, clasifica-
das de acuerdo a los tipos alimenticios, existe entre las especies, asi -
como entre individuos de la misma especie, diferencias debidas al tipo a-
limenticio ingeriao. Estas diferencias nos muestran gue el alimento es in
geride de una forma diferencial entre ellas.

Asl tenemcs Jue, E. melanopterus, una ecpecie tipicamente pianctodfaga,

preserta Lna relaci6n altura longitud patron peguena, lo gus nos demues—-
tra una adaptacién al nado rapido, es decir, prezenta una forma altamente
hidrdinimica. Esto le permite una mayor velocidad en la cclumna de agua -
de tal forma gue tiene cgran facilidad en la captura de su alimento.

A dife:encia de esta caracteristica, D. auratus y D. rhombeus presen-
tun uta celacion Al drasLongit ad Patron muy alta, due va de acuerdo con -
sus habi-os alimentiClos, ya Que no necesitan una gran veiocidad en la co
lumna de agua para poder capturar los organismos bentdnicos que son base
de su dieta.

No cbstante lo anterior las tallas pegueflas de 2stas dos Gltinas espe

cies se alimentan de organismos planctdonicos al iqual aue E. melancprerus.

A pesar de que esto pudiera incrementar la "competencia" por organismos

de origen planctdnico, ayuda a gue los individuos de su 1nisma especie no

L]

“compitan fuertzenente" por un recurso mas linitado como scn losz 0rganls-

mos de nhé&bitcs bDen=onicos. Ademis, la corunidad zooplancténica dentro

e

la lacuna es lo :u

1

wwientenente rica como para poder sostener a ostas es
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pecies alimentandose de ella (Cruz, com per).

En cuanto a la diferenciacion alimenticia entre E. melanopterus y U.

lefrovi con respecto al resto de las especieg, eS gue estas presentan una
relacién de la Boca Protuida-Lengitud Cefalica mas pequefia, relativamente,
lo que nos indica que por sus habitos alimenticios, no necesitan alargar
tienen una alta “asa en cuanto a esta relacidn morfométrica, ya que para
tomar a los organismos bentdnicos, gque scn su alimento principal, necesi-
tan de una boca mas larga para poder "rastrearlos".

Con recspecto a la relacidon Diametro Ocular-Longitud Cefalica, estas -
especies planctdofagas tienen una pendiente relativamente mas pequefia que
aquellas que se alimentan del bentos. Esto puede estar en relacidn a que
los individuos planctéfagos no necesariamente tienen que ver su alimento,
sino simplemente abrir la boca y filtrar el agua por medio de las bran---
quiespinas y asl capturar a los organismos componentes del plancton. Por
ei contrario, los bentdfiagos ademas de necesitar una boca protuida mayor,
necesiran ver a los organismos de los que se alimentan, ya gue =i recorda
mos en la mavoria de las ecpecies existe un alto grado de la especiaiiza-
cion en el alimento. Por lo tanto, es posible que la relacién Diametro O-

i

vidlar-Lonaitud Cefalica sea un tactor importante en la reparticion del re
CUdrse alimento entre las weispecies de Gerreidos.
Con respecto a la relacidn Longitud del Tracuo Digestivo-Longitud Pa-

“ron y Longitud Intestino-Longitud Patrdn, D. rhombeus fuvé la especie --

o

que presen-c las mayores pendientes de estas relaciornes. Ascciando estas-

pendientes con los nabitos alimenticios existe una concordancia va gue D,
rhombeus es considerada come un consumidor de pramer orden y este tipo de
organismos necesitan intestinos de mavor tamafio gue aguellos yue se ali--
mentan de organismog aninmales.

Esta caracteristica ayuda fuertemente a la hipdtesis planteada con an
terior:dad en el sentido de gue D. rhombeus es una especie conszumidora de

1

ri

rr

mer orden, mientras gue las restantes han zido consideradas como consu

midor.5 de scqundo orden, presentando pendientes menores que las de D. --

rhombeus.

Esta diferencia de alimentacidn de D. rhombeus con respecto a las de-

mas especies ez muy Gtil para poder utilizar al sistema laguna en el que
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pudiera existir una gran "competencia" por el alimento. Esta diferencia--
cion evita presisamente esto, de tal forma que el recurso zlimento :» Sten
te dentro de la laguna sea repartido entre todos los habitantes temporales
0 permanentes.

De acuerdo con el comportamivnto trofico reportado por Aguirre (1932),
para D. rhombeus este es muy diferente, por lo que posiblerente en la La-
guna de Sontecomaran esta especie busque un alimento tal gue reduzca su -
intima relacidn con el resto de las especies, es decir, tiene un comporta
miento oportunista en cuanto al uso trofico del sistema.

Hasra el momenzo no se ha tocado la relacidn que tienen laz especies
con los pardmetros mediocambientales prevalecientes dentro de la laguna du
rante el periodo de estudio, esto se debe a dos causas. Primero, las espe
cies estudiadas fueron colectadas a lo largo de toda la laguna y la mayo-
ria de ellas durante todos los meses del afio, lo gue nos muestra una capa
c:dad muy amplia para soportar los cambios en salinidad, temperatura y o-
xigeno existentes dentro del sistema. De tal forma gue no se consideran -
a n.nqguro de estos factores como limitante para el desarrollo optimo de -
las esprcres dentro del si1stema,

En segundo lugar, no se considero Gril tratar de encontrar un modelo
matema-ico gue relacionara la abundancia de las especies con l1os parame-
tros, ya que el trabajo considera Unicamente un purto en la linea del --
tiempo y no geria represen’ativo desde un punto de vista estadistico ni

ecolégico.
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Diapterus svermanni
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RELACIONES MORFOMETRICAS

Diapterus evermanni
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RELACIONES MORFOMETRICAS

Ulaema lefrovi
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I 0. = Diametro Oowlar

L cakiei = Longitud Cefalica
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LB .F. = Longitud de Boca Frotuida

L.TueD. = Longitud Tracto Digestivo

| I = Longitud Intestino
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Diapterus rhomhesus
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DIVERSIDAD Y EQUITATIVIDAD ALIMENTICIA

Diapterus evermanni

1 2 3
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Eucinostomus melanopterus

1 2
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He = Diversidad de Alimento Planctonico

Hea = Diversidad de Alimento Rentonico

Hy o= Diversidad Total

Jeo o= Eguitatividad de Alimento Flanctonico
dw = Eguitatividad de Alimento Bentonico
Jo o= Eguitatividad Total

pooo= NMumero de Tipos Alimenticios
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Fig. 2. DENDROGRAMA DE LOS SITIOS DE MUESTREO DE LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN,
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Fig. 4. DENDROGRAMA DE LAS DIFERENTES CLASES DE TALLA DE LAS ESPECIES DE

LA PAMILIA GERREIDAE DE LA LAGUNA DE SON'I'EC(NA&’AN, VERACRUZ, DE-
ACUERDO A LOS HABITOS ALIMENTICIOS DE LAS DISTINTAS TALLAS.
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