
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 
I Z T A C A L A 

11 ASPECTOS MORFOL OG I COS Y RELAC I ONE~I.'. ECOLOG I CAS 
DE LAS ESPECIES DE LA FAMILIA G/ERREIDAE 

EN LA LAGUNA COSTERA DE SONTECOMAPAN, 
VERACRUZ, MEXICO, 1980-1981 11 

T E S I S 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

B I o L O G O 

PRESENTA: 
LUIS GERARDO ABARCA ARENAS 

TLALNEPANTLA, MEXICO 1987 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



IN'I' HOD UCCION 

A lo la rgo de la s castas mexicana s po demo s e n co ntrar cer 

ca de 12 S jj Kiló~ e tros cu ad ra d os de la g una s cos~e (as , est ua-

r i os y e~teros rc~rd ~na s , 1969). Es ~ as zon a s por sus ca racte-

ris~i cas b16log1 c as y fisicoguimicas ta n particulare s pre sen-

t an una gran im porta n cia económi ca como desde un punto d e vis 

ta e cológ ico. 

l: n es r_ u a r i o es t a de f i n i do e orno un '.:; i s t e m a de 1 n ? ,- , r f a e e 

enLre los r i os y e l oceanc , con sali ni dades cambiantes y org~ 

n i s mos e~ 1gran :es , adembs r~esenta altas ca n tidades de fango 

y e n ge neral una quimica comple Ja d e sus aguas. Por o t ro lado 

una lag una cost eca , al icual que los e s r~ uarios, esti!.n aso cia-

da s a los rios y e l ocea no, sin embar go, el flujo de agua con 

l 1n ~ n :a J y la sedimentaci6n de ~ us particulas unida a la ac --

c i 6 r de l as ola s , for~a barreras de a~ena qu e ais l a sus aguas 

ci F:· i C. c. ~--

t:n t Esu r:1en, la diferenc ia e n tre L.:n estu ar io y un a laguna 

cos te r a, es qu e en es:a Ll tima, la !orm aci6n ae un a barr era 

·.e;;: ci e i r.1cia 

la . c::t:.--a·:· ·~-Y I~·) ·.~. ;.. ca~· 

la :;U n d , . ,, 
._ ~ re 1 a -

3 . ~ ~ r3s ~e de s a: ~ollen , de fo rma te mpo r al o perman en:e , una 

f::.u na nec:o n1 ca ::ica en es~Jec1E':·; y nu ¡cero de organ ~ srPO'.' , mu --

e~' a ::: de 

Jesd0 el ?~n:o de vis t a ec o l6gico , es~cs sis:e ~ as ~ rese~ 

t::. :t n una p r .t 111 a · id ~:ecundar :. a , com 

:L~y~~ cta s ~ n el mar f~aeJricr & Hal l , 1976) . Esta 
. . . . 

¡:: ~ ·:)C .J ~ :~: ·-.·: C J. íJ la s~a n r i ('.u e za de e s 

o a . _i : ·. t · : ~ ! 1 t ' · . u r! 

E n : e l a e i ó :-~ a l .3 ·:· ·· o d ~ , 
... • .. · .. ~. -il b .:.. ·· o:_: .} 1 i :·· (:: n ~- i · .. :: i o:::..; 
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para poder conocer, por una parte, la capacidad de sostenimien 

to del sistema (Day, 1981), y por o~ro lado, conociendo los 

h ii ó i. t os a l i m r- n t i e i o~; d e l a '; e ~; pe e i e :; e o me r e i a l e :; , a '/ u da a } a 

planificaci6n del cultivo de ~stas. Al mis~o tiempo se escla-

recen las relaciones tr6ficas existentes entre los distintos 

componentes biol6gicos del sistema y asi, a largo plazo, ha--

cer un análisis de transferencia de la energia entre la laguna 

y los sistemas intimamente relacionados con ella. 

~e acu0rdo a las caracteristicas fisicoquimicas y Eisio-

-, -
J_ d r:.i.r:;una coste~~-a, &sta ?resenta severas variacio 

nes en cJanto a salinidad, oxigeno y otros fac•ores medioam--

bien1al0c dr vtatal importancia para el desarrollo de la comu 

nidad ~ect6nica. Debido a estas var•aciones, es GUe los peces 

l i a q u(, l la,; 

isuroscs camb1os las e n e: i e; i e-' - -

•. ~ 

1 n' ! u:· '- 1 n · r r · : é.t , d i ; '.~ i n t a :; t l 1 ,. :·. de 

?ara el pr1~er cas -edemas considerar a lac escamas, 

~1el J c~pa ~ucosa ya que Estas ayudan a mini~izar !os cambios 

o:~~~ o t l e os a ~~ o\.~ i ad~)' J a l .--:i e~ L r use as V 3 ~· i .) e i o ne s de 2 a _l :_ n i da e ~ 

c:ierr:as, su capac:dad de movimiento les a ]' u ci a E<ocapar 

d•· cond:..c1uries desfa·.'o::-ables de temperatura, sa11n1dad, oxíg~­

nc disuelto, par:1cJ1as en suspenc1on y otra serie je varia--

i::Jes r:·,ea1oa'.'.·,bier:te>les (Me Iiug~·-, 1967) . 

. n·re las adap ac10~0s d0 tipo alimenticio se p~eden ?e-

r; al ar- lCO oen~.1c1éJn " "'· I M3ra~s, 

"J 8 L 1 , l -_Le, relaci6n e~tre Ja longitud del int.est1 

no con respecto ~ la lcn01~ud ~a· ron del pez (Weatherly, 196J; 

l :} 8 Cl l ':)-; ¡ 

(Ca'=z, ~g1c.; c:-:J.o, ~}~(J'/lE·, 1982),. el 
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1 9o2 l, el tamano y posición de la bo ce; (c;a t z, 1 9 79 ; :~ hao ,197 7 

Moyle, 1982) y el diá~etro ocular (Moyl e , lq82l. 

Estas cara cteristicas morfol ógicas pres entan diferenci as 

entre la s especi es como ent 1·e . l o<; indiv1du0s d e difere ntes 

t alla ~ pe rtene c l e n t e s a la misma especie (M arais, 1980). Es--

t a parcic~lar idaJ la p odemoG considerar c o mo u na pos i ble evi-

d en e i a d é la ; ·2 t ' ,, : r i e i ó n de l o~~ r e e u r : · o :·: den 1 ~ o d •• l a e o¡¡, u n i -

d a d de l a la gun~. 

Tanro el com por t am1e n t o alim enticio corro la s variables 

ff' e d l o a ;·, ;::; .:. e n • a l e :: p u e d e n r e p r e .s e n t a r u n a L~ a : ·. e i r:, ;:i o r t a n t e el e 1 

t·. 1 ! •'-' r (:::pd· [ ,, d•.· n :. e t. o cr. <.: l qu•: : :•. ~ de· : ;¿¡ ~- : o l l un :. ~ v o r ti b l t~ m i:~ n •_ e 

cada una je las es pe c ie s (Wit t aker, 197 5; Gatz , 1 9 79 ; Pianka, 

1 9 7 8) . 
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En ~l pai s SP h án realizado eHpor1dicos traba]o~ que ay~ 

da n al conoc i miento de la dinámica de sistemas lagunares c ome 

el que nos ocupa en este estudio. Esta escasez de trab ajo s es 

debida tanto a problemas de tipo econ6mico como politice que 

no cor r esponde a ~ste trabajo analizar. Dentro de Jos trab a jos 

avocados a estudiar aspe ctos biol6gicos en laguna = costeras 

mexicanas ;:iode1.1os mencionar los efec t.uad cs por Pam írez, 1 952 ; 

e r, 3 / e z , i 9 6 3 , A ;~, e z e u a - L i n a r e :~ , l 9 7 7 ; A y t; i ~ ~ e , l 9 8 2 ; Y a ñ e z - l1 - --

r a n e i t ::. a , l '! - 6 , ~ :.! -: 8 ; Y a ñ e z - A r a n e i b i a , e ~ · a l , 1 9 7 6 , l 9 7 7 a , 1 9 

7 7 t . :: :; t ü ... • '.. a n "" J o s s e e o n e r e t a n , q e n e r a l r:: e n t e c. r e p o r t a r u n a 

l i s t a s i s •. e rn á t i e a d e l a s e s p e c i e a s í e o ;:1 o 1 o s l n t e r '/ a l o s d e 

salinidad , oxÍqen o y tempe ratura en lo s que fu&ro n c~nturados . 

E n :.i .L q un u s d, · e 1 '. C' ~-, ;; e !1 a e en re ·,1 i e ion e:: de t i p o ta x o no rr: i e o , 

pr1ncipalmen:e de aqu&llas espe cies que tie nen cie,ta importan 

cia r::con c 0 1 ca . 

r- <: f J ; l e n d o n e s .. ~ o n ~: ; e ~ a n ,, n e e a 1 a :· a m i l i a G e r r e i d a. e , e 1 :n a 

L l t1 l 1 o c1 r á i i e o e '.: a , 1 n - c­e. _, esc aza. La s esp ecii::s 

ponen e s ta fa ~i! ia, muy a pe sar de se~ algGnas d e i ~ por:ancia 

( ·r a r-·1 e:.> ·- h r a ne l L i ,1 , ~ 9 7 ! a , l Y -; 8 , 1 9 8 O ; , no ~ i a n s i <1 o e~~ 

t _. e l a d a 'i ¿, t o n ci <i el "' :_; ci e (:: ! pu n L o d e \' l s t a e e o l ó q i e o ( /., < '.J i. e r e , 

1 '! 8 2 ) . e a r' e o:: e s '.. a e a r e 1 t '. aba J o r e a l i 7 a d o p o r .l:i J u i :- r e ( l 1
) 8 :: ) 

e n el que se pre ~ enta una revisió n de t i po ~axonó m i c o de las 

especies colec:aJas en la Laguna de T~rffi1nos ~a ~peche . 

P or o :o l~~o y ~~ firi endon os a lo s aspecto~ re laci o nados 

c on el n1c~o de la: esp ecies , en ictio l osia se han rea lizado 

muy peca s trabaJO S pa~ a tratar de definir esta impactante ca-

racter1 ~: rca. Para pod er obtener una me ]or v1si6n de la for~a 

en que af~ctan la s va~1ables ffiedioam b1 entales a la s espe cies 

den:~o de ia co ~Ln1da~ y c~ál ~3 la relcic i 6n de nicho en :re 

e~tds , se han uri l:zado dis: !n tos m~todo s est ad isticcs den--

t r CJ d e L o :; e u d. 1 e :..: p o d e ff. o :o "'e n e i o n a r e 1 .; n á l i s i ;:; d e e o ;n p o n e n t. e :; 

?r1ncirai¿s ( K ar~ & :ames , 19 ,5; Green, 1 97 1 ; S t rah ler , 1978) 

~~:odas de C1a s ificaci6 n ~u~~rica (Ga:z, ~9 79: ? i c hardson, 

u s -: t: p ~ · ·.E r. s ''°" n , l l.) ... 8 ) , .~. n ~ 1 "'- :.; l. ::~. :·) i na : ;.. u ~J .l :~: l.~ : 1 :: : n ~ 1 t. f: ~ ( s ~- ~ ¿~ h l e r , 

l 9 7 8 ) :; E ~- l e d e n (• ~ o do ~? r. u l : 1 \. a ~ 1 z.: d a 2 , 1 -
- d 
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los cuales provienen de an§lisi de comunidades vegetales 

notandose una escasez de ~stos en el área de la ictiología. 

Debido a la falta de estudios biológicos y ecológicos 

que presenta la familia Gerreidae y en general la ictiolo-­

gia, el presente trabajo tiene como objetivo general: 

* Conocer el papel que desempe~an las especies 

de la familia Getreidae dentro de la comuni­

dad nect6nica de la Laguna de Sontecomapan, 

'Je r " n ~' l i za riel o de un a f o r m a i n t e g r a l e a r a e t. e 

res morfol6g1cos y hábitos alimenticios. 

Los objetivos particulares los podemos plantear de la 

'.>iquiete forma: 

* Deterwina~ las relaciones tr6ficas de las es­

pecies oe! _enecientes a la familia Ger~eidae 

en la Laguna de Sonteco~apan en el periodo 

1980 - 198.~. 

~ '.JE:· r: e:. i r. ar (:o 111 o e·· r ,_.[Ja.: t id o el re e u r so en t. r e 

l as es r: e e 1 es e oh a b i. t a n t es de l a f ami l i a Ge r r e j 

d a e , d e n t r o d e l a L a lJ u n a d e S o n t •:: e o !'1 a p a n . 

* ~ed1an·e el uso de t~cnicas mult1variadas, ca­

racteriza~ las zonas que componene al sistema 

de acuerdo a los parámetros medioambientales 

'" ·: 0 n t i f l e a r s i e x i s t e a 1 g ú n a r e l a e i ó n d e é s t a :o 

:on las espec~e2. 

5 
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La Laguna dP Sontecomapan se localiza al suresee del 

Escado de VeracrJz, entre los paralelos 18º1U'06'' y 18º33'48'' 

de Latitud Norte y los meridianos 95º00' y 95º 02' de Longi--

tud Oeste, en el Municipio de Catemaco a 16 Km. al Noroeste 

del mismo. Es~a Libicada al Este de la Sierra de los TGxtlas en 

uGa zona c~ya \eae· aci6n tlpica es selva alta pe:cenif6lia. 

De acuerdo a la . .. . . "' clas111cac1on propuesta por Lankford 

L9~6) de 12s lagunas costera de Mex1co, la Laguna de Sonte-

coTapan co:responde a una ]aquna cuva barra corre de forma p~ 

ralela a la cos·a pro~eg1endola de la acc1on de las olas y 

1 a s e o r r i E; n t. es p ::- oven i e r; t. €' s de l m a r . 

La laguna se encuentra rodeada r·o'.· vegi::tación típica de 

COF\O pas~_os so. 

E l ~- 1 e '.' d e ::· : i m a p r e d o :-n i n a n ': e e s c á l i d o h .J :n e d u e o n 1 1 u - -

1ias ~udo el aric, la te~peratura med~a anual e~ de 24 ºC con 

'.: :1 0 ~, r e e : p ~ t a e ~ o .·· f'.'1 e d :.. a el e 2 S U e rn m . 
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Se realizaron doce muestreos con intervalos mensua l es 

principiando en Octubre de 1980 y finalizando en Septiembre 

de 1981. Con ba s e a las características hidrológica s de la la 

guna, se plantearom 17 estaciones de muestreo (fig. ll. 

En cada una de las estacione s se realizaron la s sig uien-

tes ac':ividades : 

al ~eg is~ro de datos hidrológicos: Salinidad c on un sa l i 

n ó me r: r r, d ,., i n d [;e e i ó n . O x í (Je no '! T !': m l' e r a L u r a e o n u n o x i me t r o , 

tanto en su?erfi cie como en fondo. 

bl Col~c·a biol6g1ca : los organismos nPct6ni cos f~ero n 

c o 1 e e t ¿¡ d o s e o n u n e h i n e h o r r o p l a y e r o d e 3 O m d e 1 o n ':l i L u d y 5 

rn de altura con un a abertura de ma lla de 0 .5 pulgada~. Los 

e s pecí menes fuer o n fijados e inyectados con formol a l 40% in­

rediatanente de spu~s de ser ca~turados , ya que de esta forma 

se evit6 que se continuara el pr o ceso dugestivo o la descampo 

s 1 c 1on de los org a nismos. 

Una vez re~lizado lo anterior, los organismos fuiron ca-

~ cados en coisas de pol ie·1 lena con fo~mol al 10% y etiqueta 

· on e .l n ú ff1c ro de 
' . , 

e¿-:tac1o n, y de 

,.. O } ( · C t :.: . 

Ya ~n e l laboratorio , ~os organismos fu~ron la v ado s con 

a '3 u&. ,. o r r i en '. e y de pos .i ::. anos en f r a se os con a l e oh o l. a 1 :, O% 

colocandos e s~ e~iqueta ~e~pect1va. ~espu~s, ~ueron 1dentifi-

cados a nivel de ~ s recie, ucilizando para ello la s claves de 

Castro 11968) y Jo rdan & Eversann 11896-19001 

En 0sta secc i ón c abe ac~arar que , a pesar de ~ue en e~--

: .J. ::; e J e; v e ~ s e La e e r e t e t e 11..: ~ a a u n a e ,_; p •:: e i ~, d e no 111 b r e ~-~- ~.r:!..~ -
·~s ~!~~~t2~~?~~~ · ~iller, !19 7 6) report a a ue es : a es u n sin6 
n1 ~ 0 de D. aura tus por lo a~e todos los individuo s i dencifi -

e ad os e o['"; o D . o l l :; t '' o é' to-~. u:; i u ".: : o n e a m b i ad os de n u;:, b re a D . 

Cor;-:o ya se r>encio n ó en la i n •.roducc ión, "'Xió; t:e n u na serie* 

je ca ·a~ter1st 1 ca s mo~fcm&tricas que ay u dan a ~as e s pecie s a 

¿1 P r ü ·.¡ <:- '~ ~.e r é e :~, e J •) r m a n e r a l o s r 0 :: u : s os d e 1 ne d i. o . e o n s i d e - - -

ran du quL estas c ~ racterist1caa en conbinaci6n con los h ábitos 
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alimenticios de lo s individuo s nos pueden es clarecer las 

rel~ciones tr6f icas exi ste nt es entre los organi s mos de las d i s 

ti n t üs esp ecies, se toma ro n e n cuenta las siguien t e s caracte-

i is t ica s para las especies mas importante s de la fami lia den­

tr o del sistema: 

l) Longitud Pa Lro n 

2) Longi t ud Cefálica 

3) Altura del Cuerpo 

4 ) L o n e; i t u d o 0 l a n o e a P '. o t. u i d .] 

5J Diámetro Ocular 

6) Longitud del Est6ma~o 

7) Longit ud del Inte.st ino 

8) Longitud Total del Tracto Diges ~ivo 

Todas la s ~edidas fu~ron hechas con un verni~r co n aproxi 

r.;.:. e i ó n r. a :~ t a d é e i m a s d E~ m i 1 í me t r o . 

Po s terio r ~~nre se prore di6 a determinar Pl t i po aljme n ~l 

c10 de acue~do al D~todo propuesto por Tind~ll !en Nikolsky, 

1º73) ~ ue co n siste en sacar e l co n te nid o estomacal , separarlo 

r o r tipo s e icien~ifica los hasta el máximo ni vel posible. A 

cad a tipo se le asigna un porcent a]e que dependE del tamaHo y 

Ja abundancia para asi ob~ener la composlri6n porcentua l del 

ali~ e nt o del pez exa~1nado. 

Para poder caracterizar hidrolog i camente la laguna en di 

ferentes zonas, se hizo una cla sifi ca ci6n de las e stac iones de 

~ue treo u tilizando la Distancia Cordal p~opues ~ a por Orl6ci 

(19781 ya que tiene la ventaJa de estandarizar la matriz ori-

g i na l p o '.:" e o 1 e m n a s , e; u e e n e s ~- e <; a s o , ' e ~: r e s e :·1 :; a n l ó s e s 'c. a e i o 

r i ~i d f · b 1 do a :·1 u '=' l os a t. ~- i. bu L CJ s ( v a r- i ~1 b 1 e :r; E e_ i o a 11'_ b i ;2 11 t. a .l e s ) 

ti. enen 01Ee:en':.·2s escalu.3 lo c¡ue r1 ac e in co n•:Jf .1 •2 n~e :o u util iza 

ci6 n en ~n aná li sj 0 nul:1var1ado corno es ld cl3?ificac 16n. 

l es , se e o ~-is ~ o¡~: t a r o rt 1 E'! s e 1. ne o es p '2 e i es ~·1 a :-: :i bu r: da r: ~- r:~ s y f r f-' --

e ~ 1 e n t e s de n ~: ::- ':: e~ f : l s. i s t . e r: a . S ~ ; ~: a s e s pe ': 1 e :.=. f u é r o n d i ;; i d i da s 

en cla se s de :Jl:a de dos cen t 1me tros cada una. ~n a vez resu-
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mi el a ] ~1 i n f o r L1 ..i e '.. ó n r e f E~ r (~ n te a lo~; ti ú h i L o s ó l i :nen t i e l G s de 

cada clase de ta! la para cada especie , se hi?o u~a c\ani f ic a­

cibn de ~stas considerando a lo s distinto s ti po s a lim en tici os 

e o m o a t r i b u r o ~; . 

c ió n dt:- l os :.1pos 

difirultad qu e s e pres en ta 

alime n tic io s e n peces con 

e n la idPntifica --

un estado i:1e di -· -

gesti6n rn~y ava n zado, se obtuvieron porcenta]es relatLVdme n te 

al t o s ae mat e ria an i~a l muy di ger ida impo sib les de ident1fi-­

car . Esta clase de t ipo alimenticio norepresenta ningGn valor 

para su an al: sis c:esde el p un to d e vista eco ló gicc oo r ~o que 

e s t e p o r e e n t a J e s e r e p a r t i ó d e '.Da r. e r a p r o p o r e i o n é1 l e d : . r e t o ·· -· 

do s loa tipos alimenticios de tip os a nimal, que pr e sentara e­

sa c l asE de ta lla. 

r:: :-i c; r: i n ·- 12 n '._ o p ú r e o n o e e r q u e t. i p o d e t r a n s f o r :1 a e i ó n d e 

l a ~ ~rriz original pre sen tab a me] or es resul t ados desde el c un 

to de vist3 cco l 6g~co IG Leig - Smith , 1980) , se proced i ó~ modi 

f .~ar l os da~ 0: tanto c entra n do y/o est an dar iz ando ~ar renq- -

gl <:·· . . , v co l 'Jír'cr,_;i doe: acuerdo c. io propuest o por EZCL;r~a í : 97 8 ). 

Una ~ ez ~ec~o ~st o, se ob t uvo el den dro gra ma c e las cla­

ó; E- ~:: d e i. a l 1 a 1; t i l i z a n d o a l a D i ~; ': a n r. i a E u e 1 i. d .~ a n ¿¡ e o ::1 o n 1 e d i. d a 

de d 1s: mil itu d y 01 m& to do de u nión po r nrom eci os p ropu est a~ 

por So~; <; l & Eoh lf (1981 l . E l méto do de t :: an s for rnac1ór. que re­

sulco ~as ade cua do para este t:ab ajo fu~ e l de estandar iz~--­

ci6 n po r c olumnas. 

En cuanto a las ~edidas corporales de los pec es, estas 

f uir on ~ra :ada s co mo ~el aci one s tanto lin eá les com o exp onen-­

c iale s u ~ilizando e l coeficien t e de corr e laci6n p~oducto - reo- -

men •.e d e ? e c. r ~' o n 

de 

s, 

~) ;o b a:: 

~ ohl f , 198 2 1 y ap lican d o una pru eb a 

s i la co rrelaci6n era e st 3d is :icame n 

P a : J. r o d e r p , { · b a r '.5 : e x 1 s ~. l . 2 n d i f e :- C' n e : Li s _:; i <J r, i f i e a r 1 v a ~; 

entre l~~ rel~ciGne s mo::fom~tricas rie la s dis~in ~ as esp ecies 

se ob : u~ i er on l os 

di. e n te 

co :no lo p1 :::n·:ea n 

li ~ ite s supe~icr 0 ~ nfe :io r 

u ~a co~~a r ac1 0~ de ellas en 

S oKa l & Ro hlf ( 198 1) . 

p ara _: ~1 d .:;. '.Je n - -

•:1: á f i e a 
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Corno una medida de la amplitud del nicho de cada clase 

de talla, se obtuvo la diversidad alimenticia de ~stas de a-­

cuerdo con el indice de ªhannOQ asi como la equitatividad de 

los tipos alimen~1cios ingeridos por cada clase de talla de a 

cuerdo al indice propuesto por Pielou (1977). 

roaos los calculo5 se lle,·aro~ a cabo en una m1crocompu-

~~dora CO~MO~O?E 64. 
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MEDIOAMBIENTE 

Los resultados de los distintos parámetros medioam bienta 

les registrados a lo largo d~J a ~o de mu estr e o para las 17 es 

tac ione s s e presentan en la tab la 01. De una manera gen eral 

se presentan a continuaci6n lo s valores estremos enc o n t rado s 

dentro de , -
.. el 

TEMPEHATURA 

laguna. 

Para est e par b metro, la escaci6n con una menor t e mperat~ 

ra fu~ la numero 1 4 , tanto en s up erficie como en Eo nd o con va 

lores de 25.0B º C y 24.75ºC re spe cti vam en te . Mi ent ras que la 

e st ación nuffiero ocho fu& la que presento las mayores tempera-

t u r as en ambos niveles, co n valo res de 27.SBªC y 27.17ºC en 

superf ic1e y fondo r espectivamente. 

S n cua n to a la posición de estas estaciones, la es c ac i 6n 

1 4 es t ;~ u b i. cada en i:· l e a r1 a 1 p r i ne 1 p 2. 1 de e o m ;J n i e a·~ i ó n e G n e 1 

sar y la estaci0n ocho correspon de a la parte inferior de la 

seg~nda laguneta en el ce ntro de la laguna. 

OXIGENO 

L.a es t;:;ción que pre s•: nto t:na menor con cen tr ación de oxí-

ge~o , ta n to en f o n do como en sup erficie, fu~ la nG cero dos 

con valores de 4. 31 ppm y 6.73 ppm respectivamente. Por otro 

lado la estac1on 1 7 con una concentrac16n de 11.63 ppm fu~ la 

de mayor valor en el fond o y l a estación seis co n 9 .1 1 ppm de 

concencraci6n en s u pe rfi c ie f u~ la de may or concentración. 

La estaci6n d os s e encuen ~ ra ubicada en el fondo de la 

laguna y t.iredon-'-nan lo s s uelo s fangosos en ese l uga r . Por o-·-

t r o lado, la e s :a~ :o n seis se e ncuentr a en el centro de la la 

guna y la est ac i6n 17 esta ubi ca da muy cerca de la boc a de co 

rn u. n 1 e a :; !. e :, e C) n e l ;:: a r . 

SALINIDAD 

La estaci6n ~no fu~ la qu~ pr eaent6 un a menor sa linidad 

c 10n o c ho con 5-~ - f u~ la de ~0 nor sa linidad en el fon do. Por 

en ~~ u '.) e :" : 1 e i f.: · ' l a r:: :; t_ a. ,,:: ~ i i) n 1 r) e o !! 3.07 1a d e ~ a;o r ~alinidad 
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,.,n el fondo. 

La estaci6n uno esta ubicada en el foGdo de la laguna, 

presentando uertes influencias dulceacuicolas. La estación o 

cho, como se dijo, esta ubicada al fondo dP la segunda lagun~ 

ta. Las e5tacicnes 16 y 17 estan nuy cercanas entre s1 ves--

t a n r:: u v i n ~ l '-' e n ,. 1 ::i d a ;-; p o r l a E:' n t r a d a d e a g u a m a r i n a . 

BIOLOGICOS 

Se captuc2::-on un total de o 3 5 orcianismos ce la familia 

G 1:: r r: e i d a " d e: l <j cuales se identificaron nueve especies co---

(Tabla 02). ~as espe:cies con 

una. mayor ar.undancia r e 1 a t i v a fuéron: rhomoeus con 

el 4 6 . 2 8 % , aucatus con 3 4 • 6 o % , con 

13.21%, J1a0•er0s e err·anni con 3.57% y por Glt1mo Eucinosto-

A continu~ci6n se har6 una descripci6n mas detallada de 

los resultados ~bten1dos par~ cada una de las espec1es estu--

dia.d3S .. 

rhombeus 

De esta es¡ec1e se capt0raron untotal de 2 320 or~an1s--

rr, u --~ :J : r a n :-. e l os l 2 me~: r::• :-: d v m .,,; e~::: t r ,, o .. En l () q ~ (~ .s ~ r e f i e: ~-- e a 

su apa~1ci6n den~ro del :1stema, esta esoecie fu~ capturada 

en todas las e3ta:1ones de muestreo a lo largo de todo el ario 

prese~tando una mayor abundancia en el mes de Mayo con 739 in 

dividuos. De acurdo con los datos anteriores, esta especie, 

prese~t6 una ab~ndancia relativa del 46.18% y una frecuencia 

relativa del JCO%. 

Se encontraron individuos que alcanzaban tallas hasta 

de 9 1 m~, no oostan• e, las tallas predomLnances fueron entre 

70 ;;-,::, de Longitud Patrón. Las éelaciones morfom¿tri-

cas de esta esrec1e se muestran en la Tabla 08, siendo todas 

l3s cela-iones de ti~a lineal v c0n coeE1cien;e d '" e o r t e 1 a -· 

e : e n -, a y o é e :: d e ....., ,. 
u .. / t.t .. 

En lo que se refie~e a los h~bitos al1mentic1os, esta es 

~ 1 o s e o p •: ¡- o o o s , •º: i e n t 1 .J. s q u e 
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en las cuatro clases restante s, hay una preferencia por las 

diato~eas epifitas a excepci6n de la quinta clase en la que 

tambi~n se presenta un consumo importante de ~anaidaceos. (Ta 

bla 03). 

La p r i :ne r. él c 1 a s e f u ó l a q u e p i e s en t ó l a me n o r c a n t i da d -

el e t 1 p o " a l i 1<1 e n t. 1 e i o s ( 6 ) m i. e n L r d s q u e l ¿, s e l a :; e s d o s y c u a - -

tro fu~ron la s que pre s entaron una mayor cantidad de tipos 

con 11. En cuanto a di vers idad alimen t i cia , la clase de t alla 

cinco fu~ l b de mayo r diversidad con 1. 5015 asi como la de ma 

yor ~quitatividad con 0.6262 (T a bla 13 ) . 

De esta e spec ie se capturaron un total d e 1 7 • ') , '!L. organis-

mos du~an~e Jos 12 me ses de muestreo. Se presen tó a lo largo 

de todo el aRo en toda s las e st aciones de mues treo . El me s de 

may or abundancia fu~ el de Ab r il con 75 7 organismos captura--

dos. De acuerdo a lo s datos an t eri ore s , presen t ó una abundan-

c1a c elat:va del 34. 60% y una frecuencia relati va del 100%. 

Entre l os organismos cap t ~r ados, la mayor tal la prese nt~ 

da fu& de 87 n. m p redo mi n ando e n nGmer o de indi viduos las t a--

lla ~ co~ prend1das ent re los 20 y los 7 0 mm de Lo n gi tud Patr6n. 

Toda s l as r e 1 J. e i. o ne~; b i. ó in e 1 .. r i ': a e; p r es~~ n t. ad a s p a ~ a e:: \_ a es pe - -

c i e fu e r o n ó e· t i !'o 1 i ne -:1 1 e o n :: o et i e i entes de e o r re la e i ó n m a -

yores a 0.93. ( T abla 0 9) . 

Es ta esp ¿c ie se dividió e n cuatro clases de t alla para 

e l aná lis i s de : i pos a l i menti c ios. En la pr i mer a p redo min a n 

los tiros alim ~ n~1c io s de o r i gen p lan c t 6nico , En l as tres res 

~ante s , aunque e xist e n organismos plan ct ónico s , hay una mayor 

cantidad de t ipos aliment1c1o s de orig e n ben t6nico , re s al ta n-

do lo s tanaidaceos, Lo s res~os vegeta l es presen ~ an meno s del 

25 'i d el to ':.u.l c:e l ali; e n::o . (Tabla U4J. 

La ¡,··~¡¡.~ra cla ~; e de ~alla pr esén'._Ó la menor có.ntidad de 

tipo 2 all~er.':. icios con s~ete , ra ientras q~e la Cll: ;.~. a f u é la 

de may or cantidad con 15 tipos diferente s . E! comportam iento 

de la di;ersid a d alimen ~ lCia pre s~nt6 e l mismo pa trón, siendo 

la pr:~era cla3e la q0e tuvo la ~ en o r diversidad 2on 1.5015 y 
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la última clase de mayor diversidad con 1.8996. Por otro lado 

las equitatividades alimenticias no variaron mucho entre las 

direrentes clases de talla. (Tabla 14). 

!!!~~~~ .!~!~~X! 
se capturaron en total 665 individuos de esta especie en 

10 de los 12 muestreos. En referencia a su aparición en las 

e~tac1ones de muestreo, se present6 en 10 de los 17 puntos, 

siendo su mayor abundancia en el mes de Abril con 230 organi~ 

mos. De ac~erdo con esto, su abundancia relati~a fu~ de 13.21% 

y una frecuencia relativa de 83.33%. 

Se capturaron organismos hasta de 75 mm de Longitud Pa-­

tr6n, predominando los organismos de 20 a 50 mm. Todas las re 

lacione~ morfom~tricas presentadas fueron de tipo lineal con 

coeficientes de correlaci6n mayores a 0.78. (Tabla 12). 

?a ra el an~lisis de los h~bitos alimenticios, esta esp~ 

cie se aiv1d16 en dos clases de talla. Ambas clases presentan 

co~o ~1po alimen~1cio predominante organismos de origen plan~ 

t6nico s1n prefe~encia por 0lgün tipo en especial. Se observa 

en la ~abla íl6 que la~ dos clases de talla presentan 10 tipos 

d e a 1 i :-'. n : o e. 1 f ' r e n t: e . 

la diversidad ali~enti~ia, est:a es relativa-

mente 1l~a (en~rw 1.5516 y l .78J0) a. igual que las egu1tat1-

v1dades (0.673~ y 0.8115). (Tabla 15) 

Se ~apturaron en total 180 individuos de esta especie en 

sólo oc!io de lo;:; 1 ., 
~ L meses muestreados. El mes de 1'.bril fué en 

el que se obtuvo la ~ayor captura con 75 organismos. Present6 

í' o r i o t a r, t o 1: n a a b u n d a c i a r e l a t i v a d e l 3 . 5 7 % y u n a f r e e u e n c i a 

relativa del E6.66%. Dentro de la laguna se present6 en ocho 

de los sitios ~uestreados. 

La m~x1ma talla registrada para organismos de esta espe­

cie fué de 50 rnn, oredominando los individuos entre los 20 y 

40 mr de Longit~d Patr6n. Las relaciones morfom~rricas encon-

tcadas se ~uest~an en la ~abla 10. Exceptuando las relaciones 

en:re la Lona1t~d del ~~acto Digestivo y Longicud del Intesti 
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no con respecto a la Longi tu d Patrón ~ue fueron exponenciales 

las res t ant es fueron de t ip o l i n e al 

de cor relació n mayo res de 0.87. 

todas co n coeficientes 

Esta especi e s e dividió en tres clase s de tall a para el 

análisis del con t enido estomacal , l as dos p ri meras clases pr ~ 

sentan c n a p redominancia de ali me n to planct6nico, mas del 65% 

d E-: J. to·- a i , :ni en t ras que l a 1:1 1 t i m a e l s e p r e:::; e n t ;.i. <' 1i a e l a r a p r ~ 

ferenci a de tan a i da ceos. (Ta bla 05) . 

La me r, o~· d l ver si da d a 1 i. me n t i e i a 1 a pres e r, •: ó J .:.i p r i me ra 

c lase a~ ta ll co n 0 .781 3 y la Glti~a cl ase Ja m~yo r c on 0 .86 8 5 

L o ~is mo s ucede con la equit ativ idad qu e va a e 0.4854 pa ra la 

prim e ra c la se a C .53 36 para la Glyi~a. (T abla 16) . 

se c apturar o n en to ta l 62 in duv iduos de est a esp ecie en 

s iete de lo s ~ues t reos . con (esoe ct o a su ap2~ición dent~o de 

t~e o. Por lo ta n~o pres ent6 ~na abund an cia r elativa d e 0. 0 12 3% 

" - ~· u na fre (~~e ncia cJ e o . l l ó -¡ 9, • 

La Dax1m a t alla e n c on t rada p a c a esta especie fu~ de 5 0 mm 

predo ninando l os i ndividuo s e;r,t re lo 2 
') ,, 
"- ~· y 45 Las rel acio 

n es no= fom0 tr1 cJs c alcul adas µa ra es ta espe cie se muestran e n 

l a Tabla 1 1 . Toda s las rela c ion es fuero n de tipo l ineal c on 

coefi ci en tes d e cor rela c1 6n mayores de 0 .9 6 . 

Lo s individuos de esta espe c i e fueron divididos en dos 

clases de t alla para su análisis est omacal. En a mbas ~ l ases de 

tall a predo~inan lo s tipos al i me nti c io s de ti po p l a n ct6n i c o . 

('fabla 07) . 

En cua nt o a la diver sid ad alimenticia, no existieron g ra ~ 

des dif erencias entre l as dos clases de ta lla, s i endo e] vala r 

mas al ~o 1 . 3 7 7 1 p ara la segu nda cl a s e de t alla.Por ot ro lad o 

1 a e q ~ i ~ a t. i v i d a d ;:1 a ~; a 1 1.· a J a t) r e ~; e n '". o l a p :: ¡ m e r a ...:: !.. a :: e e e t a -

l1 a cor, ;Jr: valor de C . 794t· . ' T ab le:. 17 ). 
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HEDIOAHBIENTE 

Analizando el dendrograma obtenido a partir del m&to do--

de disimilitud en base a los par&metros medioambientales pro­

medio para cada estaci6n de muestreo durante el 0eriodo de 

muestreo, podemos caracterizar al slstema en tres zonas dife-

rPntes. (Fig. 02 y 03). 

La pri mera zona 6 grupo, A, esta for mada por la s ~stacio 

ne s uno, dos, tres , cinco, siete, ocho y nue ve . Cl segu nd o 

grupo, B, ~epresentado por las es tacio n es cuatro, seis, 10 ,11, 

12 y , -¡ 
.l...) , último, e l 

taciones 14, 15, 16 y 17. 

ZONA A 

tercer grup o , r formado por 1 as 

La s estac io ne~-:; compre ndi da~> '=-!n la Zo na A p r esen ta n :os 

es 

~; e n o r e s v a l o r e s d e s a 1 i n l d a d e o m o d e :: e m ? e r a t u r a . E ~~ t o s v a l o ··-

re s son pa~a el fondo 4. 38%
0 

y 2 6. 3 7 ºC respectivamen ~e y pa-

ra super f c1e 2.:4%
0 

y 16.46 °C. Valor es ta n ba]o s se debe n a 

d os factcre 1J r 1 n e 1 p a 1 m e n t. e , e l si : i rn e r o e s l a f u e r t. e i. n í' J 11 E· n -

r:: i a q .! €· ~ t:: e· i b e e s t. <;; z o n a d e a :·1 u a c3. u l e e p r o \' e n i e n r_ e [. d .. ? 1 o s 

r1 ~s ~~e ces erobo can ce rca de varias de }~s esc~cione s muestrea 

d o s e o :n r-) ~ e n :.1 i G .J s e n e s ::. cJ. z o n a _ L d :; ':: s t a e i o n 1.= s · -¡ i"l s a f <?. í : ~- a C d ::.:.:. 

[Jo r. e .:> t n s o n :J n o , d o s , t- r e s , 'j e i n e :J , e n 1 o q u f: :·. (~ :- ~~ f i e r e ~ i 

e u r.'. r· n ;-¡ d e l a l a •3 u n <: y 1 a s "' " t_ a e : •) n e s ¿; i P. •. e '/ o r: ~ ' n u L i e a d ,:; s 

dentro de la prim e ra laguneta. Cabe menc~onar gye las estacio 

ne s uno y ocho fueron la s que p~e se n t a ro n las ~enor es sa lini-

dades en supe!f121e y fondo en todo el sistema. 

El secu ndo facto~ de i ~µc1~anc1a es la leJania que t iene 

esta zona riel mar . Las estacione~ in clu i das aqui son las mas 

di:: an: es del canal de 2om un1caci6n c on el Golfo de ~~XiCO , 

lo que or;g 1na que las co rrientes de agua provenien ~e~ de es-

~e no a lcancen a afecca: de ~anera sig nificativa la sali nidad 

C o ~1 l u q u e [ r- ~; ¡ • t ' e : .. e: il 1 o ;.: i '.1 ·~· r; :' , l d . '. o ri .. 1 e :< h ' tJ e v d l ( J r e ~; 

l n :-_ e r J1 e d ~ o ~- e r~ t r e 1 o s d o .:; g r u p C; ~ r l~ :-; t a n t ~ · · e E .s r_ a e a r a e~ ·..:. e -: I s t i. 
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rrientes dulceacuicolas renuevan constantemente el agua sin 

de]ar que las particulas se sedimenten demasiada tiempo. 

ZONA B 

Esta zona puede ser considerada como de mezcla entre las 

aguas dulces provenientes de la zona A y las aguas marinas de 

la Zona C. Es[O se confirma al analizar los valores de salini 

dad y te~peratura que presentan. Con respec~o a la salinidad, 

los valores son intermedios entre las tres zonas i~entifica--

das, a s i , .:>:il1n1dad del fondo e ,. .... \ d (' lJ • 1) ¿ t, • y ld :; u pe r f i. 
L o í"1 l s ;i, o s u e e d e e o n l a t e re. p e r <1 t u r a , e o n u n v a -·· -

lar de 26.53ºC en superficie. Las estaciones co~prendida~ en 

esta zona se ubican tanto en el cuerpo lagunar como en la pa~ 

te final del canal de conu~icaci6n y la segunda laguneta. Aqu~ 

llas estaciones localizadas en el cuerpo de la laguna estan 

müy relacionadas con las de la zona A mientras que las esta--

ciones 11, 12 y 13 se relacionan en mayor grade con las del 

canal de co~unicaci6n de agua marina. 

Es probable que las corrientes dulces no alcancen a in--

fluir en gran ~edida coreo para disminuir en cierta cantidad 

las salinidades de la~ estaciones centrales y que estas mismas 

no alcancen a ser baRadas en forma determinante por las co---

rtientes proven1entes del mar. Por otro lado, las estaciones 

e o l o c a el a :3 ,· e r c a y d e n t. r o d e 1 a s e g u n d a 1 a g u n e t a s e '/ e 0 i n T - - -

iluencwadas t·'º: i.il,:;uno~; riacl1ueios lo guE.? detf!rm1r1a un campo~ 

tamiento si~ilar a ias estac:ones de la zona A. 

ZONA C 

Esta zona, marcadamente dominada por el agua merina, es 

la que tiene los ~ayores valores de salinidad y tenoeratura, 

comparada con las dos zonas restantes. La sa11n1dad de tondo 

; superficie, respectivawente son 16.18 %. y 10.31 %. y los 

valores de temperatJra para fondo v superficie son 25.09ºC y 

2 s .. 7 s 0 e . 

Las estaciones localizadas en es~a zona son las que reci 

ben la ~ayer i~f luencia ~arina • oor lo :anto son diferencia-

b l e s d.::: l r ~ .e; t o d e 1 1 a 1 a <.J t1 n a r1 o :- s u s a 1 t a :; s a l i n i d t! d r:- _; .. t~ o r 



ANALISIS 18 

otro lado, es posible que el limite de la zona este dado por 

el decremento que pudiera tener la corriente de 1 canal de co­

municac16n al enc~ntrarse con el recodo ubicado cerca de la 

es~ac1on 14, lo que origina una dism1nuc16n en su fuerza y 

por lo tan~o no alcanza a recorrer mayores distancias dentro 

d,-·~l siste:r.a. 

?especLo al oxigeno, esta zona presenta la mayor caneen-

,.: rae i ó ri f..:: n e J r o n do e o n r e.'.~ r) e et o a 1 as a re as res::.. a n t es . Pos i -

blemente ·e J~ha 21 efeuto que t cnen las corrientes al reno-

var constan~e~en:e el agua, aunado a aue el sedimento presen­

te en e~to lugares pe arenoso, lo gue no permite una alta acu 

mulac1~n de mate~1a organ1ca. 

En fcr2a qenera} rodemos decir que la .i.ac¡una de Sonteco-­

mapan, nar~ este periodo, se compoLta como una laguna costera 

tipica, cor un ~a:cado gradiente de salinidad que hace que es 

~a Lueda se car3c~er1zada en tres zonas particulares. Escas 

í'. r, n a '..: , -~ i n 'e; , e; .:i : •j o , '., el e d e ,.1 éi e ' v a r i a b 1 e s a l o l a r ~ o d e ::. a fí o a 
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BIOLOGICOS 

Alimentación 

El dendrograma resultante de la clasificaci6n de las di-

ferentes clases de talla, podemos dividirlo en tres grupos di 

ferentes. (Fig. 04). El Grupo A formado por las clases de ta-

lla dos,tres y cuatro de D. !~~~~~~· la tercera clase de talla 

rie D. ever~anni y la quinta clase de J. rhombeus. El Grupo B 

puecle ser c11vi11ido 3 su vez en do:c; subgru¡Jos, el primero, Bl, 

fo::rr:ado pcr la dos primeras clases de talla de " ;_). evermanni 

y la segunda de ~. melanooterus v el 
-------~----.,:;_-·-··---··---

subg r upo h.~'. f o ~.· rr·. a d o p o r 

1 a ·e: do :3 p r l :.: e r a :::; e 1 a :; e s d e U . l_~!.E..~Y~. y 1 a p ~~ 1 r'.i e r a e } a s e d e 

talla de D. auratus y S. rnelanopterus. El t:eécet Grupc, e, es 

ta formado Gnicamente por las primeras cuatro tallas de D. 

rhombeus. 

Analizand~ la~ clases de talla que tor~an al Grupo A? es 

tas se componen de individuos de tall23 rela~ivamente media--

nas, ya gue son o:.qani'3mos que van ée Jos 20 a Jos 60 'iITi. Es::. 

e; r u~ o su r, e por que d l e'\ os o~· q a n ~ .; m os :; e al i 'n ,: n t a n t · r in e i - -

p a J : ... : e n '~ e d ~ .1 n d i ·.,r i. d u o::~ b e: n t ó n i e o ~3 , ::. e · 1 u q u e pe c1 f:' :ii (J ~~· J e e i e 

'·1 ·J e s o r1 e o n s u m 1 d o ~ e s d t-=- s e ~-.; l-1 r1 <J o o :· d ~ m . 

Asi, se obtuvo que las tallas de estas especies consumen 

en mas de ~n 40% organismos ipicamente bent6nicos como son 

los tc.naiáaceos, antipodos v jaibas del genero Callinectes. Es 

importante hacer notar que persiste un ligero con2J~o de org~ 

n1smos plancton1cos a~nque en cantidades inLer1ore2 al 5% en 

promedio. Es interesante la tendencia a disminuir el consumo 

de este alimento conforme au~enta el tamafio del organismo, un 

ejemplo claro de este comportamiento es lo observado en D. 

en la segunda talla consume hasta un 30% de 

¡:; 1 á n e t o n , í~: i e n t r a. s q u e ¡:: a r a l a :· u a r ·_ a t a i_ l a e 1 e o n s u m o s e v e 

d1smin~Ádc en forma severa hasta caer a un 3%. Conforme se e~ 

fec~~a la disrninüci6n en el con2umo de pláncton, va aumentan-

do ~aulat1namentL el consu20 de animales de origen bent6nico, 

po::: :alla:c· mayore.; 

~Juede s~:- co:1siGe~_a.da corno un al~.:r~eEto ;_~(::cun-_-=:3r10. 



ANALISIS 20 

Por otro lado la presencia de restos vegetales en los 

tractos digestivos, por su bajo porcentaje, se considera como 

un alimento de ipo accidental, es decir, al consumir los orga 

nismos bent6n1cos, estos restos ve~etales son ingeri~os al 

mismo tiempo y no de una forma selectiva. 

Se observ6 además que los individuos mas grandes de D. 

aCJrat~:; son los que con.3unen una ~1ayor variedad dr0 alimentos 

( L e) ) s i \! n d o t~ :j L ,, n u m e r o e J. íl! L.í y o r e n t r e r_ o d a ~3 l a s e é3 p e e i e s • 

La caracter1stica de considerar a las clases de talla de 

e s t a ~:; •º '·' \ · •' '-' i 1: ::, ,· 0 m o b t' n t_ ó l a ':J Ll ~; " e v e r e l o r: z a do a l a ne:. l i. z a r 

los valores Je diversidady equitatividad, considerando al pr! 

r.1ero come una medida indirecta de l.:.i amplitud de nicho y la 

segunda como una medida de la repartici6n de los tipos alimen 

t1cios por una clase de talla determinada. 

Asi vemos que los vala~es de diversidad para tipos ali--

mentic1os de origen plánct6nico es relativamente baJa (menor 

a () . CJ U O 2 ) , i n e l u ; i v e d e e e :- o p a r a l o s i n d i v i d u os 1n a 'ó 1 r a n d e :; 

ª'"D. e.·errr:anni. Es decir, la ar.,plitud del nic;10, consideran-· 

d 1 e 1 t i ;- • ü a J 1 ;~. "' n .._ i e i o p l a n e ·~ ó n i e e , e s m u y r e d u ;.: i d o . ::: s t o s b a 

j ·, ; ·1 a l o r •º s d e d 1 '.' e r s 1 d a d e, ' i e: i n a n v o r 1 o t a n +. o o a J o s '.' :i l o r <~ ;,, 

de equ1tativ1dad, lo que implica que no haya una repartici6n 

e q ,; i t_ a + i v a d e 1 o s t i p o s a l i n e n '.:. i e i o s d e o r i q e n p l a n e t 6 n i e o , 

p o s i lJ 1 e ;;1 .,. n t '' s u u r e s e n e i a d e d e b a a q u e s o n a e r a .e; '. r a rJ o s a l i n 

ger1r !o~ organis~os bent6n1cos. 

Los valores relativamente altos de la diversidad conside 

rando los tipos alimenticios de origen bent6nico, muestran la 

preferenc~a por estos orqan1~;rnos, sin ernbar'}o, el hPcl,o de 

consu~1r preferentemente tanaidaceos (~Ss del 25% hc~ce que 

los valores de equitati~1dad se vean reducidos, ya que no ex1s 

te una buena repa~ti~i6n de los t~pcs alimenticios a oesar de 

complementar su dieta con otros individuos bent6nicos. 

En cuanto a la diversidad t~tal de ripos alimenticios, a 

parenternente este ~alo: es alto asi como les valores de equi-

ila consu~cn Jna alta variedad de tices al1~en~icios or:ginan 
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do un "enma s cara mien to • de sus p ~eíe r e ncia s , q u e si fu ero n ob 

servadas con un a náli s i s mas d e ta ll ado . 

Resumiendo, podemos deci~ que ]as tall as medianas de D . 

D. evermanni y D. rh ombeus s on bent6fagas, ali:ne n---

tandose preferen t emente de tanaidaceos y consumiendo co~o ali 

rn en t:o sec unclari o algunos :es to~; ve r¡etale::; . 

Siguiend o el análi s is del den droqr ama con e l g rupo C , ec 

ro a difcrenc 1& de los c o~ p onente s de l Grupo A , s 0 ali~ e n tan 

pref 0rent e~en te de di a~ome as ep i f itas. 

Esto se observ 6 claramente para la s clases de t a lla de D. 

rhom beus dos, tres y cuatro , en las que su die t a esta forma da 

en mas de un 45% por estos veg eta les. Sin embar go , la primera 

clas~ no presenta este ni smo compo rtamien to , ya q u e el mayor 

porcenta ]e de su dieta etsa const itui da por cop&podns. Lapo-

s ibl e i;iclu~:; i ón de esta t. alla en este grupo pu ede deberse al 

a n el 21 r i z a e i ó n -.ip 1 i cado a l a matriz original de t i--

~ o s a l i~enticio s . 

~os represen:an : e s de es te q r~po presentan un comporta- -

mient o s i~ilar a los del Grup o A en cu a n to a un a d~sminuci6n 

p a u 1 a L i na en 1 a i n ge s ~- i 0 n de p l a ne to íl e o n f o r r:1 e a u r;1 en t a n e e t a 

lla. Asi vemos que la primera t a l la co n s ume h a s ta u n 70% de ~ 

cop~p odos mi entras que la cuarta c las e i n gi er e Gnic amenta un 

6%. Esta dis~1 n uci6n de p l5nc ton se ~e reem pla zada po r peq ue-

ílas ca n ti dad es de organ1srnos bentbni ~os y un 1~~ur '. 3n te c on s u 

mo de r est o s vege: ale s , en su gran mayoría d 1ato~ ~ as eJif i tas . 

Po~ria pe n s arse que la aparición de es:as dia romea s f ue-

ra simp le men t e acc id enta l, si n embargo, se con s idera que valo 

re s tan a l tos como un 73 % no pueden ser apre ciados tan a la 

liger a . S1 tomamos, po: e ]eG~l 0 , a la terc era cla s e de ta lla 

de D. ev erman ni que consum e ~as del ?C% de tan aida ceo s , la 

presenc ia de d ia · a~ea2 si se co n sidera como un al1men t o acci-

dental ya que sol0 esta repre se n t ado en un 3% , a pe sa r d e un 

alto co ns-~0 de organismos de o rigen b e n t 6ni~o. 

O t r o r e s p -~ l d o a l a t=' o s i b l f~ i n e l u s ..._ ó n d e E- s ~. a --.: s r,. {~ ·= i e e o -
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consumidora de primer orden, es el escaza consLmo de animales 

bent6nicos. En general, entre todas las tallas de este grupo 

no hay mas de cinco cipos alimenticios de origen benc6nico y 

el consumo de tanaidaceos, grupo predominante en la laguna, 

no va ~as alla del 12% para la talla mas 0 r ande. 

L .l e l a '' i f i e a,: i. ó n de 1 .1 ~~ t il 1 l as de e:; '. a F é: 1' e e • ,_, e o~' o ben -

t6fagas de primer orden se corrobera con los bajos valores de 

diversidad :: a n :: o r a r a l o s t i. ¿ o ~' a l i m e n ~ i e i o s d e o r i <J e n p 1 a n e 

t6niro como oe origen bent6nico. Esta bdJa diversidad esta o-

rigin~Ja pcr su preferencia en alimentarse de mate~iales vege 

tales mas que de organismos animales. 

Los valores de equitativ1dad tanb1en son bajo~, ya que 

no existe una buena repartici6n de los tipos alimenticios pa-

r a es t :..: s e .i c1 :~;es Je t. a 1 la , es ¿ e e i r e 1 e o n :3 u r:1 o ci es rn e d id o de 

diatomeas e~if1tas origina una caida en los valores. Esto se 

demuestra clara~ente en los valores de la segunda clase de ta 

11a., 1-~n la que ,J pea.J.r ele ccn~~·uí:;1r .L t i p o s d e a li ~1 e ~1 1 u d i f e ·-

r e r'i :: e s , r-: r e· .s e n ~ a u n \/ a 1 o e :t1 u y b l3. 'j o de e~ a u i ~~ a t i / 1 C. a e l 8 3 2 ) 

e~tc Sl ~~oe 2 que los ve~etales constituyen ~as del 5%. 

D e a e u e : .,j o a e s ~- o s 1...1 a 1 o r e E3 d e d i v e r s i d a d y 0 c1 i.J j ,. \-::1 r_- i \l i d. a rj 

p o d e rn o s d e e i : '~ u e , e n t é r ~~ i n o o; d e n 1 e 'l o , 1 u !. t ':l l l a ~; C '-] U C· ;i ...l. ,e; 

d t: 
...., 
u. rhombeus pre;;entan un nicho :"éJ,J.t :_\/dr:~ent.e e~.-; 

trecho originado ~or una ffiarcada creterenc1a DOr la (~¡ l a t. orne a 

EJ SJbgrupo Bl esta formado por inóividuos ~~ ~allas pe-

q u e i1 a s , IT1 e n o r e s u r: 4 O ~-:i rr: , q u e s e d 1 i r:- e n ~ a n C e o r 1] o :··1 i :.; o :::· p l a E; 

e :. Ó n i e o s . P a r a e s ::: o s i n d 1 v i d u o :; e ;.: i s t e n ':1 iJ v :; a e J :; e a n ::: i d a d e s 

~. e n •· a r c.: e ~) r i ne i p d 1 rr, e n t e en 1 a s ~; q u n a a e .1 a E: d e t. a ]_ l ¿_.:.._ d e D • 

evermanni y E . 

.8 e n t r o d e l o s d i s ~. i n ; ~ o s o r · i a ~ i : : rn o 2 d e o r i_ '-:1 e L p l J. n <': t ó n i e o 

existentes dentro del sistema :iauna r , estos lnd1v1duas se a-

lisentan preferentemente d~ cop~podos fmás del 40%l, siendo 

el consu~o de al un otro ti¡o un1ca ente de forma secunda~ia. 

Aunado et~:a:.3 :.. al la 1 d :; '. u · · e o n : ; u - --

u n u me n o r e d n ~.- t d a d d e l t) o s a 1 l rn e n _ .·1 1..-.~ :.. o s . 
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tas eres clases de talla, dos de ellas de la misma especie, son las que con 

su2en una mayor can"iaad de cop&podos, a exceoci6n de la primera de D. rhom 

beus, asi como las que menos consumen organis~os bent6nicos. Es de hacer -

notar que en la primera clase de :alla de D. evermanni (menores de 20 mm) 

no existe consumo alguno de organismos de origen bentónico y en la siguie~ 

te clase unicamence consumen peque~as cantidades de tanaidaceos. Lo mismo-

sucede con los alimentos de origen vegetal. 

El alto consumo de cop&podos por estas tallas, origina que la divers! 

dad, tan:o to~al co~o la que se refiere a los ti?OS de origen planct6nico 

sea baja, e decir, presentan una amplitud de nicho, de acuerdo a este pa-

rametro, relativa~enLe estrecho. La especificidad de alimento se comprueba 

tambien con los bajos valores de equitat1vidad presentados. Esto se debe a 

que hay una elevada ingesti6n de cop6podos por los individuos de estas ta-

llas. 

Los representantes del Subarupo tambien de tallas pequeñas, const1 

men grandes cantidades de organismos planct6nicos, sin embargo no tienen u 

na p:c,fe~encia por al1;ún grupo en pac·r_icular. Es deci~-, ingieren orciar,i.'3--

ros de origen planct6n1co sin n~cer una selecci6n especifica. )ebido a esto 

·:arÍ5n en c;ran :nedicLt, f-"'~-¡;¡;;nE· 1:ien,!o así para toca.·: la:~ e;;pccies in 1;olu----

eradas en este subgrupo. 

No oos~anLe el alto grado de consumo de plancton, existen tambien al-

c3un<Jc> 'lt''' \.<li(1.:; de consumo de ind1v1cluo0 de oriqen ber.Lónico, auné]Ue e.n --

cantidades b~Jas. Este comportamiento se dá principalmente en la segunda -

clase de ·al la de " _;_~_fro/i que es la myor de las reprc-sentadas en el sub 

caracter1s:ica les confiere una mayor amplitud de nitho conside-

rancio a los tipos alimenticios de origen planct6nico, ~efle]ado en ura al-

~a diversidad. Ta~b1~n se presenta un~ alta equitati v 1dad entre los tipos 

a._1_1; : ·~·._nt.icio.:.:> pa~· a es: __ .J~_: '.__:l1.:L3t:~.::: (l(' 'oll:J en t:l 1,·onsurn(: de orcJani~]:l'.OS lilan~ 

tbn1cos. Este al-o consumo ae pla~ctontes, al igual que en el Subg~upo Bl, 

c:·ig1r:a U:1a baja di'~;i:~rsidad y eC":u1ta:.~ividad c~n~:-e los • 1po~:; al1rrc:r1~_icío~, -· 

Po- l~ ~~nto ~c~emos cieci~ que las clases de talla pe~ue~as de E. me-

r•rf:c('vencia por 
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los copépodos, mientras quelas tallas pequeñas de u. lefroyi, E. melanc:iJ?-=. 

terus y la primera clase de talla de D. ~uratu~ sonplanctófagas de tipo -

generalista. 
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Bi ométricos 

De acuerdo al análisis de comparaciÓi ; de pendientes para la relación 

del Diá metro Ocular con respecto a la Long i t ud Cefálica , D. rhombeus es -

la q ue presenta un Diáme tro OcuL:.;- mayor ,~ n cornparac1on con la!:; demá ~; c'.;­

pec i es y D. evermann1 es la qu e tiene el me nor tamafio . Por o tr o lado las 

espe c ies restantes muestra n un Diáme tro Ocular in termedi o e ntre l a~; do:; -

me nci onadas ant eriormente, as í rnisr.o , D. aura tus ti e ne el f ac t or de ct-ec i 

miento del ojo clr!.l o jo m<ls pt:quc-í io , de 0.4 954 b O. SS'i4 , rn if' n tr a ~ ; qu e D. 

everma nni e s la de mayor t a sa de crecimi e n to , de 0.3079 a 0.5698 veces. 

De ac~er do a e ste an ~ li s is es posible d ife re nciar enLre D. r ho mbeus y 

D. evermanni ror el nGme ro de veces que cabe e l Diámetro Oculai e n la Lon 

g itud Cef5 lica, ya que lo s li mites de las pendientes no se interpone n una 

con la otra, mientras que las especies restantes presentan un so lapamien-

t o entre s1. ~ amb i ~n es posible la d1ferenciaci6n en base a este car ac ter 

eve rmanni no 

por existir un solapami ento entre sus pendientes . 

En cuanL o a la re lación en tre la Altur a y la Longitud Pa tró n , se en-

co n:r 6 que D. rhombeusy D. evrmann i son l 3s especies más alta s y Ja rela-

r e~ :antes, a l contrar i o , 3on muy semejantes e n tr e si, s iendo de menor al-

tur a que las dos an tes mencionadas . 

Así se pu ede di f e re nc iar a D . r'.:ombeu s y D . evermanni del resto de -­

J ¿~s especies por pre ~;t2nta r una mayor altur a en Je lac1ón a l éi Lon(Ji';u,d Pa­

t rón. 

Con re:;íJ>'0') a Ja n: l ació r. ch· la Lon'Jitud dP la Boca PrCJ t uula y la - -­

Long~tud Cefálica , :oda s las especies estud iadas pres e n:aron basicamen t e 

la ffiisrna rela c 16n . ?odria~os pensar entonces que t oda s la¿ especies tiene 

una longil ud de la baca pr otu1da aproximadamente de l mismo tama Ro . No ob s 

tante , J . ever~anni f~~ la que present6 el mayor intervalo de est a re la--

ci 6n, abarcando e n el tac:or de ·ambio a ~ odas las especi es . Por l o tanto 

la relación entr e la Long1·~d de la Boca Protuida y la Longi : ud Cefálica 

no es un ~ac~o r importante eG la separación de estas especies . 

La re :aci6n ent re l a ~ongitud del Trac~o Digestivo y la Long itud Pa--

~ ~on ~ue stra ~ce D. r~onbeu~ e s l a e~peci e con una mayor t a :=:: a de c ambio -

e s deci r ti ene un tracto di ges~i vo ~ayor a ccalq:1iera del resto de l as es 
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pecies. Existe un pequeHo solapamiento de esta relaci6n entre D. rhombeus 

y D. auratus, mientras que las otras especies tienen un comportamiento muy 

diferente entre si y estas dos especies. Por otro lado, D. evermanni es -

diferenciable del resto de las especies por tener una relaci6n de tipo ex 

ponencia!. 

El comportamiento de la relaci6n entre Longitud Intestinal y Longitud 

Patr6n es muy semejante al anterior. D. rhombeus es la especie con mayor 

pendiente entre estos parámetros y se solapa ligeramente con D. auratus. 

El resto de las especies presentan relaciones diferentes entre si y las -

especies ya mencionadas. Al igual que en la relaci6n anterior, D. everma-

nn1 mostr6 una relaci6n de tipo exponencial. 

Es de hacer notar que las pendientes entre longitud intestinal y lon­

gitud del tracto digestivo, ambas en relaci6n a la longitud patr6n, pre--

sentan ca~1 los mismos valores, pudiendose interpretar esto como yue las 

especies estudiadas tienen un est6mago muy reducido 6 casi inexistente. 
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Análisis Conjunto 

Haciendo un análisis conjunto de las caracteristicas alimenlicias co--

mo de las características morforn&tricas consideradas en este traba]o, se 

puede entender de mejor forma como se reparte el recurso alimenticio entre 

las cinco especies dentro del sistema en el periodo de tiempo comprendido 

por el presente trabajo. En base al enfoque y los objetivos de este traba 

j0, se aralizarán las relaciones biom&tricas con respecto a la explotaci6n 

del recurso alimento. 

Como ya se nencion6 en alguna parte del traba]u, las diferencias mor-

fol6gicas o morfom&tricas entre las especies pueden ser un indicativo de 

ciertas adaptaciones al medio ambiente en el que se desarrollan, de tal -

forma que estas les ayuden a una mejor subsistencia, aprovechando de la 

mejor forma posible los recursos que el sistema les provee. 

Como se observó en el dendrograrna de las clases de talla, clasifica-

das de acuerdo a los tipos alimenticios, existe entre las especies, asi -

como entre individuos de la nisma especie, diferencias debidas al tipo a-

limenticio ingeriuo. Estas diferencias nos muestran que el alimento es in 

gerido de una for~a diferencial entre ellas . 

. '°'.d tene;r,os que, E. !f'elanoptet~~, una especi.e tipicamcnt.e ¡:;ianctófaga, 

[Jre~:,:-'rta 1...na ~elac10'.i alt.ura :ongitud patrón pequefia, lo ,_1ue noé: dee',ues--

tra un~ adaptación al nado rápido, es decir, presenta una forma altamente 

hidrdiná~ica. Es:o le permite una mayor velocidad en la colu~na de agua -

de 1~al forma c~:;e tiene sran facilidad en la captura de su ali;:1en~_o. 

A d1f~~encia de es:a caracterist:ca, D. aura:us y D. 

sus hábi-os al1ment1c1os, ya que no necesitan una gran velocidad en la co 

lumna de agua para er capturar los organ1s~os bent6nicos que son base 

c!e su die~a. 

No obstance lo an_erior las tallas pequeRas de est~s dos 0lt1~aE esp~ 

A pesar de que es:o pudiera incrementar la "competencia" por organismos -

de origen - , . 
p l a n ·~-~ t ~) n i e o , ayuda a que los indivcduos de su 1~1s;r,a especie no 

•co~ritan tuerce~en:e" por un recurso mas J1n1:ado co~o sen los organis-

mas de h~ci:o~ ben:6nicos. Ade~ás, la co~unidad zooplanct6nica dentro de 

la lasuna es lo 3uf1c1ente~e;1te rica como para poder sostener a estas es 
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pecies al1mentandose de ella (Cruz, com per). 

En cuanto a la diferenciación alimenticia entre E. meJanopte!~~ y U. 

lef~~J. con respecto al resto de Lis especies, es que estas presentan una 

relación de la Boca Protuida-Long1tud Cefálica más pequeRa, relativamente, 

lo que nos indica que por sus hábitos alimenticios, no necesitan alargar 

ma.::; su boca en busca de su alimento. En cambio D. rhom~eus y D. auratus -

tienen una alta tasa en cuanto a esta relación morfom~trica, ya que para 

tomar a los orqanisnos bentónicos, que sen su alimento principal, necesi-

tan de una boca mas larga para poder "rastrearlos". 

Con respecto a la relación Diámetro Ocular-Longitud Cefálica, estas -

especies planct6fagas tienen una pendiente relativamente más pegueRa que 

aquellas que se alimentan del bentos. Esto puede estar en relac16n a que 

los individuos planctófagos no necesariamente tienen que ver su alimento, 

sino simplemente abrir la boca y filtrar el agua por medio de las bran---

quiespinas y asi capturar a los organisraos componentes del plancton. Por 

el contrario, los bent6fagos además de necesitar una boca protuida mayor, 

neceEiran ~er a los organismos de los que se alimentan, ya que si recorda 

~os en l~ ma;o~1a de las especies existe un alto grado de la especializa-

c:ón en el aJi:11ento. Po: lu ~an'''• e:.' rosih1e que \a :elación Diiunetro o--

c.nso aluriento entre las e: ,:vecies cie Gerre1dos. 

Con res9ecto a la relación Longitud del Tracto Jigesti~o-Longitud Pa­

-rón y Lon<-Jitl~d ~ntestino--Longitud Patrón, D. rhom~eu"._ fL:é la especie 

que presen~~ las mayores pendientes de estas relaciores. Asociando estas-

pendientes can las náb1tos alimenticios existe una ccncordanc1a ya que D 

organis~os neces1tan t.af0.afio que aq·,.iel lo~- se ali. --

~entan de organismos animales. 

Esta caracterist1ca ayuda fuertemente a la hipótesis planteada con an 

terior:d.id Pn el sentido de c;ue D. ~r~_::11b~:.:!..':'. e:; una e:=~.>ecie con:,u:.üclora de 

primer orden, mientras que las restantes han sido consideradas como consu 

~idor .:; de 5;~('qundCi ordt·~¡·1, r : · e.::_-;en~·:indo p.:~'.ldientPS í':r:nores qu···~ 1c.ts de D. --

rt:o:'.',beus. 

Esta diferenc:a de alimen~1ci6n de D. rhombeus con resoect a las de--

mas especies es muy Gtil para poder utilizar al sis~ema laguna en el que 
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p~diera existir una gran "competencia " po r el alime nto . Est a diferencia-­

cien evita presisamen te esto, de tal f o r ma que el recurso 0limento ~x sten 

te dentro de la laguna sea repartido entre t odos los habi ta ntes tempor ales 

o permanentes. 

De acuerdo con e l comportamien to trófico reportado por Aguirre (1982), 

pa ra D. r hombeus es t e e s mLy di fe re nt e , por lo que posible~en•e e n la La-

gu na de Sontecomapa n est a espec ie busque un alimento ta l que reduzca s u -

i ntima relaci6n con el resto de las espec i es , es decir, t i ene un comport~ 

mie nto opor tunis ta en cua n to al us o tr6fico del sistema. 

Ha s t a el no~ e n :o no se ha tocado la re laci6n que tienen las espec ies 

con los parámetros med ioambiencales pr evalecie n tes dentro de la lagu na du 

ranCE! el período de estudio, esto se debe a dos causas. Pr imero , J.as esp~ 

cies es t udiadas fueron co lectadas a lo l argo de toda l a l agun a y la mayo-

ria de ellas durante todos los meses del aRo, lo que nos mues~ ra una cap! 

ciJad muy amp lia para soportar los cambios e n sal1G1dad , temperatu ca y o-

xige no exis: ente s den tro del sistema. De tal for ma que no se consi deran -

a n i nguno de es~os factores COQO limitan te para el desar rollo 6pti mo de -

En se~undo l~ga~. no ~e consider6 Gt 1l tratar d2 encontrar un modelo 

matemá : i co que rela c iona~a la abundancia de las es pecies c0n los paráme-

tras , ya que e l trabajo con s idera Gnicame nte un punto er1 la linea de l - -

tiempo y ~o se[ia represen'd' ivo de s de :1n punto de vista estadis tlco ni 
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Fi9. 2. DENDROGRAMA DE LOS SIT I OS DE MUESTREO DE LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN, 

VERACRUZ, DE ACUERDO A LOS PARAMETROS AMBIENTALES.-
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Fig. 4. DENDROGRAMA DE LAS DIFERENTES CLASES DE TALLA DE LAS ESPECIES DE 

LA FAMILIA GERREIDAB DE LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN, VERACRUZ, DE-

ACUBRDO A LOS HABIToS ALIMENTICIOS DE LAS DISTINTAS TALLAS. 
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