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INTRODUCClON. 

En el proceso de ro.-.,-,act6n de un lndlvtduo, la P!ll'"ticip!lcl6n del P"'09e -

nlto.- est4 d{.-lglca a favo.-eeer su desa.-.-ot!o, tanto estructural como t'un -

clonalmente • siendo 6sto Gltlrno en P!lrte, a t.-avés da la transferencia In -

munológlca, que, como es sab\do, puede ...,,.. ln~rs o extra ut:erina, lo cual 

depende~ de la especie de c¡ue se t.-ate .• (Prokesova - 1979; YOO<"I - 1007; 

Osbo.irn - 1 982) 

Por med\o de esta transferencia, la madre provee factores humo.-ales -

y/o celulares a su producto, con la f\nalldad do proporcionarle inmunidad 

pasiva; y asf, de esta for-rna, pueda enfl'"e<"ltal'"Se a los factores externos que 

le son adversos du.-ante sus pr'{meras semanas de vida. (Keitt> - 198?; Mo -

r\11'1!1 - 1982) 

Algunas especies domésticas, corno los por-ctnos, por"'-' tipo de placen -

taci6n (epltollo corla!) no tienen lnmunldad pasiva de la madre du.-ante la vi

da fetal, debido a que aquella, pol" sus sels capas de tejido lnte.-puestas en -

t.-e la sangre rnate.-na y la sangre Fetal, no pe.-mtten el p!\so de ínmunoglobu

llnas mate..-nas hacia el producto. Además, las cébJlas del tr-of"oblasto no tie

nen .-eceptores para las tnmunoglobul\nas, po.- lo cual estas últimas no i:ue -

den ser transpo.-tadas. R:lr estas razones, los lechones reciben la inmunidad 

pasiva s6lo hasta despJlos del nacimiento por medio del calostro y la leche -

que le son propo.-cionados po.- la madre. (Sterzl - 19671 Mo.-Ula - 198?; Os -

bu.-n - 1982) 

Expe.-\mentos hechos en relaci6n a la ontogenla de la .-espuesta inmune en 



cerdos han mostrado que estos desarrollan su ca~cidad inmune d' ... H"•ante la 

vi.da. embrionaria, en un período que p..>ede ser cfividido en tres estadios: 

(según Morilla - 1962) 
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- El prlmero, denominado refracta,..i.o, es un perfodo donde no hay resp.1es

ta al antígeno, y es donde se cfife,..encian Jos órganos linfoi.des apareciendo 

los primeros ltnfocitos. La duración de éste período corresponde hasta los 

cuarenta y cinco días de gestación. 

- En el segundo período, o de tolerancia. que es rn:Jy corto. t:l fE·to oorci.no 

no presenta resp....iesta inr-n•Jne a la tnoc'.Jlaci6n experi..,.,ental de linfocitos he

ter61ogos desp..J~S de axpcts\ciones previas-: €:ste periodo con1prende de lo~ -

d'['as cuarenta y cinco a\ sesenta de la gestac\6n, api-oxl.,...adarnen•e. 

- En el tercer período, Q•...Je ocu,...re des;::--.JéS de los sesenta días~ -el fetc es -

ca¡::ez oe manifestar ya ._,na ,..~scuesta \nr-r1· ..... ne arn.e- ics. t:~i.i·,,._,¡caci(w-1 Uir·~cta. ,:it: 

algún antígeno. Esto 6ltimo es difícil C'.•e se dé en forma natural, ya qc•e en 

t(genos, sean ca~ces de atravesar la otacenta. (Mor-U la - 198';i) 

Esto ex-plf.ca el s::ior q: .. Je de la a~sencia ce \nrnunoglob·Jline.s en 1 a circ-_ila -

ci6n del lech6n neonato; p::>r lo tanto, c•_Jando estos antes -:.ie ingerir calostro 

presentan anticuerpes séri.cos, e:s s,.,igerente de que h'.Jbo 'Jna infección int,...a-

uterina. (Mo..-i\la - 1982) 

El suero de los lechones neonatos tal""T"'\btén es c'ef\ci.ente en alQunos cornp:> -

nentes aei con--.plemento. lo que se ,...efleia en una baja actividad ops6nica, q_:e 



resulta en •.Jn Incremento de la sucepti.b\lldad a Infecciones. (Schul tz - 1971 

y Blnns - 1974, citados por- Morilla - 1982) 

uno de los per-fodos cr-íttcos en la vida del cerdo es durante las primeras 

semanas de vi.da. Que es c.....ando et sisteni.a ir.,m,.Jne está a(in pOCO desarro -

liado; aqul es donde los anticuerpos séricos obtenidos de la .,...adre a tr-avés 

del calostl""O en ia prin"'lara san""~:-..:::. Ce ·A.e. decr~ien ~n sus niveles,, y a u-

nado a esto, la formación de lnmunoglobul!nas propias es a".in .,..,uy baja. -

(Kt.J-ilers - 1982) 

Del nacimiento a los diez a catorce dfas de edad, el lechón recib'.O pro --

taccl6n princi.~1mente co,.,tr-a enf~rmedades sisr-émicas. lo c-...al es s·...Jgeren-

te po.- la predominancia de lnm•.Jnoglob•.Jlinas clase lgG en el calostr-o de la -

cerda, a•...1nque a i:e,..tl,... del sés:iti.mo d!a de lactación,. la pr"Otecct6n inl"'T"l1Jne --

recibida por- el lechón es en especial contra enfermedades entéricª,f' dada la 

preponderancia de la lgA en la leche ce la n-ian.-e, (Sef•.Js - 1982: <3onzález -

Vega - 1984) 

La cap:Lcidad pa.r"a dlsc,...imlnar y r-eaccionar contra sustancias desconoci -

das, no es una p,..oP\BCad q..i~ .::i~ inicia can l~ for'Y"l.aci6n del or-ganismo de tos 

mamíferos, sino hasta c¡..;e éstos alcanzan '-'n gr3.do cons{de,..a"jf e de desarro -

llo y diferenciación. La mayada de las veces, dicha capacidad se completa -

hasta un tiempo desp.;és del nac\.,-,iento CCole y Morris - 197'") 

Así rn\smo, la fac:..;ltad de s·Joervi.vencia de los individuos neonatos se ve -

determinada en gran medida por s•..t desar-rollo inm'....Jnol6gico, esto es, de la -

const\t1Jc\6n de siJ pr"'opi.o sistema inn""\•Jne a la par de la inmi.Jnidaci pasiva re -

c\b\da a tr-avés del calostro y leche durante la erapa de lactancia. (Cole y Mo-
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r"rf.s - 1973; Vlll.lson - 19741 

El lechón es capitZ da producf.r 9'~ propios antlc-..1erpos a p!l.rtir del déctrno 

día de edad apro><trnad2uY1.,.,te, por- lo que cuenta con te.jos niveles ele antt -

cuerpos; debtdO a lo anterior-, los l)rimeros diez días de vida constituyen :JW'1a 

etap!I. de dependencia. de la protección materna conferida por- la inm·.Jt>lctad -

p11.slva. Ello aunado al hecho de q.,.. en la práctica no siem?"'e es posible que 

todos los lec:Mones de ,_,,...,,_ carnaca y a·:n a veces la totalidad, no r-eciban ·.ma 

cantidad suFtctente de calostro y leche, llega a ocacionar problemas que con 

fr-ecuencia se reflejan en enfermecades inf'ecciosas debido a vna falta de -

protección adecuada. (VVllson - 1974) 

Durante los últimos ailos se ha estudiado el efecto de a!g.Jnas S-.Jstancias 

que DOseen la capscldad de modular la ,...espuesta inmvne de los animales. -

(Renoux - t 978; GoOdl'l"lan - 1 982; Guer-rero - 1 90?); al mismo ti ~po. ;;.~ na 

ventdo tra~j~!"":::::O. con lo que se conoce como inrn~nída.d suP,er-nenraMa neo -

natal en algunos animales domésticos, como los ovinos y porcinos~ )'O que -

como se sabe, los antniales neonatos de dichas especies no poseen inm-::no -

globvllnas circulantes. (Yoon - 1967¡ Cole y MorMs - • 973¡ Mor-illa - 1 902) 

De esta for-rna, el ;JSO de sustancias capaces de estimvlar- el sistema Inmune 

de los anlrr1ales (Tnmunomodulador-es), al parecer- abr-e nuevos horizontes -

psra el control de tas enfer-rnedades durante los ~\as DOsteMor-es al nacimie!! 

to, en los cuales la morbllldad y la mor-tal\ dad alcanzan altos niveles, sobr-e 

todo en ctef"taS especies como la p.-ocina. ovina, etc. (Rico et al - 198~1 

Una sustancia tnrnunornodulador-a es aqu'3lla que es efectiva en el tr-atamten 

to de •.m desorden o enfer-medad, y que lnadver-t!damenre puede alterar las -

funciones Inmunes. (Kollef" - TOO:>) 
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rrts - 1973; 11\/ilson - 1974) 

El lechón es cap!lZ de producir S>..1s propios antlc-...erpos a partir del décil'TlO 

día de edad aproximadamente. por lo que cuenta con bajos ntveles de anti. -

cuerpos; debldo a lo anterior. los primeros diez días de vida constituyen :.ina 

etapa de dependencta de la protección materna conferida por la inm·Jnl.dad -

paslva. Ello aunado al hecho de que en la práctica no si.empre es posible que 

cantidad suficiente de calostro y leche, llega a ocacionar- proble<T\éls QUe con 

frecuencia se r-ene¡an en enfermedades infecciosas debido a una falta de -

protección adecuada. (vVUson - 1974) 

Dur-ante los C.lt\mos ai'los se ha estudiado el efecto de alg•.Jnas s:_,stancias 

que poseen la ca¡:ac!dad de modular la r-espuesta inmune de los animales. -

(Renoux - 1978; Goodrnan - 1 98:?; Guer-r-ero - T 98:>1; al mismo tiempo, se ha 

venido trabajando con lo que se conoce como inmunid:ld supiernentaria neo -

natal en algvnos animales domésticos, como los ovinos y porcinos:~ que -

como se sabe, los anlrTiales neonatos de dichas esoecies no poseen inm"":Jno -

g!obulinas c!r-culantes, (Yoon - 1967; Col" y Morris - •973; Mor-illa - 1982) 

Da os+...a forrr..1, ol :..;so de sustetnctas cn.p:icas de esti.rn.Jtc:.r el sistanu. inmune 

de los animales (lnm1Jnomoduladores), al p:irecer abre nuevos horizontes -

psra el control de tas enfermedades duranr-e los :.-ras p:>steriores al nacirnia!:?_ 

to, en los cuales la morbilidad y la mor-talldad alcanzan altos niveles, sobre 

todo an cier-tas especies como la proclna, ovina, etc. (Rico et al - T 98::>) 

Una sustancia lnmunomodwladora es aqul::?lla que es ef'ectlva en el tr"'atamten 

to de un desor-den o enfer-medad, y que lnadver-tidamente puede alterar las -

funciones inn"•..1nes. (Koller - 198::>) 
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En general. las sustancias ln.,...unornoduladoras pueden ag,..up•u•se dentr-o -

de varias eat~orlas de acuerdo a su origen o naturaleza y a su acci6n, de -

tal forrTia que se tiene la siguiente claslf!cación: 

- Claslf1caci6n de Inmunornodulado,..es: 

a) Fbr su Origen: 

1.- Biol6gtcos: Bacilo Calrnette Guér-ln (BCG) 

Co.-Y!"lebacter-tu'TI par-vum 

CorynebacteM urn g.-anul osum 

Bacilo pertussus 

Derivados pr-otéicos PJ.-ificados 

Adyuvante completo de Fr-eurid 

Mezclas de toxinas bacte.-ianas 

Li popolt sacáridos 

R::ilisacál""(dos 

2.- Químicos: Levamisol 

Di nl tt"'OCI or-obenceno 

Poli - !C / Poli - AU 

3.- Sintéticos: A.zimexón 

Tuftstn 

lnosiplex 

(segCin Gordon - 1 982) 

b) Fl:>r- su Acción: 

1 .- Específicos: RNA lnmun!tar-io 

Factor- de tr-ansfe.-encta (extractos dlalizables de leu

cocitos) 



2. - Inespect'f!cos: BCG 

(segCín Sti tes - 1983). 

Murarnll di~pt!do (MOP) 

Residuo extra!do con metano! del BCG (MER) 

Corynebacterium par-vum 

Hor-rnonas tfmlcas 

Levamlsol 

lnterfer-on 

Inostplex 

R::>ll - !C / Poll - AU 

lnterl euc!nas (uno y dos) 

Endotox\nas bacterianas 

Com¡x>nentes de la p!lr-ed celular bactel"tana 

HormOnñ. de! -=~ccimtcnto (STH) 

lnsul ina 

Frostaglandlnas 

Progeste,-.ona 

Testoste,.-ona 

!nd.::>metactna 

Acido su!fanámlco 

Dentro de las catego,...ias anteriores existen algunas S'..JStancias con n;ayor 

eFecto inmunornodulado,... que las demás, corno son: el leva.miso' 11 el propi -

6 
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nebacterium (CoryT'lebacterl•.im P!lrvum), interl'el""On. tirnostna. ti mopoyenna, 

adyuvante completo de freund, etc. (Lau - 1980; G-..ie.-.-ero - 1981) 

una de las sustancias q•.ie se ha vt sto posee un ef'ecto inmunomodulado.-. 

es el levamlsol, que es ·.m ls6rner-o levógiro del tetl"'amlsol, el cual fué re -

pol"tado en la década de los sesentas por la casa fa.-rnace.Jtica Janssen como 

'-.., o::.nti¡:ar;as!ta.-io de amplio espectro.(Janssen - 1975) 

El levamlsol ha sido estudiado ampliamente en casi todos sus aspectos. 

tanto clínicos como fa.-rnacotoxtcológlocos, (Ga.-cra Na.-anjo ·- 1981 ). El te-

t.-amlsol pr-esenta dos isómeros, •Jn destr-6giro y un levógiro, denominados 

dexamlsol y lev.3.mlsol l"'esp;octivamente. (figura 1) (Janssen - 1974; Meyel" -

1978; Goodman - 1982) 

Figura 1. 

Dexarnisol Levarnisol 

Desde el punto de vista físlco-quírnlco, el levamisol se pr-esen•a como un 

p::>lvo mic,..ocristaltno y pl""'ácticarnente inodoro, Su peso molecular es de -

240. 75; está catalogado como altamente sol:..ible en agua y metano!. Los ra -
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yos solar-es, con la e>eposlcl6n prolongada de la sal al efecto de los mismos, 

hacen var-lat" Su eolot"l!lclón tornándose en amarillo clat"O. La soluel6n del te-

vamtsol es afectada por- la tempe,..atur-a, >ft que por encima de los cua,..enta -

gr-ados centCg...ados pJede camblar su pH, acld\fteándose, entur"bia,..se y for -

mar- pr-ect pitados. (.Janssen - 1974; lllla.rtlnclale - 1977) 

La a.b$0F"Ct6n 001 f avamt sol , tanto por vía. oral como p:>r via parenteral es 

l"áptda¡ y los nlveles pl.asrn&.tlcos "'6.s altos se presentan t,..elnta minutos -

desp..iés de ta admlnlstr-aci6n o...al. La distr"ibucl6n del mismo es ,..,..,uy a'Tlpl.ia 

alcanzando elevadas concent,....clones en casi todas las ¡nrtes del organlsn'">o. 

(Janssen - 1974; .Janssen - 1975) 

La vlda medla del M.,..maco lnalte,....do en sang,..e es de una a cua•...o ho...as; 

par"a su ellmlnacl6n se ha encont...ado q-Je et períoao es de seis punto nieve 

y de nueve pJnto t,..es ho,..as después de la admlnlstr-aci6n oral e int,..am•JS -

culal""' respectivamente. (Janssen - 1974; .Janssen - 1 975; (""'.,al tier - 1983;". 

El metabollsmo del levamlsol sa r"eallza en el hígado, siendo cuatt"O los 
T. 

procesos básicos de S'J metabolismo (catabolismo), y de ellos el p.-lnclpal se 

lleva a cabo mediante ta r•Jpt•Jra h!dro!rttca del anillo tlazótico. (...ktnssen -

1974¡ .Janssen - 1975). Su exc,..esi6n se realiza primordialmente a tr"avés de 

la orina y heces. (.Janssen - 1974; .Janssen - 1975) 

El levamlsol es una d,..oga con dos tipos de actividad clfnlca (Simoens y -

Rosenttiat, citados !",... Orríz - 1983'; se ha usado cCYno antthet míntlco tanto 

en hunianos como en animales; as( mlsmo, se ha vlsto que posee 1.....1n efecto -

lnmunomodulador. (Renoux - 1978;. C::oodrnan - •98:?; Kolle,.. - 198:?; Cho Kwa 

tll - 1984) 
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En lo referente a su~ efectos inmunol6gicos se han cubliCado trabajos que 

demuestran que esta sustancia restaura la respuesta de los linfocltoo; T, cé

lulas polimorfonucleares y macr6fagos, cuando ésta se encuentra deorirnida 

o comprometi.da por factores patol6gtcos o ambientales. (Renoux - 1978; -

Goodman - 1982; Simoens y Rosenthal, el ta dos por Ortrz - 1983; Cho Kvva -

HI - 1984) 

Se ha observado que bajo ciertas condiciones patol6gicas en •as qJe se -

utiliza el levamísol en forrT\9. comP,ementar1a a ·_.1n dete,..minacto tratamiento, 

la respuesta al mismo se incre'Tlenta, (Rojas y colaboradores - i 9741 

Cabe mencionar qve el levamisol tnmbi.én M sido usado como adyuvante en 

el tratamiento de p-ocesos malignos, condiciones a1~rgi.cas, y como poten -

cial izador de vacunas. (Chl rigos - 1978; Ortrz - 19821 

~mismo, se ha visto q•.Je el levamisol est\mJ•a directamente la fagoci -

toc\s en los linfocitos libres del sistema; por otro lado, bajas concentrac\o -

nes del levamlsol incrementan la respJesta \infocltaria proliferativa, (Mo -

hamed - 1977; Rabson - 1977) 

Oe rnan~r-a apa,-..ente, hay un au:1"u::nto en la r€:cuper.nci6n del sisten"".n inmu-

ne después de los efectos inmunos·.Jpresivos de ·Jna quimioterapia. (C::ordon -

1982; Koller - 198::>) 

El mecanismo de acci.6n del levarni.sol es aún ciesconocido; si.n embargo, se 

han sugerido diversos mecanismos q·_,rmtcos, encontrándose como et más a -

ceptable, aquel que indica que el levamisol p;irece imitar la acción de la hor

mona timopoyetina (proct.Jcida en el timo) (Gol dsrein - 1978); p:>r lo que se SJ

gier"e que posiblemente et levamisol interacciona con los sitios r"eceptores de 
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alch.!l no,-mona en los llnfocttos efecto,..es, polimorf'on-.Jcleares y macrófagos, 

a rr,..v6m de su anlllo lmldazol, y de esta l'orrTia Influye en el metabolismo, -

lnvoluc,.ando la ¡:a,-tlci¡:acl6n de los nucle6tidos c(cllcos en •a cálula. (A.n -

de,..son, Glov.er, Koornhof', Rabson - 1976). As( mismo, se ha visto que el 

l<!vamisol aumenta la produect6n de anticuerpes en animales ln.-nunoc'efi -

clent:es, Aderrás. Incrementa la resp.Jesta q-Jimlotáctlca de n ~.Jtrofilos y -

monocitos en ¡:ecientes norrTiales e inrn-.. moc:<efictentes. (Janssen -1974; Jan

ssen - 1975) 

Aunque existen diversos estudios para tratar de encontrar los mecanls -

mos p-ecisos de lnm•..Jnoestimulacl6n par- parte cel ! evamisol, hasta el rno -

mento ello no ha quedado claramente establee\ do, y por eso se hace necesa

rio contlnua,.. est1Jdiando tanto sus aspectos in""r"lunol6gicos básicos. como -

sus posibles efectos de apllcacl6n pr"áctlca en la inmunoterapia en humanos 

y en la posible prevenc1ón oe enfern,d<..iadtt::.. y fa.v·.::;;.-ac!-:"":tc:--:!o ~e! ' . .rtgo- ~n -

los animales, r-especto a lo cual, sobre toc<o en este último aspecto, no ha -

habido r-esul tados muy ho-ncgáneos (.~leo y Abrego - 1983', por parte de -

quienes !\<e han dedicado a probar el pasible efecto \nm·inomoc>Jlador de "i -

cho compuesto. 

Se ha sugerido que la inyección de?. 5 mg. de levamlsol por ki'ogramo c'e 

peso vivo a lechones de catorce o q~•\r>ce d(as de ecta.d, p..iede d\smin·Jlr •a -

lncldenc\a de enFer-medades e incrementar el peso al destete, en cornpara -

cl6n con animales no tratados, (Kuhlers -198::>) 
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OBJETIVOS. 

1.- Comprobar si el posible efecto inmunoestim•,lante del levamlsol pudiese 

verse reflejado en la prevención de la P"'esentaci6n de enfermedades en 

tos lechones durante !a lactancia, así c·o.,.,o en una dism{nuci6n de la rno,..ta

lldad y un mayor Incremento de peso. 

2.- Investigar sl el efecto lnmunoesti.m1...1 1 ante esperado del 'evami.sol en los 

lechones pudiera reflejarse en '..Jn a'..Jmento de los niveles de gamaglobu -

linas §ericas. 

3.- Estandarizar el uso de la prueba de P"'ecipitacl6n de gamaglobulinas en 

suero sanguíneo con sulfato de zinc, con la finalidad de recomendarla o 

no posteriormente como una pr;_¡eba acces\ble para ta determinación de di -

chas f....acctones sé Meas i 
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MATERIAL Y METODOS. 

MATERIAL. 

1 .- Granja Porcina: el experl.mertto se llevo a. cabo en la gl"'llnia porcina 

'los lomoanos·. loc:altzada en !a pob•act6n de Dos Rros, 

muntclpto de Hutxqut.!ucan, Estado de Méxt=. Dicha granja es de ciclo com

pleto, contando con una población apr-oxtmacla de doce m{ f anil'Tla!es. 

2.- AnlrTia!es: se utilizaron dos lotes de diez cer-das cada ·.;no, a&ninistrtin -

se el tl"'atamlento experimental a tos lechones de ·.;no de dichos 

lotes, al cual se le denominó g,.....;po 'tr-atac<o • A la ..,.,itad l"'esrante (diez cama

das), se le denomtno gl""IX> 'tontl""OI ". La asignación de cerdas y sus ..-especti -

vas camadas se ef'ectu6 en for-rna aleatoMa. 

Las cel"'das gestantes, fuel""OM llevadas a la sala de mate..-nidaá, 

faltlindoles aproxtrnaoamente dos dt'as para la fecha ~babte de parto. En di -

chas sa.las se rnantuvi.eron en jautas de parici6n. las cuales estan cercada.s -

con tablones de madera de ctncuenta centfrnetr-os de al tu,..... En las esquinas de 

los cercos. existen lechoneras con una aber-tura especial c;ue perrnit-e el acce

so a los lechones. 

Como fuente de calor- par-a !os lechones durante la !actact6n, se 

contó con una ct"'iadora metálica,, de tipo Charola,, Que funciona a base de gas. 

La temperatura se r'"evisaba diariamente y se regulatk-i en caso necesario. El -

ptso con que cuc,..,tan las Instalaciones de la maternidad es de cemento cubler-to 

con ':aMrnas de madera. 
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a) Na.r.ejo rutinario de los lechones c*Jr-ante su estancia en la sala de rna -

tenf.dad y lactancia. 

ACTIVIDAD 

Pesaje de la carnad'> 

De 50"'T'>b! igadO 

- Admtnistraci6n de 5 mi. de suero sangurneo oral 

--Apite.ación ele l .-ni. de hierro (intrarrvJscular) 

A,pllcaci6n de l mi. de Comblótico R (laboratorio 

R'tzer) 

- Castraci 6n 

- Administración intramuscular de 2 .-ni . de bacterlna 

Rasteurella - Haemo¡:nflus 

- iniciación con alimento 

- Aplicación Intramuscular de 1 mi. de hierro 

- Destete 

DIAS DE EDAD 

nacl .,-,¡en to 

nacimiento 

nacimiento 

lo era 

lo día 

So día 

60 día 

10o d(a 

1so dra 

:>20 c:tra 

3.- Labot"'atorio: la ¡::arte experimental cor,..esp:>nc'iente al laboratorio. se -

realizó en los laboratorios de Bioquímica, c'entro de la -

sección Bioqu(mica - Genética de la F ,E.S. - C, - U.N.A,M. 

METODOS. 

1.- Selección de las carnadas para el expe,..imento-: en base a tos registros de 

la granja se escogie,....on en forn-ia a!eatoria las camadas 

de las cerdas pr6xit"T'las a pa.rir, las cuales pertenecT'an a 'Jn mismo lote e -
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lban a lgual número de parto. En dlchos r-eglstros se lndican el número y co

lor- del ar-ete de ta· hembra• el lote al que pertenece• el romero del semental 

que la cubM6. as( como las fechas de monta y ta pro~ble de p!l.rto; de tal ~ 

ner-e. que la seleccl6n de las ca.-nacsas destinadas al gr-upo contr-ot y al gr-upo -

experi.mental se r-eallz6 sln tornar- en cuenta ta ubicac\6n dentro de la sa•a. -

constttuct.6n. as::aMencla. etc •• en qJe se encontraban la.s ~~res. 

2.- IVlanejo de las camadas durante el experimento• los lechones empleados -

en este trabajo experimental, tanto del gr•.Jpo -

"tratado" corno del grupo '"Control", se sometieron a1 ry'\aneio de rutina QJe -

se r-eali= en la gr-anja. Al momento de aplicarles el leva-nlsol, ya se les -

había r-eal\zado el manejo rutinario corr-esp0ndiente a los tr-es primeros días 

de edad. 

3.- Apllcacl6n de los tratamientos: 

a) Levamisol: para la apllcacl6n del tevamlsol se hizo to siguiente: se ex -

trajo un rnllUltro de Ripercol L 7.53 (7.5 g. de clor-h\dr"6to de levamlsol 

vehículo cbp 100 mi.; labor-ator-ios Cyanarnld), para disolverlo en treinta mll..!_ 

Utr-os de agua inyectable estéril y obtener- ·.Jna concentrac\6n de 2.5 mg. de -

levamlsol por- cada ml\\litro de la solvcl6n. A. cada lech6n se le aplic6 un ml 

!Ultr-o de la saluc\6n anterior como dosis ·:'.inlca, por via intr-amuscutar- a las -

72 horas aproximadamente del nacimiento. Des p.Jé s de haberlo Inyectado. se 

marcaba al lech6n usando un cray6n para ganado, a fin ele evitar que fuese 



nuevamente inyectado. 

b) Agua lnyeetable estéril: se utitlz6 agua lnyectable corner-ci.at. de 1-a cual 

se apllc6 un ml!Ultro en dosis C.nlca, vla lntnsmusc dar a cac'a lechón, -

a las 72 hor&s ele haber na.cldo. Se marcó a los lechones ele Igual for""" y con 

el mtsrno objetl vo que pans el grupo "tratado" (por l"<LZones de manejo cc'entro 

de ta granja no fué posible marcar- de ot..-a rorrr.a ;:i. tos lechones). 

4.- Formatos de Registro• aden"\ás de los registros que de r-Jti.na lleva la gra!1 

ja, se anexó un fo,...-nato oor can->acta en el que se -

anotaban datos tanto de lZ>. rn:dre como de los lechones, y datos especrl'lcos de 

utilidad ptO.ra el experimento, tales corno: n·.'.imero de días del nacimiento al -

destete, tratamtentos ~pllcados como rr>anelo de rutina, morblllctad y morta -

\ldad en su caso, así como las posibles causas de ello. Dlcno formato se ane

xa en el Apéndice. 

s.- Control de las can->adas: se reallz6 med\an~e la observación diaria de los 

lechones en forma. lr"ldlvldual ~ anotttndo en el for

mato respectivo lo oc·Jrrldo a tos lechones de '!1.mbos grupos, as( como los -

tratamientos el ínlcos efectcados tanto a los 1 echonas como a ta madre. 

6.- Ton->a de muestras: se realizó mediante el sangrado, el ce.al se logré> a -

través del corte de cola a tos lechones 36 horas des

p..iés de aplicado el tratamiento (levamisol o agua Inyectable estéril), obtenie.!:! 

do un promedio de 2 mi. de sangre por lechón. 
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El descolado de los lechones es una pr-6.ctlca de r•.Jtina al nacimtento, pero en 

el caso de las camadas utilizadas en el trabajo. se efect•ó hasta e• momento 

en ~ue cor-re.spondÍa la toma de muestras. 

7.- IV\anejo de las muestr-as: la obtención de las m'-'estras se real\z6 en t•, -

bos de ensayo limQ!los. Las .,.,.Jestr-as !.:e n"\tJ.n -

tuvieron a temperatu.-a ambtente d•...>rante "'4 horas y el s..;ero obtenido se cen 

trirug6 a 2500 rprn durante 1"' --n!nutos cera aclarar! o; posteMor.,..,ente f·,é d=. 

positado en tubos estériles, los cuales 3e sellaron y mantuvieron en congela...: 

ción hasta su procesarntento, para la deterrntnaci6n de garnaglobul.inas. 

8. - Pr-ocesarntento de li!'.s muestras: 

a) Objetivos del pr-ocesamiento: 

- Cuantif\cac\6n de gan"\aglobultnas en s~ero sanguíneo de lechones r""leor"\atos 

mediante la técnica de prec!Ditaci6n con s·.;IFato de zinc. 

- CXf'erenciac!6n entre la cantidad de ga'Ylaglob•_:l\nas sér\cas de los lecnore3 

neonatos tr""atados con levamisol en relación a los oue 56lo recibieron agua 

inyectable. 

b) Desar,...ollo del Pf"""OCesarn:i ente-: se ,...eali.z6 tornando con-io ref'erencia la 

prueba Nefelométri.ca de Kunkel con su!'fato de zinc tLynch, Rai:Mael .. -

Mellor, SP3.re. lnv,.1ood - 1965), que a conctnuaci6n se describe-: 

- en dos tuoo.s rotdlados: •'Dr""obierna. ''y 'blanco ri, se aoetean ~xactarr-:enT"e 6-

rnl . de la sol uct6n de sulfato de zinc de '<·_inke! . 
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- al tubo "problema" se a~de exactamente o. 1 mi. de suero sangu(neo claro 

con una rnlcr-opl peta. 

- se deja a tempe,....tu,.... ambiente durante 30 minutos¡ se mezcla por- lnver- -

- se lee la absor-vancla del problema. a 450 nan&net,..os estableciendo el cero 

con el ''blanco"; en los color(metr-os fotoeléctricos, úsese flltl'"'o r-oío. 

- se obtlenen las unidades de t•.Jrl>ldez com¡:a.-ando la tectul'"'a con la curva de 

cal\b.-acl6n de la turbidez del tlmol. Las unidades de tu,..bldez =n las misrnas 

en ambos métodos. 

Al,.... la p.-e¡:e.r-acl6n de la cu...va de cal\bracl6n se stgue el siguiente méto-

do, 

a.- se disuelven 1 ,173 g. de clol'"'Ul'"'O de b!!.l'"'\o oufrnicamente OJro en agua des

tilada y se afora a 100 rnl. 

b,- se miden exactamente 3 rnl. de la solución de clo,..uro de b!!.rio a '.17:? -

PC>,.. 100 p/v en un mat,..az volurnétl'"'\co de 100 mi. y se afora con áci<:to sulfú

,..¡co 0.2 N, Se mezcla. El retl'"'6n resultante co,..,..esoonde a 20 •.Jnidades de -

turbidez de timol. 

c.-enunaseMede5tubossernidenO, :'.?.5, 5, 7.5, y10ml. deoatrónde-

20 unidades, y se lleva el voL.1rnen de cada tubo a 10 rnl. con agua destilada. 

Se mezcla. Estos patf'ones aoui.valen a O, 5, '!O, 15 y 20 •...Jnid.ades de tur"'bi. dezc 

d.- se leen las absorba.ne\ as a 450 nanómetros, estableciendo el cero con el 

blanco. 

e.- las absorbanci.as y las cifras corr'·escondi.entes de t·...1rbi.dez perrni.ten con~ 

truir"' una gráfica en papel l""r"1ili.métr""\CO. Los p..intos deb~n caer C)C)r ·.Jna recta 

que pase oor el origen de los ejes entro de •..Jn plano de coordenadas "x" y "y''. 
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Fl!l.ra transfol"mal" las unidades Kunkel en gramos de gamaglobulinas se -

utU\;,;a la sigu\ente f6,..mula: 

K(0.053) -t- 0.5 = g. gamagtobullnas PQI" 100 rnl. de suer-o sang1~(neo 

en donde K es el l"esultado de la prueba nefelO<Tlétrica de Kunkel con su'"fa -

to de zinc, expresado en unidades. 

9.- Oeterminaci6n de los Resultados del Experimento: 

a.) Resul taclo!i< de Campo: 

a.1) l=b.-centaje de N\orb\lldad (diarreas) y Mor-talidad durante la etapa de -

lactación: es decir, del nacimiento a los 22 dt'es de ecad (momento en 

el cual se de.stet6 a los lechones) • 

a.2) Incremento de peso c:t.Jra~te ta lactancia por can-.:.d::.; esto~~,., ta dife -

rol'\cia entl"e peso al destete y peso al nacimiento. 

b) Resultados del Laboro.torio: 

b.1) Lectura de l"esultados: se reallz6 mediante le técnica descrita en el -

punto e (procesamiento de las muestras). 

10.- Inter-,,...etaei~ de Re$Ultad0s: 

a) \nicldencia de Morb\\idad (diarreas) y Mor-tal\dad en tos grupos ''con

tl"'Ol " y ''tratado '': 
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a.1) se obtuvieron tanto los porcentajes pro_medlo por día y por carnad!l, corno 

el t'"ndlce de morblliaod o frecuencia (IM o F) pana cada grupo, madi.ante 

las stgutentes fór<nulas: 

No. de leC-\one:: co:-, dlarre<>. en un d(a "x" 

- " Morbi.l ldeld -----------------------x 100 

- 1M o F : 

Total de lechones extst..ntes en el grupo 
para ese día 

No. de lechones con clla,.,..ea del nacimiento al des
tete para las carnadas del grupo respectivo 

Total de lechones promedio existentes en el grupo 
del nacimiento al destete 

a.2) Se obtuvo también el porcentaje acumulado de MorbUl<ad du,....nte la -

a.3) Se obtuvle.-on los porcentajes promedio de Mortalidad por dt'a y por -

carnada para cada grupo, asr como el fnc:Hce global de mortalidad (IGM) 

del nacimiento al destete pana las carnadas del respectivo grupo con las si -

guiar.tes fórmulas: 

No. de 1 echonas muertos en un día ''x" 
- % Mortalidad = 

- IGM : 

Total de lechona'? existentes en el gru
po para ese dra 

No. de lechones muertos del nacimiento al destete 
s:are. las carnadas del grupo respectivo 

Total de lechones promedio existentes en el grupo 
del nacimiento al destete 

X 100 
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a.4) Tambllon se obtuvo el porcentaje acumulado de mortalldsd durante la tac-

tancia. 

b) Ganancia de peso durante la lactancia por carTiada (GPOLCY, la cual se 

obtuvo usando la siguiente relación: 

- GPOLC peso de tas carnadas al 
destete (kg) 

peso de las carroadas al 
nactrn\ento (kg) 

c) Ganancia de peso diario por camada (GPDC): la que se calc-..Jl6 median-

te la siguiente f6rrnula: 

- GPDC 

peso p.-omedlo de la camada 
al destete (22 días) 

Peso p.-omedio de la carr.ada 
al nacimiento 

d) Cantidad de garnaglobutinas en pr-ornedio por camada y oor- grupo para 

cada uno de los lotes experimentales. 

e) Se efectu6 el ordenamiento, agrupación y representación de cada uno -

de los parárnetros anteriores, valiéndose de cuadros, tablas, gráficas, 

etc. (ver apéndice); además se obtuvo la media arit'T"1ética y las medidas de -

dispersión respectivas. 

f) Se pr-oced\6 a determinar Intervalos de confianza para la ganancia de -

peso y gramos de garTiaglobullnas, para efectuar el análisis estadístico 



con la .-..tlzacl6n de ¡:iruebas de nlp6tesls segGn el caso. tanto p!lra la garian-

- procedl.6 a comi:arar los valores pr"on"led\o de acuerdo a la prueba de nlp6-

tests bltaterat de ta medla poblaclonal con all'a lgual a o.os, ut\tlzando la T de 

Student s-re. muestNls lndependlentes; p!lr& lo cual se utll\zaron las sig..ñ.en -

I'. 1) Intervalos de Conflanza: (IC) 

lC t (0.025) ( s /,/'ñ) 

con grados de llbertad lgual a: n - 1 

f ,2) t de Student i:ara muestras lndependlentes: 

(n 
2 

con !Jr&dos de llbertad lgual 

dQndu lashtp6tesls son: 

Ho, 

Hh 

- 1) s; ] 

ª' n, .. n -2 
2 

x, x 
2 

o 

x x ~ o 
1 2 
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g) En el caso del anlf.llsls estadístico J:ll!lra rnorbU\dad y .,.,ortaliclad, al eom 

parar los resultados de los grupos ~..atado" y "control"• se reallz6 el 

rn6tod0 de la .Jl cuadraca cx2 
) J:ll!ll""& tl"l!ltar de probar ta h\p6tesls de que en -

el grupo ~r&tado" debiera ocur•rir menor morbtlldad'y <Y!ortaHd!ld que en el -

grupo 'l::ontrol ". Rt.ra lo cual nos basamos.,,..., ta siguiente f6~ula: 

- .JI. cuadrada• 

x2 = 2 (O E E )2 

con g...ados de l\bertad lgual at ( R - 1 ) ( C - 1 ) 

h) Asr-a determinar el heeho de una posible relac\6n "efecto-causa" para -

ambos grupos (''tratado y control") en cuanto a morb\lldad y mor-tal\dad 

con relación a la ganancia de peso y la cantidad de garnaglobul\...as séri.cas -

presentes en las earnisdas del tratamiento respectivo, se ut!Hz6 el rnodelo de 

regrest.6n y correlaci.6n mC.l tl ple lndtcados par Hurl ey. (Hurl ey - 1 961) 
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RESULTADOS. 

Los resultados del experimento fueron clasificados segón el o los objetivos 

que se tenían; así, se distribuy~ron de la siguiente fo,...rT"a: 

a) n-iorbllldad durante la lactancia 

b) mortalidad durante la lactancia 

e) incremento de peso d'Jr"!!l.nte la lactancia 

d) niveles de gamaglobulinas séricas 

a) Morbil\dad dura.-,te la Lactancia, para valorar este parámetro de una 'T'l&

nel"'a niás objetiva, se decidl6 ,..eo,..esen

ta,... los poltrones de distribución de las diarreas durante la lactancia y el porce~ 

taje de mor"'bilidad acumulada. 

a. 1) Fa trenes de N\or"'b\I i ciad: para mostrar estos. se real izaron 1 as gráficas 4 

y 5, en tas cuales se tnd{cAn los dt"'as en Q'.Je hubo p:-esenttlci6n de diarreas 

as( como el porcentaje de casos. Según dichas gráficas, para el grupo ''trata -

do" se tiene un ¡:etrón de di strlbuclón de enfermedades con mayor Incidencia en 

tas días 4, 5, 8, 12, y 13, dándose la presentación de un nuevo pico hacia el día 

19, presentando una marcada disminución al final de la lactancia. 

En el caso del grui::c> "control",. en los primeros diez días de edad se pre -

sentaron a~gunos casos de diarreas, que no sobrepasaron et 3% del total; no -

obstante, a partir del d(a 11 cornienzan a presentarse un mayor nGmer-o de ca-

sos de diarrea siguiendo el curso que a continc.iact6n se describe: comenzó el -
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dl'a 11 •.para dtsrntnulr el d('a 14, teniendo una nueva alza. los días 15 y 16, -

reduct6ndose la presentación los días 17 y 10. siendo de un<>% el 19 y 20. -

Posteriormente se presentó- un pico muy elevado el dCa 21 con un 2 1 .84% de 

morbUldl!Sd. un 22.99% el slgulente dt'a, y regresando al 21 .64% el dl'a 23 p!l.

ra caer repentinamente al o% el stgulente día. 

6, siendo este l'T\a:yor pl!lr& el gr-upo control. 

De lo anterior deducimos que d!ldo que el lechón es irvnuoodefi.ciente en 

los primeros días de edad, los casos de dlarrea que se presentaron p.Jdieron 

estar relacionados con la baja capacidad de ~sp.>esta Inmune de los lechones 

en ésta etapa. 

La relación de la morbllldl!Sd con los niveles de ganiaglobulina.s par-a ca

da uno de los gr-upos es mostradaen el cuadro 1. 

b) Mortalidad durante la Lactancia, para valorar éste parámetro, se obtU -

vteron los pstrones de mortalidad por 

grupo durante la lactancia y los porcant;ijc:: de mortalidi!ld acumulada. 

b. 1) Fl!Ltrones de Mol"taltclad: anallzando los-resultados obtenidos en el gl"'Upo 

''tratado" • se observa que se presentan do!I picos de mortalidad en los 

prtmero5 siete días de edad; (to cual se representa en la gráfica t) un tercer

pico va del día 9 al 12, presentándose dos picos niás en los días 1 4 y 23. De 

lo anter-\ol" • se observa que en este gr-upo se tiende a disminuir la mortalidad 

des¡:..Jés de los siete días de edad. 

Esta observac\6n se conslder-a ·en base: a que el grupo "control", también 

present6 dos picos de mortalidad en los primeros stete días de lactancia <grá-



25 

f\ca 2). y un tercer pico simUar al del grupo ''tratado" hacia el día 9 • aunque 

de menor duración. Sin embargo. el grupo 'l:::ontrol "manif\esta dos nuevos 

plcos muy pronunciados en los c!Ías 13 y 1 7. 

b.2) Fbrcentaje de rnortalldad acumulada: en este caso encontrarnos que ¡:ara 

el grupo "tratado" se obt-uvo un valo..- de 10.21% a diferencia del 11 .8?')(. 

en el grupo '\'.::on~rol " rgráfl.ca 3), notando una pequeña d\fer.,,,ncia entre ambos 

g,..upos. 

La relac\6n de los p:>rcentnjes de mortalidad con los niveles de gamaglo

bul\nas sérlcas para ambos grup:>s se ,..,..,uestran en el cuadro número 1 . 

c} Incremento de Peso durante la Lactancia, este parámetro es valorado -

po,... los siguientes indicadores: 

c .1) Ganancia Promedio por lechón al final de la Lactancia: aqul considera.,..,os 

la diferencia entre el peso al destete en relación al peso al nacimiento, 

obteni.l!tndose que para el grup:> ''tratado" torna un valor de 4. 094 kg., en tanto 

que pa...a el grupo 'l:::ontrol "la ganancia fué tan sólo de 3.249 kg., existiendo 

una diferencia entre ambos grupos de o. 845 kg. a favor del grupo ''tratado". 

c.2) Ganancia Promedio diaria por lechón: el valor obtenido para los lechones 

del g,..upo tratado fué de o. 1 73 kg. , si en do o. 038 kg. mayor que p!lra el 

g,..upo control, en el cual la ganancia promedio fué de o. 135 kg. diarios. 

Esto lo p:>demos observar en la gráfica e. Mientras que en lo que res

pecta a \a ganancia de peso diario por carnada, los podernos comparar en ta 
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do". La r-élacl6n entre la gal'15.ncla de peso y los nlveles de gamaglobulinas -

sér'-lcas par-a cada uno de los grupos,. se observa en el cuadro 2. 

d) N\veles de Garnaglobullnas Sérlcas: en relación a éste psrámetro se ob-

los descritos por otros autor-es (Morilla - 1982), si.ende d\chos niveles, en -

promecll.o para el grupo tratado de 1 . 71 O g • de garTiaglobullnas por 100 ml. de 

suero sangu!neo, con una desviación estandar de 0.067, lo que nos indica u -

na mayor homogeneidad de valores, con un coef'tcicnte de variación de 5 .09%. 

Fara el grupo ''control "se obtuvieron los si.guientes valores: 1 .493 g. de ga -

rnaglobul\nas por 100 mi. c!e suero sangu(neo como promed\o; con una desv\a-

cl6n estandar de 0.102 y un coeficiente de variación de 6 0 843. De lo que se -

deduce lo siguiente: que el nivel de gamaglobul\nas séricas es menor en los -

lechones del grupo control, el cual tamblán presenta una mayor d\spersl6n / 
¡ 

de valores¡ además de que el coef'ic!ente de v'1riaci6n nos Indica que el grupo 

''tratado" es más constante en su comp::>rtamtento que el grupo ''control ". 

La comparación entre los niveles de garnaglobulinas sáricas de a.,...bos grupos 

se muestra en el cuadro 3. 
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DISCUSION. 

Debido a que ta mayor pérdida económica por concepto ele rnol"'bllidad y rno~ 

talidad en la pr-oducci6n porcina se ti ene du.....,,te el periodo de lactancia, es~ 

cialmente en los prl.rneros diez días de edad, se hace necesaria la búsqueda de 

alg.re. condición que proporcione protección adicional a los animales neonatos, 

corisidere.ndo que los lechones no ¡:ir-esentan l"'esp.Jesta de tipo Inmunológico en 

los prtmeros días de vi.da. debido a diversos factot"es, entr~ tos que destacan 

el que no existe tl"'ansfe,..encla de anticue,..pos po,.. vía transplacental"'ia, y que 

el sistema Inmune del neonato no tiene un desal"'rollo tal que le permita res -

ponder a la invasión de agentes patógenos. (Schul tz - 1971, Slnns - 1974¡ Mo

rilla - 1982; Osbµm - 1982) 

tlpo digestivo (diarreas) y ,..espirato,..io (ncurnonias). Se ha Informado que el -

síndrome dia,..réico puede ser causa de hasta el 80% de la mortalidad durante 

la eta¡:e. de lactancia (Uruehurtu - 1976), y que la protección que los animales 

lactantes poseen cont,..a la di.arrea pr-ovlene del calostro y de la leche de la -

cerda (Bourne - 1973). No obstante, dicha protección p..iede ser insuficiente 

cuando las condiciones de explotación y manejo no son favorables. Consideran

do la alta pél"'dida poi"' concepto de morbilidad y mortalidad du,..ante el pe,..íodo 

de lacta.neta es de justificarse que se busqiJen medios que permitan obtener una 

dlsmlnucl6n en dichas pérdidas. 

To!T\é\ndo corno p .. mto de partida lo anterio,.., se decidió utilizar el levarnlsol 

como ,..ecurso ¡:ara dismlnul,.. los pol"Centajes de mo~llidad y mortalidad de -
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los lechones durante ta lactancla, cada su cap!!lcidad de estimular el desarro

llo de{ !ltstema tnrnunot6gtco (Renoux - 197EÍ); esperándose lnd.lclr un aumento 

en los ntveles de garT>&gtobullnas sárlcas que permitiese a tos lechones res -

ponder de manera tnespec{l'tca y relart...arnente eficaz, cont:ra algunos agentes 

pat6genos. Por otra ¡:arte. se espe,...,.ba encontrar un aumento en ta ganancia 

de peso al final da la lactancla ~ los lechones del grupo ~tado n· en re -

tacl6n a P.l aumento de tos l~es del grupo 'torKl"'Ol ". 

Los resuítados obtenldos en el presente trabajo muestran l.Xla disminución 

en los porcentajes de morbilldad después del déct!'TlO dfa de edad corno res -

puesta a la apllcaclón slmple del levamlsol a una dosis de 2.5 mg. por kg. 

de peso (gr6.rtcas 4 y 5). no existiendo diferencia entre los grupos ~ratado" 

y 'tontrol "en cuanto a sus patl"'Orles de morbilidad con los obtenidos por o

tros autores en los prlmeros diez dt"as de edad (Rosales, c. y colaborado -

mulo que el levamtsot ejerce sobre el siste-na Inmune del lechón, rTiariifes~ 

do como una mayor protección ante las enFermedades, se presentó en este 

trabajo a partir del décimo dt'a de edad. [hf'erirnos que lo anterior p..iede de

berse s.que los lechones de ambos grupos tienen al Inicio de su vida slmt -

lar nivel de proteccl6n Inmune obtenida del calostro, aumentando posterior

mente dlcho nivel en \os lechones del grupo "tratado"a causa de la acción -

de\ \evamlsol. No obstante, es importante sei'lalar el que los lechones~ -

habían recibido suero san9'..Jfneo oral como fuente de Inmunidad suplementa

ria antes de lnlciar este trabajo, por lo que sería recomendable probar el -
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mismo experimento en animales que no hayan r-ecibido ning6n tipo de estimu -

lact6n tnmunológtca. Gabe también sei'lalar que no se considel"'!l conveniente la 

apltcact6n da la bacterina Ao.steur-ella-Haemoi:nilus el dl'a 6 de edad, )'El que el 

lechón a6n no es capaz de montar una adecuada respuesta inmune. 

Anallzando los resultados obtenidos respecto a los porcentajes de mortal\ 

c&d_ se cbse\tan dos picos DA~ atf"!bos gru¡::c.::;; c.n tos pirinteros siete días de e

dad y un tercero de menor proporción hacia el décimo dl'a; a i:aMir de este día, 

los porcentajes de mortalidad del gr•_ipo 'tontrol "son mayores, al igual que la 

frecuencia en las presentac-tones (picos) , observándose pal"'!l el grupo ''trata -

do"un plco en el día 14, de aproximadamente a la mitad en relación al pico 

presenta.de por el g,..._,po "control "hacia la misma fecha Cgl""iiflcas 1 y 2). 

La interpretación Inmunológica se tasa en lo mecionado i:are el caso de la 

~!Helad, esto es, que al existir un estf'mulo del levamisol sobre el sistema 

inmune dei lechón y rene;arse esto en •_ina disminución de la morbilidad, tenga 

por tanto, una repercuci6n sobre la mortalidad, siendo menor esta después de 

los dtez días de edad (igual que en la morbilidad) para el grupo ''tratado" que 

s:zara el grupo 'l::ontrol ". 

Al R na! de la lactancia, se tiene un porcentaje promedio de mortalidad pal"'!l 

el grupo ''tratado" de 9. 78%, en tanto que i:ara el g,..upo "control" dicho por -

centaje alcanzó el 11.22%. 

Complementando lo anteMor, se calcularon los porcentajes de lechones des

tetados por grupos, siendo pe.ra el grupo tratado del 90.2% y p!lra el grupo CO'.:?_ 

tr-ol del 68,88%, no existiendo gran diferencia entre estos valores. 

En relación al incremento de peso, se observó que p!lr<l el grupo de lechones 
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"'tratados" se tuvo una ganancl.a prornedlo por"' lech6n y por can-.ada durante -

la lactanclá de 4. 004 kg. y 33. 979 kg • respectiva mente • En tanto que pare. el 

grupo 1':ontrol " dlehas gananclas fuer-on de 3. 249 kg • y 26. 257 kg. ...aspecti: -

"9.mente. Extattenclo c:Rfe.-eneta entre ambos grupos aCin cuando esta no haya 

sldo e-d('8tlcarnente slgnl.t'\cattva. 

c ..... =:: ~~ lo anterf.or ¡:iuedl!I. deber-se ... ~~e al no existir ent'erme~d que 

lnterfiera en los procesos ftstológlcos del led'l6n, est:e puede dedicar dlctios 

l)l"OC&sos a mantener un cr-ec:lmlento y desarr-ollo nor<Tial par-a la etapa pr-a -

do..c:ti va en la que se encuentra • 

En N»lación''4 ra técnica de labo,....torlo utiHzada en el presente trabajo, -

cabe sei'lalar, ciue sólo permtte obtene.- una aproxirnact6n de la concentraci6n 

de 91'-rn&globullnas. existiendo la pos\!:>Uldl!!ld de pode,.. cometer er"'rores, so -

br-e todo par-a concent,......clones bajas (Lynch - 1965); por"' ot...a lado, .se ha re

por:-Ul.do ciue la hernogioci<>a ¡;:.;:::de ~--causa de error en la medlci6n de la -

concentr-aclón de las garnaglobullnas (Gltter - 1975). 



CONCLUS!ON. 

De los resultados obtenidos del experimento, y -nostre.dos en las páginas -

anterl.ores, concluimos que: 

1,- Los lechones tratados con \evamlsoi: 

Presentan un mayor- nivel de garTiaglobullnas sérlcas circulantes, lo -

cual pudo haberse debido al efecto de eSi:!"mulo del levamisol sobre el 

sistema Inmune. 

A-esentaron un menor pcrcentaie de morbilidad pcr concepto de C'\a -

r...eas en com¡:nrac\6n con los lechones del grupc "control". 

- Tlenen menor porcentaje de mortalidad, a6n c•..ando esto no es estadl's 

t\camente s\gn\f\cativo. 

- Obtienen una .-nayor qananc\a de peso durante la lactancia. 

- Es probable que el efecto sobr"e la -norbUldad, ..,.,ortalldad e lncre....-.en-

to de peso de los lech0nes haya sido debido a que et levamlsol ocactonó 

un aurnento en los niveles de garnaglobulinas sérlcas. aún cuando pudle

r-on haberse dado otros mecanismos de in....-.unoestimulación, respecto a 

los cuales ser(a Interesante seguir lnvest\gando. 

2 .- La prueba de R-ectpltaci6n con Sulfato de Zinc: 

A nivel de laboratorio la técnica es factible de r-ealizar, ya que no se -

trata de una prueba compleja, y aún cuando no es una de las más reco

mendables, dado que existen otras rnás confiables y precisas q·Je ella -

(electroforesis, micro Kieldahl, etc.), cabe destacar que no requiere 



eQUipo y rna.ter-lal soflsttcado. 

- Es cQl"lveni.ente sai'l."tlar- qua en nueS1"r-o caso tuvil'TIOS dificultad en conse

gutr- algunos r-ea.cttvo!I, corno lo son el ácido d\etH bar-bltC.rlco y el elle -

tll barbltur-ato de sod\o, lo et.a• podr"{a resolver-se si se buscase la for-na 

de sustltull'" a d\chos r"eactivos dentr-o c'e la té<::ni.ca. 



APENDICE. 

Abreviaturas: 

NLNV 

LT 

LO 

Mr 

/Vob 

PCN 

GFCD 

FCD 

GPDLC 

GFOLL 

IPDL 

Ggb 

Vv 

Mts 

H 

M 

Tx 

Et"lfs 

x 

N<Jmero de \echOnes nacidos vivos 

Leehones tr-atados 

Lechones destetados 

Mortalldad 

Morbilidad 

Feso de ta carnada al nacimiento 

Ganancia de peso diario p:>r carnada 

Feso de la carnada al destete 

Ganancia de peso cbrante la lactancia p:>r carnada 

Ganancia de peso durante ta lactancia p:>r lechón 

Tncrernento de oeso diario p:>r ' ech6n 

Gamaglobul lnas 

Vivos 

Muertos 

Hembras 

Machos 

Tratamle:-itos 

Enfermedades 

Prornedlo 
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tas Cama.das ct ... u·-ante et ExpeMrYlento. 

•de l\Aadre ----- Feeha del certo ___ _ 

1 
H 1 M.:........;.-~""'"""s~o~a..,._l~na-""'c~l~..,...'-"'le~rn'-'"'o"'-~ ¡ i 

1 
~ Total i X 

1 ' J 1 

1 \ \ \ : Tlix> ce T>< T ____ __t__-L__.L.._ __ r-~--'-· -'--~---- ===-==---_ _!! T,. . _____ .._1_.:_M::..::_~--'--"C-'ausa Enfs 

feeha del Tx -----

L T ---------

1 

¡ 
! 



Relac\6n de observaciones para tas diferentes Variables usadas en el Experl rnento. 

Caso No, Carnad!> Loto NLNV LT LO Mr Mb (">(.) FCN PCD GPOC Gl='OLC' Ggb 
kg. lg kg. kg. g • 

1 220 LVS 10 10 9- _2.0 l>1, 500 . 58,000 1,611 :>8,646 1. 76:> 

2 323 LVS 7 7 ."¡'•'-•' 14 000 48 500 1 • '51 <'> 36.l>5." 1 801 
3 860 LVS 9 e ª' :·1 e.o 12.250 40,000 1, 152 27.600 1. 70:? 
4 1044 LVS 9 e ·e· ' 1 2.0 14.900 51.500 1 .592 38.261 1, 798 
5 215 LVS 10 10 9•.' '1 ·'' e.o 15.900 62.000 1 .989 47 691 1. 796 
6 tl41 LVS 9 9 6" ,3 

1 ·º 13.280 26 000 o. 750 19.030 1 ,497 
7 911 LVS 10 ·10 '- CÓ•:g"'i--.¡-~----' 2.5 15,230 50.100 1,530 26. 693 1.699 
e 1002 LVS 9 g -9 

·- 15.120 54.300 1 .629 39.17"/ 1 707 
g 1072 LVS 10 10: 10. 3.2 15.900 44.400 1, 190 28.500 t ,672 

10 278 LVS 9 g é. 1· 1.8 8.847 36.600 1 .~76 29,936 1 ,605 

11 1220 CTL 10 10 ,9 3.8 13.900 32,500 o 837 19.989 1.368 
12 791 CTL 9 g .9' -· 2.0 11.000 41,000 1 .242 29,907 1. 434 
13 293 CTL 11 10 ' 10 ,1 -3.3 17. 700 57,500 1. 720 41.~70 1. 5::05 
14 852 CTL 11 10 '10 1 15.300 52.500 1 .610 ~8.600 1,496 
15 1049 CTL 10 g 9 1 14.850 56,500 

1 ·ªºº 43,187 1,595 
16 275 CTL 10 10 9' 9.0 16.150 45.:.:>00 1 .278 30.762 1 .277 
17 311 CTL 10 10 9 3.0 1!5.250 32.900 0.001 19,179 1. 444 
18 1251 CTL 9 g_- -8-. .1 -B.O 13.250 31.200 o.sos 19.424 1.898 
19 777 CTL 9 g 5 4 12.708 2~.200 0,675 16.140 1,497 
20 211 CTL 9 g 9 5.5 12,950 37,000 0,999 24.057 f.470 

• LVS r levamlsol 1 CTL 1 contr-ol. 



CUADRO '. 

Efecto del Tratamiento: Levamlsol sob.-e f'v\or-bllidad y Mortallcad, así con10 sobre el 

n\vel de Garnaglobul\r.as Sér-lcas. 

TRATAMIENTO 

LEVAMISOL 2.61 

CONTROL 

a)% Mb : 

b) % Mr : 

No. de lechones con diarrea en un dfa "x" 

.Total de lechones existentes en el grup<) P3r-a ese 
d!'a 

No. do 1 echone s muertos en un ctíe. 11.)(" 
.~~~~~~~~~~~~ 

Total de lechones existentes en el grupo P3ra ese día 

1i710 

1.493 

X 100 

X 100 



'" CUADRO 2. 

Concentracl6n de Garnaglobullnas S6rlcas e Incremento de !='eso por Lechón 

durante la Lactancia. 

TRATAMIENTO Ggb sbrlcas 
g/ 1 00 mi . suero sanguíneó 

LEVAMISOL 1. 710 4.091 

CONTROL 1.493 



CUADRO 3. 

Nlveles de Garnaglobul\nas Sár\cas de los grupos Tratado y Control, 

TRATAMIENTO 

1----------· ------

LEv'AMISOL 1. 710 0,087 '5,09 % 

CONTROL 1.493 _J 0,10? 6,84 % 



GRAFICA 1. 

EFECTO DEL LEVAMlSOL SOBRE LA DlSTRIBUClON DE LA 

l\/IORTALIDAD DURANTE LOS PRIMEROS 2:? DlAS DE vtDA 

DE LOS LECHONES. 

%Mr-
No. de lechones rnueM:os en un d(a "x" 

Total de lechones exlstentes en el gr-upo 
para ese df'a 

X 100 
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GRAFICA 2 0 

DISTRIBUCION DE LA MORTALIDAD DURANTE LOS !='RIMEROS 

22 OIAS DE VIDA DE LOS LECHONES EN EL GRUPO CONTROL. 

"Mr 
No. de lechones muertos en un día "x" 

Total de lechones existentes en el gr"upo 
para ese d('a -

X 100 
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GRAFICA. 3. 

EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE LA MORTALIDAD ACUMU -

LADA DURANTE LOS PRIMEROS 22 OlAS DE VIDA DE LOS 

LECHONES. 

- La SUl'T'l&torta del porcentaje de M"\Ortalldad por día está dada en pareen -

tajes relativos (en base al 1 OO'Yo de rnortalldad total para cada grupo). 

41 
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GRAFtCA 4. 

EFECTO OEL LEVAMtSOL SOBRE LA DISTRIBUCION DE 

DIARREAS DURANTE LOS PRIMEROS 22 DIAS DE VIDA 

DE LOS LECHONES. 

No. de lechones con dlar-rea en un día ''x" 

Total de lechones existentes en el grupo 
para ese d(a 

X 100 
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GRAFICA s. 

DISTRIBUCION DE DIARREAS DURANTE LOS PRIMEROS 

22 DIAS OE VIDA DE LOS LECHONES EN EL GRUPO CONTROL. 

%Mb 
No. de lechones con dlarrea en un d(a "><" 

Total de lechones exl.stentes en el grupo 
para esa día 

X 100 
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GRAFtCA 6. 

EFECTO DE LOS TRATAMtENTOS SOBRE LA MORBILIDAD 

ACUMULADA DURANTE LOS PRIMEROS 22 DlAS DE VIDA 

DE LOS LECHONES. 

La surnatorl& del ¡:iorcentaje de morbllidad por d(a está dad> en 

¡:iorcentajes· relativos (en base al 100% de morbilidad total ¡:ara 

cada grupo). 
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GRAFICA 7. 

EFECTO DE LOS DOS TRATAMIENTOS SOBRE EL PROMEDIO 

DE INCREMENTO DE !='ESO DIARIO POR CAMADLI. DURANTE 

LOS PRIMEROS 22 DIAS DE VlDA DE LOS LECHONES. 

GRCD 

Peso promedio de la carnada 
a los 22 días (kg) 

22 días 

Peso promedio de la carnada 
al nactmtento (kg) 

45 



l<Q. 
GN!flca 7. 

30 

20 

10 

5 10 :>O DIAS 



46 

GR..AFICA 0. 

EJ=ECTO DE LOS DOS TRATAMIENTOS SOBRE EL 

FROMEDIO DE INCREMENTO DE PESO DIARIO POR 

LECHON DURANTE LOS PRIMEROS 22 OIAS DE 

VIDA OE LOS LECHONES. 

Peso ?""Omed\o del lechón a los 
22 días de vlda (kg) 

Peso pr-omecfto del lechón al 
nacl.,...\ento (kg) 

t!='OL 

22 días 



l<q. 

Granen a. 

4 
A--om~t1to r1e1 1ncr"e'T"\onto di! peso otario por 1,,,.ch6M. 

Control 

3 

2 

10 '" 20 DIAS 



CUADRO '. 

Efecto del Tratamiento: Levamlsol sob.-e f'v\or-bllidad y Mortallcad, así con10 sobre el 

n\vel de Garnaglobul\r.as Sér-lcas. 

TRATAMIENTO 

LEVAMISOL 2.61 

CONTROL 

a)% Mb : 

b) % Mr : 

No. de lechones con diarrea en un dfa "x" 

.Total de lechones existentes en el grup<) P3r-a ese 
d!'a 

No. do 1 echone s muertos en un ctíe. 11.)(" 
.~~~~~~~~~~~~ 

Total de lechones existentes en el grupo P3ra ese día 

1i710 

1.493 

X 100 

X 100 



'" CUADRO 2. 

Concentracl6n de Garnaglobullnas S6rlcas e Incremento de !='eso por Lechón 

durante la Lactancia. 

TRATAMIENTO Ggb sbrlcas 
g/ 1 00 mi . suero sanguíneó 

LEVAMISOL 1. 710 4.091 

CONTROL 1.493 



CUADRO 3. 

Nlveles de Garnaglobul\nas Sár\cas de los grupos Tratado y Control, 

TRATAMIENTO 

1----------· ------

LEv'AMISOL 1. 710 0,087 '5,09 % 

CONTROL 1.493 _J 0,10? 6,84 % 
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