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RESUMEN,

En los estudios relacionados con la clasificacidn de la vegetacidn,-
existe una gran controversia sobre la que ha gravitado el desarrollo de -
los diferentes planteamientos de la sinecologia, acerca de la posobilidad
y la forma de dividir en unidades naturales la cubierta vegetal del pla -

neta.

En México la fisonomia es un punto importante en los estudios de ve-
getacion, pues se basa en el principio de gue un conjunto de plantas res-
ponde fisondmicamente de una manera similar a un macroambiente dado y de-

que habria una unidad de respuesta a una unidad de macroambiente.

El valle de Tehuacdn, Puebla. Es un desierto semidrido aislado por-
las masas montafiosas y su hubicacién dentro del tropico mexicano, lo de -
termina como un desierto semidrido netamente tropical. El aislamiento =~
del valle, con condiciones mediambientales extremas que prevalecieron por
mucho tiempe, provocaron un alto grado de endemismo en las especies que -

se asientan en éste.

Las técnicas, como son: diagramas de pérfil de Richards, danserogra
mas y formas de vida de Raunkiaer. Ademds de ser sencillas en su aplica-
cidn, reflejan en sus resultados las condiciones mediambientales que ori-

gina el clima, la geologia y la edafologia del valle.

El objetivo de este trabajo, que se realizé en base a la corriente -
fisondmica de clasificacidn, 1legdé a una conclusidn satisfactoria. Com -
probandose que esta corriente brinda mucha informacién concreta y real de
las comunidades vegetales. Se remarca también, que este trabajo; preten
de ser el inicio de una clasificacién para zonas dridas. Teniendo su ori
gen en la necesidad imperante de investigaciones que aporten informacidn-
que traiga como consecuencia un mejor manejo y aprovechamiento de las zo-

nas aridas de México.



INTRODUCC ION.

Hasta nuestros tiempos, en los estudios relacionados con la clasifica
cidén de la vegetacidn, existe una gran controversia sobre la que ha gravi-
tado el desarrollo de los diferentes planteamientos de la sinecologia,
acerca de la posibilidad y la forma de dividir en unidades naturales la cu

bierta vegetal del planeta.

Para esta controversia, existen dos corrientes principales que se avo
can al tema, una de estas corrientes centra todas sus investigaciones con-
siderando la existencia de unidades naturales. La corriente que se contra
pone incluye varias escuelas que consideran a la clasificacién de comunida
des como una herramienta para establecer f;onteras de un problema a resol-

Ver.,

La clasificacién de comunidades vegetales juega un papel primordial,-
ya que para que los estudios fitosociolégicos lleguen a un fin adecuado, -
este proceso es uno de los mds importantes, En este punto, existe una dis
cordancia, puesto que los ecblogos discuten en gran medida la metodologia~

a desarrollar para la definicidn y el avance de esta &rea de conocimiento.

La problemdtica al realizar estudios de clasificacidén de comunidades-
vegetales en este tiempo, surge porque los tipos de comunidades que se re-
conocen son clases abstractas, cada una de ellas agrupa un niimero de carac
teristicas diferentes como: forma de crecimiento dominante, dominancia de
especies, estructura vertical, etc. Se les puede denominar una clase o una
especie abstracta de comunidades por cualquier tipo de caracteristicas com

partidas, siendo ésta, una comunidad tipo.

De tal manera que el uso de caracteristicas diferentes lleva a dife -
rentes clasificaciones, incluyendo a diferentes tipos de comunidades, cuan
do se aplican a la misma comunidad serdn m3s o menos arbitrarias, ya que -
estas semejanzas estan determinadas por las caracteristicas escogidas para

la clasificacidn.



Indudablemente que las condiciones de los ecosistemas de los diferen-
tes paises, y ain de regiones dentro de los mismos, presentan un sinnimero
de variaciones y combinaciones que justifican el que los bdtanicos formu -
len diferentes criterios para el estudio de la vegetacidén. Sin embargo, -
es necesario establecer un principio dnico que sirva de base en la investi
gacidn y clasificacidon de las comunidades vegetales, para asi poder evitar
la propagacidén de nuevos criterios y sistemas que aumentarian al descon -

cierto entre los que estudian la vegetacidn.

En México, el punto de mayor interés en el estudio de 1a vegetacidn -
es el fisondmico, y ésto se basa partiendo del principio de que un conjun-
to de plantas responden fisondmicamente de una manera similar a un macro -
ambiente dado y de que habria una unidad de respuesta a una unidad de ma -
croambiente. Siendo la fisonomTa, un sistema susceptible de aplicacién en

cualquier drea.

La clasificacidon de comunidades vegetales. En base a la corriente fi
sonémica de clasificacién, determina los lineamientos con los que se reali
za la clasificacién fisondmica de la vegetacidn del Valle de Tehuacdn, Pue
bla.

El presente trabajo surge con la finalidad de contribuir a la necesi-
dad imperante de investigaciones gue aporten informacibén fidedigna y préc-
tica para que se realice un mejor manejo y aprovechamiento de los recursos

vegetales de las zonas &ridas de México.

O0BJETIVO.

Caracterizar la vegetacidon de Valle de Tehuacdn, Puebla, mediante su-
estructura fisondmica (Diagramas semirrealistas y danserogramas), asi como
atributos de formas de vida, lista floristica y su correlacién con los fac

tores climdticos (a través de diagramas ombrotérmicos).



MARCO TEORICO.

La clasificacidn de comunidades es, funﬁamentalmente, una manera de =
agrupar una variedad de informacién con el objeto de poder hacer mas efi -
ciente y econémica su descripcién. La forma de hacer esta clasificacidn =
es variable, y por ello se reconocen histéricamente una serie de tradicio-
nes en cuanto a la clasificacién de comunidades. Aunque una aclaracidn -
pertinente es, que hoy en dia no existe una manera correcta de clasificar-
comunidades. A continuacidn se mencionan estas tradiciones o corrientes =

de clasificacién.

La corriente cuantitativa, que define un sistema de clasificacidn nu-
mérica, implica realizar una serie de mediciones dentro de la comunidad ve
getal, tales como el drea basal o la cobertura, abundancia, frecuencia, al
turas, didmetros, cantidad de biomasa de las especies, niveles de asocia -
cién cuantitativa, etc , y asi obtener la informacidn necesaria para la ca

racterizacidn cuantitativa de las comunidades vegetales.

Técnicas formales de clasificacién numérica por modelos a base de com
paraciones cuantitativas son descritas por Edwards y Cavalli Sforza (1965)
Mac Naughton - Smith et al (1964), Orloci (1967), PooF (1955 - 6, 1962) y-
Giminghsm (1961}, usando mediciones similares con dominancia y especies -
constantes para determinar unidades de vegetacion es concevida como un pa-
trén multidimencional o red de variacién, en que un nodum bien puede ser -
usado para comunidades tipo sobre alglin nivel que deriva de técnicas numé-
ricas. Tales comunidades tipo pueden o no corresponder para alguna otra -
clasificacidén de comunidades. - ’

En general las técnicas numéricas no aclaran los problemas fundamenta
les de clasificacién de las comunidades, ya que el uso de las computadoras
es indispensable, y en la mayoria de los casos ha llevado a una abstraccidn
total que manifiesta un divorcio de la ecologia con la naturaleza, que es-

generado por la magnitud y la complejidad de los nimeros en la computacidn.

La escuela norteamericana o dindmica para la clasificacién de comuni=



dades es representada por Clements {1961, 1928, 1936, Werver y Clements -
1929, Clements y Sherford 1939), que ha determinado a las asociaciones en-
forma de lo que denomina grandes biomas, tomando como unidades para la cla
sificacién a la formacidn, al tipo de formacidén y a la asociacidn: el -
primero y el segundo caso son determinadas por las formas de vida predomi-
nantes, y ya el concepto asociacién debe considerarse como punto central -
de esta corriente y ubicarse en el concepto de comunidades climax, conside
rando estas (ltimas, como organismos que nacen, crecen, se reproducen, ma-
duran y mueren, aqul queda implicado el concepto de sucesidn por medio del

cual, las comunidades se desarrollan y dinamisan.

La tendencia escandinava de ciasificaqién es representada primordial-
mente por la escuela de Upsala (Du Rietz, 1921) Esta escuela se basa en-
el principio de la constancia - dominancia. Y propone que una biocenosis
es estable y bien delimitada, con composicidn floristica uniforme, en la -
cual cada estrato viene siendo definido poriespecies constantes dominantes.
Una tendencia particular de esta escuela, es considerar a los estratos in-
dependientemente entre si, originando que cada cierto tipo de estrato sea-

sustituido por otro tipo de asociacidn.

Esta aproximacion incluye otras escuelas, como la Suiza, la Noruega y
la Danesa. Ademds, estd ideada para las condiciones del norte,de Europa,-
que son diferentes a la del sur del mismo continente y a las del resto del
mundo, por lo que no es conveniente para otras regiones del globo terra -
queo.

La escuela de Zurich Montpellier (Braun-Blanquet) o tradicién meridio
nal de clasificacidn, establece una jerarquizacidn que va de menos a mis,-
basandose la clasificacidn en asociaciones floristicas En esta clasifica
cibn la vegetacidn es agrupada dentro de las comunidades tipo por simili -
tud de composicidn, especialmente para caracteristicas de especie. Los ca
racteres de especie, se determinan en especies cuya distribucién es limita
da. Donde la unidad bdsica del sistema es la asociacién. Las asociacio -
nes son agrupadas entre grandes unidades terminadas en alianzas, alianzas-
entre ordenes, y ordenes entre clases que producen una jerarqufa formal de

clasificacidén de comunidades. Una comunidad tipo o unidad, sobre algin ni
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vel, en este sistema puede ser determinado un syntaxon. Las unidades mis-
grandes pueden ser definidas por caracteres de especie. Las asociaciones-
pueden ser divididas en subasociaciones y las variantes pueden ser dividi-
das por diferencial de especie. En resumen, éste es un sistema paralelo a

la taxonomia cldsica, para la clasificacidn de especies.

La corriente ambientalista de clasificacion, asume y define zonas bio
geoclimdticas como unidades de estudio, interpretando a éstas como una =
irea geografica controlada por el mismo factor macro o mesoclimitico, asi-
mismo, como una consecuencia de ésto, un mismo tipo de suelo. Generalmen-
te se supone que la tierra estd compuesta por mosaicos de vegetacidn y en-

algunos casos por franjas definidas.

Holdridge (1971), es uno de los representantes mis importantes dentro
de este enfoque, por la agregacidn de unidades bdsicas de vecetacién, par-
tiendo de la base de observar comunidades que tienen una relacidn directa
con la temperatura, precipitacién y humedad, Tlegando a concluir la presen

cia de coincidencias de rasgos clim3ticos definidos con la vegetacidn.

Holdridge, utiliza la nominacién de zonas de vida como unidades Lb&si-
cas para la clasificacidn, a &stas las considera como .conjuntos naturales-
de vegetacidn, sin importar que cada asociacién incluya regiones cuyos sue
los tienen un mismo origen, pero que debido a diferencias en topografia y-
drenaje, se han desarrollado de diferente manera, por lo que presentan -
asiento a diferenies tipos de vegetacidn y por lo tanto, el paisaje es di-
ferente (concepto de catena) por consiguiente, un lugar geografico denomi=

nado como una zona de vida, puede variar desde un pantano hasta un bosque.

Holdridge (1971), utiliza el sistema MEGA en sus estudios de investi-
gacién en Costa Rica. Y comenta que este sistema debe ser utilizado den -
tro de la armazén de una amplia clasificacién, ya que los datos colectados
y registrados en los esquemas que maneja este sistema pueden ser complemen
tarios. Holdridge en su trabajo de Costa Rica, explora la posibilidad de-
integrar Gtilmente las mediciones del sistema MEGA y el sistema de Zonas -
de Vida.

11



MEGA es un sistema de Evaluacidn Militar de Areas Geograficas en adi-
cién a los standard de técnicas formal para medir y reconocer vegetacidn.-
MEGA forma parte de (WES), una Estacibn Experimental de Ingenieria Fluvial

dirigida por la U.5. Army.

El sistema MEGA es ideado por bansereau para describir la fisonomia -
de la vegetacidn con una base floristica. Esto comprende un método de co-
pilacién de datos formales para reconocer caracteristicas de la vegetacidn,
formas de vida, mds esquemas abstractos altamente estilizados que presen =

tan graficamente a la vegetacidn.

MEGA provee medios para categorizar, gccrdandc clases de intervalos =
arbitrarios {e.g. clases de alturas), elementos estructurales de las for -
mas de vida de la vegetacién en tiempo y espacio del sitio registrado, so-
lo que éstos no presentan la clasificacidn del conjunto vegetacional como-
unidad, ni presupone resolver algiin parentésco casual con el clima o condi

ciones edaficas.

El sistema MEGA estd orientado estadisticamente. Este utiliza una se
rie de terrenos circulares concentricos, cada uno encuadra una presencia -
minima de poblacién de plantas individuales de una representacidn predeter
minada de clases, normalmente 20 plantas por altura o clases de didmetros.
Aqui 30 mediciones son registradas de cada planta, incluyendo el azimut y-
distancia del centro del terreno; alturas de 3rboles, formas y didmetros =
de las copas; tamaio de las hojas, forma y textura; tamafio y altura del -
enramado, tamafo del tronco; y otros atributos tales como el habitat de =~

raices y porcentaje de las poblaciones de epifitas y lianas,

El didmetro de cada uno de los terrenos es registrado, de tal manera-
que el drea y densidad de las muestras pueden ser determinadas. Para el -
estudio de Costa Rica, muestran areas y rangos de 0.01 a 0.7 de ha. Des -
pués de categorizar los datos, pueden ser construidos los diagramas estruc
turales estilizados., La simbologia para la construccidn del diagrama de -
vegetacidn del sistema MEGA se reporta en el Apéndice |. Acontinuacién se

muestra del estudio de Consta Rica de Holdridge L.R. et al (1971), algunos
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de los pardmetros que se determinan con el sistema MEGA, ademds se mues-
tra un ejemplo en la Fig. 1, de un diagrama de vegetacidn, en el sitio 1A
Bagaces Rio Potrero. En la tabla 1, se muestra un resumen de los datos de
la vegetacidn del lugar y en la tabla 2 se presentan las especies mds im-

portantes con diferentes parametros determinados.

Richards (1983), establece que es importante el entendimiento de la-
estructura tridimensional de los bosques tropicales lluviosos (o cualquier
otro tipo de bosque), debido a la cantidad de espacios ocupados por los -
troncos, ramas y hojas de los adrboles en diferentes niveles los que deter
mina los microclimas internos y la energia disponible para los otros orga
nismos. La estructura del bosque, por lo tanto, en cierto grado controlsz
la distribucidn de las plantas mas pequefas, tales como las epifitas. -
Ademds de controlar la disponibilidad de los recursos alimenticics y méro
dos posibles de locomocidn y comunicacidn; determina también, las activi-
dades y distribucién de los animales. E! patrén de los troncos de los -
drboles grandes y pequefios en el suelo es también, ecoldgicamente impor -
tante, asi como su disposicién en el plano vertical las condiciones micro
ciiméticas.y condiciones del suelo, difieren grandemente de un sitio a -
otro dentro de distancias cortas, ésto trae como consecuencia que las con
diciones de germinacién de la semilla, para el establecimiento de brotes-
varie, junto con las condiciones de los animales. Por ejemplo, el medio-
ambiente de los pequefos invertebrados es muy diferente entre y cerca de-

la base de un gran arbol.

Se presentan problemas considerables al describir la estructura exac
ta de un bosque tropical lluvioso, ya sea con palabras o en términos cuan
titativos. Por lo tanto, a continuacidn se presentan algunos puntos gene
rales que son vitales al describir la estratificacidn de los bosques tro-

picales lluvioscs.

Primero se establece gque los bosques tropicales lluviosos estdn siem
pre estructurados muy heterogeneamente, y en varias formas distintas. Aun
los bosques primarios que no han sido talados, cultivados, o alterados de

alguna manera por el hombre tienen numerosos espacios por la muerte de -
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TABLA I
RESUMEN DE LOS DATOS DE VEGETACION, SITIO 1 A

Area de la muestra ( m ) 3000
7 de especies en el drea de la muestra 23.0
Densidad de especies ( especies/0.1 ha ) 14.6
Densidad estandard ( drboles/0.1 ha ) 58.3
Area basal estandard { m/0.1 ha ) 2.19
Altura estandard ( e ) 22.0
Indice de comple]idad ' 41.0
TABLA 2

ESPECIES MAS IMPORTANTES

Valores relativos (%)

Nombre A.B. D. F. .
Caseauria aculeata 14,05 28.57 16.85 19,43
Eugenia sp. 12.88 2114 13.48 15.84
Enterolobium cyclocarpum 16.94 2.85 4. 49 8.10
Luehea speciosa 4,91 9.71 7.85 7.50
Lysiloma seemannii 10.60 L.57 6.74 T3d
A.B. Area basal

D. bensidad Tomado de Holdridge (1971).

Bz Frecuencia

La Importancia
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Fige 1 Dlagrama de Vegetacién del Sistema MEGA, Sitlo 1A.
Tomado de Holdridge (1971).




grandes arboles viejos, y frecuentemente espacios causados por rayos, tor-
nados, deslaves y otras causas naturales. Hay también 3reas donde los es-
pacios estdn llenandose por el crecimiento de arboles jovenes. Whitmore -
(1975), didé un pasc adelante al conocer que todo bosque tropical lluvioso-
primario consta de fases maduras, espacios vacios y en regeneracién, usan-
do los términos originalmente aplicados a los bosques britadnicos de Haya

por Watt (1947) Recientemente las descripciones de la estructura de los-
bosques tropicales han tratado usualmente con la fase de madurez y han ig-

norado gradualmente las fases de ''espacios vacies' y ''regeneracion'.

Posteriormente se determina la técnica de los diagramas de pérfil, el
sentido de los pérfiles, es de franjas anqostas, basados en mediciones -
exactas de posicidn, altura, espesor y profundidad de la copa en todos los
arboles sobre un lirite arbitrario de altura menor. Esto fue traducido -
primeramente en el articulo de T.A.W. Davi§ y Richards, sobre los bosques-
tropicales de Moraballi Creek Guyana (1983T. (Fig. 2). Se han sugerido va
rias mejoras al método original; una de las m3s dtiles es el método de 0Ol-
deman (1974) para distinguir entre Arboles inmaduros, maduros y sobremadu-
ros (o como los llama €1, 3rboles del futuro, el presente y el pasado). -
Las lianas aunque no son tan abundantes en los bosques secundarios y espa-
ciados, forman una parte importante de la estructura. Ellas contribuyen -
con una proporcidn considerable del follaje cerca de 1/3 de 1a muestra del
bosque mixto de Dipterocarpaceas en Pasoh, Malasia (Kira, 1978), pero es -

diffcil muestrealas en los diagramas de pérfil y son usualmente omitidas.

Los diagramas de pérfil son un intento para dar una representacidn bi
dimensional de una estructura tridimensional. Estos diagramas deberian -
ser acompanados de un plano de terreno del Area trabajada, aunque frecuen-
temente no es asi., Otros investigadores, por ejemplo Abreville (1965), -
han tratado de deliniar la estructura-forestal por medio de diagramas de =
bloques tridimensionales. Este método es {til para tierras de sabana y -
para otros tipos similares de vegetacidon, pero para aplicarlos exactamen-
te a bosques tropicales lluviosos serian ain m3s laboriosos que los dibu -

jos de pérfiles convencionales bidimensionales.
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Se puede considerar que los diagrdmas de pérfil todavia tienen un va
lor considerable, pero es principalmente ilustrativo; sus limitaciones no-
siempre son notadas; puesto que estos muestreos no son casuales y estdn -
hechos en sitios subjetivamente seleccionados.

Cuando los arboles son derrlbaﬂos son medidos con cintas, se realiza-
el pérfil original de la Guyana de Richards, la estimacifén de alturas por-
medio de un altimetro (pistola Haga}, o algin instrumento similar, y final
mente se dibuja un diagrama de pérfil que consume mucho tiempo. Pero los-
pérfiles de un sitio adyacente pueden mostrar considerables diferencias de
la estructura, como Pires y Moraes (1966), mostraron en Mocambo en el Ama-
zonas., Los pérfiles cuando mengd son Gtiles para dibujar las caracteristi
cas de la estructura forestal que no son facilmente apreciadas desde las -
fotografias, los datos cuantitativos son valiosos para comparar tipos de -
bosque de estructura muy diferente, tales como el bosque de Gilbertioden -
dron dewevre (De Willd.) J. Léonard de Zaife oriental y el bosque mixto de

la misma regién o los estados diferentes de una sucesidn,

La opinidn de que hay estratos reconocibles en los bosques tropicales
1luviosos es frecuentemente discutida. Algunos investigadores consideran-
a los estratos como objetivamente demostrables, otros consideran que son -
divisiones puramente arbitrarias de lo que es un hecho la continuidad. -
Estas opiniones se explican a continuacién. En bosques tropicales lluvio-
sos primarios muy frecuentemente consisten de arboles de numerosas espe -
cies, que varian su tamafo en la madurez desde los arboles de 1-2 metros -
de altura a los gigantes de 60 metros o mds. Tales bosques son mixtos (o-
multidominantes), pero hay también otros tipos denominados bosques uni-do-
minantes; esos estdn muy extendidos en algunas partes de los trdpicos. En
ellos una gran proporcifn, en algunos casos de 90% o mds, de los grandes -
drboles en el sistio pertenecen a una (u ocasionalmente a dos) especies. -
En los bosques tropicales de tipo mixto, los estratos usualmente no son -
evidentes, aunque cuando el niimero de 3rboles son trazados contra las cla-
ses de altura hay algunas veces picos indistintos a ciertas clases de altu
ra. Por otra parte, en el bosque uni-dominante como el bosque Gilbertioden

dron mencionado anteriormente, los bosques de Mora exela y Prioria copaife
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ra del América tropical del Norte y los bosques de Shorea albida de los -
pantanos de Sarawak los estratos son muy obvios cuando los bosques son vis
tos de pérfil. Hay también bosques con tipos intermedios de estructura, =

en los cuales los estratos estan presentes pero no son claros,

En el trabajo de Richards (1952), se establece que hay 5 estratos de-
plantas erectas (referidos de arriba hacia abajo como A, B, C, D, y E) en-
la mayorTa de tipos de bosque Mixto y uni-dominante. Para propésitos de -
descripcién de su terminologTa, se piensa que todavia es vdlida. Sin embar
go se reconoce que la mayoria de los tipos de bosque lluvioso mixto, los -
limites de los estratos son mds o menos arbitrarios y no pueden ser defini

dos objetivamente,

Cuando el bosque tropical lluvioso es considerado como un ecosistema=
funcional en vez de un punto de vista puramente estructural, por lo tanto,
no importa si el total de las alturas de los 3rboles estdn estratificadas-
o no, pero cuando el follaje es denso, incluyendo las hojas de la liana y-
su variacién en los diferentes niveles. Sobre &sto desafortunadamente, -
los diagramas de pérfil dan una informacidén muy inexacta. Los datos exac-
tos sobre la densidad del follaje puede ser obtenida dnicamente por mues -
tros destructivos y actualmente sélo son disponibles para pequefas areas -

y en muy pocos lugares.

En los bosques tropicales mixtos cerca de Manaosen el Amazonas, Klin-
" ge, Rodrfguez, Brunig y Fittkan (1975) midieron la fitomasa arriba del sue-
lo de la vegetacidén en una muestra de 0.2 hectdreas arbitrariamente en =
6 estratos, A, B, C1, C2, D y E, Ellos encontraron que el 58% de la fito-
masa total y cerca del 40% de la fitomasa de las hojas estaba en el estra-
to B (16.7 a 25.9 m sobre el nivel del suelo), correspondiente mids o menos

al estrato B en el bosque mixto de Guyana.

En los datos se observd claramente, que en un bosque tropical mixto,-
las coronas de los arboles en su capa B, entre los 20 y 30 metros de altu-
ra, son mis densos. Esto se aplica a los bosques maduros de la fase de re

generacién o en bosque secundario. Asf7 que si se va a dar un significado-
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preciso a la palabra '"Canopia', deberd referirse a la capa B, junto con la

corona de la capa emergente A de los &rboles que se levantan sobre la B.

El limite de la Canopia {en la parte inferior), asi definida, corres~
ponde aproximadamente con la superfjcie de inversidn morfolégica de Olde -
man (1974) y Hallé Oldeman y Tomlinson (1978). Este es un plano imagina -
rio que une las bases de las ramas mds bajas de los &rboles de la copa B.-
Varfa en altura de lugar a lugar dentro de un bosque y m3s bien ondulante-
que plana. La importancia de la superficie de inversidn es que separa las
coronas de los 3rboles las cuales estdn mds o menos expuestas a la luz del
sol de aquellas que, aparte de mover manchas de sol, reciben la luz princi
palmente transmitida a través, o reflejada.de las hojas. Sobre esta super
ficie hay una considerable cantidad de movimientos de aire y tanto tempera
tura y humedad son relativamente variables; debajo de ésta el aire estd -

normalmente quieto y las condiciones son mucho mds constantes,

Richards (1983) hace mencidn en la regién de los bosques en cuanto a-
la superficie de inversidn de la zona eufdtica y las regiones sombreadas -
por debajo de la zona oligofdtica. La primera es la zona mds productiva =
del ecosistema porque recibe mis energfa. Kira, Shinozaki, y Hozumi (1969)
estimaron que en Khao Chong los drboles emergentes (capa A) fueron respon-
sables de mas de la mitad de la productividad total del sitio; los estra =
tos A y B juntos pueden proporcionar una porcidn mucho mayor que esa. Las
hojas, flores y frutos de la zona eufética proporcionaron alimento en abun
dancia para la poblacidn diversa de animales herbivoros, los cuales tienen
un gran espacio libre para volar, arrastrarse o moverse por otros medios.-
En la zona Oligofdtica las flores y los frutos son comparativamente mis es
casos y la mayoria de los alimentos para animales son abundantes en la ma-
dera y plantas en descomposicién. Los restos de hojas muertas y otros -
fragmentos de plantas que caen desde arriba forman parte importante de la-

dieta de algunos animales que viven cerca o sobre el nivel del suelo.
En los origenes de la tradicién fisondmica de clasificacién de comuni

dades vegetales, se encuentran trabajos que contienen estudios enfocados a

la geografia de plantas, siendo Humboldt (1804) y Grisebach (1838) los -
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m3s importantes. De Humboldt puede partir el inicio de la idea de formas-
de crecimiento de las plantas como mayores tipos para la caracterizacién -
de comunidades y de asociaciones de plantas. De Grisebach el concepto de-
la formacidn como un reino distintivo de las comunidades de plantas, carac
terizado por estas formas de crecimiento. Formas de crecimiento que deter

minan la estructura visible o fisonémica de las comunidades de plantas,

La tradicién fisondmica, se avoca principalmente, a el fenotipo, for
mas de vida y composicidon floristica. Y en general el enfoque fisondmico-
define las grandes formaciones o los grandes biomas, clasifica las comuni~-
dades por su estructura, generalmente por la forma de crecimiento dominan-
te, ya sea por la estructura superior o por el estrato de mayor cobertura-
en la comunidad. Un tipo de comunidad caracterizada por su fisonomia y -

ambiente es una formacidn o bioma.

Una comunidad se forma en un compiejo de especies, las cuales pueden-
presentar gran variedad de estados, tamafos, formas y todos ellos resulta-
do de una compleja evolucidn. Se establece que las plantas reflejan las -
condiciones ambientales, as7, a condiciones similares, se reproducirdn si-

milares formas de desarrollo por evolucidn convergente,
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ANTECEDENTES.

Dentro de los sistemas de ordenacién, ha quedado implicita la continui
dad de la vegetacidon. Whittaker (1980}, con un enfoque significativo al -
concepto de serie continua, por medio del andlisis de gradiente, es su prin
cipal representante.. El método de ordenacidn y andlisis de gradiente ha -
sido aplicado ampliamente en los terrenos montafosos, siendo éste, un proce
so de investigacidn. En este método, la vegetacidn estd relacionada direc-
tamente con los gradientes de medio ambiente. Las contribuciones importan -
tes del enfoque de serie continua han sido la demostracidn de la considera-
ble variacidén de la composicién de las especies dentro de localidad y comu-
nidades, el impulso que ha dado para el empleo de técnicas mis objetivas en
los andlisis de la vegetacidn y la demostracidn de la individual idad de la-
presencia de especies y la dominancia a lo largo de gradientes del medio =

ambiente.

Beard (1944) trabajando en la tradicién britdnica, inicia un sistema -
con la tipificacidn de un nimero de comunidades actuales y entonces procede
a considerar sus relaciones. Las relaciones se observan en las formaciones
que se relacionan con el medio ambiente, de tal manera que una secuencia es

una formacidén - serie.

Beard, reconoce cinco formaciones serie, dos consideradas con un con -
trol climdtico y tres como eddficas. Las primeras son las series estaciona
les {(comunidades de tierras bajas controladas por la disminucidn de la pre-
cipitacidn, desde los bosques lluviosos a través de los bosques deciduos y-
los matorrales espinosos de desiertos) y las series montafosas (controladas
por el incremento en la altitud desde las tierras bajas a los bosques llu -
viosos de montafa, selvas bajas perennifolias y el paramo alipino y puna).

Las formaciones edaficas fueron arregladas en pantanos, pantanos esta-
cionales y series secas siempre verdes, las dltimas esencialrente estando =
sobre suelos profundos o rocas aflorantes. Esta serie puede ser considera
da en cinco direcciones de divergencia, partiendo de comunidades mis alta -

mente desarrolladas en ambientes favorables tales como el bosque tropical -
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lluvioso. En cada caso las formaciones componentes de las series, mues =
tran una reduccién progresiva de estructuras y modificacidn de formas de -

crecimiento fuera de un pesimismo tedrico desprovisto de vegetacidn.

Walter (1977), en otro tipo de clasificacién, fuera del contexto fito
sociolégico, determina adaptaciones ecoldgicas en plantas de zonas aridas-
y las clasifica en tres subgrupos de xerdfiros. Establece que el concepto
xer6fito, que hubica todas las plantas de zonas &ridas no es adecuado, pues
en toda zona 3rida existen residencias ecoléqicas que proporcionan a las -

plantas un buen abastecimiento de agua, por ejemplo los oasis.

Inicia la clasificacién con lo que denomina xerdfitas malacofitos, -
que son plantas caracteristicas de zonas semidridas, si la sequia dura rmu~
cho, pierde las hojas (ejemplos: labiadas, compuestas. etc.). Xerdfitos=
escleréfitos, se encuentran en zonas con una larga sequia estival, cuando
falta el agua puede reducir su transpiracion a un minimo (ejemplo: el oli
vo, la encina, etc.). Xerdfitos estenochidros, éstos ante la falta de agua
cierran inmediatamente sus estomas, detienen intercarbio gaseoso y por lo-
tano también la fotosintesis, que ocasiona que la planta entre a un estaco

de hambre (ejemplo: euforbias no suculentas, etc.).

Otra clasificacién se origina seqin el 6rgano de almacenamiento de -~
agua de las plantas, a las que denomina suculentas, que pueden utilizar el
agua ahorrativamente durante la estacidn seca. Esta considera a las plan-
tas con hojas suculentas, como los magueyes y aloe. Plantas de tallos su-
culentos como catos y muchas especies de Euphorbia. Y plantas de raices -

suculentas, como especies de Asparagus, Pachypodium, etc.

Walter, también considera que en algunas partes de las zonas &ridas -
existen suelos salinos originados por las condiciones ambientales del lu -
gar, dando como respuesta que algunas plantas estén adaptadas a suelos sa-
linos, a las que denomina halofitas facultativas o euhalofitas, y plantas~
que no estdn adaptadas, pero que sin embargo logran sobrevivir en estos =

suelos, a los que denomina halofitos obligados o halofitos.
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Otro sistema de clasificacién que hubica las grandes masas vegetales
que se distribuyen en el territorio mexicano, es el realizado por Rzedows=
ki, (1981), establece una jerarquizacion florisrica de México, en la cual,
el valle de Tehuacdn se encuentra ubicado en el reino nerrdpical, sobre -
la regidn xerdfita mexicana en la provincia floristica de valle de Tehua -

cdn - Cuicatlan.

La provincia de valle de Tehuacdn - Cuicatldn corresponde a una area-
relativamente pequefia en el sector sureste del estado de Puebla y porcio -
nes adyacentes del de Oaxaca, asi como una superficie reducida del de Vera
cruz, caracterizada por clima seco, pero algo aislada de la gran faja con-
tinua de zonas dridas del antiplano, Su flora, sobre todo en las partes -
mis calientes, presenta ciertas relacione; con la de la provincia de la -
depresién del Balsas (Miranda (1948)), siendo probable que el valle de Te-
huacdn y Cuicatlin que hoy forma parte del  sistema de drenaje del FPapaloa-

pan, en otras épocas fuera tributario del Balsas.

En general la mayoria de los trabajos de Tndole botdnico realizados -
en valle de Tehuacdn, Puebla, comprende descripciones de la flora del lu -
gar enfatizando alqunos, el estudio de las cactdceas que caracterizan el -

peculiar paisaje de esta zona.

Bravo Hollis es quien mds ha contribuido al conocimiento de las cactd

ceas de Tehuacdn con sus trabajos en los afos: 1930, 1931, 1956 y 1978,

Miranda (Op. Cit.) describe la vegetacidén de Tehuacdn en un trabajo -

mis amplio sobre la vegetacidn de la cuenca alta del rio Papaloapan.

En 1960, durante el primer congreso mexicano de botdnica, Bravo Hollis
conduce una excursién a Zapotitldn de las Salinas en 1a gue describen algu

nas especies vegetales mas comunes y caracteristicas de la regidn.

Smith (1956), dentro del proyecto arqueoldgico botdnico en el valle -
de Tehuacdn, realiza un trabajo sobre la flora del lugar y habla de los ti
pos de vegetacion dentro del valle, haciendo algunas consideraciones firto-

geograficas.
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Smith (1967), realizd un interesante estudio sobre la vegetacién que-
ha existido en los dltimos doce mil afos aproximadamente en base a remanen

tes vegetales hallados en restos de asentamientos humanos en la zona,

Meyrdn (1973), publica una guia botdnica de cactdceas y otras suculen
tas del valle de Tehuacdn en las que se hace una referencia somera de la -

flora en general.

Zavala (1982), realiza un estudio ecoldgico en el pequeiic valle de Za
potitld Salinas, ubicado en el valle de Tehuacdn, obteniendo resultados a-

base de una clasificacidn numérica de la vegetacibn.

Villasefor (1982), describe en listas extensas las Compositae del va-

I1le de Tehuacdn - Cuicatlan.

Jaramillo y Medrano (1983), hacen un andlisis de la vegetacidn arborea

en la provincia floristica de Tehuacdn = Cuicatlan,

Davila (1984), reporta listas extensas de los generos de la flora del

valle de Tehuacin = Cuicatlan.

PERSPECTIVA.

El enfoque de clasificacion de comunidades vegetales que se aplica al
valle de Tehuacdn, Puebla, es en base a la corriente fisondmica de clasifi
cacidn, que como se comentd ya, se fundamenta en la estructura fisondmica,
formas bioldgicas predominantes y composicién florfstica, conjuntamente -

con otras condiciones mencionadas.

Diferentes corrientes han tendido a estar mads interesadas en una u -
otra forma de sintetizar las comunidades, pero en general de cualquier ma-
nera ha sido la fisonomia la que ha recibido primordial atencién y poste -

riormente se ha pasado a estudios mis detallados de florfstica.
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Aunque se considera que existe subjetividad al emplearla, la fisono -
mfa ha sido el mejor medio para lograr una clasificacién y comparar unida-
des, aproxima eficientemente caracteristicas estructurales preponderantes-
o funcionales de ellas, para relacionarlas con el ambiente a que estdn adap

tadas.

El trabajo realizado, forma parte de una serie de estudios que contri
buyen al conocimiento de la ecologfa de las zonas semidridas del pais. Y-
especificamente en valle de Tehuacdn, Puebla, yé que es una zona importan-
te en cuanto a especies endémicas, pues Smith (Op. Cit.) en una seleccibn-
cuidadosa de 253 especies a partir de 427 ejemplares colectados, el 29.1%
de las especies resultaron ser endémicas. Ademds, entre todas las espe =
cies del valle, como cacticeas, agavaceas, verbeniceas y muchas plantas -
mis tienen potenciales importantes como: alimenticios, medicinales, #erna
mentales, etc. Por consiguiente, la clasifjcacién de comunidades vegeta =
les en base a la corriente fisondmica, tiere una perspectiva importante, -
yva que a3l brindar informacifn prictica y objetiva de como se establecen -
las comunidades y de esta forma, con conocimiento detallado, se procedera-
a realizar trabajos que tendrdn como resultado un mejor manejo y aprovecha

miento de los recursos vegetales del pafs.

CARACTERIZACION DE LA ZONA.
UBICACION DE LA ZONA.

El valle de Tehuacan, Puebla, se extiende alrededor de 150 km al sures
te de la ciudad de Mé&xico, D.F., en la esquina sureste del estado de Pue -
bla. Este se extiende dentro de la orilla noreste del estado de Qaxaca. -
El valle desciende suavemente desde Tecamachalco, Pue., su punto noreste -
con una altitud sobre el nivel del mar de 2055 m, hasta Teotitlan del Cami
no Daxaca a 1050 m s.n.m. E] valle se extiende en una longitud de 120 km=-
de ancho. Se localiza entre las siquientes coordenadas: 19°00 latitud -
norte y 97°48'22" longitud oeste, 19°00 latitud norte y 97°00' longitud -
ceste, 18°06'28" latitud norte y 97°00' longitud ceste, 18°06'28" latjtud-
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norte y 97°48'22" iongitud oceste. Fig. 3. El valle es limitado sobre el-
noreste por la cordillera de la Sierra Madre Oriental (Sierra Zongélicé y=
de Tecamachalco), que separa los estados de Veracruz y Puebla. Para el -
suroeste el valle estd limitado por las masas bajas de la Sierra de Zapoti

tidn y Sierra Mixteca.

HIDROLOGIA.,

Los rios que drenan la reqidn del valle de Tehuacdn, recorren el va -
lle llevando agua solc cuando llueve y es hasta cerca de Coxcatldn, donde-
llega el rio Comulco, gue ya lleva agua constantemente, aqua un pccc sala-
da, por lo cual recibe el nombre de rio Salado, En esta zona tarmbién se -
une el rio que baja de 13 vertiente oeste del valle, por la tarranca o= -
Zapotitldn y que pasa cerca de Chilac. Ya en el estado de Oaxacz, ei ric-
Salado se une al rio Grande que vienc del sur, para formar el rio de Quio-

tepec o de Santo Domingo, afluente del Papaloapan.

CLiMA.

El clima del valle de Tehuacdn estd controlado enormemente por las -
montafias de la Sierra Zongdlica elevada al noreste entre el valle y el Gol
fo de México. La humedad proveniente de los vientos del Golfo de México,=
queda retenida en gran cantidad en las montanas. Esta condicidn determina
que el clima varie del arido al subdrido, En Tehuacdn la precipitacidn me
dia anual es de 454,37 mm con promedios mensuales que van de 5.58 mm en -
Enero a 109.98 mm 2n Junio, presentandose la mayoria de las precipitacio -
nes entre Junic y Septiembre; la temperatura media anual es de 17.78 gra -

dos centigrados en Mayo; a una altitud de 1648 m s.n.m.
Siquiendo el sistena de Koppen modificado por Garcia (1973}, el clima
reportado por las estaciones metereoldgicas localizadas en el valle es ci-

tado en la Tabla 3.
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TABLA 3

LOCAL IDAD ALTITUD P (mm) T(°C) P/T FORMULA CLIMATICA
(msnm)
Tecamachalco, Pue. 2055 583.36 17.12 34,07  BSIK(w)w'(1')g
Tlacotepec, Pue. 1950 489 43 17.35 28.20 BSIK{w)w''(1')g
La Esperanza, Pue, 2458 475.30 16.89 28.14  BSI{k)k' (ww'(i')g
Tepanco, Pue. 1966 510.14 17.60 28.98 BSik(w)w'(i'lg
Tehuacdn, Pue. 1648 L5y 37 17.78 25.55 BSlk(w)w'(i')g
Zapotitlan, Pue. 1407 h11.21 20.87 19.71  BSoh(w)w'(i')g
Chilac, Pue. 1190 476.2 22:3 21.35 BSo(h)h' (w)w'(e)g
Zinacatepec, Pue. 1139 279.79 22.11 12.10  BWo(h)h'(w)w''lelg
Coxcatlan, Pue. 1110 405.11 22.80 17.76  BSo(h)h'(wlw''(i')g
Teotitlan, Oax. 1050 518.0 23.7 21.85 BSohiwlw'(i')g

P = Precipitacidn anual

T = Temperatura media anual

Los datos de precipitacidn anual y de temperatura media anual que se
presentan en la Tabla 3, se calcularon en base a los Gltimos 20 afos repor
tados por S.A.R.H,, Direcci6n General en el Servicio Metereoldgico Nacio-
nal de la Estacidn Central Tacubaya. Los datos utilizados son de los =
afios 1965 a 1984 (Solo en el caso de la Estacién MetereolGgica La Esperan
za, por no existir m3s datos se reportaron solo los afos que van de 1979-
a 1984).

El tipo climdtico al que corresponde en su mayoria la zona de estu -
dio como se puede observar en la Tabla 3, es segin Garcia (1973), seco -
semidrido (BS). Presentandose en Zinacatepec un clima tipo seco semidri-
do (BW) con temperatura medias arriba de los 26 grados centigrados y ex -
tremas. Con una diferencia en precipitacién con los climas BS, arriba de

los 100 mii de precipitacion total anual.

Este tipo de clima seco del 3rea de estudio, indica que la evaporacién
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excede a la precipitacidn, por lo que ésta no es suficiente para alimentar
corrientes de agua permanentes, Sin embargo también se presentan algunos-
subtipos de climas mds secos que otros; BSo corresponde al subtipo en el-
cual el cociente de precipitacién - temperatura (P/T) es menor al valor -
critico de 22.9 y por lo tanto es el subtipo m3s seco; BS| corresponde al
subtipo en el cual el cociente de ﬁyT rebasa el valor critico de 22.9 por-

lo que es el mds himedo de los dos.

El régimen de lluvias es de verano y con canicula, es decir, que hay-
dos méximos de lluvias separados por dos estaciones secas, una larga en la

mitad fria del afo y otra corta en la mitad de la temporada de lluvias.

Se presentan diferencias en las temperaturas medias mensuales entre -
5° 7°C (poca oscilacidn) y oscilaciones entre 7° y 14° (extremosas). La
marcha anual de la misma se considera del tipo ganges es decir, que el mes
mads cdlido se presenta antes del solsticio de verano y de la temporada de-

Iluvias.

En general se puede decir que el clima del valle de Tehuacdn se debe-
al efecto de sombra de lluvia que produce la Sierra de Zongdlica y la de -
Juarez ubicada en el estado de Daxaca, ya que provocan que la hdmedad con-
tenida en los vientos provenientes del Golfo de México, quede retenida en-
gran escala del lado de barlovento de dichas sierras produciendo efectos -

de aridez a sotavento,

GEOLOGIA,

En general el terreno de esta regin corresponde al Terciario inferior
durante el cual se desarrollé un ciclo de sedimentacifn pluvio-lacustre, =
interrumpido por la actividad volcanica del Pleistoceno y del Plioceno. -
Las rocas sedimentarias corresponden a calizas y evaporitas del Cretdcico-
inferior y medio. _En Tos ITmites con Oaxaca se encuentran depdsitos conti

nentales del Cenozdico con alforamientos de color rojo ladrillo.
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Cerca de 2apotitlan exiten terrenos fosiliferos que corresponden al -
Creticico medio, aungue en sus partes mas bajas estdn en contacto con el -
Cretdcico inferior, en vista de sus componentes litoldgicos como pizarras-
y areniscas cdlizas. En la fig. 4 se muestra el mapa del valle de Tehua -
c3n con distribucién geolBgica reportado en la carta Geol6gica 1; 1000 000
primera impresién 1981 del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e-

Informatica. S5.P.P,

El primer estudio referido a la flora fésil del paleczdico de México,
es el reportado por Silva Pineda A, (1970), en su trabajo titulado "Plan -
tas del pensilvinico de la reqidn de Tehuacdn, Puebla'., EIl material urili
zado en esra investigacién proviene de las cercanias de Tehuacdn en el sur
del estado de Puebla, de la formacidén Matzitzi, cuya edad se establece co-
mo Pensilvinica, descartadndose la edad Jurdsica que se asumié con anteric-
I‘idad;’,

En la flora estudiada no se localizan especies nuevas, ya que todos =
los ejemplares examinados corresponden a especies descritas con anteriori-
dad Con la dnica particularidad, que de las 25 especies determinadas, 24

se describieron por primera vez en México.

Del conjunto de 25 especies, todas se encuentran en el carbonifero su
perior (Europa), 2 se encuentran en el carbonifero inferior (Europa), 5 se
localizan en el Pensilvanico (Estados Unidos), 3 se prolongan hasta el Pér
mico (Europa). A continuacién se citan las especies reportadas: De la FE

milia MARATTIACEAE Pecopteris anderssonii Halle, - también Pérmico -, P. -

cyatnea (Schlotheim), P. pérmica Nemejc, -también P&rmico-, P. polymorpha
Brongniart, P. unita Brongniart., P. lanuriana Heer,, P, miltoni (Artis),-
Brongniart. ©De la familia de las MEDULLOSACEAE se reporta Neuropteris -
ovata Hoffmann -también Pensilvdnico (Estados Unidos), N. jugosa Cookall .-

Del género Ovopteris Potonié 1893, Ovopteris communis (Lesquereux) Potonié.

Del género Odontopteris Brongniart 1825, Odontopteris osmundaeformis (tcii-

lotheim), -también Pé&rmico-. De la familia CALAMITACEAE, calamites cistii

formis Stur, (pensilvdnico Estados Unidos), C. approximatus Brongniart,, -
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-Pensilvadnico Estados Unidos-, C varians Sternberg., C. cf. c. huergano -
ensis, -Pensilvdnico Estados Unidos-. De la familia LEPIDODENDRALES, Lepi
dodendron peachi Kidsun., L. wedekindi Weiss L. roberti Nathorst., =-Carbo-
nifero inferior también- De la familia BOTHRODENDRACEAE, Bothrodendron -
punctatum Lindley y Hulton., -también pensilvanico, Estados Unidos. De la
familia SIGILLARIACEAE, Sigallaria cf. deutschiana Brongniart y S. elongata

Brongniart., Del género Cyperites, Cindley Hutton 1832, Cyperites bicarina

tus Lindley y Hutton. O0el género Asolanus, Wood 1861, Asolanus comtotae -

nia Wood. Del género Stigmaria Brongniart 1822, Stigmaria ficoides Ster -

naberg., =-también en Carbonifero inferior- y finalmente del género Stigma

riopsis, Grand' Eury 1877, Sigmariopsis anglica Kidston,

Los datns proporcionados por csta flora denuestran que la reaidn del-

r de Tehuacdn, data de hace aproximadamente 250 millones de afos, estaba
poblada por las mismas especies que existieron en extensos depdsitos conti
nentales de los Estados Unidos de América y de Europa. Adem3s permiten =

suponer que las condiciones climdticas rambién fueron similares,

De Smith (1967), que continué con los estudios del proyecto arqueold-
gico botdnico realizado en el Valle de Tehuacdn, y de Gonzdlez (1972). Que
reporta una investigacién hecha en Tehuacdn sobre cacticeas subfdsiles. -
Algunos resultados de estos estudios interesantes sobre la vegetacidn gue~
ha existido desde hace aproximadamente 12 000 afios son citados a continua-
cién. Realizandose estos trabajos en base a remanentes vegetales hallados

en restos de asentamientos humanos de la zona,

Como resultado de la investigacidn arqueoldgica se determinaron hori-

zontes culturales denominados fases. Estas se muestran en la Tabla 4.

De la fase Ajuereado, que es el mis antiquo, se reporta entre otras -

a Cyrtocarpa procera y Persea americana Mill. var. drymifolia. En cuanto-

a cactdceas no se conoce un solo fragmento, ni semillas que son las que -
mads resisten el paso del tiempo. El registro de cactdceas empieza en el -
horizonte cultural denominado el Riego., con Stenocereus weberi y S. hollia

nus. Otras especies que se encuentran desde la fase el Riego son Ceiba -
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parvifolia y Cucurbita nixta Pang

FASES A0S
AJUEREADD 10 500 - 6 500 a C,
EL RIEGO 6 500 - k4 900 a.C
COXCATLAN 4 900 - 3 500 acC.
ABEJAS 3 500 - 2 300 aC.
PURRON 2 300 - 1 500 a.C
AJALPAN 1 500 - 900 a.C.
SANTA MARIA 900 - 200 a C
PALO BLAMNCO 200 a € - 700 d C
VEKTA SALADA 700 - 1 540 « C.
TABLA 4.- Horizontes culturales determinados en el Valle

de Tehuacan, Puebla.

En la fase Coxcatlin se realizd uno de los registros m3s antiguos de-
lea mays, y ademds se encontraron Acacia sericea M. y S., Brahea dulcis, -

Hechtia sp. y Opuntia macdougalliana, (&sta se encuentra continua hasta la

fase Venta Salada).

De Jatropha neopauciflora Pax., se encontraron semillas en las fases-

de: Coxcaltdn, Purron, y Palo Blanco,

El género Opuntia se localiza en las siguientes fases: 0. depressa, -
en venta salada, 0. hyptiacantha Weber., desde Palo Blanco en adelante, ps
ra 0. pilifera, fase Riego y reaparece en Santa Maria, 0. pyriformis Rose
fase Palo Blanco y Venta Salada. ‘

Neomammillaria sphacelata (Mart.) Brill et. Rose aparece desde Santa-

Maria en adelante. Y de la fase Abejas se reporta Agave karwinskii
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De Cephalocereus tetet2o y Cephalocereus hoppensttedtii, se tiene un-

registro continuo desde la fase Ajalpan hasta Venta Salada,

Escontria chiotilla, en la fase Santa Maria y Echinocactus biznaga, -

de Palo Blanco hasta Venta Salada. También Myrtillocactus geometrizans.

EDAFOLOGIA,

Aguilera ha estudiado perfiles de suelos calcdreos, salinocalcéreos,- |

yesosos y calcdreo yesosos de lomerfo en los alrededores de Tehuacdn. Co-
rresponden a suelos de regiones 3ridas, derivados de evaporitas, son sue -
los holomérficos con diferentes estados de salinidad y alcalinidad. En -
los lomerios, la mayoria de los suelos de Rendzinas, ya sea que se trate -
de suelos someros o muy delgados, estos suelos calcimérficos pueden tener-
problemas de alcalinidad o de salinidad. Los suelos holomérficos son mas=
profundos y con frecuencia presentan un duripan o un claypan. Aguilera se
nala que la distribucidn de las cacticeas puede variar con las propiedades

de los perfiles de los suelos estudiados.

Los izotales parecen estar m3s relacionados con los suelos que presen
tan claypan y con cierto grado de salinidad y alcalinidad, mientras que -~
las biznagas y los &rganos parecen estar m3s asociados con suelos deriva -
dos de calizas. En la fig. 3 se muestra el mapa del valle de Tehuacdn con
distribucién edafolégica reportado en la carta Edafoldgica 1: 1 000 000 -
primera impresion del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Infor-
matica, S.P.P. 1981,

VEGETACION.

La regidn del valle de Tehuacin se encuentra hubicada en la cuenca al
ta del Papaloapan., Para esta zona Miranda (Op. Cit.}, realizé una extensa
descripcidn de la vegetacién, y comenta que es una regidn tipicamente cili

za, ya que las rocas calcdreas cubren una gran parte de la misma; existen-
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también yacimientos de yeso y otras sales solubles, por lo que las aguas -
de 1a zona de Tehuacdn poseen una salinidad elevada. Esto repercute sobre
la vegetacidn y los cultivos. Comenta tambi&n, que el valle se encuentra-
en un estado de erosién elevado por el arrastre del agua en las temporadas
de 1luvia, en las que comunmente ocurren aguaceros torrenciales; ésto uni-
do a las condiciones topogrificas, que en algunos casos es accidentada, -
trae como consecuencia que la roca madre quede libre y en ese lugar existan
pocos asentamientos de vegetacidn, Pero el factor que m8s ha modificado -
la vegetacidn de la regidn es la actividad humana, que ocasiona que en la-
vegetacién se refleje un mosaico complejo de comunidades vegetales en dife
rente grado de conservacidn y solo en algunos casos como los izotales en -
zonas pedregosas y tetecheras es posible una facil caracterizacién y deli-

mitacién.

Smith (1965}, describe la vegetacién de la regién de Tehuacdn arriba-
de los 1800 m s.n.m., determinando bosques de pino-encino poco perturbados
en la sierra de zongblica, y en las cordilleras mis elevadas donde persis-

ten las lluvias, reporta un bosque lluviosos de montana.

En el bosque lluvioso de montafa reporta a Prunus barbata Koehne en -

tre los arboles altos. Los &rboles bajos incluyen a Clethra mexicana DC.-

y Ternstroemia tepezapote S. y C. Los &rboles pequefios mas abundantes con

follaje verde obscuro lustroso Rapanea jurgensenii Mez., con ramitas que -

cubren los frutos purpuras. En las barrancas dos tipos de helechos arbo -

rescentes, Alsophila bicrenata (liebman) Fourn. y Alsophila schiedina -

Presl, que puede crecer hasta 3 m. EIl follaje de Hypolepis repens (L.) -

Presl, aparece desde la cima hasta los helechos, parece ser helecho pero -
éste, no forma tronco y lo frondoso se levanta directamente de un rizoma -

horizontal a la superficie del suelo. En la barranca Bouvardia macilenta-

Blake, crece hasta dos metros, ocasionalmente Centropogon grandidentatus -

(Schlecht), 2Zahllor. Otras dos plantas dispersas entre los arbustos son:

Cestrum fasciculatum (Schlecht) Miers y Phytolacca rugosa Br y Bouche. A-

lo largo de las carreteras donde los bosques estdn abiertos Mikania cordi-
il Sais i sl

folia (L.f.) Willd, y Tibouchina schiediana (L, y C.) Cogn, En los marge

nes abiertos, Miconia spp. y Fuchsina microphylla H.B.K. Frecuentemente -
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estos arbustos son entrelazados con enredaderas, entre las cuales esta -

Eogonium sp y Phaseolus coccineus L. Bajo el dosel elevado se situan los-

Srboles Ardisia liebmannii Oerst., persisten solo cerca de los margenes. -

Ocasionalmente en las zonas sombreadas crecen Asplenium sessilifalium Desv,

y Monotropa coccinea Zucc, y cerca de los margenes de &sta crece Passiflo-
+ e

ra adenopoda DC. Solo identificaron un tipo de liana Smilax aristolochiae

folia Mill.

Se colectaron las siguientes epifitas Polypodium lowei C. Chr., Pepe~

romia deppeana S. y C., Peperomia reflexa (c.f.) A. Dietr., Isochilus linea

ris (Jacq.) R. Br., y las muy raras Odontoglussum ehrenbergii Link, Kl. y

Otto.

El bosque de pino-encino es diferente en apariencia al bosque lluvio-
so de montafia, aunque cerca de la orilla superior algunas especies del bos
que 1luviosos se entremezclan con aquellas del bosque de pino-encino. Al-
rededor y antes de Apala, cerca de Coxcatl&n, los encinos mds comunes son-

Quercus brachystachya Benth. y Quercus dotusata H. y B. Los pinos inclu -

yen Pinus hatwegii Lindl. y Pinus pseudostrobus Lindld., Var. apulcensis -

Mart. En algunos sitios, arboles de la familia Ericaceae como Arbustus -
xalapensis H.B.K. Los arbustos que se encuentran en los espacios abiertos

son: Vaccinium confertum, Parnettya mexicana Camp. y Arctostaphylos conz-

zattii Fem. Donde el dosel es relativamente cerrado aparecen especies co-

mo: Gaultheria parvifolia Small y Arctostaphylos pungens H.B.K. algunas -

veces aparece Geranium Schlechdianum Schlecht., presentando flores magenta.

Uno de los arbustos mis comunes en el &rea es Erigeron Karwinskyanus DC. =

Alrededor de las milpas abandonadas aparece Muhlenbergia versicolor Swllen

y Stipa ichu (R. y P.) Kunth, Oenothera multicaulis R. y P. y Bouvardia -

ternifolia (Cav.) Schlecht. En la mayorfa de los espacios himedos del -
litter entre los pinos y encinos, la presencia de Pinguicula sp. es abun -
dante, cuando el suelo estd seco y el litter es faltante, malezas de_Lyo-
nia squamulosa M. y G. y el suelo desnudo puede tener una cubierta local -

de Sedummuscoideum Rose o Arenaria lycopodicides Willd; cuando el dosel es

cerrado y el bosque es himedo las herbaceas pueden variar de Dahlia scapi~
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gera (A. Diefr) L. y 0. var. australis Sherff. Aneilema karwinsyana (R.-

y S.) Woods., Peperomia compylotropa Hill y Echeveria racemosa Schl,, As-

clepias circinalis (Dene.) Woods, Viola hookeriana H.B.K., Oxalis alpina-

Rose, Didymaea mexicana Hook. f. y Ranunculus petiolaris H.B.K. la mayoria

de éstas dan un aspecto forestal. Hacia arriba de la zona mencionada an=

teriormente los arboles son afistonados como: Struthanthus deppeanus (C.

y S.) sobre las formaciones rocosas, los encinos pueden ser enanos y cre-
cen en forma cerrada con arbustos. Todas las ramas estin cubeirtas con -

liguenes.

Miranda (1948), reporta la vegetacidn persistente para el valle de -
Tehuacdn - Cuicatldn. Hace su descripcién separando en dos regiones el -

valle, la reqién de Cuicatldn y la regidn de Tehuacan.

Para la region de Cuicatldn, la vegetacibn de los suelos someros com
prende las laderas muy escarpadas que se elevan radpidamente al oriente y-
al poniente hasta los 2000 m s.n.m. La vegetacidn de xerdfitas termina -

bruscamente hacia los 1400 m s.n.m.
Los principales tipos de vegetacién son los siguientes:
Bosque bajo, espinoso, de hojas pequefas y caedizas. Cubre las lade

ras de los cerros hasta los 900 m de altitud, estd caracterizado por la -

abundancia de palo mantecoso, (Cerdidium praecox) que se distinque facil-

mente por el llamativo color verde de su tronco y ramas, Por lo general-
igual que el bosque de que forma parte, no pasa de los 8 m de altura. En
este bosque son frecuentes también los siguientes 3rboles: mezquite {ELE
sopis juliflora), cuajiote verde (Bursera odorata) copalillo (Bursera sub
moniliformis), matagallina (Capparis incana), cuajiote colorado (Bursera-

morelensis), linaloe (Bursera aloexylon); son menos frecuentes: moral -

(Chlorophora mollis), pochote (Ceiba parvifolia), palo de chupandilla (Cyr

tocarpa procera), y cuachalald (Amphipteryguium adstringens). La subvege

tacifén estd formada principalmente por matorral espinoso, que es mds o me
nos el mismo que a veces se encuentra sin el bosque cubriendo zonas exten

sas. La escasa subvegetacidn herbicea estd integrada por especies de Aye
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nia, Cracca, Indigofera, Stachtarpheta, Comnicarpus, Tragia, Zinnia, Eu-

phorbia, Oxalis, en los lugares mis pastoreados el suelo se halla cubier
to de extensos y ralos céspedes de la modesta Graminea Pentarrhaphis -
polymorpha. La trepadora llamada en la regidn '"bellisima' (Antigonon -

leptopus) es frecuente, asi como Cissus sycioides.

En el bosque espinoso se intercalan muchos Stenocereus, a veces de-

gran tamafo; entre ellos son frecuentes el carddn (Stenocereus weberi),=-

el pitayo (Stenocereus pruinosus), la quiotilla (Escontria chiotilla), -

la tuna (Stenocereus stellatus), el pitayo viejo (Cephalocereus chrysa -

canthus), etc., y otras de menor talla, como especies de Ferocactus, Co-

ryphantha y Mammillaria. En las barrancas y torrenteras que no llevan -

agua mds que en la temporada de lluvias, abunda el moral (Chlorophora mo

11is), el rompe capa (Podopterus mexicanus), la manzanita de costoche -

(Zizyphus sonorensis) el negrito (Agonandra conzattii), etc.

Bosque bajo de hojas medianas caedizas.- Este bosque es algo mds al
to que el anterior, con e) que posee muchas especies comunes. Cubre las
laderas montafiosas entre los 900 m s.,n.m. y los 1400 m s.n.m. y corres-
ponde a un clima menos seco que el del bosque espinoso, ya por el aumen-
to de la precipitacién o por la disminucién de la temperatura que tiene-
lugar con el aumento de la altitud, o por ambos fenbmenos a la vez. Se
parece al cuajiotal del Balsas, del que se distingue sobre todo por ser-
constantemente dominante el palo de chupadilla o machocote (Cyrtocarpa
procera). Forman ademis parte de este bosque, por orden de abundancia -

las siguientes especies: copalillo (Bursera submoniliformis), cuajiote-

colorado (Bursera morelensis), cuachalald (Amphipteryguium adstringens)-

copal (Bursera bipinnata), pochote (Ceiba parvifolia), linaloe (Bursera-

aloexilon), cuajiote verde (Bursera odorata), cuajiote amarillo (Bursera

fagaroides), palo hediondo (Cassia emarginata), vareleche (Euphorbia -

schlechtendalii), petrlacfa (Pseudosmodinguium multifolium), cuetla -

(Gyrocarpus americanus), tepeguaje (Leucaena pueblana), etc., también -

pueden intercalarse en &l grandes cactdceas sobre todo cardonales y pita
yos viejos.

De la subvegetacibn arbustiva forman parte diversos arbustos espino
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sos, como crucillos (dos especies de Randia), cucharo (Acacia cymbiépina),

unas de gato (Mimosa spp.), salvia, etc. La subvegetacidn herbicea es ra-
la y deja al descubierto gran parte del suelo; estd formada principalmente

como en los cerros mas secos, por Pentarrhaphis polymorpha, pero también -

abundan ''Santa Teresa' (Gomphrena dispersa), Melampodium, Tragia, Talinum,

etc.

En las barrancas y torrenteras, generalmente secas, salvo en la tempo
rada de 1luvias, asT como en laderas muy escarpadas, protegidas contra la-
fuerte insolacién, los arboles de bosque se vuelven mds altos y se encuen-
tran acimulos, mds o menos extensos, de [Eughorbia fulva) paleo mulato; -

también son frecuentes moral, venenillo (Thevetia ovata), amates (Ficus -~

sp.) cacaloxdchil (Plumeria rubra), roble (Tabebuia pentaphylla), malvavis

co o guayabillo (Ruprechtia pringlei}, cozahuico (Sideroxylon capiri), ca-

cique (Caesalpina velutina), bonete (Pileus mexicanus), etc.

Matorral espinoso.- Cubre grandes extensiones alli donde falta el -
bosque que bajo espinoso, y forma también parte de &ste como subvegetacion
e intervegetacion. Estd constituido por gran ndmero de especies de arbus-
tos bajos, de 0.5 - 2 metros, muchos de ellos espinosos y de hojas muy pe-

quefas.

En el matorral son muy abundantes las leguminosas comocodas en general

con el nombre de '"ufias de gato' como Mimosa polyantha, Mimosa lactiflua, -

Mimosa luisana, Pithecolobium acatlense, cucharo (Acacia cymbispina); otro

arbusto espinoso frecuente es la "manzanita de costoche' (Zizyphus peduncu

lata), los crucillos (Randia nelsonii principalmente), Celtis pallida, y -

en ciertos lugares palo amargoso (Castela tortuosa).

Otros muchos arbustos que forman el matorral no son propiamente espi-

nosos, como Calliandra eriophylla Calliandra unijuga, yagaldn (Karwinskia-

humboldtiana), hierba de la nigua (Cordia cylindrostachya), Cordia stella-

ta, hueso (Cassia pringlei}, hueso blanco (Plocosperma microphyllum) rome-

rillo de monte (Lippia graveolens), cordobdn (Pedilanthus pringlei }, Tta-
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mo (Turnera diffusa), limoncillo (Brongniartia mollicula), Aeschynomene -

compacta, nanches de monte (Malpighia galeottiana y Adelia oaxacana), etc.

Entre las plantas suculentas se encuentran diversas especies de Echinoce -

reus, Coryphantha, Opuntia, Hechtia y Agave; algunas de este Gltimo género

(posiblemente Agave verschaffeltii), se venden para obtencidn de mezcal. -

El suelo est3 en gran parte descubierto, pues la graminea Pentarrhaphis -
polymorpha no llega a forma césped denso.

Cardoneras o cardonales.- Estdn constitufdos por acumulacién de car-

dones (Stenocereus weberi) en gran ndmero. No son muy frecuentes, pero -

pueden encontrarse en algunos lugares del valle de Cuicatlédn. Se hallan -
con frecuencia mezclados con el bosque espinoso. Es posible que en la for
macién de las cardoneras haya tenido alguna intervencidn la mano del hom -

bre.

Tetecheras.- Son aciimulos m3s o menos ‘densos de cactdceas columnares,
sencillas o poco ramificadas, 1lamadas teteches. Presentan, por la elegan
te forma de sus componentes, un aspecto muy vistoso, sobre todo cuando se-
les ve de lejos. En ocasiones es tal su densidad, que casi ningin drbol -
se intercala en la asociacidn y pueden en estas condiciones cubrir cerros
enteros, como sucede al sur de Tehuacdn. Por lo general se mezclan mds o-
menos con el bosque espinoso. Las mds difundidas estdn integradas por los

individuos poco ramificados de Cephalocereus tetetzo. Menos frecuentes -

son las constitufdas por los individuos sencillos de Cephalocereus hoppens-

tedtii, que se encuentran en Zapotitlan de las Salinas cerca de Tehuacian,-

Puebla, y al N.O. de Cuicatlin, m3s all3 de Zapotillo.

Quiotillales.~ Son asociaciones cuya especie dominante es la quioti -

1la (Escontria chiotilla). EIl hombre debe de ser en parte responsable de-

la difusion de la especie, pues muchos de los quiotillales mds extensos en

cuentran en terrenos profundos no irrigados cercanos a los poblados.

Cucharales.~ Constitufdos por el cucharo (Acacia cymbispina), pueden-

cubrir grandes extensiones en los terrenos incultos cercanos a los pueblos

deben considerarse sin duda como de origen secundario, e indican terrenos-
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de cultivo abandonados hace algunos afos y dedicados después a pastos.

Quebrachales.- Estan formados por acimulos de quebrachos (Acacia uni-
iggiJ, arboles que pueden alcanzar hasta 15 m de altura con troncos de mas
de un metro de didmetro. Se le encuentra en las vegas raramente inundables
de rios y riachuelos, y forman a veces bosques bastante densos. En la sub
vegetacion de los quebrachales se encuentran diversas esciafitas, siendo -

frecuente el chiliquimiche (Capsicum baccatum). En los cafiones de los -

rios, como el de las Vueltas, se mezclan en el quebrachal diversos 3rboles

como zapotillo (Diospyros oaxacana), peinecillo (Agonandra sp.), hinchador

(Sapium appendiculatum), zapote de costoche (Elaeodendron xylocarpum), man

zanita de costoche (Zizyphus sonorensis), venenillo (Thevetia perubiana),-

chintoborrege (Vallesia glabra) y a veces algln amate (Ficus) y sabinos -

(Taxodium mucronatum) .

En las orillas inundables abundan el palo de agua (Astianthus vimina

lis) y los sauces (Salix chilensis), aunque es raro que alcancen gran altu
ra, pues con frecuencia son desarraigados por las destructoras avenidas de
los rios. Las orillas pedregosas son invadidas a menudo por el chamiso -

(Baccharis glutinosa).

En cafiones o barrancas muy angostos se encuentran numerosos arboles-
siempre verdes de hojas mds membranosas, como especies de Casearia, Phe -

nax, Astronium, Inga, etc., pero este tipo de habitat es muy limitado en -

la regidn.

Para la region de Tehuacdn, la vegetacién estd formada por xeréfitas-
con dominio de formas arbustivas y suculentas (cacticeas), lo que se halla

en relacién con el clima, que puede variar del arido al subdrido.

Los terrenos rocosos o muy someros que ocupan gran parte de la regidn
se hallan cubiertos por el izotal. Esta es una asociacidn m3s o menos den

sa de izotes (Yucca periculosa), en la cual pueden. intercalarse manchas de

cuajiotal con Bursera arida, B. hindsiana, B. galeottiana, B. morelensis,-
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Ceiba parvifolia, |pomea nana; en algunos sitios pueden encontrarse también

Conzattia multiflora, Pseudosmodingium Andrieuxii, y en lugares mds secos-

manchas de Fouquieria formosa. Todas estas plantas forman la parte arbo -
recente de la vegetacidn; casi siempre se presentan como drboles bajos de-
L a 6 metros de altura, y por lo gegeral bastante espaciados, sin que lle-
guen a formar un verdadero bosque, salvo los izotes. Muchas de las espe -
cies arbéreas citadas relacionan la zona de Tehuacdn con la cuenca del Bal
sas. Adem3s pueden encontrarse en el izotal grandes cacticeas que alcan -

zan a veces 6 u 8 metros de altura, como Cephalocereus chrysomalus, C. -

chrysacanthus, Myrtillocactus schenckii, Stenocereus stellatus, S. hollia-

nus, S. weberi, etc.

Entre los drboles o debajo de ellos se desarrolla un matorral espino-
so y parvifolio que por lo general es bastante denso. Presentan variacio-
nes en su constitucidén, pero cominmente se:halla formado por muchas espe -
cies de arbustos o de ramas densamente entrelazadas y de hojas muy peque -
fias, que alcanzan de 0.5 a 1.5 m de altura. Las m3s frecuentes especies =

en este matorral son: Celtis pallida, Zanthoxylum liebmanni, Schaefferia-

Stenophylla, Megastigma galeotii, Condalia mexicana, Karwinskia humboldtia

na, Mimosa lacerata, Bernardia mexicana, Lasiocarpus ovalifolius, Malpig -

hia galeottiana, Hintonia standleyana, Neopringlea viscosa, Menodora he -

lianthemoides, Boubardia erecta, etc.; se encuentran también arbustos de -

tallos verdes sin hojas o con hojas reducidas a escamas, como Eophorbia -

anthisyphilitica var. luxarians, Acanthothamnus aphyllus y Pedilanthus -

aphylus. En las partes abiertas del matorral se intercalan muchas suculen

tas, como biznagas (Ferocactus robustus, F. nobilis, F. latispinus y diver

sas especies de Mamillaria y Coryphanta) y magueyes (Agave roezliana, A.

purpussi, A. macrocantha, A. verschaffeltii, A. kerchovei, llamado comin-

mente ''cacalla'', etc.). Sobre la roca mds desnuda y lisa se encuentran -
densas y extensas manchas de Hechtia que resaltan de lejos por su color -
verde amarillento. Las laderas mds secas, con delgada capa de tierra, se-
cubren con un matorral formado principal o exclusivamente por Gochnatia -

obtusata.

La zona $.0. del valle de Tehuacdn es todavia m3s seco que el resto =
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del valle; en esa parte, cerca del Cerro Calvario, en el matorral espino~

so domina Castela tortuosa. Cerca del camino a Zapotitldn se encuentran-

terrenos con algo de yeso casi desnudos de vegetacidn en ciertas partes;-
son notrables aqui extensas manchas cerradas de Agave stricta, individuos

esparcidos aqui y alld de Echinocactus grandis, y céspedes en forma de es

~cudo Ephedra compacta.

En barrancas abiertas en la roca cdliza, favorecidos por la menor in
solacion, pueden encontrarse drboles que no existen en otras partes: Bu-

melia laetevirens, Pistacia mexicana, Hesperothamunus grandis, Morkillia-

mexicana, Ficus cotinifolia Vauguelinia australis, Rhus chondroloma, Beu-

carnea gracilis, Celtis caudata y otros. En barrancas mas amplias se en-

cuentran individuos de la notable Jatropha neopauciflora que puede formar

asociaciones cerradas.

Los suelos profundos de gran parte del fondo del valle de Tehuacdn -
estdn ocupados por los cultivos o han sido cultivados en otras épocas, pe
ro desgraciadamente en muchos lugares las plantas de cultivo crecen raqui
ticas, debido por un lado a la escasez de agua y por otro a la elevada sa
linidad de las tierras. La misérrima vegetacifén que se desarrolla cuando
los cultivos son abondonados es incapaz de cubrir el suelo y detener la -
erosidn; el pastoreo aumenta todavfa los efectos de la sequedad y salini-
dad. Esa vegetacién estd reducida en muchas partes a un paupérrimo cés -

ped formado casi exclusivamente por la graminea Opizia stolonifera, con -

rodales de Distichlis spicata intercalados, que denuncian la elevada sali

nidad del suelo. Una serie de plantas de tipo ruderal o arvense frecuen-
tes en los terrenos profundos del valle de Tehuacdn, son también indicado
res del alto grado de salinidad en el suelo; entre ellas se encuentran -

Maytenus phyllanthoides, Lycium geniculatum, Antiphytum paniculatum, Fla-

veria ramosissima y Viguiera dentata. Esta dltima compuesta cubre canti-_

dades de los cultivos abandonados y los bordes de caminos al comienzo de-

la época seca.

En ciertas partes los cultivos han respetado los mezquites (ProsoEis
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julifiora), que a veces abundan hasta casi formar bosques. El mezquital-
0 asociacidn de mezquites debe ser considerado, al igual que ocurre en -
otras partes aridas o semiaridas de México, como la asociacidén clTmax en-
los valles de suelo profundo.

Las caracteristicas de suelo y de vegetacidén se conservan en gran =
parte o medida que se desciende por el valle de Tehuacdn hacia el S.S5.E.-
Sin embargo, algunos cambios importantes tienen lugar hacia los 1550 m s.
n.m.; a esta altitud desaparece por completo el izotal y m3s abajo de los

1500 m s.n.m., los cerros se cubren de densos Cardonales y Tetecheras.

46



METODOLOGIA.

1.-

4,2

4.3

Se determind y caracterizé el irea de estudio por: a) Bibliograffa.
b) Cartografia: cartas geoldgicas y edafolégicas, reportadas por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica de la S.P.P.

No se reportan todavia para esta zona fotograffas aereas. c) Trabajo

de campo.

Se . ubicaron los sitios de muestreo (a priori) se seleccionaron 12, -

utilizando el criterio de las areas mds conservadas.

Se delimitaron las unidades de vegetacion basandose en los criterios
de: a) Asociaciones florTsticas. b) Formas bioldgicas dominantes.-

c) Atributos fisicos y bidticos.

En cada sitio se establecieron de 3 a 5 dreas rectdngulares de 10 x

100 m segidn Richards (1952), en los que se determinaron pérfiles fi-
sondmicos semirrealistas; esta informacidn se sintetizd en un solo -
esquema. Paralelamente se construyeron danserogramas, de acuerdo -
con Dansereau (1958), la simbologfa es citada en la Tabla 5. Cada -
sitio fue caracterizado por atributos fisonémicos de cada pérfil, en

los siguientes aspectos:

Se determind una lista de plantas encontradas para este estudio, en-
base a colectas realizadas en cada sitio, Ademds, se revisarony -~
también se confrontaron con ejemplares existentes en el Herbario del
Departamento de Bosques de la Universidad Autonoma de Chapingo y el-
Herbario del Instituto de Biclogia de la Universidad Nacional Autono
ma de México. Un total de 419 Especies, 243 Géneros y 77 Familias,-

son reportadas en el Apendice I1., Bibliografia.

Se construyeron espectros de vegetacidn, basados en las formas biold

gicas propuestas por Raunkiaer (1934).

Se desarrollaron los sistemas ombrotérmicos propuestos por Walter =

(1977).
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5.

Se realizé una sintesis mediante los esquemas fisonémicos de cada pér
fil, en un solo esquema para todo el valle de Tehuacin, Puebla. De -

acuerdo con Beard (1944).
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6%

1 Forma Bioldgica 2. Tamano 3. Funcidn
T (;) arboles t alto (T:mfnimo 25 m.) d[:] caducifolio
F Q? arbustos (F:2-8 m.) sHﬂ]semicaducifOlio
H §/ hierbas (H:minimo 2 m.) e@;.\erenne
M £\ briofitas B fedtsne e T6-25 ] J@l‘EFQHHQ suculenta 6
E zc; epifitas (F.H: 0.5-% m.) perenne sin hojas
- Q:h HiEs (M:mTnimo 10 cm.)
1 bajo (T: 8-10 m.)
(F,H: 50 cm. m3ximo)
(M: 10 cm. maximo)
L. Forma y Tamafo de la Hoja 5. Textura de la Hoja 6. Cobertura
n & Acicular o espina fp(—'licular (delgada) b incxistente o muy escasa
g 0 de graminea z[:]membranosa i discontinua
a ) mediana o pequefia x-,escleréfila p en manchones o en grupos
h O ancha k[jsuculenta o fungoide ¢ continua
v QO compuesta
q O taloide
TABLA 5.- Simbolos, dispuestos en scis categorias, para la descripcién estructural de la vegetacidn, pro

puesta por Pierre Dansercau, (1958).



RESULTADOS.

La vegetacidn que se asienta en el valle de Tehuacin constituye un -

paisaje fisondmico caracteristico en las diferentes zonas del valle. Es-

ta vegetacidn es dominada por algln tipo de vegetacién y la dominancia -

con

frecuencia se presenta en forma de asociaciones. En este trabajo se-

reportan las siguientes formaciones de vegetacién dominante (En la fig., 6

se sintetiza esta informacidn):

Primero es importante sefalar, que la Sierra de Tecamachalco y Tlaco

tepec; no se considera como zona de estudio, ya que la vegetacidn existen

te en este sitio se sncuentra en un estado muy perturbado, presentandose-

en su gran mayoria, vegetacidn secundaria rosetifolia en diferentes gra -

dos

de desarrollo (En la fig. 6 este tipo de vegetacidn estd sefalado con

la zona sombreada). ;

1.~

En la zona mas alta de la regidn de estudio, alrededor de los 2400 m

s.n.m., entre los pocblados de El Palmar y Cafada Morelos y Gnicamente

en el valle o zona de aluvidn, encontramos a Juniperus deppeana inter

calado con cultivos, como lo son: maiz y haba, etc.

Desde las proximidades a Cafiada Morelos, hasta los alrededores del po
blado La Esperanza, se localizan asociaciones dominantes de Dasyli -

rion y Agave gilbeyi. junto con matorral rosetifolio a una altitud so

bre el nivel del mar superior a los 2400 m.

En las aproximidades del poblado de Tecamachalco y hasta un poco mis-
adelante del de Tlacotepec, con altitudes que van desde los 2055 a -
los 1950 m s.n.m., se localizan comunidades dominantes de Polaskia -

chichipe junto con matorral cracitaule.

Las comunidades de Yucca periculosa, con matorral rocetifolio y craci

caule son de las m3s extensas. Ya que se observan manchones de esta-
especie que dominan el paisaje, desde Tecamachalco a 2055 m de alti -

tud sobre el nivel del mar, hasta adelante de Tehuacan a 1500 m s.n.m.
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aproximadamente.

5.- En las serranias que se observan sobre la carretera que de Tehuacdn -
a Zapotitlan de las Salinas, hasta el poblado de San Antonio Texcala,

se localizan comunidades gue dominan el paisaje de Mytrocereus fulvi-

ceps, con matorral cracicaule. (1400 m s.n.m. aproximadamente}.

6.- Siguiendo la carretera sefalada en el punto 5, adelante de Tlaxcala,-
el paisaje estd dominado por comunidades del Género Cephalocereus, =

como: Cephalocereus hoppenstedttii, con matorral cracicaule (Aproxima

damente 1400 m s.n.m.).

7.- Adelante de la comunidad de Cephalocereus, siguiendo la misma carrete
ra del punto 5; sobre el lado sur se observan asociaciones dominantes

de Cephalocereus hoppenstendttii y Neobauxbaumia macrocephala, junto-

con matorral cracicaule (Aproximadamente 1400 m s.n.m.).

8.- Continuando sobre la misma carretera del punto 5, adelante de la comu
nidad del punto 7. En la ladera sur predominante, el paisaje esta do

minado por comunidades de Neobauxbaumia macrocephala y N, mezcaensis,

junto con matorral cracicaule (1400 m s.n.m. aproximadamente).

Se presenta otra comunidad dominante de Neobauxbaumia tetetzo, N. res-

calaensis, N. macrocephala, sobre las serranias que se observan en la

carretera que va a Teotitldn del Camino, con orientacién hacia el sur
desde adelante de Tehuacdn, hasta antes de llegar a Coxcatlan, junto-

con matorral xerdfito (1110 m s.n.m. aproximadamente).

9.~ Antes de llegar a Zapotitldn de las Salinas y en sus alrededores con-
direccién norte, se localizan asociaciones dominantes de Beucarnea -

gracilis y Cephalocereus hoppenstedttii, (aproximadamente 1400 m s.n.

m. de altitud).

10.-En toda regidn del valle, que presente suelos profundos, se localiza-
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entre los cultivos y a veces en pequefios bosques la presencia de -

“Mezquites'' (Prosopis juliflora y Prosopis leavigata).

11.- Adelante de Coxcatldn, siguiendo la carretera que va a Teotitldn a -
1110 m de altitud, en zonas con pendientes no muy escarpadas, el pai
saje estd dominado por formas candelabriformes y arobrescentes de -

Stenocereus weberi y Escontria chiotilla respectivamente., Estas dos

especies se encuentran asociadas y acompanadas de matorral xerdfito.

12.- Antes de llegar a teotitlan del Camino y en las laderas de los cerros
se presentan condiciones para el establecimiento de un bosque tipo =
tropico - seco, con la predominancia.del género Bursera (diferentes-
colores de tallos exfoliantes) y leguminosas, adem3s también se pue-

den encontrar intercaladas especies de los Géneros Stenocereus, S

Cephalocereus, Neobauxbaunia y Esconéria chiotilla. 5

A continuacidn se presenta para cada formacidn de vegetacidn dominan
te. Pérfiles semirrealistas, segin Richards (1952}, danserogramas, de -
acuerdo con Dansereau (1958), espectros de formas bioldgicas dominantes,-
seglin Raunkiaer (1934), climogramas que se basan en Walter (1977), tam -
bién una lista de plantas encontradas por zonas. Y finalmente se presen-
ta la sfntesis de la vegetacidn del valle de Tehuacdn en un solo pérfil -
Ide acuerdo con Beard (194b).

Una aclaracién pertinente es, que para varios sitios se presenta un-
climograma y una sola lista de especies. Las razones que determinan esta
situacién se fundamentan en que solo exista una Estacidon Metereoldgica -
para esa zona y la cercania de las formaciones dominantes.
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NOTA:
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Porcentaje de formas de vida para la vegetacidn dominada-

por Juniperus deppeana.

La lista floristica para esta zona es citada en la pag. 59

y su climograma en |3 pag. §8
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10%

Fig. 8

NOTA:

TER GEO HEM  CACT EPI FAN CAM

Porcentaje de formas de vida para la vegetacién dominante-
de Dasylirion.

La lista floristica para esta zona es citada en la pag. 59

y su climograma en la pag. 58
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LA ESPERANZA, PUE.

2458 m s.n.m. 475,30 P mm
16.89 T X (°C) B
200
g
50 .] 00

Fig. 9 Climegrama de la Estacidn Metereoldgica La Esperanza,
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10.-

12.-
13 -
14, -
15.-
16, -
17
18.-
19,-
20.-
21.-
22.-
23.-
24 -
25.-
26,-
27.-
28 .-

LISTA FLORISTICA DE CANADA MORELOS Y LA ESPERANZA

AGAVACEAE
Agave gilbeyi
Agave marmorata

——

Agave verschaffeltii

Agave sp.

Dasylirion lucidum

Dasylirion acrotriche

Nolina parviflora

Yucca periculosa

BROMEL |ACEAE

Hechtia sp.

CACTACEA
Coryphantha pallida

Coryphantha sp.

Echinocactus piznaga

Echinocereus pulchellus

Echinofossulocactus sp.

Ferocactus haematacanthus

Ferocactus recurvus

Ferocactus robustus

Mammillaria af., karwinskiana

Mammillaria carnea

Mammillaria collina

Mammillaria conspicua

Mammillaria esperanzaensis

Mammillaria mystax

Mammillaria sphacelata

Mammillaria unicinata

Opuntia huajuapensis

Opuntia macdougalliana

Opuntia pumila

—

29

30:=

A=

32.-
33.=
.~

37.=
38.-
39.-
Lo, -
bi,-

42, -

43.-

Lh, -

45

he -
by.-

Opuntia sp,

COMMEL INACEAE

Tradescantia sp.

COMPOSITAE

Chrysactinia mexicana

CRASSULACEAE

Echeveria coccinea

Echeveria gigantea

Echeveria heterosepala

Echeveria nodulosa

Echeveria nuda

Echeveria magacalix

Sedum liebmanniznun

Sédum stahlii

Sedum sp.

Villadia ramossisima

CUPRESSACEAE

Juniperus deppeana

EPHEDRACEAE

Ephedra compacta

GRAMINEAE

Aristida glauca

Zea mays,
LABIATAE

Hedeoma cf. costatum

Salvia thymoides
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L8,

49,

50.

51.

52.

53.
54,

55.

LEGUMINOSAE

Pithecellobium confire

L INACEAE

Linum aristatum

PIPERACEAE
Peperomia sp.

POLYGALACEAE

Polygula barbeyana

POLYPODACEAE

Notholaena sinuata

ROSACEAE

Amelanchier denticulata

Xerospiraea parrifolia

VITACEAE

Cissus tuberosus
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TECAMACHALCO, PUE. TLACOTEPEC, PUE,

2055 m s.n.m. 583.36 P mm 1950 m s.n.m 489.43 P mm

17:12 T'% (%) P mm 17.35 T X (°C) P mm
o L200 °C 200

L100
80

30, 60

20 | 40

10

EFMA MJ JASO ND DFM AMJ JAS OND

Fig. 10 Climogramas para Estaciones Metereoldgicas Tecamachalco y Tlacotepec.

50
Lo
30%
20%‘
102 |
TER GEO HEM CACT  EPI . FAN CAM
Fig. 11 Porcentaje de forma de vida para la vegetacidon dominante de

Polaskia chichipe,
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11,
12,
13.
14,
15.
16,
17.

LISTA FLORISTICA DE TECAMACHALCO - TLACOTEPEC - TEPANCO

AGAVACEAE
Agave marmorata

Agave verschaffeltii

Yucca periculosa

ANACARD I ACEAE

Rhus standlyi

AMARYLL IDACEAE
Zephyranthes microphylla

ASCLEPIADALCEAE

Asclepias oenotheroides

BORAG INACEAE

Heliotropium curassavicum

Tournefortia velutina

BROMEL IACEAE
Hechtia sp.

BURSERACEAE

Bursera fagaroides

CACTACEAE
Coryphantha pallida

Echinocactus grandis

Ferocactus recurvus

Ferocactus robustus

Mammillaria carnea

Mammillaria conspicua

Mammillaria sphacelata

18.
19.
20.
21
22,
23.
24,

255

26.

27
28.
29.

30.
31.
32.
33.

3h,

35.
36.

L\

1

Myrtillocactus geometrizans

Opuntia macdougalliana

Opuntia pumila

Polaskia chichipe

Solisia pectinata

Stenocereus marginatus

Stenocereus stellatus

CELASTRACEAE

Mortonia greggii

CONVOLVULACEAE

Ipomoea arborescens

COMPOSITAE
Rster exilis

Cirsium mexicanum

Zinnia peruviana

CRASSULACEAE
Echeveria amoena

Echeveria rubromarginata

Sedum |iebmannianum

Villadia scopulina

CUCURBITACEAE

Apodanthera buraeauii

CHENOPODIACEAE

Chenopodium allum

Chenopodium ambrosioides




7 i
38.-
39.-

40.-

u.-

L. -

4y.-

Lg. -

Lg. -

EUPHORE IACEAE

Acalypha hederaceae

Croton dioicus

Jatropha dioica

KRAMERIACEAE

Krameria secunadiflora

LABIATAE
Salvia aff. vialis

Salvia candicans

Salvia thimoides

—_——

LEGUM INQSAE

Calliandra grandiflora

Dalea bicolor

Mimosa biuncifera

LILIACEAE

Aloe barbadensis

LOASACEAE

Mentaelia hispida

LOGAN |ACEAE

Buddleia cordata

Buddleia perfoliata

LORANTHACEAE
Phoradendron carneum

MORACEAE

Morus celtidifolia

53.-

k. -

55.=

56.-

58.-

59:=
60.-

61.~

62.-

OLEACEAE

Forestiera pillyreoides

OXAL IDACEAE

Oxalis corniculata

PASSIFLORACEAE

Passiflora bryonioides

POLYPODIACEAE

Notholaena sinuata

RANUNCULACEAE

Clematis drumodi i

RHAMNACEAE

Karwinskia humboldtiana

RUBIACEAE

Bouvardia multiflora

Bouvardia ternifolia

RUTACEAE

Zanthoxylum 1iebmanni

SCROPHULARIACEAE

Castilleja canescens

Maurandia antirhiniflora

SOLANACEAE

Nicotiana trigonophylla

Solanum lanceoletum




TURNERACEAE
66.- Turnera difusa

UMBELL IFERA
67.- Apium ammi

VERBENACEAE

68.- Lantana frutilla

VITACEAE

69.- Cissus sicyoides
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TEPANCO, PUE. TEHUACAN, PUE,

1966 m s.n.m. 510.14 P mm 1648 m s.n.m. 454,37 P mm
17.60 T X (°C) P mm 17.78 T X (°C) P mm
200 200

oL °c

50 | 100
40 | 80
30 | 60
20 Lo
10 20

TFEMA MJJ A SORND

Fig 12 Climooramas para las Estaciones Metereoldgicas Tepanco, Tehuacdn

50% ]
ko7 |
30?‘
207 |
10% |
TER GEOQ HEM CACT EPI . FAN CAH.
Fig. 13 Porcentaje de formas de vida para la vegetacidn dominante de -~

Yucca periculosa.
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Y

2.~

15.=

16.-

LISTA FLORISTICA DE SAN LORENZO - TEHUACAN

AGAVACEAE
Agave gilbeyi

Agave macrocantha

Agave marmorata
—_—

Agave verschaffeltii

Agave sp.

—

Beucarnea gracilis

Yucca periculosa

—— e

ANACARD IACEAE

Rhus chordroluma

—

AMARANTHACEAE

frisine calea

BIGNONIACEAE

Tecoma stans

BORAG I NACEAE

Borago officinalis

Tournefortia densiflora

BROMEL IACEAE
Hechtia sp.

BURSERACEAE

Bursera morelensis

Bursera galeottiana

CACTACEAE
Coryphantha pallida

Y S. MIAHUATLAN

17.=

1
205
Zlham
2Z, =
23
24,~
25.-

27,-

28.-
29.-

30.-
31.-
32.-
3%.=
34.-
35.-
36.-
3

40, -
b1 .-
42,-
L3,-

Echinocactus biznaga

Ferocactus flavovirens

Ferocactus haematacanthus

Ferocactus recurvus

Ferocactus robustus

Mammillaria carnea

Mammillaria conspicua

Mammillaria mystax

Mammillaria napina

Mammillaria sphacelata

Myrtillocactus geometrizans

CELASTRACEAE

Acanthothamnus aphyllus

Schaefferia stenophylla

COMPOS ITAE

Artemisia absithium

Calendula officinalis

Conyza snaphalides

Coreopsis mutica

Chrysactinia mexicana

Gnaphalium brachypterum

Gnaphal ium canescens

Gochnatia obtusata

Montanoa tomentosa

Partherium frutesecns

Perymenium mendezii

Porophyllum nutans

Zaluzania mongtanaefolia

Zexmenia pringlei
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Ly, -
45 -

Lé. -
47.-
Lg. -
k9. -
50.-

52_0"
53.~

54~
55.-
56.-
5=
58.-
59.-

61.-

62~
63.-
6k~

CONVOLVULACEAE

Cuscuta corymbosa

Ipomea arborescens

CRASSULACEAE

Echeveria nodulosa

Echeveria nuda

Echeveria subsessilis

Sedum stahlii

Villadia scopulina

CUCURBITACEAE

Echinopepon pubescens

CYPERACEAE

Carex sp.

Rhynchospora sp.

EUPHORBIACEAE

Bernardia mexicana

Croton ciliato-glandulosus

Croton ciliato-glandulosus

Euphorbia dentata

Pedilanthus carcaratus

Pedilanthus eymbifera

FOUQUIERACEAE

Fouquieria formosa

GARRYACEAE

Garrya cuata

GRAMINEAE
Buchloe sp.

Eragrostis sp.

Lycurus phlecides

65.-
66.-
67.~
68.-
69.-

71.-

LABIATAE
Gardoquia mexicana
Salvia chamaedroides

Salvia leocantha

Salvia loallotaeflora

Salvia microphylla

Salvia th!moides

LEGUMINOSAE

Acacia subangulata

12.-
73.-
Th.-
15.-
76.-
77.-
78.-

79.-

80.-

81.-
82.-
83.-
84, ~

87.-

Aeschinomene purpussii

Calliandra hirsuta

Cassia macdougalliana

Dalea tuberculiana

Hesperothamnus ouipussii

Senna andrieuxii

Senna holwayana

LILIACEAE

Milla sp.

LOASACEAE

Mentaelia hispida

MALP IGH IACEAE
Echinopteryx eglandulosa

Lasiocarpus salicifolus

Lasiocarpus oxalifolus

Malpighia galeotiana

MALVACEAE
Anoda cristata

Hibiscus cardxophylius

Hibiscus elegans
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MARTYNIACEAE UMBELLIFERA

88.- Martynia annus 104,- Apium leptophyllum
NYCTAG INACEAE VERBENACEAE
89.- Allonia incarnata . 105.- Lantana scurta

106 - Lippia graveolens

OLEACEAE

90.- Menodora helianthemoides

RHAMNACEAE

91.- Condalia mexicanra

ROSACEAE

92,- Vauquelina australis

RUBIACEAE

93.~ Bouvardia erecta

gh.- Hintonia standleyana

RUTACEAE
95.~ Megastigma galeottii

96.~ Zanthoxylum 1iebmannianum

97.- Zanthoxylum microphylla

SAPINDACEAE

98.~ Neopringlea viscosa

SOLANACEAE

99.- Datura stramonium

100,- Solanum lanceoletum

101.- Sclanum ningrum

———

ULMACEAE
102.- Celtis caudata

103.- Celtis pallida

r———
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50%

40% |

30%

TER GEQ HEM CACT  EPI FAN CAM

Fig. 14 Porcentaje de formas de vida para la vegetacidn dominada por
Mezquitales.

NOTA: Para esta zona se aplican los climogramas de las Estaciones

Metereoldgicas ubicadas en la zona del valle.



13.-
14, -
15, -
16.-
17.-

LISTA FLORISTICA DE MEZQUITALES Y CULTIVOS

AGAVACEAE

Agave narmorata

Yucca periculosa

AMARANTHACEAE

Armaranthus spp.

AMARYLL IDACEAE

Zephyranthes lindleyana

ANNONACEAE

Banona cherimula

ARISTOLOCHIACEAE

Aristolochia brevipes

BORAGINACZAE

Antyohytun paniculatun

Borago officinalis

Heliotropium curassaricum

Tournefortia velutina

BROMEL IACEAE
Bromelias spp.

Tillandsia usneodes

CACTACEAE

Acanthocereus af. pentagonus

Hylocereus indatus

Nopalea auberi

Opuntia macdougalliana

Pereskiopsis sp.

19.=
20.=
21.-
225

24.-

5=

26.-
7=
28.-

31.-
32.-

3B

CELASTRACEAE

Maytenus phyllantoides

COMPOSITAE

Arttemisia absinthium

Chrysactinia mexicana

Flaveria ramosissima

Heliantus annusis

CONVOLVULACEAE

Cuscuta corymbosa

Iporiea arborescens

CUCURBITACEAE

Echinopepon pubescens

CHENOPODIACEAE

Chenopodium album

Chenopod ium ambrosiocides

Chenopodium graveolens

EUPHORBIACEAE
Euphorbia dentata

GRAMINEAE

Distichlis spicata

Opizia stolonifera

Zea mays

—

LABIATAE

Gardoquia mexicana

73



34,
35.

36.
37.

38.
39.

Lo

41,

42,

43,

4,

hs,

b6
47.

43

LEGUMINOSAE

Leucaena esculenta

Pithecollobium dulce

Prosopis juliflora

Prosopis laevigata

LILIACEAE

Aloce barbadensis

AlGe madagascariensis

—

LORANTHACEAE

Phoradendron carneum

MARTYNIACEAE

Martynia annus

MORACEAE

Ficus continifolia

OLEACEAE

Forestiera phillyreoides

OXALIDIACEAE

Oxalis carniculata

PASSIFLORACEAE

Passiflora bryonioides

ROSACEAE

Crataeqgus pubescens

Cydonia oblonga

SAPOTACEARE

Bumelia laetevirens

h9.
50.
51.

52.
53.

gk,

55.

SOLANACEAE

Capsicum annum

Datura stramonium

Licium geniculatum

Kicotiana trigonophylla

Solanum amazonium

SCROPHULARIACEAE

Maurandia antirhiniaflora

UMBELL | MERA
Apium leptophyllum
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504

407

207

107

NOTA:

TER GEOQ HEM CACT  EPI FAN CAM

15 Porcentaje de formas de vida para la vegetacidn dominada por --

Mytrocereus.

Se utiliza para esta zona climogramas (pag. &3) y lista flaorfs-

tica (pag. 84) para Zapotitlan.
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20%

10%

Fig. 16

NOTA:

TER GEO HEM CACT EPI FAN CAM

Porcentaje de formas de vida para la vegetacidn dominada por -~

Cephalocereus, Cephalocereus - Neobuxbaumia y de Neobuxbaumia.

Se utiliza para esta zona climogramas (pag. 83) y lista florfsti-
ca (pag. 84) para Zapotitlan.
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ASOCIACION BEUCARNEA - CEPHALOCERFUS
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NOTA:

]

i

17

TER GEO HEM CACT EPI FAN CAM

Porcentaje de formas de vida para la vegetacidn dominada por =-

la Asociacidén Cephalocereus Beucarnea-

Se utilizan para esta zona climogramas (pag.§3) y lista florfs

tica (pag. 84) para Zapotitlan.
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Fig, 18

ZAPOTITLAN, PUE,
1407 m s.n.m 476,2 P mm

22,3 T X (°C)
P mm

b 200

100

80

L 60

Lo

20

Climograma para la Estacidn MetereolSgica de Zapotitlan,
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LISTA FLORISTICA DE ZAPOTITLAN DE LAS SALINAS

ACANTHACEAE 25.- Pseudosmodingium multifolium
1.- Anisacanthus gonzalezii 26.- Rhus microphylila
2.~ Anisacanthus sp. 27.- Schinus EEllE
3.~ Jacobina mexicana
.- Ruellia nudiflora APOCYNACEAE
5.- Ruellia sp. 28.- Plumeria rubra
6.~ Carlowrightia sp. -
.= Siphonoglossa sessilis ASCLEPIADACEAE
29 - Asclepias linaria
AGAVACEAE 30.-- Cyhanchus sp.
8.- Agave karwinskii 31.- Mtastelma agustifolium
9.~ Agave kerchovei
10.- Agave macrocantha :BIGNONIACEAE
11.- Agave marmorata 32, IEEEEEE stand
12 E;;:; potatorum
13.- EEZ:; roezliana BOMBACACEAE
1h4,- ;;;:; verschaffeltii 33.- Ceiba cf. parviflora
15,- Beucarnea gracilis
16.~ Dasylirion lucidum BORAG I NACEAE
17.- Yucca periculosa 34.- Cordia brevispicata
- 35.- Cordia cylindrostachya
AMARANTHACEAE 36.- Heliotropium munduatum
18.- Iresine nitens
19.- lIresine rotundifolia BROMEL IACEAE
20.- lresine schaffneri 37.- Hechtia aff. podantha
21.- Gomphrena decumbens 38.- Tillandsia recurrata
39.- Tillandsia sp.
AMARYLL IDACEAE
22.~ Sprekelia formosissima BURSERACEAE
23.- Iphyranthes lindleyana 4o.~ Bursera aptera
41.- Bursers arida
ANACARDIACEAE 42.- Bursera ;T?T;ra
24,~ Actinochita filicina 43,- Bursera fagaroides
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47.-

48, -
Ly, -
50.=
51.-
52,~-
53.-
54, -
55.-
56.-
57.-
58.-
59.-
60.-
61,=
62,-
63.-
64, -
65~
66, -
67.-
68.-
69.~-
70.-
.-
2.
3=

5.~

Bursera hidsiana

Bursera morelensis

Bursera schlechtendalii

Bursera sp.

CACTACEAE

Cephalocereus hoppenstedtii

Coryphanta pallida

Echinocactus biznaga

Ferocactus flavovirens

Ferocactus recurvus

Ferocactus robustus

Heliabravoa chende

Mammillaria carnea

Mammillaria collina

Mammillaria compressa

Mammillaria elegans

Mammillaria esperanzaensis

Mammillaria mystax

Mammillaria pectinifera

Mammillaria sphacelata

Mammillaria viperina

Myrtillocactus geometrizans

Mytrocereus fulviceps

Neobuxbaumia mezcalaensis

Neobuxbaumia tetetzo

Opuntia depressa

Opuntia macdougaliana

Opuntia pilifera

Opuntia tunicata

Pachycereus hollianus

Polaskia chichipe

Stenocereus marginatus

Wilcoxia viperina

76.-
17.-
78.-

79.-
80.-
81,-
82.-

83.-
84, -
85)—

88.-
89.-
90.-
91.-
92.=
83 .=
94, -
95+
96.-
97

98.-
99.-
100,-
101.-
102, -

CAPPARIDACEAE
Capparis incana

Capparis pringlei

Forchammeria macrocarpa

CELASTRACEAE
Maytenus phyllantoides

Schafferia stephylla

Wimmeria microphylla

Wimmeria sp.

COMPOSITAE

Brickellia veronicaefolia

Flaveria appositifolia

Gochnatia obtusata

Montanoa tehuacana

Partherium tomentosum

Pectis hankeana

Sanvitalia Procumbens

Selloa glutinosa

Senecio praecox

Stevia salicifolia

Verbesina cf, oreopola

Viguiera dentata

Viguiera gramatoglossa

Zexmenia lantanifolia

Zexmenia pringlei

CONVOLVULACEAE

Cuscuta applanta

Evolvulus argenteus

|pomoea arborescens

| pomoea sp.

Jacquemontia smithii
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CRASSULACEAE HYDROPHYLLACACEAE

103.~ Sedum dendroideum 128.- Wigandia caracassana
104, - Sedum sp.
105,= Thompsonella minutiflora KRAMERIACEAE
129.- Krameria cytisoides
EPHEDRACEAE
106.- Ephedra compacta LEGUM INOSAE
EUPHORBIACEAE 130.- Acacia agustissima
107.~- Cnidoscolus tehuacanensis 131,- Acacia cochliacantha
108.- Croton ciliato-glandulosus 132.- Acacia constricta
109.- Ditaxis guatemalensis 133. .- Acacia compacta
110.~- Ditaxis sp. 134.- Acacia subangulata
111.~ Euphorbia affnutans 135.- Acacia sp.
112.- Euphorbia antisyphylitica 136; Egzzg?homene americana
113.- Euphorbia graminea 137.- Aeschinomene purpusii
114.~ Euphorbia mendezi i 138.- Caesalpinia melanadenia
115.- Euphorbia oaxacana 139.- Calliandra sp.
116.- Euphorbia tricolor 140,- Cassia demissa
117.- Jatropha diocica 141,- Cassia gregqgii
118.- Jatropha ;;;;:;Llata 142, E;:;T; pringlei
119,- Pedilanthus aphyllus 143, E;::T;ium praecox
120.- Pedilanthus carcaratus 144 ,- Conzattia mulliflora
145.- Dalea bicolor
FOUQUIERIACEAE 146.- Dales filiciformis
121.- Fouquieria formosa 147.- Eysenhardtia polystachya
148.- Eysenhardtia texana
GRAMINEAE 149,.- Lysiloma aurita
122.- Aristida adscenden 150.~- Mimosa ad;;;;:;?ro?des
123.- Aristida brevipes 151,- Mimosa calcicola
124,- Bouteloa curtipendula 152.- Mimosa lacerata
125.~ Eragrostis limbata 153. ﬂifgif luisiona
126.- Heteropogon contortus 154.- Mimosa polyantha
127.- Lycurus phlecides 155.- Mimosa sp.
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156

157,
158.
159.

160.-

161,

162,

163.
164,
165,

166,
167.
168.
169.

170,
171,

172.
173.

174,

Nissolia hirsuta

Prosopis laevigata

Senna pringlei

Sophora secundiflora

LILIACEAE

Anthericum stenocarpum

LOASACEAE

Mentaelia hispida

LORANTACEAE

Phoradendron sp.

——

NYCTAG INACEAE

Allonia incarnata

Boerhavia caribaea

Mirabilis corymbosa

MALPIGHIACEAE

Echinopteryx eglandulosa

Gaudichaudia filipendula

Malpighia galeottiana

Mascagnia seleriana
MALVACEAE

Hibiscus brasiliensis

Hibiscus elegans

OPILIACEAE

Agonandra conzattii

Agonandra racemosa

PALMAE

Brahea dulcis

175.-

17%.=

178.-

L3+

180.-
181 .-

182.-
183.-

184, -
185.-

186.-
187.~

188.-

PAPAVERACEAE

Argemone mexicana

POLEMONIACEAE

Loeselia coerulea

POLYPODIACEAE

Chelopletum rigidum

PORTULACACEAE

Portulaca pilosa

RHAMNACEAE

Karwinskia humboldtiana

RUBIACEAE

Baovardia erecta

Coutarea latifolia

RUTACEAE

Megastigma galeottii

Zanthoxylum microphylila

SAPINDACEAE

Cardioxpermum corindium

Cardioxpermum halicacabum

SCROPHYLARIACEAE

Lamourouxia pringlei

Leucophy!lum pringlei

SELAGINELLACEAE
Selagipella lepidophylla
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189.-

190. -
191.
192.-
193.-

L}

194, -
195~

196, -

197.-

198.-

199.-
200. -
201, -
202.~
203.-
204, -
205.~
206.-

207.-

SIMARQUBACEAE ZYGOPHYLACEAE

Castela tortuosa © 208.- Kallstroema maxima
i | S——pr—

209.- Morkillia mexicana
SOLANACEAE 210. - Tribulus cistoides

Datura meteloides

Grabowskia geniculata

Nicotitlanal guiuca

Solanum amazonium

STERCULTACEARE
Ayenia fruticosa

Ayenia pusilla

TILIACEAE

Hel iocarpus microcarpus

TURNERACEAE

Turnera diffusa

ULMACEAE
Celtis pallida

VERBENACEAE

Lantana camara
peinctiihond el

Lantana frutilla

—_—

Lantana horrida

Lantana involucrata

Lantana velutina

Citharexylon brachyanthum

Lippia gratissima

Lippia graveolens

VITACEAE

Cissus sicyoides
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Fig. 19 Climogramas para las Estaciones Metereoldgicas de Zinacatepec y

Coxcatlan,
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Fig. 20 Porcentaje de formas de vida para la vegetacién dominada por la -

Asociacién Stenocereus - Escontria.

NOTAO: Lista floristica para esta zona en la pag. 33
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Fig. 21 Climograma para la Estacidn Metereoldgica de Teotlitan.
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Fig. 22 Porcentaje de formas de vida para la vegetacidn dominada por un -

bosque tipo tropico seco.



1.-
2,-

-

8.-
10.-

.-

12.-
13-

14, -
15.-

16 .-
17.-

LISTA FLORISTICA PARA COXCATLAN

AGAVACEAE

Agave macrocantha

Agave karwinskii

Agave verschaffeltii

AMARANTHACEAE

Gomphrena dispersa

Gomphrena nitida

ANACARD IACEAE

Cyrtocarpa procera

Pseudosmodinguium adriexii

Pseudosmodinguium multifolium

APOCYNACEAE

Plumeria rubra

Thevetia ovata

Thevetia peruviana

Vallesia glabra

BIGNONIACEAE

Padronea ricasoliana

Tebebuia pentaphylla

BOMBACACEAE

Ceiba aesculifolia

Ceiba parvifolia

BORAGINACEAE

Cordia cylindrostachya

Cordia stellata

19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28,
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
33.
ho.
b1,
42,
h3.
Ly,

Y

TEOTITLAN DEL CAMINO

BROMEL |ACEAE
Hechtia sp.

BURSERACEAE

Bursera aloexylon

Bursera arida
. | g
Bursera aptera
Bursera biflora

Bursera bipinnata

Bursera fagaroides

Bursera galeottiana

Bursera hindsiana

Bursera morelensis

Bursera odorata

Bursera schlechtendalii

Bursera submoniliformis

CACTACEAE

Acanthocereus af. pentagonus

Cephalocereus hoppenstedtii

Cephalocereus tetetzo

Coriphantha calipensis

Escontria chiotillia

Ferocactus flavovirens

Ferocactus recurvus

Hylocereus indatus

Mammiilaria carnea

Mammillaria crucigera

Mammillaria elegans

Mammillaria dixanthocentron

Mammillaria sphacelata

Myrtillocactus geometrizans
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h5.
he.
47.
48.
h9.
50.
51.
52,
53.
5k,
55.
56.
57.
58,
59.

60.

61,
£2.

63.
64,
65.
66.

67.
68.
69.
70.
¥4 £

Neobuxbaumia mezcalaensis

Neobuxbaumia tetetzo

Nopalea auberi

Opuntia decumbens

Opuntia depressa

Opuntia huajuapensis

Opuntia magdougalliana

Opuntia pilifera
Opuntia pumila

Pachycereus tehuacanus

Pilosocereus chrysacanthus

Sténocereus benekei

Stenocereus pruinosus

Stenocereus stellatus

Stenocereus weberi

CELASTRACEAE

Elaeodendro xylocarpum

COMPOSITAE

Baccharis glutinosa

Partherium tomentosum

CRASSULACEAE

Echeveria gracilis

Sedum compactum

Thomsonella minutiflora

Diospyros oaxacana

EUPHORBIACEAE

Adelia oaxacana

Euphorbia fulva

Euphorbia ;:;T;;htendalii

Jatropha dioica
Pedilanthus pringlei

2=

73.~

7h.-

75.-

T
78.-

79--

80.-
81.-
82.-
83.-
84, -
85.-
86. -
87.-
88.-
89.-

91.-

94.-

95.-

Sapium appendiculatum

FOUQUIERIACEAE

Fouquieria formosa

GRAMINEAE

Bouteloua curtipendula

LEGUMIHOSAE

Acacia cf., acatlensis -

Acacia cochliacantha

Acacia cymbispina

Acacia subangulata

Aeschinomene compacta

.Brongniarta moliicula

Caesalpina velutina

Calliandra eriophylla

Calliandra unijuga

Cassia emarginata

Cassia pringlei

Cercidium praecox

Leucaena pueblana

Mimosa lactiflua

Mimosa luisiona

Mimosa polyantha

Pithecolobium acatlense

Prosopis juliflora

Senna polyantha

LOGANACEAE

Plocosperma microphyl lum

MALPIGHIACEAE
Malpighia galeottiana




96.-

9%

99.-
100.-
101.-

102.-

103.-

104, -

105.-

106. -

107.-

OLEACEAE

Forestiera angustifolia

POLYGONACEAE

Ruprechtia gringlex

PORTULACACEAE

Talinopsis frutescens

RHAMNACEAE

Karwinskia humboldtiana

Zizyphus mexicana

Zizyphus pedunculata

RUBIACEAE

Randia nelsonii

——

SALICACEAE

Salix chilensis
S —— S —————

SIMAROUBACEAE

Castela tortuosa

TURNERACEAE

Turnera diffusa

ULMACEAE
Celtis pallida

VERBENACEAE

Lippia graveolens
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DISCUSION Y CONCLUSIONES,

Las masas geoldgicas de la Sierra Madre Oriental son una porcidn de-
la cadena montafosa gque corre hacia el Norte, al interior de los Estados-
Unidos y al Sur, con la unién del Jtsmo de Tehuantepec, y hacia Centro -
América, Esta cordillera montafiosa ocasiona la presencia de una gran can
tidad de barreras geograficas, que han repercutido indudablemente en la -

distribucidn de plantas y animales por mucho tiempo.

El valle de Tehuacdn est3 ubicado dentro de las masas geoldgicas de-
la Sierra Madre Oriental, siendo los lTmites de €ste, barreras montafiosas
en el valle y hacia el Sur, en el valle de Cuicatlan. Ademis, de otros -
valles pequefios que se localizan entre las montanas, las plantas xerdfi -
tas proliferan por hallar condiciones de aridéz favorables. Como se co -
mentd con anterioridad, estas condiciones.de aridéz son debidas principal
mente, al efecto de sombra de lluvia que ocasionan la Sierra de Zongblica
y la Sierra de Judrez, ya que provocan que la himedad contenida en los -
vientos provenientes del Golfo de México, quede retenida en gran propor -
cidén del lado de barlovento de dichas sierras, produciendo efectos de ari

déz en sotavento, a causa de la poca himedad que llega a esta zona.

Partiendo de las condiciones mencionadas en los parrafos anteriores,
se puede decir que el valle semidesértico de Tehuacdn es un desierto ais-
lado y separado de las zonas desérticas del Norte del pais. Ademis, su -
posicién geogradfica lo ubica dentro de la zona tropical mexicana; de tal-
manera que esta situacidn determina que el valle de Tehuacdn sea un de -
sierto semidrido netamente tropical. Esta condicién provoca que se mani-
fiesten en la porcién Sur del Valle, bosques de tipo trdpico seco con -
atributos caracteristicos de este tipo de vegetacidn, como es la presen -

cia de especies de los géneros Bursera y Ceiba.

Para una drea geografica contigua a una masa continental, el valle -
de Tehuacdn resulta ser un sorprendente refugio de especies endémicas. -
Catn (1944), dice "e) endemismo en un sistema montafioso dentro de una ma-

sa continental podria ser en proporcidn a su edad relativa, (Por ejemplo-
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el tiempo fue propicioc para que lo ocupardn plantas con flor}...". De -
tal manera que estas suposiciones estdn hechas al referir &reas montafio -
sas y se aplica a zonas donde el perfodo de insolacién sea fuerte en cual
quier epoca del afio. Como lo es el valle de Tehuacdn, pues estd limitado
por montafias con elevaciones que exceden los 1800 m, ademds de que es un-

drea seca.

Smith (1965), en un estudio que realizé en el valle de Tehuacdn, De
termina- 28 familias, de las cuales un gran ndmero corresponden a especies
mexicanas, las que se encuentran bien representadas a través de doce espe
cies endémicas de la familia CACTACEA, cinco de la familia AMARYLLIDACEAE
once de la familia LEGUMINDSAE, cuatro EUPHORBIACEAE, siete COMPOSITAE y-

cuatro LABITAE, entre otras.

También presentan un alto grado de endemismo las especies pertenecien
tes al género Agave, como es el caso de Agave karwinskii que reporta River
(1981), que en base a cariotipos determind en 15 el nimero cromosdmico b3
sico para este Agave, quedando éste como el m3s primitivo y endémico para

esta zona.

La vegetacidn perenne que se distribuye por todo el valle, refleja -
una gran diversidad de adaptaciones ecoldgicas. Como es el caso de la su
culencia, que es una caracteristica importante en algunas familias y géne
ros de especies que persisten en zonas dridas y semidridas. La suculen -
cia es resultante de la poca precipitacidén pluvial, ya que las plantas -
son obligadas a almacenar el agua y a utilizarla "ahorrativamente'. Para
la zona de estudio, el matorral cracicaule presenta suculencia en tallos-
por ejemplo: Pedilanthus carcaratus o alguna Qpuntia rastrera como es el
caso de Opuntia huajuapensis. Pero también presenta suculencia el género
Agave, algunas especies de las familias CRASSULACEAE, LILIACEAE, y todas-

las especies de la familia CACTACEA presentes en el valle de Tehuacan.

Las plantas suculentas y en particular las cactaceas presentan una -
gran variabilidad de formas de vida, debido posiblemente a la tendencia -

a ocupar la mayor cantidad de nichos ecolbgicos, Existen formas globosas
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como las que presenta el género Ferocactus, formas columnares como Neo -
buxbaumia mezcalaensis y el género'Cephalocereus, formas arborescentes co
mo la Escontria chiotilla, formas erquidas (con ramas bifurcadas) como lo
es Polaskia chichipe, formas cespitosas como e s el caso de Neobuxbaumia-
macrocephala, el magestuoso Stenocgreus weberi representa las formas can-
delabro (Ascendentes), formas cilindricas como Echinocactus biznaga, for-
mas cespitoso-globosas como las que forma el género Mammillaria, la forma
articulada extendida es representada por Opuntia macdougalliana, formas -
achaparradas (similara enredaderas) como es el caso de Pereskiopsis, las-
formas raptantes como es Opuntia huajuapensis y Opuntia pilifera, serfa -
el caso de las formas postradas {decumbentes), Hylocereus indatus repre -
senta a las formas colgantes. Otras formas de cactdceas son la difusa, -
la contorneada y la arqueda. Todas estas formas de vida son esquematiza-
das en la fig. 23

La coloracién de los tallos de los rboles y arbustos, aunado a la -
presencia de tallos exfoliantes, es un factor importante de la vegetacidn
del valle. El caso de Cercidium praecox, que ademads de presentar una co-
loracién verde en su tallo, también exfoliantes es Fouquieria formosa, -
ademds de presentar un tallo de color anaranjado-rojizo. Para el género-
Bursera la variedad de colores en sus tallos exfoliantes es mayor, ya que

presentan colores rojos, cafes, anaranjados, amarillos y blanquecinos.

Existen matorrales que cubren los estratos bajos de grandes extencio
nes que por sobrevivir en zonas desérticas y semidesérticas es denominado
matorral xer&fito. También se encuentran matorrales con estructura en -

forma de roseta, que son caracteristicos de zonas secas y frias.

El sistema de clasificacién de formas de vida de Dansereau (1957 -
1951), relaciong estructura y funcibm, considerando: formas de vida, al-
tura, cobertura, forma, tamafio y textura de la hoja. De tal manera que -
los danserogramas reflejan las condiciones que prevalecen en esta zona, -

utilizando sTmbolos como: letras, nimeros y dibujos.

La dominancia de perennes suculentas, tanto en arboles como en arbus

99



tos con espinas esclerdfilas, con coberturas discontinuas, en manchones y
continuas es notoria a simple vista. La funcidn caducifolia con hoja com
puesta es dominante en la parte mas baja del valle a una altitud de 1110

m en la comunidad denominada en este trabajo bosque tipo trépico seco.

Existen semicaducifolios en la comuﬁidad denominada mezquitales con-
Prosopis leavigata y Pithecellobium dulce. El estrato herbaceo, también-
con funcién caducifolia se establece en las plantas anuales y persiste du
rante todo el afio a nivel de cultivos de riego. Si bien este sistema sin
tetiza graficamente la vegetacidn, de una manera compleja y con atributos
de la misma, podemos decir que esta clasificacion seria mds completa, si-
se manejan otros atributos de las plantas, como podria ser el tipo de ra-

mificacidn de &rboles y arbustos.

Raunkiaer (1934), en su sistema de clasificacidon de formas de vida,
que se basa esencialmente en el comportamiento de las especies durante la
estacion desfavorable, el cual consiste en el desarrollo de mecanismos -
que permiten su supervivencia de un afic a otro. Es decir la clasificacidn
estd basada en la posicidn de las estructuras de renuevo o meristemos con
respecto a la superficie del suelo, que permitirdn a la planta retornar -
en la estacién de crecimiento. Por lo tanto una forma de vida se identi-
fica en base a la altura en que se encuentran sus yemas de renuevo. Este

sistema de clasificacidn s6lo considera plantas superiores.

Debido a las. condiciones medioambientales prevalecientes en el valle
de Tehuacdn. La forma de vida Hidrofita, que son plantas vasculares acua
ticas con yemas de renuevo cubiertas por el agua y las Heliofitas, plan -
tas de pantano con la yema de renuevo cubierta por suelos inundados; no =
son utilizadas. Sin embargo, debido a la importancia que constituye la -
riqueza de especies y las formas estructurales que persisten en el valle,
la familia CACTACEAE es utilizada como una forma de vida m3s que se anade

a la clasificacion.

Las epifitas en general, son escasas para todo el valle. S§in embar-

.
go, a nivel de cultivo y en la zona denominada por un bosque del tipo trd
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Fig. 23
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pico seco, aumenta la himedad ambiental originando que las epifitas aumen

ten en porcentaje.

Las geofitas también son una forma bioldgica escasa para el valle de
Tehuacdn. La adaptacidén de estas plantas se da en base a temperaturas ba
jas, por lo que el porcentaje de geofitas se ve incrementado en la zona -
con mis elevacién sobre el nivel del mar a 2450 m en la vegetacidn domina
da por Dasylirion, y en zonas como la dominada por Mytrocereus a 1400 m -

s.n.m. con un clima BS_~ la presencia de geofitas es minima.

El comportamiento de la forma biolégica terofita o planta anual es -
bien conocida para las zonas aridas, ya que apenas si caen las primeras -
lluvias las semillas germinan, teniendo un desarrollo vegetativo muy rapi
do que origina que este tipo de plantas constituyan mis del 20% de las =
formas bioldgicas que conforman la vegetacidn. Se asientan socbre cual =
quiera de los suelos que predominan en el valle, ocurriendo lo mismo con-

el clima y la altitud sobre el njvel del mar.

La forma bioldgica hemicriptifita, para esta zona se destaca por pre
sentar estructura fisondmica de roseta, se asientan en suelos de tipos co
mo rensina, feozem y cambisol, su predominancia aumenta en las partes mas

altas del valle con climas del tipo BS, , en la vegetacidn dominada por -

1
Dasylirion.

La forma biocldgica camefita es comin encontrarla en zonas aridas, ya
que su respuesta adaptativa se da por las condiciones de aridéz, de tal -
manera que la presencia de ‘estas plantas, aumenta en climas del tipo BSO-
que predominan en las partes que van de los 1000 a los 1500 m sobre el -

nivel del mar.

Las fanerofitas que forman el estrato arbustivo y arboreo, se asien-
tan en suelos del tipo xerosol, litosol y luxisoles con una mayor predomi
nancia en los climas BSo en la porcidn sur del valle en la comunidad domi
nada por la asociacién Escontria - Stenocereus y el bosque tipo trépico -

SEeCo.
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Las cactdceas se distribuyen por todo el valle, principalmente en -

suelos de tipo xerosol, acrisol y litosol en climas BS, y BSO. Esta for~

1
ma biolbgica tiene su mixima dominancia en los sitios de Zapotitldn y -
Coxcatlan con clima BS0 y su minimo de distribucidon a nivel de cultivos -
y en las partes mas altas del valle a 2450 m de altitud con un clima del-

tipo BS,.

Una comunidad multiestratificada posee muchas formas de vida y, afn,
una familia puede presentar muchas formas de vida, mientras que en alguna
comunidad uniestratificada, en condiciones extremas, puede presentar una-
sola forma de vida, por ejemplo, una comunidad de liquenes en rocas.

Para el valle de Tehuac3n en el que se presentan comunidades multies
tratificadas, predominan las formas Camefitas, Fanerofitas y Cactaceas. -
Continuando con el "'BUUM'" de las Terofitas en la temporada de |luvias, -

que llenan todos los espacios vacios, muy frecuentes en las zonas 3ridas.

Toda esta serie de adaptaciones ecoldgicas, en las formas de vida de
las plantas, que dan como resultado una estructura fisondmica caracteris=-
tica importante del valle de Tehuacan, son un resultado indiscutible de -
un proceso evolutivo complejo. De tal manera que condiciones medioambien
tales como la edafologia, principalmente con xeroscles que predominan en-
el valle, restringieron la presencia de plantas que"ﬁa se pudieron adap -
tar a la salobridad, siendo el origen de estos xerosoles el material cal-
careo de otras eras geoldgicas. Ademis, el factor clima es fundamental,-
ya que la sequedad del clima del valle que aumenta conforme la altitud -
baja y no permitié el asentamiento a plantas que no resistieron largos -
perfodos de sequia. Por lo tanto, las plantas que habitan el valle de Te
huacdn estan plenamente adaptadas, contando con estrategias para sobrevi-
vir y reproducirse. Ocupando un nicho especifico en los diversos estratos

de la vegetacidn.
Los diagramas de pérfil dibujados en este trabajo, que reporta Richards

(1952). Resultaron ser una técnica sencilla, que es muy apropiada para -

determinar distribucién y estructura fisonémica de desierto semiirido del
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de Tehuacdn, De tal manera que esta técnica es muy apropiada para com -

plementar los trabajos de clasificacién fisondmica.

Con respecto a las listas de especies reportadas en este trabajo, -
que complementa los diagramas de pérfil y los esquemas de Dansereau. Po-
demos decir, que no dudamos la exlstencia de otros especimenes que obia -
mente no son citados en este trabajo, ya que en la zona de estudio exis -
ten cafiadas escarpadas o &reas de dificil acceso gque no fueron colectadas.
Sin embargo, pensamos que 77 familias 2U3 géneros y 419 especies, son re-

presentativas para los objetivos de este trabajo.

Es importante comentar el sistema MEGA utilizado por Holdridge (1971)
en bosques tropicales lluviosos para la descripcion fisonémica de la vege
tacidn, mediante representaciones esquemiticas abastractas, que ademds se
basan en la copilacidn de datos formales cuantitativos estandarizados pa-
ra reconocer caracteristicas de la vegetacidn de una manera muy amplia,
De tal forma, que este sistema puede ser una aportacidn muy importante al
utilizarlo dentro de la armazén de una amplia clasificacidn sobre todo en
las grandes masas forestales; ya que el sistema MEGA sdlo registra la ve-

getacidn con mis potencial maderable,

La corriente fisondmica de clasificacidn, generalmente ha sido utili
zada para bosques tropicales lluviosos, en los que diagramas de pérfil de
Richards (1952), las formas de vida de Raunkiaer C. (1934), danserogramas
segdn Dansereau (1958) y otros atributos adaptativos de la vegetacidn, -
han vertido resultados fidedignos y muy pricticos que favorecen el enten-
dimiento y estudio de estos bosques, teniendo como resultado una pauta -
importante para trabajos posteriores que intenten dar un mejor manejo y -
aprovechamiento de los recursos vegetales. En México hasta ahora no se -
habTan reportado estudios que utilizaran esta escuela de clasificacidn en
los bosques tropicales mexicanos y mucho menos que se utilizard para una-
zona arida. De tal manera que este trabajo pretende ser el inicio de la-
aplicacidén de esta corriente a las zonas aridas del pafs, con la utiliza-
cién de otros atributos de la vegetacién como son: Tndices de compleji -

dad y de diversidad. Por lo tanto, el surgimiento de una corriente fiso-
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nomica para zonas &ridas es muy factible, ya que su aplicacidn es mucho -
més ficil de aplicar que en un bosque tropical lluvioso, pues su abundan-
cia y la diversidad de especies es alin mayor y los grandes biomas son me-
nos complejos. Ademds, es bien conocido que las zonas dridas del pais re
quieren de estudios que brinden informacién entendible y practica que ori
ginen un manejo y aprovechamiento de los recursos vegetales de las zonas-

aridas de México.

El valle de Tehuacdn es una 3rea que presenta un desarrollo histéri-
co social muy amplio, pues desde que los primeros grupos humanos o gran -
des familias se asentaron y empezaro a poblar el valle, aprovecharon la -
flora y la fauna existente, a través de la recoleccidon de frutos, hierbas
y otras plantas durante todo el afo, asi como la caza y la pesca. De tal
forma que la aridéz del valle, los recursos naturales han sido ampliamen-
te utilizados por sus habitantes. A través del tiempo, de una manera erro
nea, muchas veces se pensaba y aln se piehsa en otros campos ajenos a la-
BiologTa, que los recursos aprovechables de las zonas aridas son pocos. -
Contrariamente a esta idea, cuenta con una gran cantidad de recursos vege
tales que se pueden aprovechar y otros que son susceptibles de manejo ade

cuado, para otras zonas del pafs, pues la poblacién local si lo aprovecha.

Byers (1967), reporta para este valle los origenes del cultivo del -
maiz, pues se remonta hasta hace siete mil afos. Posteriormente los cul-
tivos se centralizaron en las zonas mds productivas, que son las de alu -
vion en el valle, surgieron también los huertos familiares. En cuanto a-
la recoleccibn de productos vegetales, las plantas medicinales conforman-
una gran cantidad, un ejemplo de ellas serfa la Ephedra compacta, Plan -
tas alimenticias, como son todos los frutos de las cacticeas que ademds,-
son también un recurso ornamental muy importante.

SINTESIS

- El valle de Tehuacdn, Puebla. Es un desierto semidrido aislado por las
masas montafiosas, que lo separa del resto de las zonas aridas del norte

del pafs.



El que el valle se hubique en la zona tropical mexicana origina que el-

valle de Tehuacdn sea un desiértico semidrido netamente tropical.

El aislamiento del valle, junto con las condiciones mediambientales que
prevalecieron por mucho tiempo, originadas por la geologia, la edafolo-
gia y el clima con insolaciones fuertes, Provocaron un alto grado de -

endemismo en las especies que se asientan en el valle de Tehuacéan.

Todas las adaptaciones ecoldgicas, que reflejan las formas de vida de -
las plantas. Son resultante indlscutible de un proceso evolutivo, como
las que presenta la familia CACTACEA.

Las te&nicas, como son: diagramas de pérfil de Richards, Dansereau y -
formas de vida de Raunkiaer. Brindan informacién muy prictica y fide -
digna, que ademds de ser sencillas en su aplicacidn, son un reflejo de-
las condiciones medioambientales, que origina el clima, la geologia y -

la edafologia del valle,

En la tabla 3, se muestran los datos climdticos del valle, segin los da
tos reportados por las estaciones metereoldgicas que se ubican en éste.
Determinando claramente que la sequedad del valle es mayor, conforme la

altitud sobre el nivel del mar baja.

Se determinaron un total de 77 familias, 243 géneros y 419 especies. -
Aungue no se duda la existencia de otras especies que no son citadas en
este trabajo, ya que en la zona de estudio existen cafadas escarpadas -

o dreas de dificil acceso que no fueron colectadas.

La existencia de familias monoespecificas, son un apoyo mads a la condi-
cion de un endemismo elevado en el valle. Fouquieria formosa de la fa-

milia FOUQUIERIACEAE, es un claro ejemplo de esta condicién.
El objetivo de este trabajo, que se realizé en base a la corriente fiso

nomica de clasificacién, 1legd a una conclusién satisfactoria. Compro-

bandose que esta corriente brinda mucha informacidn concreta y real de-
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las comunidades vegetales, Se remarca también, que este trabajo; pre -
tende ser el inicio de una clasificacidn para zonas aridas. Teniendo -
su origen en la necesidad imperante de investigaciones que aporten in -
formacidn que traiga como consecuencia un mejor manejo y aprovechamien-

to de las zonas sridas de México,

- El valle de Tehuacdn, Puebla. Tiene un valor importante en la cultura-
mesoaméricana, ya que restos de asentamientos humanos de hace aproxima-
damente siete mil afos, muestran la practica de la agricultura. Marcan
do los origenes de cultivos como el del maiz, que rigen la base alimen-

ticia de toda una cultura, como es la mexicana.

Por otro lado, el alto grado de endemismo que presentan muchas de -
las especies que habitan el valle, le dan mayor rigueza floristica a la -
fisonomia de la vegetacidn, la cual ha sido objeto de un saqueo indiscri-
minado por "propios y extrafios'' que pone en peligro la existencia de mu -
chas especies en su propio lugar de origen; (Principalmente Cacticeas y -
Crassulaceas y otras suculentas) como en el desierto Sonorense en el que-
ya han desaparecido algunas especies que solo existen en algunos jardines
botdnicos Mexicanos, y mis a la venta comercial en invernaderos extranje
ros. Esto da una idea de el gran potencial de recursos genéticos vegeta-
les que no son aprovechados en México y que son muy susceptibles de un -

buen aprovechamiento.

En este trabajo, se propone que el valle de Tehuacin sea establecide
como irea de reserva, con el fin de preservar los inndmerables recursos -
que se encuentran en el valle. Y contando con el surgimiento de proyec -
tos de investigacidn que se avoquen a manejar los recursos, se podr3 dar-

un aprovechamiento integro.
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APENDICE I

SIMBOLOGIA DEL SISTEMA MEGA DE VEGETACION

CARACTERISTICAS DE FORMA

FORMA DE LA COPA ( O DE LA PLANTA): (Hojas y/o masa de las ramas proyecta

PLANTAS LEROSAS:

tadas en un plano vertical).

SIMBOLO DEFINICION
Q o
CORONADAS:

i CONICAS:

i BROCADAS :

La cima del hemisferio en la copa o sus pro
ximidades, la base de la copa es redonda o

ancha. Isodiamétrico.

La cima de la copa es plana o sus proximi-
dades, la base de la copa es redondeada o-
comprimida. El didmetro horizontal o el-
contorno de las copas es grande; préximo =
a la cumbre (amplitud estable superior con

un punto medio vertical).

La cima de la copa es cdnica, la base de -
la corona es redondeada o ancha. El disme
tro horizontal del contorno de la copa es-
grande cerca del punto mds bajo (amplitud-

estable abajo del punto medio vertical).

La cima de la copa es brocada o puntiaguda,
la base de la corona es delgada o comprimi
da. El contorno de la copa es alargada, -
verticalmente grande y estable, el difmetro
horizontal se encuentra cerca del punto me

dio vertical (amplitud estable en el punto
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SIMBOLO DEFINICION

COPAS:

(? TRONCO:

CLASES | y Il (Las Clases | y 1l

medio verticall.
Ausencia de masa en ramas y hojas menores.
b

Horizontal separada y la vegetacion de -
las copas menores es lefiosa; la extensidn
del tronco es representada por clases de-
alturas; el simbolo del tronco que no apa
rece y también una de las lianas de la -
base que es indicada. El tronco estd le-
jano al terrenc para clases de alturas, =
conforme a la base del sfmbolo. De ésto-
se asume que es Gnico y el tronco estd -

siempre en contacto con el terreno.

simbol izan lefosas con amplitud redonds -

en el simbolo de la copa].

PLANTAS NO LENOSAS:

SIMBOLO DEFINICION

NO LENOSAS:

No se clasifican por la forma (simbolizan
por un tridngulo jsoseles invertido, una
o dos rejillas anchas con dimensiones ver
ticales corresponden a la clasificacidn -

de alturas.

PLANTAS ESPECIALES: Lianas, enredaderas, plantas, ae-

reas, plantas colgantes (lianas,-
enredaderas y plantas aereas sim-
bolizadas en alturas o con mas -

de la masa presente en las hojas),
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LLASED UE ALIURAS

LIANAS Y ENREDADERAS LENOSAS:

A, Alrededor de los ples B. Pies gemelos alre-
A no hay plantas geme-- dedor o ligamiento B
las o ligamiento a -~ a otras plantas.
i otras plantas.

LIANAS Y ENREDADERAS NO LENGSAS:

C. Alrededor de los pies D. Pies gemelos alre-
no hay plantas geme-~ dedor o |jgamiento
las o ligamientos a = a otras plantas.
otras plantas. J—a

PLANTAS AEREAS: (El simbolo es puesto ligeramente sobre c¢!-
de la Iplanta, en el cual se deja).
LENOSAS - E
NO LENOSAS- F

COLGANTES O TENDIDAS: (Plantas gque se

arrastran a lo largo del terreno pero
1 (E—\ H{ no trepan sobre otras plantas; simbo-

i G H lizando en alturas a la planta en cre
G @ / cimiento.
1 I l 1 1 1 i
LEROSAS - G

NO LENOSAS-H

COLORACION Y VALORES DE LOS SIMBOLOS DE LAS COPAS LEROSAS.

ALTURA DE PLANTAS.- Todos los sfmbolos de la forma de la copa de las plan -

tas son tirados ligeramente en las lineas representando las clases de altu

ras.
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FORMA DE LA COPA Y TAMARO DE LOS SIMBOLOS,- Como la altura de la planta -
lefiosa erecta existente a respresentado decrecencias, las redondas, plano-
coronado, formas cénicas y forma de broca, convienen los sfmbolos pequefios
verticalmente y horizontalmente como es indicado en la forma de la copa y-

el % de valores se ve en la tabla dg abajo:

Formas de Copas y valores por ciento ( En 4, 3, 2, 1 % por rejilla).

Redondas
Coronadas
Conicas
Brocadas
CLASES DE ANCHO ALTO | VALOR DE{ VALOR DE| VALOR DE| VALOR DE
ALTURAS REﬂéLUI\ REJ;%LA REJ;;LA REJ]I!%LA
8 3 2 12 9 6 3
7 2.5 1.:75 10 i 5 245
5y 6 2 1.5 8 6 4 2
Iy h 1.5 125 6 4.5 3 1.5
1y 2 %k 1 1 4 3 2 1

* Estado de alturas y anchuras en unidades basicas.

*% Los sfmbolos se dejan siempre 1llenos de copas redondas.

Todos los sfmbolos de otras copas, plantas lefiosas y no lefosas, cubriendo
una rejilla cuadrada en ancho con la excepcidn de los simbolos de las plan
tas, no lefiosas pueden ser dos rejillas anchas, si los dibujantes as7 lo -
exigen y las copas menores y los trenes no tienen connotacién cubierta. -
La altura de las lianas, enredaderas y el simbolo de plantas aereas es una
rejilla con la excepcidén de los simbalos de plantas no lefiosas y sTmbolos-
de colgates; estas son dejadas o tendidas en las alturas de las plantas. -

La pesibilidad de escepciones son mostradas a continuacidn:
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CLASES DE ALTURAS

Wy e N
VAV L LAY YL LTI

NO LENOSAS COLGANTES

NO LENOSAS
ALTURAS
CLASES RANGO DE VALORES
VIl Mas que 35 m
Vi . 13-35 m.
Vi 5 =13 m.
Vv 1.5-5 m.
v 0.7=1.5 m.
1 0.3-0.7 m.
] 0.1-0.3 m.
| Menos que 0.1 m.

LENOSAS COLGANTES

* MEDIDA DEL DIAMETRO DEL PIE EN:

1.5 m.
1.5 1,

1.5

L=

=

1.0 m.

0.3 m.

0.1 m.

Terrenc nivelado
No se usan si~bolos

de pie,

* NOTA: Si los pies del enramado o divisiones abajo de los puntos especifi-

cos, la medicidon de los didmetros justos de abajo de los puntos de-

divisién,

Didmetros de pies: (Ver '"Clases de Alturas' tablas por puntos en el cual -

el didmetro de los pies es medido.)

S1MBOLO

e | o faune

RANGO DE VALORES

Menos
b
loh=
157
30 -

que 2.5 cm,

Rl )
15 em,
30 em.
60 cm.

Mas que 60 cm,
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HABITAT DE PIE: (Se omiten plantas de la clase | de alturas).

SIMBOLO DEF INICION

ERECTAS: Soporte de las copas en el pie por su propia -

fuerza.

CORTADAS :Separada de la vegetacién lefiosa con su posicidn
en la copa, con o fuerza de los niveles, las cua

les no son verticales (erectas) 6 horizontales -

{tronco); se usa en los simbolos de copa de to -

das las plantas ledosas (a excepcibn de las co -
pas menores); el sitio de los simbolos es en la-
""Forma de la copa', se describe en clases de al-

turas los cortes, presentes, pero usa el simbolo-
de '""Forma de copa'' denotando el tamafio de las -
clases de altura dentro el total de extensidn -

del corte, se presume apropiado).

DECAYENTES: Las decayentes se presentan sobre el sitio -
. ; de las plantas lefosas (son usadas solo don-
de se robustece, aunque no excede las carac-

terfsticas no lefosas).

NOTA: Ver las caracterTsticas de forma de copas, para la informacién de lia

nas, enredaderas y plantas colgantes sobre pies.

HABITAT ENRAMADO: (Se omiten las plantas de la clase | de alturas y las plan
tas que forman ramas en alturas mayores de 3.0 m. pero -
se usa sobre todo otras plantas lefosas, excepto lefosas

colgantes),

TIPO DE ENRAMADO: (El sitio de este sfmbolo es en la base del pie del sm-
bolo o sobre la cima del sTmbolo del '"Habitat de las -

Raices').



SIMBOLO DEFINICION

HORIZONTAL: Ramas divergentes del pie principal aproximada

mente en angulos rectos.

DIVERGENTE: Ramas divergentes ascendentes del pie princi -

pal

EJEMPLOS:

Alturas del primer enramado: (El sitio del sfmbolo es internc, simbrlo -

"Tipo Enramado'').

SIMBOLO DEFINICION

Menns que 0.5 m., scbre el terreno

Y
ﬁ;? 0.5 - 1.0 m.
Y 1,0 - 2.0 m.
KJ’ 2.0 - 3.0 m. ("Tipo de enramado" simbolo izquierdo vacio ).
No usado M3s que 3.0 m. (No hay modificacién de! sfmbolo bdsico de-
pie).

HABITAT DE RAICES: (Solo sobre terrenos estructurales; se omiten clases de-

altura t, 11, y 111, i, ., todas menores de .7 m.)

TIPO DE ESTRUCTURA: (Sitio de este simbolo, en la base del pie del simbolo).

SIMBOLO DEFINICION

(f) Apoyo de raices de zanco ( e. g. manglares)
Zé& Base agrandada ( e. g. ciprés)

[f] Contrafuertes entablados
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ALTURAS DE EMERGENCIA: (Punto en el cual la modificacidn de la rafz es di-
vergente del pie; el sitio del simbolo es interno,

simbolo''tipo de estrucrura'').

SIMBOLO DEFINICION -
J— Menos gque 0.3 m. {(No hay modificacidn del simbolo b3dsico del-
pie como "Tipo de estructura', no se usa en estas alturas).
(Ninglno) 0.3 - 0.6 m. (Tipo de estructura simbolo izquierdo vacio).
— 0.6 - 2.0 m.

Mas que 2.0 m.

AMPLITUD: (Didetro de la raiz modificada en el nivel del terreno el sitio

cel s nola 2s interno. si~bolo "Tige d= estructura''l.

SIMBOLO CEFINCION

Mencs que 2 x didmetro de pie (No hay modificacién del simbo
lo bdsicos de''pie'; no es registrado).
(Nin~no) 2.5 x didmetro de pie {""Tipo de estructura", simbolo de la-
izquierda vacio).
5 - 15 x didmetro de pie

15-45 x didmetro de pie

>

Mds que 45 x didmetro de pie.
PROFP |EDADES ESPECIALES

ARMADURA:

SIMBOL’ DEFINICION POSICION

Espinas menores que 5 mm, de -
longitud.
Espinas mayores que 5 mm de --

longi tud. \V/

Filo cortante

AV Vi

PIE HOJAS 17



SIMBCLG DEFINICION POSICION

< Organos agui joneadores

(urticantes)

Venenosos O ponzofiosos

FRUTO

Caracteristicas del Follaje:

TAMARD DE LA HOJA: (Area de la hoja; el sitio del sfmbolo es en las proxi-
midades del centro de la "Forma de la copa' o el simbo

lo de la planta).

S11'B0LO DEFINICION

(nincure) Menos que 1 sq. cm. en drea

O 1 -~ 150 sq. cm.
D Mds que 150 sq. cm.

FORMA DE LA HOJA: (El sitio del stmbolo es en las proximidades del centro =
la ""Forma de la copa" o simbolo de la planta o en el -

centro del "tamafio de la hoja').

SIMBOLO DEFINICION
A Ancha y plana (extendida - amplia menos que o igual a 5 ).
0 Larga y plana (extendida/amplia mds que 5 )
-} Aguja o lezna (Formando agujas o leznas semejantes) .

TEXTURA DE LA HOJA: (E! sitio del sTmbolo es internc, simbolo de la '"Forma-

de la hoja').
SIMBOLC DEFINICION
(Ninguno) Delgadisimas, traslucidas. :
o0e Membranosas (no son permanentemente deformes cuando se en -

vuelven alrededor del haz; sitio ventral;
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SIMBOLO DEFINICION

"Superior", superficie siguiente al haz).
AA{ Duras (Permanentemente deformes cuando se envuelven alrededor
del haz; sitiorventral, "superior', superficie siguien

te al Haz.).

- Suculentas (M&s que 2 mm. de grueso).

PRESENCIA DE HOJAS: (El sitio del simbolo es enmedio ''tamafio de hojas' -
simbolos y contornos de la "forma de la copa' o simbo-

los de 1a planta).

SIMBOLO DEFINICION
(Ninguno) Ausencia de hojas
58& Ausencia de hojas, pero con vastagos y/o ramas verdes.
- Ausencia de hojas, usado para hongos (plantas no verdes) y un

sistema de pie decayente (cortadas y copas menores).

””“ Ausencia de hojas pero son adheridas.

% Presenta hojas verdes

CARACTERISTICAS DE DISTRIBUCION (ARREGLO ESPACIAL DE LAS PLANTAS).

SIMBOLO DEFINICION

(Ninguno) AZAROSO: Arreglo de los simbolos en un patrén no regular (si-

la cobertura es del 100% todos los simbolos se tocan)

la forma de la planta no es afectada por asociaciones

6 RACIMOS:Plantas en grupo, pero mecanicamente independientes -
obviamente (son consideradas individuales o en racimo

si cada una tiene un vecino préximo a una distancia -

menor que 0.565 A/P y mayor que 0.2825 A/P.).
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SIMBOLO

J<4H

CARACTERISTICAS

SIMBOLO

O
X
0

DEFINICION

GRUPO: Plantas en asociacidn cerrada; pies independientes
pero las formas de las plantas estdn obviamente -~
afectadas por asociaciones (son consideradas indi-
viduales o en grupos si cada uno tiene un vecino =

préximo a una distancia menor que 0.2825 A/P).

REJILLAS: Todas las plantas, tienen aproximadamente distan

cias uniformes en 4, 5 o 6 veces.

HILERAS: Plantas estrechamente espaciadas en una Direccién

mucho mas ampliamente espaciadas en otras.

FRANJAS: Manchones extendidos.

CUANTITATIVAS .- DENSIDAD DE DISTRIBUCION.

DEFINICION POSICION

YP (didmetro de meseta): Sim
bolo, con el didmetro de la-
figura, encima, abajo, en 6-
de otra manera asociados con
los primeros simbolos de copa,
llenos sobre la izquierda de
los diagramas para el tipo a
cual es aplicada. Sobre =
otros simbolos de plantas -
dentro de una clase particu-
lar de altura con la cual YP
es asociada; solo los sfmbo-
los YP identicos son mostra- 27

dos, pero fuera del valor YP,
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SIMBOLO DEFINICION POSICION

275 125
En el caso donde sdlo un-
medio de simbolo es todo, (;)
% 8ste cubre el porcentaje- |
. necesario, los simbolos - |
YP, son valores asociados I
—

con un-medio de simbolo. 5

(La figura YP representa
los didmetros de un circu_
lo en el area del cual se
establecen 20 individuos-
del tipo de planta simbo-
lizada).
50

Caracteristicas de distribucidén como en los grupos y raci =
mos son acompanados con los valores YPC bajo los simbolos -

43 apropiados, en los primeros tiempos aparece sobre la izquier

da de los diagramas. YPC tiene la misma aplicacibén que la -

de YP, excepto que éstas se aplican solo para grupos o bas-

130 tantes racimos, que para plantas individuales.
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APENDICE 11

LISTA DE PLANTAS ENCONTRADAS PARA ESTE ESTUDIO

ACANTHACEAZ

Anisacanthus gonzalezii Greenm.

Anisacanthus sp.
Carlowrightia sp.
—_—

© Jacobina mexicana Seem,

* Ruellia nudiflora (Engelm. y
Gray) Urbh.

¢ Ruellia sp.
: Siphonoglossa sessilis (Jacg.) D.

Gilbson.

AGAVACEAZ
* Agave gilbeyi Hort. Hge.y Sch. Midt.

* Agave karwinskii Zucc.

< Agave kerchovei Lem.

% Agave lecheguilla Torr,

Agave macrocantha Zucc.

% Agave marmorata Roezl.

|
|

Agave potatorum Zucc.

|

Agave pupusorum Berger.

Agave roezliana Bake.

|

Agave stricta Salm-Dyck.

P ]

Agave verschaffeltii Lem.

Beucarnea gracilis Lem.

Dasylirion lucidum Rose.

Dasylirios acrotrich (Schide) Zucc.

Nolina parvifiora (H.B.K.) Hemsl.

Yucca periculosa Baker.

AMARANTHACEAE

Amaranthus spp.

* Gomphrena decumbens Jacg.

Gomphrena dispersa. Stand.

Gomphrena nitida Rohr.

t lresine calea (lbaiies) Standl.

“ |lresine nitens Stand.
* |resine rotundifolia Standl.

lresine schaffneri Wats,

AMARYLL IDACEAE

Sprekelia formosissima Herb. Apb.

* Zephyranthes lindleyana Herb.

Zephyranthes microphylla,

ANACARDIACEAE
Actinocheita filicina DC. Barkley.

Cytocarpa procera H.,B.K,

Pistacia mexicana H.B.K,

Pseudosmodinguium adriexii

* Pseudosmodinguium multifolium Fose.

Rhus chondroluma
it i SR L

* Rhus microphylla Engelm.
* Rhus standlyi Barkley.

Schinus molle Linn.

ANNONACEAE

Annona cherimila Mill

APOCYNACEAE

* Plumeria rubra f. acutifolia (Ait)

* Ejemplares ubicados en el Herbario del Departamento de Bosques de la-U. A. CH.

Ejemplares ubicados en el Herbario del Instituto de BiologTa de la U.N.A.M.
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Wood
Thevetia ovata (DC.) A. Gray
Thevetia peruviana (Pers.) Merr.

Vallesia glabra (Cav. Link.

ASCLEPIADACEAE

Asclepias linaria Cav.

Asclepias oenotheroides Cham. y
Schl.

Cyhanchus sp.

Matastelma agustifolium

ARISTOLOCHIACEAE

z Aristolochia brevipes Benth.

o

Sepegn.

BIGNONIACEAE

Padronea ricasoliana (Tanfan.)

Spegn.

% Tabebuia pentaphylla

Tecoma stans (L.) H.B.K.

BOMBACACEAE
Ceiba aesculifolia (H.B.K.) Britt

& Baker.

: Ceiba cf. parvifolia Rose.

BORAG INACEAE
Antyphytum paniculatum

Borago officinalis L.

Cordia brevispicata Mart. y Gal.

.Cordia cylindrostachya Ruiz & Pav.

Cordia stellata

Heliotropium curassavicum L.

Hel iotropium munduatum sw.

%+ Tournefortia densiflora Mart. & Gal.

% Tournefortia velutina

BROMEL IACEAE
© Hechtia aff. podantha Mez.

o Hechtia sp.

e Tillandsia atrovidipetala Mutuda.

o Tillandsia califani Rauth.

e Tillandsia makoyana Baker

e Tillandsia recurvata L.

e Tillandsia pueblensis L.B. Smith.

¢ Ti.llandsia usneodes L.

BURSERACEAE

o Bursera aloexylon (Schiede) Engl.

% Bursera aptera Ramirez

« Bursera arida’ (Rose) Standl.

% Bursera biflora (Rose) Standl.

o Bursera bipinnata (Sesse & Moc.)~

Engl.

% Bursera fagaroides (H.B.K.) Engl.

« Bursera galeottiana Engl.

% Bursera hindsiana {Benth.) Engl.

« Bursera morelensis Ramirez

o Bursera odorata Brand.

% Bursera schlechtendalii Engl.

* Bursera submoniliformis Engl.

CACTACEAE

° Acanthocereus af. pentagonus (Li-
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°Mammillaria
°® Mammillaria
®Mammillaria

°Mammillaria

o

®Mammillaria

°Mammillaria

]

°Mammillaria
°Mammillaria

¢ Mammillaria

naeus) Britton & Rose

Cephalocereus chrysacanthus

Cephalocereus chuysomalus

Cephalocereus hoppenstedttii K.Seh.

Cephalocereus tetetzo

% Coryphantha calipensis Bravo.

Coryphantha pallida Britton & Rose,

Echinocactus biznaga Rose.

Echinocereus pulchellus (Martius)

Schumann.

Echinofossulocactus sp.

Escontria chiotilla (Weber) Rose.

Ferocactus flavovirens Britton & Rose.

Ferocactus haematacanthus (Salmdyck)

Borg.

Ferocactus robustus (Mill.) Borg.

Ferocactus recurvus Britton & Rose.

Heliabravoa chende (Gosselin)

Backberg.

Hylocereus indatus (Haworth) Britton

& Rose.

Mammillaria carnea Zucc.

collina J.A. Purpus

compressa D.C,

conspicua J,A. purpus

crucigera Martius

Mammillaria dixanthocentron Backberg,

elegans De Candolle

esperanzaensis Bodeker

Mammillaria karwinskiana

mystax Martius

napina

pectinifera (Rump.)

Weber

Mammillaria sphacelata Martiud

Mammiliaria unicinata Zucc.

® Mammillaria viperina J.A. Purpus.

Myrtillocactus geometrizans var.

multireolatus (H. Bravo) Kackeb.

° Myrtillocactus schenckii

° Mytrocereus fulviceps (Weber) Bac-

keberg.

° Neobuxbaumia macrocephala (Weber)

Dawson,

° Neobuxbaumia mezcalaensis (H. Bravo)
Backeb.

°® Neobuxbaumia tetetzo (Web. ex. K.-
Seh.) Backeb.

° Nopalea auberi (Pfeiffer) salm -

—

Dyck.

? Opuntia decumbens Salm-Dyck

® Opuntia depressa Rose

°Opuntia huajuapensis Bravo.

° Opuntia macdougalliana Rose.

°QOpuntia pilifera Weber,

®0Opuntia pumila Rose

°Opuntia tunicata (Lehmanin) Link

y Otto.

°Qpuntia velutina Weber

® Pachycereus hollianus (Weber) Bux-

baum.

° Pachycereus marginatus (De Candolle)

Berger & Buxbaum.

°Pachycereus tehuacanus

°Pereskiopsis sp.

°Pilosocereus chrysacanthus (Weber)

Byles & Rowley

°Polaskia chichipe (Gosselin) Bac -
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keberg

Solisia pectinata (B. Stein)

Stenocereus beneckei (Ehrenberg) Berger

& Buxbaum.

Stenocereus marginatus (De Candolle)-

Berger y Buxbaum

Stenocereus pruinosus (Otto) Buxbaum.

Stenocereus stellatus (Pfeiffer)

Riccobono.

Stenocereus Weberi (Coulter) Buxbaum.

Wilcoxia viperina (Weber) Britton &

Rose.

CAPPARIDACEAE
Capparis incana H.B.K.

Capparis pringlei Bring.

Forchammeria macrocarpa Standl.

CELASTRACEAE

Acanthothamnus aphyllus

Elaeodendron xylocarpum

Maytenus phyllantoides Benth.

Mortonia greggii A. Gray.
Schfferia stenophylla Standl.

Wimmeria microphylla Radlk,

Wimmeria sp.

COMMEL INACEAE

Tradescantia sp.

COMPOSITAE

Arttemisia absinthium L., Bidens aurea

Aster exilis El1.

Baccharis glutinosa Pers.

Brickellia veronicaefolia Gray

Calendula officinalis L.

Cirsium mexicanum D.C.

Conyza snaphalides H.B.K.

Coreopsis mutica D.C.

Chrysactiana mexicana A. Gray

Flaveria angustifolia Pers.

Flaveria appositifolia (DC) Rydb

Flaveria ramosissima

Gnaphalium brachypterum DC.

+ Gnaphalium canescens D.C.

. Gochnatia obtusata Blake.

Heliantus annusis L.

Montanoa tehuacana Robinson,

- Montanca tomentosa

: Partherium frutesecns Less.

Partherium tormentosum D.C.

« Pectis hankeana Sch. Bip.

Perymenium mendezii D.C. var.

angustifolium,

: Porophyllum nutans Rob. & Greenm

: Sanvitalia procumbens I.

Selloa glutinosa Spreng.

—

Senecio praecox D.C. Prod.

%= Stevia salicifolia var. collodes

(Greenm.) Rob.

Tradescantia sp.

: VVerbesina cf. oreopola Rob.

: Viguiera dentata {(Cav.) Spreng.

%+ Viguiera gramatoglossa D.C.

% Zaluzania mongtanaefolia Schult,

Bip.

Zexmenia lantanaefolia Schult Bip.

Zexmenia pringlei Grem

x Zinnia peruviana L.
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CONVOLVULACEAE

: Cuscuta applanta Engel.

Cuscuta corymbosa Ruyz & par.

Evolvulus argenteus

Ipomea arborescens (Hum. y Bonp.)

Don.

Jacquemontia smithii Rob. vy

Greenm.

CRASSULACEAE

Echeveria amoena L. de Smet..

Echeveria coccinea (Cav.) De

Zandolle.

tcheveria gigantea Rose y Purpus

Echeveria gracilis Rose

Echeveria heterosepala Rose.

Echeveria megacalix Walther.

Echeveria nodulosa (Baker) Otto.

Echeveria nuda Lindley.

Echeveria purpusorum Berger.

tcheveria rubromarginata Rose.

Echeveria subsessilis Rose.

Sedum allantoides Rose.

Sedum cormpactum Rose

Sedum dendroideum Moc. & Sessé.

Sedum |iebmannianum Hemsley.

Sedum stahlii Solms,

——

Thormsonella minutiflora Britton &

Rose.

Villadia ramossisima Rose. ;

Valladia scopulina (Rose) Jacobsen.

CUCURBITACEAE

Apodanthera buraeauii (cong.)M.C.

Echinopepon pubescens (Benth)Cogn.

CUPRESSACEAE

Juniperus deppeana Steud.

CYPERACEAE
Carex sp.

Rhynchospora sp.

CHENOPOD IACEAE

Chenopodium aliia: L.

Chenopodium ambrosioides L.

Chenopodium graveclens L.

EBENACEAE

Diospyros oaxacana

EPHEDRACEAE

Ephedra compacta Rose.

EUPHORB IACEAE

Acalypha hederaceae Terr.

Adelia oaxacana

Bernardia mexicana

Cnidoscolus tehuacanensis Breckon.

Croton ciliato-glandulosus Ortega

Croton dioicus cav.

Croton incanus
Ditaxis guatemalensis (Muell:Arg.)
Pax:. Hoffm.

Ditaxis sp.

Euphorbia affnutans Jacq.

Euphorbia antisyphylitica Zucc.
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Euphorbia dentata Hitche.

Euphorbia fulva

+ Euphorbia graminea Jacq.

- Euphorbia mendezii (Buiss) Millp.

: Euphorbia ocaxacana Rob. y Greenm.

Euphorbia schlechtendalii

: Euphorbia tricolor Greemm

= Jatropha dioica L.

= Jatropha spanthulata Muell Arg.

]

Pedilanthus aphyllus Boiss.

# Pedilanthus carcaratus Schl.

a

o

Pedilanthus eymbifera

Pedilanthus pringlei

Sapium aprrendiculatum

FOUQUIERIACEAE

x Fouquieria formosa H.B.K.

GARRYACEAE

= Garrya cuata Benth,

GRAMINEAE

x Aristida adscende L.

o

Aristida brevipes Benth.

= Aristida glauca (Nees) Walp.

+ Bouteloua Curtipendula Torr.

o

o

Buchloe sp.

Distichlis spicata (L.) Greene.

« Eragrostis limbarta Fourn,

Heteropogon contortus (L.) Beauv.

Lycurus phleoides H B.K,

Opizia stolonifera

» Zea mays L.

HYDROPHYLLACEAE

Wigandia caracassana H B.K.

JUL TANACEAE
Amphipterygium adstringens Schie

de ex. Schlecht.

KRAMER IACEAE

Krameria cytisoides Cav. lc.

Krameria secun diflora DC.

LABIATAE

Gardoguia mexicana Benth.

Hedcama cf . costatum Gray.

Salvia aff. vialis Brandege.

Salvia candicans Mart. & Gal.

Salvia chamaedroides cav.

Salvia leocantha cav.

Salvia loallotaeflora

Salvia microphylla Kunth.

Salvia thymoides Benth,

LEGUM INOSAE

Acacia angustissima (Mill). Ktze.

Acacia cf. acatlensis Benth,
Acacia cochliacantha Hum. & Bonp.
ex. Willd.

Acacia constricta Benth.

Acacia compacta Rose.

Acacia subangulata Rpce

Acacia cymbispina Spreque et Riley

Acacia sp.

Aeschinomene americana Linn,

Beschinomene compacta.
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= Aeschinomene purpussii Erand.

7

o

o

: Cassia

* Cassia

s Cercidium praecox (R.

]

Grongniarta mollicula Brand.

Czesalpina melanadenia (frse)Standl.

Caesalpina velutina (Britt, et Rose).

Calliandra eriophylla Benth., Stand.

Calliandra

Calliandra hirsura

Calliandra
Calliandra

unijugs
sp.
Cassia emarginata L.

Cassia demissa Rose
greggii

pringlei Rose

Zassia maqdougallians

et. P.)

Conzattia multiflora (Rob.} Sr-ncl.

FErms.

‘Dalea bicolor H. & Bex Willd. var

Canescens Baneby

*Dales filiciformis Roby Greenm.

= Mimosa
% Mimosa

= Mimosa

o

]

Jalesz tuberculata Lag.

Eysenhartia plystachya Sarg.

Eysenhartia texana Scheele.

Hesperotamnus grandis

Hesperotamnus purpussii

Leucaena esculenta (M. & %.) Benth.

Leucaena poblana B.& R,

Lysiloma aurita Benth.

adenantheroides

biuncifera Benth.

calcicola Rob.

Mincsa

lacerata Rose.

Mimosa lactiflua

Mimosa luisiona Brapda.

Mimosa polyantha Benth,

Mimosa sp.

glandiflora (L'Her.) Benth.

= Nissolia hirsuta A.C.

Pithecellobiur acatlense Benth.

» Pithecellobium dulce Bent'.

s fenna

: Tenna

Prosopis juliflora L.

Prosopis laevigata (Hum, y Bompl.
ex. Willd.) M.C. Johnst.
(Benth)

Senna andriexii lrwin &

Farneby

holwayana (Rose) |. & B.

L e

Senna polyantha Moc. Sessé,

pringlei Rose,

Sophora secundiflora (Orrega)

ALIACERE
1l6e barbaﬁeniii Mill,
W18e nadascariensis Mill.

S AR T S ST

s Linum aristatum Engl.

LOASACEAE

i Mentaeliag hispida Willd.

LOGANIACEAE

» Buddleia cordata H.B.K.

» :uddleia perfoliata H.B.I.

o

Plocosperma microphyl lum

LORANTHACEAE

= Phoradendron carneum Urb.

(1%

: Phoradendron sp.
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. Echinopteryx eglandulosa (Juss) Small.

o

. Malpighia galeotiana

MALP IGHIACEAE

Gaudichaudia galeottiana Juss.

Lasiocarpus oxalifolus

Lasiocarpus salicifolus Liebm.

Juss.

¥ Mascagnia seleriana Loes.

MALVACEAE

“ Anoda oristata {L.) Schl,

* Hibiscus cardxophyllus A. Gray.

Hibiscus brasiliensis Linn.

* Hibiscus elegans Stand},

MARTYNIACEAE

* Martynia annus L.

MORACEAE

Ficus continifolia H_ g.k.

 Morus celtidifolia HB K

NYCTAG INACEAE

= Allonia incarpata L.

Boerhavia caribaea Jacq.

% Mirabilis crymbosa cav.

. Forestiera phillyreoides (Benth) Torr.

OLEACEAE

Forestiera angustifolia Torr.

Menodora halianthemoides Humb.

et Bonpl.
OPILIACEAE

Agonandra conzattii Standl.

Agonandra racemosa Standl.

OXALIDACEAE

%« Oxalis corniculata L. sub. sp.-

albicans.

PALMAE
Brahea dulcis (H.B.K.) Mart,

PAPAVERCEAE

Argemone mexicana Linn,

PASSIFLORACEAE

© Passiflora bryoniocides H.B.K.

PIPERACEAE

Peneromia sp.

POLEMON FACEAE

Loeselia coerulea (cerr.) Don,

POLYGALACEAE

* Polygala barbeyana Chod.

“ Clematis drumodii Torr.

o

POLYGONACEAE

Ruprechtia gringlei Greenm.

POLYPOD IACEAE
Cheloplctum rigidum {(S.W.) Fee

“ Notholaena sinuata var. intege-

rrima Hook.

RANUNCULACEAE
& Gray

RHAMNACEAE

Condalia mexicana Sch.
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Karwinskia humboldriana (Roem.-

& Schult) Zucc.

Zizyphus mexicana Rose.

Zizyphus pedunculata

ROSACEAE
Amelanchier denticulata H.B.K.

Crataequs pubescens L.

Cydonia oblonga Mill.

Vauquelinia ausralis.

Xerospiraea parrifolia (Benth)

RUBIACEAE

Bouvardia erecta Stand.

Couvardia multiflora Schlt.

Zouvardia ternifolia (cav.) Schlt

Coutarea latifolia Moc. Sesse.

Hintonia standleyana Bull.

Nandia nelsoni Greenm,

RUTACEAE
Megastigma galeottii Baill.

Ptelea trifoliata

Zanthoxylum 1iebmannianum Engel.

F Wilson.

Zanthoxylum microphylla

SALICACEAE

Salix chilensis Mol.

SAP INDACEAE

Cardiospermum corindium L.

Cardiospermur halicacabum Linn.

Neopringlea viscosa

SAPOTACEAE

Bumelia leatevirens Hemsl,

SCROPHULARIACEAE

Berendtiella laevigata

Castilleja canescens Benth.

Lamourouxia pringlei Rob. & Gree-

nin.

Leucophyllum pringlei Standl,

: Maurandia antrhiniflora Hum. &

w

Bonpl .,

SELAGINELLACEAE
Selaginella lepidophylla (Hook -

et. gray) Spreng.

S IMAROUBACEAE

Castela tortuosa Liebm.

SOLANACEAE
Capsicum annum L. var., grossam--
Sendt.

Capsicum baccatum

Datura meteloides D.C.

: Datura stramonium |,

Grabowskia geniculata C.L. Hit--
chok.

Licium geniculatum

Nicotiana glauca R. Grah.

Nicotiana trigonophylla Dunal.

Solanum amazonium Kerr.

Solanum lanceoletum cav,

Solanum nigrum L.
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STERCUL IACEA ZIGOPHYLLACEAE

Ayenia fruticosa Rose. * Kallstroema maxima (L.} Hook
Ayenia pusilla L. & Am.

% Morkilla mexicana {Moc. & Sesse)
TILIACEAE # Tribulus cistoides L.

Heliocarpus microcarpus Rose.

TURNERACEAE

* Turnera diffusa Will ex. Sechult.

ULMACEAE
Celtis caudata Planch.

Celtis pallida Torr,

UMBELLIFERA

“ Apium ammi L.

# Apium leptophyllum (Pers.) F.

Van Muell.

VERBENACEAE

“ Citharexylon bachyanthum Gray,

Lantana achiranthifolia Dest.

Lantana camara Linn,

“ Lantana frutilla Mold.

# Lantana involucrata L.

* Lantana scurta Mold.

o

a

Lantana velutina Mart. y Gal.

Lippia gratissima (Grill.)

“ Lippia graveolensa H.B.K,

VITACEAE

# Cissus sicyoides L.

Cissus tuberosa DC.
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