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I.- INTROVUCCION 

Sob1te. la Cue.11c.a. Sa..t.i.11a de.l SuJte.-6.t:e. de. Méx..i.c.o. •e. lta.n. Jte.~ 

ti.za.do muc.lio• .t:1ta.ba.jo6 e.x.plo1ta..t:o.~.i.oa de. di.ve.Jt,&a.,t, ú:dole.6. 

De. e.&.t:o& :or.a.ba.joa, que. ha.bLa.it de. Loa J:.Cm.<..t:e.a de. dú!lta. 

Cue.nc.a, de. la eda.d de. la ,t,a.l, de. loa movi.mi.e.11.t:o.~ o~c..<.la..t~ 

Jt..i..o¿. de.l con.t..i.nen.tc. tJ c.l r.ia.1tp de. la. a.c.umulac..ió'n d('. fa~ -­

e.vapc1ti..t:a.<1 if de. la. géne.6L,t, dc.l a.:u6nc. loe.ali.za.do e.n a.lgu­

no~ domo~ ~ª~~110~ de lo~ Vd~~o6 m.ile6 que cx~~ten en ld 

Cuenca., ,&e. ha.n .t:omadc la.6 ba.ae.a paJta. la. ex.plcna.c.i.6n y e.x.­

plo~ac~6tt dee a~u6~e en d..i.cho6 domo~. ~e11~e>1do éx~~o en -

a.quello• e.n que ta. pJte.ae.nc.La del mc..t:alo.<.dc. loa Ita. ltc.c.lto -

6u6cep~~ble~ de exploLac..i.6n come4e~a~, 6¿e,tdo é6~e el ca­
ac de J~ftipa~. Te~i~.Ccpec y Pe.Cap:. 

Ea.t:o• domoa aon i.n.t:nuai.one.a de. 601tma e.l.Cp.t:.<.c.a c.on •u• 

e.je.<l oni.e.n.t:adoa ap1tox..i.madame.n.t:e. SW-NE {FIG.ZJ 

La e.x.plo.t:ac.i.6n de. a.:;:u61te. <le. .i.tt.i.c.i.6 en el <f1tc.a. e.n e.t año -

de i954, 4i~ndc Á~u6~e~a Pdname~~cana, S.A., una de taa -
do~ p,..J.nc..lp1lc~ Emp-"tc.~c:~ que tog,"ta.r'tttn ex.t":.a.c.":. c.l. pt:..adu.c.t;o 

de.l <1ub<1ue.Lo, c.on.t:e.ni.do e.n toa c.a•que..t:e.a de. lo,t, domo• •a­

li.no• de.L Su~ea.t:e. de. Néx.i.c.o. 

Pa1t.a de6in.-:"t. la geolog(!t de e.o~ d.td'!'?C~ ~n e.!:tu..d.i..c, !.et P'"....i.!!. 

e.i.pat. óue.11;te de ú1601tmac.i.6n ao11 la6 pe.1t601tac.i.one.•, he.e.ha• 

ya. a ea c.on Ó·¿ne.6 e.>:pl.01ta.t:o.'l.i.o• a.•.C e.amo de ex.pLo.t:ac.i.611, -
que. a e. lta11 v en.i.do Jt.eai.i.za.11do e.n lo,t, úL.t:i.mo.!. 3 2 año,&. 

1.1. OBJETIVO. 

Et obje..t:ivo de. e.a.t:e. .t:Jtabajo e.a el de. e.<1.t:abte.c.e1t la Jte.la-­

c.i.611 ge.oL6gi.c.a. que e.x.ia.t:e. e.n.t:ne. t.o• domoa de. J<fltipa11, 
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f¿~i~~¿pcc y Pc~apa, a~~ como ~~a~a~ de explica~ el 

o~lgeit dcL ~~u54C y dc¿in~A cla~am¿n~e la e~~4d~~g~n6~a 

d¿l 4~e~. 
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II.- GENERALIVAVES 



11. GENERAL!VAVES 

II.1 LOCALJZACION VEL AREA 

El ~~~~ d¿ ~~~ud¡o ~on~ide~ada en e4~e ~~abajo, ~e ¿oca­
l.le.a e>t ta pa.,t.te. Su1t del E•.tado de Ve.1tac.1tuz lJ •e. e.ncu.ett­
.tJta. de.n.tlI.o de la. Cu.e.nea .Sal..lnct del SuJte.&.tc. de M~x..lc.o. 

(FIG. 1 J 

Lo• domoa de Jdl.t.lpan, Tcx.latcpcc y Pe.tapa ac e.ttcu.e11.t1tan 
local.l:adoa de.ntJr.o de e.ata Cuenca, que a •u ve: ea.td'. Li­

mitada al NoJr.te. polt. e.L Got6o de Ul!x.lco; al SuJI. poJr. ta 
S.le1t1ta de Chi_apaa 1J :ona me.tam6Jr.6.lca del 14.tmo; al Ea.te, 
po~ La p¿a~a.6o~m~ de Yuca~4n y al Oe6~e po~ fo! ap~~~~oJ 

volcdn.lco• y dcJr.Jr.a.r.ieJ baadtt.<.coa que 60-tma>t e<'. mac.lzo de. 
Sa11 And.tl!•. 

Pot~t.lcamente e4td'. a.l.tuada en el Ea.tado de VcJ1.ac1tu.z en -
loa mu.n.lc.lpioa de. Jdltipan, Ch.lname.ca, Tex.la.tepec y Pe.t!'!:_ 

.tJr.e loa 17°55' y 17°45' Lat.ltud NoJr..te y en.tite Lo• 94°10' 

y loa 94°20' de Long.ltu.d Oca.te. (FJG.7). 

II.2 COMUNICACIONES 

El d'.Jr.ea de Jdlt.lpan, Texi4tepe.c y Pe.tupa ea accea.lble en 
todo .t.le.mpo, pue.• exia.ten palta llegaJI. a ella, ta• caJr.Jr.e­
.te~a• Fede1talea: Coa.te.JI.a del Golóo .t-tamo Ve.JtacJl.uz-Coa.tz!'!:_ 

coc:lco•, Coa.tzacoa.lco• -Sal.lna CJr.u.z { CaJ1.1te.te1ta T1tan•~•tmf 
cal y ea.tac.lonea de re1t1tocaJ1.1t.ll pelt.tenec.len.te• a loa Fe­
Jr.Jr.ocaJr.Jr..ltea NacioncU'.e.6 de. Ul!x.lco polL donde paaa11 e.aa a.l­
gu.-<'.en.te• "Oit1t.lda• de .tJ1.e11c•: lleJt..ld.lano, como au. nombJt.e -
f.o .lndica, lli!x.lco-M.!Jt..lda, paaando poJI. Coa.tzacoalcoa; M.lz. 
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.to-V¿a4¿0, e>t~~e Coa~=aeoalco4 y Salina c~u= y va~ia~ 

c.01:.IU.da.• loc.a..Lea de c.a.tc.ga. 

A e.óc.a~o.6 20 Km~., c4..td" e_.f.. 1t'?.Jtopu.tu:.tc f.f,¿;:a...t-i.tl.1'íL-Coa..t­

zac.oa.fc.o.& con vu.c..lo~ d-i..a.lt..i..o.6 ,4 H.f:c.t.cc, V. F. 

ettgJtavado.6 y ~~an4.i.~ab¿e~ ~oda el ~iempo. Paka ~~aba.jos 

e•pec.¿6¿c.a• ae cbcen e.a.mino• aec.undatc.¿oa que a6ta 6unc.i~ 

nan e.tt .t).empo de ó ee.a.&. ~.lertdo .tJta.u.~-i...tables ú1i,lca.me.n.te. -

po.'t . .t>'tac.to1te.~ en .t.i.empo de liuv.ia..6. Adc..m~~, ex..l~.tett - -

A~o6 navegable~ en todo e¿ afio, R~o Caa.t=acoaico4, R~o -

Ch~qui~o. R¿o Coaehapa y a~tc.oa, que pc.~mi~en movc.1:.ae pa­
ca La c.xplo1:.a.c.¿6n de c_¿e1:.~a.a zona.a. 
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III.- F!S!OGRAFTA 

111. 1 F!S!OGRAFIA. - Et 1!11.ea. en e,1,.tucLi.o ,1,e encue.n.tlla. ub.i.c.a.da. 

den.tito de Za. P.'t.ov.i.nc..i.a. F.i.a.i.og1td6.lca de1tom.<.1ta.d,¡ r.t.a.1t.i.c..i.e -

Co<1.teJ1.a. del Ga.i'.60 ( Ra..i.z, 1964 l; ea.ti! compt1.ea.<:a. e.n 601Lm<t g5~ 

~~~aL pe~ zona~ plana~ al~c~Kada4 co•i Lome~lo6 de. poca 

eteva.c.<.6n. 

III.2 GEOMORFOLOGIA.- La.• ele.va.c.i.otte.a ma.yo11.e.a e.n la. Cue1tca. -

ae e1tcue.nt1ta.n miía b.i.e.1t en la. pa.11.te Su1t, a.<.enda la.a p1t.i.nc~ 

palea e~ e eJt.Jt.O Pd'.6n. et e C.Jt.lt.O La. Enca.n.ta.da.' el e e..~11.0 del. 

/.{a.11~.t.l, et Ce.Jt..~o dei'. 1.i.mba.la..i'., de u>ta. c..Leva.c.i.61t de 600 m., 
.e.oblt.C. c.i. tt.i.v~.C: J¿f... m.::..-... r.:-LC.n-t.,,_(!6 qur to~ demd.~ cc.:vt.o...\ no 

pa.aa.11 de unct el.eva.c.i.6;i ma.yo.~ de lo¿, 120 m., aoó1te et. tt.i.-­

ve.f del ma.Jt.. 

La. zona. poi!. lo ge.ne.11.a.e ae e.1icuen.t1ta. en e.ata.da de aenec.tud 

en au deaa.11.11.oll.o mo1t6ol6g.i.c.o, au n.<.vel med.i.o ea de 40 m. 

¿,e. encue.n-tn..1.ut ¿;¡ l..::. ::: cr:.c., ,":.ep1te.6 e.~1ta..n po.li..bitm e.tt.tc. d::te..l'.l~ -

de 1Lejuvettec.i.m.C:e11.to deb.i.da.a a. la. a.c.t.i.v.i.da.d .tec.t6tt.<.c.a. 11.e-­

c¿~"~~ de ¿o~ mcvimien~a~ de lo~ domo4 AaL~noA. 

lll.~ HIOROGi<:Ai'IA.- A CClt.!C.C.uette.i.ct d<'..l c.ola.pao de ta.a pa.Jt..te• 

ce1<t1ta.tea de l.oa domo•, •e áo1tma.11 6a.l.l.a.a 1J á1La.c.tu1ta.a, a..f.­
gu11a.• de la.a eua..C.ea 6ue1ton a.pltoveelta.da.a pon. co11Jt..i.en.tea de 

cigua. da.ndo .f.uga.11. a. -la. 601tma.c.i.6n de a.11.11.oyo,1, !f 11..loa pe.1tma.-­

ne11.te,1, que c.11.uzcin la. =atta.. 

LOh /L.-loa p1t.i.ne.i.pa.l.ea que d.~enan .e.a. 1teg.i.61t hon el Coa..tza.­

c.oa.lcoa y Tona.ti! (que ¿.c:m.C:ta. a..C. E~.tcido de Ve11.cic.1tuz con c.f. 

de Ta.óa.aco), eott.ta.11do co11 .t11..i.bu.tci11..<.oa .<.mpo1t.ta.11.te.1, como -

e¿ Uz:pa.napa., Coa.chapa. r¡ Ch.lqu.<'..to e.11 e.l p11..i.me1to r¡ Zetnetpa. -

en et Tona.t.f. Amboa, Cocitza.coa..f.c.0,1, y Totta..ld pe.11..teneeen a. 
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La. Ve.'Lt-iente del GoLóo de Méx..leo. EL pa.t11.6n de d11.ena.je -
e.i. de. t-ipo de.11d11..Lt-ieo qu.e e11 pa.Ue..!. ae. vu.eLve au.bpa..'t.a.LeLo; 

La. ma.yo~La. de 1ua t4ibuta.4.loa aon de 11.ég.lme11 pe4ma.nente , 
na.vega.bLea du11.antc todo eL affo y en la. época. de Llu.v.la.6 -

se tlega1t a de6bo~da~ ¿o~mando pan.taita~ y laguna4ª a4L e~ 

mo nume~o~o~ meand~o6 d~vaga~~e~. 

do. c..a1ta.c.te.n..).:;:d'.ndo~ e ~u. v <!.a e.~ac.i_6n poJt ~ e.'t ex.ube.'t.a.1t.te.. 

pud~cndo Cttcon~~a~ en ¿a~ pan~~6 al~a~ (a vegc~aci6n ~el­

u4~~ca ~~pie~ if ett la~ pa~~e6 baja~ if parttarlo~a6, l~n.io~ 

y zule.!.. 

La. -tc.mpe..1t.a.tu.1ta p.'to171e.d-i.a du.:r.a.ttte e!. .. ·uía e.6 de Z6°C., a.utt­

que en oeaa.lanea ae Llegan a 11.eg.lat11.a4 tempe11.atu11.aa mu-­
cho m~• a.ltaa como en el mea de mayo de 1916, en que la. 

tempe..ta.tu.ta. m.!x..ima ¿u.e de 40'C y la mLn.lma Z2'C. Gene11.a~ 

men~e Lo4 me~e6 de ab~~¿ y mayo ~on lo6 md4 caluJt.0604 du-
11.a.n.te eL a1io. 

EL p.tomed.la d<. p.'l.cc.lp.lta.c.l611 pluv.ü:.L crnuilL e• de Z,395 mm. 

6.t.n emba.11.go, tcrmb<.é1t ae da.n c.a.i.oa como e11 et mea de a.goa­
to de 1973 que ae tu.va u.na. p11.ec.lpi.ta.c.l611 de c.a.•-i 1,000 mm. 

La. .tempo11.a.da de mayo11. p11.ec.lp.lta.c.-i6n en ea.te el.lma,6e en-­
c.uent11.a en eL ve11.aao y pa11.te del o.to1io que aott La.a €poca.a 
en que Loa c¿eLonea que a.6eeta.n a. Méx.lco aon m46 64ecuen­
.te..a. EL po1tce11.ta.je de LLuv-iaa de Lo.i 6 mea ea m4a hú.medot> 

ea de 78.2~ y eL po11.ce11.ta.je en -i11u.<.e1tno ea de 45%. (E. 

GARClA, 1964). 
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ESTRATIGRAFlA 

ESTRATIGRAFIA VE LA CUENCA SALINA VEL SURESTE.- Laa ~ocaa 

Aedime1tLa~ia~ qu~ ~e h~tt ¿d~tt~i6lcado d~n~~o de la. Cuenca 

Sal~na del l~~mo van de~de p~cbabLc edad r~~m~c~, ha~~a -

e.l. Pl..ioc.erio. 

~e~ g~attde6 de g~ava~ y a~cn~~ muy g~ue~a~, e,: ge):e~al 4e 

l.e.s ~t!tiala. tota. c.da.d Pi.c . .t.~.toc.l!n.ic.::~, ~-in c.cn.¿¿t;rr(.t~:,:ú1t de 

ninguna c~pccic, deb~do a la c~~¿,:ci~ ccmpict.; de ¿6~¡ee~. 

A¿ ic~~o de lo~ dcp6~i~cJ po4~C~io~e~ a c~~as g~av~4, 4e 

le4 Ita. dcnom.in.a.do ceno .:;.,luv.i.ón o .'tec..<.i:-.,t.tc. depettd-iertdo 

del caAo de que ~e ~~a~e. 

En 4~gu~da apa~ecc un« b~~ua dc~c~¿pc~61t de eada u1:a de -

Laa diviaionea ea%~a~ig~~~icaa uaadaa dcn~~D de La Cuenca. 

PERMICO.- En ia pa~~e Su~ de La Cuenca SaLina.~a dcn%~o 

de La Sic~~ª Mad~~. a6lo~an en et Ia~ma de Tchuan~epcc 
una z.01ta ex.ten~a. ~o:t.mada. po,'t. Jtoc.aJ; ~ c.d.i.men-ta.Jt..i..a~ y me.ta.­

m6~6ica.a. ta. J:.oca m:f,; común e• eaqu-iato mic<faea (Se~.¿c¿­

~a), con cJ:.i-6~a.Le,; de calci~a. y alguna• gJ:.ana~ea muy pe­
qu.e11oa. 

Ea.ta• ~ocaa mcta.m61iS.,;ca.a ea~dn comple.~ame11.te. pLegada-6 y 
como no ac ha hecho un ea~udia de.~a.Llado ae. de.acanoce au 

eapeao4. Inte.ne.atJ:.a.ti6icadoa, ezia~en cue~poa de caliza 
canbonoaa y llge~amente a~e.naaa, de la cual ae han •a.cada 
abundante.a muea~~aa, peJ:.o no ha aido poaible. identi6.,;ca4 

algún 66ail. Eata J:.aca ea muy aemejante, L-i~oL6gicamen.te 

a la de.L Plnm-ico Med.,;a en el SuJ:.ea~e de Chiapaa, pon lo -
que ~en.tativamen~e -6 e te ha aaignado ca%a edad. 



TRlASICO/JLJRASICO l.";fERIOR. - AVt~ba :fr. l'1~ ·"teca~ me,ta-

m6~6~ca~, apa~cc~ ~1:1 ~~~u~J:c~~ caJt un CJpe~o~ de ap~o­

~~mad~mcn~~ ~Jo,~, 5~~'"ada pe~ co~1glo~c~ado~ ~ojc~, a~e-

neJ ~~~udi~da~ ~ t~~~él de ¿~to~ Jedimcnla~, mue.J~~an -

ca~ac~c~~J~~ca~ ti.Cai6g~caJ muy 4emcjante~ de ~al mdne-
4a que e~ ¿~e¿¿ id~ntL¿¿ca~ial ett el 5~en~~ d~ la S~e-­

~~a Afad~e. de~dc el Su~ d¿ CS~daba, Ve~~c~~:. ltd~~a la 

&~on~e~a e~•: Gu~t~mala. Come ~alamc1itc ae han eA~ud..i..a­

do dlgunaJ ~eccioiteJ qtLC ~~~~vicJan ¿J~a~ ~oca~, no hd 

.J.-i.do po~.<..bl.~ .6u..b-d.i..v.<.d-i.Jt.i:oo ~n ¿a1tma.ci.one6 y c.a:ut.elac..i.~ 

na~lo~ en 6c~m~ ad~cuida, pucJ p~e6C¡tt~tt compe~j~dade~ 

e..6.tJtu.c.-tu-'tal~J ~ e-t(..t.).. r\pa:u!t:.t:cmen.t:c ~e ha.t.la.n depot...i..:tE:_ 

Pt,.tmico y a au ve:: a e itaLiatt. cu.b-Ü?.Jt..toa po1r. c.a..l~=a.a y t~ 

.ti.ta.a ealcdneaa del Ju1r.áaic.o SupeJt.ioJt. y CJt.e,td~ico In6e-

1t..i.01t. 

La~ cal.iza~ m46 a,1.t~gua~ que Je encuett~~an debcan~andn 

a~~iba de e~~d~ c~pa~, pe~~enecett a ta pa~~e 6upe4io~ -

del K~mmelt~dg~aao, (ContJt.e1Laa y Caa.t~l'.l6r:, 1960). 

Laa capaa Jt.ojaa ae han enc.on.t1r.ado aL a.tJt.a.veaa/L atguttoa 

e.i pe~ aJt.ea g1ta11d ea df!. aaL. Apa.1ecie:t0n co11 cLa.1tidad en 

eL po=a /.fcdeU:.Cn /Jo. 1 y en doa o ,t1te.i pozo~ el't el cam­

po de Ixhu.a.tlán. Ademáa, e.ipeao1te~ Jt.eguia1te6 de dep6-

ai.toa Aajoa máa j6vene1 ae hallan conec.tadoa eon La aat 

y apa~cccn ~t¿a Jupc~¿.ic¿e del te44e~o como ce~~o~ aiA­

ladoa, .tal ea eL czao de loa Ce1t1r.oa de La Enc.a.n,tada y -
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E.C. Mana.tl. 

Pei6n pa~ecen e~~a~ co11ectada~ di1tec~amen~e con ¿n~~u--
4-i.011e6 ~al¿Jta&, en ea ~~~~uc.tuka de¿ m¿5mc ltOmbke. 

JURASlCO-CRETACICO INFERIOR.- Cat¿za Clr~namcca.- En -
l~ Reg~6n de Chi•tam~ca ~ll coma en la pa~te ~upe~.<.o~ 

Jei ~¿o ~iaya4, e)~ ~~ e~.c~u~~u~J de Ce~~o Pel6n apa~e--

~~ ~art ~acaaa va--

1t.-i.d.) c.oi.~c.l:!-ionc.& de anmon(.te~ lj ~e. lta.n dc.tr.1tm.ina.do ea~ 

~~guic11te4, de ~cu~~da cc11 e4~ud.ioJ l1echa~ po~ Bu~clx­

lt<Vtd.t, R.W. lmlc>.y IJ M.H. K.oe'tda.i'.l. (1960) 

CHINAMECA: Ha.ploc.c.'taó •P. Oµpelia Ta'tamullic.pnnA P Sp. 
¿nd. {K.i..mmc,>r..--i.dg.<.a.no a Po:t.tlar:d.ia.noJ, ·\~.t~-'tia. ~p, ~-

m.<..te.6 de g't. 1teoc.or.1enaü d'O.'tb.<.quy, Hcpi'..¿t:e..1 "Ó pa·'l.aple­
~-i.u..~ Cltl. [Ne.acom.iano In6. 11 Vltirtng.üt-i.a:no J 

CERRO PE LO.'/: 

En Ch.<.nameea, el e..1pe..1o't que •e puede obae'tva't ea muy -
~educido ya que ~e ~~ata ~6la de una pcqueíl~ col~na.; e•1 

Cc.11..to Pe.C.611 a.po:t'tec.en unoa 300 m., de c.a¿.<.zaa g11..<...1 a gua 
neg~a c.uya e~L~a~i6irnci6" ''~~(a de delg~da ~ g~uc~a y 

-9-

en la po~c¿6~t ~u~ d~ la e6~~uc~u4a apa~ecen uno6 50 m. -

de. lu.C.i.taa .:7.-'te110..1aa ea.t'ta..t.i.6.ic.ada• e11 capa.a muy de.tgadaa, 
e.en ma.c.Jto óa.una .. 

En ta pa't.Cc. au11. de .C.a Cuenca, 110 ae obóe'tvatt ea.ta.a c.a.t.<.­
zaa, en c.apec..<.a.L en.t11.e La S.<.e11.'ta y el R~o Coa.tzac.oalc.oa 
y no ae aabe ..1L eE.ia.ten .i.nmed.<.a.tamen.te a.C. 011..ien.te, ya -­
que en ea.Ca 11.c.9.<.0n ha.a.ta lo:t 6ec.lta ae c.uen.ta c.on poc.a .in-
6011.mac..i.511. t:;;ca pozo• ett la c.a.t'tue.tu'ta de Tonalapan han 
a.t11.o:tve<1ado La Cal.<.za C~lnamec.a, eneon.C4ando •al .<.nmed.ia-



~amente a.bajo de ella. Po4 el RCo Uzpana.pa. a41t-i.ba de -
la.~ ca.pa..$ ·"teja,!, c:c_,,¿~..ten c:I.l..L:.:t~ y <I/ten..i.lc.a4 e.6~Jta...t.ió.(c:! 

da~. poa~blemente de la. miama edad [Cont4e4aa y Ca.atL--
.C.l..útL, j 96Ü} • 

CRETAC!CO UEV!O.- Ca.li::a. Sie44a. Ma.d~e.-
po4 Ca~'=ª s~~~~a tlad~e ~odoA lo~ ~ed¿men~D6 que ~e en­

c.uen.(-'ta.n c.tt,t!tC la c.:...¿_m.:.t de .la. Ca.l-lza. Ch..i.namcea. tJ t.a.6 lu­
tl.ta3 y ma...i:.gc.t.j de(. C."tctifc.,¿c.o Supc.'t.io1t. Se. lta.n he.e.Ita af 

gunoa ea~udioa locale5 dc~allado• denC4o del fata.do de 

CIL-ia.pa..j, pc./ta de.b-i.do a que. .ta.~tto et_ C-'te..ti.fc.ico 1-fc.d.io e.o-

con e~acC-itud, apl~cablc~ a e~ colum1ta que ex-l~~e en la 
zona. del p~cacntc catudio. 

Laa cali.::a.a del C,\et.f.:ico Medie [ Vala.ngin.i.ano a. Tu4cHtL~ 

no} no apa~ec.en den~~o de ¿a Cuenca sa¿itia y ¿n alguno~ 

caaoa ae ha comp~ab~do que el C4etdclco Supe~io4 deaca.n­
.id di..'t-'.:..!..\::.::m~,;-t..: .).J b.'t.¿ -Ztl. Cai...i.z.a Ch,¿rta.mc.ca l E~.i:-'tuc...tu.'ta - -

de Ce.'tlto Pcl6tt ':! Oomo Sal.ú10 de Ped.'tegal). 

El e~pc•o1t de la Cal.i.:a. SLe1t4a Mad4e al Su4 de la Cuenca 
S~C~tt~ ¿~ muy g~ande, ya que va~ta ER%~e LOJ 1500 y 2000 

m, ¿n pa.4.é~culaJt en la zona def Rla Al.éo LJ::panapa. Ett -
el •u.'te•.ée de la Cuci:ca Sat.ina ap,Me11~emen.ée J:a cal.i;::a -
~¿ene un c•pc..101t. de uno• 200 a 300 m, nada md..1 

CRETACICO SUPERIOR. - Roca..1 de e..1ta edad ( .rur.011.i.a1t0 a -
,1faea~.uch.éút110J apa.'tec.c11 con "" e•pe..101t de:! m4~ de 800 m 
en el 64e>t.te de t'.a Slc~'!.a Ma.d1t.e. Con..l.i.6tC!n de l.u.tita..1, 
mct:tga..:. 1J c.al.i.;:,•.:. i.t.t¿.'tc..1t.tatL6.i.cada• ( fo1tma.c.üfn ,\fé11dez l. 
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La m4c~o6auna e~ e6ca~a po~ lo gcne4a~ (uJta excepci6n e~ 

la. pa.11..te medl.a. del Ea.ta.do de Chiapa.a, dende ezl.a.ten a.bun 
dan.te.& ma.c1toó6a.it~ l, pelta ta. mic1to6auna. ea abundan.te y 

.&e pueden el.tal!. la.a al.gulen.tc.a eapec.l.c.a: Globc.t1tu1tc.a.tta. 
Ta.ppa.1tett.tl. {811.0.tzcn) G. 61tonl.ca..ta (rtummelt) G. 11.oaae.ta. -
{Ga.~AC:fl), G . .. '>1"ti,1."J:1"i {!_:tp;..i~t~:.!.!:!}, G. ::.~::::.i.-i..:.~~.:..t.:. i~..:u.ó.oJ. 

Roca6 del C~e~dc~co Supe~.io~, ~~ h:1t ~1tcon~~ado ~n d~ue~-

4«~ oca6~one4 inmcd-la~ame11te a~~lba de ia ~al, pe~o ~iem­

p~c en eapcAo~ ~educido y a v~cca ¿a mic~a5~utla que 6e 
p11.eacn.ta ae halla a.c.ompaHada de capee.lea del Eoceno y Ol.l. 
goc.enc. 

En do4 oca~io~c&, cuando meno~, a¿ pe4¿o~a~ ~e han cncon­

.ttta.do luü.taa c.on ó«utta de ea.ta edad, den.t::.o de la. aat. 
La. ex.pl.l.ea.c.l6n de e.a.te óeitó'meno ea un pee.o d.i.6-lc.l.t, pelta 
lo m!a p11.obabLe ea que ac. .tita.te. de len.tea de lu.tl..ta ali.Ita.& 
.t.1tadoh po~'t. la. ~a.l en movi~.iett~a a~c.e.nc.-lona..l. 

PAL EOCENO. -
et 611.ente de La Sl.e1t1ta Mad11.e. Laa 
.1ob1te l.a.a del C1tc..td:c..i.c.o Supe1t.<.o.t. 

~oc.a• aon c.onc.011.da.n.tea 
El .tl.po de Jtoc.a.a que 

lo• 6a1tma e.1 tu.tita p.'l.útc.l.patmente c.011 c.ueJtpo• de a11.en.ü­
c.a.. Al •ult de la Cuenca, exla.ten cue1tpo.1 muy g1ta.nde..1 de 
c.onglomeJtadoa con e.anta• 11.odadoa de m!a de 10 c.m de d~«­
me.tlto maa o menoa; (ato ea eapec..i.a..Cmen.te nc.tabte c.n Loa 
a6Lo11.a.m.i.entoa det R-lo Coa.tzacoa.l.co.& y en 9e11c.1ta.C en e.l -
tJta.mo en.tite el R~o Coa.tzac.oalco.1 y el Uzpanapa.. 

EL e•peaa11. det Paleoc.eno, en eL boJtde de la Cuenca. Sa.t.i.­
ita., e.1 ap11.ox.i.madanete de uno..1 600 m en pll.omedl.o, auitque 
en el ez.t11.c.mo au.'l.e<1te de la e.u.ene.a. aumenta c.on.!>l.dc.JtabLe­

men.te. 
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La c.la.4.i. 6.ic.a.c.-l61t 4 e ha ltec.ho a. bcw e del c.4 .Cud.ic de 6 oJr.am:f. 

nL6eJr.o4 y alguna• de la.• e•pec.Lea m4a comune• enc.on.tJr.adaa 

e11 c.a.to• .:.•.t-'!.'1.to.s .len la.a .;-lgu..ien.te.:.: Globo-~a.ta.l-la. vetaa-

.=.c ~n..>..[.J. l Cu.~ :tma.,!I ,. A.nomal-ina Vela.& co en..6-i..6 ( Cu4 liman J ,. 

Paf.muta ,'te.t-<'.c.u.l:J.-t.a ( Reu.i.s) . 

z~c¿~0.- t~ Eoceno, se p~c~ett~a en ~oda el 6~~1:.te de la 

~.ic..'L.tt.a 1! .C.o4 ~e_d.¿me.r...to~ que. i.a.. conJ-.t-L.tuye.tt ~o't lu..t.i..ta.J y 

a~c~~~ca~ caLc~~ca~ c11 genc~al bien ccmc11~ada~. La~ 60~ 

mt.tcione.~ -i.de1t.t-i.{..i.cablc~ en l..t. Cue.1tc.a. Sai.ina Jau Lu..t.i.ta~ 

Na.nc.h-l.tal y Conglomc.Jr.ado Uzpa.napa. 

de. l.~.t..lta~ di!l C.-tc.tdc..ic.o Su.pelt.ioJt, e1t la c...i.nht de lo4 do­

mo4 6aL¿no4 o di~cc~am¿n~c ~ob~e ¿~ 6al,. pe~o 4~cmp~e el 
e~pe4o~ idc11~~6-i.cado ccmo Eocerto e~ muy ~educido. 

Aegun~j ~~ !~~ ~4p¿~~e~ de óo~am~n~6e~o~ m44 ca~acZ~Jt~6-

Uc.a.• aon i.a.~ .sLgu.i.en-tca : G.t:obo-'to.tai'..ia a,'ta:gonena.i.a 
lNu:t.~a.l...tJ,. G. C.-":.:t~~a.t.:'t (Cu.5hrncui}, G • .topi...Cen..s,i...!J (Cu..shmanJ, 

G •. t~.h1t<?Jr..i..i. (Cu.shma.n !f Ja.'tv.L.IJ e.te. 

O L lGOCENO. - El ol.i.g oc.e.110 a.pa.'tece e11 .toda .t:a Cuenca. Sa.t:fc 

na con e•peao~e.s muy g~ande.s. En .t:a. po~c..i.6n oc.c.i.den-tal 

-t-lene m<fa de 200 m, c:o:puea.to.:. en loa 6.la.nc.oa de a.lgu.no.s 

don10.• y hac..i.a. el. o.'t-len.te a.u.me11.ta. ha..s.ta. .teneJr. ca.a.<. 5000 m 

en la. Jr.eg.i.611 del R.Co PedJr.ega.t, •.ie11do en e.:..ta pa.Jr..te de -
la S.ic.4~a Ma.d4e do11de a.pa~ec.e u.11 c.011geome~ado c.011 aua lf 

m.i..tea muy b.i.en dc.6.i.n.i.do.s al que .se le Llama ConglomeJr.a.do 

Na.neh.i..tal y que ~e ha:lLa: eaa.i. en la ba•e de.t: O.t:-lgoceno. 



r v. 2 

f4~¿ congicme~~do t~¿ttC de 300 a 400 m, d~ e~pe~o~, pe­

ko debe ~~~ m~y ¿eit~icul~~ y~ que a ¿Jc~~o4 30 Km, hacia 

CC no~~c. dc~apa~ccc po~ compie~o. 

La m~c~o{~u1ta ~~ md! e meno~ abu11da11~c ~n ~odo el e~pe~o~ 

aan den~~O d~f CO~tglomc~ada y io& p~~ncipale~ 66a¿le4 ~en 
lo& 4-igu.<.c.n.tr_.j: Artt"'Mw:l.-ü1~ do•vt.i (Co.e.11J, Si..phonodo~att.i.a 

~by~~o~um IB~adyJ, Cib-lcide~ cu~hmart¿ tNu~~allJ. C. 
Tu:cpamcn,~.i~ {Co¿e} 2..tC.. 

jfZOCENO.- El Mioccrtc eJ ~~ pa~~e d¿ la colum11a que ha ~~ 

da e~..tu.d¡a.da c.011 ~ayo.'t dL.Cenim..ie.n-to pu.~~.to que. den.tito de. 

ella. ea donde ae encucn~1ta.n la.a a.1tena.a p1toducto1ta.a de pe­
~~6l~c- Se d~vidc ~•z la6 ~¿guiP~~e~ t~~~=~L=~c~; [,1cun~u 

que. e~ la. b.::.:. e .:!_¿(., M-i.oc.enc, Concepc.-l611 In.6e·'LiCJt y Supe--

11..<.01t, F-<.t.<.aot.a., Pa.1ta.je So.Ca 1J Ccd1ta.l. 

E11 La po~ci6tt no~~e de la cuenca dpa4ece~t e6~~a~o6 ma~L­

no6 poj.lbtemen~c ~01ttempo~dneod con una pa~~e de Ccrlkal 

y ae te llama 'aJtma.ci{n Agucgucxqui~e. 

La. columna miocénica 1t.ep\c~cnta en 4u ~otalLdad una 1tc­
g1tca.<.6n ma.1t.¿na can excepcL6n del AgueguexquLte, que ~e­
p1tea e•t-t<i una peque11a. üt va~.i61t e11 ta pa.Jt~e 4upvtLa11. del'. 
Pa.1t.a.je Sola. (CONTRERAS Y CASTlLLON, 19601. 

ESTRATlGRAFIA VEL ARtA 
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La.~ r..oca.-l que .J.!l.c'°1a.-. e.n c.t .:!.'tea. ~on d.c. o.'ti.ge•t .he.d-ime.tt­

~a~io v de acu~~dD ~ lt& po~¿e¿6n e~~~~~ig~~5~~a, cc~4~~ 

pond~n a t'.c:.~ ~.i.gu...i en.te~ ~o-tma.c..i.onel: Sa.l.i.11a., Cal-<.::.a. Ch~ 

n.a:mcc.a., La La,f.::.., Vepl"·!><..tJ,, [,:c.i:.n..to. Co,1c.c.pc..i6n IttSe:ti..o·':. 

Cancepci61t Suµe~~c~ ;1 Fiii~oia, Pa~aj¿ Solo y Ccd~a¿ 

En el ~~~~ de. ¿J~udio ehta 5o~mac~6n ne a6lo~a. ~6¿o 6C 

ha ~cpa~~adc ~n pozo~ ~eal~:ado~ con ~¿nc6 pe~~ole~o~ y 

de cxplo~aci6~ y ~xpla~aci6n de yac~mie·z~o~ de azu6~e y 
~aleA de. pc~~~i~. 

Co,t ~clael6it al c~ige11 d¿ e~~a u1t~dad, ~e puede ¿n6e~i4 

en ba.~c. .a. Ju i...-i..toi.og,(<J.. qu.c. ~e f.,01·Jr16~ _i;JoJt. ln ."·"f:'!C.¿::"¿!:~­

c.i~n de. N::..C!. y KCC. ... ·.,1 u1tcl cuenc~ c.c-'t-'t\'tda. donde. ex.¿4..t;.la 

una g~a,1 evapo~a~isn. 

La~ 6o~macione.J Ca~~=a Ch~na.meca y La La.ja ya. 6ue~on 

de.6ctt.Lta.!i t.U1t:e~ po"- c.~.t.:t. :taz6n • .&6l.o .le mc.nc....i.ona.tt va. 
que a&ea~an ~n ei ~~ca .tamb~ln. 

Fottma.ci6n OepS.l-i:L•. - Se eneue11.t-ta e.o 1t ~.ti.tui da. poJt. lu.tf 
.ta~ de c..alott. g u~ a. g.'l . .¿~ ctz:ulo~ o, -l..i.gc.Jta.me)z.te. a1tena~a., 

bien ea.ttta.ti6iea.da., can .<.n.tettca.la.c.<.one.5 de ea.pa.a de ce­
n.lza vo.t:.c.4!n.i.c.a. cuyo~ e.lpc.~O·'te.$ va.tt...Ca.rt de O. 30 m a Sm • 

Ea.ta. unidad a.demd.1 p!:.e.1 en.Ca. .<.nte,tea.la.c.ione.5 de dei!..ga.daa 

capa.~ de. a.tt.en..i.~c.a~. y puede eoit.j.ide-'ta" .. ~C. e.orno un 1ta.4go 

di_.&,t..i..n.t..i..vo de ej t .. i ~e- >t:r:a.c.¿6rt C .. t p.~e...\enc...i.a de .:.~n...i.za..6 

votcdn.<.ea.a i1t.Ce~e.1.t1tati6.<.ca.da.1 ean la..l lu.t.<..ta.a, 
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tltAOOS ROJO'J, ARENISCAS T PIZ'ARRA3. 
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SISTEMA 
CUATERNARIO 

TERCIARIO 

CRETACICO 

JURASICO 

TRIASICO 

PERMICO 

TABLA 

SER 1 E PISO AMER!CA 
REC \EN TE 
PLEISTOCENO 

PLIOCENO 
1 ,---·- \suP \ 

MIOCENO MEO 

INF 

ESTRATIGRAFICA 

CUEtlCA SALINA OEL SE. 

.'l.GUEGuESOUITE 

PARAJE SOLO 

FILISOLt. 

COl'iCEPC!O:-.i SUP 

CONCEPCiON 1:-.¡~. 

DESCRIPC o N 

l..:._:_::::·"'r .... e, ~o1. .... 011~f:S, .:., .. ¡¡: .. .:.:; MM"H"':S T 1..,"ttr.\'> .... J>u.;.:; . 

j .l.R(. .. ,\3 W.lAINAS, LUTIT.\S ~ ;. .. 114:0 

t-----+=-=+---------+--~E~·~·c~•-N_T~0~------+-'-"-'·-"·-'-"_._"'!1.1.'l :;c .. ,VIE"".I.' ú(:,.O:<l.0.lS.' ;::;"l .:.L.:;U'IO'.l cuc~.:is CONGLOMER4T•COS 

SUP DEPOSI ro 
OLIGOCENO fü CCtiGLOMERAOO NANCHITAL 

INF 
SUP 

EOCENO MEO 

INF 
CONGLOMERADO UZPAN~A º"""• ~Awt:S•l»A.'!DC 1DC•.I 

PALEOCENO 

1 MA.E.STRICHTIANQ 

lsuP 
~I C/\MPANfANC 

~ '!:A:"l'TtH'H A NO 

:: CONIACIANO 

ME:.NOEZ 

TURONIANO 

MEO 
CErmr.t:..NIANO CAL.l ZA SIERRA MADRE" 

ALBIANO 

APTIANO -
o BARREMIANO 

IN F "' HAUTERIYIANO 

! VALANGINIANO 

BERRI ASlANO 

CALIZA CHINAMECA 

TITONIANO 

SUP 
KIM MERIDGIANO 

OX.FORDIANO 

CALLOYIANO 

MEO 
BATHONIANO FOAM AClON SALINA s.u .. oe:t.tA CON CAPAS on.OAD.t.S DE ANHIORITA. 

BAJOCIANO 

INF LIASICO 

CAPAS ROJAS COMJ"-O"l'lii!JIAOOS R~...tos. ARENISCA.-' y PIZARRA-'. 

E5QIJIST;J! MIC.'1.Ct:OS Y C41..IZA.S -::.aRGCHO'>AS. 

l 



Se. han ¿1tc.l'11 (..'ta.do i'l.lguno.s ¿01t.a.m.in.C ~ C.Jto~ c.,-:..":a.e..tc.-:.l ~.t..i.c.o~ 

d<'~ e4..Ca. u.nidttd, qu.c. la. tté¿c.::.11 ~r.. et. .'.t.toc..:;:.c IJ16er...i.o.t.,. -

como ~on Cibic~dc6 P~cudoug~~iunUj ru6hman, Gy~a¿dina -

bJto¿ck.i.t.tta., V'Ottb¿gny, Tex.ttti~:~~E.. it~6 .. ~fex.ica1~a Cu~hma.n • 

. ~o.'tm6 PO-':. r_.i... dea6~i....t:..o d .. ~ ma..t".r.."·,::1~ J:,..,..,.,r<'!.,'"'-" l.inn o..,;"',,__ 

cld4~.i.co en u11 a~bic1:~c m~~.i.1to 1tc~ltLcc. 

Encan~o e~ el Mu,1icip~o Je M.i.11atitl~11, Ve<:. •• y ~e encuc~ 

~~a caJt~~ltu.i.da. p!t.i1:c...i.palmcn~e po~ u11a at~c~•t~1tcia de 

a..'tCtttl.4 y aJt.en¿~caJ de g-<:.a.1!0 ~..ir.o u i.ut-i-t~1~ ..t.-:.cno~a~ de. -

colo~ Vd~iable, ~n~-\e g~i~ ~=ulJ~c ~ g~~J ~ma~illcn~o. -

eue4po~ co1tgLomc~~t.i.~oj y e~t~~tal d¿ ~~cita de g~ano 6¿­
no a g~ueJa pa~~i~lme11~~ cemen~ada, l~ge~amc•1~c a~c.~lLo-

'-~~a u.aLdJ..d ¿.,!, v, .. vt.~~bl.~ ert.tlte 500 '1 300 m, q ~c. enc.uen-­

~~a e~~~a~ig~~6ic~me11Ce aA~¿ba de la Fo~maci6•t Oep6~ito. 

Su eaad ~e ltd dc~~~minado en bd~e a ~u mic~o6auna ca~ac­
.te.'!..l~-t.<.ca. de e6.ta. 60-~mac.<.61t como 6on: 

Hopk.<.u6iua. mo1oh.<.ap.<.da. F.<.na.la.y 
Uv¿ge~¿na Laevlcul~~a 

Ma.ng.<.nul.<.na. ma.nginul.<.noLdea (Goe6) 

Ua~gLnulLna. ma.nginulinoidca va.1ubRncula.1a. Nu.t.ta.ll 
U~igc~¿na c~a~ji~~~ia~a Nu.c~~lL 

que de~e~mina•t u,ta edad Mioc.erto I1t6e~io~. 

Con neapecto a 6u onlgen •e puede inóen.<.n en ba.ae a au 
L.<..toCogLa y ria.una. que ae 'onm6 pon el dep6ai.to de ma.te-
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IL-i..a.l .te.'t.\-Cgeno, e1t un a.mbien.te de tipo neJt.-ltico, c.e11.c.a­

no a. .i.a. coa.ta. 

Fa11.maci6n Conc.epci6n In~e.11.io11..- E.ita. un¿dad .ic cncuen­
.t .. -r..a. ¿ up1ta.yac.le.t1do a la. ;: 01tma.c.i.á1t E ncítnt:o ¿tt d.i.~ C.Dltda.n- -

c.<.a. iU.tol6gú:.a.. 

La. pa..'tte .ln6i'.·'t¿o.'t .1.e encue11.t11.a. con.itituida P"..lnc¿palme!!_ 

.r:e. PO·'- lu..t..<.ta..1. bier.: co11.iot.ida.daa, muy 60-!>.<.l.C&e11.a.a, con 

g11.a.n con.tenido de mica.a y au colo11. va.11..la. de azul cla.11.0 

~ azu¿ obcu~a 1 cnC~c to~ o~gani4mo4 que con~~ene ae en-

Hacia la. pa.'tte .iu.pe1t..io11. l.i .i.ut.l.ta. ~e va haciendo m<t:a -

a.11..e110.ia, ha.ata. volve.ue .to.ta..tmen.te. a.Jtenoaa en e.t con.ta.~ 

.C:o coa .ta Fo1tma.ci6r. Concepc.i.611 Su.pe.'tioJt, y e.i en e.i.te -
m¿cmb~o 4upc~~o~ dond~ 6e ¿~ ap4cc~a La p~c~enc~a de 

6~~c~~~~! ~~ll~n~d=~ pe~ ye~~- Su c~p~~o4 e~ v~~i~b¿e~ 

en.t11.e ZOO y 400 m y .ie Le ha. a.aignado u.na. edad de La. -

pa~~e med~a del Mlcceno In6e~ia~. en ba~c al ~~guLcn~~ 

e.ante.nido óa.u.n.C.1..tico. 

Pa.ta. .i.a..i c.o.'t.11.c..t:.a.c.i.01<ea aoii m.ic.'ta66<>ile.i, .la e.ipec-<'.e que. 

.r:.<.ene m<t:• va..to11. ea la ma.1t9inu.lina. ma11.ginulino.ide.a (Goe•l 

y .iu.i va.11..<. edad ea g i a.b.'ta..ta. y .tu.b eJtc.u.la..ta.. O.t11.oa ó 011.a.m-<'.-

- 1 s-

n.C 6 e.'to.i que .t¿e11e11 g11.an va.lo11. ei: e.a. dete11.m¿na.c.-<'.6n de. e.a­
ta 601tmac..L61t .ion: 

Sp.<.1toplec~a.ma..i.na m.ia.ii.iaippictt.ii.i Cu.ahma.n 

Madog ene11..<.na. lti.1p.i.da. V' 011.bigny 

Epia~omina legan~ 0'011.b.i.9ay 



Con 11.e.la.c.<.6n. a. au o!U.ge.n. 4c .<.n6.<.e.11.c que e..i.ta. un.<.da.d •e 

6oJt.m6 poli. e.l dcp6.iÁ..to de ma..te11..<.a.l .tv:.JU'.gn.eo en un a.m-­

b.<.cn.te ma...._¿no de pLa..ta.6011.ma.. 

FoJt.ma.c.Á.6n Con.c.epc.Á.6n Supe.'1.Á.OJt. - Oe6canaa.ndo .iob.'le. la -

óor.mac..L6n Con.c.epc.Á.6n In6e"-Á.D·'l •e loc.a.t.<.za. e•.ta utt.<.da.d, 

que e& . .téC con&.t.i..tu.<.da. de lu.t.<..taa a.Jterto.1a.1 de colo11. a.:::ul 

g/t..l.iéCce.o, compa.c..ta..1 <J "-º" e.1.t.'!.a.t.<.6.lc<1c..<.6'11 con6u.1a ( e11 
algu11a& pa.11..te.• 6e p.ie11.de la. .1ec.uenc.<.a), que e11 oc.a..i.lo-­

nea p11.c•en.ta conc.Jt.cc.<.onca de a.11.en.<.aca.a ccmcn.ta.da.a con -
ma.teJt.lal c.a.lc.tf1tco de c.olott pa..'l.do 'f a.mcv• .. .ll.len.to, au con-

b.len de6.ln.<.do y .iu e.1pe.10Jt oac.<.la. en.t1t.c 100 '} 200 m, a. 

ea.ta. un.Lda.d ae le ha a.<1.l9na.do una. edad de la. c.lma. del -

U.loce110 In6eJt.ioJt. e.11 ba.•e a. au con.tenido 6a.unL•.t.lc.o, co­
mo .4011: 

CJt.<..<1.te.C.la.11..;_a .'l.c.tula..ta., La.m<l..'!.1' 

A~phi~~~g~•t~ L~~monj~ ~·a~b~g)ty 

FcM.ma.c..l6n Flll.1cla.. - Ve.1c.a.1tHtndo aob.'tc la. Fo"-"'a.c..i.6n 

Concepc..C.6n Supe/t..lo.'!., a e encuen.tJt.a. l<1 Fottmac..C.6n F..C.l.l•ol.a. 

Qu.e ¿¿,.t.! c..!.ü,t4.t.i..t:u..Cdte.. pulL J.lt.C...C:.t.<:.u..s ált.e11oóa..4. a.Jt.~n.u.ó e.u.a~ 

c.l6 e.,.,a• <J .le11.te• de <l.ll.e>t..C..ic.a..i de. g.'!.cuto me.d.lo, poco con­

.1.ol..C.dada•, de col.oJt.e.!. bla11co amaJt.Á.llen.to, gti.I a.zut.0.10 

<J g/t..l• pa.Jt.do, c.1.ta. úl..tima c.oloJt.ac.l6n deb.i.do a. la. pJt.c.le~ 

cia. dc 6x..<.do de 6.i.cJt.Jt.o. La..1 a.11.ena..1 dc e.1.ta. 601t.mac..i.611 -

l.oc.a.l.rne.n..tc .t.i.cnen .i.mpo.11..tanc.'.a. ccon6m.i.ca, ya que .1c. e.x-­

pl.o.ta.n en el. d:Jt.ea. dc Jd.l...t.lpa.n pa.Jt.a. la 6a.bJt..lc.ac..i.6n de 

v.i.dJt..lo. 

PoJt. poaie.l6n c..1~1ta.~.i.g~d:6.i.c.a ae l.e h~ d~do una. Edad M.i.o­

ceno Med.lo y .1u. e.1pc.10Jt. vaJt.La. en el.. d:Jt.ea de e.1>.tu.d.i.o en­

~Jt.e 250 y 400 m. 
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Como l.oc.a.l.,lda.dc.;, .1;.(.p,lc.a.;, ;,c. puc.dc.n menc.-lona-'t a F,lt<.;,ol.a., 

Mol.oa.c.d:ti, J<il..t-lp,ui, O.tea.pa.11 <J Clt-lttctmec.,<. (.\zu:l-'teJtct Pa.na. 

me-'t.icana .in óc-'tme 9 c.ot69-lco, 19 7 6 J • 

tn e¿ 4~ca de td Cuenca de Ve~ac~u~, a6lo~a1~ p~~•1cipat­

me11~e &edim¿n~o~ ~e~ci~~~o4 y ~ccie1zLe~, 6~n emb~~go, -

la6 6o~mac¿on~& Jcdimc1t~~~ia~ md~ a11~igua~ e~t~n cubi~~ 

~a6 po~ pi~ocl~6~ico~ y po~ ~oca~ ~ecie11t~J, ecn p~oba­

b-i.l-ida.d de a1t.-igen 6l!Lv-ia.t. En .C..!Jtmino~ ge1te'l.a:(c.~ puede. 

epe..¿~cg~n-ico4 que die~ot: luga~ a la 6o~maci61t de 6edi-­

me11~0~ e11 ambien~c~, dc.~dc l~~o~ale~ Ita~~ª 1t~~~~ico cx­
~e~110 y ba~-ial -i116e~io~ y po4¿bleme1t~e abi~ai; e4~o6 ~~ 

~4n &o~madc4 en 4U maye~ pa~~c de a~cilla~, m~~ o mcno6 
a~eno4a6, a~ena, o bici: acn6¿onalmente de cong~omc~ado4 
cuya p~C4encia en ci ~~ea 4C debe a un~ ~~anagne4~6n d~ 

de. l.ca 9c.6l.09oa ca.td:n de acue1tdo que Lo6 conjun.to• -
&auti~~~~co& dete~m~,tado~ en lab mue4~~a~ e&~ltdiada~. i~ 

dlcnn que en el d~ed ~n cue~~~6t1 un md~ ~eg~e6ivo ~mpe-

Tc.ltc.-la.-'Llo ur:.r a cmej an:a ea.t.'ta.-t:i.9-'t<!6,lc.a. de la Cu ene.a. de 
Vc.1ta.c1tuz c.011 la. Cuenca. Sal..ina del Su1tca.tc. de Méx.ico, 
poJt pJte;, c.tt.ta1t ca,'tac.t e:tJ:;, .t-lca-1> l.i.to ld 9 <.ca• <J • c.d.im c.n.tct-

1t-la;, pa1tc.c.ldaa. (Salmc1t611 1970 en Lopcz Ra.mo;, T.T11. 

19 8 3 J. 

Hac..ia c.L No1t.te .tamb,lén alcatt:a una ex.tc.na.idtt no.tabLc. 

coa.ta 6ue1ta, aba.Jtcattdo g1ta11 pa1t.l;c de Ca Sonda de. Camp~ 
cite, ac..tualmc.n.te bajo laa aguaa del Gol6o de Méx.ic.o. 
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V.- GEOLOGTA VEL AREA 



V.- GEOLOGIA OEL AREA 

V.I GEOLOG1A HISTCRICA 

TR!ASICO-JURASICO. - U. b<Ua.l'le1t.t:o po6..:bleme>t.t:e paleozo-<.­

co di.o lu.ga1t "' i.11. So -imac i6n de U.1'"- Cu ene.a que det.-<.mi..t:6 -

Se debe habc~ t~a~ado de 

me.di.o de.. una b~1.'t't,-:. a m:tc..i.::a . .H~-r:":C..'tg.i.do, qu.e c.01i.tr..olaba. el 

6Lujo de agu~ d~l ~~~ hac.~~ id Cuet:ca.. LaJ cond¿c¿one~ 

c.n las a..l..:tededo .. 'tCJ de. la. C:..:...:1~c.a, y c.n i.a. Cu..~nca. m.i.óma.,. -

deben h~be~ Jid~ ~t~~emada.me1:~e d~¿daJ, de ma•tcka que La 

c..<.~ l.a. Cu.ene.a:. 

men~e c1: ~e Goe&o de Ka~abug~= del ~(a.~ CaJp¿o, en daitde 

la ~al~1!~dad del Ma~ Ca6µio ~J nena~ que la de¿ ~fedi~e--

4~~nco, a peJa.~ de Je~ u11a Cuenca c.ompletamc11~e c.e~~ada 

po.'t t.a apo-ua.c.:61t de agua. dulce dci. R.Co Valga. y o.t:.'to.6 

,'t-':...i.b:.!.~.:.:· ... ...:.v.:.. !;¿ : • ....._ ~l'~c.1.nt.i.--..a.do ia. c.:c.p.c..<..c.ac.<..6tt de. e.¿e. óc.­
nómeuo en e.e Goi¿c de .1~;i.":~f::..:3~= .. qu~ C..!.-:ti! jcpa..t.id.; di!l. -

Ma..'t Ca.4p.i..a po-'t una. o va-tia6 ba.Jtlta~ t..um¿-'tg.ida~. Pe..1to de!: 

~!to de e6e GoL6o, c~¿..1~cn ~cnd.iciot1¿~ ~uu J~lda~, de ma­
nc.'t~ que .ta c.vapo1t..:.c.-iún e~ ma.yal!.. o ,i.gua...e. qu.e. el 5,i.u.jo .. 

Got.60 de. Ka.Aabuga=, ~e va. 6a~ma.ndo un 6lujo de. a.gua del. 

Ma...lt Ca..!ip-io h.a.c.-la. eée Gcl6o, pa.1ta. c.on~C-"t.\.ti:l.lt ..1u n.i.ve.l. L:i. 

ma.qoJt coneen.t:Aa.ci6n de la.6 a.gua.a en el Gol6o de Ka1tabu­

ga.z aumen.t:a .6u pcao eape.c.C6.i.co, pc!t lo que ae 6oJtma u>t -

movi.m.i.cn.t:o de.acende~Ce de. la.a agua.a de mayo1t co1tce>t.t:Jta-­

c.i.6n y ma.yoJt pea o e.ape.c.Cói.co, el que. de.be. ea.t:a.Jt acompa.ñ!!:_ 

de. de ttlt mov..:m-<.en.Co de d.cótta . .:611 e.11 aoluc.i.011ea de d.l6e.Jte.!!_ 

~e..1 cot1cen~~ae~o.1e~. Ve e~~~ maJtC~a, ~e va a.umen~ando -

t.a aa.l.ln..:da.d en út pa.1rA:e baja. del'.. Gol¿o. El! la. a.e..t:u.a.t.i.­

da.d, la. concen.C1t<tc-<.61t e.•t d.i.clto Golóo lleg6 a .t.at. gJr.ado, 
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que .se. ea.ti! depoa.;..ta.ndo aa.l. !f a.nh-i.d!U..ta. en el 6011do. 

Ta.l. mec.a.11.;..sma ca i..gua.l.mer:.te ría.c..t-i.bl.c. a. ma.yoJt. e.se.a.la., lJ 

.sugielte que c..s.to puede ha.belt .si..dc el c.a..;a en la. Cuenca. -

Sa.li..na. del. Ia.tmo. 

EC. f,l.uja dcL. c.011.tú1e1t.te de.be !:a.be..':. ai..da e.apo11.d.d-i.c.o, ca.ua~ 

do potr. l.l.r.t..v.ic..~ to1:.1te.n.c..ia..le~ oca..i.i..on.1-lc.~, c.cuta.c..te.:t.l~.t.lc.a.J. 

de c.l..;.ma.1 1!1tidoa. Ea.te 6lujo dio luga.Jt. a.l dcp6a.;..to de -­

la..s ct:tettL!.c.a4 y l.a.s c.on.gl.omc.Jta.do~ de. ta. Fo1tmac...¿sa Sa.l.ina.. 

Ea.te .ti..po de m ec.a.1ti..<1r.lO µc_."[m cti1t.la. e.~pli...ea.~ la. 6 011.ma.c.i.611 -

d.t: de.pS¿i.,.t.u.& Ji¿ -0..i.1: úc.. g-'ta.nde~ e.~pe~oJt~ y rto e~ po~-i.bte 

pe11~a.~ en una Cue1tc.a c.omp¿c~amen~e c.e~~~da. ya que pa4a 

e.~a ~c. nec.C..6.i.C:a.Jt-la. un vol.uf'1Cn c.x.a.g e,.'tado de a.gua., pa.":.a. ob­

.te1te1t .ta.n g1ta.n ea.11.ti..da.d de aa.l. Una. cvi..dcncia. que qui..=I!• 

¡t;a.uo11.ece ea.ta. hip6.tc.aia e~ que la. aa.l de loa Vomaa Sa.li-­

naa del. Ia.tmo, !! .ta.mbi..(n la. de. loa Vo~oa de la Coa.ta. del 

Gol6o de Lo6 Ehtadoa U•t.ido~, ca1t~iene~ un pc~ccnC~jc ~~l~ 

.t..i.va.m.z.n.:t.e a.i.t~ Je -'tC.-4-i.Juo.6 ..C.tt~ olu.ó.i.c.!l que c.on~..i..&.te.n de LLft 

99\ de a.11hid1t¿.ta.. La a.nhid11.i....ta., aegan ta .tabla de e.va.po­

~ac¿6n de agua de ma~ d~l i11vc&~~gado~ i~a¿~ano USZG1IO, 
debLa. depoa.;..ta.1t6e a.1t.tea de ta. .ia.L. E.1.to .1ugie1tc, que hu­

bo can<1.lan.t<.mcn.tc a.p<JJt.~acianea de a.gua.a de ma.1t de .sa..t.i.11.l­

dad no1tmat, que con.tiene a.nlti...d11.c.ta. en aolución ha.e.la. e.1a. 

Cuenca. con agua.a de al.ta aa.ti,.,.;.da.d, lo que d.l6 luga.11. a l.a. 

p1teci..pi....ta.c¿6n. 1i..mut.tl!11ea. de aa.l y a.1tl•i.d1ti...ta.. ( F!G. 3) 

A 6úte4 del Ju11.l!.1.lc.o, de.be ftabc.11. dc.aa.pa.ltec.ldo la. ba.1t.1La. o 

mac.lzo que obat11.uLa ta entl!.a.da. de !.a. Cue>ica. Sa.Li.na., a.de­

m<!.1 de. que. .1 c a.dvic.Ji..te un ca.mb.i.o de cli...ma m<!a húmedo, y -

hubo .<.nva.a.;.611 de a.gua. de ma.1t,de me.11011. aa.ll1tida.d, depo.1i-­

.t<!11do4 e a.aL La. Ca.l.¿=a. Cl:.lna.meca.. 
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SECCION ESQUEMATICA QUE ILUSTRA LA 

FORMACION 02: OEPOSITOS SALINOS DE 

GRANC:::S ESPESORES 

l:?&.r;:;g:I. 
1:-~ -:.:-:-:1 

Croporccid1t 

OEPOSITOS OE SAL 

BAS'>MENTO 

E it:. Am.+ Ac 

Ac•. FLUJO DEL. CONTINENTE 

Anl' FLUJO MARINO 

E • EVAP"ORACION 

F1G. 3 

FACULTAD ce IN6ENIERIA 

u 
N 
A TESIS PROFESIONAL 

M 
EFRAIM ANORACA s. J t Je 'T 



CRETACICO.- En et C.'1.e~iuco Ittó~-"-..:o-'t, deóen habe..i ~ub­

~l~.tldo co11di~.ionc~ Aimi¿a~e~ a la4 del Ju~d~.lco Supe-­

.Uc-'t, len.ienfÚ.' c.i... rr:a.:'t dei'.. L,'te,..cd.c-<.c.o ui:a. e:-.: tCJt.6..i6~ r.Ht~/O.'t 

QUC l~cgaba h1~.ta ci ma~get1 No~~e deL Macizo de c;1iapa~. 

En eL C~c~dcico M~dio, debe habc~ Jva1i:adc ~l ma~ md~ -

aan, cub~~e~ao ~odo ~e M~c~:o d~ Chidpa~~ depo~~~dndcbe 

~eA, opina1t que c1:tu1tce~ ia Ctt~itca Saii~~ ~e enco1!t~~b~ 

en e~~ado de emc~~i61t, y po1t~11 c.o~o cuid~ncia la ¿¿~co~-

CJte...td:c-ic.o SupeJt.,¿o.'t, r,¡ loó ~uclcó la..t..z.,"tl.t..i..ca.l que. ~e ob­

.6e.Jz.va.lton c.n Ch.lnamcc.a. jun,t:.o a la. Cal..,i_=i Ch.i..;ia.me.c.a. y e.n 

ALrag~e~, en dottde no Je obae~ua~on caliza~. El ~uelc 

-la.t:e..U.t.ic.c, o "a.lma.g:u: .. J", e.amo ~e le. ha l-la.ma.do, 110 nc..:E_ 

'6cut . .lctmen.tc 'tcpJr.c~cnta w1 ~uelo a.11~..:guo, p1toduc.Co de la -

..C:.n.t:e.mpe.:t..(..zac.-<.ón de l.a Ca.t.-i:a. CH--Lnctme.c.a. du.'ta.n.te. el C~'te.td'­

c...lc.o Mc.d..lc. H=. .!>i..=!.o .:...:.;~~!. ..:x.p..:--:...i..;:.1:.c.,.i...:. ;;:.cr.;~1'! q ..... ¿ ¿{ ... ~lmll.-

gJte." ge.nc.1ta..f'..me>t.te C.6.tt! a&oc..i.a.do con lo.! Vomo~ Salina~. 

f'..).tO 6e pu.da c.o~;P'toba."t, C!tt!to c.r:: f.11 .!u.pc..i.-ó-i.c.t.c., come =. -

l.a. pltcf,und..:da.d e11cú1a de C.0.1 Oomo-6 Salú10.1. En la. ~upe;'.!; 

&~c~c ~~ pudo 0L~¿~~~~. ~~~¿~~~l~e11te at ~W d~ E¿ Ju¿¿~ 

c.Jt donde .&e c.&.t.f 6o!t.m.=ndo u1t .&u.ei.o .la.t.e1t..C..t..i.co enc..¿m .. t de. 

un a.6l.011.a.m.i.e11~0 de yw o, pe.'t.tcn cc.i.c11.te al. Cap-Rock de un 

Oomo Sa.l.ino;y a. la Ph'óorndi.da.d ~e ob6e1tv6 6·'tccuc11.tcme11.te 

que, a..l. enc.on.tllalt. ".tirna.g."te'~ en la c..i.!':"!:i: de ~~~~ VC"r.:c-. Sl' .. ~.Í .. 1'1.0, 

die.Ita Oomo tto ..ten.ta. c.•-:.Li::a. con A:uóJti!., -l..ino q_u.e. ún..i.c.ame;t 

~e. yeho y anhld~i~a como Cap-Rock. E~~o qu~=~~ 6ug.i.e~e. 

que,. en ~o.6 Domo.! c.n do1tdc c.xi~-te "almag1t.c.'1 la.~ eond,.i_c.i.2..._ 

ne4 no &uc~ojr &avo~Jb¿~~ pana la 6onmaci6tt de Cap-Rock -

de Ca(l=c. ya qu~ pc!.¿blc~c~.tc ~~~e~ Vomo~ Ll~ga4on ~ -­
ct6lo1ta1t dema~i.ado 4dp¿do, a mda b..:en Llegakon dema.•¿a.do 

ce~ca a la ~up~~&ic~e. lmpidle)tdo a~L la 6onma~~Sn de 
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~lmagJt.c J..nliJ..bJ..6 la acc..¿61t biog~ttJ..ca de. (a~ bac..Cc.~-ia& 

ana.tZ.JtóL.ic.(.1.b, qu.c. olt.-ig.i1tcuton i.a. c.ai..é.::a c.on a.::tt6,-:.e. 

Po4 ¿o ~a•t~o. qu¿z~ no ~e~d adecuado, c.011~idc1ti~ el ''aL­

magkc'' como ~ep~e~e1t~a~ivo de utta ~ol~ edad gcoi6g.i.ca. 

;u6~oiem~t1~c, nuoo ma~ en el C~e~acico ~tedio e,t la Cu~Jt­
ca Sa!~Jtd, pe~o no e~i~~e Au¿~c.i¿nCe evidencia pa1ta de-­

c.i...~ que no ex~~~c1t 6o~M~c~one~ del C~e~dc~co AfedLo en di 
cha Cu~nca, ya que ~odavCa 110 ~e lta11 Ji¿cJ?c pc~&o~acioneJ 

Suó.i.c..ie11.tc.mcnte p--..o~~.u1daá, ~,!s ~t.e...e.,r de la.. ba.6c. del Tc.tr.--

0.tJt.a po&J..b.ilJ..dad e& qu.e, puede. Ita.be!:. l:ab.ido "" c.ambio de. 

óac..ie.6 e11 l,'l pa~.:tc. c.en.t.'ta.l d~ la. Cu.e.ne.a. Sal.i.na. que no ~e 
ha podJ..do Jte.c.011oc.v1. lta&.Ca .la 6e.c.í1.a. 

'"''"'· t:.l.. C.rr..c..l~c.-i.c.o Supe.-c..io1t., ;tubo un e.amo <.o e.n La..6 cond.lc..l!!... 

tte.6 de ~ed-lr.ren .. t~~_¿.6r:., ')':." ... qu.~ ~e d~pc.s.l.t.:.':..Ji!. c!.:n.t:.~o tJ óu~ 

Jt.a de la Ctte.nc.a SalJ..na, a lo laJtgo de .toda .la Co•.ta del 

Gol6o de. M€xJ..co, la• l•d.i.t,u ma1tgo•a• de la ¿01tmac..i6ot 

M€ttde;::. 

EOCENO.- E1t e.l Eoc.c.110 hubo o.tllo c.ambJ..o en la• c.ond.ic.J..o-

nei> de dep15.!.J...to, dc.po&J...Cáttdo~ e la• Lu.t.<..ta.!. Na11c.hJ...ta.l. 

E•.to quJ..zá &e dc.ba a qu.e poJt lo gene.Jtal el maJt. de.l Eoc.e­

tta 6ue má• c.x.ten6o, c.ubJt.J..e.ttdo paJt.c.J..alme.tt.Ce la• c.alJ..za• -
del CJte..tác.J..co e.otc.J..ma del mac.J..zo de Ch.lapa&, aunqtte de.be 

habe.t ltabJ..do .le.vatt.C,,_m.ien.to• loe.ale& de oJtJ..gen -lg11eo en -

a.lgu1ta• palt..te& ma.'l9úta.le& de la Ctteotc.11 Sal.i11a a 6.lr.e~ 

del CJte.tác.J..co qtte e•-t<fo ·'l<?.pJte~ en.Cado& poJt e..l de.p1HJ..ta lf!. 

cal del c.0119.lameJtado Uzpattapa. 
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OLIGOCENO.-

~i.do la.~ c .. ""Tld.l~.ionc..6 de. .sume.1t.&¿6r.., y~i que PC·'t. lo ge.ne:ta.l 

.~e dc.pc.!-ita...":.c1! l:..:..:t-i~a...:. de. l.i Fv:t.m~tL.¡Sn t,t La.ja.. Pe:ta e.i 

ma~ dei Oligocena 1n6c~ic4 dzbc h~b~~ ~~da po~a p~o5ut1da 

y COJt aLgu11~~ 6luc~uac.ione~ en ~U ¿x~en6i6tt, lo QUC ~C -

Lo c..a..lm ~n.t e debe 

iugatt. a¿ dcp64~~o del CangloMc~cdo Nanchi~aL qu~ debe 

habe~ ~ida ~L ~C-~ui~~dc de l~ e~o~i6tt de una o va~ia~ 

~ic~~a~ de c~ll~~~ po~iblc.~~nLe del C~e~dc~~a Medio y de 

-'toc.a.6 ..Cgne:t.j.. 

Ett el OLigoc~~o Supe~{o~ el ma~ debe h~belt. ~~do meno~ 

p.'toóuttdo que. du.lt.:11~..tc. e.l O.f..¿9oc.e.na lnóett.iolt !J qu.--l.::~! m,f~ 

e6.table, V et~ ~u m~~gcn debe habe~ habido ba~.tante ac~i­

v¿dad volc~,t~c~ p~oi•e1t~en~c del mac~=o de San And~l~, 6¿ 

c6 que ~c. .supon\! que e~.tc mac.i.=o ya ex..i..l-t-i6 du.ltan.te e.,l 

cd:nica üt.te "tea.lado~ en la.A luti.ta6 de la Fo "-""-C l61t Vep6 -

~ i.tu . 

MIOCENO.- En el U~oce,to r,t6~n~o~ contlnu~~cn md~ o me-­
no~ la.J cond<.cio11u de t.ed-ime11:tació11 dee Ol.-igocena Supe­

,U:o1t. 

Pe1to a 6-inu de ea e pe,uodo lrnbo un impo/L:tan.te .teva11:ta­

mie11.to en la pall:te occ.<.de1t.ta,(, de la Cuenca., ya que la 

F0Jtmaci61t E11c.an.to et..ta'. aut.en.te en eaa pa1t:te y l.a Fo1tma­

ció1t Co1tcepc-i611 l11óe1tio1t det.ca11Aa d-i6co1tda1t.tc.men:tc. t.ob1tc. 

el O.tigo,:eiio Supe1t.¿01t. EH la pa1t.te Jupe.~-iolt dc..t Miocc.110 

l1t6elLio1t <lpa1te1t.temen.te auba-l6.t.ie1to1t laa co11dic-<011eó de -

depóai.tn que deben habe1t a-ido ca1tac:te1ti:ada~ po1t utta 

.t1tant.g1teai611 del malt, ya que cub1te d-iaco1tdan.teme11.te deA-
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de C.a Fa.'tma.c,(_611 Conccpe.¿J., !1t6Vt-i.01t de(. IU.oc.vio ftt¡Íeit.<.ot:., 

el OLigoce•tO y Ecc~nc y ha~~~ capa.~ de~ C~~~dc¿co Supe-­
-i..-<..<."~"t. y ,\i ed-<.ci ~ 

En eL M¿oce1ro A(cdic deb~ i:~bc~ h~bidc tLnrt ~eg~e6i6•! de! -

ma~ ~cp~c~~,i~ada pe~ i~4 a~cna~ de l~ Fo~macL6n F~¿¡4ai~. 

ya q uc ~u d-l.~ -C·-'t<.lH1c.ZS1? e~ md"J !·· .. edu.c.i.da. q ya. qu.c. d .t..i..po -

de. dep6.~"'--to ~..!. del ..ti¡;c de .:rgua.~ mltl"..Á.rL't~ muy poco p-'lc6'utt­

da~. E~~o -~~ ace1t.caa ~~~ 111: c1: La P~-~te Aupc~~c~ del 

.~l-i.oc.enc !>~e.di.o,. ~'ª qc.:.e ..-:n le. Fo-tma.c.i.6,! ?a.."t..'.!je Sel.o ~.: dc.pE._ 

~-lt:..::.-:.on ~ed¿m..:n.to~ :ic a.:Jua. ~.:rlob.":.e. tj du.i::.e, la que. patte.ce 

E11 e¿ !(~ocena Supe~~º~ ;tubo u1ta nucv4 ~~~tt~g~e~~6n dei 

~a~ ~o que ~e puede ob&~~~a~ en el dep6Ai.~o de la Fo~ma-­

c. . .i:6n Agt.:.~gu.ex.qu.<..t~ que c.n ~u pcvu:e _¿n6e1t.<.01t da lttdi..c..<..:~ -

pe.'t.-i.c ..... y :r.;.:,.d..[14 du-'L1'1t-tc. ¿l t....i..empa áe. i.a. t=oJtmac.-<.órt Agut!g~e~ 

qu..it::..'.!. ~c. no.ta. nue.v..7.ntCn.te u.na. .'tcg-'tc..á i6tt, pJ-..-imc.Jr.c PC·'t el -

dep6~ita de ~edirnc~to~ de l~to4J~ y ett la ~a~~e 4upc~io~ 
po4 ~ed~men~a~ de agu~~ ~a¿ob~c6 d¿ po~~blea lagu•:al ma~-

9.llta..I:<..;. 

Apa.:ten.t;?.men.tc, la. .tita111;91:.ea-i.6n do:. C.a. pa.1t.te ittóc':.¿o.'l del 

M.i.oc.eno Supc.'l¿o.'l •ll' .c.«b1t,i6 .tod<< la. Cuenca. Salú:a del .:.uit­

eJ.t~ de &téxico. yQ que e~~a 5o~Mac~6tt ~e encu.e,1~~~ 6ola­

men.te en .la. pa.'" .. tc. N,.JJt.tc. de la. Cue.¡-:c.a.~ La. pa.."t.te ~u.pel!..io1t. 

del M-l.oc.eno Supcit~Clt ,ind~ca que la. 1tcg1tea.i.6n 1 6ine.; del 

Agucguexqu~~e ¿ue ~tt po~o m~yo~, depa4.it4ttdo~c m~~ b¿en -

dep6b.i:t.o.:. de pa.11.t.u:o, &C.u.v ¿a_¿e,, o del.t;f-i.cc1;. 
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PLIOCE/10.-

be. habc..'t c~.ta..do cme-'tg-i.da., :fl7.. que ~e. conocer.. ún.lca.mc.n.t'!. -

de.pS~i.t.o4 C.1..1H-t..C:.ri¿11,.C.ii.1!...) de e..!i e ,t.¿empo. O~bc ita.be~ ita.ó.i.do 

~lgan tevan.tam..i.e1:~a de impc~.t~1tci~ a.L SE de Coat.=aco~lc.o4, 

p~~a da~ ~a=6n de la ~ue11~~ de ledim~n~o~ del Caitglc~e~a-
do Aca..t:apa. 

f'V!.O l'.4.te. 

4upuc&.tc ¿cvaJ:~im~cnto qu-l=~ y~ c~~uvo du~an~e e¿ Miocena 

Supc.~'t...i.o.-:. ya.. qu.e.. i.cc.~i:r:"lcr...te. r:c e~ a. vece~ po~<.bLe. d.i~C-":.\!.n­

c-i.a.J-...,i.o~ de ¿o.'tma.cto,:c.~ d\!L H..i.ac.~t:o Supe.•..._..i.cr... 

PLEISTOCENO.~ Ett ¿C rle-<..~..ta~ena .!ic. ~upone que. e..~.i.~.t..i.c.Jton 

ún..Lc.ame.n.t'~ dep6~-<..t.o~ c.oat..i.ne1t-la.le~ dcn..t.ito de la. Cuenca. Sa 

L.i.tia. lo que -i.nd.lc~ qt¡e ~oda ld Cucnc~ ~e c~co>t~~dba y ~e 

e.nc.ucn.t1ta. ac.tu..i..i.me.11.te en. i?..-6.t:r..do de cmc..-:.~.ión. c.cn una -l..lr..e.a. 

de c.0<1.ta pJt.obabi.eme,,.tc. muy •.ún.ila1t a e.a de la a.c..tuaL Co•­

..ca. ci.e.i Gci.óc e.en. -i.a.gurta.) m.::.r:.g..i.rtaie.!i, pa.n.t:a.no~. e-te.. rocta. 

ta c.ucr~:.~ ~! t(.!b~ ~i:r::.:.c.~ t::. ::.. e.a. c...._=~·¿6r.. ':f C.c..!. :!.zp5~1..:tc~ dzl. 

P.C.e..i..!>.toce.no .&on el -'tl!..!>ut.tado de l,1 eJt.o.!>.i6n c.cn.tú1e.n.ta.t de 

~odoA lo~ Jedime•1~0J qu~ p~ob~blemen~e ~odav~a a¿laknn -

en f.o. ac..tuaUd,td e.>t .toda e.a Cue.11c.a. Sal.ina.. ( lfong•óeJt.g, 

r 958 ¡. 

V.Z TECTONICA.- En La ~~c.t6~íc.a de. la Cue.nc.a. SaL.ina •e. pueden 

c.on•.idc..ta.Jt. pJt.obab-lc.me11.tc. do• e.a.u.!> a..!> p.•-i..ttc..lpa..lel>: 

1. - La Revo-luc..i..6., La..'tamídc. lJ 4U.!> c.1>.t>'t.iba.c..<.one..& 11 

2.- La Tec..t6n.ica. s~L.ina. 

E.!>.ta..!> c.au.!>a.!> 6uc1to1t la• que. d.ie1tan Lugalt a .t:a• c.ond.ic.io-­

~te6 tee . .t6n.ic.a:~ a.e tluti1.e6 l?.~t la Cu ene.a.. Lu.~ e.temen..to.6 -t~c­

.t:ó"rt-<-C.O~ pJt.lnc.-lp~-:.f e.) qu.e .t.11..te,"tv.in,,:e.1ton c.n. .la. Tc.c..t6n.i.c.a. de 

ea. ~uenca SaL~>ta Sort: 
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1.- EL macizo de Chlapa6 y Oaxac.a en el Su~. 

z.- El macizo de San And4¿6 Tux-ll~ en Vw. 

3.- EL mac..(zo d.:. Jalpct PO·":. i!..l o.~i<!>t-lc. 

4.- Un ~upuc~~o mac¿zo que po~~bl~me•i~c ~e ~ncucn~~c eit 
e.l.. .Vo1t..tc de la. Cuc.nc:a_ Sa..i:~.J,nc-:. m{f,.~ o me.no !1 P!Z·":.a.fc.eo a. 
l~ ac~ual Co~~~ del Gol~o o a u~1a cie~~a d¿&t4)tcia 

ma,-:. a.dr.n.tJto. 

Lo~ mov~mien~o~ del mac.i:o d~ Cl!iapa~ y O~x~c~ hac¿a ef 

No1r...t.c du'ta.n-tc c.l Te.'tc.ii.:.'" ... lo In¿c..'t.¿o:t d~. 1..ct Ke.volución La.­

Jtam.i.dc.~ que. pteg6 ~.i Geoj.inc.l.t.na..C: ,\fex-ic..a.JtO, de.ben ltctbc't. 

cico, dando l~g~~ a la 5o~mae~6,~ de pleg~Mienta~ y 6a- -
lla~ ~~a1t~vc~~alc.~ det1~~c y 6uc~a de l~ Cuc.nc~ Sali,ta. 

E..1.to6 movlm.<.er:-to..1 plcg.~1ttc6 !! ,~óallctt:-le6 d<!ben ltabc1t e.a~ 

~a.do J:.O.l p."t...i..mc..'t.o~ rno\.1 .i.m.i.('..tt...Co& de. i.Lt ~a.l ltac.-la. to& •. '.Ut.t-i.­

cCinale~ y a ~~aJl~ de l~~ 6aila~ t~an~vc~~aec4. El ma­

~~=o de Sa11 And~~~ Tux~la y p~obablemen~e el !up~c~~o Md 

c..i..:.a p.:..t..i.¿clv ,¡ Z\1 .ic..tt.u.r.Z.. Co~..ta. del Ü1JL¿:..1 dcbcrt habe-'f. 

6ung~do como a11~cpal~ que de~uvo lo~ mov~m~e11~04 del ma­

cl=o de Ch.i~p~~ h~~i= el Nc~~c, c.au~~ndo a~~ ~C plega--­
m¿~nLo de la4 c~paJ, y po~~bleme1t.te la Fo~macl6n Salltta 

J¿t,. T.rt...lcf.ó.¿c.o-Juit.~..)-i.cu ..tc.lu..'5 c.omu ba~ c. i.ub.'t...t.c.an.ce paitct e.e 
plegamLen-la de la6 c.apa6 6upe4LoJte6, ya que la aat ae P! 

ne md:a 6d:cllmett-l<! 6lu.<.da bctjo p4e.6.i.611 que loa dem<!a 6ed!::_ 

me11-lo6. La 01t..i.en.tac..<.6n ac.-lua.e. de lo¿ Vomo6 Sat..<.noa c.011! 

c. . .i.do6, que 1!6 a.p4ox.i.madame1t-lc det. NE ;J del N a..f. S. 6ug.<._g, 

4e que la 01t-le1t-lac.l61t NE - SW c.01t1u?.6ponde. a .e.a oJUe.n-la-­

c.L6n de. loa pLegamLen-lo6 y que lo• Vomo• de. on.<.e.n-lac.L6n 

N-S ap4ox.<.madame•t-le c.oJt4e6p~11dc.n a la o-'Li.e11-lac..l611 de. 6ct­

llaa ,{Jta116ve.'tJa.Ce• de .te1t6l6rt aaoc.lada& c.011 e.L m.l6mo µL_g, 

ga."T?i.e.1i.to. 
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Qu.i.::d lc.t~ plc.ga.r.i.t.cn-to.& en l.a. Cu.e.ne.a.. SLtl.i.na. óuc.-"ton .ta.11 ..i.n 

~cn6c~ que 4e lLega~c1t a e~o~~o11a~ lo¿ ~cd~mcttLo~ del 

La o4~enta.c.i6n de Loa pLega.--
m~en~o~ 110 p~~al~l~ ~ ia S~e~~a !fad~e O~icn~4l qu.i:4 ~e 

debe a La p~c~c1:c.ia de¿ Mac~=o de Sa11 And~~& que puede 
·- - ?. 4 .. - ,J - • ! - - - , • - • ; • ~ "' ,._ ... ._ ......... , .. ,......,..._....__ ........... ._ .... ,,,~.._.., ._, .. .._ ..... .,......_ ... ._.._._~.., '" ..... "- .c....v~ f'...-..."'-~....,- -

m¿en~a~ 6¿m~iat al que ~e puede ob~c~va~ e1t ta pa~~e SE 

de fa ?en~116ula de Ccaítuil~ que ~gu~lmc.•t~e cau&6 un c.am 

b..i.o en Ca d~~ecci61: de lo~ plcgam~cn~o6. 

AL 6ina.L del Eoceno ac puede 6upane4 que empe:6 La. tec.­
L6n~ca p4opia de la ~ae, e~ dccl~ que ¿a hal, deb~do a 
au pc6o e6pec~~ic.o mcno4 que Loa aedimentoa y po4 La. 
a o b1tcc.a.Jtga de loa 6 cd~m c.11tua en Loa ainc.LirrnLc6 bo-'tdea.!!_ 
tea (1t~m ay11clú1ea), ae mou.<.6 en u.11 e6ta.do mc!a a meno& 
v.i.6co6o c.on d.l6e.1ten.te6 .(.ntc.J~-"tupc.-i.one.~ lta.c...i.a. 'vtlt..i.ba.. E4-

bl.e.me.n.te.. óue-'ton i..ni..c.1..a.do.& po::. me.di.a de. e.~ óu.c.'t.::o.4 ..t:ec..t.d­

n.lc.o-6 .ta.ngenc.-la..t.e6 y qu.e con~.lnua.-ton cltec..i.~ttdo de.. una. -

mane4a a.acenden,te po~ La aob~eca~ga. de loa 6edime~toa y 

po4 el peao capec~6ico mena4 de la aal. 

Ea.toa movim~entaa deben lta.bc.4 6u.baiatido ha.6.ta. la a.e.tu.a 
l.i.da.d c.on b1.tc1t.'tupc.io11ea c.a.u.a<Ldaa po4 ua.4-i.a.c.i.ane6 e11 ta 
cantidad de acdi.r,en.toa depoaLtadoa dc.ntJto de la. Cuenca 
sa¿~na, que a 4u ve= cau~a~on va~~ac.~ofie6 et1 el aumen~o 
p4og4ea~uo de la aob4eca~ga. de loa aed~mentoa impLic.a.n­
do aa~ u11 nueva mov~m.i.C'.11to aace11dente de La..i ma.aa.~ de -
aa.l. Eato.i movimie.11,toa aac.endentea c.a.uaakon eL a¿atla­
m.i.e11.to de loa 6cdime11.toa aupJta.ya.cenZea, p4oduc~lndaae -
po4 Lo genc4at &atla.i del t.i.po noJtma.l. 
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0.tna cau•a de lo• a:¿atlamLcn.to6 puede •en el de~~umbe de 

,lot. 6edúnen.toa en la p<v:..te aup~Lo1t de lo& Vomoa Sal.üto6, 

.tamb.lfn pu.e.den Ita.be.'?. ltJt.'t.a~.t-'?.idc 5c.d.ime.n.to~ QUI:!. Joblt..C.tja.-­

ccn a l« capa de ~n~, io crtaC pcct~la ~~~ u1ta e~pc~eac~ó1t 
'~~-~ ..... _•. '-~· ...... . 

U.t....4.. ..... o~v . ..__11,..._.._1 .. ,......, ""'- ......... ...__.\.-_..,.. ""''"""'-'•......,'• .... .._u, \.4'- ..__ .......... ""' ~ 'l..'.V'-<.J~·'-'-" -

conocida ee~~a de la poblac~ótt de Cltinameca, Ve~-, que -

e~~~ a~oc¿ada coi: un Vomo Sali1to y qttC ~e ~ncue1:~~a ett--

{llu>tgabe'tg, 195S). 

V.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL 

EL 5tujo de la aat hacLa la aupe4,LeLe del .te~4ena adop­
.ta óa-'Unaa dLve-~aaa, ea.taa óo-'tmaa ae deben p.~obabLemen.te 

al molde que ha~a. eneon.t4a.do et óluja de la aal en la b~ 
:- , _ ... : ... .. .J,. • ..J ... ,..;> _ .. ;,4,,.; ..... ;_ ,.¡,. ••• ........ 4 ........ ~ .. - ..... ~ ... 
-· .. tJ._ • ._._ ..... .. ........ ,.,. ....... -.- ,... ................ _,.., .............................. # ......... , ........ - ................ . 

eao :ta..l. ve= e:u:a.ta;n .ta:n.taa va;.~Ledade.s de 601tma:a de damoa 

.salLnoa. 

Loa dama.s en ea.tudLo aan ea.t~ue:tu1ta:a que ae óo4man pon -
el. d.i.a.p.l1t-t.Jmo de. la. ~a.i., e.amo a.-l~HLlt0-4 a.u.tOILl!.6 enu11c..i.a.n 1 

ea p1tabableme11.te Pa.í?.eac.eno-Eac.ena 1J la• aedLmen:toa t.up1t~ 

yaeen:tet. a.l eaaque.t:e '°'º" de eda.d Eac.c.na, MLaeena Tnóe- -
JL-lon-OlLgoc.eno, -1e .5upane q«e du1tirn.tc el Meao::oLco La 
aal. ae .5LguL6 depo.SL.tcrndo, y .ta.mbLétt en ea.te petr..lodo eo­

menz6 la: aub•LdencLa. del 6onda ma.1t¿na 1J que g~a.dualmen.te 

la.a eva.polt¿:ta:a 6ue1tan eubtúi!11do6e de .sedLmen.to6 e..ld:atico•. 

Loa "doma•" del ~nea:, ett 4ea.LLdad aon ma.aa.a aa.lLna.a muy 

g1ta:ndea que no llegan a: p1teae11.ta.1t una: 601tma. :ta.n bLen de­

ó¿nLda coma Loa domoa aalLnoa de Te~aa IJ LouLQLa.na. 
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La~ e6~~uc~u~~~ que &o~~~n eo.!i domo4 del ~~ea JOJt .. 

411..t¿~lii1alc6 y ~ince.¿,:~l~~ (Pla1to de lsop~ca4 de ~>th~--

d'ttt"-l. 
t.o~ domot. d~ T.('X..i.S.Cc.pec. '] Pe.t .. -:.pa. .e.,t c.a.-'ta.·.:.te.Jtl~.t:-lc..\I. de. 

que ~e puede d~ci.~ que ~a1I u,:~ m~6ma u11idad ~~li1:~ don­

de. t~c.-ta.pa. P·'t~.!i~n-t.:. c_.:..~qu¿tc. -"tOC.O~l' b.t~-C~::.n..te. .!upc.-<:.;5ic.11l 

:te ~c..p(Uta..do po-"L un. s-l1!c.l.i1!.:tl. apa..'t.cc.c e.L di.'ma de J:::..i;C..i._-­

pa1t co~o una C4~~uc..c:,~~ d6m~~a, m~jo~ 5c~m~d~ que la~ -

dc.6~11idu ~u ~~¿que~~ ~occJ0 ::~c.~~ el N~~te ~ ha.c.~a eL 

Su-'t. de la. e.J.t.':.u.ctu.r..~ { f.i..9 . ..: . 

L,t geo-log.(a ~u.pcJtó-i.c.l .. 11.~ :t.epoJt..ta. c.spc~o-'tc.-6 m..t~ o men.06 -

un.i.50,.·u1u?.~ en i.::.j, ¿c.'tn,tc..io1tc...!i .!iu.pc..':.6.t.c...ia.lc~ .}up.'ta.y .. ~c.eu.te.& 

a.l e.a.¿¡ que.te, .la. -'L_ev_e.l~ic..i..Sn doric- éo."r.ma.c.-lótt ..i.c.c!..i.me11~a.1t.<.a. -

c.& d-i.lca.'tdan.tc; e~..ta.. d.i~ecJtda.nc.(.>.4- pu.e.de debeit-~e i .Ca. c.1t.~ 

• ;;e.. .... - ..... (. -t-.. ...... - -1- ·- - • : - - ,_ ---.... ... •~, ..,. ..... '""" ......................... ._ ....... ,......,..,. . ._.~ ..... ....,v 

Se. ~e.be que lo~ dome>~ 6.1.t'.ú:c.6 pc-'t ~u or_.,:ge11 y óo-'tma.c.,:tin 

da.11 !.uga.Jt a. la. 50.'tma.c..<.61! de. 6,tll.a., '.f ó1t.a.c..tu.ia.l> de la. tío~ 

ma.c..i6n ~r_di.m¡?_H.t°.L11r..-f.'Lz.. qu.,,.. !, • .,u;;T:rr:t~ (l ~,.d,~crcc11, deb lda ..-:. 

do-6 L..a.u.~a.~ p.'t.inc...i..p..i.i.c..~ qu.¿ a. c.on..tittua.c..i.6n 6e enun.c.ia.11: 

1.- O..'...;m.<.11uc..,:6n de.i. vci.t;me.n de. Za. l>al a..f. dL1.olve-'t.l>e. 

po~ ¿a acc.~6~ d~ la~ agua~ ~ttb~e~~dnea~ y caneen 

.t1t,te.-<'.ir11 de. .'te.6.¿d"-' > .ü:.:. olubi'. e.,. E~.te. ó e.n6me.no 

puede. p1toduc..<.1t. Ull C.Oi.a.pl>O loc.ai'. de i'.a. c:ub.<.e.JLt:a. 

~edimen~a~ia del domo. 

2.- El d.<.api1t..<.,mo de la. aa.l., que aunque a.pltavecha 

:or1a~ de deb~l~dad de l~J ~oc.a~ Jup~ayacente~, 

110 deja de ob~a~ e0n10 ~11t~u~ivo p4oduciendo una 
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gJt.a11 .te.11.!.-i.6'11 .!.ObJte. la..!. c.apaa .!. c.d-<.mc11.talt-i.a1, la­

gJt.ando a ucc.e.1 61!.ac.:tuJtaJtla.!.. 

de:te.c..ta.da.& po1t. geolog.{a. 1upe1r.f-i.c.-i.a:.e., .!.Út e.mba.igo c1t f.,t -

ge.olog.{a. dd .su.b.!.ui'.'-eo .só'lo ae. han enc.ont:tado c.u,~dc.1tc.<.a1 

de. la.& m,(,..&ma.&, po1t ..t:a. p.'Lc~ enc.-<...a. de. r.:...llot:-lta.~ o ,\e.l.ic.e~ 

Geomo.'tóológ-lc..a.mc.n.t~ J.C. pued(!n de.tce:.ta.,'t Sa.!.llt~ med.la.n..te 

601t.ma~ topo9Jt4ó-i.ca.J p:z..edom.lnan-tcJ, .},i.e..ndo ~~.ta.i a.i.,(,nc.a­

c..lone..~ no1tma.l.e..!i de. l.omc.-'t(o~, ::.aJtja....s que. C.O-'t.Ca.n tc':..':.e.n.a.& 

de. d-i.óe.Jter:.te~ ma..teJt-ia.lc.~. de.')n.-lveic.h .topogtt'"16.i.c.;:•..; un.i.óo::: 

me.4, c.o.1r.ltÁ..c.1t.te.~ de a.gua qu.c. a.p.'tove.c.lta.n la~ ó-~a.c.tu.1ta~, 

&-i.Jtv-i.endo e.s.te at.t-i.mo e.a.ha paJt.a. dc.mo&:tJtaJt lo d-i.c.ho e.11 e.l 

domo de. J.ii.:t-i.pa.n p<VLt:.<.c.ul<~·~me.n.tc., pue.5 ba.1J:11do1 e Ctt ea -

.te.11de.nc.-i.a. de.e A:r.::.oyo Ch<ic.a..ta.pa le pu.e.de. obae.Jtu<Vt au poi.<. 

!:..i.ó'n c.a.1-i. en el c.en.t.'!.o del domo. 

V.4 ESTRUCTURAS SALINAS. 

Se. a..t/t..i.buye. el OJt.i.g en de .f:oda-6 .la.& e.4.tJt.uc..tu.Jta& 6a.l.i.na..i a 

una. 6.i.mpl.e. <J c.ott:t-i.11u.a. c.a.pa. de. .!.al. E.t c.onoc..<.m.<.en:to pila'.~ 

.t.<.c.o -i.>td-i.c.a. que. la. capa. ma.d11.c. de. !.a. aa.e de.be. &V<. de. va.--

11.i.06 m.U:e.a de me..tJtoa de e&peaoJt pa.r..a. óoJtma.Jt di..a.p-i.Jto6. 

Ne.:t:tle..ton (19341, au.g.i.e.Jte u.11 e.apeaoJt de.e 01!.de.>1 de. lo• 

ZOOO p.<.ea, pe.o.o b«6ado6 e>t dazo6 e.x;pe.1t..ime.1i:ta..e.ea, Pa..'LkeJt 

y /.fc.Voroell { 19551, c.01tc.luye11 que u.>t eape6oJt de ma& o me.-

>106 5000 p-i.e.6 ea ma:a pJtoba.bee.. s.<. e.f. e6peaoJt pJt.ome.d-i.o 

de. aa..l óu.e.Jta. pa1t l.o menoa de. 300 me..tJto6 a .to l.a..'!.go de. :t~ 

da e.l dlte.a c.onoc..<.da de ca.f:11.uc..tutrn6 en e.l Goí'.óo an:te.6 de 

que. c.ome.nzaJta au. c.~ec.i..mi..eK~o. la capa. o c.a.pa6 de aa.l. hu­

b-i.e.'r.an .te1i.<.do u11 vol.u.men oJt-i.g.<.na..l de 31 (llJO k-i..f.6me~Jto.!. -

- 30-



cúb,icaa. S,i el e&peaai:. plt.amed,ia 6u.e1t.a. dc 1,500 mc:t,'taa 

l1a.b1t.La. :tc.11,ido u.11 va<:umett a.'u.ghia.L de 155 000 lú.!.6me:t-'toa 

cúb,icaa a:p1t.o~,ima:da:meh:te. 

Laa dama& aa:Lútoa de la -'teg-<.6n de VeJt.ic,"t.u~ y Ta:baaco ea­
~~n p~ov.lJ~ob de ~al e~ una ~x~e1ta¿6n de uno4 25,000 K¿­

L6me:t1t.aa cuad1t.adoa. 

E.ó ne.ce.6alt.lo d,i.~.t..i.1tgu._¿,'L en.t·"t.~ domo!l y <Vt.C{.cl..-i.na.l.e& ~a,l,l­

no~, ya que ~s~o~ e11cuen~~a~ una e~p¿~caci6n en ¿.6¿ue~­

zo4 ~angeitcia¿e~ ~~mcjan~eh a loJ que o~iginan la~ demd~ 

e~~~uc~u4a4 a11~iciinale~. 

Ve la deac1t.lpc-<.6n de la.a ea:t1t.uc:tu1t.a• aal,ina:a ae -<-n6,le1t.e 
que aan de :t,ipa d6m,ico d,ia:p.{1t.lco, ya que d,icha d,la.p,l1t.a 

~o con~~~~uye ~l rtacico de 4~l que ¿e cncuen~~a en ello~. 

La.a ea:t1t.uc:tu1t.aa aalinaa ae ha.11 ea:tudLa:do deade el aLgla 
pa.6acio c.n t.u .. , A(.erna.n.<..a., PC·"t~..(.ct.,,. e,,cc., 50::.muia.ndo.óe va.-

En un p-"!.Lttc-i.p,io a e 
pe.n~6 que e~a11 de a~i9ett volc~rtlco {1860-1Q01); a p~inci 

p,ia deL a,iglo ae c1t.e.la que Ge debLan ún,lcamett:te a depaa~ 

c..i.one.A qu.c. a.pa:t.c.c.~r:. .!.Or:. e.a.~ md~ a.c.:..-'tt:ada.~, .iC. 6unc!a.tt a.e 
dec,i1t. que La 6a-"t.mac.l6tt de d,;,,clwa domo• ac debe aL eacu­
~~imicn~o a 6¿u~de: Je ia ~al, o mejo~ d~cho deb¿do a 

mov,im.le1t:to.1 :tec.t6tticoa. (Mu:r..talJ, 7 966 l. 

La.a doa :teo1t.Laa pn.lnc,ipalea que expe-<.can la 6a1t.ma.c,l6n de 
ea~1t.uc:tuna:a de ;t,;,,po d6mica-d,iapL1t..lca, baaadaa ett ea6ue1t.­
zaa ve1t.~,lcalea, •o~ la.a a,igu.len~ea: 
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1 • - Teo.'L.la. de c.'tec.im.ie11.to de.; e e11den.te. 

2.- Teoua. de cltec.im.ien.to a..;ce11de11.tc o ú1.tJr.u..;.ivo. 

Amba~ pct"t-tcn de -le. c:cL!.t.:.;:;:.-i~ de u.;¡ d:.µSs.Lt.v .J~Ll,.C:.tto ¿rt -

el qu.e .e.a aa.l, ba.jo e.a .ittólu.encút de p.'te.a.tonea a.'!..<.güta.­

daa poi!. d.ióe-'te1te.úr. de dc.n.;.ida.dea cn.t.'tc ell<t y lo.; .;ed.i­

men¿o4 4up~«ya.cen~e~. a~L como ~amb~l)l de ~a ~1t6iue1tc~a 

40 de..i. .t.<.empa, ~e compaJt,t:i.t pid'.~.t.lc.~1114.!.n.tc. y ~luye. pa.n .. a.. c..l 

1tea.ta.blec-im.ic11.to de La.; ccnd.ic.ionea de e.qu.iliblLio. La.a 
e6.t1tuc..tu1"La.!. pttoduc.i.da..!J d~ a.c.ue1tdo c.ott a.r.7ba.!i ,t:,.z.01:...Ca.s .J.011 

6Cmejan~eb y no 4C excluyen, s~no que p~ob~bC~me11tc en 
c..(.e..'t..t'a.J cond.ic.i.01te~ p.'f.e.dom.lnc. la. p.t..lm~.'t.~ ~' c.1: o.t-'ttló la 

.6C.gu1tda.; e.6pcc.¿a..e.mc1!~1!. e.ama la. ,-tel~?.c..i.én. ¿.'t.¿c.c..¿6n-óueJt::a., 

ea mayolt c11 loa domoa pequ.e~oa qu.c en loa g1Landca, ca 

p!Lobable. qu.e la. p1Lime.1ta .tcalLCa. ac aplique mejol!. a la 60! 
ma.e..i6n de Loa do~oa pcqu.e~oa. 

º----~ J ,.. 
..--.11~""'-""' ". 

en donde exp¿.i.c.a L~ mec4n~c4 de ¿a ~o~m«ci6t1 de lo6 doMa~ 

aa.l.inoa de. la c.o-ó.ta del Golóo, c.aa .tc.01t..<:a ao.s.t.<.e11e qu.e. la 

aa.l a e depo<SLta. o.'t.ig.inalmc.11.te .holi..t::o1t.tal pc.,to de-ópué<S, ya 

ac.a poi!. l.lge.to.& c.&Su.e.1tzo-ó .ta.nge11c.ialc.a o polt c.1to.&.i6n. e.te. 

~e. óO·'lma.,-1 pc.queiía~ ei..c.vac..~anc.h que. .&e.Jtdn e.!. rnotto de pa't­

ilda. del. domo, la e.u.enea de de.poa.i..tac..i6n com.lvtza a hu.11-

d.i1t.a e. md:4 ap.'tiaa qu.e. cua.1tdc a e p1tcc..ip.i.ta.ba. .la aa..f. y de la 

m.i.6ma m<u1e1La 1Lec.ibc .;ed.ime.n.to<S qu.c va1i cublt.i(".ndola, a.ie1t­

do la acu.mu.lac..iótt de dic.ho.6 .; c.d.ime11.toa u.n poco md'.4 no.to-­

tioa en .f.o.6 6.f.a11co.1, pue.& la .;al .t.iendc. a -óo.6.te11e-'t.&c al.ta 

como 4.i_ 6lo.taae, .torna.11do au.cc.a.ivamett.te Loa pe1t6.i.f.e.6 .in.i­

c.iado<1 e.n la.a e.tapa6 1, Z, 3, 4, de La. ó.igu.1ta 5; la aal -

del lecho mad1Le va al.ime1t.ta11do al domo poi!. abajo, con mo­

v.im.ic.11.to l10'L.lzo11.ta.l, c.11 .tan.to qu.c. lo.6 4 ed.tmen.to.& van -

au.mc.n.tando de. la d.i6e.1t.enc.ia de. .la caltga. aob1te c.l domo y 
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.1u..1 a.l1t.edcd0Jt.e.6 po.'t !tu.1td.<.m.<.e1t.to del ba.samcn.to. 

me1t.tac..i.61t de. domo .tc.tmú!a. c.u.a.1tdo el co¡.H? . .IO·'L dc <.cc.ñ.o ma. 

d1te. .6 c a.p1to".<.ma. a. c.C.'tO. c.u.a.itdo a..C.ea.1tza. cl eq:cU.<.b.t.<.o 

i406td~ico en~~e ta col~tM11a de ~a¿~ la de A~d~men~oA o 

b..t.c.n c.ua.Ptdo c.e.~tt e-l huttd..i.m.lc.n.to de. tu. cue.tu:a. .. 

. _,__,_ J-" - - ...... ~- {",., ............. 1: ... : ... ., ..¡,..,, 
..,.._,.......__ ........ • •' - - •"" ._,~ ........... --r ._, .. .,.._._ _._ ;,,, 

cl .1u.b.1u.clo. 

El a6pec..to m<fo v(?.11.ta.jo.!>o dc lJ. .teo1t.la. a.n.te!LÁ.o,."• C6 qu.e 

e.l:..i.g c. 6uett.::a..6 mucho mcn.oJte~ paJt.a. ve.1ic.c~'t. l.a. 6·":..-i.c.c..lc5n en­

.tite la .ial y lc.1 .1cd.<.men.ta.1. 

La .1cgu11da. .tea.úa. 5u.c. ex.pu.c.s.ta. polt L.L. fie.t.U.c.ton (19541 

y &aje.ta. a. a.nct:.e..<..1.i..1 "-"Pe/LÁ.m(?.1t.tal po1t ttume.'to6o.s .<.11ve.1.t.<.g~ 

dc1te.1. O.i.c.ha. .tc.o/t.la. .so.s.t.<.c.nc. que la. 6u.e1t7.a c.1tea.do1ta. del 

domo .se deJt..<.va. de la. d.<.óe-'tc11c:..<.a de dcn.1.i.da.d en.tite la. 1>a.l 

plega1t..1 c c .<.n.t.'tu.t..<.ona.·'t t.o.!> 6 ed.<.mcn.to.1 qu.e la e.u.bite, ct.c­

v<f1tdo&e .sobJt.e e.e lec.ha mad1tc de¿,pu.éo quc f.1>.tc a.lc.a.n:::a. 

u.ita. p1toóu.nd.<.da.d .iu¿.<.c..<.en.te pa.1ta. qu.e CU.cita. 6u.eJt.za pu.e.da. -

vcnc.eJt. la Jt.e..6.i..6~enc..i.a qu.e le opone la. c.u.b.i.e1t.ta. !>ed.i.men.t~ 

IC.-i..a. .. 

E.1 nec.e.Aa.ILÁ.o qu.c. .la .1u.pe.'L6.i.c.-<.c o!LÁ.g.i.ito..l dcl. lcc.ho ma.dJt.e 

p1t.e.1 en.te. a.lgu.1i<t.6 elcv.tc.<.01tc.1. La. 6 oJt.ma 6úial dcl domo 

dependeJt.lf de. t.a. c.on6.i.gu.Jt.ac..i.6n út.i.c..<.a.l dc la. .1a.l, del e..6-

pe.1011. de.t. l.cclLO ma.d1te, de. la. 1te.1.i..6.tenc..i.a. de la..6 Jt.oc.a..s 

.su.pJt.a.ya.c.c1i.te..6 !/ de la. v.i..sc.0.1.i.da.d dc l.a. .1a.l. 

La. d.i.6 e.Jt.enc..i.a. e11.t1tc la..1 do!> .teotúa..s e.i qu.c en l.a. pll..i.me.11.a. 

la. d.<..1.ta.nc..la. AS, & c. maHlienc c.01q.ta.11.te y el dome c.Jt.cc.e -

de a.Jt.Jt..i.ba. a. a.bajo, en .t:a.n.to que e1t la. 6 egu.nda. .teo/t.la. la. 
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d.i.&.ta.nc.i.a AB ( e1t l.a F .i.g • 51 , dL!.m.lnLUJ e al. .i.Jt6 e de.!> aJtJLo -

l.l.anda el. domo y e.l. eJLe.e.i.rn.i.e.n.to e.& de abaio ha.e.la aitl!..i.­

ba, "A" e.& un n.i.ve.l de. ite.6CJLe.ne.i.a. que. pue.de. &e.Jt e.-! n.i.-­

ve..i. áe.i. ma.Jt.. 

La. 01!..i.e.11.tac.i.611 de lo!> domo& de. e.&.ta. Jte.g.i.6n y .!>U& ó oJtma& 

de.jan ve.JL que. &e o,~¿gúia:Jton polt e.!> ~ueit~o.!. e>:elu.s.i.va.me.n­

~2. ve..-"Lt:.<.c.a..t.e...), pu~ a.unque. nuoo c.~ 6tte.tt.;:o~ .t:ang c.nc-c..a...t.u, 

de.ben de ha.belt &.ido muy pequeño&. 
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V.5 SECUENCIA llTOLOGICA VE LOS VOMOS SALINOS 

En la cue11ca ~a¿~11a dei SE de ~ilxico b~ ha eneont4ado,ett 

~a c¿ma de la~ dcmo~ J~Li1:0A, una ~ecue.nc~~ ~egula~ de -

1toca.&'> que put?..d.C.>'t lie,~ de. ~c,.tma.c_..Lane..\ del fe.'tc..i.a.Uo~ O.l.lg~ 

cetto, M~ocetto a Eoc~no, en ¿~p¿~o~e~ ~cduc.ldo6, ha4~a 

601tmac.i.one.~ del )u!t.~~i.,c.c o C.'te..tJ'.c.-lc.o, qu~ ~u.pc.Jtya.c.ert a. -

Un ejemplo de e~~e al.time ~~po be. lcc.~li=a ¿n Chinamcca, 
Ve!t. .. c.n donde La. c.1i..lza. Ch,.{.tL.trr:ec..a del Ju-'t:f~..i.c.o Supe.Jt.i.oJt, 

yace aob1te cL dcmo 6alino. EL ejemplo .tLpico de un domo 

6aL¿110 ~ome~o, e~ cL de~ domo de Jdlt-lµan, en donde a6l~ 
11.an ta6 5011.mac¿cnu Fit¿acla, Concepci6n Supc11.io11. e In6~ 

uo11. <J Encan.to. {V(!aac la F-i.g. 6). 

En6eguida de ea.toa 6cdí~en.toa, en ocaa-i.onca ae cncuen.t11.a 
urt« p~qucíla :ona de ~edim~11Lo6 calc~6~cadc~, denom¿n«do4 

"('a.~q!!'!.~I! p,T.;;_~('" .inmPrl.ir:f<tm.:ittf'P d"Apu~A "-'~ "Ca.~qu"_.ttt'." -

p~op~~me11Cc dlcho, en ca~o de que ~e ~1ta~c de un domo 

con c.a.aque.te de a.zu¿.'tc, !.a:tc. ac. c.neucr1.t11.a. d.i.v-i.d-i.do poJt. lo 
gene1t.aL en :t1te6 zona.a upa.1tec-i.cr1do de a.1t.1t.i.ba hacia abajo 
como a¿gu.e: 

l.- Zona. e.a.liza. cuve1t.noaa. y b11.echo.i.de con poco co~ 
:ter1-i.do de a.zu.61t.e e imp11.egnac.i.onea de aada.L:to. 

2.- Zona. .ln.te11.mcdúi. o de cal¿za con azu.t111.e, en do~ 
de &e e11cu.en.t.'ta1t concen.t.'ta.e-i.one& c.omc1tc-i.a..te..1 -
del me.ta.lo.i.de; en ca.ta zona., -i.gual que en la -
a.11.te.1t..lo1t., .Je 11.p.'t.c.c.i.a11 .imp1tegnac.lone4 de a.4 óa.l.­
.to en e.a Jt.oca.. 

3.- Zona. de a.nh-i.dn.i..ta. ma.a-i.va. 
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Et·eapeao4 d¿l C~aqae~c en domo el baa.tan.te vai!.labte.aa­

c..lla.n.do \?..n.-C/'l'..e. uno~ 15 mc.-t.'to& L!. mcf~ d;:,. iOO, e.ttc.on.t.i..d.ndo~e 

ett ocaA¿one~ ¿~~c~~ala~io1te~ de. lu.c~.c~ neg~~. 

cua.rtdtJ c-).CiJ ü~L;.:::; .. ;:.., :::L C:'.!.~q:~!.<!-1':·: d:< . .--: .... ·_t_h:..; dame ~t!. e.netto?n­

~:~..::. ..::;::! ~~~:.:•:..1,, :"''" ... . 1,,h.tr!.l;-<~.t.::. ou.'t.a., !/~::.e tJ ..tl.go de ~eic-
1t-i..ta. en .!iu. p..1-'t..te 4upe-'t.i.O-"l. 

Ha~~a la 6ec¡ta 1:0 ~~ co11oce ~t e~pebon Lo~al de la ~al -
ya que no &e hi pod~do pe~~c~~~ ha~~ª ~u ba&e. 

EL CASQUETE ROCCSO {CAP-ROCK} 

A con~¿rtu~c-i.6tt ~e mcnc.lona11 aLguno~ de lo~ ~~a.ba.jo6 m4A 

.impol!..ta>t.tea 1>obt1.e ·et poh-i.bte 04.lgcn y C.a eompoh-i.c.i6n m.i­

r..Z.."r.!!!~!'.!"':~.'., º"'"°'- C.1~~u.e...te. Roc.o~o, a~,( e.amo la. po!i..ibl.c. ~e.-­

cuc.nc.la de. e.vc.n:Cc~ qu.e. úebt?.tL l,)CU·~-'L..¿-'t. du..":.a.Jt.tc. lct ~o!f..mctc...i.6n 

de (!.6.te. 

M. I. Goldman 7925, lw.bla. aobJtC. La. 1utCu.1t"i.e:a .1eeu.11.da..u:a. 

de la ca.lci.ta, el ycao IJ el a:u.ór..c. coKa.ider..a.ndo par..a ta. 
a.idtidJt.i.ta. ut1 OJt-i.gc.ii p.'!.obabteme11.t.i. aedimet1tar..-i.a pr...i.mar..io, 

haciendo h.incap-i.(! adem~a. qac. el ye•o ae D4Lg-i.na. por.. ta. 

h-i.dl!.a.ia.c.i.611 de -l« a.1th.idr...L..ta, y .1upon.la. q.u.e ta caLc.l.ta y 

et a;:u.64<?. hU.·'lg-i.er..o 11 pvr.. r..edacc-i.61t de i.a a.nh-i.dll..l.ta, poi!. 

mcd.io de Loa hid~ocar..bu.1toh que. la. penctr..aii. 

Le vi S. SAoton 1931 , co11el1.tye diciendo qu.e ta aiih.idti.ta. 

del Caaqu.ete de lo~ damca .1a.[lnca .IC. o4-i.gina po4 cr..i•.ta­

.i.,,i.=ac.i.ó';L no1tmal ma.-'\.,Lna., c.on.&-i.deltit a Lo.!. ca..\que..te.6 de. lo~ 
d-l.óc.Aen.Ceh domo a .l•.ti'.útoa de la. Coa .ta del Goi.óo, como pt1.~ 

.tenc.c..i.eit.t:l'..6 a. una. .!.Ola. óo-'tmac..i.ó'tt ¿¡e,d.i.me.n.ta.1t.i.a. .i.gua..lme.n.te 
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co1t4.lde11.a. a.l ca.a que.te de. ca.lc.<..t:a. como de olt..ig en a ec.u.nda.-
11.io, poi!. la. a.l.t.c11.a.c.l61t di11.ec.t.a. de. la. a.nhid1t.ita. aubya.cen­
.t.e, a. .t.11.a.vla de a.gua.a ca1t.bona.t.a.daa de. 011.ige.n accunda.11.io 
(me~e6~~coJ p~üduc~o d~ !~ ~t~~~~c~j;: d.¿~~ct~ d~ !: 

«tthld~l~a ~ubyacen~e ~ El ye~o ~eg~1t B~own 1 e~ ~amb¿én 

aecunda.11.Lo po1t. La a.lte11.ac.l6n di1t.ec.t:a de La. a.nhid1t.L.t:a. poi!. 
aguQ& me~~6~~CdA c~~cul4n~~~ baJ~J en ca~bona~o6, ~upone 

que e' azu6~e eo 6i11y¿1Li~~~u. 

Según B.'r.oti..•a la ev.l:!cJtc.-i.a de la -'teduc:c..lórt de a.~~h.ld-"t.i.t'.t.1. polt. 

medio de h.id~ocatbu~o6 can~.lguoJ pe1te~~ante~ e~ muy ob~c~ 
~a y no ~x¿~~e•t~e. 

Ra.lph Ta.ylolt. 1937, concluye deaputa de loa ea.t.udLoa qu.e -
11.ea.l.lz6 ett ua.11.ioa ca.aquctca del Gol6o,quc loa ca.aque.t:e6 -
aon plt.oducta de a.cumula.cianea 11.eaidua.Lca de loa 11.eaidu.oa 

-3 7-

El encuen.t.11.a. que -

de Ca.6quete y a.t1t.ibuye el eapeao11. va.11..la.ble de ca.aque.t:e a. 
La.a condic.lonea de a.cumula.ci6n, ea dec.l1t., can.t:.lda.d tota.L 
d.lau.elta. tJ ca.tttidad de. 1t.e.aidu.o de aa.l. 

Seg«n Tayln~, el yeao, la calcita. q el a.zu61t.e de.L ca.aque­
.t:e ha.1t a.ldo 6011...,a.doa poi!. La a.L.te.11.a.ci6n de a.nh.ld1t.i.t:a., au.p~ 

n.le.ndo que. la. 1t.educc.l6n de la. miama. ae e6ec.t.u6 poi!. la. a.c­
.t..lvida.d de la.a aoluc.lonea c.l,..cunda.n.t.ea, ta.lea como:· pe.t.11.~ 
.leo, h.ld1t.6ge110 aut.6u1t.a.do co1t La. ox..lda.c.l6n poa.t.e1t..lo1t. o .ln­
mcdia..t:a. de. cate al.t:.lmo, de6pu.~a de a.lguna. m.lg1t.a.c.l6n ha.e.la 
pa.Jt..t.e.a del ca.6que.t:e e11 donde e".l6.t:e11 cond.lc.lonea de ox.ld~ 

ci6n. 

El .t:11.a.ba.jo mda a.cep.t.a.do,11.ela.c.<.ona.do con el ca.aque.t:e e.• eL 
de He11.be.11..t: W. Fee¿y y J. La.u1t.encc Ku.lp 1957, ea.t.oa a.u.t.0-
11.ea enco11.t.1t.a.1t.on que t.a. 1t.e.t.a.c.<.6n de. .la6.t.opoa de a.zu61t.e 



s 32 ¡s 3' de lea 6ul6a~aa en la aal y del caaque~e ea con~ 
~an~e pa~~ va4io~ da~J~ da la Ca~~a d¿l Gol~o, ic que hu-

Adem~!..s cc-'t.ltobo-

·'t~ .e.a. .t.:.o.-:...(.'.!. d:..E c-:.t¿; c.1: :!el Cct!'-Ute.te d>? (vth.,~d1t..Lta. po::. a.e~ 

mula.c..i.6n. de. -'t.c.j..i.duo~ ¿,;~ülu..bi..\!.~ e.n c.l a.gu..:t d¿ ~,1.l.,a...).lm-i.~­

mo, demue~.t~a. qu¿ ¿¿ JuL6ato no e6 ~cduc.lda po~ el pe~~6-

l.c.o a. la.~ -t>!.mpc.-'ta..tu~a_,J que a,¿c.a.n:;:,a. ~n dom"' ..:iaL¿H'-' y <.:.vn -
., ,. • ~- I ... J.~~<•,'-#-,.,•,.....,..,.,.. .. ,...;,... __ 

rc....O.#J-1,.......,~ ... .._.L..Q"'-'-"'-'-'~-'- ... ,...-. ......... ,... ........... __ . ._ .... _._""_ ............. - --

V¿ChOh ~ttVe~t~ga.dO~C~ ~ttCOJl~~a~on ~ambi[Jt QUC la~ bacte­

~¿aA ~educta~~~ dc·~~i&~-ta~, Dc~ul&ov~d~..i.o, ~ob~e pe~~6-

L~a como ~u 6uei1tc d~ ene~g~a. pu~deit ~educ~~ 4ul6~~0~ -

con una ~a.pide: qc1c ¿J ~u6ie~e>t~e pa~a p~oduc~~ loh dep~ 

4~~06 de azu.6~~ ~•t u1; m¿ll6tt de aíla~. 

Fc.c.ly y Kulp encan~~anon que ta• 11.etacionc6 de iad.t:opa• 
de c 12 ¡c 13 dc.t C.'16qucte de c.alc..i.~a, 60n md6 baja6 que l<t.6 

6imLla11.c.• a la• del pc.L~6Leo, moal11.anda aa~ que eL ca11.bo­
no del caaquelc de ~alc.L.ta •c. dc.11.Lva de la oxidacL6n dc.L 
pc..t11.6leo. (O'A·'t.gence 19ió). 

ln •Lguien~c. e• una. •c.11.Lc. de. evc.n.t:a6 que µ11.obablc.men.t:e 
.toma.Jt.a1t luga11. du.'t.a.1t.t:e ta 6011.rnac.idtt de. utt caaquc..te: 

1.- in.t11.u6i6n de la •al dent11.o de una zona de ac.tiva 
c..l.1tc.ui.a.c.-<.ón dli! a.gua ó1tec!.t-i.c.a. .. 

2. - T11.tu1c.a.c-i6n g11.adual de. La pa11..tc. 6upc.11.Lo11. de l.a 
6al po11. aolucLdn, dec.apL.tac-idn de lo• plieguea 

en ta aai if 6011.mac.-idn de. una mc.aa de. aoluc.Ldn y 
ac.umuia.c.~61t de "a.1t.e.na" ,'te~.ldua.l. de. a.nlt..i..d1t.<...ta.. 

3.- Compac.taci61t del c.a.•que~c. acampa~ado poli. p11.c.cipi­
.tac.i6n de anhid11.ila µ11.avenic.tt~e de la aoLuc.Ldtt y 
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4. - Co1t.t.i.1tua .10.i'..uc.i.611 de. h<Ll. con c.'!.ec.i.m.i.ent:o con.t.C.tuo 

del. d.vmo J.:4.~-l;10, ~cmpcn..:.andc ~.!..l e.=. qu.c. ~e d.(...!u.c.t:­
ve. Con.aoi..i.dac.i.611 de i.a a11h.i.dtr..it:a. y hub.¡ecuente -

de6oJtma.c.i6n de. <Ú.ta., polt e.6 5ue.-'!.=a-~ de empujc y co­

.la.p.a o. 

5. - 1n.t1tom.i..a.i6n de .loi.uc.lonea a.Lte1ta.1tt:e6 cott ba.c.tel!..i.<t& 

anae.'t6b.i.c.a.~,. zona. t.Jtan...k.c.lona.l i?.Jt -la ClLal. l.a ctnh.i.-­

d.t.i..ta he aLtc.11.a a. c.a.i'.c.i..ta lJ aza61te, q"eda.ttdo una. -

capa. o-Ugú1ai'. a1th.id1t.Lt.i.ca que ge11e:1.alme11t:e ac c.on­

hl!.·"tva. o en oc.a.:..i.otteh ae. h.i.d11.,tt:a. a ye.60. (ilu.1t11.a.y, 

1 966 I. 

6. - La.6 ba.c.te.t.i.a:a a:ota.CJ1.6b.icah de la. =o na de. .t1ta1t.a.ic..i.6n 

La.bo1ta.n hac.i.a aba.jo. p1toduc..iendo cai'.c..i..ta., azu6Jt.e., 

.aul6u1to de h.id1t6geno y agua en plteaenc..i.a de h.i.d1to-

b.te en ª9"ª· puede en oc.a..a.i.one.t. ae.t t:Jta.nhpoJt.tado a. 
zona..a de ox.i.da.c.i.6n, en donde puede. depoa.i..talt azu--

61te., con ma.!folt Ó·'!.ecuenc.i.a. en .la.a óo1tmac.lonea hobJt~ 

ya.e.en.tea, polt .aeJt la. aalt.i.d1t.l.ta. muy poco pe1tme.ab.le, 

con depoa.i.tac.i.6n de ca..tc.l.ta. .i ec.u11da1t.ia.. a.zu61t.e, p:!,_ 

.u.ta. (en p.'!.ehenc..ia. de 6x..ldo de 6.ie1t1to 1 <J o.tJtoh .auf 

6a..toh como .ta. ba.1tlt:a. lJ la. celeh.t.i.ta. 

V.6 PETROGRAFIA 

La..a mue.to.tita.a de Jtoca..a, helee.e.lona.da.a pa.lta 6el!. e6.tud.i.ada.a,­

p1toceden de pozo.¡ pe11.601ta.doh en la.6 .t1te6 a:1tea.6 de e6.tud.lo 

( F.i.g. 7), da:ndo.le ma.yolt .lmpolt.ta:nc.ia. a..l ifltea. de Pe.tapa., deb:!,_ 

do a. que eh eL i!Jtea. md'.6 lr.ec.i.en.te en cueat:.l6n de. e.x.p.lo.ta- -

c.l6n de. a.zu61te. En e.to.ta. t1.llima i!Jt.ea. .ae ob.ae.Jtvalton p1toce--
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ao.i d.i.agc.1u!.U.coa .<.mpo:ua11.tc.i de. ail.<.c..<.6.ic.a.c.<.6n y en laa cal'.~ 

za.a de i.o.t. d.omoa de rex.U..tepec y JU.t.<.p,111 eJC.<..i.ten p.toc.eao.i -

d.<.agcnl.t.<.cca de. d.<.aoi.uc..<.6n y pnec.<.p.<..tac..<.Sn de elemen.to.i c.al­
c.d-'teo.&. 

La m¿ne~a~ogla que p~edom~na en t~~ ~~e~& de La~ ~4ea~ ett -­

e6~ud~o e~ la 6iguie)t~e en o4den de abundanc¿a: 

1.- Cale~~ª - La ca¿ci~~ e~ e¿ mine~dl m~~ abund4n~e 
ya. que 3C ci:cuen.t~a 6akm~ndo ¿a~ c.al~:a6 del ca~­

que..te -'toc.0..60 ~n 6ottma. de mi.c,'toe~pa..t..t.~a. y c.~pa..t..i.-ta., 

e1t comb.it1aci61t co1t ~ed~me,t~o~ ~ttcilLa~a~ en &a~ma 

de m~c~ita_ ~a~gd~ o lu.t~.ta calc~~c~ y ~cLlenando 

5~a.c..tu.~a.• ~ d.<.ac.laaaa en .todoa loa m.<.ne~alea del 
c~Aquete ~aco~o. 

po~ au ca~~c~e4 6pt~co uniaxial ncga~iua con aL~a­
b~44e64ig e11cia y meg4dc6picamett~e po't calo~~ po~o­

~~dad, e~c., ~demá~ d~ ~u ~óe~ve~cencia en HCL d~­

.lu..<.do. léo.to A-2). 

2. - Anh-id1t.i,ta - E~ te. mlne.~a.l 6u.e. dc.te.":.r:i--ii:..::.da .::.-l m.i.C.•'tO.& 

copia pO·'t &u. ;,¿~.'te.n:r..<.ge.11e.-<..:i (ma'.• al.ta que la de.l 
yeaa), po:r. au. 5o:r.ma. c.:r..<.•.ta.l.<.rta. ~ec.tangu.l.:i:r. ala:r.ga­
da y ~ vece~ po~ 4u ea4~~~e~ 6p~ico biaxial po~¿~~­

.vo. En oc.a5.<.one• e• obae:r.uab.le el c.amb.<.o g~adu.al 

de a111t.<.d.'t.~.ta. a yc..5 a .t:.lp.<.c.o, po:r. h.<.d~a.ta.c.<.Sn de e.i.te 

m.<.ne~aL 160~0 A y A-1). 

3. - Ye•o - Se. dc..ti!.1t.m.<.n6 po~ .iu. cc:.1t.<ic.te.~ 6p.t.<.c.o b.laxúr.L 
po.!>i.t.<.vo y pe~ .:.u. baja b.<.,tne.ótigenc.<.a .lgu.a.l a La. 
del c.u.a~=o y po:r. .iu. .lnd.<.ce meno:r. que eL del b<iL•a.­
mo. 
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4. - Oolam.<..ta: - La: do.t.om.U::a ó e de;te1LJ11.<.116 e.11 el m-lc.to.i­

c.op.lo polt ./J ecc-<.611 .t6mói.ca. car..a:c.te4-C.6.tlca. PO·'L ,¡u -

c~ucc~o pa~aiclo a lo~ i~da~ ci~C ~ambo pe~ au c.a­
Jt.dc.te.Jt 6p.ti.c.o u.n..i.ax...i.t.:l nega..t.i.vo, po~"t Ju a.l..t.a. b.i.-­

··"r . .1:.eó.Unger.c..ia. y po.'f.. ~~L .tcndenc..ta. a. .tc.iLi.1t<SC b..ie.n -

c.on "a.l.lc.el'tÁ.n.a.". 

~ºª ya que no ab:1~1rlan en e~3 !!~-in~~ de c~l~== que 

..6 e. e..t...t.u.dia1to1t • .le. C.ltr1...a.c..te./t..l.&-t.i.c.a. pUr..c...C.pal. c..6 de. 

que no a.pa1tc.c.e.n -.!H l.a~ .;:cna..:. .-.:.e,c..'t._¿4;t.a.l-i..:::ada.~ de. 

c.a:lci..ta. 

5.- A1t.a.goni..ta. - E>:i.ó.tc.11 m..:11c.Jta:i'.e.i dv1.t.ta de la:./J mu.e.6-­

.:C1t.aó de c.a.i'.-l::a. e./J:tud,{_ada.1>, co11 i'.a.ó p.topi.eda.de./J .t.C­

p.ic."-.J. de. i.a. il.lt.t!gun.i..t,.!., ó..<.áx..ic.a6 ne.ga.tiva.!i, a.i.:ta. 

b-U!Ae.6.'L-l11ge11ei.a. 1J a../Joc.ia:doo a: la. ca..i.ci..:Ca..; m<f./J no -

.& e. .t.lene la. ce."t.te.:a de ./Ju exi..6.tencú:: en .la:.i ·'lOCa:ó. 

6. - Cua..t::o -

pe.'!. ./JU C<t.'t<fc.:Cvr. ifp.ti.c.o u1ti.a:x.i.a:i'. poó.i...:C.lva, PO·'!. ./Ju -

baja b.i..4Jte61t,{_ngcne..:a ~ poJt au lndic.c. 6p.t,{_c.o u11 po­

co m"'4f!Olt. qu~ ü del iJá.Z.t..a.mo. Se. ptt.e.~ e.n.Ca. en óJtag­

me.n.to.6 dc.:C1t-C.:C.i..co./J 1f e.11 60.tmc:u a..i../Jla.da..ó e11 Jtoca../J de 

poca pl:.c 6u.n .. d..i.da.d, ..t..!.;t.i.¿ndo C.U.<'LLtc...te!U:..ltica.4 .impalt:.- -

.:Ca.n.tc.6 como la de utta c./Jpec.i..e de ex.:C-lnc.i..6n 011due.a~ 

;te, u..i>.l cuma óo1?.mc:<..6 poco camu11c<1 (la:yioJ?. 1938), 

menc~ona u11a~ 60~1na! de ~o6e~a~, m~4 no ~on p~ec~­

.;, amen.te .~.;,.( la:ó que .6 e o b./J eJ?.va:I! e.>t .i'.a..i .i'.d.m.lna..6 

85-886 (óo.CoB ). 

7. - F1tagme11.:Coó dUJt.í..:C.ico.i - Aqtr.-C .ie .i..11cl.uyen .todo.;, 

a:quc.i'.l.o.i mútetca.te-i que po'< ./Ju .tamaño dema./J.la:do pe­

queiio, no óue poó.iblc dete'Lmút<tl<. en laó .i'.dm.i.na..&. 

( 60.to e : 
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8. - Ox..ldo4 Me..td:f..lco.i - A!. m.lc.lto4 co p.lo .i c. ltec.onoc..lc.11.0 n 

poA 4u. opac..ldad y mc.ga.4c.6p.lc.a.mc.n.te poll. 4u colall. -

9.-

pa.11.do 11.0 j .lz. o. 

de.ti y de.1t.t.i.a de J!.o.!J C''~,, ... :j t::e.cj cfz.. ::.atc..l.t~ en óott.mi;. 

de 6Jt.a.nja.s y mane.ha• ob•cu11.a• {60.to 0) enlama­
.tA-i.z m.lcft.Cc1t.l•.tal.¿na.• de la. ca.lc..l.ta. 

A, ... ,,!·"'~ - - no 

i.e ob4eJt.va., µa. que Pª'' el. p:wee•a de e!.abo1ta.c.l6n -
de ta.ta.• {al.ta .tempe1r.a..tu1r.a.) el a:u61tc. dc.aa.pa.1r.ece -
de la Ir.oc.a. f•e ~unde). Mcgaac.Op-i.c.amen.tc. ac. obaeA­
va. en la. ma.yo.~.la. de la• '~oc.a4 del c.a6que.te 1toca60. 

Lo4 4igu¿en~e~ m¿1te~aleJ y compue4~oti no 4e obAe4va4on n¿ 

m-ic.11.oac.op.i.o pe.'to e:<.l4.ten e11 la• !toe.a.; de.e. i!Jtea.. 

10.- c.e.01tu11.a de Sod.lo (Ha.L.l.ta.) - Se eneuen.tJta. p11.e1en.te 
en 40Luc..l6n del a.gua. del ea.6que..te (agua. cognada.), 
'! paA..i.bl.e.m~.n.tP rh . ..Í.\J':r1.l,.i_~~ '.!~ t!!,G~.':.~.! !\U.~ ;:::.:.::..:!.::. ~ 

ca.nza.Jt n.i.veLei. de 4a..tu1ta.c.l6n, p11.ov-i.ene -i.gual que 
.ta. a.nlt-i.d.ú.ta. del Vamo Sa!..úto. 

11.- Sul.óu.Jto de H.i.d1ti5geno -
c..i.!5n del a.gua. del ea.aque.te, poll. i.e1t mu.y i.o!.u.b.te -

en agua. 61t.Ca. (ZOº C); p1t.ov-i.e11e de..l me.tabo.l-i.amo de 
la.a bac..te.'t.<.a.1 a>ta.e.1t.6b.i.c.a6 que de4 componen la a.nh-i.­

d1t-i..ta., p1toduc.-i.ettdo en.t.'te o.t1to4 compuea.to.i el. H 2s 

PROCESOS VIAGENETICOS. 

A con.t.i.ttua.e-i.611 6e de.1>c1t.-i.be1t C.o• p1t.oce..!ia.!. d.i.a.ge.nif..t-i.c.o.i ob-

4 e.1r.va.do.i: 
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En l~ l~miaa SS-8BS l6o~o E) ~e obAe~v6 C.tt la. ma~~~=. que 

4-i.e.ndi...• '1 Jt..i.g.<-na.i.m~1t..t:c. cci:~.t..C:.tu-i.di..t potr.. m..i.c..ot...i.ta.. plI.C...t. cu.ta. óa-

4 C.J de. d.i..~oluc...i.611, 6!:.cc.uentemen.te /t.C:.í!.mpla.::.ada..& po1t e.&pa.t-i..­
~a. L~ d~~olu~i61t de li ma~~¿= oAig~na. una po~ca¿dad in­
t:el!.gtta.i:u.la_ L 

E.6.te 6' enómeno ~c. _¿t-:,-lc..i.~ ~Jtec.u.c.n..tc.ment:e deb~do 1-t ia. dis.olu.­
c¿61t de lo~ ca~bonato~ e11 ~cn~~~Lc can la.~ ·ljU!t~ m~~~6~~­

ca4 y ca,t las. aguas. ~ub~¿~~dncas. de o~¿qe,t m~~e6~J~o. F~ 

en un medi~ Subal4eo que la~ c.a~ba11a~os. ~us~en lo.6 p~oce­

<10<1 d-<.a.geni!-t.<.co ~ de .t..<.po d-L<1olu.cú5n- p.'tec-Lp.<..t.a.c-Lón ( FILie!i_ 

ma.n 196.JJ, Ba.-tlw't~-t: 1973, Pu.tt~e-'t 7973, Luc_a.,; 11.-t: a.t.. 1976) 

Et. pttoce.ia e<1 e.amo ~,<_gue: la c.a.lc.-L-ta. y i.a a..'tagon-L-t:a. .ion -

6~c-Llmen-te d-<-.;u.~l-tal bajo La a.c.c-L6n de la,; a.gua.,; dul.ce.i. 

L~ c~~~ld~J de co 2 eti e¿ agua ~e vuetve m~~ abundan.te 
(Aubou-L1t e-t al. 1975 J E,;-tct6 a.gu.o.6 -poco at.co.t-<.na.h tienen 

La. .tendenc-<.a. de adqu._¿,'Lút u.11 pi/ bajo pott -la. l-<.betta.c.l6n de 

Lo6 -Lo11e,; H• • .ttta.na¿ottmándoae a.a-C en cottttoa-Lva.a (EL6-

Aquü:a.-L11e, 19 7 7). 

En e<1.Ce med-Lo, lcu pel'.-Ccu.-la6 01tgd'.1l.lccta •on ox.-<.dada.i. La. 

a.11.a.9011.l.t<t .ie d-L.iuelve p1wg1te•-Lva.me11-t:e Ita.a.ta. que J.6i.o que­

da. U.tl<'L peque1i<t cubi.ett.ta. m-Lett-C-t-Lca. (Ba.-tltutt.<1-t: 1971, 1973; 

F~edm~n, 1973). Alguna~ vece4. e~~ª á~6oeuc¿6n p~oduce 

una po1to.i.<.da.d 6 ecunda..'t-La. den.tito de La. ma.-t:tt-L::. Al m-<..imo 

Ue1;1pv que la d-L,;oiuc-<-C-11 de -la a.tta.gon-<--ta. pttodu.ce una. 601!.­

ma.c-<.611 de calcU:a. no magnta.(.ca ( e.ipa.-t-<.-ta.) que ptt.ec.i.pLt.a. 

l!.eemp-la.za.ndo .iucea-Lva.meH-te loa eapa.c-<.oa ú1-te1tg1ta.nu-la.1!.e<1, 

ba.jo -la. 6ol!ma de ca.lc-<.-tct d1tú<1-<-ca. (Pu1t<1e1t 1973; EL6-

Aqu.<--ta.lne 1977; ,\Ja.i.;;-<.ca. 1980 ( 60-to E). 

La. -lám-Lna 85-886 p.~e•en-ta. o-t-'ta 6a..ie de d-<..iot.uc-<.6n que el. 

La. del a~l-Lce. La. pttc6encia de Cua.ttzo e.i pttoba.bLe que <1e 

deba. a u.na .>ub<1-t.<.-tuc-<-6n gtta.nu.La.~ cr. pa.tt.t-<.Jt de 6-l&ul!.a..i o de 

e.a pc.'t.l6<:tt.la del g1<a11u. En -lo.; do& c:a..io.i .ie eon<1.lde1ta co 



mo un Sen6mc110 de ep¿gé11e~..i.~, e~ dec~lt, una mod¿&¿eac¿6n -

m¿1ze~al6g~ca qu.~ a6cc~4 m4A o mena1 p~o~undamc11~c a L~~ 
g1ta.1to~.. EA..tc. 6cn6mc.no con.6i.!J.t.e en un 1tce.r1pla.~'-tm.len.to,.. mo-

L€c.ula. polt moléc.ula., del a~lic.e polt ta. c.a.lc.i.ta., ea deci1t, 

ae .t1ta..ta. de un 1teempea.za.mie11.to ipi.tea.x..i.a.f. ea el que a e eon 

~e4ua L~ ned c~i~talcg~~6-ic~ del g~~¡¡a o~~g~1tal 

(Pe.t.t.i.jolttt e.t a.l, 1972). 

Ea.to.1 .t.lpoa de pli ae e11cue1t.t1t<rn gene1ta.(me11.te en .e.a..i a.gua..! 

eo11ilne11.ta.Lea y "-" la.a a.guaa ma..'f..i.na.a po eo p11.o óu11daca -

(FJ<..iedma.n 1973). Ea -i.mpo1t.ta.11.tea.11oú:.·'t, qtte ea.to.i p-'toeeaoa 

paJtece que .t.lenen ~elación =oJt la p~e~e,tc~a de o~gani~mo6 
.<.nóe.it.io1tea {ba-:-. .f.e.'f..la.a, hongoa, e.te.) qtte mod.<.{ü.an eon.~ld~ 

Jtabte.mcn.tc. 1-a.1> co11d.¿c...i.one~ 6-i~.i.c.oqu..Cm.lc.ct~ del. med-<-o. 

( Ma.tp.<.ea. e.t al. 1 9 s .s) • 

La.a a.gua.a me.tecJ'.\.i.caa - Vutee.i - qtte llegan a.t c.a..ique.t<!. em­

p-C:eza.n a.c.tiva.men.te a d.i.aolvv·, la. c.a..lc..i..ta. y ta. a..ta.gon.L.C:a, -

lta.6.t.a. quP. quPdnn ~t":!'!.!'!.~d:.'.!..! e!:. ~.::.-:.be;:.;:~.;..:. ,T..Jm'2.."~º en que a.f.. 
eanza.n un pk e.e.e.va.do <J pueden -ln-lc..iaJr. ./'.a. ~otuc..<ifo ./'.en.ta de 

g4a.noa de eua.1tzo. Ea.to ae ha. c.omp4oba.do po1t obaclT.va.cLonea 

hecha.a e11 .ld'.múta.a delga.da.a, c.o41tobo1ta.d,1-1> palT. mue.~.t-'ta.a de -

a.gua. del c.a.aque.te, .toma.da. de po:o~ de deaóogue <J analLza.­

daa e.11 e.l .labo4a..to.i.t.o de Já.f..t.ipan. 
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VI.- EL AZUFRE. 

VI.I PROPIEVAVES F!SICAS V QUZMICAS VEL AZUFRE 

Ee a=u64e e4 un me~alo~de 46¿~do a la ~empe~a~u4a am&¿en~e. 

~e pJte.&eu.ta en d..i~e..'len..te...\ 5or ... m11.~ a poi.i.&on.ma..6 • .t:oda.~ cll.a....!i 

compteja.s, por.. estar.. 6or..ma.das pal!. malfculas de ocho 4tomoa. 

1. - En cJIÁA.tal.es. 

Z.- Mas...:vo 

3. - Te.'tl!.060. 

4.- Ea.ta:lactLt¿cc. 

CJt...ia.tal...:za e1t el a<'...!. tema o tJt.tocl..Cn...:co o mo "" cl.Cn-<'.co, t-<'.e.ne. 

6Jtac.tuJta. conco¿de.a o dea-<'.gua.l., au dur..e.za. V<"tl!..Ca etttJte 1. 5 

a 2.5, su pcao e.ipe.c.ló-<'.co va..úa. de Z.05 a 2.09 e.ne.a.ta.do 

1>6l-<'.do or...tocl.L>t¿co 'f 1. 95 en el s¿s.tema monacl.bt-<'.co, .;u -

b/L..i_l.l.o C.6 .'tc..;.i;10.lo. Su.. c..olo-"L come a.z:uó1te pu.'Lo e.~ amtvt.i.-­

tlo ca.na.Jt.<.o, pe.'to e.; mulJ va.'t-ia.bl.e. de.b¿do a. laé .linpu1!.eza6 

que. .tenga. pl!.eécn.ta.ndc va.>t..<.a.; tottal.{,da.dea a.ma..'t.ll.l.a.6, ve.tt.de.6 

g~.i~c~ y ~aja~, ~~.:itAp~~¿nt~ ~ ~~~~t~Lacido, 1n~l conduc~o4 

del. ca.lo-'t <J de. la. clec.tlt-<'.c.<.da.d, e.; .ütaol.ub.i'..e en a.gua. y P'!.. 
co en lo• 4c.<.doa, aaluble. 1>6.lo en b¿aul.6uJto y .te..tJta:cloJtu­

"-O de. ca:1tbo1to. Su ndmcJto a..t6m¿co e.a 32.06~ 'f aua Zao.to-­

poa ea.ta:b.lea aan : s 32 , s 33 , s 34
, s 36 • Adem4a aua va..len­

c.<.a.a "ª"' z- en H2s, 4' en so 2 y 6° en so 3 • 

Una. de .la:.!. ca..'ta.c.te,1.L;.i:<.ca:a qu.e. .t.<.ette eí'.. a.zu6Jte ea qu.e cua!!. 

do ae aoa.tLe.ne u1t cJt¿ata.L con la ma.tto cel!.Jta:da ce.Jtca de.L -

aLda, se. le oye C·'tu.j.<.11. deb.<.da a. la. d.<.la..tac.<.611 de l.a.s capa• 

supe.1!.6.lc.<.a.l.e.6 pal!. el ca.LcJt de la. ma.no, (cJtep.<..ta.} mLe.n.tl!.a.a 

que ert ~u .in.te1t..lo1t. 110 lo Ita.e.e. debJ..do a la. poca. c.on.du.c.t.lv.l­

dad calo1t.~6~ca del mi11c~a¿; pa~ lo ~a11~0, ~06 c~~~~aleA d~ 

a.=u61t.e deben ~c~ .tJt~~adas can e~me~ado cu.<.da.do. 
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Fltccuc.n....temc.n..te la..& .i.mptur.e:.a.~ que.. ~oatii!ne. Jatt de. tVt.c.ll.t.a. a 

a.~ óa.l.:to, pud.le.ndo c.on.t~a~--.. peque.11ct.J c....:H..t.ldi.t.deo de 4 e.l:¿ni.o, 

aJWt!:n.ico o .:tel.u.Jt-<.c, 5trnde de 1rz,so 0 c a 1·r9•c tJ a.tde con -

u.110. l.lo.ma a.:u.l p-todu.c-<.e11do anh.ld1r.ú!o 6ttl :<tt-'to• o. Va u.n C..l­

qu.ldc de. c.oi.aJt /tajo a ama.':..lllc c~ctL":..O e;~ c..:ti:.i.cu,tc. !J .zma.tt...i.­

J?.!.o en ólr..lo. Se d-<.-t..tütgue del c-'top,,:mc11.te po::. •u mala exó~ 

C..-i..::.c..i.ér... 

YACIMIE.'JTO 

E!. a.zuólr.e •e encuen.:tJta 51r.ecuen.temen.t:e en o ceJtca del. bc.'tde 

de l.0-1 c1r.<i.;te,'te6 vo-lc<fot,¿co-1 ac.t.<vc• o ex..t:.lr.guldo-1, donde o1e 

ha depo-t.-<..t:ado, polr. ox.-<.dac.i6n de J?.oa ga-t.e• c.maotado-1 duJtan.t:e 

J?.0.4 1?.-"tu.pc-<.one-1, o c.11 óumaJtolal>. Se 601tma .t:ambü!n poJt la -

JteduccL6n de o1u.C.óa-Cc•, <?.-1pecútlme11.tc d<'.l tJC.40. Pu.e.de o1eJt 

depot.-<..t:ado poJt agu.a• que lo lleven con.te.11-<.do poJt la acc-<.611 

de una bact:vt.ia llamada dei'. o.zuó-'te { Veo1ul.6ov-ilHLc VL-1ul6!:!_ 

JU'.co.11• l. G eneJLa-lmen.t:e -61'. e11cu.en.t:-'ta en ·'toca• 41'.d-<.ment:a!Úat. 

de. e.da.d~~ .toí!)tc.La..'t{..::.~ CJ it~oc.i.~1.do a. meaudo 4 cjeóo v a. -l~t 

cat.cUa. 

Ett loa E-1.tadot. Unidot. (.0-1 dcp6&,,¿.;toa mofa pJtoduc.;t,,¿vo•_ ea.t<in 

en Teica• !f l.ou.,,¿4,¿a,na; en M.!x..lco loa dep6•-l.tot. mM p:toduc­

tivot. •e etteuen.:tJtan al 4Ult del E-1.tado de Ve:tac1r.u.::, donde 

el az:u.6Jte et..:t.f a.o1oc-<.a.do con o.1th.id'Li.t:a., tje-t.o tJ ca.!.c.it:a, en 

l.a.t. 1tocaa que cu.b:tett lo• domot. de o1a.-i., eicpl.o.t.fndoae e.11 e~ 

.:to-t. dep61>Uoa po1t e.e. p.'!.oce• o F1ta.-6clt. 

vr.2 ORIGEN VE!. AZUFRE 

de i.a. 6 01tma.c-éó1t de H zS po1r. ba.cte:t.ú1a y a.i.go.¡,. 



a.na.e.IL.6b,i.c.a.J 6ue..'ton e.nc..01U.1tada...6 e ..i..nv C.-h.t..i..ga.da.4 c.11 c.a1:a.le.j, 

d1t.e.naju., e.n to• 6or.doa de. .loa oce.a:noa tf en e.aa.l toda..~ tc.:a 

pa.1t..te.a eit dortde luib.le.ta. maa.xa de. agua, .1 e e.11e.011.tJta.,ton am- -

pt.iamentc. d.lt>pe.Jt.1ai. cn la..1 pJt.o 5und.lda.de.1 de agu"·ª t.lb,tea -

de. ox.lge110 a..lJtededolt. de .todo et. mundo. S.lrt emba.1t.go, no 

6ue ~lna ha&~a 7926 cua•tdo 5ue~on dc~c~~~a~ la~ bac~c~iaJ 

anac~6bica6 6ul~ata-~cdueta~1~. e~ el aqu~ de c~mµo~ pet~c­

le'to6 de I.ll.lno.l• y Ca..l.lS0Jt11.la. 

No ob4t4n~c., mucha gcn~c pen~S que a dicha~ bac~c~ia6 ¿a4 

hab.la.n .lnt.~oduc..lda en et. ,igua. Ju't.ut.te la peit¡)o.~a.c.lón o 

b.le.n du'tan.te un mue.6.t1t.ea de¿ec.tuoao. 

T~abajub pu6~~~~u4e6 demu~~~~~ª'' que e6ab &acle~~a6 ~on ett 

con.t1t.ada6 en la mayo1t.La de la.a a.gua.a de c.ampoa pe.t1t.ole1t.oa, 

depo6.ltadoa p1t.obabZemc.n.t"- dtutarttc la. ar.d¿mentac.ión. 

én 1946, e.l útvea.t.lga.da't Claude. Zobell, encontlt.6 bac.teJt..la.a 

~uL6«~o-4educ~o~a~ en n~cleo4 de c~4que~e.6 ~oco¿o~ a4ocla­

do• a domo• aa.l.lttoa; deapuéa de ea.te ac.on.tec.lm.ien.to, mu- -

choó m.i..c1ttJó.i_ói.fJgo6 fta.rt e4.tlLd-i.u..dv mi.Í.6 a óo11do ~4.te óe;iómerr.o 

IJ polt. .tan.to han ampl.lado r..l conoc.<'.m.len.to de .la.1 bac.te:úa& 

a.;1a.2.Jt6'b.lc.a..:.. 

E4..éao bt.tc..C.e.1t.-i.a..!I ou1t a.i..ta.mc.11.i..c. ve-'l.;á.l.i<:.c.-6, 4e ha. ab.6e..1t.va.áa 

que. pueden adap.ta.1t.ae a v.lv.llt. en agua• neg1t.aa o en agua.• -

du.lcea, po't ejemp.lo. Veb.ldo a ea.to, ¿o• bac.teJt.l6.logoa 

ftan .ten.ldo muefta& d.ló.lcul.tade& en el e•.tud.io de e.1.taa ba!O 

.te:t.la.•, po't .lo que ftan optado polt. denom.lnalt. a la& bac.te--

!t..la• .iegútt &u amb.len.te. Lo& e.i.tud.loa ftechoa .lnd.lcan que. 

¿a• .i.i.gu.leit.tea e.ipec.iea .ion .la• md& ac.t.lvaa: Veau¿6ov.l-

bJt.lo " de.iul.óu1t.aao't", la ma:.i amp.l.la.men.te. d.la.tJt.lbu.lda. 

IJ md:a ac.t.lv~ a la .tempe.1t.atu1t.a amb.le.n.te, de•u.l6ov.l--

o de .tcmper..a.tu.'!.a media 
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y ci.0.1.ttibb.i.u.m n.i.9.'t.i.:í-Ce,rn.1 u.rt ".the:t.mophA.l..i.c" o e.6e.e.to de. 

CO-i.OJL. 

Toda..& e..&..ta.~ bac..tc1t..i.a~ .4C a..l..ime..n.ta.rt de. .&ul.fia..to de ca.le.lo y 

poJt.. ~u. me..ta.bol.-l4ma, qu.c.ma.11 h..Ld..-'tcc.a. .. l':.bu1:.0J e.amo ñu en.te. de -

ene.JLg-l0-, -'tedu.c.i.c.ndo c.i. ,,_zu~-·.e del .1u.l6a..tc de e.ti.e.lo o a.nlt!: 

, . .V~.ta. lCH
4 

.:. C¡¡SC .;i, ~:....::. m..-:...:.;:;.; .ti..~7.¡::: p.::.:~.-t.:: d.~.l =.:::..:.&.-:.c. ::.z.-­

!~!!~~!~ J~ P~ ~~-~~¡~~ ~r~,;~ r~~n ~n~~n• ~P ~id~~gPtt~ 

Lo.1 ¡>1r.odu.c:to.1 :íúta.le.1 .t.011 et H 2s, i.a. ca.lc.i..ta. (Ca.co 3 J, a.z~ 

6"-C lj agu.0-. 

Ei. 0-;::u.61Le pu.e.de vo"-veJL a d.i...1oi.ve1r...1e. como uit pol.l.~ui.6u·'tD -

en a.gua .1u.l.ó1.ut.a.da eott tt 2s !J de.1pu.é'..I p1r..e.c.i.p.i..ta.1r.. en ríaJLma. -

de 0-zu.611.e c11..i.-6.tit.lú10. 

La. .1.i.gu-lett.te e.1 u.tta. 1tca.c.c-l6n .t-lp-le0- de a.zi1.61Le clr...i.g.i.110-dc 

poJt bac..:t;.f!.Jt....ia.&: 

El. me.t0-na (Cf1 4 l eó u.-6a.do paJLa .1-lmpl.-l6.lc.a.1r.. la. 1t.eacc.i.6n, de 

lle.cito lt.i.d1toea1tbu11.o.1 c1.·'"plejo.1 md:& pe..1a.do.t. pueden a.l.lme.n-­

.ta11. a. l.a.t. bac.te.1t.i.a-1.. 

Lo.t. h.ld1t.oea.1r..bu1r..o.1 p1r..e-1>en.te.1 en el. ca-1.qu.e.te. .i.oc.0.10 de l.0.1 

damo.t. .10-.lút0.t. de Jat.t-lpa.1t, Pe.tapa y Te:t.i..1.tepec., p.i.ov.lenen 

de aeu.mu.ta.c..ionc.-6 en l.0.1 .1 ed.lmen.to.t. .te1tc..i.0-1t..lo.1, a..t.i.ap0-do.1 

po1t. i.a a.ccí6n .tec.t6n.i.ca. de la aal. al &01tma1t. Lo.1 domo.1 .1a­

Lú10-1., pi.ega.11do y vi cc.<t.t..i.c1te.1 ..1et.la11do la& e0-pa.ó pe-i.mea­

bte..1 de l.o-~ .!.ed.<.mento.!> menc.i.onado&. 
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VI. 3 GEOLOGIA ECúNOUICA 

Pan.a 12.ualqu.i c.-'t :f•tc..i.m.ie.n-to m.i.1t1?.lt..i.l e.e c.1-lc.u.lo de. -'t.e~e,'t.­

v«~ C6 un &acta~ maq .i.~pa~~an~e pa~a la plan¿ac.¿6n de 

ex:pto.tac.i.6n. 

e~ p~e~entc ~~~bajo, et c.~lc.ulo de 4e4¿~v~~ e~ mu~ im­

po~~an~e, ya que p~e~Ctttan a6pec~o~ muy d~¿e~ett~e~. 

EL doma de J~ttlpan ¿~ iu. zotta m~~ expiatad~, ya que 

ae empe:6 a .t:~abaja~ en ~e. deadc ee. aio de 1954, ex­
p!.o.tt.1.ndoJe. azuó'tc. ~ota.mcn.Ce. {ya que a.c.t:u.a.lme.n.te -tu.m­

b~~n ~e exp¿o~1 la ~alJ. Pe6e a lo att~e~~ok, adn en 

¿4 ac.~ualidad p~c~ett~~ ~e4e~vd4 cott buctt~~ pe~A~ec~.i.­

va.& coma ~011 el Lo.te " ZZ, et Le.te 11 13, que ya .6C -

h~n comenzado a. ~xp¿o~a~, y el ~~ca de Pa~~e~~llo~ 

que pa~a 1987 ae4d comenzada au cxpto.t:ac.i.Sn !F.i.g.IJ. 

c.o.i. o no a e enc.t.u!.n.tJt.a a. mue Ita p.~o 6und1.dad ! JO m.ta. "'' 

p4omed.io J. 

El domo de Tex.i.J~cp~~, ~~n emba~go. eh la ~on~ que m~ 
jo~~h pe~hpec~¿va5 p4e~en~a pa4a eL 6u~u~o, ya que ~e 

empez6 a e~pto~a4 a p4lnc¿pio de. La dtcada de toa 70 

p4eaen~ando La ca4ac~ctLa.t1.ca de &e4 un qac.im¿en~o g~ 

gan.te de azu64e, aaL e.amo J~t~ipan, peno que ae. c.uan­
,t¿6¿c.a~ aua Jt.eaenvaa no• da neauL~adoa muclto mda 6av~ 

~abLea. 

Pa4a et cdLcuLo de ~eae4vaa, den.t4o de la& Azu6ne~a6, 

6e u~L¿~:a•t tlo~ 1n~~ada~ que a can~¿nuac~61t he menclo-
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E6.te mi':.toda Ae 

CL.t.i.,i.lza. c.ua.n.do e.Z a.zu 61Li! ..!. e ex.pi.e.ta. po ":. mcd <-o d t!. pc­

::o.!> (m.!.todo F1<a.6h) y conóc1tmc má:,1 pa,0-1 ,1c .t.<enen, 

e~ m~jo~ ya que 110~ da una m¿jo~ ap~oxlmac.i6~1 a¿ m.l­

n~~a¿ ~e.a.¿. EL m¿toda c.01t~~Jte ett hac.e~ ~~-idttgula­

cio1te~ en~~e lo~ pazo~ {en un p¿anol ut~li:attdo l~~ 

d.l..o-í:dtll.~.,iü...) C.1i..t:o.¿ ::..tt.;.:.. C;::::. t.!-!.c! ! ('.. ~·0 :•·" .;.1 f'.• .'>.o> 

;:..:-~z.::."t: !~.._,...~.;iA · JT .. 2v rffl.t")ida.d d~_l_ a.z:u . .(.'lc. (2.06) X 

azu6~e e~~~mado e,t mue~~~ª~ (tt~~Cec!} ~ To~ielada~ 

e..6t;.i.ma.da.b. Vond.;. "J:.u vlene. .!ii..::.ndo la. mi_.ta..d de. la. -

d¿h~ancia etit~c ¿l po:o, e¿ cual ~e le va a e~~¿ma~ 
!Le..óe.Jt.va..6 y e-i po::o c.01: el e.u.a.e. ~~ va. a. ,t,'t..ia.ngu.t~-:.r.. -

(poJt -lo m"-.no,1 dcbcll 6 c1t doó). 

La. dell6-ida.d del a.zu6ne c-1 ya un data conoc.<do que e• 

de un vatoJt de 2.06 "-" p1tomcdLa. 

E-l a.zu6Jte e•.t-<mado 6C ha.ce en baae al nactco en lo• 

rn7a~ p~4~o4a.do4. ~ac4ndo un po~ccn~aje de azu6~C -
e.n La. cal-iza. <J mu.lt.Lpl-<cJ:11doto po::. -l:i d-l~-tanc la. o -

e6pe<10Jt de cal-iza. 

Eje.mp.lo: 

LOTE 11 22 

rozo • 

"P.'' d· V-i.!>.ta.ttc.la. en.tite. pozo6 
d 
2 "-

7í ,,_z " 2 .06 " A. E. • Totte.-laje e<1.tLma.do 
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Ccmo un ejemp¿o de i~ 6o~ma de L~abafa~ COlt ~h~o~ d~­

to¿ i.e. ha._,.ta: a. con.t-ütua.ci6n e.i. c.d.i..c.u.lo dr.. ,'tc.~e.~va.4 pa..-

~a el Lo~e ~ 22 del domo d~ J~Ltipan. TabLa • J. 

E.f. da..to ob.tc.n-ldo no.~ i:i.icc. que. ~uma.ndo \!.t. Lo.te. " Z2, 

cc1t et Lote ~ 13f qu¿ cue11~~ ap~oxlm~damctttc con 

350 .. 000 to11~. V ccJt l~~ ~e~e~v~b de Po~~e~ill0~ -q~~ 

&ott a.pl:.ox..ima.dam~t~-te. de. 2 • uuv, u V V ..;~ :- ..... ..:.. ;:::":.:: '::P ,.¡!:... 
rno de. Jál:t-i..pa..•t cx.i..~.ten ltp.t.cx.,.l_ma.cú.:11c.te 3'3So .. oao Ton~. 

P~~a el doma de Petapd, ~¿ l¿ ha eal~ulado ap~ox~ma­

ment~ 2'000,000 Ton~. y pa~a zt domo de Tcxi~tepcc -
~on maya~~~~ l~~ :3'000,000 d~ Tot!~. 

El o~~o m~todo ~eltan~e. e~ el de l1~c.c4 ccn6Lgu~ac¿o­

n~& p~o lo~c de a~u~~c 11~to y cuaiu~~ ta& ~~ca~ po~ 

me.dio de.l pta.t" •. lrne..t::..c, dándona¿, c.a.tt.t..i..da.deh que. .ta.m-­

b-i.ln .6on ba.~.ta.>1-te bcJ.c.n.a..4, eh tan.do .C.a..i va.Jt...i.a.c.i.otte.6 -

c.n 6unci6n de i.a. pc..tt~Otta que i.:.u!~ó.l;:..:..-:.:. !~3 rln:l'oA de.. 

azu64~ nc~o ~ La 6~~m= ¿e ~t~ll~a~ cL plan~met~o. 
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LOTE ~ 22 

TABLA ~ 1 

POZO 

22 - 86 

22 - 9.¡ 

2 2 - 84 

22 - 97 

22 - 8 5 
22 - 96 

22 -1 i i 

22 -119 

Z2 - 91 

2Z - 95 
22 -122 

2Z -123 

22 -l 24 

22 -125 

22 -126 

22 -127 

22 -129 

zz - &7 
22 -1211 

22 - 1 09 

22 -133 

22 -1 37 
22 -139 

22 -140 

22 -142 

22 -144 
22 -147 

22 -100 

22 -148 

RESERVAS ESTIMAVAS 

[TONS} 

20,582 

¡o' 100 

23,053 

9,319 

2 1' 842 
8,918 

9. 820 

36,468 

16. 179 

10,934 

20,224 

27, 504 

ZO, 'i.Zí 

18,380 

50,673 

12,232 

26,407 

1 5, 524 

20,'l68 

24,592 

9. 112 
21. 227 
11,035 

8,791 

3,057 

59,459 
8, 721 

18,607 
11, 4 74 
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POZOS RESERVAS ESTHIAVAS 
(TOMS) 

22 -14 9 34,086 
22 - 9 9 l 9. 819 
2Z -150 IS,606 
22 -151 ,,.. ~ ... ~.., 

~ ..J, o,J w 4-

22 -152 21. 841 
22 -14 5 35, 384 
22 -153 19.78 8 
22 -154 24,673 
zz -155 6, 11 5 
27 -151 51, 98 3 
22 -158 44. 52 5 
2Z -146 26,690 
zz -159 14. 1 56 
22 -160 18.2o1 
¿¿ -ió: 1,512 
22 -162 16,091 
zz -163 13,250 
22 -164 69,318 
22 -165 42,413 
22 -161 62. 130 
22 -766 2,589 
22 • 1 68 17,065 
22 • 110 14, 151 
22 -111 12,427 
22 • 1 7 3 11,344 
22 -114 1,511 
22 -775 10,813 
22 - 111 12,430 
z :z - 1 34 "A" 4,593 
22 - 1 76 10,598 
22 -1 80 15,111 
22 • 1 81 44,844 



POZOS 

22 -182 

22 -184 

22 -185 

22 -186 

22 -778 

22 -181 

22 -188 

22 -190 
22 -1 q l 

z:z -192 

22 -195 

22 -197 
22 -198 

22 -202 
i i -i ;..; 

22 - 1 99 
22 -200 

22 -204 

22 -zas 
22 -206 

22 -207 

22 -211 

22 -2 l 3 

22 -169 

22 -212 
22 -214 

22 -215 

22 -217 

22 -218 

22 -21 'l 
22· -220 

22 -209 

22 - 74 "A" 

RESERVAS ESTIMADAS 
(TúNSl 

5,049 
10,097 

4,951 
í i, '1V6 

:! '. 815 
9. 32' 
5,9 54 

37,839 
10,613 

13,396 

2,831 

8. 8 82 

13,182 

2, 24 5 
f 1 f :i'1 ...... -
4,357 

31,455 

46,596 

30,284 

23. 4 59 

6,203 

s, 4 36 

3,883 

29,9>2 

38,053 

6,40~ 

23,859 
19,614 

2. 265 
21,029 

4,368 

30,290 

41,940 
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POZOS RESERVAS ESTIMAVAS 

ITONS) 

22 -208 19,416 
22 -210 30,285 
22 -216 7,863 
22 -222 15,332 
22 -223 19,805 
22 -226 1o.112 
2Z -228 9. 57·g 
22 -2 31 16,989 
22 -252 10,485 
2Z -234 19,222 
22 -229 3,884 
22 -236 18,051 
2Z -237 B,285 
22 -240 6. 114 
22 -244 i.5i3 
22 -HS 5, 767 
22 -246 3,051 
22 -248 19,868 
22 -244 "A" 5,679 
2t -246 tfA,tt 5,436 
22 -2H 1. 11 6 
22 -250 2,365 
22 -251 4,950 
22 -2 52 5,388 
22 -254 3,623 
22 -255 3,947 
22 -256 5, 6 80 
22 -257 2,912 
Z2 -258 2,344 
22 -259 1. 294 
22 -260 14. o 84 
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POZOS RESERVAS EST!MAVAS 

(TONSI 

22 -239 12' 813 
22 -261 1, 641 
22 -263 2, ;;;;o 
¿¿ -Zó.; "'f r:,,., . " ....... 
2Z -265 2,011 
Z2 -266 11,595 
22 -267 1, 747 
2Z -268 15,428 
2Z -Z10 2, 81 5 
22 -273 17,474 
22 -214 21,572 
22 -214 13,980 
22 -218 11,067 
22 -279 14,563 
2? -UQ 8. 134 
2Z -%81 6,810 
22 -282 14,965 
2i -2&4 13,2&8 
22 -285 6,466 
22 -286 15,063 
22 -287 9,800 
22 -288 3,150 
22 -289 4,200 
22 -291 7,000 
22 -297 6,412 
22 -298 6, 131 
22 -299 37,353 
22 -292 6,562 
22 -293 5,663 
22 -301 1,618 
22 -302 12,943 
22 -300 5,258 
22 -303 10,516 



-57-

POZOS RESERVAS ESTIMAVAS 

(TONSI 

22 -304 6,876 

22 -312 1,610 
22 -313 35,000 
22 -31 5 z 1. 296 

22 -31 8 20,969 

Z2 -320 9,902 

22 -30 5 2,202 
22 -319 18. 129 

22 -309 15,411 
2Z -321 30,070 
22 -322 21,842 
22 -290 38,830 

2Z -323 20,224 
22 -314 7,119 
22 -316 4'; .;z. 
zz -325 13,562 

22 -320 9,902 

22 -321 S,090 
22· -328 '3, 752 
zz -3Z9 3. 365 

22 -332 3,114 

TOTAL• 2'924,319 

La. canz~dad a.nze~~o~ mif6 La6 ~e4e.~va6 deL 6~e.nze. de p~oducc~6n 
~e.~e.nze., no6 da.n una ca.nz~da.d ap~ox.~ma.da. de 4'000,000 de. Ton6. 
De. .t.u cua.te.6 ha.6.t:a .ta &e.cha., 6 e lta.n e.xz~a..Cdo a.p~o x~ma.dame.nze. -
3 1 000,000 de. Ton6., difndono4 u.na. ~e.4e.~va de. a.p~ox.~ma.da.me.nze. 

1'000,000 de Ton6. en e.L Lo~e. ~ 22. 
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VII.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

E.f. p1te.&e.n.te. e.l>.tu.d.<.o ha. &e.11.v.<.do pa.lta. pode.1t c.omp.11.oba.1t a.t.gu.-

1ta.l> .i.de.a.l> de. pe.:u;ona..6 que. no .tu.v.<.e..11.on la. opo1t.tun.<.da.d de. -

pode.1t f..l.e.v<Vt a u.;1 t.a.bo1ta..t0Jt.i.o &u& .t:e.01t..la&, e.n e..(. pa&a.do. 

G:;:..::.c.1.::..6 a t,; ''!fuda. de. él>:tc. «hoJt.a. .&e. pue.de. a&e.gu1ta.Jt que. e.t. 

~~ra.~.i..¡,mo de. l,01t.mac..i.6n de. .ta& e.va.poll...i..ta.& de..t 41te.a. e.&.tud.i.a.­

da. e.l> muy l>.i.m.i.la.Jt a.t. mode..f.o e.4.ta.bte.c..<.do (Ka1t.a.buga.=1. q~~ 

e.f.. c.onoc..i.m.i.e.n.to de. .ta.& c.ond.i.c..i.one.& que. p1te.va.t.e.c.e.n e.n CA.te. 

tipo de. cue.nca.6. da.n po1t. 1•c.e.1>ul..ta.do e..t Upo de. 1t.oc.a.& e.va.po­

.11..l.t.i.c.a.& que. &e. 601tma.1t.4n. 

Con. c.l. conoc.im.i.en.to .eumado a. .lo.:.. p.":.ac.e.~c-6 diagent!'.:.t..i.c.o~ 

.t:<tmb.i.én v.<.l>.tol> e.11 e.1>.te. e..&.tud.i.o. lle. pu.e.de. Jte.conoc.e.Jt .f.a. 60:!:. 
ma.c..i.6n de. 501t.ma..& ca.p.11..<.c.ho&a.& e.n lo& ca..&que..t:e..6 Jtoco&o.6 co­

mo c.6 e.t. c.a.1>0 de. to& ca..&que..te..& 6a.t..&ol> a..&.l como .ta.mb.i.én 

a..&e.gU.J1.a.1t que. la. p1te..6e.nc..i.a. de. c.a.pa..6 JI.aja..& (a..f.ma.91te.Jga.1ta.11.t:f: 

za. .f.a. a.u.& e.nc.i.a. de. utt ca..& que.te. de. c.a..f..i.za. con a.zu61t.e., ya. que. 

e..l. a..f.ma.g:t.c (Fe.O 2 J e..6 un .lnh.i.b.<.dolt. de. i.a. a.c.c..i.ún Üü.<..t<.1:.1.::.!... 

La. g.11.a.n .i..mpo1t.ta.nc..i.a. de. e..&.tu.d.i.a..11. a. 6ondo t.a. géne.&.i..6 de. .f.06 

ya.c.i.m.<.e.n.to.& de. a.zu61te. de. .f.ol> domo& &a..f..<.no& dc..t Sult de. Ve.-

1ta.c1tuz, ha. mo&.t:Jta.do un mé.todo pa.Jta. e.n.te.nde.Jt me.joJt .f.a.& Jte.­

¿dc~one~ que d~~e~m¿nan ¿a d~pa~Lt~c¿6n de g~ande~ voL~m~ 

ne.6 de. a.zu6Jte.. E.f. e.n.te.nd.i.m.i.e.n.to de. e.&.ta.& 1te.t.a.c.<.one.& a.yu.­

da.n a. de..te.1tm.i.na.1t. 4Jte.a.& nu.e.va.& con ma.yoJte.& po.&.i.b.<..f..i.da.de.6 p~ 

Ita e.ncon.t:.11.a.1t. ya.c.<.m.i.e.n.to.6 de. a.~u61te. &.i.m.<.t.a.1te..6 a. lo& de..&c.Jt.i.­

.tol>. 

En .f.a. e.u.e.ne.a .¡,a.tü1a. de..f. Sult.e.l>.t:e. de. Méx.i.co e.x.i.l>.t:e.n va.tia& 

c.<.e.n.Co6 de. domo6 &a..f..i.no.&, l> e.me.j a.n.t:e.& a. .f.o.6 e.6.t11d.i.a.do.6, P!o 

Jt.o l>On mu!f poco c.011oc.i.do1>, ya que. no m4l> de. 80, ha.n &.i.do 

e.xpl.01ta.dol> e.n c..i.e.:: . .tc gJta.do. queda.ndo e.t. Jt.e.&.t:o palt. a.na..f..i.z:a.Jt. 

pa.lt.a. ve.11. t.a po&.i.b.i..f..i.da.d de e.ncon.cJta.Jt. nu.e.vo6 ya.c.i.m.i.e.n.tal> de. 
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a.zu.6.1!.e. o de. h.ldJt.oc.a.Jtbtt11.oo. 

1. - Continu.a.Jt l.o.4 e.o~u.d,i.oi. de. Ge.o.Lag.la. óu.pe.Jt6.ic.la.t. !f 

de.,C ~ub-.6uei.u \,;a.t¡. rn~i.{.c de. :io=o~lr c.n .toda. la. -

Z. - Ve..te..1!.m.lna.:r. zona.ó 6a.vo-'ta.bl.e.o pa.,'ta. e!. de.óa.Jt.1!.olt.o -

de. damoi. i.a.Lútoo co1t c.a.i.qu.úe.h de. c.a.L<.za. con a.;:u. 

Ólt<.. 

3. - Se.tia.la.A t_a.4 g.'ta.nde.& e.:,.t;tu.ctoVtlló .&a.l..lna.4 qui!. pe.:1.­

m.l.ta.n la. e.xplo.tllc..l61t de. la. óa.l, o t.a. 601tma.c..l61t -

de. g-'ta.ttde.4 c.a.v.lda.de..i pa.-'tlt e..l. lllmace.na.m.le.1t.to de. -

h.ld.1!.oclt-'tbu.1tu4 u. o.tito!> l..lqu.i.doó de. .i.mpolt..tllnc.i.a. 

e.c.on6m.i.c.a. 

4. - Ve.tC?.Jun.i.na..11. zonal> óavo.l!.abl.e.ó pa..':.a. lcc.a.l.lza.Jt. ya.c..i.­

m.le.n.too de. i.a.lM de. po.ta.i.i.o, c.011 ¡wo.lb.i.l.i.da.de.& 

de. e.x.t.l!.a.c..i.6n e.c.on6m.i.c.a.. 
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Anhid-\i-la "-" 601tma 6ib1to6a c¡ur paba 
n~adualmrnle a yebo i;'40X. 

f-o.to91ta6Za A- l. - G1tat106 dr anhid1t-i..ta de_ d-i.6r1tr.nt:e6 tamaiio6, 
har-ia La pa1t.l<'- 6upe1t-i.01t de1treha. hay e1t-i.6-
t:afr6 dr yrt.o {eoLo!t g1t-i..1>áero). Ll'·lOX. 



C-:< st .. 1.f.c~ d». cal.c[ta 1f p't.C'bahll•mc11tc d.ofL'm.l.ta 11 
a 'l d ·l < • H < ta ~ l, '1. m •Ht do p ;.l ~ t l' di.?. tHt et e .. t t.'. ..i:: a Fu. 'la - - ~ 
LP4JX. 

.. -- : .. ~ -

rotcg1taFn D. - c,;.~t<tft'. ~ dé Clic1,=l' <t1tlic.d~ctté ~ ~u.b~.t(tu.yendo C.!Li¿, 
ta .e e.~ el l'. e a..t'. e ¿ t t1 • L ;> -l J X • 



Futo~¡-'lctñfa ('. - r'i.t1:;1::cntL·~ 
e l111 e :1.1, f ll 
de t .'t [ t <e o' 

'i 
·' 

·Íi-.'.t1<t<.Ctl~ ca(c1Í:":.l'('~ ,¡(•1Íí'attdo u.11a 
c1u1l '~l·11t<'c111..· ll jU v1...•::. (\•u1~1mc11to.!> 
dl~ di.~<:-'!Lntc c:·mpo!i.i.ci.\JH !_t1 .+0X. 

.... 
' .......... 

" . -~ ·" (" ' ·'· . l 

01Ldoa de hLe~nn 6o~mando pa~~e d~ una caliza. 
Luz natu~al. 



-. 
·¡ 

\. ... 

. ... .,. .-

Fotog.'ta.6,C.a. E. - C.'iL~taf.c.~ CÍL c.a(c.i._.ta 6o!t.rnanda pa.'t.te de tuta 
ca(iza que ha au6n¿do pnoc.e~o6 d¿agc.n~~¿c.aa 
de ddatllc..<.ún !f p.'t,'.c..ip.uac..<:ó11 de Ca C03. Se 
pLtede ob~e.1tvatt cu.mu i:u. ...:.a..(:c_.i..tü. ."(U.C ha. -":.Cf.!c. 

nado 6nac.~ll4a6 pne6c.n~a 6anmaa ~.{p.{ea6 de = 
"Ca.C.c...i.ta. V1t.ú.6..i.c.a". LP4ú.V.. 
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