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RESUMEN" -

ORNELAS ROA ANGBL MANUEL. Evaluacidén del carbonato de calcio
granulado y en polvo como fuente de calcio en gallinas ponedoras
pelechadas, (bajo 1la supervisién de: Alma Eugenia Rocha Hernandez

y Ma. Antonieta Aguirre G.).

] El objetiv. del experimento ful evaluar dos formas de presenta-
Eidn del carbonato de calcio,  granuladv y en polvo, como Fuente do
calcio en gallinas bonedoras—de seguhdo ciclo.

Fueron usadas 36 gallinas de postura Babcock B JOO, a las gue
se pelecharion mediante la adicidon de 2.5% de oxido de zinc duruanw

siete dias. )
idieron al azar en dos grupos, de ancuerdo au

1
1]
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Lee 2v
la Fforma de presentacién del carbonato de calcio, asigndndose
18 aves a la dieta con carbonato de calcio molido y 18 aves a la
dieta con carbonato de caicio granulado.

En los grupos experimentales se utilizaron tre niveles de
‘calcio 2.8, 3.2 y 3.6 % de 1a racidn, (utilizandose el 3.2Z como
control). N

Los resultados enconfradoe en el experimento fueron los
siguientes;

El porcentaje de carbonato de calcio de 3.6 en la racidn mosetro
un me jor aprovechamiento y mayor produccidn_en'laaAgallinus
pelechadas de segundo cicle. ’ o

En los’ tratamientos con 3. 2% de calcio,{con CaOO en polvo y
SPBHU1&d°). hubo una dieminucién uignxfxcatava { PO, 05 } en.el
grosor del cascarén, - )

La conversion alimenticia aumentd significativamente ( P 0,05)
con 2,.8% de calcio en la racidn. ‘

) Se concluye: gl uso de calcio. granulado no presentd ninguna
ventaja sobre el calcio en polvo en cuanto a calidad de .cascarén
del huevo. .

A mayor peso del huevo menor gravednd espocifan y menor

grosor del cascaron.
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INTRODUCCION

La‘éxplotucién comerciul de las avee de postura en México
data de fines del decenio compfendido entre 1940 y 1950, en que
aparecen las primeras granjas ¢€on gallinas en confinamiento y
utilizando alimentos balanceados. Entonces, tanto las coanstrue-
ciones como el equipo ¥y el alimento eran muy rudimentarios (2 ),

-Durnnte esta década, se llevdé a cabo el Segundo Censo Agri-
cola Ganadero, que reportd 25 millones de aves.

Para fines de 1950 y principios del 1951, bajé 1la poblacidn
de aves en un 80%.débido a la apﬁricidn de la enfermedad de
Newcastle (9). ' ‘

Bn el afio de 1956 se impuled fuertemente a la avicultur..
hasta hacer que el pais fucse autosuficiente (9). Actualménte
1la avicultura en México reprcgentz unme do las iodustrias agro-
pecuariaa mis importantes, debido: al gran valor nutritivode sus
ptodﬁctos. a su élevada productividad, al bajo costo del pie de
cfia. a las necesidades de espacio reducido para su explotacidn,
y a su avanzadA tecnologia en la sanidad, genética y nutric46n(10).

' $in embargo, el gran aumento de loe coetoé de produccidn
y el fluctuante precio del huevo.‘reoulta frustsante para el.
avicultor, ya que poco puede hacer .para réﬁdcir'los costos de
las matérias primas o para elevar los pecioe de venta del huevo,

No obstante, la merma del huevo puede reducirse; aun'pdan-
do los costos de produccién y el precio del huevo permanecgah
constantes, medianee la reduccidq_dal nimero de huevos coi cas-
carén fFrdagil (4). ’ ] .

Se estiﬁa que en Estados Unidos de Norte Awmérica, lifber-
dida anual de huevos debido a 1la mala calidad del cascaydn, se
encuentra entre el 4 y 12.58X 1nc1uyend6'soléﬁente huevos gque se

. quiebran entre el momento de su coleccidn Yy su édnsumo, ain in-

cluir huevos sin cascarén ¢ huevos perdidos em las heces (5).



Iixisten diferentes factores rue afectan lua calidad del cas -
cardn tales como ; genéticos, sanitarios, de manejo, nutricionales
Y hormonales. De los factores mfs accesibles a mancjar para mejo -
“rar 1a produccién estan los nutricionales, siendo el mfs importan-
te el calcio (13) .

La nutricién adecuada de calcio y fésforo depende de tre foc-
tores: N .

le~ Suficiente aporte de cada elemento,

2.- Equilibrio correcto entre ellcs.

3.~ La presencia de vitamina- D, en ausencia dec estn vita -

mina, la asimilacibn de cstos clemenios serd pobre, aln
cutndo los otros factores sean los optimos (5) .

La formacibn de las yemas, o del ovario en las diferentes -
porciones del aparato reproductor se inicia desde las primeras. -
etapas del desarrollo embrionario. A medida que transcurre la -

' vida productiva del ave, los dvulos se van difercancionde hnsté_ -
que ocurre lg'ovulaci6n, cuando ocurre ésta, la superficie del -
ovaerio se rompe y el 6vulo cae al infundibulo del oviducto. Des -
pucs ‘de permanecer 18 minutos en el infundibule, el ovum pasa al-
magnum, dondé permanece 3 horas, es en esta porcién del oviduc -

" to donde se realizan los fenbmenos més. importantes en las forma -
cibn del huevo; aqui el ovam se rodea de capas de claran densa ,-

-unida a la yema, y la capa externa de clara cnnsistente'. Ln se -
guida, el ovum pasa al istmo, donde permanece una hora; allfl se -

‘sggregnn grandes cantidades de glucqnato de calcio, sustancia -
filamentosa cue constituye la membrana testacca, comjucsta de -
dos fArfaras que cnbren,a la clara Y que en el polo mayor del -
hucvo sc separan del cescarén para formar la cfmora de aire. Lue-
go, el ovum pasa al Gtero, donde permanece 20 horas y cuarenta -
‘minutos; alli se segregan una sustnancia viscosa impregnada de -




particulss calizas, gue envuelven al huevo y constituyen al casca
rén , s en esta porcién de oviducto en donde se regula el conte-
nido salino y acuoso del huevce (penetrando la clara scuosa) y don
de se pigmenta el cascarén. El huevo pasa posteriormente a la va-
gina, y finalmente es expulsado al exterior, por la cloaca (7) .

El cascardn del huevo consiste en dos membranas: el cascarén
verdadero y una cutf{cula protéica. El cascarén verdaderqg repre -
senta aproximadamente el 80% del grosor del cascarén y constitu -
~ye la mayor parte de su dureza . Contiene cerca de 34% de calcio,
- 58 de carbonato, 0.6% de magnesio y 0.1 % de fésforo. La materia-
' mineral del cascarén verdadero eets fwpermesbilizada por une matriz
orgfinica cuya composicﬁén es similar a la del cartiiago @) (5).

Aproximadamente-iﬁ dias antes de que una gallina ponga su -
primer huevo, son retenidas grandes cantidades de calcio y f6sfo-
ro del alimento. Al alcanzar la madurez sexual, ¢l ovario secreta
estrégencs que junto con los andrbgenos inducen la formacifn del-
hueso medular, especialmente en los huesos largos, el cunl ecchgti
tuye una reserva de ca1c1o a. la que se puede recurrir en cualqgier
momento dursnte la formacidén del cascarén del huevo . '

Por otra parte; el itero no almacena calcio y la cantidad -
de calcio en la sangre de la gallina puede soportar la formacidn-:
del cascarén unicamente por 12 minutos. Por consiguiente, el ~ =
~‘calcio deposltauo en el cascarén ticne que serreemplazado conti -
nuamente’ por absorcidn en el intestino o por movilizacibén del hue'
s0. Una particularidnd de la formacibn del cascarbn es que ocu =
:rre durante la noche, ¢usndo las gallinas no comen ; a medida que
_1a noche avanza, el contenido de calcio del intesting se agota -
rradualmente , sobre todo si la dieia que consume el ave contiene
‘menos del 2.3 de calcio. .

For lo tanto depeﬁdé de las reservas de calcio de su huesos
‘medulares, l9s cuales pueden suplir la mayor pértc de calcio -
-del cascarén , durante ilas primeros horas de la maiiana (B3) .

Hlamilton-.et. Al observaron una relocibn del aumento del =



nivel de-calcio sérico idnico con una mayor durcza del cascarén
y aumcnto ide la gravedad espécifica del huevo (2) . Sin cmbargo
Lenards y Rolan concluyen gue los cambios en los niveles de cal
cio ibnico sérico no influyen en la formacifn del cascardén del~-
gade (/4) | ' -

Si bien se ha dicho gue las gallinas que rebasan las 40 se
manas de edad presentan cambios fisioldgicos, &sto es mls nota=
‘ble en gallinas pelechadas en donde se ha obserVAdo que hay cam
bios en el higado, en el ovario, ¥ en oviducto, los cuales dis-
minuyen su tamano considerablemente, ain estando en. producc ifn-
post pelecha (€) . ksta investigacién apoya lo mencionado por -
Scott .al referirse a cierto detrimento de la capacidad fisiolb-
gica de fijar el calcio. Sin embargo Roland ct. ai .'mencidnnn—
nc haber encontradoe diferencias del aprovechamiento del calcio-
dietarie,de la gravedad especffica del peso del cascagbn, de la
produccién y del calcio sérico, en animales de primer’ o segundo
ciclo mantenidos bajo las mismas condiciones de alimentnecifn 36}.

Empero, ;1>prob1ema éstg'latente Y para prevenir los huevos
sin chscara se ha recomendado la adicién de particulas gruesas =~
de calcio tales como concha de ostién o carbonato de calcio, que
van a'ser retenidos en la molleja durante gran parté del dfa ai
solviéndose lentamente en los jugos digestzvos, permitlendo al-
intestino proporcionar a la sangre 2.4 g dc calcio diario que se

necesxtnn para formar el cascnr&n G1) .

En contrapasici6n, Brigster et . al indicaron .que la adicidn
de particulas grandes de concha de oat16n no meaor6 significati—
va la calidad del cascarbn cuando se subst1tuy6 por una. porcién
de la fuente pulverizada, observéndose’ que el consumo de calcio

fic de 3.75 g por ave al dia (7) . :



OBJETIVOS

le—~ Determinar cual de las dos formasg de presentuéi6n'del carbo-
‘nato de calcio proplcla una mejor retenc;on del calcio en el
ave, la granulada ‘0 en ‘polvos.

e~ Determinar el porcentaje éptimo de calcio en la racién nvra—-
aves pelechadas.

3.~ Valorar con cual de las dos formes de prescntaci6n se obtiene
una mejor calidad del cascarono




MATLRIAL Y MiZTODOS .

Fucron usadas 36 gallinas de postura liabcock B, a las oue
se pelechoron mediante la adicidén de 2.5 % de oxido de zinc du-
rante siete dias. Al sexto dfa bajé la produccidén a ccro por -
ciento, el dia trcinta alcaenzd el 50% y a los 60 dias postpele-
cha la produccién subid al 80% (13).

Se proporciond agua ad libitum y 17 horas de luz al dfa.

Las aves se dividieéron al azar en dos grupos, de acuerdo a
1a forma de presentacidén del carbonato de calcio, as1gnéndose -
18. aves a la dieta con -carbonato de calcio molido y 18 a la die
ta con carbonato de calcio granulado. : )

En los grupos experimentales se utilizaron tres niveles de
calcio 2, 8 3.2 y 3.6 % de 1la racibn , (utilizando el 3.2% como
control). ’ :

'De este forma se obtuvieron los.siguientes seis grupos:
GRUPO I : seis aves alimentadas con 2.8% de carbonoto de
calcio granulado en la racifn. :
GRUPO II : seis aves alimentadas con 2.8% de carbonato de
caleio en polvo en ia racidn .
GRUI'O IIXI : seis aves alimentadas con 3.2% de carbonato de
. calcio granulado en la racidn. ’
GRUPO IV : seis aves alimentadas con 3.2% de carbonato de
‘calcio en polve enia racifn . .
GRUFO 'V : seis aves alimentndas con 3.6% de carbonato de-
calcio granulado en la racibn. S , i ‘
‘ GRUFO VI : seis aves alimentadas con 3.6% de Carbonatq de
. cnlcio en polvo en-ls racién. ‘ :

Las aves fueron alojadas en jaula indiyiduules de 40X45X40 cm

con bebedero dg cazoleta (kuno para cada dos aves), comedero in -
dividual de 10 cm y charola de excreta removible. '



en la gque se colectd el excremento ios Gltimos cinco dias del
experimento. La coleccibn de lns heces se realizé en bolsas de
plastico, homogenizéndo las heces de todas 1lns aves de cada =
grupo para cbtener una muestra, que de inmediato se metié a la
cstufa para desecarla posteriormente determlnar el calcio se
gin el método de la A.C.A. C. ) .

Las dietas empleadas en el experimento se mueSfran en el-
cuadro 1. El Anélisis Quimico proximal de cada dieta en el cua
dro_ 2o (\6). °

Después de una produccién de 60 dias postpelecha se rea =—
liz& el experimento, cuya durucibén fué de 25 dias, y durante—
Joa H)timos 5 dfas se recolectd el excremento. '

El grosor de la particula de calcio utilizado en el éxpe—
rimento fué medido por granulometrfia con una maya del No. 3.

Se administraron 130 g de alimento por ave diariamente;
peséndose el alime1to sgbrante al final del experxmento para-
culcular el consumo.. : i

Los parémetros estudiados fueron. los siguientesz peso -
ini¢ial y final del ave, gramos de calcio consumido, gramos de
calcio excretado,. grosor del cascarén (polo opuesto a la cama-
ra de aire ) y gravedad especifica del huevo.



INGREDIENTES

- 5CRGO

"FASTA DI SCYA
‘ACELTE S
0L TOFO3FATO

L-LISINS HCL -

DL-METICNINA
FMZ. VIT:MINAS
‘COLINA
PMZ MINERILES
CSAL,
PIGMINTO

Cac0g ICLVO . -

CaCO3" GRANC

" TCGTAL

100.00C - 100.000° . 100.000 - = 100.000

CUADRO 1

. COMPOSICION DE LAS:DIETAS EXFERIMENTALES

(Expresado. en porcentajes)

I II - LIIX v v VI

66.720 66.720 65.850 65.850 64.970 64.970
°19.500 19.500 19,500 | 19.500 19.500 19.500
3.000 3.000- - 3.000 '3.000 3.000 3.000 -
-3.500 ©3.500 3.500 3,500 - 3.500 3.500
'0.200 0.200 . 0.200 104200 704200 0.200
- .0.100 . 0.100 - . 0,100 ©r 00100 " 0.100 .0.100
. 0.250 1 0.250 . 10.250 . .0.250 0.250 0.250
0.100. 0100  ©0.100 . .0.100  0.100 +0.100
0050 . 0.050 0.050 0,080 04050 . :..0.050
"0 0.300 . - .0.300 . '0.300 0.300 - 705300
0.080: L 04080 L0 02080, -1 0.080 [ . 0,080

R Cga020 " 7.900 - SR

.6:15 R 7.020 A [7.900

100000 .100.000




'PROTEINA

"E.M. kcal .

FIBRA CRUDA
FOSFORO
.+ CaCo, 3

LIS -

_“MET + CIS . .
. TRIPTOFANG

- TREONINA. ..
- ARGININA

- GRUPO I
‘15%

. 2863
3.12%
0.75%
2.80%

0.74%
L 0J57%
N 0 79 & Jut
0.49
‘0'.‘89

CUADRO 2

GRUPO IX
15%.
2863
3.12%
0.75%

2.80%

GRUPO IIT

15.25%
2865
3.14%

1 0.75% -

320

' ANALISIS CALCULADO

0.74%

0.57%

0.17
0.49 . .
0.89

"‘"_’0‘.749( _

0417
0.49°

0.89

" GRUFO IV’

- 15.25%

2865
3.14%
0.75%
3.20%

o.7a%
0.57% .

04177

© 0.49 . ¢
- 10489

'ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DE LAS DIZTAS EXPERIMENTALLS |

. GRUPO V |

15.33%
2867

£ 3.16%

0.75%

3.60% . .

0.74%
0.57% .
oar

0:49~;

R 0-89.7‘-,

GRUFO VI

| 15.33%

2867

. 3e16%

0.75%

» "3.60%

L 0.78%
1 0.57% .

L0417

[ 0.49°

0.89 "

[
(=



RESULTADOS ¢

Los resultados en el experimento fueron los siguientes:

Peso del ave . Se observd un ligero aumento de,pcso,'que no fué
estadisticamente significative, en las aves que consumicron 3.2%
y 3.6% de cslecio en la racibn, mantuvieron o bajaron su peso, -
inderendientemente de la forma de presentacién de la fuente de-
calcio (cuadro 3), -

Consumo de alimento. El calcio granulado provocd una disminu -
cién no significativa (P 0.05) en el consumo de slimento, Con -
3.6% de calcio en.)a racién hubo una disminucién no significati-
va ( P 0.05 ) en el consumo de alimento .

Conversidn alimenficiq;_La conversion alimenticia (kg alimento-
consumido kg de huevo producido ) aumentd significativamente -
( P 0.05 ) con 2.8B% de calcio en la racién..

Las aves que tonsumieron 3.2 de calcio en la racibén ( con ~
CaC03 en polvo), mostraron una meJor conversidén alimenticia -
(cuadro 5 ).

Caleio consumido, retenido y excretado . No se observd diferencia
significativa ( P 0.05 ), en el porcentaje de calcio retenido.

El tratamiento eon el cusl se cbtuve la mejor reiencidu de calcio
. fué con 3.6% de calcio en 1lea racién ( con CaCO3 en polvo ). El -

mejor porcentaje de postura ( 80%), se obtuvo con 1la racién que-

contenia 3, 2% de calcio ( con CaC03 en pelvo )(cuadroc 6 y 10 ) -

i'‘eso del huevo « No se 'observd diferencia gignificativa (P).OS)
en el peso del huevo. El trutomiento que mostréd elvpeso del hue-
vo, y el porcentaje de postura més alto fué com 3.2% de calcio -
en la racidn ( con CDC63 en polvo ) (cuadro 7 y 10).




Grosor del cascardon . IEn los tratamicntos con 3.20% de colcio (con
CaC03 en polvo y granulado), hubo una disminucibn significativa -
(P 0.05) en el grosor del cascarbn. Ademfs, con los tratamientos -
con 3.2% de calcio (con CaCO3 en polvo), el grosor del cascarbén =
fue menor significativamente (P 0.05 )(cuadro 8) .

Gravedad especifica . No hubo diferencia significativa (P 0.05 ).
en la gravedad especifica delos huevos'producidos con ninguno -
de los tratamicntos. Numericanmente, la mis baja fué la grovedad-
especifica obtenida coh 3.2% de calcio ( con CaCO3 o polvo ) y -

In mfc nltes con 3_8%

[+
[+
(%]

alecio ( con CeC03 en polve )} cuadre 2)
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CUADRO 3

EFECTO DE LA FORMA DS PRESENTACION DEL CALCIO SOBRE EL PESO. DEL
a . .
AVE

_POLVO . GRANULADO
PESO™” PESC AUMENTO PESO PESO AUMENTO
INICIAL : . FINAL DE PESO INICIA! FINAL DE PESO
XCaco3 kg kg kg kg kg c kg
2.80 1.720 1.730 0.010 1.750 1.765 0.015
3.320 1.790 1.793 0.003 1.775 1.770 -0.005
3.60 1.768 1.760 -0.008 1.785 '1.785 -0,005

®No hubo diferencia estadisticamente significativa (PO.0S)

CUADRO 4

EFECTO DE LA FORMA DE PRESENTACION DEL CALCIO COBRE EL CONSUMO
DE ALIMENTO g/ave/dia®

% CacOy POLVO GRANULADO ~ PROMEDIO
2.80 ' 116 115 , 115.5
3.20 114 113 ] 113.5

- 3.60 o 112 110 110.0

®No hubo diferencia estadisticamente significativa ( P 0.05).




CuUaDRO 5

EFECTO DE LA FORMA DE PRESENTACICN DEL CALCIO SOBRE LA C:NVERSION
ALIMENTICIA ( KG DE ALIMENTU CONSUMIDO KG DE HUEVO PRODUCIDO ).

% CaCOy POLVO GRANULADO ~ PROMEDIO
2.80 3.06% 2,912 2.98
3.20 2.08% 2.46° 2.27
3.60 ) 2,18°% 2.14% 2.16

ab

Promedios de columnas con letras ‘iguales no son diferentes
significativamente ( P 0.05 ).
CUADRO ‘6

EFBECTO DE LA i?ORMA DE PRESENTACION DEL CALCIO SOBRE BL CALCIO
CONSUMIDO RBETENIDO Y EXCRETADO'.‘

CALCIO . CALCIO CALCIO CALCIO’

CONSUMI DO ABSORBIDO  EXCRETADU RETENIDO
, ‘ % % %
-8 polvo 1.36 ’ 1.44 48,57
.8 granulado 1.51 - i.29 53.93
.2 polvo v 1.52 . 1.68 47.50
.2 granulado 1.74 1.46 - 54,37
.6 polvo - - 2,02 1.88 56.11
.6

PR R TR TR RN

granulado B U 2 1.8§ 47.80

f%No hubo diferencia eatadigficamente significativa ( P 0.05 ).
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CUA DRO .7

EFECTO DB LA FORMA DB PRESERTAGION' DEL CALCIO .SOBRE.BL PESO
DEL ' HUEVO® : - '

% CaCO; . POLVO GRANULAJO PROME DIG
; 8 , 8 . g

2.80° J . 69.81 ' 59.25 : 59,53

3.20 S 68.31 . 65.42 o 66.86

3.60 o ) 62.37 - 64.21 ’ 63.29

a No hubo diferencia estad{sticamente significutiva,( P O0.05 ).

CUADRO 8
EFECTO DE LA FORMA DE PRESENTACION DEL CALGIO SOBRE EL GROSOR
DEL CASCARON ' :

% CIC03-~ POLVO. _GRANULADO - PROMEDIO

s . mmo mm mm
2.80 . "0.291® - .0.293% 0.293.
3,200 L ~0.274° " 0.201% . 0.382
3.60 . . - o0.,297® ' o0.294". . | 0,295

 ° Promedio de columnae con letrue iguales no son difereht&o
significltivnmente ( P o. 05 ). e KR :

<




CUADRO 9

EFECTO DE LA FORMA DE PRESENTACION DEL CALCIO SOBRE LA GRAVEDAD
ESPECIFICA DEL HUEVO® -

% CaCOg4 _ POLVO - . GRANULADO ~ PROMEDIO
.3.80, ] 1.070 1.070 1.070
3.20 1.069 _ 1.070 1.069
13.60 . 1.072 : 1.072 . 1.072
a

No hubdbo diferencia’edtgdisticamente aignificat;vu ( P O.OS ).

CUADRO 10

EFECTO DE LA FORMA DE PRESENTACION DEL CALCIO SOBRE EL PORCENTAJE
DE POSTURA ‘ . ‘ ) S

% CaCOy - = '~ POLVO GRANULADO . . PROMBDIO

2.80 . 63.33° _ 66.66% - . 64.99
3.20 80.00% - 70.00% . .75.00
3.60 .. 80.00" . 70,007 . © . 75.00

 .binbned1o de cdlumnébzédnfletraa iguaiep no sqh\difqpentes,

' 'signifiéativamente ( P 0,05 ).



DISCUS1ON:

Hubo un ligero aumento en el peso de las aves ocue cansumie-
ron 2.8% de calcio ( con CaC03 granulado) en la racibén, In estas
mismas aves, el consumo de alimento fué también el mAs alto, lo-
cual no mejord el peso del huevo, el porcentaje de postura ni la
convercidn alimenticia, Estos mismos resultados fueron encontrn-
dos por Reland et al y Barton, quienes mencionan que el ccnsumo-
de bajos niveles de calcio enla dieta, trae como resultados un =
aumento en el consumo de alimento y por lo tanto una acumulacibn
de grasa en el ave y uh aumento de pesc corporal @) (3) .

) El mejor peso del huevo, el porcentaje de postura mfs ele -
"vodo y la mejor conversibn alimenticia fueron obtenidos con 3.2%
de calcio (con CaC03 en polvo ) en la racidn.

No hubo diferencia gignificativa ( P 0.05 ), en el calcio -
retenido por las aves, observéndose la mejor retencibn pora el -
2.8% del calcio {con CaC03 granulado) en la racibn . Esto concuer
da con lo expuesto por Atten et al , quienes encontraron que un-
aumento en los niveles de calcio en la dieta reducen la retencidn
de calcio (3) . -

El tratamiento que mostrbé la mejor calidad del cascardn -
el mejor grosor del cascardén y la mejor gravedad especifica del
huevo, fué el de 3.6% de caicio { con (l03 en poive ) eu ia ra-
¢idno

: La calidad més baja del cascarén fué observada con 3.2% de-
calcio (con CaCO3 en polvo ) en la racibn ,

No se observd ventaja sobre los pnrémetros estudiados , -
con el uso de calcio granulado, lsto coincide con lo reportado -
por Moran (13) .



En contraposicibn, llamilton et al repoitaron un aumento en
la grnvedod especifica del huevo comparando el 3.3% de calcio -
(en concha de ostién ), que tenia la dieta control, con 2.33% de
calcio granulado qgue tenia la dieta experimental. Pero observan
do un cfecto muy bajo sobre la produccidn, peso del hueve y ca-
lidad interior del huevo -(i3) ‘

El grosor del cascardn promedio en el experimento fué de -
0.290 mm, siendo el mls bajo de 0.274 mm para el 3.2% de calcio
( con CaC03 en polvo ), ¥ el mAs alto de 0,297 mm para el 3.6%
~de calcio ( con ©CaC03 en polvo ) . kEsto puede predisyoner a la
ruptura ya que Stadelman reporta que el grosor del cagcardn de-~
be ser no mencs de 0,330 mm para gue éste huevo pueda llegar al
- mercado sin tener rupturd ) l :

En general la calidad del cascarén encontrada en el experi
mento fué baja, debido a la edad de las aves que van perdiendo
su capacidad fisiol&gica de almacenar calcio en el hueso medular
y la baja absorci6n .de calcio intestinal, sin embargo lioland -
concluye que estas dos explicaciones son 1neorrectas, cuando. -
determiné el peso de las chscaras de huevo de gallinas de  — .
3.6,9 y 12 meses de produccibn, hallando que el peso de ésta -
a los tres meses de produccibén ( 5.23 £) no disminuia, si no -
que permanecia constante 0 aumentaba ligcramente a 5.38 g a los
12 meses de broducci6n . Bmpero, el peso del huevo aumentaba -
de 55.9 g. Debido . a que 1us»ga111nns tienen que distribuir esta
cantidad constante de céséara alrededor de 8 g mbs de huevo, 1la
_ gravedad especifica descendia de '1.089 a 1.077 (19). '

e
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CONCLUSIONLES

El uso de calcio granulado no representd ninguna ventaja
sobre el calcio en polvo en cuanto a calidad de cascarbdn

de huevo.

El porcentaje de carbonato de calcio de 3.6 en la racién

‘mostrd un mejor aprovechamiento y mayor produccién en los

gallinas pelechndas de segundo ciclo.
A mayor peso del huevo menor grnvedad especifica y menor
grosor del cascarén. :

Se necesita ampliar més los intervalos en los porcentadés
de calcio para poder evaluar de una manera mfs precisa -
las necesidades de calcio en lasrgaflinns pelechadas.
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