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RESUMEN.

El presente trabajc aporta informacidn sobre la biolog{a
del crecimiento postnatal de una poblacidn de roedores de
M¥ierotus mexicanus mexicanus, obtenida durante dos afios de
estudio en el camelldn central de Calzada de Tlalpan, Distrito
Pederal. E1l drea de estudio tiene una superficie de 1200 m2, con
una porcidn de jardin y otra de vias, en las que se encuentra
‘¢égped y hierbas anuales. El clima del drea pertenece a 1 templado
subhimedo con régimen de lluvias de verano.

Durante el perfodo de estudio se consideran seis cohortes
juveniles, donde se observa que las variaciones en la velocidad.
de crecimiento de las cohortes tienen una relacidn con la edad
de los individuos de cada cchorte, con los cambios de la
densidad en ciclo poblacional y con la disponibilidad del
alimento en su medio.

Los factores abiédticos; como la temperatura.‘lé precipi-
tacidn pluvial, fotoperido, etec, influyen sobre la disponibilidaed
del alimento e indirectamente sobre la velocidad de crecimiento
por la influencia gue tiene sobre la vegetacidn.

Y las variaciones del crecimiento postrpatal y desarrollo
de los8 individuos se pueden clasificar en tres tipos diferentes:
gendtico, neurcendderino.y ambiental. :

Los resultados cobtenidos se relacionan y compa:én con los
de otras especies de roedores. '



I¥TRODUCCION

El estudio de los roedores como parte de la fauna mastozoo~
18zica tiene gran interds por formar parte de un recurso natural
renovable que puede ser utilizado como alimento, en el vestido o
finear su importancia por ser trasmisores de enfermedades al hom-
bre, a los animales domesticos y silvestres, y fungir como plagas
causantes de diferentes dafios en la agricultura, en ambientes
naturales son unos de los pilares principales en las cadenas ali-
menticias. 1os roedores comprenden al 40% de las especies de
mzxmiferos contempordneos, su gran potencial adaptativo y reproduc-
tivo ies hen permitido mantener una distribucidn cosmopolita
(D2 Blase y Martin, 1974).

En México su estudio se reduce a aspectos de sistemdtica y
distribucidn carebiendose, vara la mayoria de las especies, de
estudios de alimentacidn, -comportamiento, fisiologia, genética,
poblacionales, reproduccidn, ontogenia y desarrollo postnatal entre
otros, tal y como Se observa en la literatura especializada.

El estudio del crecimiento postnatal en ambientes naturales
es fundamental para explicar las relaciones ecoldgicas que tiene
el crecimiento de los animales con las varieciones ambientales,
tanto climdticas como bioldgicas. En México el estudio del creci-
miento postnatal es relativamente reciente, habiéndose trabajado
¢on Neotomodon alstoni por Martin P. (1967) y con Peromyscus perfulvus
por Helm D. et al (1974), ambos en condiciones de laboratorio.

OBJETIVO . .

Este trabajo tiene como objetivo observar el crecimiento
postnatal del cuerpo y del pesc, entre grupos de ratones juveniles
de diferentes periodos estacionales y de su relacidn con las varia~
ciones ambientales estacionales y cambios en el ciclo poblacional
de Microtus mexicanug mexicanus en un ambiente suburbano.
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DIAGNOSIS DE Microtus mexicsnus mexXicanus.

Su tamafio es de 130 a 150 mm de Longitud Total, la cola mide
de 70 a 90 mm, la pata trasera de 17 a 21 mm y oreja desde la
escotadura mide de 12 a 15 mm, el peso va de 20 a 50 g. El pelaje
ea suave y denso, en la regidn dorsal es moreno o morenc canela

mezclado con negro, resultando uné apriencia de un color gris
moreno, lateralmente el color es mds palido. =1 vientre es blanque-
cino o gris palido. Cola bicolor. Las hembras tienen cuatro
glédndulas mamarias, dos pectorales y dos inguinalés. Bl crédreo es
largo, denso y angular. Los fordmenes incisivos son cortos, anchos
y truncados posteriormente. Los molares son de forma prismatica.

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE Microtus m. mexicanus.

Los M. mexicanus recien nacidos carecen de pelo, desarrollan—
dose muy rapido, estando al cabo de ocho dias completamente
cubiertos de pelo. Los ojos
d{zs despues de nacidos. En

los abren entre el décimo y decimosegundo
general su crecimiento corporal es muy
répido, ya que a los quince dias de nacidos estén en condiciones de
ir de un lado a otro y de alimentarse por su propia cuenta, aungue
siguen amamantandose {(Camacho V. 1940). Sdnchez H., (1981) sefiala

que en Microtus m. mexicanus se observd una =muda en la edad juvenil

¥ o%ra en la subadulta, la aparicidn de velo se establece por
manchas y no siguen una direccidn definida. En juveniles el cambio

de velaje se observd aproximadamente a los 20 dfas de edad., En los
subadultos se presenta una muda. La aparicidn subsecuente de muda

en los adultos es irregular y esta asociada al inicio de la actividad
reproductiva de los ejemplares. Los estados de prefiez y lactancia
disminuyen notablemente los cambios de pelaje en las hembras, mien=

tras gue en los machos una actividad reproductiva intensa parece no
afectarles.

DISTRIBUCION DE Microtus mexicanus.

El género Microtugs habita en America las partes mds norteiias
¥ Be ‘extiénde hasta Guatemala; y en Eurasia comprende las dos
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terceras partes del Noreste. Generalmente prefieren terrenos planos
de climas templados y semitemplados.

De acuerdo con Hall (1881), la distribucidn de 1la especie
M. mexicanus es en dreas montafiosas; en México se presenta en lvga-
res semejantes, inicialmente sobre la Sierra Madre Orientsal, la
Sierra Yadre Occidental y 1a Sierra Volcédnica Trasversal, Con respec—
to a su distribucidn altitudinal Barrera (1968) y Santilldn (1978)
seflala gque M. mexicanus sigue un patrén de distribucidn ocupando
hracticamente todo el Altiplane Mexicano,

asciende por la Cordillera
en oczsiones hasta la zons alpina.

Piene su limite austral hacia
los 2000 metros de 2ltitud em la vertiente boreal del Balsas y en el
gur del sistema montaficso del Norte de QOaxaca.

La subespecie Microtus m. mexicenus se distribuye continuamente
por la parte Oriental de la Sierra Volcénica PTrasverssal, desde la
vertiente Norte del Volcén de Toluca en el Estado de México hsasta
la parte Occiderital de Veracruz. Y degde la Sierrz de Pachuca hasta

la parte norte del sistema montafioso de Oaxaca y vertiente norte
del Ralsas.

.

REPRODUCCION DE Microtus m. mexicanus.

Este ratdn es poliestro y presenta estros de pospartos, exis-
tiendo por ello sobreposicién de generaciones. Registrdndose un
proxedic de 2.13 camadas por hembra en un afic, encontrandose algunas
hembras con mﬁs de cinco. Observando actividad reproductora durant
todo el ciclo poblacional (Sénchez H., 1981).

ECQIOGIA

Esta especie habita laos pastizales densos de las praderas
(Davis, 1944), loes zacatonales de 1los bosques particularmente en
localidades hdmedas (Devis y Russell, 1954), vero, por su gren
adaptabilidad se le encuentra en jardines, basureros, sitios con
vegetacién ruderal y cultivos (Machado-Allison, 1960), habita en
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en las montafias entre las humedas praderas subalpinas y llega
invadir el sotobosqgue.

Rojas (1984) encuentra que M. m. mexicenus en Primavera esta
notablemente en el zacatonal y secundariamente en la pradera y
durante el Otofilo e invierno se encuentra en el Ecotono Bosque-Zaca~
tonal y Ecotono Bosgue-~Pradera respectivamente,
nibilidad de alimentos en estos ambientes.
estos roedores
tallos y hojas
encuentra parsa

debido a2 la dispo-
L.a dieta alimenticia Qe
es exclusivamente vegetal, consistiendo en raices,

de suave consistencia (Villa, 1953). Sdnchez H. (1981)

esta poblacidnm un mayor porcentaje de adultos
los juveniles y subadultos. La relacidén sexual
encontrada en la poblacidn total fue de 1:1.37 favoreciendo a las
hembras, La longevidad promedic para hembras y machos es de 334 y

comparados con

274 d{as respectivamente. Se presenta una tasa de mortalidad consi-
derable a los 54 dafias. La esperanza de vida promedio por sexo para
cada cohorte se relaciona de mayor & menor con las fases de incre-

mento, pico y declinacidn, de igual manera la tasa neta de reproduccidn

disminuye paulatinamente a partir del incremento a la declinacidn
con valores de 5,0 a 1.03., La tasa de incremento natural e2s mayor

durante el incremento, r=0.186; ¥y menor durante el pico poblacional,
r= 0,077.

COMPORTAMIENTO.

Los adultos presentan un comportamiento territorial, porgue
presentan dmbitos hogarefios de mayor tamafio en comparacidn a
subadultos y juveniles de ambos sexos. Los dmbitos de las hembras

presentan modificaciones de acuerdo a condiciones de receptividad
preflez y lactancia (Sdnchez, 1981).

El patrdn de actividad diurna muestra dos picos de actividad,
2 las 11:00 y 17:00 hy, relacionados a una temperatura ambiente de
20.8.2 21.1 °C y una temperatura del suelo dé-16.9 a 18.4°C. BEs el
patrén de activided independiente de la densidad poblacional y puede
nmodificarse por desarrollo de la cobertura vegetal, nubosidad o
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precipitacidn. A temperaturas mayores de 25°C y menores de 17°c se
observa una disminucidn de la actividad (Sdnchez et al 1980).



CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL CRECIMIENTO.

Ee conveniente c¢citar conceptos e informacidn sobre los
estudios de crecimiento postnatal realizados con animales en
diferentes condiciones. El Diccionario de Botdnica de Fontker
(1973) define el-crecimiento como la accidn y efecto de crecer.

Desarrollo de cualquier organismo u Srgano. Ville (1974) define
el crecimiento

como el aumento de la masa corporal producido

por el aumento del tamafio y de la cantidad de céimlas. Afirmando
que el término crecimiento solo debe aplicarse a los casos en
gue aumenta la cantidad de substancia viva en el organismo. El
crecimiento es el resultado de procesos de considerable compleji-
dad, ya que se consideren desde los puntos de vista bioguimico,
fisiolégico, morfoldgico, ecoldgico... Ademés, el organiemo en
crecimiento sufre cambios en muchos aspectoa, tales como en
composicidn quimica, contenido de zmgua, de protefnas y otros
compuestos. El crecimiento puede ser uniforme o mayor en unas
partes (crecimiento diferencial) de modo gue las proporciones

del cuerpo cambian durante 8l crecimiento. Bl crecimiento unifor-
me o &bsoluto sigue leyes determinadas. En general, al iniciarse,

es exponencial; despues tiende hacia un limite. La curva general
corunmente puede expresarse asi:

Y = o 1_e-rt)n

en la que "y" es el peso o tamaso al final del %tiempo %, "r" ¥
"n* mon constantes. El crecimiento diferencial o alométrico
sigue curvas exponenciales del %tipo:

y=bxk

en que “y¥ es el peso o tamafioc de un Srgano, "x' el del otro
drgano u organismo, "b" ¥y ®k" gon constantes; k es la constante
-de alometris, ordinariamentg de un valor prdximo a la unidad
{Pontker, op. cit.). Muchos animalas tienen un periodo de crecie
miento definido gque termina cusndo alcangza un tamafio caracteris-



tico, primero un rédpido crecimiento que gradualmente disminuye
hasta que el orgenismo alcanza un estado estable o "adulto"
(Milne y Milne, 1974).

La mayor parte de las medidas corporales se ajustan apro-
ximadamente a las curvas de crecimiento correspondientes a la
curva general. La mayor parte de las dimensiones esqueléticas ¥y
musculares crecen de este menera, y lo mismo los drganos internos
como el higado,.el bazo y el rifion, teniendo como unica diferencia
que crecen a diferentes velocidades y edades diferentes. Pero
se dan algunas excepciones, principalmente el encéfalo y el
crdneo, los organcs reproductores y el tejido linfoide de las
amigdalas,adenoides e intestino, aei como grasa subcutdnea
(Parmer y Whitehouse, 1975).

Les células y el crecimiento de los tejidom.- El erecimiento
de las celulas y de los Srgancs se refleja en el crecimiento
del organismo. Un Srganc puede crecer porgue aumenta el mimero .
de las células que lo constituyen, porque crezca el contenido de

sus cdlulas o porgue lo haga la cantidad de la materia interce-
lular (Tanner, J. 1986).

En todos los tejidos nc regenerables el crecimiento se’
efectud mediante estos tres procesos. Primero se produce la divi-—
8idn de las é¢élulas y, por consiguiente, suments su nfimeroc, sin
que ocurra cambio alguno en la cantidad de materia de cada celula.
En esta fase el tejido consiste casi exclusivamente de nucleos
celulares, con mucho l{quido intercelular . Estas células poseen
poco citoplasma. En la segunda fase decrece la rapidez de la di-
vigidn celular; pero a pesar de ello, contindan sintetizdndose pro-—

"to{des .. con la misma rapidez que éntes, gue guedan en e} citopla.s'—
na y agrandan el tamafio de las células, mientras decrece propor-
cionalmente la cantidad de sustancia intercelular. Siguen produ—
ciendose méds céiulas pero con menor rapidez gue antes. En la terce-
ra fase cesa toda divisidn, pero el tamafic de las células sigue
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aumentando. Un ejempla de estos tejidos son: el tejido nervioso

¥ el muscular que carecen de la funeidn de reproducirse una vesz
terminado el periodo de su formacidn. Las celulas de estos tejidos,
una vez formadas, duran en sumayoria toda la vida del animal, 1las
gque mieren no son sustituidas (Jacobson, M. 1974).

Por otrec lado, en otros tejidos, ocurre una constante
renovacidn de sus células , unas mueren y otras las sustituyen.
Zjemplo de ello es el de las células de la piel, las sanguineas y
las que revisten le luz del intestino. Muchos tejidos tienen una
zona germinativa especial, donde se forma continuamente nuevas
celulas (Jacobson, op. cit)

En una tercera clase de tejidos, las células tienen una vida
relativamente larga y estable, pero pueden formarse nuevas células
g8i el tejido es lesionado o cuando aumenta grandemente su trabajo.
La mayor pzirte de las gldndulas, inclusive las endocrinas, y partes
del higado y del rifion pertenecen a esta categoria. En estos teji-
.dos no existen Zonas germinativas especiales, sino que cualquiera
de las cé€lulas gue los constituyen tienen 1la capacidad de dividir-
se en cualquier tiempo durante la vida animal (Jacobson, op. cit.).

Los procesos normales del crecimiento parecen depender de
la sintesis de hormonas especiales bajo control del ADN en los
cromesomas. Las diversas hormonas del crecimiento tienen efectos
diferentes de acuerdo con la etapa de desarrollo en cada drgano
del cuerpo; sin embargo, en su conjﬁnto, regulan los distintos y
nimerosos pasos en el crecimiento diferencial que conduce a la
madurez en la forma y funcidn. En el hombre existen como una docena
de hormonas que tienen particular importancies para el control del
erecimiento; la tiroxina, generada por la gléndula tiroides; el
cortizol y los andrdgenoe suprarrenales, producidos por la corteza
de las gléndulas suprarrenales; la testosterona, elaborada por las
edlulas teaticulares de Leydig; los estrogenos, secretados por
el ovario; la insulina sintetizada por las células de los islotes
pancreaticos de Langerhans; y una serie de hormonas originadas en
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la adenohipdfisis. Estas son: hormona del crecimiento (somatotro-
pina); tirotrofina u hormona estimulante de 12 gléndula tiroides;
normona adrenccorticotrdfica que, producida por iz adenohipdfisis
estimula la secrecidn de hormonas corticosuprarrenales; Yy las
normonas gonadotrdficas que son: la hormona folfculoestimulante,
que estimula el crecimiento de los ovarios jdévenes y la maduracidn
de los foliculos ovdricos, asi como & las células generadoras de
los espermatozoides de los testiculos; la hormona luteinizante u
normonz estimulante de las células de Leydig, que incita la secre-—
¢idn del cuerpo ldteo del ovario y de las células de Leydig del-

“ testiculo. La adenohipéfisis produce también prolactine, estimulan~
te de.la secrecidn lactea de la mama. Otra hormona gonadotrdéfica
con accidn similar, pero no idéntica, a la de 1la hormona luteini-
zante, la generan las células del coridn, la hormona gonadotrdfica
coridnica. La plecenta también produce otra hormona, algo semejan—
te a la hormona del crecimiento, llamade lactdgeno placentario

{ Tanner, J. 1972).

LA INTERACCION DEL GENOTIPO Y EL AMBIENTE EN EL CONTROL DEL
CRECIMIENTO. , : ’

~ Todas las células renuevan sus constituyentes, inclusive
aguellos que conforman su armazdn estructural. Hay un continuo
flujo de sustancias gque entran y salen del cuerpo, de modo tal que
lamayor parte de las moléculas que ingresan con los alimentos
permanecen .en el cuerpo muy poco tiempo antes de ser excretadas,
Asi pues el organismo se encuentra en un constante estado dé
flujo. Egte estado dindmico lo capacita para adaptarse a un ambien-
te en cambio incesante, presenta en un momente dado abundancia o
esbases1&é-ciertos‘alimentos. Esto exige diferentes niveles de
actividad en diferentes tiempos (Tanner, op. ¢it)}. Para crecer en
proporcidén normal, cuarquier organismo debe obtener de su medio,
cantidad sgficiente de ciertos compusstos energeticos que puedan
aprovecharse; si obtiene muy poco, su erecimiento se retarda y su
tamafio definitivo puede ser més pequefio que el promedio para su
especiée y sexo, La velocidad de crecimiento de un 2nimal varfa de
acuerdo con las estaciones o el tiempo. Crecerd rapidamente en 1la
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estacidn donde el agua y la energia solar son abundantes y mds
despacio cuando aumenta las sequias o el frio.

Asf, el crecimiento es producto de la interaccidn continua
Y compleja del genotipo y el ambiente. En consecuencia, la inter-
accidn entre el producto del gen y el ambiente comienza al nivel
de la maguinaria celular y prosigue, a través del plano de 1=
interaccidn de una célula con otra, hasta el nivel del organismo
entero, que interactua c¢on el ambiente externo {(Zveleth, P y J.
Tanner, 1976). '

Los resultados de los trabajos experimentales nos afirma gue
el control gendtico del ritmo del crecimiento parece independiente
del control genfdtico del tam=fic adulto final y, en gran medida,
de la conformacidn definitiva. Igualmente, cambios del ritmo
producidos por el ambiente no afectan necesariamente el tamafio o
1a conformacidn finales. En general, parece ser que &l control
genético del tamaflo es mucho menos riguroso que el de la conforma—
cidn, probablemente porque la forme representa principalmente cdmo
estan distribuidas las cédlulas, mientras que el temafic representa
mds la suma de los tamafios de las varias células (Eveleth, P. ¥ J.
Tanner, op. ¢cit.). :

También el crecimiento varia por el efecto de las enfermeda-
des y factores psicosociales.

OBSEHVACIONES SOBRE EL CRECIZIENTO POSTNATAL EN MICROTININOS.

Krebs y Myers (1974) notaron una relacidn de las proporciones
del crecimiento y el peso con las fluctuaciones de la densidad
poblacional y el tamafio del hdbitat en Microtus. Evans (1973) es—
tablecio que el crecimiento de M. agrestis coincidia con un
incremento en el contenido proteico de su alimentacidn. Ferns
{1979) reporto que los rangos de crecimiento de M. agrestis son
correlacionados con la disponibilidad del alimento y sugiric que
fluetuaciones en la mase corporal, tenian erlance con los factores
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climdticos. En otros roedores diferentes a los microtininos,
Cameron y Spencer (1983), observaron que Sigmodon hispidus y

Rejthrodontomys= fulvences tienen ciclos estacionales de crianza,

los cuales son reflejo de los efectos estacionales sobre la dind-
mica de masa corporal, & la vez la que es influenciada por la
disponibilidad de recursos. °
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.
Localizacidn.

Bl drea de estudio se encuentra al sur de la Ciudad de
México en las cercanias del %stadico Azsveca, entre los 19026'38"
Latitud Norte y 99015' 52'' Longitud Yeste. Forma parte del
camelldn central de la Calzadz de Tlalpan, comprende una superfi-
cia de 1200 mz, con una zona de vias de tranvia y una de jardin.

Clima.
Segun =l gsistem= de clasificacidn de XUppen medifica
Garcia (1573) esta drea presenta el tipo cw,(w)(a)g, ésto

c
.
templado subndmedo con regimen de iluvias de verano, con P

do por
es

oca
precipitacidn durante el invierno y verano Iresco y iargo, ia
oscilacidn térmica esg extrema y la marchna de temperatura de tipo
Ganges, con temperasura media anual de 17°¢ ¥y precipitacidn de
£40.2 mm.

Vegetacidn.

' En general se encuentra un esirato herbdceo constituido por
plantas anuzles, la parte de jardin essz dominada sor Penisetum
clandestinium y Deschampsia pringlei, ademds de Medicagzo sp.,
Trifolium repens y Taruxacum officinazle; en la porcidn de vias

Se encuentira Resede luvzolu, Argemone gchroleucs, Lepidium

virginicum, Sinsybriusm irig, Eruca saviva, Irodiur circulatorium,
Gnapnaliuw il=eptopnylium y Digitalia sanguinsiis. '
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TATZRIAL ¥ METODO.
¥étodo de muestreo.

En el drea de estudio se establecio un sistema de emparri-—
i1lado de 5 x 3 m colocande une trampa en cada vértice, se utilizd
n total de 100 trampas "Sherman". Las trampas fueron cebadas con
hojuelas de avena, y se colocaron desde las 7:00 h, posteriormente
ge revisaban y volvian a recebarse cada dos= horas hasta las 17:00 h;
Zn cada ;evisién se tomaron datos de la Semperatura ambiente y
del suelo, utilizando un termémetro de méxime-minima y un
geotermémetro de espiga colocado a una profundidad de 15 cm.

Los perfiodos de colecta fueron de dos dfas, con intervalos
de 20, realizandose un total de 33 colectas entre el 12 de
octubre de 1976 y el 12 de septiembre de 1978.

Se siguid el método de captura-recaptursa marcando a los
ejemplares por ectomizac.dn de falanges (Orr, 1971). En cada
captura se obtenizan las sicuientes observaciones en los ejemplares;
ndmero, estacidén de colecta, peso, tamafio, sexo, estado reproduc-
tor, pelaje y otras observsciones que han £ido utilizados en
otros trabajos.

Madidzs somdticas.
Las medidas somdticas se tomaron de acuerdo a las siguientes

1nd1c301ones-

Longitud Total del Cuerpo (L.T. ).- Comprende desde la parte ‘més
distal del rostro hasta el extremo vertebral de la cola.

Longitud de la Cola Vertebral (C.V.).~ Comprende desde 1a base
hasta el extremo vertebral de la cola.

Longitud de la Pata Trasera (P.T.).— D;stancza corprendida entre
el talon y el extremo de la ufia.

Longitud de la Oreja (0.).~- Distanciz comprendida entre la
escotadura y su extrgmo digtal.
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Edades.

Con los ejemplares colectados se formuron tres categorias;
juveniles, subadultos y adultos de acuerdo con su edad (con
diferencias entre los sexos), tamalio y estado reproductor:

Machos: Juveniles.- De 90 a 118 mm y testiculos abdominales.
Subadultos.- De 119 a 125 mm y testiculos escrotados
menores de 7 x 3 mm.
Adultos.- Mayores de 125 mm o testiculos escrotados
mayores de 7 x 3 mm.
Hembras: Juveniles.- De 90 a 118 mm, vagina inactiva, desarrollo
& mamario pegueiio, sinfisis pubica cerrada.
Subadultas.- De 119 a 132 mm, vagina inactiva, desarro-
1lc mamario peguefio, sinfisis pdbica cerrada. '
Adultas.- Mayores de 132 mm o con vAagina abierta, desa-—
rrollo mamario mediano o en lactancia, sinfisis pdbi-
ca ligeramente abierta o abiertzs, con o sin embridn.

Cohortes estacionales,

Pafa-el presente trabajc se tomc a la primera categsria,
los juvéniles, estos se agruparon en cohortes estacionales; sepa-
‘réndose por sexos y per estacidn en que fueron atrapados y marca-
dos por primera vez. Se le siguid el crecimiento postnatal mediante
observaciones obtenidas en capturas realizadas en los siguientes
periodos estacionales.

Con los ejemplares capturados se formaron seis cohortes
juveniles, siendo éstas:
a).- La del primer Otofic de 1976 es la primera Cohorte.
b)e~ La del primer Invierno de 1976-1977 es la segunda Cohorte.
¢).- La de la primera Primavera de 1977 es la tercera Cohorte.
d).- la del primer Verano de 1977 es la cuarta Cohorte.
e).- La del segundo Otofio de 1977.es la gquinta Cohorte.
f).= La del Invierno de 1977-1978 es la Sexta Cohorte.
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Tratamiento estadistico de los datos.

Cada cohorte esta formada por los especimenes juveniles
capfuradoe durante cada una de las estaciones consideradas. Para
cada cohorte se realizo estudics estadisticos y se obtuvo la
media (X), desviacidn estandard (S), la méxima y la minima de
cada una de las medidas corporales (L.T., CG.V., P.T., ¥ 0.) ¥y del
peso correspondiente a cada estacidn en la que permanecieron.
Estos parametros se reportaron en una serie de Tablas y Figuras
para compararlas entre las diferentes cohortes y por estaciones
en relacidn e su crecimiento postnatal.

Para observar, con mayor claridad el crecimiento postnatal
de las cohortes, se les obtuvieron los porcentajes de crecimiento
por estacidén. Ademds, se obtiene la pérdida de ejemplares por
estacién, con el fin de estublecer a gqué edad de la cohorte pierde
més del 50% de integrantes y poder observar c¢dmo fluctda a través
del ciclo poblacional.

FPara éada uno de logs parametros de los que gse obtuvo el

crecimiento,:se aplica la prueba de F., y se compara entre las.
diferentes cohortes para obtener sus diferencias de crecimiento.
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RESULTADOS.
La informacidn obetenida sobre el crecimiento de las
medidas somaticas para las diferentes cchortes juveniles de

Microtus m. mexicanus son las siguientes:

Crecimiento para la Primera Cochorte de Juveniles.

En la Tabla I, se indica el nimero de especimenes examinados
por gexos, los valores promedio, minimo ¥y médximo (entre paréntesis),
L.T., GC.V., P.T., 0., y variacién del peso, porcentajes de )
crecimiento y pérdida de ejemplares pur e:ztacidn.

Primera Cohorte de machos juveniles.

En la FPigura 1 se presenta los valores del crecimiento
postnatal d2 la L.T., de los machos juveniles de la Primera
Cohorte. Para este grupo de seis ejemplares observamos los valores
de 116.7 (100 a 128) mm en la edad*yjuvenil. Observandese para la
 siguiente zstacidn (Invierno de 1976-~1977) la pérdida de un
ejemplar y ootanidndose un crecimiento promedio a 136.0 (126 a
142) mm gue representan el 16.5% del valor inicial, notdndose gue
estos e jemplares se comportan como adultos. Para la primera
Primavera esta cohorte pierde otros dos ejemplares y se observan
los siguisntes valores de crecimiento promedio 138.7 (134 a2 143)mm
que reprssantan ¢l 2.0% del valor obtenido en Invierno. Para la
siguiente estacidn (Verano de 1977) los tres ejemplares ya no
fueron capturados. 4 la fltima captura se les observd un crecimien—

to total del 18.9% en relacidn al valor registrado en la edad
Juvenil.

En la Figura 2 se representan los valores del c'recimienté
postnatal de la C.V., de los machos juveniles de la primera
Cohorte. Aqui observamos un valor promedio de 25.8 (24 a 30) mm
en la edad juvenil; para la siguiente estacién (Invierno de 1976-
1977) tiene un crecimiento promedic a 29.6 (28 a 32 ) mm que
representa el 14.7#% del valor inicial; para la primera Primavera
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se observan los siguientes valores de crecimiento promedio a
32.7 (28 a 39) mm que representa el 10% del valor obtenido en
Invierno ¥y un crecimiento total del 26.7% en relacidn al valor
registrado en la edad juvenil. )

En la Pigura 3 se graficidn los wvalores de crecimiento
postnatal de la lon.gitud de la P.T. de los machos. Aquf vemos
un valor promedio de 16.5 (15 a 18) mm en la edad juvenil: pars
el primer Invierno tiene un crecimiento promedio a 18.0 (18, 18) mm
en la edad adulta que representa el 9.1% del valor inicial. Para
l1a estacidén de la Primaveraz se observa gque esta cohorte tieme un
crecimiento promedio a 18.7 (18 a 139) mm gue represents el 3,9 %
en relacidn al valor anterior. Y un crecimients total de 13.3%.

En la Figtui_a 4 se representan los valores del crecimiento
postnatal de la Oreja de los machos juveniles de la primera cohoxrte.
Aqui observamos un valor promedio de 10.8 (7 al2) mm en la edad
juvenil; para el primer Invierno tiene un crecimiento promedic a
13.0 {13, 13) mm gue representa el 20.5% del valor imicial. Para
la primera Primavera se observan los siguientes va;.drea promedic
13.0 (13, 13) mm sin aumento ¥y un crecimiento total del 20.4%.

En la FPigura 5 se observan los valores del crecimiento del
Pesoc de los machos juvemiles de la primera cohorte. Obgervidndose
un valor promedio de 21.5 {13.0 a 27.9) g en la edad Juvenil,
Esta cohorte para la siguiente estacidén (Inviermo de ‘1976-19.77) :
tiene un crecimiento'pro'x.nedio a 3%.3 (24.7 a 34.4)g que represen~
ta el 45.6% del velor inmicial. Para la primera Primavera se
cbserva el crecimiento promedio &°32.7 (30.0 a 35.4) g que repre~

senta el 4.5 % del valor obtenido enm Invierno y un crecimiento
total de 52.1%. ' '

Es notorio que la mixima tasa de crecimiento de la L.T.
€.V., P.T., O. y peso de la primexra cohorte de machos se da en
8l periodo entre el primer Otofio y primer Invierno, es decir en
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los primeros 106 dias de edad. La desaparicidn del 50% de ejem-~

plares de la cohorte inicial se registrd en la segunda estacidén
de vida.

Primera Cohorte de hembras juvenileas.

En la figura 1 se representan los valores del crecimiento
postnatal de la L.T. de las hembras juveniles de la primera
cohorte. Para es¥e grupo de 18 ejemplares observamos los valores
de 114.9 (100 a 126) mm en la edad juvenil; observindose para la
siguiente estacidn {Invierno de 1976-1977) la pérdida de siete
ejemplares ¥y obteniéndose un crecimiento promedio a 135.9 {126 a
145) mm que représentan el 17.7% del valor inicizl, notdndose que
astos ejemplares se comportan come adultos. Para la estacidn de
Primavera esta cohorte pierde otros tres ejemplares y se observan
los siguientes valores de crecimiento promedio 137.6 (129 a 148) mm
que representan el 1.7% del valor obtenido en Invierno. Paras la
estacidén del primer Yerano se observa que ‘esta cohorte pierde
otros tres ejemplares y se observan los siguientes valores de
crecimiento promedio a 137.0 (135 a 140) mm donde se ve que no
hay crecimiento. Para la estacidn del segundo Otoflo se pierden
otros tres ejemplares y se observa un crecimiento del 2.9% en
relacidn al valor obtenido en el primer Verano, con los valores
de crecimiento promedio a 141.0 (141, 141) mm. Para la estacidn
del segundo Invierno se captura una sola hembra con una L.T. de

©147 mme Esta hembra fue nuevamente capturada en le estacidn de
Verano, conservando la misma L.T. de 147.0 mm.

En la Pigura 2 ge representan loa valores del crecimiento
de la longitud de la C.V. de.las hembras juveniles de la primera
cohnorte. Aqui observamos un valor promedio de 25.1 (22 a 30) mm
en la e-dad juvenil; para el primer Invierno tiene un crecimiento
promedio a 28.4 (24 a 32) mm gque representa el 13.1%4 del valor
inicial, Para la primera Fripavera se observan los siguientes
valores de crecimiento promedio a 30.4 (25 a 38) mm gue represan-;
tan:el 7.0%8 del valor obtenido en Inviernc. Para la estacidn del
del primer Veralo se observan los sigulentes valores 29.0 (26 a
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31) mm déndonos una dismirucidn en el promedioc de 4.6%. Para el
segundo 0tofio encontramos valores de 31.0 (29 a2 33) mm que repre—
sentan el 6.9% en relacidn al valor anterior. La iinica hembra
sobreviviente presentd en el segundo Inviermo y segundo Verano
las medidas de 31 ¥y 34 mm respectivamente‘.

En la Figura 3 se representan los valores del crecimiento
de la longitud de la P.T. de las hembras juveniles de la primera
cohorte. Se observa un valor promedio de 17.3 (16 a 18) mm en la
edad juvenil. Parz el primer Invierno tiene un crecimiento prome-
dio a 18.0 (17 & 13) mm que representa el 4.0% del valor inicial.
Para la primera Primavera se observax; los siguientes walores de
crecimiento promedio a 18.1 (17 a 19) mm representando el 0.6% en
relacidén al valor anterior. Paraz el pri-mer Verano se tienen los
siguientes valores 17.6 (17 a 19) mm dando una disminucidn en el
promedio de 2.B%. Para el segundo Otofic se tiene los valores de
17.5 (17 a 18) mm. La Gnica hembra capturada presentd en el segun~

do Invierno y segun@o Verano las medidas de 13 y 19 mm respecti-~
vamente, ’

En la Figura 4 se dan los siguientes valores del crecimiento
de la oreja de las hembras juveniles de la primera cohorte. Se
observa msaui un valor proredio de 11.5 (10 a 13) mm en la edad
Juvenil, para el primer Invierno tiene uvun crecimiento promedio a
13.2 (12 a 15) mm que representan el 14.8% del valor inicial.
Para la siguiente astacié_n se observan los siguientes valores de
crecimiento promedio a 13.4 (12 2 15) om. Para el primer Verano:se
tiene los siguientes valores 13.2 (13 a 14)mm. Para el segundo
" Otofioc se tiene los valorss de 13.0 (13, 13), como me observa en
las tres Gltimas estaciohes no se registro cracimiento. Para el
segundo Invierno y segundc Verano, ia Ynica hembra capturada
presentd las medidas 13 y 15 mm respectivamente.
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En la Figura 5 se observan los valores del crecimiento del
peso de las hembras juveniles de la primera cohorte. Observéndose
un valor promedio de 21.4 (13.0 a 26.7) g en la edad juvenil. Esta
cohorte para la siguiente estacidn (primer Inviernc) se observa
el crecimiento promedio a 31.0 (27.1 a 35.9) g que representan el
44.9% del valor anterior.' Para la primer Primavera se observan
datos promedioc a 29.8 (25.1 a 37.7) g para el primer Verano se
observa el crecimiento promedic a 32.1 (29.7 2 35.0) g que repre-
senta el 7.7% del valor anterior. Para el segundo Otofio se obser-
van los valores promedio a 28.2 (26.0 a 30.4) g disminuyendo en
un 2.2%. La dltima hembra capturada en el segundo Invierno y
segundo Veranc presentS los pesos de 29.8 y 24.0 g respectivamente.

Es notorio gque la mixima tasa de crecimiento de los diferen-
tes parfmetros somdticos de la primera cohorte de hembras se
obtiens en el periodo de vida entre el primer Otoiio y primer
Invierno, es decir en los primeros 106 dias de edad. La desapari-
cidn del 50% o mds de ejemplares de la cohorte inicial se did a
partir de la primera Primavera.
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TABLA I;- Concentracidn de datos por estacidn del crecimiento postnatal de medida
’ . somdtica, porcentaje de mortalidad y nimero-de individuos para la Primera

" Gohorte.’
MACHOS : - HEMBRAS
. Es Ro. LT - CV PT L) Peso Mor _ No. LT cv___ PT (] Peso__Mor
0T 6 X 116,7 25.8 16.5 10.8 21.5 18 114.9 25,1 17.3  11.5 21,4
© min 100 24 15 7 13.0 100 22 16 10 13.0
nex 128 30 18 12 27.9 126 30 18 13 26.7
9.9 2.2 1.4 2.0 5.5 7.0 2.4 0.8 0.7 3.2
IN 5 X 136.0 29.6 18.0 13.0 31.3 16.7% 11 135.3 28.4 18.0 13.2 31.0 38.9%
min 126 28 18 13 24.7 126 24 17 12 27.1
mex 142 32 18 13 34.4 145 32 19 15 35.9
8 6.0 1.8 - - 3.8 6.1 2.5 0.6 0.7 3.1
C 16.5% 14.7% 9.1% 20.4% 45.6% 17.7% 13.1% 4.0% 14.8% 44.9%
PR, 3 X 138.7 32.7 18.7 13.0 32,7 50% 8 137.6 30.4 18.1 13.4 29.8 55.6%
. min 134 28 18 13 30 129 25 17 12 25.1 '
‘max 143 39 19 13 35.4 148 38 19 25 37.7
S 4.5 5.7 0.6 - 3.8 7.9 4.5 0.5 0.9 3.6
C 2.0 10,5€ 3.94 0%  4.5% 1.7%  7.0% 0.6% 1.5% -0,6%
‘VE: 0 X 1006 5 137.0 29.0 17.6 13.2 32.1 72.2%
min S 135 26 7. 13 29.7
max . ‘ 140 31 19 14 35.0
8 : 2.6 2.2 0.7 0.4 2.4

o . ‘ 0.4% -4.6% -2,.8% ~1.5% 7.7%




TABLA I (continumcién).—

MACHQS HEMBRAS "

Bs No. Pesmo Mor FNo. IT (+1'4 PT O Peso Mor
¥n 6 X 2 141.0 31.0 17.5 13 28.2 88.9%
'min 141 29 17 13 26,0
max 141 33 18 13 30.4
s - 2,0 0.5 - 2,2
o c 2.9 6.9% 0.0%8 ~1.5 ~12.1%

IR 0 X 1147 31 19 13 29.8 94.4%
c 4.3 - 0% 8.6 0% 5.7%

VE 0 X 1147 34 19 15 24 94.4% -

e - of 9.6%8 0.0% 15.4 -11.5%

Es = Estacién

No. = Niémero de Individuos
en le cohorte.

LT = Longitud total

CV = Cola Vertebral

PT = Pata Trasera

0 = Oreja

' Mor. = Mortalidad

X = Promedio

min = valor minimo

max = valor méximo

S = desviacién estandard
C = crecimiento porcentual
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Crecimiento para la Segunda Cohorte de Juveniles.

En la Tabla II, se indieca el niimero de especimenes exami-
nados por sexos, los valores promedio, entre pardntesis los
valores minimo y méximo de la L.T.; C.V., P.T., 0. ¥ variacidn
del peso, porcentajes de crecimiento y perdida de ejemplares
por estacidn.

Segunda Cohorte de Machoes juveniles.

En la Figura 6 se representan los valores del crecimiento
postnatal de la L.T., de los machos juveniles de la segunda
cohorte. Para este grupo de once ejemplares observamos los valores
de 109.0 (97 a 119) mm en la edad juvenil, cbservandose para
le siguiente estacidn (1a. Primavera) la pérdida de dos ejemplares
¥y obtenidéndose un crecimiento promedio a 131.3 (114 a 150) mm
que representan el 20,5% del valor inicial notdndose que estos
ejemplares se comportan como adultos, Pars el primer Veranc esta
cohorte pierde otros dos ejemplares y se observan los gsiguientes
valores de crecimiente promedio 139.0 (131 a 146) mm que repre-
"gentan el 5.9 # del valor obtenido en Primavera. Para el segundo '
- Otofio se pierden tres ejemplares y se observan los siguientes
valores de crecimiento promedio 144.7 (142 a 147) mm  que repre—
sentan el 4.1% del valor obtenido en la estacidn anterior. En
la siguiente estacidn (2o0. Invierno) se pierden dos ejemplarsess
¥ se tienen los siguientes valores promedio 142.5 (142 a 143) mm.
Para la segunds Primavera se mantuvd el mismo ndmero de ejemplares
con los siguientes valores promedio 143.0 (142 a 144). En el
segundo Verano ya no fusron caﬁturados los dos individuos restantes.

En la Pigura 7 se representan los valores del crecimiénto
postnatal de la C.V. de machos juveniles de la segunda Cohorte.
Aqui observamos un valor promedio de 23.6 (20 a 28) mm en la
edad juvenil; para la siguiente estacidn (1a. Primavera) tiene
un crecimiento promedio a 29.3 (25 a 33) mm que representan el
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24.1% del valor inicial. Para el primer Verano se observan los
siguientes valores de crecimiento promedio a 2§.3 {26 =2 33) mm
gue representa el 1.77% del valar obtenidd en Primavera. En la
siguiente estacidn (20. Otofio) encontrames los valores promadio
33.3 (31 a 35) mm que representan el 11.7% de aumento, aparbir
del valor anterior. Pera el segundo Invierno y segunda Primavera
se obvisnen 1os valores de creciciento promedio de 33.0 (32 a 34)
¥y 32.0 (32, 32) mm respectivamznte.

En la figura & se representan los velores del crecimiento
postnatel de 1la F.T. de lo0s macnos juveniies de la segunda Cohorte.
Agui observaros un valor promedioc de 16.5 (14 a 12) mm en la
edag juvenil; pzra la siguienze estacidr (ta. Primavers) tiepe un
crecimianto promedic a 17.5 (1% 2 18) mm  que representa el 5.57%
del valor inicial. Fara 2] r Verano s ooservan 1os siguientes
valiores ae crzcimiento promedio a 8.3 { 17 a U mm que
represenzan el -L.8® dei VALODY anterior. Fara el segundo Otolic se
coservan 10s valores ue 7.

”

3 {17 & i8) mx donde ngy una
disminﬁcién de 5.5% con respecto &l valor Ge Verano. Para el
segundo Invierno y seguncea rrimavera se observan 1o0s siguientes datos
promedio 17.3 (17,12 ¥ 15.0(17, 13) mm respectivamente.

Zn 2z figura © se representan 105 velores del crecimiento
posthatai de la Orejm de los macrhos juveniles Jde ia segunde Cohorte.
Se ovsarvd un valor promedio de 11.6 (10 a 13 )mm en la eded
Jjuvenili, péra lg primera Primavers Tiene un crecimiento promédio
a 12.6 (11 a 13) mm ’que'represenza el 6.6 ¥ del valor inicial.

Para el primer Verano se oobservan los siguientes valores de creci«..
miento promedio & 13.1 (11 a 14) mm gue representan el 4.0 #
del valor anterior. Fara ie siguiente estacidn (2o0. Otokio) se
cbservan los siguiertes valores de crecimiento promedio a 13.5

(13 2 14) mm gque representan el 3.0% del Vvalor de Veranc. Para

. las estaciones del segundo Invierno y segunda Primpavera se

. registran los valores de 13.0 (13,13) am ¥y 13.0 (13, 13) mm
respectivamente. i - ' '
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En la figura 10 se representan los valores del crecimiento
y fluctuacidn del peso de los machos juveniles de la ségunda
Cohorte. Se observd un valor promedio de 17.9 (10.4 a 24.0) g
en la edad juvenil; para la primera Primavera tiene un c¢recimiento
promedio a 27.3 (23.4 a 32.6) g gque representa el 52,5% del
valor inicial. Para el primer Verano se observan los siguientes
valores de crecimiento promedio a& 31.0 (28.9 a 34.5) g que
representan el 13.5% del valor anterior. Para la siguiente esta-
cidn (20. Otofio) se observa un peso promedio de 30.3 (26.8 a 35.8) &
Para las estaciones del segundo Invierno ¥y segunda Primavera se
encuentran los pesos promedio a 28.5 (27.6 a 29.4) g y 27.8 g
regpectivamente.

Es notoric que la mAxima tasa de crecimiento de la L.T.,
¢.V., P.T.y 0., y peso de la segunda cohorte de machos se obtiens
en el periodo de vida de los primeros 106 dfas_de edad. La
desaparicidn de mds del 50% de ejemplares de la cohorte inicial
se registro en la tercera estacidn de vida. '

Segunda Cohorte de Hembras Juveniles.

En la figura 6 se representan los valores de crecimiento
postnatal de la L.T. de2 las hembras juveniles de la segunda cohorte.
Para este grupo de nueve ejemplares observamos 1los valores de
109.6 (99 a 116) mm en la edad juvenil; observsandose para la
siguiente estacidén (primera. Primavera) la pérdida de ejempleres
¥ obteniéndose un crecimiento promedio a 130.B (716 a 144) mm
que representan el 19.3% del valor inicial, noténdosa que estos
ejemplares se comportan como adultos. Para la estacidn del primer
Verano esta cohorte pierde otros dos‘ejemplares ¥y se observan los
siguientes wvalores de crecimiento promedio 140.8 (135 a 147) mm
que representan el 7.7% del valor obtenido en Primavera. Para
la estacidn del segundo Otofio esta cohorte conserva el mismo
nﬁmgro de ejemplares y se observan los siguientes valores de cre-
cimiento promedio 138.7 (136 a 143) mm. Para el segundo Invierno
se pierden dos ejemplarss y se observan los valores de
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140.8 (136 a 148) mm. Para la segunda Primavera se pierden otros
dos ejemplares, observandose los valores de 142.0 (136 y 148) mm.
En el segundo Versno se recpturd una hembra gue midic 139.0 mm.

En la figura 7 se representan los valores de crecimiento
de la C.V. de la hembras juveniles de la segunda Colecta. Agqui
observamos un valor promedio de 23.1 (18 a 28) mm en la edad
juvenil, para la primera Primavera tiene un crecimiento promedio
a 29.4 (24 a 37) mm que representa el 27.3% del valor inicial.
Para el primer Verano se observa los siguientes valores de creci-
miento promedio a 30.7 (28 a 37) mm que representan el 4,4%
del valor obtenido en Primevera. En la estacidn del segundo
Otofio se tiene los valores siguientes 28.5 (28 a 30) mm  ddndo-
nos una disminucidn del 7.2% con relacidén al valor anterior. Para
el segundo Inviermo se tienen los valores de 28,3 (28 a 33) mm.
En la segunda Primavera tenemos un valor promedio de 30.0 (28 y
32) mnm subiendo un 6.0%. En el segundo Verano la dnica hembra
presentc une medida de 34.0 mm.

En la figurs 8 se grdafican los valores del crecimiento de
la P.T. de las hembras juveniles dz la segunda Cohorte, Se observa
un valor promedio de 17.1 (15 a 19) mm en la edad juvenil.
Para la primera Primavera tiepne un crecimiento promedio a 18.1

(17 a 20) mm que representa el 5.87% del valor inicial. Para el
primer Verano se tienen los siguientes wvalores 19.5 (17 a 20) mm

_representando el 7.7% en relacidn al valor anterior. Para el se-
gundo Otofio y segundo Invierno tensmos valores de 17.8 (17 a 18)

Yy 17.5 (17 a 18) mm representando un descenso del 10% con
relacién al valor de Verano. En la segunda Primavera hubo un aumen-
to del 5.7% con valoras promedio de 18.5 (18 y 19) mm. En el segun-—
do Verano sl unico ejemplar presento una medida de 18,0 mm.

En la figura 9 se dan los 'valores del crecimiento de 1la

Oreja de las hembras juveniles de la segunda Cohorte. Se observa
aqui un valor promedio de 11.2 (8 a 14 ) mm en la edad juvenil, para
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la primera Primavera tiene un crecimiento promedio a 13.3 (12 a 14)
mm que representan el 11.5% del valor iniciel. Para la siguiente
estacidn (1er. Verano) se observan los soguient2e valores de
crecimiento promedio a 13.7 (13 ai53) mm  representando el 3.0%

del valor anterior. rarsa el segunde Ctohio y segundc Invierno se
registran los siguientes vaiocres 13.4 (13 a 14) y 12.& (13 a 14) mm
respectivamente, Fara la segunda Primavers y segunde Verano

teneros 108 valores siguientes 13.C (13 y 13) ¥ 13.0 mm.

L

n ls Iigura 10 se oodservan 1os vzlores del cracimiento y
fluctuscidn del reso de lies hnembras juveniles de i segunda Cohorte.
. o - - N . . -
Observandose un valor promedio ds 18.3 (13 & 22

.5) 8 en la

e@ad juvenili. 3Zsta conorte pars 2cidn (1&. Primavera)
siene un crecimiento promediv & V= en ia edad
adulia, gus represéenta el 5C.3%5 fere el

rima2r Verano se oovsarve un erscimiento 1] (29.6 a 39.9)
granos que I=yrescnta &. Para el
segundo Ovghio 7 seguniy £ valores
promzdic a 3%.3% {25.3 = respectiva~

mente,

%8 notorio gue ia méxime tasz de crecimiento de ig L.T.,
CeVey TeZey Cey ¥ Peso de La segunda coaorte de nembras se obtiene
en €1 periocdo dg vida sntre 8l primer Invierno y la primera
Primavera, es @écir, en los primecrcs 106 dias de edad. La )
desapariciJn dsl mds del 50% de iz cohorte inicisl se registro”.
en 2l segundo Invierno. . . ’
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TABLA II.~

Concuntracidn de datos por estucidn del crecimiento pusbnabul de cade
medida somatica, porcentuje de mortalidad y mimero de iundiviauod para
o seoundi Cohorte.
MACHOS HEMBRAS
" Bs _No. 1T CV__PT - O Peso Mor o, LT GV ___ET 0 Peso_ Mor
IN 11 X 109.0 23.6 16.5 11.6 17.9 9 109.6 23.1 17.1 11,2 18.3
min 97 20 14 10 10.4 99 18 15 8 13-
max 119 28 19 13 24,0 116 28 19 14 25.5
S 6.7 2.3 2.3 0.9 4.0 . 5.5 2.8 1.2 1.7 3.8
PR 9 X 131.3 29.3 -17.9 12.6 27.3 18.28 8 130.8 29.4 8.1 13.3 27.5 11.1%
: min 114 25 16 11 23.4 116 24 17 12 18.5
. max 190 33 19 13 32.6 144 37 20 14 36.8
S 1.3 3.5 0.9 0.7 2.9 8.8 3.9 1.0 0.7 5.2
€ 20.5% 24.1% B.5% B.6% 52.5% 19.3% 27.3% 5.8% 11.6% 50.3%
VE 7 X 139.0 29.8 18.3 13.1 31.0 36,4% 6 140.8 30.7 19.5 13.7 33.5033,3%
min_ 131 26 17 11 -28.9 135 28 17 13 29.8
max 146 33 20 14 34.5 147 37 20 15 39.9
S 5.6 2.8 1.1 1.1 2,6 3.9 3.3 1.2 0.8 3.9
C 5.9% 1.7% 2.2% 4.0% 13.5% T.T% 44K 7.78% 3,08 21.8%
T 4 i' 144.7 33.3 17.3 13.5 30.3 63.6% 6 138,7 28,5 17.8 13.4 31.3 33.3%
- min 142 31 7 13 26.8 136 28 17 13 25.9
mex 147 35 18 14 35.8 143 10 18 14 37.0
s 2.5 2.1 0.5 0.6 3,6 3.1 2.2 0.4 0.6 4.4
C 4.1% 11,75 -5.5% 3.0% -2.3% ~1.5% -7.24 -B.7% 2.8% -6.6%




TABLA.II (continuacién)

MACHOS HEMBRAS
Es Ro. LT [*1' PT or Paso Mor Xo. 17T cv PT 0 Peso_  Mor
IN 2 X 142,5 33,0, 17.5. 13.0 26.5 83.8f 4 140.8 28,3 17.5 12.8 27.3 55.6%
min 142 32 17 13 27.6 136 28 17 13 24.4
nax 143 34 18 13 29.4 148 33 18 14 31.8
S . 0.5 1.0 0.5 - 0.9 5.1 3.5 0.6 1.3 3.2
C =1.58 0.9% 1.28 3,7% =5,9% 1.58  =0,7% -1.7% =4.5% ~12.8%
PR 2 X 143.0 32.0 18.0 13.0 27,8 B81.8% 2 142.0 30.0 18.5 13.0. 28.6 77.8%
min 142 32 17 13 27.6 136 28 16 13 25.9
nax 144 32 19 13° 28 148 32 19 13 .2’
S. 1.0 - 1.0 - 0.2 » 6.0 2.5 0.5 - 2.7
, C 0.4 ~3.08 2,98 0X 2,5% 0.9% 6.08 5.7% 1.6% 4.8%
'VE 0 X ‘ 100% 1139 34 18 13 28,9 B88.9%
c

~2.1%  13.3% 2.7 0% 1%
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Crecimiento para la Tercera Cohorte de Juveniles.

Zn la Tabla III se indica el numero de especimenes examinados
por sexos; 1los vValores promedio; valores minimo y méximo (entre
paréntesis) de 1la L.T., C.V., P.T., O. ¥y variacidn del peso, porcen-—
tajes de crecimiento y pérdida de ejemplares por estacién.

Tercera Cohorte de Machos Juveniles.

En la Figurs 11 se representan los valores de crecimiento
postnatal de la L.T., de los machos Jjuveniles de la tercers cohorte.
Para este grupo de tres ejemplares, observamos los valores de
108.0 (101 & 113) mm en la edad juvenil y un crecimiento del 27.9%
para la siguiente estacidn,

En la Figﬁra 12 se representan los valores de crecimiento post-
natal de la C,V. de loe machos juveniles de la tercera cohorte. Agui
observamos un valor promedio de 25.0 (23 a 28) mm para 1z edad
juvenil y un-crecimiento del 20.0% para la siguiente estacidn.

En la Figura 13 se observan los valores promedio del) crecimientd
de la P.T. de los mechos juveniles de la tercera cohorte. Agui
observamos un valor promedic deA17.3‘(17 2 18) mm.en l1la edad juvenil.
Pard la siguiente estacidn se tiene un crecimiento del 4.0%.

En la Figura 14 se observan los valores promedio del crecimiento
postnatal de la Oreje de la cohorte de machos juveniles. En lao
edad juvenil se tieme un valor promedio de 11.0 (10 a 12) me y pars
la edad adulta se observa un crecimiento del: 27.3%.

En la Eigura 15 se grafican loé valores promadié del érecimiento
¥y variacidn del pesc, en la eded juvenil se registra un promedioc de
17.0 (15.0 a 20.0) g en la edead adulta s2 registra un crecimiento
de 65.8%.
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Por supuestb, le mdxima tasa de crecimiento de la L.T., C.V.,
P.Tey O. ¥y el peso de la primera cohorste de mechos se obtiene entre
la primera Primavera y el primer Verano. La desaparicidn de més del
S0% de ejemplares se did en la tercera eBtacidn de vida de la
cohorte.

Tercera Cohorte de Hembras Juveniles.

En la Figura 11 se representa los valores de crecimiento de
la L.T.,, de las hembras juveniles de la tercera cohorte, Para este
grupo de cinco ejemplares obsarvamos valores de 106.8 (95 a 115) mm

en la edad juvenil ¥y un crecimiento para la siguiente estacidn del
28.3%.. '

En ia Figura 12 se representan los valores de la C.V., de las
hembras juveniles. En la edad juvenil observamos valores promedio
de 23.2 (21 a 25) mm,. en 1la edad adulta un crecimiento del 19.8%.

En la Figura 13 se grafican los valores de la P.T., aqui
obaservamos valores promedio de 17.4 (16 a 13) mm en la edad juvenil.
Y en la edad adulta no se registro cracimiento.

En la Pigura 14 se grafican los valores de la Oreja, en la edad
juvanil observamos 11.0 (9 a 12) mm, para la siguiente estacién un
crecimiento del 73.6%.

En la Figura 15 se grafican los valores para el peso, en la
edad juvenil se tiens 17.0 (15.0 & 20.0) g, en la siguiente estacidn
hay un crecimiento del 78.2%. '

Al igual que los machos; las hembras de la tercera cohorte
tiensn la mdxima tasa de crecimiento de 1a L.T., C.V., P.T., O. ¥
peso en los tres primercs meses de vida. La desaparicidn de mds del
50% de ejemplares se dio en la tercera estacidén de vida.
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TABLA IIX.~

Concentracion de datos por estwcidn del mimero de individuva, crecimizaio

postautal de cads medida somabtica y porventuje de mortalided para o
Tercera Conhorbe.
MACHOS HEMBRAS
Eem . No. LT cv PT 0 Peso  Mox No. LT cy T o Peso Mox
- PR3 X 108.0 25.0 17.3 11.0 18.4 ' 5 106.8 23.2 17.4  11.0 17.0
o min 101 23 17 10 16.8 9% 21 16 9 15.0
max 113 28 18 12 20.8 115 25 19 12 20.0
.S 6.2 2,6 0.6 1.0 2.1 7.6 1.5 1.1 1.2 2.0
VE 2 X 138.0 30.0 18.0 14.0 30.5 33.3% 4 137.0 27.8 17.3 12.5 30.3 20%
T MIN 135 29 18 14 29.1 132 26 16 12 26.7
max 141 31 18 14 31.8 144 29 13 13 32.0
5. 30 1.0 - - 1.4 Set 1.3 1.0 0.6 2.4
‘ C 27.9% 20% 4%  27.3% 65.8% 28.3% 19.8% O%  13.6% 78.2%
BRI 135,0 29.0 8.5 14.0 27.0° 33.3% 4 140.3 30.8 18.5 13.5 26.7 20%
e © min 135 29, 18 14 24 139 28 17 12 24.9
max 135 29 19 14 30 142 32 20 a4 27.8:
s - - 0.5 - 3.0 1.9 1.9 1.3 1.0 1.6
; C 2.2% -3.3% 2,88 0%  -11.5% 2.4 10.8% 6.3% B.04 -~11.9% _
"IN O : 100% 2 139.0 30.0 17.0 12.5 24.7 60%
min 139 30 17 12 22,0
max 139 30 17 13 27.4
s - - - 0.5 2.7
o} 0398 -2.6% ~B.1% —T7.4% =7.5%




LONSITUD TOTAL

aniso

FIGURA 11

wo | PR::y
130
120 - ? )
"o 4
100
90 4
OTONO  INVIERNO = PRIMAVERA VERANO oToRo " INVIERNO PRIMAVERA = VERANO
Crecimiento promedio de lo longitud total, desviacich estendard y valores mdximo minimo por estacides de-

ta Fercers Cehorte delo Primavera de 1977,



COLA VERTEBRAL

a0

30 o

30 4

£0

otToflo

FIGURA IR

INVIERNO PRIMAVERA VERANOD oTofRio INVIERNO PRIMAVERA VERANO

Crecimiento de e longltud promedio de ta Cola Vertebral, desviacidn estonderd y valores moximo y
minime por oetocidn de lu tercera ccherte de lo primevera de 1977,



LONGITUD DE LA PATA TRASERA

-n-;o'

s Y

o)

oTolRo

FIQURA 13-

“INVIERNO PRIMAVERA VERANQ oTtoRo

INVIERNO PRIMAV ERA VERANO

Crecimianto de lo longitud promedio deia Peta Trasers, desviocidn safandard y valores makimo y mfimimo

por ostacidn de lo tercera Cohorte de (o Primovera.



OREJA

10

oToRo

FIGURA 147

" INVIEANO PRIMAVERA VERANO ovoNo INVIZANO PRIMAVERA VERANO

Crecimisnto dala jangitud promesdio ¢e 1o Oreje,desvicoion estendard y valores meaimo y minimo por
ectacidn de lg Yercera Cohorte de le Primavera. -




4 4-1+]

34

28 4

10 4

OTORO

FIGURA (B

INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTORO INVIERNO PRIMAVERA VERANO

VARIACION del pesoc promedio, desviocidn estandard valores méximo y minime por estacidn de ie
Tersere Cohorte. :



Crecimiento para la Cuarta Cohorte de Juveniles,

En la Tabla IV se indica ei ndmero de especimenes examinados
por sexos; valores promedioc; valores minimo y =mdximo (entre
parentésis) de la L.T., C.V., P.T., O. y variacidn del peso;
porcentajes de crecimiento y pérdida de ejemplares.

Cuarta Cohorte de Machos Juveniles.

" En la Pigura 16 se representan los valores de crecimiento
postnatal de la L.T., de los machos juveniles de la cuarta
cohorte. Para ¢ste grupo de ocho ejemplarés observamos un creci-
miento del 16.0% para la siguiente estacidn (Otofioc de 1977).

En la Figura 17 se observan lds valores promedio del
crecimiento de la C,V., de los mechos, Para la primera estacidn
de vida se registra un crecimiento del 19,.8%.

En la Figura 18 observamos el crecimiento de 1la P.T.,
donde en los primeros 106 dias de vida no hubo crecimiento.

En la Figura 19 observamos el crecimiento de la Oreja,
donde a la edad de 106 dias es de 9.5%.

En la Figura 20 esta registrado la variacidn del peso de
la cohorte de machos, dcnde a2 los 106 dims de edad hay un
‘crecimiento del 45.1%. ’

Ia mdxima tasa de crecimiento para la L.T., C.V., P.T., O.
¥ peso se presenta en la primera estacidn de wvida de estos
ejemplares. La desaparicidn del 50% de ejemplares se presentd
en la tercera estacidn de vida.

Cuarta Cohorte de Hembras Juveniles.

En la Figura 16 2e representan los valores del crecimiento
de 1la L.T., de las hembras de la cuarta cochorte. Para este grupo
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de gquince ejemplares cbservamos valores de 111.9 (86 a 120) mm.
en la edad juvenil y un crecimiento del 19.7% en la siguiente
estacidn.

En la figura 17 se representan los valores del crecimiento
de la C.V., para la =2dad juvenil ovservamos valores de 24.8 (20 a
28) mm y un crecimiento del 17.7% en lz siguiente estacidn.

En la fugura 18 se representan los valores del crecimiento
‘de la P.T., donde se registra un crecimiento del 3.5% en los tres
primeros meses de vida.

En la Figura 19 se rapresentan los valores del crecimiento
de la Oreja, donde se encontro un crecimiento del 22.0% en los
tres primeros meses de vida de la cochorte.

En la figura 20 se observa 1la variacién del peso de la
cuarta cohorte de hembras, donde a la edad de 106 dias se tiene
un crecimiento de 46.1%.

La maxima tasa de crecimiento se presento para la L.T.,
C.V., 0. ¥y Peso en la primera estacidn de vida; para la P.T.,
se presento en la tercera éstacidn de vida, por igusal la
desaparicidn del mds del 50% de ejemplares se did hasta la
tercera estacidn de vida.
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TABLA IV.~

Concentracidn de datos por estacidn del ndmero de individuos, crecimiento
postnatal de cpda medida somdtica ¥y porcentaje de mortalidad para la

Cuarta Cohorte.

MACHOS HEMBRAS

Es No. LT cv PT 0 Peso Mor No. LT cv PT o Peso Mox
VE 8 X' 115.3 25.6 17.0 11.6 17.3 15 111.9 24.8 17.1 10,9 18.0
#Ia 111 23 15 10 12,1 il 86 20 15 19,0 15.0
max 120 29 19 13 21.8 120 28 . 19 13 22,2
3.7 2.3 1.5 1.1 3.2 8.5 3.3 1.2 1.0 2.1
OT 4 X 133.7 30.7 17.0 12.7 25.1 50% 10 133.9 29,2 17.7 13.3 26.3 33.3%
min 123 27 16 12 23.8 125 26 17 12 21.1
max 146 36 18 14 26.0 143 34 19 15 30.0
S 8.5 3.9 0.8 0.9 0.9 5.8 2.5 0.8 0.9 3.4
c 16.0% 19.9% OF 9.5% 45.1% 19,74 17.7#4 3.5% 22.0% 46.1%
IN 4 "X 138.8 31.8 18.5 13.0 27.5 5S0% 9  133.4 27.6 -17.3 12.6 25.5 4O%
min 132 28 18 13 25.4 125 26 17 12 20.2
max 149 7 19 13 29,2 143 30 18 15 28.3
S 4.2 3.9 0.5 - 1.7 ' T 2.4 0.7 1.9 2.8
c 3.8%¢ 3.6% 10.6% 2.4% 9.6% ~0.4% =5.5% ~2.3% =5.3% =3,4%
PR 2 X 132.0 28.0 20.0 13.5 25.6 75% 5 133.8 27.8 18.4 11.6 25.4 66.7%
min 132 28 20 13 25.1 125 27 17 12 22,7
max 132 28 20 14 26.0 141 29 20 13 29.0
s - - - 0.5 0.4 6.9 1.6 1.1 2.1 2.3
C. -4.9% -13.5% 6.4% 3.8% 6.9% 0.3% -0.7% 6.4% 7.9% O#
YE 1 X 137 31 20- 13 31.1 87.5% © T 1005
C  3.84% 12.7% o 3.7%  21.5% . -
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esteoldn de e Cudrla Cohorte del Verono,
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FIGURA 19~ Crecimiente de lo longitud promedio de la Oreja, deaviacidn estandord y valores mdximo y mfinimo por
por estacidn de la Cuarta Coherte dal Verano.
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Crecimiento para la Quinta Cohorte de Juveniles..

En la Tabls V se indica el nimero de especimenes examinados
por sexos; los valores promedio; valores minimo y médximo (entre
paréntesis) de la L.T., C.V., P.T., O. P eso; porcentaje de
crecimiento y perdida de ejemplares.

Quinte cohorte de Machos Juveniles.

En la figura 21 se representan los valores del crecimiento
postnatal de la L.T., de los siete machos juveniles de la Quinta
cohorte. )

En la figura 22 se representan los valores del crecimiento
postnatal de 1la C.V,, de esta misma cohorte. '

En la figura 23 se representan los valores.del crecimiento
de la P.T.

En la figurae 24 se representan los valores del crecimiento
de la Oreja.

- En la figuras 25 se observa la fluctuacidn de los valores
promedic del crecimiento del peso.

La méxime tasa -de crecimiento para ia IL.T.y, C.V, P.7., O.
¥ Peso se presenta en la primera estacién de vidaﬂ La desapa:icién
de mds del 504 de ejemplares se presenta en la segunda estacidm
de wida. - ' )

Quinta cohorte de hembras jJuveniles.

En la figura 21 se representan los valores del crecimiento
postnatal de la L.T., de las diez hembras juveniles de la
Quinta Cohorte. ) : :

31



En la figura 22 se
de la Cola Vertebral.

En la figura 23 se
postnatal de la P,T.

En la figura 24 se
postnatal de la Oreja.

A En le figura 25 se
del peso.

1a maAxima tasa de

segunda estacidn de wvida.

repregentan los valores
representan los valores
representan los valores

representan los valores

del

del

del

del

crecimiento

crecimiento

crecimiento

crecimiento

crecimiento para la L.T., C.V., P.T.,
0.. yPeso se presentan en la primera estacidn de vida. Da
desaparicidn de mds del 5C% de ejemplares se presenta en la
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Congentracidn de datos por eus tocidn del ndmero de individuos, crecimiento’

postnatal de cudu medida somfbtica y porcentaje de wortalidad para la
Guinta Johorte. )

MACHOS H@_V(BRAS
TE No, LT oV P? . O Peso Mor No. LT cv BT o) Peso  Mor
o 7 X 113.4 23.6 16.3 10.6 17.7 10 111.0 24.8 16.9 11.0 18.6
“fiIn 103 - 14 15 8 15.2 95 20 14 10 17.0
max 124 3 17 .12 19.5 1 29 18 12 22.1
- 8 6.8 5.3 0.8 1.8 1.7 . 8.2 3.3 1.2 0.8 2.7
IN ‘4 ¥ 132.8 28.5 18.3 12.5 25.0 42.9% 7  129.7 27.4 17.1 13.5 22.4 30%
min 122 24 17 12 21.5 125 26 16 13- 18.7 o
mex 147 35 20 13 32.3 135 30 18 14 25.3
S 10.9 4.8 1.5 0.6 5.1 3.9 1.6 0.7 0.5 2.4
0 17.1  20.8 13.5 17,9 41.2 16.9  10.5 1.2 22.7 20.4
PR 2 X 133.5 29.0 18.5 13.0 24.9 T1.4% 5 - 128,2 28.6 17.6 13.0 22.7 50%
: win 127 29 18 13 21.8 ' 125 26 17 13 20.0 '
max 140 29 19 13 28,0 132 32 18 13 26.7
S 6.5 - 0.5 - 3.1 2.8 2.2 0.5 - 2.5
c 0% 1-7’ 0% 4% 0% K ‘1-2% 4047‘ ZvQ% "307% 1.3%
‘VE 1 X 140 19 13 31.6 85.7% 3 138.0 30.0 18.0 13.0 28.8 70%
' min ' : 137 29 18 13 27.1
" max 139 31 18 13 30.0
s ’ o 1.0 1.0 - - 1.5
C 4.9% 6.9% 2.7% O% 26.9% T.6% 4.9% 2.3% 0% 4.8
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FIGURA 227

Cr-elmlo_nnr promedio de ia Cola Vertebral, desviaeldn estandard y vaolores maximo y minlme por
ostoaldn de ta Quinta Coborte,
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FIGURA 237

Crecimiento promedlio dela Pota Trosera, deasviacidn estendard w voloros moximo y minimo. por

sstacidn de lo Quinta

Cohorte,



OREJA

s

oToRo T INVIERNO PRIMAVERA = VERANO " otofo

T INVIERNO  PRIMAVERA  VERANO

FIGURA £47 Crucimiento promsdio de lo Oreja, desviscion estonderd y vaiores méximo ¥ minimo por estacién de 1o

Quinte Cohorta.
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Crecimiento para la Sexta Cohorte de Juveniles.

En la Tabla VI se indica ¢l nimsro de especimenes exaninados

’

por sexos; los valores promedic; valorss minimo ¥y médzimo (2nire
o]

parehtesis) de la L.T., C.V., P.P., O. ¥ peso;

crecimiento y perdida de

Sexta cohorte de Hembras

Bn la Tigura 26
postnatal de la L.7T.,
Sexta Cohorte.

Tn la figura 27
postnatal de la C.V.,

En la figura 28

postnatal de la P.T.,

‘ Bn la figura 29
de la Oreja.

se
de

sSe
de

se
de

sSe

ejemplares.
Juveniles,

representan los valores del
las cinco hembras juveniles

representan los valores del
esta misma cohorte.

representan los valores del
esta misma cohorte.

representan los valores del

voree

ntajes ae

crgciriento
ce la

crecimiento

crecimiento

crecimiento

En la figura 30 se representan los valores de la

fluctuacidn del peso de

Lz mdximsa tasa ds
0. ¥y Peso se presentan

desaparicidén de mds del

tercera estacidn de vida.

lz sexta cohorte de hembras.
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crecimiento para 1a L.T.; Ce¥.y PuTe,
en la primera estacidn de vida. La
50% de ejemplares se presentaun en la



PABLA VI.~ Concentracidn de dabos pow e¢stacidn del ndmero de individuvs, crecimiento
postnatul de cada mweaida somdtica y porvcentsje de mortalidud purs la
Sexbta Cohorbe.

MACHOS . HEMBRAS
Es KNo. LT CV _PT O Pesoc Mor No. LT cv Pr [s] Peno Mor
"IN 1 X 96 20 14 9 13.2 5 112.6 25.2 15.6 10,6 17.6
min ’ 110 23 15 10 12.6
max ’ - 115 31 18 12 19.2
s ) 2.5 3.3 " 1.6 0,9 2.8
PR O X 1004 3 139.3 31,0 17.3 12.0 24.7 40%
min ) 134 26 16 11 23.0
max - 148 34 18 13 26.8
s . - 6.9 3.6 0.9 0.8 1.6
) c : ) 28.8%" 23%  10.9% 13.2% 40.6%

VE' o X ‘ © 7 7377145.3 30.3 18.0 13.3 28,2 40% G
- min o . 138 27 18 13 23 ’
max o 154 36 18 14 34.3
s i 6.6 4.0 - 0.5 4.7

c . 4.3%  ~2.3% ~4.0% 10.8% 14.2%
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Crecimlento promedio de 1o langitud total, desviacidn sstendard y valerse maximo y minimo por
#stacian de o Sexta Ochorte de Invierno R77-1978,
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FIGURA 275

INVIERNO PRIMAVERA VERANO

Cracimiento promedio de la Coig Vertabroi,
estoclén de la Sextp Cohorte.
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FIGURA 28 Crecimlento promedlo de la Pota Tra
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Crecimlento promadio de la Oreja, desviacicn estondard y volores moximo yminimo por estecldn
de la Sexto Cohorte,
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Voriadidn del peso pramedic, desviacion astandard y volores mdximo y mfnimo por estacién de lo Saxto
Coterte.




Comparacién del crecimiento postnatal entre las diferentes

cohortes de Microtus m. mexica:s a los tres meses de edad.

En la Tabla VII se observa los valores obtcnidos de 1
prusba de P., para los diferentsz norsmetros del crecimients
de los machos. Para la longitud total del cuerno los valores
no son significativos, de igual manera nera el crecintiento de

la longitud de la cola vertebhral, En lz longitud

la natae
trasera, la cohtorte del vyrimer Oﬁoﬁo 2n commaracidn con 1=
cohorte del nrimer Verano existen wvalores significativos, es
decir el ecrecimiento es diferente astad{sticamente entre ellas.
En la longitud de la QOreja la cohorte de lz nrimera Primavera
solao tiene diferencias significativas con la c¢ohorte del

primer Invierno y segundo Otoflo. Para el pesc, la coliorte del
nrimer Otoflo tiene diferencias significativas con las cohortes —
delhprimar Invierno, »nrimer Verano ¥ segzundo Otolio. ¥ la

cohorte de la primera Primavera tiene diferencies sipnificativas

con la del nrimer Verano.

En la Tablzs VIIY se¢ observa-n los vrlores obtenidos por
la prueba de F., para los diferentes paréﬁetros del crecimiento
de l2s hembras. Para la longitud total del cuerﬁo, entre las
diferentesa cohortes, la del segundo Otofdio viene liferencizs
significativas con lgs del primer 0tollo, nrimera Prinavera
¥y segundo Inviernc. En la longitud de la cola Vertebral la
del sepundo Otofio tiene diferencias significativas con la
del segundo Invierno. Para la longitud de le pata trascra 1g
del primer Otofio tiene difexencias con. las cohorites del
segundo Otoflo ¥ segundo Inviernbg Y la cohorte del segundo
Otodo tiene diferencias significativas con la del primer 

Invierno. Para la loagitud de la Oreja la cohorte de la primera
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c Primavera tiere diferencies sionificativas con las cohortes
del primer Invierno, nrimer Verano y scoundo QOtolo. ¥ 1la
colhorte del segundo Invierno tiene diferencics con las
cohortes del nmrimer 0OtoRio, nrimer Invierno, primer Verano ¥y

sepundo Vereno. Para el neso, la cohorte del nprimer Invierno

oF

iene diferencias con las cohortes del »Hriazr Otollo, primer
Yerano, sesundo 0tofio y srgundo Invierno, Lo conorte de 1la
nrimera Primavers ticene diferencias con 1 rirmer Verano 7
Somindo OtoTo. Lo colarte dal saredo 050%s tisnce difsrconcios
sigrificezivvas con el nryimer Otoilo, nrimer Invizrmo, nrimera
Priaavers 7 oriner Yerano.

Lo anterior quiere decir, que de las cohortes tanto de
machos como de hembras tiepen diferencias significativas en el
tamafic ¥y demés medidas corporales, a la edad de tres meses tienen,
por consecuencia, una velocidad de crecimiento diferente; ya

sea por lod efectos de las condiciones climatices y estacionales

o0 por los efectos de 1la nutricidn, enfermedades y estres
psicosocial -
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BACHOS

Parametros Invierno Primavera Verano 20. Otofio
L.T. n.s. N.Se n.Ss. n.s.
c.V. n.s. n.s. n.s. n.s.
P.T. n.s. n.s. p>0.975 n.s.

" 0. n.s. — n.s. n.s.
PESO p>0.975 n.s. p>0.975 p> 0.975
L.T. n.s. ] n.s. nNn.s.
C.V. n.s. Nn.s. n.s.
P.T. n.s. n.sS. n.S.

. p»0.975 n.s. n.s.’
PESO n.s. n.s. Nn.S.
L.T. n.s. NeSe
c.V. n.s. n.s.
P.T. n.s. n.s.
0. n. s, p?» 0.975
PLESO p>0.99 N.Sa
L.T. . NeSe
C.V. n.Sa.
P.T. N.Se
0. n.s.
PESO n.S.

TABLA VII.~ Comparacidn del crecimiento postnatal entre las
cohortes de. machos, con la prueba de F., a los
tres meses de edad :



VERANO PRIMAVERA ISVIERNO 0T0NO

20, .

HEMBRAS

Parametros Invierno Primavera Verano 20. Otofio 20. Invierno
L.T. n.s, n.s. N.S. pP>0.95 N.B.
C.V. n,.se. N.Se Nn.s. n.s. N.Se.
P.T. n.s. n.s. n.s. p20.99 p¥0.975
0. . N.B. n.s. n.s. n.s. p»0.975
PESO p>0,.95 . n.s. n,s. p>0.995 n.s.
LT, . n.s. Nn,B8. NeSe n.s,.
C.V. Nn.Se. n.s. n.s. n.s.
P, T. n.s. n.s. p»0.95 n.s.
O. p20.95 n.s. n.s. p»0.975
PESO : n.8. p»0.975 p*»0.995 p2»0.95
L.T. M. 8. p»0.975 n.sS.
C.V. n.s. n.s. n.s.
P.T. n.s. Nn.s, NeS.

. p>0.95 p20.995 n.s.
PESO p20.95 p>0.995 n.s.
L.T. n.s. NeBe
C.V. N.S. n.s8.
P.T. NeSBe NeS.
Q. N.S. pr0.975

. PESO p>0.975 n.s.
L.T. p>0.975
o c.V. p>0.95 .
vz P.T. Ne8.
& 0. p»>0.995
© _ PESO - n.s.

TABLA VIII,~ Comparacidén del crecimiento postnatal entre las cohortes

de hembras,

con la prueba de F,,

a los tres meses de edad.




En la Figura 31 se representan los cambios porcentuales
de la velocidad de crecimiento de los machos, por estacidn, con
relacidén a las direntes fases del ciclo poblacional y a los
diferentes factores ambientales. Donde observamecs que, el cre-—
cimiento de la longitud total y el peso varia juntd con el
ciclo poblacional; en el empiezo de la fase de incremento 1la
velocidad de crecimiento empieza a elevarse hasta llegar a un
méaximo; 2 mediados de la fase de incremento es donde empieza
a decaer hasta un minimo que coincide con la fase de pico de la
poblacidn; durante la fase ds decaimiento la Yelocidad de creciw
miento se conserva en esta nivel minimo. Por otra parte, la
velocidad de crecimiento es afectada por los cambios estacionales
‘'del ambiente fisico; tanto por la temperatura, comc por la
abundancia y calidad del alimento. También,se observa que la
precipitacidn pluvial no afecta directamente la velocidad de
crecimiento. '

En la Figura 32 se representan los cambios porcentualés

de la velocidad de crecimiento de las hembrzs por estacidn, con
relacién al ciclo poblacional y a los factores ambientales, Aqui
el crecimiento de la longitud total y el peso varia con el ciclo
poblacional, en el empiezo de la fass de incremento la wvelocidad
de crecimiento empieza a elevarse hasta llegar a un mdximo; a
mediados de la fase de incremento empieza a decaer haste un minimo

coincidiendo con la fase de pico y la fase de decaimientoj a
" finales de la fame de decaimiento la velocidad de crecimiento
nuevamente empieza a elevarse. Por cotra parte, la velocidad de
crecimiento tambiédn es afectada por loé cambios estacionales del
ambiente fisico; tanto por la temperatura como por la abundancia
y la calidad del ambiente. Por ultimo, se observa gue la
precipitacidén pluvial no afecta la velocidad de crecimiento.
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FIGURA 3~

Comblios de velocldod de crecimlents paro los machos por estacion con relacicn alnimerc de

individuos de ia poblacidn, estacidn de lluvias y temperaturo ambiental.
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DISCUSIOCN.,

Bl creciziento y el temaflo de los individuos, 2l igual
que otras caracteristicas bioldgicas, de una poblacidn de roedores
estdn determinadas gendtvicamente. Todos los organismos de esta
poblacidn llegardn = un tamafio estandard & la edad adulta, despuds
del crecimiento postnatal (aumento de biomzsa) gque presentan
desde su edad juvenil. Ya que, el crecimiento posinatal es un
proceso fisioldgico, donde la velocidad de incorporacidn ‘de 1la
biomasa disminﬁye con la edad. También, el crecimiento postnatal
estd influenciado por los diversos factores mbidticos y bidticos
del ecosistema. La velocidad de incorporacidn de biomasa, al
cuerpe de los ratones, es modificada por el clima, la cantidad
de recursos disponibles, las caracteristicas poblacionales tanto
estructurales como funcionales y las relaciones ecoldgicas gue
tiene con la biocenosis. '

Durante los dos afios de estudio se observo que M. m. mexicanus
manifiesta diferentes velocidades de crecimiento para seis
cohortes, perteneéientes a las diferentes estaciones del afio,
noténdose una relacidn con las diferentes fases del ciclo pobla-—
cional. Sdnchez (1581) sefiala sobre la ecologia y demografia de
esta misma poblacidn, los caxbics en lz densidad dentro de una
parte del caracteristico ciclo multianual de los microtini&os;

e indica que la fase de incremento comprende desde el OQtofio de
1976 hasta principios de Veranc de 1977 y la fase de pico desde
finales del mismo Veranc y principios de Otofio, estas 403 fases
se caracterizan por presentar numercsos juveniles y suEadultos,
una alta actividad reproductiva, razdn por la cual la poblacidn
Be incrementa & mds del doble de la inicial de octubre de 1976,
alcanzando un méximo de 163 ratones para ei mes de septiemtre de
1977. La fase de declinecidn comprende desde el mes de octubre
de 1977 hasta finasles de. la Primavera de 1978, esta fase se
presenta bastante homogénea y llega a un minimo de 53 retones
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para julio de 1978, a partit de este mes, la poblacidn inicia un
ligero incremento. Es necesario sefizlar por naber suspendido el
estudio, no se determind la duracidn del e¢iclo, y si esta fase
de declinacidn habia llegado a:un valor minimo y si este ligero
aumento sdlo era el efecto de la actividad reproductiva de un
afio normal.

Crecimiento Postnatal Diferencial.

En el ratdn Microtus mexicanugs mexicanus las patas traseras
tienen una mayor velocidad de crecimisnto postnatal, y por 1lo
tanto, llegan a un tamafio adulto antes que las otras partes
sométicas del cuerpa. La longitud de la oreja siguid a la de la

"pate trasera en la velocidad de crecimisnto. Después la longitud
total se aproxima méds rapidamente al temafic adulto gque 1a logitud
de 1la cola vertevbral. Bl peso es el Wltimo en finalizar su creci-
miento; este mismo patrdn de crecimiznto postnatal también se
observé en siete especies del género Peromyscus por Layne (1968).

Crecimiento Postpatal y Edad.

En el ratdn "metorito" el crecimiento es extremadamente
rdpido en los tres primeros meses de vida y después de la madurazcidn
sexual es zradualmente lento, hasta que los indivuduos de tamafio
adulto el crecimiento es minimo para todas las medidas utilizadas.

La longitud total y el peso se tomaron como indicadcres del
”crecimientb, teniéndose lo siguiente: tanto los machos como las
hembras, de todas las cohortes, crecen aproximadamente a la misma
velocidad en la edad juvenil { esta velocidad es la més alta
después del parto): en la edad subadulta la velocidad disminuyd y
aln los dos sexos no registraron diferencias de crecimiento.
Degspuds, en la edad adulta la velociadad de incorporacidn de
biomasa se reduce al mfnimo ¥ no se registran difsrencias de
crecimiento « Conforme el crecimiento va hacia su madurez, el
control gendtico parece dirigirse secesivamente, tanto a los
cambios que permiten lsa reproduccidn sexual como a los que determi-
nan el tiempo de vida.

38



Como mencionamos anferiormente, el tamoiio en la edad adulta
es estandard para esta poblacidn, pero el tismpsc &l que se llega
a este tamafio 2dultoe final no es el mismoj;en-un determinado
periodo lo alcanza entes que otro perido. Dicho de otro modo, la
velocidad de crecimis:nto variz através de la vida de la poblacidn.
Sobre esto Tanner, J.M. (1286) afirma que los procesos de cre-
ciriento y diferenciacidn son autoestabilizantes, esto es : el
crecimiento siempre llevara @ un tamafio adulto final, determinado
geneticemente, no importzndc la velocidad de crecimiento, el
tamafio final se presentara, dentro de una poblacidén, en unos
individuos antes y en otros después; comdé se observa en les tablas,
las cohortes estacionales tienen diferentes velocidades de cre-
cimiento pero tocdos llegan a un temafic mds o menos igual}

Crecimiento Postnatal y Maduracidn Sexual.

Bl tamafic en la maduracidn sexual es el més directo eslabdn
de 1la edad con el crecimiento individual y el porcentaje repro-
ductivo de una povlacidn. Se abserva gue en nuestra poblacidn,
el resultado de la variscidn de la velocidad de crecimiento post-
natal es el retardo o adelanto de la medurscidn sexusl. Con la
aceleracidn del crecimiento, la maedurez sexual se alcanza a uﬁa
edad més temprana. Bailey (1524) y Hamilton (1941) reportan que
las hembras de M. pennsylvanicus alcanzan la edad reproductora a
los 25 dfias de Cdad ¥ los machos de los 35 a los 45 dias de edad.

"Bn M. ocrogaster, los machos alcanzan la maduracidn sexual a los

36 y 45 dfas. Las observaciobes realizadas por Corona, V, (1980)
indican que los machos -de esta misma poblacidén de E;VE; mexicanus
alcanza su madurez entre los 34 y 54 dias, las hembrzss alcanzan

su madurez mds lentamente., Keller y Krebs{1970) con Microtus
Pennsylvanicus ¥ M. ochrogaster; Myers y Krebs (1971), Krebs y
Kyers (1974) y Tamarin (1977) con M. pernsylvanicus sefialan que -
la edad de la madurez sexual de las hemrbras varia y que los cambios
en los porcentajes de la maduracidn sexual de los juveniles es

una fuerza manejéda por el ciclo poblacional.
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Asi observamos en nuzstra poblacidn de"metoritos", gue un
lean

borcentaje mayor de ejemplaras alcanza su madurez sexual en los
tres primeros meses, conforme se acerca al pico poblacionzl (en
la fase de incremento del &1 al 75%); cuando la poblacidn sntra
en el pico poblacinal hay un decaimiento notable en el porcentaje
de maduracidn (menos dsl 404); disminuye aln mds en la fase de
decaimiento (a menos del 35%). Cabe aclarar gque los machos fuearon
los gue alargaron notablemsnte el tiempo de la meduracidn sexual,
en comparacidn al tiempo de la hexmbras. Como se puade observar a
partir del pico poblacional hay un retardo =n la madurez sexuzl,
Koskina y Kalansky (13962) encuentran gue los lemings lemmus
lemmus de 20 dias de edad (25 g.) fueron preflacos en el Verano y

.fase de Incremento, mientras que casi ninguno de los lemins jovev

nes paridos en-el Verano llegaron a madurar al afio siguiente en
la fase de pico. Mullen (1965) registrd retardo en la maduracidn
en los lemings machos L. trimucronstus en un pico poblacional-
ocurrido en Verano. Kalela (1957) establecid que los porcentajes
de maduiracidnide Clethrionorys rutilus estaban inversamente rela-
cionados con la densidad poblacinal. 3Ista relacidn de la densidad
y &lcance de la madurez sexual tamvidn ha sido observade para

¥. agrestis vor Clarke (1935), paras lJ. srvalis por Stain (1957),
para M. czlifornicus por Greenwald (1957) y Krebs (1965).

Pero andarson (1970) y Martin (1256) =nfatizaron la distin-
cidnlan el crecimiento y la madurez s2xual en ratones por el
efecto de la estacionalidad del afio, comparando a los animales
nasecidos en la Primavera y Otofic e Invierno. Reichstein (1964) .
ohservé lo mismo con M. arvalis, dividiendo los nacidos en la
estacidn caliente y fria.

Varacidn de la Velocidad de Crecimiento Postnatal.

Para poner en claro la variacidn del crecimiznto postnatel,
es necesario exponer las diferencias significativas en la prueba
estadisticé_de la L.T. y Peso (indicadores del crecimiento postna-
tal) efectuada anteriormente; para esto compararemos a la cohorte
gue tiene una mayor velocidad de crecimiento con las cohortes
de menor velocidad de crecimiento, desde el destete a los tres
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meses de edad; as{, la cohorte que crece mds riipido (la de Verano
de 1977) es diferente a las tres:cohortes que crecen mds lentamen-
12 1676-1977 (»> 0.950), Primavera 1977 (p> 0.975)

s Otofio de 1977 (p> 0.975), ¥ no tiene diferenciess entre las
cohortes de Otofio de 1576 e Invierno de 1977-1978.

te: Ianviernc

Ya conocemos gue 1la variacidén del crecimiento postnatal esta
dado tor diversos factores, entre ellos, los factores climdticos
y =stacionales, y los factores interspecificos de la poblacidn.
Las vsriaciones del crecimiento postnatal propiciados por los
carbios est@cifnales, propenden a consisiir en €pocas secas y
liuviosas, con la siguiente repercusidn sobre el abasto de ali-
mentos y las frecuenciazs de las enfermedades infecciosas.

La velocidad de crecimiento postnatal en M. m. mexicanus,

esta influenciada por la disponibilidad de alimento (abundancia
y calidad). La veldecidad de ecracimiento ee minima en el Invierno
-+ de 1976-1977, por la mele calidad del alimento; agui la_vegetacién
herbacea tenfa una altura entre los 60 y 8C cm, pero los tallos
ya eran viejos y fibrosos y ya no producian renuevos. La veloci-
dad de crecimiento varia dentro de la estacidn de lluvias; asi,
empieza aumentar la velocidad al principio de esta temporada
cuando la vegetacidn herbacea se incrementa ¥y las plantas produ-—
cen tallos verdes suculentos y muchos renuevos. La velocidad llegsa
a un méximo, a mediados de la temporada de lluvias; luego decaze,
por comsecuencisa del endurecimiento y maduracidn de los tallos

Y renuevos, FPor consecuencia, la tasa de, crecimiento postnatal
- fluctua con los cambios de la cobertura herbacea dominante; =zdemés,
la vegetacidn fue podada a mediades de Verano, para mantenimiento
de las vias acentuando notablemente la cafda de la wvelocidad de
crecimiento; cebe aclarar que la reproduccidén no vio afectada

que la reproduccidn no se vio afectada ya que se presentaron
cohortes Jjuveniles abundantes; apenas se iniciaba 1la recuperacidn
de la cobertura vegetal cunde nuevamente fue podada a finales

del Otoflo de 1977, en esta estacidn se encontro a la cohorte con
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la velocidad de crecimiento mds lento ¥ con =21 nim2ro de inte-—
grantes poco abundante. Asi teremos =n la literartura, gue el
crecimiento en M. agrestis coincidio con un incrsmento en 21 ccn-
tenido proteico del alimento (Zvans, 1973). La tasz de crecimien—
to de M. arvalis, en Francia, presenta un cicle de crecimizn%o
conforme a la estacidn; las crfas nacidas en la Frimavera crecen
méds de prisa, que los nacidos en otras épocas del ano; las crias
nacidas en Otofio presentan una meseta baja de creciriento gue
dura de uno a dos meses y luego entran en una tasz ds crescimiento
acelerado en 2nero; esta variacidn del cracimisnto corporal pare-
ce depender fundamentalmente de la calidad del alimento y del
fotoperiodo (Orr, 1978).

Los cambiocas de la cobertura herbacea 2n nuestra area de
estudio estan dados; por las fluctuaciones de la s2mperatura me—
dia mensusl en la zona de 12 a 19°C a 1o largo del afio; por los
cambios del fotoperido, donde los dizs mds largos se presentan
en primavera y verano y los menos cortos en otofic e invierno; y
por la precipitacidn pluvial; Wolffer (1975) indica gue las
lluvias en la zona abarca generalmente los meses de mayo a octu~

bre; en los demds meses solo se registran lluvias aisladas.

Niuagstros resultados derustran que las fluctuaciones en la
temperatura, precipitecidn pluvial y fotoperiodo de este ambiente
subtropical, no afectan directamente el crecimiento postnatal,
sino que es indirectamente, por medio de la influencia sobre
la disponibilidad del alimentc (vegetacidn). Pero, otros resulta-—
dos demuestran lo contrario, sin embargo estos son de climas
frios; Fiteh (1957) establecio que el crecimiento en M. ochrogaster
es significetivamente més rdpido en la mitad méds frid del afio
que en la mitad mds calurosa.

21 tamafio en la edad juvenil nos puede dar una idea de como
la dispobilidad de alimento influyen a las velocidades de creci-
mientd desde el nacimiento al destete; la calidad del alimento
es mala en el Inviernoc de 1976-1977 y Primavera de 1977 por
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estar presente la estacidn geca, y las cohortes de 16 dfas de
edad tienen un tamafio pequefio en comparacidn a las cohortes de

la estacidn ¢ : lluvias, donde la calidad del alimento es muy
alto. Esto nes sigiere una influencia de la disponibilidad del
alimento en la velocidad de crecimiento, tamafio y ndmeroc de

los integrantes de las camadas de las estacicnes. Pero Carmon
et._al., (1963) establecid gue el compenente familiar fue grande-
mente responsable de la variacidn en los porcentajes de crecimiento
de los pequelios, previo al destete; mientras que las diferencias
jindividuales contribuyeron mis a la variacidn total en la fase

de crecimiento post-destete, Layne (1968) dice que el porcantaje
de crecimiento de une cokhorte varf{a sobre un rengo emplic, en
respuesta a las influencias ambientales en los eventos de desa-
rrollo, adaptados en el sentido de permitir a la poblacién mejor
su ajuste en el presupuesto de energia.

Bl crecimiento pcstnatsl en M, californicus estd afectado
por los cembios estacionales y reproductivos, y no esti efectado
por la influencia del ciclc poblaciomal (Krebs, 1966). Peio,el
crecimiento postnatal en el hombre estd influenciado por los
cambios estacionales, por los efectos de la nutricidn y por los
del estrés psicosocial (Tanner, op.cit.). Los crecimientos post—
natales de M. ochrogaster y M. pennsylvanicus que tiene una
estacidn de crianza continua en la mayoria del efio, no pudéeron
explicarse con los patrones estacionasles (Krebs y Myers, 1974).

En la poblacidn de M. m. mexicanus, los juveniles al inicio
" de la fase de incremento tienen una velocidad de crecimisnto
postnatal muy baja; al entrar al-final de la fase de incremento,
la velocidad de crecimiento postnatal llega a su mdximo; en la
fase de pico, la velocidad de crecimientc postnatal baja; a
principios de la fase de declinacidn perciste una velocidad muy

baja y a mediados de esta misma fase hay un ligero aumento en
la velocidad de crecimiento.
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Krebs y Myers (1974) sugiren tres caminos para el tamafio
corporal que cambia con la densidad poblacional; primero los ra-
tones pueden vivir un tiempo mds largo en larfase de incremento
¥y pico, consecuentemente llevan acabo el mdximo de su crecimiento
poteneial; segundo, los ratones pueden crecer mds rdpido en las
fases de incremeﬁto ¥ pico gue en la fase de declinacidn, &asi
gue los animales de edades iguales son méds grandes en las pobla—
ciones de las fases de incremento y pico. Tercero, 1os porcenta-—
jes de crecimiento de los juveniles y subadultos pueden ser los
mismos en todos los atios del ciclo poblacional, pero el peso de
los adultos varfa con la fase del eciclo poblacional. En nuestro
trabajo observamos que los juveniles de M. m. mexicanus tienen
- diferentes velocidades de crecimiento, & lo largo del ciclo
poblacional, pero estadisticamente tres cohortes son significa-
tivamente diferentes, excepto las cohortes pertenecientes; al
Invierno de 1976-1977, que tiene una velocidad de crecimiento
muy pequefla y coincide con el pricipio de la fase de ascenso de
la poblacidn; al Verano de 1977, gque tiene una velocidad de
crecimiento mds alta y coincide con la parte final de la fase
de incremento; y al Otofic de 1977, que tiene la wvelocidad de
crecimiento mds pequefio y coincide con el pico poblacional.

Podzmos observar gue tanto el crecimiento de la longitud
total como el peso se apegan en parte 2 la segzunda explicacidn
de Krebs y Myers; ya que la velocidad de crecimiento es mds alta =
en la fase de incremento, pero decae en la fase de pico (aqui es
donde difiere del segundo enunciado) dadapor la falta de alimento
(por el corte de .la vegetacidn). También se apega con la presen-
cia de los ejemplares més grandes a la edad de tres meses en
las fases de incremento y pico.

Con lo anterior, se pqede observar que log individuos de
la poblacidn de M. m. mexicanus poseen un repertorio de respues-—
tas a la variacidn estacional del recurso alimenticio, =zl
deterioro del microhabitat por la saturacidn de la capacidad de
carge por el exceso de poblacidn y a la deestruccidn de su ambien—
te por el hombre.
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Christian J.J. (1970); Negrete, J., (1972) ¥y Yankelevich,
G., ¥ A. Mendez (1986) nos dicen como vna poblacidn responde
ante estas variaciones: E1l universo bioldgico estd organizado y
ha perdurado en la base a la existencia de diferencias sustanciales
tales como la diferancia‘sexual, las diferencias entre grupos de
edades dentro de una especie (entre estas diferencias esta la
- wvelocidad de cr=cimiento), la diferencia entre especies, etc,
Las diferencias intraespecificas por grupos de edad constituyen
tambi€n un elemento fundementzl en los mecanismos de control de -
la dindmica de las poblaciones. Un principio importante de orga—
nizacidp ecoldgica es la estabilidad de la curva de distribucidn
por edades de la mayoria de las poblaciones meduras. Esta propie—
dad es consecuencia del intervalo de edades, durante el gque los
individuos participan en la reproduccidn, Este fendeeno poblacio-—
nal se hace aparente por los Cambios que van presentando los
individuos durante su deserrollo. Son evidentes las diferencias
entre los individuos que todavia no se reproducen y los que se
“ffeﬁrodueen. Las diferencias competen, aligual que en los indivi--
duos aislados, 2 las caracteristicas morfolégicas, y/o fisioldgi-
cas, y/0 de comportamiento. Las respuestas alcanzan distintos
niveles de complejidad dependiendo del tipo y la severidad del
"estimulo y actuan como "dispositivos de seguridad" que se disparan
para hacer retornar a la poblacidn a la condicidn estable. Las
respuestas pueden ser Unicamente un capbio en él comportamientos
la migracidn por ejemplo.

Cuando la densidad tiende & exceder el nivel 8e capacidad
de caréa ambiental o el nivel de la capacidad de cargé tiende a
bajar, y la depredacidn no logra mantener la poblacidn estable,
la respuesta puede ser entonces un ‘cambio fisioldgico (ibid.)
por ejemplo, los cambios neuroepddﬁrinosfdel erecimiento pbstnafal
gnte la falta de alimento. : ’

Sobre 1a¢333puesta'fiéiolégica, Christian,J.J. ¥ Pavis, F.,
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(1964); y Emlen, J.M. (1973) afirman que la densidad poblacional

es continuamente confrontada en los individuos con unalreferencia

interna de saturacidn". Wieniras este nivel de referencia no es

sobrepasado, persiste en sistema una forma de realimentacidn
positiva. Cuando el nivel de refersncia de saturacidén es slcanzado,
se produce un estado de "tensidn" en los individuos, que en
algunas especies activa un conjunte de mecanismos neuroendderinos,
los cuales interfieren en los procesos fisioldgicos reproductores
normales y conducen & una disminucidn en el nimerc de nacimientos.
Christian, J.J. (1962) haya también une inhibicidn de la ovula—
cidn y la espermatogénesis, asi como tampién los procesos de
reabsorcidn fetal descritos en los mamiferos. También Christian
(1961 y 1968) observa una inhibicidn en el crecimiento postnatal,
al igual, Calhouwan (1962) lo observe en las ratas de alcantarilla
y Allee (1931) en muchos casos de vertebrados.

Otros "dispositivos de seguridad " de tipo fisiolégico son
las conductas "anomalas intrapoblacidn, dependientes tambiédn del
nivel de referencia de saturacidn y que se dan cuando dste ha
sido sobrepasado; la gehreracidn de mgresividad intraespecifica

conduce a la elevacidn de la mortalidad (Brader y Coates, 1932 y
Gehlbach, 1971). ' ‘

.8in duda, la poblacidén de M. m.mexicanus tuvo este tipo de
respuestas: la migracidn.ante el aumento ds la densidad de la
poblacidn y la falta de alimento, este tipo de respuesta es
caracteristica del género Microtus , para los individuas que
tienen la informecidn de la migracidn en sus genes; la fisiologica,
al alterar su produccién de determinada hormona por otra al
aumento y disminucidn de la densidad poblacional 7 de alimento
para los individuos que tengan la informacidn de le residencia
en sus genes; y @1 aumento de mortalidad, agui observamos que
los"metoritos" presentaron una mayor mortalidad entre los machos
en 1la fase Ae densidad alta (Verano y Otofio).

Para terminar y a manera de conclusidn, resulta obvio, gque
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son muchas las varisbles gue influyen directamente o indirecta~
mente sobre el crecimiento postnatal y desarrollo de los indivi
duos de M. m. nexicanus como un todo; y ellas interactian unas
con otras en un proceso global y dinamico. Aisladamente considera-
das, se les puede agrupar en tres importantes categorias;
gendticas, neuroenddcrinas y ambientales.

Gendticas.~- Z1 crecimiento postnatal y btamafic esta determi-
nado por una herencia poligénica (Thompson y Thompson, 1972).
Ramos R.R. (1986) sugiere & la teoria del "operdn" como expligacidn
para la refculacidn genética del crecimiento postnatal. WNeuro-
endderino.— EZn el crecimiento y desarrollo estan involucrados
las hormonas en una accidn compleja, las hdmonas actudn con
intensidad y efttos variables y su accidn puede resultar
predominante en un momento dado. Ambiental.- En el crecimiento
y desarrolle fisice intervienen el complejo de fuerzas ambientales
qde a lo laerge de toda la vida actdan regiprocamente con la
herencia. )
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CONCLUSIONZIZGSE.

La presencia de juveniles fue registrazda en proporciones

significativas durante las estaciones de Qtofio de 1976,
Invierno de 1976-1977 y Ctoifio de 1977.

Las diferentes medidas somdticas tienen distintas velocidades
de crecimiento durante el desarrollo de los individuos,

Bl porcentaje de crecimiento va disminuyendo con la edad y
llegan & un tamefio 6 volumen estandard.

Existen tres tipos de wvariables que interactuan como un todo
en el crecimiento y desarrollo de los individuos: genéticas,
neuroenddécrinas y ambientales,.

La edad para la maducidn sexual de juveniles es un factor
mane jado por 21 ciclo poblacional y estacionalidad del
ambiente.

Ta velocidad de crecimiento postnatal es variable & lo largo
de la vida de la ooblacidn; y es influenciada por los cambios
en la densidad poblacional y por los cambios estacionales

del ambiente (abiotico y bioticoc), modulada con la relacidn
del genotipo.
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