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INTRODUCCION

mas volimenes de energfa, como insumo principal para sus proce-
sos productivos en consecuencia el rdpido crecimiento del con-
sumo energético en México., ha exortado a las autoridades a --
planear en forma mds adecuada 1a produccidn, distribucidn y con
sumo de los productos derivados del petrdleo; a partir de la dé
cada de los ochentas, ya que de seguir el crecimiento incontro-
lado de la demanda como hasta ahora, la planeacidn de la produc
cién y la distribucidn de los derivados de &ste energético, so-
1o estard encaminada a fomentar el uso irracional de la misma -
ademds, de que llevard al agotamiento inmediato de dicho recur-
S0 no renovable.

Dentro de los sectores mds consumidores de energfa,
se ubica al de los transportes en segundo lugar después del - -
industrial y, en el primero en el consumo de combustibles deri-
vados del petrdleo. Por 1o que la tasa de crecimiento del con
sumo de energéticos en dicho sector, ha preocupado a una gran -
cantidad de estudiosos de la economfa energética.

Se afirma que es uno de lTos principales derrochado--
res de energia, debido a 1a ineficiencia con que este a operado
y a los altos consumos por vehiculo y automévil comparados con
los de otros pafses, de 1o que se desprende la siguiente hipdte
sis a demostrar en este trabajo. " De seguir el consumo irra--
cional de combustibles en el sector transporte, como hasta aho-
ra; lejos de servir de vinculo entre actividades econdmicas y -
como medio de movilidad humana, se convertira en una limitante
para el desarrollo econdmico-social de nuestro pais”.




Asi para llevar a cabo dicho estudio, se dividio de
acuerdo a Tas actividades involucradas en la dindmica del sec-
tor transportes y la oferta y demanda de combustibles del mis-

1. 'Diagndstico del sector transporte.

2. Demanda de combustibles.

3. Oferta de combustibles

4, Espectativas de Oferta y demanda.
5. BaTance de oferta y demanda

6. Conclusiones y recomendaciones.

E1l primero "diagnSstico del sector transportes®, se
estudia en dos partes en primera instancia se contempla una --
breve descripcidn del periodo histdrico, hasta 1973 inclusive.
Aqui se analisa la evbluacidn histdrica y la importancia econg
mica de cada Subsector de transporte {(carvetero, aéreo, ferro-
viario y mercante) dentro del sector y fuera de éste, por la -
relacidfn econdmica y social que guarda con el resto de las - -
actividades econdmicas y como medio de movilidad humana permj-
tiendo,la comunicacién entre poblaciones, ciudades, pafses, -~
etc..

En la siguiente etapa que abarca el perfodo de 1974
a 1984 se divide de la misma forma que en el perfodo anterior
para dar continuidad al capitulo solo que ademds de hacer - -



especial enfdsis en las actividades el perfodo histdrico se esty
dia la infraestructura de algunos transportes como es 1a red de
caminos,los aeropuertos existentes, la evolucién de los puestos

En el segundo "demanda de combustibles?’ se tomo comc mar
co de referencia para el andlisis un periodo de once afios, que-
abarca de 1974 a 1984, el cual se considero suficiente debido a
que es cuando se reflejan multiples fendmenos econdmicos como -
consecuencia del cambio de patrdn de desarrollo econdmico a par
tir de la década de los setentas, en la cual se dio especial --
enfdsis a la superexplotacidn de los hidrocarburos conlo que se
pretendia financiar el desarrollo econdmico del pais a través -
de los siguientes mecanismos:

1. Mantener precios baratos de los hidrocarburos -

’ para el mercado interno con el afan de fomentar
el crecimiento econdmico; politica que se logro
mantener hasta 1979.

2. Fomentar las actividades econdmicas estrategi--
cas y bésicas para el desarrollo del pais a tra
vés de financiamiento obtenido por la generacidn
de divisas por exportacidn de crudo y gas.

En dicho capitulo se hace enfasis en la demanda to--
tal de combustibles del sector transportés comparada con la de-
manda total naciona] de &stos, desendiendo posteriormente a la
desagregacidén del consumo por sector ¥ tipo de combustible, --
"carretero, gasolina y diesel, aéreo turbosina y gasaviones, fe
rrovfario diesel y combustéleo, marina mercante diesel y com=-~
bustéleo” en todos se analiza su participacién de cada combus-
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tible en el consumo total del subsector y en el caso del diesel.

y el combustdleo, que son consumidos en-varios subsectores se -

agregan para observar su participacién en la demanda total del
e s " 1 £

causas que dan -

as{ como el entorno econdmico del sector debido a que la demanda
de combustibles depende del nivel -de actividad de la econfmia -
en su conjunto y de la poblacidén, ya que son las necesidades -
humanas quienes determinan los volimenes de bienes y servicios
y de habitantes a transportarse!

En el tercero "oferta de combustibles”, se enfocéd -~-
desde la existencia de recursos sin explotar, y su probable du-
racidn al ritmo que se han explotado, los centros de refinacidn
asf como su capacidad de transformacién y produccidén de energé-
ticos primarios y reformados con cardcter comercial, asi mismo
su participacién relativa en 1os rendimientos obtenidos de Ta -
transformacion de crude y,la estructura de produccidén de hidro-
carburos entre los que se destaco la importancia de 10s combus~-
tibles que consume.el sector transportes; mismos que en cierta
forma han determinado 1os niveles de operacidn de las plantas -
refinadoras, ya que han representado mds del 65% de 1a produc--
cién de derivados del petréieo. Por 1o que Ta planeacidén de 1a
produccicdn y transformacion de petrdleo ha estado en cierta for
ma ovrientada a satisfacer 1a- demanda interna de combustiblies.

En el cuarto capftulo “espectativas de oferta y de--
manda”, se elaboraron prondsticos de demanda de combustibles a
través de diferentes técnicas entre las que destaca la formula-
cién de un modelo econdmetrico, sustentado por'submode]os,e]abg
rados para cada uno de los subsectores consumidores de combusti
bles del sector transporte. Cabe aclarar que aparte de ias va-




riables utilizadas en los tres capitulos anteriores fue necesa-
rio introducir otras como el producto interno bruto, Ta pobla--
cién nacional, urbana y rural , etc., que complementdran la in-

bal. Y de esta marera Tlegar a analizar las espectativas a me-

diano.plazo, a través de la simulacidn de tres escenarios de ~--
crecimiento de la demanda generados en funcidn de las espectati
vas de crecimiento econémico publicadas en planes y programas -
institucionales, Y, 1a oferta se proyecto en base a la capacidad
instalada, los planes y proyectos de ampliacidn y de nueva crea
cidn avalada por la opinién de expertos en esta éreal/.

En el Gltimo capitulo "balances de oferta y demanda”
se consideran el perfodo histdrico y el proyectado, asi mismo
los saldos positivos y negativos que estos arrojan v, Tas proba
bles ventajas y desventajas que esto puede tener tanto para el
crecimiento de los sectores transportes como petrflero y para -
el pafs en general.

Finalmente se elaboran las conclusiones mas sobre sa
1ientes a que se llego en el trabajo y, a la vez, las recomen-
daciones posibles para provénir y solucionar en buena medida --
tos problemas que pudieran presentarse a mediano y largo plazos
en la oferta v demanda de combustibles, y la repercusién que --
estos podrian tener en el crecimiento econdmico nacional.

1/ Se tomo en consideracidn la opinidn de los especialistas -
de la Divisidn de Planeaci6n de la Refinacidn del IMP.



CAPITULO I

DIAGNOSTICO DEL SECTOR TRANSPORTE



1, DIAGNOSTICO DEL SECTOR TRANSPORTE

1.1 ANTECEDENTES.

Historicamente los transportes han desempefado un papel
preponderante en los diferentes procesos de desarrollo de las so-
ciedades humanas, debido a que han contribuido a superar los pro-
blemas de vinculacidn, comunicacidén e integracidn de los distin--
tos nucleos de poblacién en regiones, paises y/o continentes, es

indudable que cada &poca podria ser caracterizada por un tipo de

transporte. Asi para México los transportes han evolucionado des
de la antigua carretera, los ferrocarriles, la marina mercante, -

el avidn hasta el automdvil automdtico (turbo).

En el GTtimo siglo los que han cobrado relevante. impor-
tancia han sido sin duda el autotransportel/y5 el avidn; a pesar
de que en México este se desarrollo a partir de 1952, ya estaba -
legalizado el trdfico aéreo con lo cual se permitia la entrada de
lineas extranjeras comercia]esgf

Las necesidades de crecimiento del pafs; fundamentalmen
te en las actividades industriales a partir de 1950 demandaron --
cuantiosas inversiones en obras de infraestructura y comunicacio-
nes, asi como de incrementos importantes en Tas 1nsta1ac1ones y -
equipos de transportacidn.

1/ Se refiere a automdviles, autobusés y camiones de carga.

2/ Desde 1934 se otorgaron concesiones especiales a algunas com
pafifas extranjeras y a partir de 1946 se legalizd. "Sector

Comunicaciones y Transportes 1978. 1982 SCT pp.8, México,
D.F. 1978.



I.1.1 FERROCARRIL.

Por 10 que respecta a la red ferroviaria de México Fue

Tas cuales han permanecido practicamente en la mismas condiciones dura'_rl
te los d¥timos 70 afios, debido a que .l1as pequefias ampliaciones -
introducidas se han visto compenzadas por abandono de 17neas de
recorrido poco extenso, por lo que estos servicios se han queda-
‘do rezagados. en cuanto a vfas, estaciones, puentes, materTaT ro-
dante y redes de ampliacidn, mismos que . - han mermado ¥ creado
cuellos de botella en el transporte de mercancia a largas distan
cias, trayendo como consecuencia hacer uso excesivo del transpbg
te carretero.

Sin embargo; es importante sefialar que en el periodo de
1950-1973 1la longitud de las vfas crecio a un ritmo de 1. 2%, - -
mientras que la eficiencia del ferrocarril se mejoro en lo refe-
rente a su capacidad de carga y pasajeros los cuales tuvieron un
crecimiento promedfo de 6.7 y 11.3% respectivamente  como se mues
tra en el cuadro I.1.

Lo anterior ha sido resultado de la 1ntroducc1on de lo-
comotoras diesel que sustituyeron a las de vapor,que operan a me
nor velocidad con menor potencia de traccién y a la creciente de
manda de dicho servicio.




CUADRO I.1

FERROCARRILES
Longitud Recorrido Locomotoras Carga asajeros
afio de las de los en opera- - Carros Capacidad C Plaza
vias trenes cidn.
Y} 2/ 3/ 4/ 5/ (54
" 1950 23,329 48,151 1,484 21,478 769 1 65,9
1955 23,370 48,582 1,400 22,602 846 1 61,3
19690 ‘ 23,369 47,203 1,158 T 24,694 1,018 1 69,5
1965 23,672 48,915 1,024 26,235 1,157 I 80,11
1970 24,468 52,195 1,075 28,087 1,337 1 104,16
1973 24,670 51,725 1,207 29,396 1,489 1 98,47
T.M.C 1.2 ne nec 6.7 nc 11.3
1/ Kilometros.
2/ Miles de Km.
3/ A partir de 1968 incluye antovias autopropulsados.
4/ Incluye coches coxreos y express.
5/ Miles de toneladas.
6/ Hasta 1970 incluye plazas en coches dormitorio.
nc No calculado

FUENTE: Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Direccidn General Ferrocarxi

en Operacidn.




I.1
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.2 AUTO TRANSPORTE.

y

p

yp

de pedje, inicidndose con el camino de cuota Amacuzac-Buenavista
Iguala y posteriormente el de México-Cuernavaca y,Palmira Amacu-

zac¥/

En el periodo de 1950 a 1973 México incremento su red de

caminos en 132,069 Km., distribuidos en pavimentos revestidos y -
terracerias como se muestra a continuacifbn.

CUADRO I.2
EXTENSION NACIONAL DE LA RED DE CAMINOS
1950 - 1973
KM
Pavimen Reves- Terra-

Afio Total % to % tido % cerias %
1950 22,455 100.0 13,595  60.5 6,836  30.4 2,024 9.1
1955 30,797 100.0 18.817  61.1 9,164  29.8 2,816 9.1
1960 44,042 100.0 28,979  65.8 11,203  25.4 3,860 8.8
1965 59,500 100.0 34,431 57.9 18,373  30.9 6,696 11.2
1970 69,565 100.0 41,947  60.3 21,079 30.3 6,539 9.4
1973 154,525 100.0 50,828  32.9 56,262 36.4 47,434 30.7

FUENTE: SAHOP.

Direccidn General de Andlisis e Inversiones.

Jeo
~a

Fammm o d B

n
virguoeiuin

1984.

General de Autotransporte Federai S5.C.T. Apuntes
para la historja del autotransporte. pp 18; México, D.F. -




Como puede apreciarse a partir de 1970 se logran incre-

ientos sustanciales como resultado de 1a terminacidn de obras en
construccidén y 1a relevante importancia que cobran los caminos -

ic. Luis Echeverria; mismos que estaban encaminados a agilizar

la circulacidn de la riqueza nacional garantizando con ello el -
enlace de las fuentes de broduccién con los centros de consumo,
mediante la vialidad estructural adecuada que permitiera conte--
ner o reducir los costos bdsicos en que se incurrian por la pres
tacién de servicios bajo el control directo o indirecto del go--
bierno federal,evitando asi una carga econfmica al pa¥s. A pe--
sar de ello éstos objetivos se perdieron al momento de su ejecu-
cién provocando con ello efectos negativos al pafs y a la pobla-~
ciéné/.

Por 1o que respecta a los vehiculos de motor en México
han ido adquiriendo relevante importancia como medio de transpor
te de carga y personal, Tos cuales han tendido a concentrarse en
Tas zonas densamente pobladas del pafs. Esto ha ocasionado pro-
blemas de contaminacién ambiental y altos consumos energéticos -
que traducidos en costos han mermado la productividad de dichos
servicios.

En 1950 México ya contaba con una flota vehicular en --
circulacidn de 303.8 miles de vehfculos de los cuales 173 mil --
eran automéviles particulares que representdron el 57%, y el res
to estuvo distribuido en autobuses y camiones de carga. A conti-
nuacidn se muestra la evolucidn de estos transportes durante el
periddo 1950-1973.

4/ Direccidn General de Autotransporte Fedefa], SCT, apuntes pa
ra la historia del autotransporte pp 32; México, D.F. 1984.




CUADRO I.3
VEHICULOS DE MOTOR EN CIRCULACION
1950 - 1973

Afio Total Autombviles Autobuses Camiones

de carga
1950 303.8 173.0 18.5 112.3
1955 505.6 : 308.1 22.3 " 220.2
1960 802.6 483.1 - 26.1 293.4
1965 1,190.5 771.1 : 30.7 388.7
1970 1,791.8 1,233.8 33.0 © 525.0
1973 2,448.9 1,766.5 37.0 645.4

FUENTE: Secretaria de Programacién y Presupuesto Direccidn General de Esta
distica.

Como puede observarse gran parte de ellos la 1ntegro -
el automov11 particular que en 1973 ya represento el 72.1% del -
total, con 1o que si bien no contribuyo a satisfacer las necasi-
dades crecientes de la demanda de trdfico de mercancias y perso-
nal en forma s19n1f1cat1va st part1c1p0 en 1os fuertes incremen-
tos del consumo de combustibles.

1.1.3 AVIACION.
Este es otro de los subsectores que ha cobrado relevan

te importancia sobre todo en el trdfico de pasaje y correg =-
as? como de mercancias con poca densidad de peso; la rapidez con



que este se ha movilizado ha permitido 1levar a cabo con rapidez

la transportacidn, y maniobrar en unas cuantas horas.

3 a1y G
des e infraestructura minima de aeropuertos y pistas de menor - -
impdrtancia,por 1o que Ta mayor parte del movimiento aéreo se rea
1iz6 por empresas extranjeras principalmente hasta 1965, a pesar
de que en el cuadro I.4 se muestra que gran parte de este movi- -
miento se realizé en el pafs. A partir de la segunda mitad de Ta
década de los sesentass,se inicid la introduccién de aviones para
fumigacidén agricola el cual sumado al crecimiento del trdfico aéreo
comercial se lograron incrementos sustanciales en e]-equipo de las
empresas mexicanascon lo que; ademds se pudo mejorar el servicio
que.las mismas prestan.



CUADRO I.4

MOVIMIENTO AEREO

1950 - 1973
(Miles )

1950

1960

Cancepto 1955 1865 }970 1973
Vuelos 67 65 70 114 186 204
Servicio interior 57 . 55 54 g1 148 155
Servicio exterior 10 - 10 16 23 37 49
Pasajeros 1,120 1,317 1,780 3,487 4,494 7,186
Servicio interior 926 919 1,063 2,383 2,280 3,880
Servicio exterior 196 398 717 1,104 2,214 3,297
Empresas mexicanas nd nd nd 357 586 1,052
Empresas extranjeras nd nd nd 747 1,628 2,245
Cargal/ (Ton) 69.25  69.90  72.71  100.0  124.42 184.53
ut Servicio interjor 56.27 45.72 48.64 66.85 54,42 87.70
Servicio exterior 12.98 24.18 . 24.07 33.15 70.00 96.83
Empresas mexicanas nd nd nd 8.70 18.90 28.73
nd 51.10 68.10

Empresas extranjeras

nd

nd

23.45

Servicio interior se refiere exclusivamente al de las empresas mexicanas a par

“tir de 1965 y de 1950 a 1964 se realizf por mexicapmas y extranjeras.

1/ Incluye correspondencia, equipaje y mercancias.

nd No dispanible

FUENTE: S.C.T. Direccidn General de Aeronadtica Civil.

Como puede cbservarse en 1970 de 124.42 miles de tonela

das de carga vy 4,494 miles de pasajeros las empresas mexicanas --

transportardén el 58.9 y 63.8% y,para 1973 63 y 69% respectivamen-

te con lo que nos podemos ilustrar del acelerado crecimiento que

estos servicios han tenido.



1.1.4 MARINA MERCANTE.

E1l movimiento de embarcaciones en puertos mexicanos da-
tan de algunos siglos

g
1950 a 1973 evolucioné el movimiento portuario nacional.

Sin embargo, para los fines que se persi

k]

Dicho movimiento, para el periodo antes mencionado fué
incipiente, en cuanto a equipo (unidades de carga y pasajeros)
debido a aque las principales actividades econdmicas realizadas -
por mar son el comercio exterior y 1a pesca, misma que no habian
sido desarrolladas; es a partir de 1976 cuando se da un fuerte
impulso a las exportacioneé de petrdieo . motive por el cual se
da un gran impulso a la infraestructura portuaria y se realizan
serias inversiones en la adqufsicién de equipo de transporte, -~
por parte de PEMEX y otras instituéiones.

E1 movimiento de entradas y salidas de carga y pasaje--
ros en los puertossha estado distribuido en el periddo de estu--
dio segidn informacién de la Secretaria de Comunicaciones y Trans
portes bara ese periddo,de la siguiehte manera 80 y 20% respecti
vamente por empresas extranjeras y naciona]esél. No'obstante -
que a partir de 1965 se incluye el movimiento costero en puertos
1ibres el cudl incluye principalmente pequefias embarcaciones pes
queras y de recreospor lo que la relacidn antes mencionada no se
“ve afectada, pues ademds a partir de ese mismo afio el comercio -
exterior mexicano se incrementa notablemente con motivo del fuer
te impulso de la industrializacién del pafis.

5/ Direccién General de Marina Mercante S.C.T.; Informes anua--
les sobre movimiento de carga y pasaje en puertos mexicanos.




CUADRO 1I.5

MOVIMIENTO DE EMBARCACIONES EN PUERTOS MEXICANOS

1950 - 1973

ENTRADAS

SALIDA

Afio Embarcaciones Carga Desem- Pasajexos Embarcaciones Carga Emba asajeros
Recibidas barcada Desembarcados Despachadas cadas mbarcados
(Miles Ton.) (Miles Ton
1950 13,422 2,664 18,596 13,381 v6,694‘. 17,852
1955 11,259 4,952 41,516 11,242 8,936 16,750
1960 3,750 5,236 12’784. ‘9,796 8,326 12,223
1965% 13,590 8,436 69,126 13,474 16,230 69,212
1970 14,093 13,022 148,770 14,139 ‘19,350 48,509
1973 20,7193 23,524 346,187 20,655 24,733 42,888

*

FUEN

A partir de 1965 incluye movimiento costerc en puertos iibrés.

TE. 5.P.P. Direccidn General de Estadistica.
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1.2 INFLUENCIA EN EL DESARROLLO ECONOMICO DEL PAIS EN LA --
ULTIMA DECADA.

importancia en el desarrollo econfmico del pais impulsando con -
ello el desempefio delas actividades comerciales e industriales,
para lo que fue necesario incorporar al crecimiento econdmico na
cional,areas rurales a través de polos de desarrollo, corredores
y parques industriales en forma selectiva,ios cuales resultaron
factibles con la infraestructura carretera,portuaria, ferrovia--
ria y de transporte en general. '

I.2.1 TRANSPORTE DE CARGA.

EY incremento de la demanda en el autotransporte de car
ga requirio de la adecuacidn del equipo y de centrales de servi-
cio de carga construidas por sociedades. mercantiles conformadas
por empresas de transportistas, las cuales les permitio:regular
el intercambio de equipo, combinar servicios, recolectar y repar
tir las cargas fraccionarias: Los datos de operacidn de las cen
trales significan la base para estructurar un acervo estadistico
confiable y oportunoé/. De acuerdo a la sistematizacién de da--
tos fue posible obtener informacidn confiable en la qué se obser
va que del total de la carga transportada en el perjodo de 1974
a 1984 el autotransporte realizd entre el 61.9 y 67.2% como pue~-
de observarse a continuacién. {cuadro I.6)

6/ Direccidn General de Planeacidn. $.C.T. Sector Comunicaciones
y Transportes 1976-1982, PP 121. México, D.F.




EVOLUCION DE LA CARGA TRANSPORTAD
POR PRINCIPAL MEDIO DE TRANSPORTE

Carga Trans-

(Miles de Ton)

Participacidn %

*

nc

FUENTE: Elaborado en base a datos de la $.C.T. Direccién.General de Planea-
cidn de Transportes.

Indica menos del 0.1%

No calculado

de participacidn

1974 269,587 61.9 19.2 18.8
1975 286,606 60.8 18.2 20.9
1976 298.833 60.2 17.2 22.5
1977 307.472 61.4 17.8 20.7
1978 333.020 60.4 16.9 22.6
1979 275,380 59.8 14.6 25.4
1980 433,054 58.5 12.7 28.7
1981 479,954 57.5 15.2 27.2
1982 493,487 57.1 6.4 26.4
1983 490,011 67.2 10.6 22.1
19842/ 499,811 67.2 11.2 21.5
T.m.c 7.44 nc nc nc
p Preliminar




Aqui se observa ademds la participacidn del transporte
ferroviario, maritimo y aéreo. A pesar que 1aAcarga transporta
da en el pafs pof los diferentes sistemas de transporte tuvo -
TMC del PIB que fiue .de 6.1%. EI equipo de tranporte de carga no
fue suficiente para movilizar la carga en distancias mayores a
50 km jocasionando con ello cuellos de botella en.los principales
centros industriales y de consumo en el pafis;especialmente en -
los ferrocarriles debido a las deficiencias administrativas y =-
Tos niveles de velocidad a que este opera, entorpeciendo ademéas.
el desenvolvimiento del transporte multimodal.

I.2.2 TRANSPORTE DE PASAJEROS.

Las necesidades de movimiento y el crecimiento de la po-
blacidn motivaron a las autoridades gubernamentales a tomar medi

das tendientes a elevar el nivel y calidad de los servicios a -
fin de que este transporte operara con mayor eficiencia en sus
distintos subsistemas y grados de transportacidn. En el cuadro
nimero 1.7 puede observarse como en el periodo de 1974 a 1984 ha
aumentado de 553.799 millones de personas a 1'458.754 millones -
habiéndose casi triplicado en ndmero con una TMC de 10.69% para
este perjode; contempldndose ademés,ld participacién del auto- -
transporte con un 95% aproximadamente, los ferrocarriles con - -
3.6% en 1974 ,disminuyendo notablemente su participacidn 1legando
hasta 1.5% en 1984, caso contrario con el aéreo que de 1.5% cam-
bio a 2.1% en la misma década; del cudl correspondio al maritimo
aproximadamente el 0.1% para toda la década.

La razén por lo que el trans
porciones al PIB.fue que en sste sect G es
versiones en infraestructura como carreteras, terminales, puer--




CUADRO I-7

EVOLUCION DEL TRANSPORTE DE PERSONAL
- POR PRINCIPAL MEDIO DE TRANSPORTE

*

nc

FUENTE:

Indica gue es menor de 0.1% de partivaipacidn’

No calculado

cidén de Transportes,

Elaborado en base a datos de la S.(.7.

Traslados ‘Auﬁotraﬁé kFerroviario Aéreo Maritimo
Total (mi porte
les)
1974 553,799 94.8 3.6 1.5 .1
1975 618,518 95,2 L2, 1.5 0.
1976 730,162 95.9 2.6 1.5
1977 817,451 95;8 2.7 1.5 *
1978 873,005 95.8 2.5 1.6 0.1
1979 1040,094 96.5 1. 1.
1980 1194 ,821 26.4 2. 0.
1981 1284.735 96.5 1. L.
1982 1313,695 96.4 .8 0.
1983 1430,151 96.2 1. 2. 0.
1984 1458 ,754 96.3 .5 2.1
T.M.C. 10°.69 nc ne nc nc
P Preliminar

Direccidn General de Planea-
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tos, aeropuertos y ademds,en mantenimiento y conservacidn de --
estos; otro factor que requirid de fuertes sumas fue el de la -

adquisicidn de maquinaria y equipo de transporte y su manteni--

g P
co y la iniciativa privada aproximadamente en una relacidn de 3
a 1 a favor del primero.

1.2.3. INFRAESTRUCTURA

La integracidn de las redes de comunicacidn nacional =
ha estado en funcidn de la inversidn pdblica federal y la deman
da de servicios de transporte derivada del crecimiento dinédmi-
co para algunos ciclos econdmicos. Por 1o que en la Gitima dé-
cada se did mayor importancia en especial a Tas carreterasl/. A
pesar de ello Tas vias terrestres que en 1974 alcanzaron una -~
red de 200.253 miles de km-distribuidas en el territorio nacio-
nal, tuvieron una tasa de crecimiento anual de 1.84% en el pe--
riodo de 1974-1983,dicho crecimiento comparado con el parque ve
hicular ha sido relativamente bajo. Sin embargo,es necesario -
destacar que Ta participaci6n de las vias ferreas lejos de - --
incrementarse ha disminuido de 12.4 a 10.8% en el mismo perfiodo
debido a Ta estabilidad de estas ya que como se menciond en 11-
neas anteriores han permanecido practicamente en Tas mismas con
diciones.

En el cuadro nimero !-8 se muestra la composicién de -
las vias terrestres de comunicacifn en el que se puede observar
que para el perfodo de estudig,estas se incrementaron en 23% --

7/ Carreteras federales y estatales no se incluyen avenidas -
en zonas urbanas.



COMPOSICION DE LAS VIAS TERRESTRES DE
COMUNICACION

o0

Aho Total de Vias DE PART ICTIPACION

(Km) Pavimentadas Revistidas  Terracerias

1974 200,253 28.1 33.. 26.4 ’ ) 12.4
1975 211,130 28.9 36.7 22.6 11.8
1976 218,242 27.9 38.7 22.0 11.4
1977 224,106 27.8 - 38.8 22.2 11.2
1973 232,762 27.6 35.0 26.6 10.8
1979 236,560 27.8 36.1 25.4 10.7
1980 238,702 ) 27.6 35.8 25.9 » 10.7
1981 238,736 28.6 37.1 23.6 10.7
1982 239,548 . 29.1 37.6 22.7 l10.6
1983 241,600 28.9 37.8 22.6 10.7
19848/ 246,541 28.6 34.7 25.9 10.8
T.m.c. 1.84 nc ne¢ nc nc
p/ Preliminar

nec No calculado

FTUENTE: Elaborado en base a datos de la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecolégia, Comunicacione& y Transportes y Programacidn y Presupuesto ’
(INEGT)



las cuales cambiardn de 200.253 a 246.541 miles de km. de los --
cuales alrededor del 28.5% correspondid a carreteras pavimenta--

36%
‘ferreas.

das a revestidas

En cuanto a instalaciones aereas y portuarias las prin-
meras se incrementaron de tal menera que de 1974 a 1983 se aumen
t6 a 52 aeropuertos y aerddromos. Los puertos marinos se incre-
mentaron de 49 a 76 para el mismo perfodo, distribuidos a lo lar
go de las costas mexicanas con‘una capacidad de muelles de 28.6
miles de metros cdbicos en 1974,cambiando a 43.3 miles de metros
cGbicos en 1983 y ,de bodegas de 251.4 a 238.8 miles de metros ci
bicos para los mismos afios.

1.2.4 FLOTA DE TRANSPORTE.

Estd constituido por el parque vehicular, el equipo - -
tractivo-y de arrastre delos ferrocarriles, el parque aeronauti-
co y la flota naviera nacionales. Los primeros estan conforma--
dos por diferentes tipos de unidades como son dutomévi]es, camio
nes de carga y autobuses integrales de pasajeros, ambos tuvieron
una TMC de 10.55% en el periodo de 1974-84., En el cuadro I-9, -
se muestra la evolucidn de éstos en circulacidn 1legando a 7.453
millones de unidades en el pafs;en 1984, distribuidos en las zo-
‘nas urbanas y rurales del pais ocasionando problemas de contami-
nacign ambiental y altos consumos de combustibles en las princi-
pales ciudades como el Distrito Federal, Guadalajara y Monterrey
Estos problemas se empezaron a manifestar abiertamente desde - -
1974 agudizdndose a partir de 1978.




CUADRO I-9

VEHICULOS EN CIRCULACION POR SEGMENTOS
1974-1984
(Miles)

Afio Total Automdviles Camiones de Autobuses
Carga

1974 2,823.3 2,053.2 728.9 41.2
1975 3,339.6 2,400.9 ‘ 887.9 50.8
1976 3,621.1 2,580.4 988.0 52.7
1977 - 3,947.9 2,829.1° 1,057.1 61.7
1578 4,712.2 . 3,360.0' 1,278 .4 73.8
1979 5,332.3 3,818.5 1,433.0 80.8
1980 5,829.8 4,254.9 1,489.1 85.8
1981 6,545.0 4,746.5 1,719.4 79.6
1982 6,876.5 4,957.5 1,821.7 97.3
-1983 7,126.9 5,127.1 1,902.2 97.6
19842/ 7.453.0 5,362.0 1,989.0 102.0
T M.C. 10.55 10.58 10.54 9.16
p/ Preliminér

FUENTE: AMIA. Gérencia de Estudios Econdmicos.



A pesar de ello el crecimiento del parque vehicular ha
estado en funcidn del crecimiento de la industria automotriz --
6vil_particular ha tenido gran_impul
so seguido del autotransporte pblico federal, esto debido a 1las
caracteristicas del mercado y de la disponibilidad de ingreso -

de una determinada clase social.

terminals,en la que el autom

En cuanto al equipo ferroviario tractivo y de arrastre,
las inovaciones que ha sufride han sido minimas, 1o que ha oca-
sionado que tenga un crecimiento minimo al 5% en la {d1tima déca
day; no obstante que las locomotoras se subtituyeron totalmente
cambiando las de vapor por diesel,lo que propicio que se incre-
mentara el recorrido de los trenes y con ello la capacidad de -
carga y pasajeros como se puede contemplar en el cuadro nlmero
I-10.

Como se podrd observar se ha dado mayor importancia a -
la tranéportacién de carga y o al de pasajeros ya que mientras
Tos coches de pasajeros pasardh de 1747 a 2831, los carros de
carga aumentaron de 32,686 a 49,081 ,para los afios de 1974 y 1984
respectivamente, 1o cual significo un cambio mayor en los carros
de carga. ‘

Se puede concluir en base a las estadisticas antes men-
cionadas,que a pesar del crecimiento que dichos servicios han -
tenido no ha sido suficiente para satisfacer la demanda nacio--
nal de carga pesada a mediana y larga distancia principalmente,
quedédndose a la zaga de los requerimientos y necesidades del --
pafs.

E1 parque aeronailtico nacional ha visto limitado su cre
cimiento,por los costos de mantenimiento y de las mimsmas unida
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EXISTENCIA DE EQUIPO TRACTIVO FERROVIARIO Y SU CAPACIDAD

DE CARGA
1974-1984

CUCURDROTS10 s

Locomotoras -Fuerz

Diesel Elec Tractiva

trica 1/ 2/
1974 1 270 2 521 32 686 1 747 1 339 80 56°
1975 1 361 2 810 37 792 2 130 823 64 258
1976 1 348 2 827 39 540 2 228 723, 57 669
1977 1 354 2 825 40 751 2 076 854 56 577
1978 1 352 2 825 40 671 2 378 812 66 692
1979 1 378 3 148 43 155 2 503 817 66 521
1980 1 574 3.374 43 601 2 529 1 058 85 698
1981 1 751 3 542 46 605 2 703 1 035 84 870
1982 1 825 3 715 49 023 2 843 1 067 84 293
1983 1 819 3 802 49 088 2 904 1 072 85 760
1984—2/ 1 820 3 804 49 081 2 831 1 065 83 070
™C 4.2 4.4 3.8 4.6 1.6 3.2

p/ Preliminar

1/ Incluye autovias y autopropulsados

2/ Caballos de fuerza

3/ Incluye coches correo y expréss

4/ Miles de toneladas.

FUENTE:

S.C.T.

Direccidn General de Planeacidn




des, asf como por los factores que han restringido al desarro--

110 tecnolégico nacional de éste servicio. Sin embargo.los re-
quer1m1entos de este han 1levado a realizar cuantiosas inversio-

“'nes en mantenimiento y adquisicion de nuevos equipos lo cual Te

ha permitido maptener un ritmo de crecimiento aceptable compara
da con el resto de los transportes.

La evolucidn del equipo aéreo,ha sido de 6.7% promedio
anual en la década de 1974-1984;no obstante que los que han cre
cido con un ritmo mayor sean las naves para uso oficial,lo que
podemos comprobar en el cuadro I-11.

La marina mercante mexicana.ha tenido una minima repre-
sentacidn en Ta transportacidn de carga y muy poco significati-
va en la de pasajeros. A pesar de que en lo Ultimos afios se ha
considerado que es necesario desarrollarla internamente, aun no
se han obtenido resultados satisfactorios,ya que en 1983 trans-
portéd solo el 10% de la carga de comercio exterior rea11zado --
por mar y,el resto por empresas extranjeras.

Un indicador de la evolucién de esta flota es la capaci
dad de carga de que se dispone a partir de las toneladas de re-
gistro bruto que en la Gltima década ha tenido un crecimiento -
medio anual de 6.6%, cambiando de 995 millones de toneladas en -
1974 a 1.9 en 1984,distribufda en una diversidad de embarcacio-
nes clasificadas de acuerdo a su tamafio y funcidn que desempe--
" fian. Como puede observarse en el cuadro 1-12.

No obstante para el afio de 1982 se dispone de estadisti
cas para buques con capacidad de mds de 1,000 toneladas de peso
muerto de los cuales 36.4% corresponden a PEMEX y,el resto a la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes y otros, cuadro I-13'



CUADRO I-11

EQUIPO

AEREOQO

o UM B RO

Comercial

Privados

B e Vo T Ol B Sevinmiosnsons

Aeronafitica Civil.

Oficiales
XA XB XC

1974 3,395 453 2,610 332
1975 3,640 528 2,727 385
1976 3,763 565 2,749 449
1977 3,560 520 2,550 490
1978 3,684 545 2,659 480
1979 4,385 691 3,128 566
1980 4,859 799 3,431 629
1981 5,146 882 3,602 662
‘1982 5,172 859 3,616 697
1983 5,162 728 3,741 693
19848/ 5,163 729 3,741 693
T.M.C. 6.7 6.0 4.5 7.8
p/ Preliminax

FUENTE: Secretaria de Comunicaciones y Transportes Direccidn General de




CUADRO I-12

CAPACIDAD DE CARGA DE EMBARCACIONES DE CARGR Y PASAJEROS MATRICULADAS EN MEXICO

1974-1984

Afio Capacidad de Capacidad de Capacidad de las Capaciad de los Capacidad de Capaciada de apacidad de

carga total®/ carga de los Embarcaciones -- bugue de carga otras embar- carga blanda os chalanes
bugues tangues pesqueras y de -~ Y pasajes auxi- caciones. de altura y las embar-

(Miles de - de carga y ca- pesca educativa liares de cabo- cabotaje aciones pa-
TRB) botaje taje a recreo

1974 o35 22.6 23.8 22.0 14.2 12.1 5.3

1975 1112 24.2 26.2 20.8 13.0 10.8 5.0

1976 1253 25.1 25.5 18.8 14.7 11.6 4.3

1977 1279 24.6 26.5 18.9 14.3 11.3 4.4

1578 1552 34.2 24.1 16.6 11.9 9.3 3.9 ~

1979 1640 34.2 24.1 15.8 13.3 8.8 3.8 o

1880 1717 38.9 23.1 15.2 10.3 8.4 3.7

1981 734 40.5 23.8 14.4 9.2 8.2 3.9

1982 .765 40.8 23.7 13.8 9.1 8.5 4.1

1983 1887 41.1 23.6 13.3 9.6 8.1 4.3

19842/ 1900 42.0 23.3 13.4 9.6 7.9 4.2

Eme 6.6 nec nc nec nec nc nc

i/ Incluye todo
74 Preliminax
'RB Toneladas de

"UENTE: Secretaria de Comunicaciones y Transportes Direccidn General de Planeacidn

+tipo de embarcaciones

registro bruto.




CUADRO I-13

FLOTA MERCANTE MEXICANA 1982
(Bugues Mayores de 1000 TPM)

Propietario Cantidad Total % Total %
de bugques TPM TRB

Pemex , 36 856 044’ 49.4 626 516.42  46.5
T.M.M. ' 24 268 675 15.5 343 434.7 25.4
s.c.T. . 11 29 977 1.7 58 089 4.3
Transp. sal 7 45 150 2.6 28 932 2.1
Naviera Armamex 3 22 001 ‘1.3 9 093 0.7
Cia. Naviera del Golfo 2 123 857 7.1 61 018 4.5
Petroflota 2 59 061 3.4 39 597 2.9
Tulum, S.A. 1 54 417 3.1 35 931 2.7
Cementos California 1 5 000 0.3 1 825 0.1
Naviera Delmex 1 1 982 0.1 1 591 0.1
T.M.Y 1 3 872 0.2 2 293 0.2
T.M.F 1 4 150 0.2 2 293 0.2
Tecomar 3 27 500 1.6 18 800 1.4
Naviera Interocéanica 1 3 249 0.2 1 979 0.1
Naviera Villa Rica, S.A. 1 1 860 0.1 1 112 0.1
Naviera e Industrilizador Dolores 1 1 786 0.1 1 152 0.1
Petronave, S.A. 1 227 425 13.1 113 531 8.4
Naviera Coatzacoalcos, S.A. de C.V. 1 - - 1 387 0.1
Navierxa Cerralvo 1 _ - 1 012 0.1
T ot a l 99 1 736 006 100.0 1 349 586.1z2 00.0

1 No incluye TPM del Guadalupe Victeria II -y L&zaro Cdrdenas II.

2 Incluye embarcaciones gue se encuentran en el padrdn de abanderamiento.
L h

FUENTE: Cuadro elaborado por la Direccidn Genexal de Planeacidn en base
General de Marina Mercante, S.C.T.

a datos de la

Direccidn

b2
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1.3 DESARROLLO SECTORIAL.

Las activiades econdmicas nacionales han tenido grandes
avances,en.cuanto.al.desarrollo e integracidn de sectores:en:las
principales regiones como México, Monterrey, Guadalajara y otras
de menor importancia que se han ido incorporando al proceso de -
industrializacidn, comercializacidn y comunicacion a través de -
Tas politicas econdmicas implementadas por el gobierno federal,-

para la desconcentracidn industrial y el desarrollo regional que
han dado origen a : ciudades, corredores y parques industriales;
desarrollo de agroindustrias y en general un gfan impulso a las
actividades agropecuarias;las que si bien se han quedado a la za
ga del crecimiento econdmico,han requerido al igual que todas =~
Tas actividades econdmicas y sociales de los servicios integra--
les de transporte de carga y de personal. MNivelando con ello a
los centros de produccidn, distribucidn y consumo. Por lo cual
uno de Tos factores que ha , permitido contemplar y evaluar el cre
cimiento de los transportes ha. sido €l niveles de operacién de
los equipos y la participacidén del valor agregado que este gene-
ra en el Producto Interno Bruto (PIB) nacional;que en la (1tima
década ha representado alrededor de 0.1% . A pesar de ello los -~
equipos han crecido en 10.8% en promedio anual.

En 1a actualidad el sector transporte genera alrededor -
de 50 mil empleos directos al afio,los cuales representaron 3% en
promedio del total de Tos empleos- generados en los Glitimos cua--
tro afios, considerando los empleos indirectos que este genera, -
derivados de las actividades para que este conserve sus niveles
de crecimiento en lo referente a fabricacidn de maquinaria, equi
po, fﬁfraestructura, etc. por lo que se creé que en el futuro se

1
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o
=
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1.4 INTERRELACION ENTRE LOS DIFERENTES TIPOS DE TRANSPORTE.

E1 transporte multimodal opera basicamente en el sistema
de carga.y.descarga. de . mercancias.aunque.se presentan.indices de

este en el de personal. En este sentido ha faltado coordinacidn
para aumentar la eficiencia de dichos servicios, sobre todo en el drea de car
ga y descarga de productos de un subsector a otro,e inclusive en
el mismo,en el caso del carretero,en el que la carga en tramos -
largos se hace en unidades de gran tonelage y posteriormente se
distribuyen regionalmente a través de terminales de carga y dis-
tribucidn; otros modos son: Ferrocarril a camidn a barco o sus
conjugaciones, y normalemnte avidn a camifn y viceversa.

En el caso de otros tipos como es el avidn y el barco ge
neralmente se hacen con productos de importacidn y exportacidn -
ya que los productos ligeros se transportan en avidn, sin embar-
go los pesados se hacen por tierra y mar ya sea por ferrocarril
Yy barco o por barco y camidn. Del total del comercio exterior -
el transporte carretero solo participa con-el 4%, el ferrocarril
con el 10%, el aéreo 6% y el 80% a la marina mercante en prome--
dio durante Ta dGl1tima décadagl. A pesar de ello,la marina mer--
cante gque navega con bandera mexicana participa con solo el 10%
del 80% del comercio exterior que se transporta,por 10 que se =--
pretende desarrollar , modernizar e incrementar el equipo a cor-
to mediano y largo plazos,ya que los servicios que prestan unida-
des con bandera extranjera provocan fuga de divisas del pais y
frenan el desarrollio de este subsector.

8/. Segilin informacidn del INEGI-SPP: 10 afios de indicadores eco-
némicos de México; México,D.F. 1982.



CAPITULO I1

DEMANDA DE COMBUSTIBLES



I DEMANDA DE COMBUSTIBLES POR TIPO Y POR TRANSPORTE.

En los altos niveles de crecimiento que tuvo la econg
mia Mexicana en el perfodo 1974 a 1981, se presenta una serie -
de caracteristicas combinadas muy especiales que no se habian -
dado antes; entre otras podemos mencionar las siguientes: La -
politica de exportacidn de hidrocarburos, el crecimiento en el
PIB de poco mds de 7.U% y un nivel inflacionario que osciio --
entre 20 y 30%. Por otra parte/el acelerado crecimiento del
sector servicios en el que destécan Tos canales de comercializa

1/

cién en Tos importantes centvos de consumo del pais=.

Dentro de este contexto se mantuvo una politica de --
precios reducidos para los hidrocarburos en base a la tradicidn
que guarda el gobierno federal, para con ello fomentar el cre-
cimiento interno del Paisg( De esta manera 105 precios corri-
entes que permanecieron casi constantes sufrieron un gran dete-
rioro an terminos reales, esto es: Para el consumidor el gasto
que hacia por la compra de hidrocarburos iba representando por-
centajes cada vez menores de sus gastos totales, precisamente
en un periodo en que sus ingresos se incrementaron, ademds de -
que tenian pleno convencimiento de gque el pais poseia abundantes
riquezas petroleras. Paralelamente Ta demanda de casi todos los
productos que ofrece PEMEX sufrid incrementos considerables de
volumen (cuadro II-1), el cual obedecid basicamente a tres razo

nes:

1/ México, D.F. y dreas circunvecinas, Guadalajara, Monte--
rrey.

2/ Subdireccifin de Planeacidn Econdmica e Industrial, IMP, -

Andlisis de la demanda de Productos de la industria pe-«~
trolera, pp. 16. México, D.F. 1981.
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la, E1 aparato productivo y la infraestructura del
transporte que existe en el pafs son dispendio
sos en el uso de la energfa.

2a. E1 crecimiento de la actividad econdmica re--
quiere cada véz de mayores insumos energéticos
al producir bienes con mayor valor agregado. =
Por oira parte los servicios y el fr:usporte -
aumentaron en mayor proporcidn como apoyo al -
crecimiento de otros sectores y para mejorar -
el bienestar social, ademds de que la poblacidn
que se incorpora con mayores ingresos cambia -

sus hdbitos de consumo hacia bienes que requie
ren de energia comercial.

3a. La politica de precios bajos para los hidrocar
bures limita la iniciativa personal de adoptar
medidas especificas para el ahorro de energia
como bien de uso final o intermedio.

Sin embargo,a partir del981 la situacibn anterior, -
sufrio cambios en los niveles de crecimiento econdmico nacio-
.nal, en la economfa internacional, en los precios internacio-
nales del petrSieo, etc. Afo en el cual, se planteo la nece-
sidad de incrementar los precios internos de dichos hidrocar-
buros, mismos que segin la elasticidad de la demanda provoca-
rén disminuciones temporales en el consumo nacional de dichos
productos. Ya que los consumos son inelasticos al menos en -
1o que al transporte corresponde, por ejempio: paralas gaso-
linas en los periddos de 1974 a 1984: y de 1981 a 1984 las -
elasticidades fueron de 0.36 y 0.14 respectivamente,las 17- -

ntae

neas indican que es una demanda totalmen inel

an

stica.



CUADRO I1-1%

DEMANDA TOTA POR PBRODUCTOC

(Milleones de litros por aifio)

ANO TOTAL GASOLINAS DIESEL COMBUSTIBLES DE AVIACION COMBUSTOLEO
GAS AVIONES TURBOSINAS

1974 31,143 12,297 7,867 39 992 9,888

1975 34,266 12,394 9,752 g 287 11,037
1976 36,448 12,887 10,073 106 1,096 .
1977 ' 38,387 13,018 10,643 77 1,212

1978 43,007 14,309 11,714 98 1,262

1979 46,129 16,530 12,507 111 1,538 ,
1980 51,146 18,870 14,158 110 1,725 16,28§
1981 55,919 21,481 15,352 115 1,817 17,154
1982 56,524 21,677 14,590 106 1,855 18,296
1983 53,655 19,338 12,655 77 1,791 19,79

1984 55,161 18,970 13,052 81 1,888 21,270

6¢

FUENTE: Institutc Mexicano del Petrdleo , Subdireccidn de Planeacidn Econdmica é Industrial.
Divisidén de Planeacidn de Energéticos. .
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IT.1 _COMPARACIONES INTERNACIONALES.

En el contexto del desarrollo econémico mundial, los
Pafses han ido requiriendo cada vez mayores volidmenes de ener
gia como insumos principales en sus estructuras productivas,
y como bien de uso final en el bienéstar econbmico-social de
la poblacidn. )

Los crecientes consumo de energéticos, en las activi
dades econémicas a nivel mundial, 1levaron a una intensifica-
cidn de la explotacidn de estos mismos en décadas antericres
para de é&sta forma solventar los requerimientos de Ta demanda.
Sin embargo, en la década pasada un exceso en la demanda de -
betré&eo en el mundo provoco descompensaciones en el mercado,
generando con ello crecientes incrementos en los precios de -
ésta, mismos que se hicieron notar en las estructuras produc-
tivas y a la vez en las finanzas de los sectores que conforman
las economias.

Como consecuencia de 1o anterior, los pafses desarro
11ados implantaron polfticas de ahorro y ¢onservacidn de ener
gfa apoyandas en el desarrollio tecnoldgico; mismas que a me-
diano y largo plazos arrojaron importantes resultados en esta
materia. Dichas medidas fueron implantadas en los pafses - -
industrializados a partir de la década de los setentas; a las
cuales, México se incofporo practicémente en la presente sin
obtener aun resultados satisfactorios.

A tal efecto, se hacen comparaciones con pafses se--
leccionados del mismo continente (Argentina, Brasil, México y
Tos Estados Unidos de MNorteamérica USA); Lo anterior obedece
a que los tres primeros, tienen patrones de crecimiento econd
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mico similar y, el G1timo por ser el principal cliente de M8xi-
¢o en comercio exterior y por el grado de dependencia econémica,
financiera y tecnolfgica que tiene nuestro pais con &ste.

En el &mbito del consumo energético -por sector econdmi
co y en el orden de importancia, los de transformacidn indus- -
trial y de transporte absorven alrededor de 1a§ dos terceras --
partes de energia consumida en los paises antes mencionados. -
Por 1o cual, se destaca el interés de comparar las demandas del
sector transporte en ambos paises; para 1o que se dispone de --
informacidn sobre demanda de gasolinas y diesel en el parque ve
hicular, nGmero de vehiculos, automéviles en circulacién y po--
blacidn (cuadros 14 a 15 del anexo estadistico).

Entre Tos indicadores mds representativos se considera
ron los siguientes; personas, consumos de diesel y gasolinas -
por vehiculo y automévil (cuadro No. 16 del apéndice‘estadisti—
co). Agqui se obsefva ampliamente como México tiene los mayo--
res indicadores salvo en personas por vehiculo donde Brasil lo
supera ligeramente. Ademds, en el mismo cuadro .podemos compro-
bar que los consumos por vehiculo para México, van de 5,200 1i-
tros en 1978 a 4,400 en 1982; llegando a disminuir hasta 3,600
en 1984, nada equiparables con los registrados por los otros --
paises, debido a que el que mds ée le aproxima de los tres es =
Brasil y se coloca con 4,200 litros en 1978, cambiando a 2,600
en 1982; cifra que nuestro pafs aun en 1984 no alcanzo . En lo refe-
rente a consumos de gasolinas por automdvil, México sigue ubica
do en el primer lugar con 4,300 litros en 1978, seguido por Tlos
Estados Unidos con 3,600, Argentina con 2,700 y Brasil con - --
2,000 litros; mientras que en 1982 México incremento Su consumeo
por automévil a 4,400 litros, los tres paises restantes lo.dis-
minuyeron de la siguiente manera: Estados Unidos lo bajo a --
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3,000, Argentina a 1,800 y Brasil a 1,400 litros anuales. Sin
embargo, es importante resaltar que en el caso de Brasil, no se
contemplan Tos consumos de combustibles provenientes de fuentes
energéticas no petroliferas que segin la organizacién de las na
ciones unidas, son los que hacen que los consumos especificos,
sean mds bajos que en los Estaﬂos'Unidosgf

Los altos consumos especificos antes mencionados de M§
xico, comparado con los otros paises nos dan ta pauta para de-
cir .que existe uso irracional "de combustibles en el sector - --
transportes y, si ademds agregamos que: en la estructura de la
demanda de &ste en nuesto pafs. Las gasolinas representan poco
m&s del 60% del aporte energético a dicho sector, y son consumi
midas fundamentalmente pof el auﬁqmévi] particular, el.cual ha
rebresentado entre 697y 79% de los vehfculos en circulacién; --
entonces, podemos afirmar que en México se tiene un gran derro-
che energético en este sector. o

Como observamos en las estadisticas Tos consumos espe-
cificos han tendido a disminuir, como respuesta a una serie de
factores internos y externos de los paises. Entre los que des-

3/ Nota de pie de pdgina al cuadro No. 27 de "Energy Statistics
Yearbook 1983. MNew York 1985". (Aquf no se cuantifican --
los combustibles provenientes de fuentes energéticas no pe-
trolfferas por carecer de informacign fidedigna).
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tacan, la crisis energética mundial gestada a partir de 1973£{

lLas politicas adoptadas en materias de conservacidn y ahorro de
energia en algunos pafses como los Estados Unidos y en otros co
mo México, Argentina y Brasil; Tas politicas inflacionarias ge-
neradas por desequilibrios estructurales internos y presiones -
externas de las economias independientes, etc.

11.2 PARTICIPACION DE LA DEMANDA DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR
TRANSPORTES EN EL GLOBAL NACIONALS/

A partir de 1974, México tuvo un acelerado crecimiento
en el consumo de energia como demanda derivada de los altos ni-
veles de actividad del sector transporte, motivados par el cre-
cimiento econdmico del pafs.

E1 uso excesivo del vehiculo particular ha contribuido
a los altos niveles de consumo de combustibles, entorpeciendo -
con ello el sano crecimiento de dicho sector. Aunado a ello la
politica antes mencionada de precios bajos, provocanron distor-
siones en las estructuras productivas y financieras del sector

4/ Banco Mundial: Informe sobre el desarrollo econdmico mundial
1984, pp. 13 ; Washington DC-1984. "La resecién reciente -
tuvo dos causas prdximas;el aumento de los precios del pe--
tréleo en 1979, derivado de las interrupciones de abasteci-
miento en el Irdn y las politicas desinflacionarias de los
gobiernos en la mayoria de Tos pafses industriales después
de 1980. Tanto la necesidad de reducir 1a inflacidon como -
la gravedad de la recesidn resultante pueden entenderse, -
solamente como manifestacidn de un empeoramiento a largo --
plazo de la actual crisis econdmica de Tos paises industri-
alizados" '

5/ No se contemplan los gases naturales y licuado debido a que
el sector transporte practicamente no los consume.
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piblico y privade. En efecto, la relacidn entre 1a tasa de cre
cimiento de la demanda interna de energia y el producto interno
bruto (PIB) ha mostrado una tendencia creciente, cambiando de -
1.5 en 1a décoda de los setentas & 1.67 er Yoo g$ltimos cinco --
anos.

Los transportes definieron en buena medida dicho com--
portamiento ya que han representado entre el 53.2 y el 59.4% --
del consumo total nacional, a excepcidn de 1976 que absorvieron
el 66.3% de la demanda total.- En relacién a éste, para dicha -
década ha mantenido un crecimiento bastante significativo, en -
cuanto a consumos energéticos; el cual sclo se puede comparar -

FIGURA II-1
PARTICIPACION DEL CONSUMO DEL TRANSPORTE EN EL TOTAL
NACIONAL DE COMBUSTIBLES
1974 - 1984
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6/

con el del sector energético PEMEX y CFE~'. Estos mismos reci-
ben su aporte energético de cuatro combustibles bdsicamente que
son : las gaso1inasz/, el diesel, 1a turbosina y el combustd--
leo. Los cuales han representado alrededor del 97%de la deman-
da de energfa de dicho sector, correspondiendo el resto a la --
electricidad que es consumida basicamente por los transportes -
e]éctricos§{ y el gas licuado que siempre aporto menos de 0.1%
al total que fue utilizado basicamente por vehiculos oficiales
en la zona norte del pafs {Monterrey). Sin embargo,el uso de --
este fue totalmente prohibido en 1983 por representar un alto -

riesgo en la combustidén interna de los vehiculos.

A continuacibn se ilustra en el cuadro II-2 Tos consu-
mos totales por productos en el que se puede apreciar que: las
gasolinas por si solas representan mds del 60% del total de com
bustibles y, el diesel alrededor del 27%; de los cuales el - -
transporte carretero consume totalmente las gasolinas y mds del

80% del Diesel que demanda dicho sector.
IT1.3 COMBUSTIBLES DEL TRANSPORTE CARRETERO.

Como ya se menciond anteriormente el crecimiento de la
economia y los niveles de bjenestar social han demandado notables
aumentos en 1os servicios de transportacidn, por lo que si bien,
no han respondido adecuadamente si han sido transtornados por -

6/ Para la década de estudio crecieron en 10.5% promedio anual
7/ Actualmente nova y extra.
8/ Transperte celectivo metro, franvias y trolebuses.



CUADRO II-2

CONSUMO NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR
TRANSERORTE
(Millones de litros)

aANO TRANSPORTE GASOLINAS" DIESEL COMBUSTIBLES DE AVIACION COMBUSTOLEO T OTATL

TOT. NAL. : o .

% DE PART. GASAVIONES TURBOSINAS
1974 59.4: 12,297 5,031 99 . 992 55 18,474
1975 55.6 12,394 5,499 98 2987 83 19,061
1976 66.3 12.887 9,947 106 1;096 1i1 24,147
1977 54.4 13,018 6,440 77 + 1,212 148 20,895
1978 53.2 14,309 7,026 98 ‘ 1,262 192 22,887
1979 56.7 16,530 7,721 111 . 1,538 249 26,149
1980 57.1 18,870 8,215 110 1,725 268 29,188
1981 © 58.4 21,481 8,893 I ‘115 _ 1,817 337 32,643
1982 59.3 21,677 9,160 106 1,855 703 : 33,501
1583 56.4 19,338 8,646 77’ 1,791 407 30,259
19342/ 54.9 18,970 8,917 81 l 1,888 436 30,292

_p/ Preliminar.

FUENTE: Instituto Mexicano del Petrdleo. Subdireccidn de Planeacidén Econdmica e Industrial.
Pivisidn de Planeacidn de Energéticos.
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el uso irracional del vehfculc particular para transporte indi-
. . S 9/ .
vidual esencialmente en las zonas urbanas>. Por lo que ha surgi
do la necesidad de aclarar que: en lo concerniente a vehiculos
en circulacidén mds del 70% son automdviles particulares, mds --
del 28% son camiones de carga y el resto casi siempre menor al
2% corresponde a unidades de pasajeros (autobuses 1ntegra1es}%g

Todos estos vehiculos rodantes requieren de dos tipos
de combustibles gasolina y diesel, la mayorfa de estos recibe -
su aporte de las gasolinas, alrededor del 71%, a excepcidn de
1974 que fue de 61.18% correspondiendo al diesel el 37.82% res-
tante. As7 mismo es necesario aclarar que los niveles de abas-
tecimiento de dichos combustibles no fueron cubiertos totalmen-
te con la produccidn nacional para lo que fue indispensable ero
gar recursos, en considerables cantidades de impwténcféﬁ, basi
camente en las gasolinas. Motivando con ello a la industria pe
trolera nacional a realizar serias inversiones en la construc--
cidén de plantas refinadoras, y destiladoras de crudo, para mejo
rar la oferta nacional a mediano y largo plazos; con To que se
considera se eliminara la dependencia del exterior en materia -
de productos derivados del petrdleo. Dichas medias han inicia-
do 4 arrojar resultados a partir de 1981, pues como se puede -~
observarse en las estadisticas de consumo, se dejardn de intro-
ducir algunos productos y solamente se conservan niveles mini--
mos en las fronteras, basicamente en la del norte del pafs.

9/ Se dice que se hace uso irracional del vehiculo particular
en zonas urbanas debido a que los propietarios de vehiculos
se transportan en su mayoria en forma individual y no hacen
uso del tranporte colectivo por presentar deficiencias en
sus formas organizativas y funcionales. Asi mismo las vias
de circulacidn en estas dreas no estan adecuadamente planea
das para dar respuestas inmediatas a una mejor vialidad de
la circulacidn de vehiculos.

10/ Urbano, suburbanos y foraneos, Segiin clasificacidn de SCT.
Direccidn General de Planeacidn.
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La estructura de la demanda de estos combustibles se -
pueden observar en la figura 11-2

FIGURA 1I-2
ESTRUCTURA DE LA DEMANDA DE COMBUSTIBLES DEL TRANSPORTE CARRE-
TERO 1974 - 1984.
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minimas. Sin embargo, se han notado cambios importantes en Tas
gasolinas por ejemplo: en 1980 del 72% que aportaron al sector
el 6.77% correspondid a la gasolina extra y el resto a 1a nova;
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las preferencias del consumidor tiendan a utilizar bienes susti
tutos en este caso, la gasolina nova. Lo anterior se puede com
probar debido a que los incrementos notables en los precics de
estos productos coinciden con la disminucidn temporal en la de
manda de los mismos a partir de 1981 Cuadro II.3 y II.4; en -+
Gque se observan ademds, tasas de crecimiento de 6.4 y 7.2% res-
pectivamente para gasolina y diesel. En cambio, las preferen--
cias del consumidor antes mencionado han ocasionado que las ga-
solinas mantengan tasas de crecimiento inverso, dado que mien--
tras la nova crece a un ritmo de 7.2% anual, la extra decrece a
5.4% anual, debido a que los precios de las gasolinas y del die
sel se incrementaron en poco mds de 24 veces con respecto al de
1974, que era de .975 $/L para la gasolina nova, 2.0 $/L para
la extra y 0.5 $/L para el diesel; l1legande hasta 37.513, 50.768
24.260 $/1. respectivamente en 1984.

11.4 COMBUSTIBLES DE LA NAVEGACION AEREA.

E1 incremento de las actividades del servicio aédreo na
cional e internacional que opera en el pafs, como es 16gico su-
poner ha demandado niveles crecientes de combustibles, pués el
nivel de actividad de este se ha mds que duplicado en los Gl1ti-
mos 10 afios. As{ mismo dicho subsector es el que mayores voli-
menes de combustible ha demandado después del vehiculo de motor
Los combustibles que &sta rama utiliza son las llamadas turbosi
nas y los gasaviones 80, y 100/130, pero su actividad depende
fundamentalmente del primero cada véz en mayor proporcidn, asi

por ejemplo: en 1974 de 1,091 millones de litros consumidos,
el 91% fue deo turbosina y el 9% restante de los gasaviones. -
Sin embargo, es necesario indicar que el nivel de alimentacidn
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de las naves aéreas a base de gasaviones ha ido en detrimento,
mismo que se explica por lo siguiente: a)} Por el alto grado de
desarrolio tecnoldgico que la aviacién ha alcanzado a nivel mun
dial, el cual, ha estado enfocado a los aviones de turbinas ca-
da ve: mds complejos. b) Que las ceronaves pequefias como son
algunos helicopteros y avionetas, consumen unicamente gasavién
y no han tenido un crecimiento significative. Como se muestra
a continuacidn.

FIGURA 11I-3
ESTRUCTURA DEL CONSUMO DE - COMBUSTIBLES
DE AVIACION 1974-1984.
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Como puede observarse en la éstructura del consumo de
estos; La turbosina siempre ha sido mayor ai 2%1% 1legando has-
ta 94.5% en 1984, el notable cambio aquf _observado obedece fun-
damentalmente a la disminucidn en la demanda de gasaviones, --
(Cuadro 11-5), A partir de 1981_en que se consume la mayor --
cantidad de este combustible (115 milliones de litros) y hasta -
1983 hay un decremento de 49% llegando hasta 77 millones de 1li-
tros; observandose una recuperacidon de 14% en 1984 con respec-
to a 1983; mientras que el consumo turbosina crecié aun ritmo -
de 7.8% promedio anual en la Gltima década, y en conjunto estos
tuvieron una tasa de crecimiento de 7.3%; sin embargo, es impor
tante resaltar que del consumo de las naves internacionales que
transitan en el interior del pafs no se han llevado registros -
estadisticos. No obstante, se considera que éstas consumen - -
entre 15 y 20% del total nacional, por lo que a principios de -
1985 se considerd pertinenete implementar un sistema de regis--
tro de ello ya que &stas gozaban de las mismas garantias que --
Tas nacionales por 1o que se han fijado precios mayores para --
tas naves extranjeras. Por G1timo en 1984 se consumieron ya --
1,969 millones de litros, los cuales tuvieron un valor contable
de 80,950 millones depesos por lo que cabe aclarar que los pre-
cios de estos, se han multiplicado de $1.3 por litro en 1974 a
$48.14 por litro en 1984 para el caso de la turbosina y, de - -
$1.65 a $50.252 por litro de gasavidn para los mismos afios res-
pectivamente.



CUADRO I1-3

CONSUMO DE COMBUSTIBLES DEL TRANSPORTE CARRETERO
VOLUMEN: MILLONES DE LITROS

afo _ PORCENTAJES GASOLINAS % DIESEL % TOTAL %
NOVA EXTRA

1974 54.72 7.46 12,297 62.18 4,263, 37.82 16,560 100.00
1975 66.82 5.81 12,394 72.63 4,671 27.37 17,065 100.00
1976 65.70 5.87 12,887 71.57 5,119 28,43 18,006 100.00
1977 64.53 5.35 13,018 69.88 5,611 30.12 18,629 100.00
1978 64.90 5.04 14,309 69.94 6,150 30.06 24,459 100.00
1979 64.92 6.11 16,530 71.03 6,742 28.97 23,272 100,00
1980 65.23 6.77 18,870 72.00 7,303 28.00 26,173 100.00
1981 69.31 3.57 21,481 72.88 7,998 27.12 29,497 100.00
1982 69.57 2.67 21,677 72.24 8,332 27.76 30,009 100.00
1983 68.80 2.35 19,338 71.15 7,841 28.85 27,179 100.00
19842/ 67.77 2.32 18,970 76.09 8,096 29.91 27,066 100.00
™G ne ne 6.4 ne 7.2 nc 6.6 nc

p/ Preliminax

FUENTE: IMP. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica e Industrial. Divisidn de Planeacidn de Enex
géticos.



43

CUADRO II-4

CONCUMO NACIONAL DE GASOLINAS AUTOMOTRICES
1974-1984
Volumen: Millones de Litros
Valor: Millones de Pesos

- NOVA EXTRA TOTAL
ANO VOLUMEN VALOR VOLUMEN VALOR VOLUMEN VALOR
1974 10,821 11,012 1,476 2,952 12,297 13,964
1975 11,400 14,997 994 2,682 12,394 17,679
1976 11,830 15,518 1,057 3,174 12,887 18,692
1977 12,050 33,738 968 3,872 13,018 37,610
1978 13,276 37,173 1,033 4,132 14,309 41,305
1979 15,102 42,296 1,428 5,712 16,530 48,008
1980 17,102 47,928 1,776 7,699 18,878 55,627
1981 20,425 59,425 1,056. 7,387 21,481 66,812
1982 20,880 149,391 797 8,451 21,677 157,842
1983 18,694 481,431 644 22,011 19,338 563,442
19842/ 18,337 688,071 633 33,543 18,970 721,614
TMCA 7.2 nc -5.4 nc 6.4 nc
p/ Preliminar.
FUENTE: Insttuto Mexicano del Petrdleo. Subdireccidn de Planeacidn Eco-
némica e Industrial. Divisién de Planeacidn de Energéticos, - -

Elaborado en base a datos del Anuario Estadistico de PEMEX e -~ -
informes bimestrales 1984,
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CUADRO II~5
CONSUMO NACIONAL DE COMBUSTIBLES DE AVIACION

1974~1984
Volumen: Millones de Litros
Valor: Millones de Pesos
GASAVIONQS TURBOSINAS TOTAL

ANO VOLUMEN VALOR VOLUMEN VALOR VOLUMEM VALOR
1974 99 161 992 1,278 1,091 1,439
1975 98 160 287 1,272 1,085 1,432
1976 106 176 1,096 1,417 1,202 1,583
1277 77 154 1,212 2,315 1,289 2,469
1978 o8 225 1,262 2,416 1;360 2,641
1979 111 255 1,538 4,474 1,649 4,729
1980 110 352 1,725 9,036 1,835 2,388
1981 115 477 1,817 11,879 1,932 12,356
1982 106V 2,650 1,855 25,827 1,961 28,477
1283 77 2,733 1,791 63,685 1,868 66,418
198421 81 3,321 1,388 77,629 1,969 80,950
TMCA ~0.95 nc 7.8 nc 7.3 . nc
p/ Preliminar.

FUENTE.Instituto Mexicano del Petrdleo, Subdireccidn de Planeacidn Econdmica
e Industrial. Divisidn de Planeacidn de Energéticos. Elaborado en ba
se a datos del Anuario Estadistico de PEMEX 1983 e Informes Bimestra--
les 1984.
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11.5 COMBUSTIBLES DEL SISTEMA FERROVIARIO NACIONAL.

En orden de importancia del nivel de consumo energéti-
co, el ferrocarril ha ocupado el tercer lugar colocadndose des--
pués de la aviacidn, en éste sentido los combustibles bdsicos
de alimentacién de dicho subsector son el diesel y el combustd
Teo Tigero en minima parte.

En los Gl1timos 10 afios este ha tenido un crecimiento -
minimo como se menciono en el capitulo uno. Lo cual nos lleva
a suponer que el crecimiento en ta demanda de combustibles,ha -
estado en funcidn directa del recorrido de los trenes y no de -
introduccién de nuevos equipos. Ya que si bién es cierto que -
las locomotoras diesel han suplido a las de vapor, también re--
sulta importante el hecho de que el ndmero de unidades practica
mente se haya ido substituyendo paulatinamente.

La estructura del consumo histérico se puede observar
en la figura II-4, en 1a que el combustdleo ligero representa -
siempre menos del 1%, asi por ejemplo: para 1974 el diesel - -
absorvio el 99.3% con 579 millones de litros, mientras que el
combustdleo solo representd el 0.97%, con 400 mil litros al afio.
A pesaf de que, el combustéleo tuvo un crecimiento de 20.2% pro
medio y el diesel de 1.2% para el periodo 1974-1984. Este pri-
mero solamente participo con 0.3% que representd 2 millones de
1itros, cuadro II-6. Mientras que el segundo aporto el 99.7%
con 668 millones de Titros para 1984.

De acuerdo a 1o anterior y al crecimiento institucional
este subsistema se ha enfrentado a fuertes cirisis Tinancieras,
por 1o que ha motivado a l1a actual administracidn de gobierno'
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FIGURA 1I-4

-ESTRUCTURA DE LA DEMANDA DE COMBUSTIBLES DEL
SISTEMA FERROVIARIO
( 1974-1984)
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FUENTE: Elaborado con base en el cuadro 1I-6

a emprender acciones tendientes a modernizar los sistemas de - -
administracidn y finanzas. Por otra parte los incrementos en --
los precios de los combustibles han contribuido a ello, ya que -
dichos ferrocarriles no han escapado a estos aumentos; solo para
jlustracidn cabe destacar que los brecios de Tos combustibles se
han incrementado en poco mds de 24 veces en el perfodo de estu--
dio asT por ejemplo el diesel y el combustdleo ligero constaban
en 1974 0.5 y 0.13 $/L respectivamente cambiando a 24.26 y 7.52
$/L para los mismos en 1984,



47

CUADRO II-6

CONSUMO NACIONAL DE COMBUSTIBLES EN LOS FERROCARRILES
1974-1984
VOLUMEN: En Millones de Litros.

DIESEL COMBUSTOLEO TOTAL
ANO ABS % ABS % ABS %
1974 579 99.93 0.40 0.07 579.40 100.00
1975 633 99.95 0.29 0.05 633.29 100.00
1976 621 99.84 0.85 0.16 621.85 100.00
1977 614 99.85 0.95 0.15 614.95 100.00
1978 654 99.88 0.78 0.12 654.78 100.00
1979 748 99.80 1.43 0.20 749 .43 100.00
1980 701 99.86 1.00 0.14 702.00 100.00
1981 697 99.84 1.14 0.16 698.14 © 100.00
1982 639 99 .43 3.66 0.57 642.66 100.00
1983 656 99.73 1.77 0.27 657.77 100.00
19842/ 668 99.70 2.00 0.30 670.00 ) 100.00
TMCA 1.2 nc 20.2 nc 1.2 nc
p/ Preliminar.

FUENTE: Instituto Mexicano del Petrdleo, Subdireccidn de Planeacibén Econdmica
e Industrial. Divisidn de Planeacidén de Energéticos. Elaborado en
base a datos del Anuario Estadistico de PEMEX 1983 e Informes Bimes--
trales 1984.
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11.6 COMBUSTIBLES DE LA MARINA MERCANTE.

La dindmica de la actividad de transportacidn maritima
se encuentra estrechamente relacionada con el comportamiento de
la economfa en su conjunto; sin embargo, existen diversos facto
res que afectan a la oferta como a la demanda del servicio.

En primer término, un factor que ha condicionado en --
forma importante a la expansidn de dicha flota, radica en la --
escasez de tripulacidn nacional capacitada, el cual ha Tlevado
a un abanderamiento minimo de barcos mexicanos. Asi mismo, los
elevados montos de inversidn que se requieren para la adquisi--
cién de unidades, y la ausencia de mecanismos adecuados de fi--
nanciamiento para este subsector, han Timitado su crecimiento;
no obstante Ta demanda como factor condicionante genera crecien
tes necesidades de movilizacidn de carga y pasaje, como efecto
derivado de la dindmica de las actividades econdmicas; situacidn
que se ha reflejado en las crecientes importaciones de granos vy
las realizadas por PEMEX y la CFE, las cuales incrementdron en
forma considerable Tos volimenes a trasportar por la marina mer
cante. En este sentido es el {d1timo de los transportes que con
sumen combustibles; sin embargo, a pesar de ser 1os menos consu
midores han registrado niveles de crecimiento promedio anual de
17.71% como resultado de los incrementos en la demanda de trans
portacidén maritima.

Los combustibies que este subsector utiliza son el die
sel y el combustéleo basicamente. Estos son aprovechados en la
mayorua de Tos casos como una mezcla de ambos que da origen a -
un combustibel 1lamado (INTER 15)11{ Constituido por 85% de --
combust6leo y 15% de diesel aunque hay embarcaciones de tamaho
pequefio que se alimentan con este Gltimo exclusivamente.

11/ Se desgioso para efectos de andlisis.
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Como podemos abservar a continuacidn la estructura de
Ta demanda ha sido de 1a siguiente manera.

FIGURA II-5
ESTRUCTURA DE LA DEMANDA DE COMBUSTIBLES DE LA
MARINA MERCANTE 1974-1984.
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En la figura anterior se destaca que el consumo de com-
" bustéleo cobro importate participacidn hasta 1982, afio en que

hay una drastica restriccidn al comercio exterior nacional, por

motivo de 1a ya tan conocida crisis financiera interna; y por la

generalizada recesidn internacional. Ademds algunos de los fag-
tores que han ocasionado que disminuya la participacidn del die-
sel, en el consumo total del sector.han sidc ios siguientes:
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1. Que las embarcaciones con peso muerto de gran to-
ne]aje incrementdron sus niveles de actividad - -
entre 1974 y 1981 registrando altos consumos de -
INTER 15.

2. La flota de tamafio pequefio y mediano(de recrec y
pesca deportiva), disminuyo su actividad drastica
mente a partir de 1981; ya que con motivo de las
devaluaciones continuas en 1982 decrecio en gran
proporcidn el turismo nacional e internacional en

los puertos mexicanosi?/

En el cuadro II1.5 puede verse como, histdricamente se
han ido dando los cambios antes mencionados arrojando crecimien-
tos diferentes para cada uno de los combustibles debido a que,
mientras el diesel decrece a una tasa de 2.4% el combustfleo --
crece a 24.7% promedio anual. Dicho sector no ha escapado a ~-
tus continuos incrementos de precios de los combustibles, mis--
mos que en los Gltimos cuatro afios han sufrido incrementos igua
lTes a 1os que consume el ferrocarril, los cuales sumados a los
bajos niveles de productividad se han convertido en problemas -
serios, para el transporte en general a excepcidn del trédfico -
de carga de PEMEX y de las unidades de transporte de pasajeros,
bdsicamente en el Distrito Federal y drea metropolitana que go-
zan de subsidios en el consumo de diese1l§{

12/ Bisicamente, Acapulco, Canclin, Mazatldn y Puerto Vallarta
13/ Autobuses urbanos ruta 100 y el sistama transporte troncal
de los municipios del estado de México.
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CUADRO II-7
CONSUMO NACIONAL DE COMBUSTIBLES DE -LA MARINA
MERCANTE 1974-1984

v Volumen: En Millones de Litros

DIESEL COMBUSTOLEO TOTAL

Afo ARS. % ABS. % ABS, %
1974 189 77.60 54.60 22,40 243.60 100.00
1975 195 70.22 82.71 29.78 277.71 100.00
1576 207 65.27 110.15 34.73 317.15 100.00
1977 215 59.40 147.05 40.60 362.05 100.00
1978 222 53.72 191.22 46.28 413.22 160.00
1979 231 48.27 247.57 51.73 478.57 100.00
1980 2i1 44,14 267.00 55.86 478.00 100.00
1981 198 37.10 335.86 62.90 533.86 1006.06
1982 189 22.02 669.34 77.98 858.34 100.00
1983 145 26.35 405,23 73.65 550.23 100.00
19842/ 153 26.06 434.00 73.94 587.00 100.00
TMCA -2.4 nc 24.7 nc 17.71 nc
p/ Priliminar
FUENTE: Instituto Mexicano del Petrdleo. Subdireccidn de Planeacidn Econd-

mica e Industrial. Divisidén de Planeacidn de Energdticos. Elabora

do en base a datos del Anuario Estadistico de PEMEX 1983 e informes
Bimestrales 1984.



CARITULO III

OFERTA DE COMBUSTIBLES



I11 OFERTA  DE COMBUSTIBLES.

Tradicionalmente la industria petrolera ha sido una
palanca del desarrollo econdmico nacional y en especial a par-
tir de 1974, Afio en el cual se pensd que con los incrementos
que sufrieron los precios en el mercado internacional, México
financiaria su desarrollo explotando dicho recurso en gran - -
proporcidn para la exportacidn, con 1o que se generarian las -

1/

suficientes divisas para el financiamiento interno.

Por su parte, México se incorpord a la competencia -
de 1a OPEP bisicamente a partir de 1977, con lo que gozd de --
precios altos hasta mediados de 1981, afio en que debido a una
sobre oferta temporal bajaron los precios por barril de crudo
cambiando de casi 35 dblares en 1981, a 28 en 1984 consideran-
do Gnicamente petrdleo Istmo para exportacidn.

II1.1 RESERVAS PROBADAS.

tima dicada las actividades de exploracidn,-

L= R =Y
—

otacidén se intensificaron, de tal forma que
las researvas probadas y explotables econbBmicamente se multipii
a de ello es que cambiaron de 5773 millones -
74 a 72,500 millones de barriles en 1983, y =
seglin datos preliminares para finales de 1984 se incrementaron
a 73,000 millones de barriles, con una tasa media de crecimien
to anual de 33.7%

caron, una muest

w5

de barriies en 1

Actualmente se considera que de seguir el crecimien-
to irracional de la demanda de hidrocarburos, México agotard -
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sus reservas en un plazo no mayor a 50 afios ya que se piensa -
que el 95% de las reservas de petrdleo explotables y no estédn
descubiertas; sin embargo, éstas podrian ampliarse en buena =--
proporcidn con las exploraciones gque se realizan en los campos
marinos del pafs. Por su lado, la produccidn total de hidro--
carburos ha tenido un Tndice de crecimiento bastante acelerado
evolucionando de 1974 con base igual a 100 hasta 353 en 1983 y
para 1984 11egd a 360, la cudl nos indica que ha tenido una =--
TMCA de 15.8% como puede observarse en el cuadro III-1.

I11.2 EVOLUCION DE LA REFENACION DE PETROLEO.

En lo tocante a este rengldn en el afio de 1974, - =~
México sole contaba con cinco plantas de refinacidn con una --
capacidad nominal de 277.4 millones de barriles al afio, 1a - -
cual se incrementd como réspuesta al crecimiento econdmico na-
cional que demandd importantes volumenes de productos deriva--
dos del petrdleo, habiéndose casi duplicado en 1984; misma que
fuéd posible con 1a puesta en marcha de otras plantas, como por
ejemp1o; la de Tula, Hgo., en 1976 con una capacidad nominal -
de 54.75 millones de barriles por afio ¥y en 1979 las plantas de
Cadereytia, Nuevo Ledn y Salina Cruz, Oaxaca, t©on una capaci--
dad nominail de 36.5 ¥y 62.05 millones de barriles al afio respec
tivamente; asi mismo se hicieron notar 1as continuas ampiiacio
nes de algunas plantas, comc por ejemplo: la de WMinatitidn, --
Ver.

Como puede observarse en la figura siguiente la dis-
tribucidn geogrdfica de las plantas se localizan bidsicamente -
en el centro y Golfo de la Replblica. De las que se obtienen
bdsicamente los energéticos derivados del pétré]eo; mismas que
- se enuncian en el cuadro III-2 en el que ademds, se observa la
evolucidn de la capacidad instalada de cada una entre las que
destaca: la de Minatitldn como una de las mds importantes.
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CUADRO III-1

EVOLUCION NACIONAL DE LAS RESERViAs PROBADAS DE PETROLEO
1974-1984
(Millones de Barriles)

afio Reservas totales Indiece de Produccidn de . Indice de Produccidn Acu R/P 2)

de Hidrocarburos Reservas Hidrocarburos Produccidn mlada

al 31 de Dic.c/afio 1974=100 totales (1) 1970=100 1961~-1973 7119 Afios
1974 5,773 100 379 100 7,498 15
1975 6,338 110 439 116 7,937 14
1976 11,060 192 469 124 . 8,406 24
1977 16,002 277 533 141 8,939 30
1978 40,194 696 658 174 9,597 61
1979 45,803 793 785 207 16,382 58
1980 60,126 1,041 1,015 268 11,397 59
1981 72,008 1,247 1,199 316 12,596 60
1082 72,008 1,247 1,372 362 13,968 52
1983 72,500 1,256 1,338 353 15,306 54
1984p# 73,000 1,264 1,364 360 16,670 53
TMCA 33.7 ne 15.8 nc nc nc
(1) Incluye crudo condensado, liquidos del gas natural y gas seco equivalente a crudc.
(2) R/P cociente de las reservas probadas en cada afio entre la produccién anual de hidrocarburos del mismo afio.
p/ Prelininar

FUENTE: PEMEX. Anuario Estadistico 1983 y Memoria de labores 1984.

§§



CUADRO III-2

CAPACIDAD NOMINAL DE DESTILACION PRIMARIA DE?CRUDO POR REFINERIA AL 31 DE DICIEMBRE
DE CADA ARO
(miles de Barriles)

. Centros de Refinacidn 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
Minatitlan 85227.5  94352.5  98732.5 100375.0 105850.0 105850.0 105850.0 105850.0 105850.0  98550.0  98550.0
Madero 61685.0  61685.0  67525.0  67525.0  67525.0  67525.0  67525.0  67890.0  67890.0  78840.0  788£0.0
Azcapotzalco 36500.0  36500.0  38325.0  38325.0  38325.0  38325.0  38325.0  38325.Q  38325.0  38325.0  38325.0
Pozarica 9855.0 9855.0  13870.0  13870.0  13870.0  13870.0  13870.0  13870.0  13870.0  13870.0  24820.0
Salamanca . 76650.0  76650.0  73000.0  73000.0  73000.0  73000.0  73000.0  73000.0  73000.0  73000.0  83950.0
Reynosa 7482.5 7482.5 7482.5 7482.5 7482.5 7482.5 7482.5 7482.5 7482.5 7482.5 7482.5
Tula - - 54750.0  54750.0  54750.0  54750.0  54750.0  54750.0  54750.0  54750.0  54750.0
Cadereyta - - - - - 36500.0  85775.0  85775.0  85775.0  85775.0  85775.0
salina Cruz - - - - - 62050.0  62050.0  62050.0  62050.0  62050.0  62050.0
Total anual 277400.0  286525.0 353685.0  353327.5 360802.5 459352.0 508627.5 508992.5 508992.5 512642.5  534542.5

INTE: PEMEX Anuario Estadistico de 1983 y 1984.
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En cuanto a la produccidn y elaboracidn de productos
derivados del petrdleo, es indispensable sefialar algunos con--
ceptos referentes al proceso de refinacidn, considerando que -
México cuenta con dos tipos de crudos, (Istmo y Maya & Ligero
y Pesado); los cuales no son de Ta misma composicidn quimica -
por lo que resulta el crudo maya poco apto para la elaboracidn

de’ productos energéticos finos.

La refinacidn es un conjunto de procesos fisicos y -
quimicos a los cuales se somete el petrdleo crudo, materia pri
ma para obtener de &1 mediante la distribucidn, los diversos -
hidrocarburos o las liamadas familias de &stos con propiedades
fisicas y quimicas bien definidas. Después de separar, los =-=-
derivados son sometidos a diversos procesos de conversidn para
obtener de ellos productos mas valiosos mismos que finalmente
son sometidos a tratamientos con &dcidos, alcalisis, solventes,
extrativos, catalicos, y en general con hidrGgeno y reactivos
quimicos. A fin de eliminar las impurezas que 1os hacen impro-

pios para el empleo comercial. 2/

E1 aceite crudo de muy diversa constitucidn segiin su
origen (se clasifica como de base asfiltica, naftdnica, o mez-
clada) tiene rendimientos variables en el proceso de destila--
cidon y de fraccionamiento (a determinadas presiones y tempera-
turas), estos rendimientos generalmente no cuncuerdan con el -
patrdén de consumo, el cual en algunos casos y segin el pais de
que sé trate; es necesario ajustar los rendimienots y caracte-
risticas de las fracciones o cortes que constituyen los dife--
rentes combustibles a un determinado patrdn de consumo, por lo
que se ajustard somentiendo Tas fracciones a los diversos pro-
cesos de conversidn con el objetivo de obtener los productos -
que el mercado requiere, los cuales se aplican a diferentes -~
familias de hidrocarburos con el fin de obtener mediante reare
gios moieculares productos mas ligeros o de mayor indice de --

/

octano o de menor viscocidad.é

2,3/ Pemex: El petrdleo; pp.81-83, México, D.F. 1984.



As7 mediante la aplicacién de &stos procesos es como
la refinacidn pone a disposicidn del consumidor una amplia ~-
gama de productos comerciales tales como:

a) Energéticos:
Combustibles especificos para los transportes,
la agricultura, la industria, la generacidn de
corriente eléctrica y uso doméstico.

b) Productos Especiales:
Lubricantes, parafinas, asfaltos y grasas para -
vehiculos, construccidn y uso industrial.

¢) Materias Primas para la Industria Petroquimica.

A pesar de ello, existen algunos proceses de purifi-
cacion que permiten eliminar de los productos obtenidos de la
destilacidn 0 por desintegracidn catalitica, algunos compues=--
tos que imparten propiedades inconvenientes a los productos. -

Los priacipales contaminantes en estos procesos son los com- =
puestos derivados del azufre; los inconvenientes que represen-
tarian los derivados del petrdleo sin &stos tratamientos - - -

4/
serian; mal olor y contaminacidon atmosférica al ser quemados.

L.a estructura de produccidn de hidrocarburos ha sido
generalmente enfocada a la produccidn de energéticos bdsicos -
como son los combustibles. Sin embérgo, por las caracteristi--
cas de la refinacidn se hace importante resaltar los rendi- -

mientos que se han obtenido por producto.

4/ PEMEX: El1 petrdleo; pp. 81-83, México, D.F., 1984.
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Dichos rendimientos son medidos de acuerdo a la composicidn qui
mica de cada uno de los combustibles que demanda el mercado. -
No obstante, por Tas caracteristicas del crudo nacional, el cru
do Istmo o ligero es el mds apto para obtencién de combustibles
finos. Los cuales absorven alrededor del 50% de cada barril de
crudo refinado correspondiendo el resto a una amplia gama de --
productos, entre los que destacan los combusté]eos'que absorven
alrededor del 26%. Sin embargo, en 1983 y 1984 se obtuvieron -
los mds bajos rendimientos para combustibles finos, los cuales
obedecieron a dos razones fundamentales: a) A partir de 1981 -
se inicid la refinacidn de crudo pesado, el cual quimicamente -
contiene mayores vollimenes de combustdleo y materias primas pa-
ra la petroquimica. b) La oferta y demanda de combustibles fi-
nos han disminuido ligeramente su ritmo de crecimiento, debido
a la contraccidn de las actividades econdémicas del pafs en los
iltimos cuatro afios.

En el cuadro No. I1I1.3 se contempla y puede comprobar la
importancia que se ha dado a dichos combustibles, no.obstante,
los niveles de refinacidén se han incrementado notablemente. -
Asimismo se ilustra en la siguiente figura el rendimiento de -
éstos para 1983,

FIGURA 'III-2
CEMTAJE DE RENDIMIENTO DE ALGUNOS PRODUCTES
OBTENIDOS DE LA REFINACION EN 1983.
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. CUADRO III-3
REMDIMIENTO DE ALGUNQOS PRODUCTOS OBTENIDOS DE LA REFINACION
(% en volumen)

_ L1 . . . ‘ . : Mermas y
Afio Gasolinas = furbosina Diesel Combustoleos Otros Pérdidas Tota?
1974 27 .89 2.38 21.32 26.44 16.62 5.35 100
1875 27.27 ' 2.25 22.24 26.31 15.82 6.11 100
1976 28.34 2.26 31.74 26.73 16.28" 5.65 100
1877 27.35 2.51 21.56 27 .57 13.83 7.18 100
1978 27 .49 2.26 22.18 ‘\ 27.24 15.09 5.74 100
1879 29.04% 2.56 21.93 24.2Q 15.78 6.49 100
1980 28.23 2.37 21.03 26(57 16.18 5.62 100
1981 27.%6 2.24 20.92 26.89 16.00 5.99 100
1982 27.51 2.42 18.24 27.63 17.85‘ 6.35 100
1983 27.76 2.14 17.50 27.37 17.18 8.05 100
19843/ 27.77 2.14 17.60 27.35 17.25 7.88 100

1/ Incluye gasaviones,

p/ Preliminar

FUENTE: 1.M.P. Subdireccibn de Planeacidn Econdmica e Industrial. Divisibén de Planeacidn

de Energéticos.
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En el cuadro III-4 se puede observar la importancia
que tiene la produccidén de combustibles bdsicamente: Gasolina
diesel, combustdleos y turbosinas. La produccidn de deriva--
dos del petrdleo ha crecido a una tasa media anual de 8.7%, -
en lo que los combustibles han influido notablemente ya que -
han representado mds del 65% de la produccidn de derivados ~--
del petrdleo E/. Lo cual se justifica por la acelerada deman
da de estos; mismos que en cierta forma han determinado los -
niveles de operacidn de las plantas refinadoras que en los --
i1timos 10 afios han operado a un ritmo mayor al 83% de su ca-
pacidad instalada a excepcidn de los siguientes afios: 1976, =
1979 y 1980 a una capacidad de 75.65, 76.1 y 81.78% respecti-
vamente, en 1o que cabe aclarar que justamente en estos afios
entraron en operacidn las refinerjas de Tula, Hgo., en 1976,
Cadereytia, Nvo. Ledn y Salinas Cruz; Qaxaca en 1979. Asi ~-
mismo en el cuadro IIL-5 se observa que para 1981 1os niveles
de utilizacién rebasaron el 90% de la capacidad instalada - =
1legando hasta 96.5% en 1984, Situacidn que en cierta forma
es preocupante, debido a que de no planear el consumo adecua-
damente, la industria de la refinacion deberd planear nuevas
ampliaciones en sus plantas y generar la creacidn de otras --
sin importar Tos costos en que para ello se tenga que incu- -
rrir, ya que de importar dichos productos Mé&xico tendria - -~
mayores obligaciones con el exterior sin obtener beneficios =
de ello con 1o que se continuaria estimulando el consumo irra
cional de energéticos.

I11.3 ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION DE COMBUSTIBLES

La produccién de estos forma parte de los energéti-
cos y productos para la petroquimica que se obtiene a partir
de 1a refinacidn de crudo, como se menciond en lineas anterio

6/ WMo inciuye ia produccidn de gases.
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CUADRO III-4

ELABORACION DE DERIVADOS DEL PETROLEO AL 31 DE DICIEMBRE DE CADA ARO
(Miles dé Barriles)

Producto 1974 1975 1976 1977 1?78 1972 1980 1981 1982 1983 1984 THMCA
as Licuado 18439 18871 20331 20030 27024 33058 43709 49595 55042 56538 56283 nc
asolinas 65701 67624 77624 84449 89781 104050 119687 131731 127064 129650 141437 ne
uerosenos

rbosina 5733 5576 6173 7749 7390 8789 10062 10558 11177 9998 10698 nc

Otros guerosenos 12882 12692 13445 12416 13840 14698 15124 15062 16578 14258 13611 nc
iesel 50226 55139 59361 66575 72461 78584 89148 98538 84254 81784 85446 nc
ombustoleo y Residuales ' 62296 65237 72986 85122 88963 86684 112594 126665 127621 127819 138481 ne
sfaltos 4725 4122 4294 4403 48;19 5390 6138 6651 7288 6185 7811 nc
abricantes 2676 2953 3044 2731 2854 2760 2782 3455 2854 2402 2628 nc
rasas 83 65 92 92 76 76 6% 57 81 51 73 ne
arafinas 670 560 608 680 739 659 796 680 685 204 657 nc
as Seco 7219 4384 5152 7367 7425 8299 10559 10785 11261 12731 4781 ne
trosl/ 3614 3687 4716 5021 4846 6507 5306 6235 7744 13401 55810 nc
>tal de Productos Enex-

Bticos 222495 229528 255124 283408 306&84 334162 400913 442934 432997 432778 450737

>tal de Productos no —-— ) '

nergéticos 11768 11387 12454 13227 13334 . 15392 15061 17078 18652 | 22943 66979

can Total 234263 240915 267578 296635 320218 349554 415974 460012 451649 455721 517716 8.7

/ Incluve coque , negro de humo y entregas netas a petroguimica.

JENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica e Industrial.

Divisidn de Planeacién de Energéticos.
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res la relevancia que tienen los cuatro combustibles produci-
dos para diversos usos &ntre los que sobresale el del sector
transporte; destacando algunos de ellos que son producidos --
especificamente para el consumo de &ste. Tal situacidn es 1la
de las gasolinas (extra nova y gasaviones), la turbosina y --
aunque el diesel no tiene estrictamente el mismo fin si es --
utilizado en buena proporcidn por dicho sector.

La estructura de Ta produccidn ha cambiado en gran
proporcidn con respecto a la demanda, debido a que en la d4lti
ma década la produccidn nacional ofrecida internamente ha cre
cido a un ritmo ligeramente mayor que la demanda. En dicha -
estructura de produccidim se observa que algunos combustibles
tienden a disminuir, debido a factores que obedecen fundamen- -
talmente al cambio tecnoldgico que ha observado la estructura
de algunos transportes, y a los ya mencionados incrementos en
les precios de los energéticos que han cambiado las preferen-
cias del consumidor hacia bienes substitutos, como por ejem-=
plo: las gasolinas y gasaviones que a partir de 1981 observan
una tendencia decreciente hasta 1983 (Cuadro I11I-6); no 0bs -~
tante la produccidon total de combustibles ha tenido un ritmo
de crecimiento de 7.8% promedio anual en el periodo 1974-1984;
habiendo cambiado de 29,260 millones de 1itros en 1974 a - -
58,444 en 1984,

Con respecto a los combustibles del sector transpor
tes es indispensable mencionar que gran parte de ellos se han
producido especialmente para satisfacer la demanda de dicho -
sector a excepcidn de dos (combustdleo y diesel), que también
son consumidos por otros sectores econdmicos entre los que -~
destaca el industrial,



CUADRO III-5

CAPACIDAD DE OPERACIUN DE LA IMDUSTRIA NACIONAL DE REFINACION
(Miles de Barriles)

Afio Capacidad Néminal de Elaboracién de Capacidad de
Destilacidn primaria Derivados del Operacién
de Crudo y Liguidos Petrdleo
del Gas Natural

[&D] ) C2) 2/1

1¢74 277400.0 - 234263.0 84.36

1978 286525.0 240915.0 84.08

1876 353685.0 267578.0 75.65

1877 355327.5 296635.0 83.48

1878 360802.5 320218.0 88.75

1879 458352.5 349554.0 76.10

180 508627.5 415974.0 81.78

1€81 ] 508992.5 460012.0 90.38

1¢82 508992.5 451649.0 88.74

1283 512642.5 455721.0 88.89

1c84 ' 534542.5 517716.0 96.85

FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica 'e Industrial. Elaborado en base a datos del Anua-
rio de PEMEX 1983 y Memoria de Labores 1984,

G9



CUADRO III-6
PRODUCCION NACIONAL'DE COMBUSTIBLES

1974-1984
(Millones de!Litros.)

1

Gasolinas
Afo Nova Extra Gasavidn Diese% Turbosina Combustdleo Total
1974 9315 1067 65 7996 912 9905 29260
1975 9887 782 83 8767 887 10733 31139
1976‘ 11424 ) 795' 84 © 9437 984 11605 34329
1977 12547 794 85 10594 1165 13534 38719
1978 13246 941 . 85 11521 1175 14145 . ‘ 4113113
1972 14649 1798 97 l 12495 1455 13783 44277
1980 16990 1940 100 14174 1601 | 17502 52707
1981 20041 808 , 96 15666 1679 20140 58430
1982 19362 ' 743 . 28 133¢6 1777 20292 55668
1983 20246 328 67 12988 1587 20323 55549
1984 20615 407 83 13555 . 1967 21817 o 58444
TMAC 9.1 -56.8 ' 5.5 5.8 8.5 ) 8.7 7.8

- | " ) .
FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econfmica e Industrial. Elaborado en base a datos del Anuario de PEMEX
1983 y Mewmoria de Labores 1984.



CAPITULO IV

ESPECTATIVAS DE OFERTA Y DEMADA DE
‘COMBUSTIBLES



v. . ESPECTATIVAS DE OFERTA Y DEMANDA DE
COMBUSTIBLES.

Agui se contemplan algunos enfoques sobre la perspec
tiva que prevalecera en los niveles de actividad que involucran
los diferentes sectores socioecondmicos, haciendo enfdsis en los
relacionados directa e indirectamente con la actividad del sec-
tor transportes. Asi mismo se relacionan variables endobenas y
exd@enas que permiten formular las proyecciones para oferta y -
demanda de combustibles que consumen dichos subsectores del - -
transporte y , a la vez inferir algunos que ademds consumen --
otros sectores econémicos.

Iv.t MODELO ECONOMETRICO SOBRE DEMANDA DE COMBYSTI-
BLES DEL SECTOR TRANSPORTE

Iv.1.1 Objetivo

E1 modelo pretende encontrar la relacién mate
mdtica y 1dgica de las variables que de acuerdo con la teoria
econbmica, expliquen el comportamiento del consumo de energia
del sector transporte y asi efectuar predicciones a corto, me-
diano y largo plazos.

Dicha relacidn de variables asocia cuatro - -
grandes agregados del consumo de energia por tipo de transpor-
te:

- Carretero
-  Aéreo



- Ferroviario

- Mercante

Asi se integra un modelo global que permite ajustar
las estimaciones a una probable realidad delineada por el com
portamiento de las variables, que segﬁﬁ lTa economia matemdti-
ca sean las mds adecuadas en base a su desarrollo histérico,
el pronbstico sefiala la dindmica del sector transportes y -

éste, a su vez, la intensidad del consumo de energia.

IV.1.2 MetodologTa.

Se elabord una gran cantidad de modelos econométri-
cos, en su mayoria polindmios de grado "n" y generalmente --
lTineales, que de acuerdo con la economia matemdtica, preten--
dian explicar el consumo de energia de dicho sector (por modo
de transporte y tipo de combustible) Se procedid a la capfura

de series.histdricas con un rango de 15 afios-para las varia--
bles que se utilizaron en cada uno de 1os modelos. En seguida,
se procedid al cdmputo de varjables compuestas necesarias pa-
ra completar dichos modelos, continuando con el calculo inme-
diato de las regresiones simples y mdltiples, segiin el caso, -
por medio del sistema del Instituto Mexicano del Petréleo uti
1izando el paquete estadistico SPSS (Statistical Package for_
Sciences Socials); se obtuve un listado Y a través de andlisi
estadistico se concluyd que dichos modelos. de acuerdo

(9]

on ol
on e

teorema central del Timite, tenia en su mayoria una base de -

(1)
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datos deficiente, procediéndose de inmediato a recopilar se-=
ries histéricas de nueve afios mds para cada una de las varia
bles, con lo que quedd un rango de 24 afios excepto los corres
pondientes a equipo aéreo,puesto que no fue posible conseguir
lasy; por 1o que el submodelo de consumo de energfa para la --
aviacién se trabajd con una base histdérica de 15 afios.

Una vez que se tuvo la captura de esta dltima infor-
macibén, sesrepitid el ejercicio mencionado en l1ineas anterio-
res y nuevamente, mediante el andlisis estadistico y la 18gi-
ca de la teorTa econdmica fue posible seleccionar 22 modelos
de los cuales posteriormente se desecharon 12, puesto que no
fue posible utilizarlos debido a la desagregacidn de informa-
cidn que contenian y que al momento de pronosticar y agregar
proporcionaron grandes desviaciones en cuanto a la realidad -
econdmica y del comportamiento histdrico del consumo de ener-
gia de dicho sector.

El siguiente paso fue seleccionar cinco de los 10 -~
restantes modelos de acuerdo a estas consideraciones:

a) Que porporcionaran los mejores estadisticos.
b) Que proporcionaran informacién congruente con:

i) El'comportamiento histdérico del consumo de -
energia.

i1} Que los signos de las variables fueran 16gi-
cos con la teoria econdmica.

DESCRIPCION DEL MODELO GLOBAL Y DE LOS SUBMODELOS 1

"CTCST = CTC + CTA + CTF + CTMM (1)
T, Para mayor informacion sohre los submodelos y sus respectivos esta--
i/ disticos, consultar el apéndice I.A.
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Donde:

CTCST = Consumo total de combustibles del sector
transportes.

CTC = Consumo del transporte carretero.

CTA = Consumo del transporte aéreo

CTF = Consumo del transporte ferrocarrilero.

CTMM = Consumo del transporte marina mercante.

De (1) se desprenden los submodelos que explican el
comportamiento de cada una de las variables explicativas antes
descritas, como a continuacidn se mencionan:

cTC = CARGA CAM + POBUAUTO + PIBPERC + Vi (2)

Donde:
CARGACAM = Carga transportada por camidn

POBUAUTO = Poblacién urbana por automévil

PIBPERC = Producto interno bruto percapita.

Vi = Vehiculos en circulacidn. '

CTA = COMBAV + PIBPERC + PTURBO (3)
Donde:

COMBAY = Combustible por Aviodn.

PTURBO = Precio de la turbosina

CTF = PASAFE + LOCD + PIB 74 (4)
Donde:

PASAFF = Pasajeros transportados en el sistema fe
' rroviario

LOCD = Locomotoras diesel en operacidn al 31 de

diciembre de cada afio.
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P1B70t = Producto interno bruto total a precios - -
constantes con base en 1970.

CTMM = Pr COMBL + PASTMM + CARTMM (5)
Donde:

PrCOMBL = Precio de venta del combustdleo ligero
PASTHM

]

Pasajeros transportados por la Marina Mer-
cante.
CARTMM

Carga transportada por la marina mertante

Cabe ac]arar'que ademds de los supuestos de politica

econdmica que validan dichas variables, fue necesario trabajar
dos ecuaciones extras que permitieran pronosticar los submode-
los; dichas ecuaciones son las siguientes:

CTTS = PIB,p, + T : (6)
Donde:

CTTS = Carga total transportada por el sistema.

T = Tiempo (variable tendencial).

y la Gitima ecuacidn es:

COMBAY = CARGAE + PASAE (7)
Donde:

CARGAE = Carga Aérea

PASAE = Pasaje Aéreo.

y para el caso del diesel y combustdleos, se considerd 1o si--

quiente:
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DNPE = DPEST(% PART)

donde:

DNPE = Demanda nacional por producto energético.
DPEST = Demanda del producto energético del sector

transporte.
% PART= Tasa de participacidn de DEPEST en DNPE.

IV.1.3 BASES DEL MODELO.

E1 método utilizado para estimar los coeficientes --

de las ecuaciones fue el de minimos cuadrados, el cual propor-
ciona estimadores insesgados y con escasa varianza.

La informacién proporcionada por un estadistico es -

mostrar que-cierto-conjunto de datos-es-o no concistente eon -
una relacidn causa hipotetica, aunque ello en si no constituya

una prueba.

Los estadisticos que se utilizaron en el modelo“§ong4

i)  La prueba "F" global o de Fitcher.
it) E1l cuadrado del coeficiente de correlacidn ajus-
tado en proporcidn al ndmero de parametros utiliza

Para la utilizacién y validacidn de los modelos estadisti -
cos se recurrio totalmente a las siguientes obras: Irma --
Tirado de Alonso; Metodos Econometricos. V88 SOUTH WESTERN
PUBLISHING €0., CINCINATI OHIO, 1982. Domadar Gujarati; =
Econometria Basica. BOGOTA COLOMBIA, 1978. y Seleccidnes

de Amartya Sen; Econémia del crecimiento. E1 trmestre eco-

i P
A 20 €D
ndmico No. 28 FCE, México, 1979,



i

problemas

i)
iv)

v)

vi)
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dos para ajustar el modelo (R).

E1 coeficiente de determinacidn ajustado en base -
al nimero de pardmetros (Rza)

La prueba F parcial o t de "Student".

La Durbin-Watson y

Las grdficas de errores de cada modelo.

Dichos estadisticos permiten detectar los siguientes

para la validacidon del modelo:

r

La prueba F global evita asignar importancia sin
garantia a las variables explicativas agregadas;
por lo que fue necesario considerar los valores --
mds elevados para tal efecto.

Para 1a R y R2a se considerd un valor elevado cer
cano a 1,que proporciona el mejor ajuste como con
dicion necesaria, mds no suficiente, para garanti
zar un buen modeio.

La prueba F parcial o t de "student", ademds de --
proporcionar la significancia de las variables - -
explicativas en el modelo con un nivel del 95% en
promedio, para la mayoria de los casos permitié --
implementar la hipdtesis nula Rza = 0.

Con 1a Durbin-Watson se detecta la autocorrelacidn
en serie.

Las grdficas de errores proporcionan informacidn -
sobre la tendencia del modelo hacia la heteroscedas
ticidad.
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En estas dos dltimas, se cuidd que todos los sobmode
los pasaran las prubas satisfactoriamente. Sin embargo, se ubi
can como posibles problemas o restricciones de un modelo, auna
das a la multicolinealidad de las variables, ya que no en to--
dos los casos pasaron adecuadamente dichas pruebas; tal es el
caso de las de:

- E1 consumo de combustibles de la marina mercante.
- La carga total . del sistema de transportes.

Ambos muestran tendencias hacia la autocorrelacidn
negativa en el caso de la primera, y positiva en la segundé,
habiendo quedado inconclusas, hasta en un 10% de significancia
la pr%mera v Ta segunda hasta en un 15%, por 1o que a pesar de
ello se seleccionaron las mejores combinaciones de variab]esg/

IV.1.4 VALIDACION DE LOS SUBMODELOS.

Para tal efecto, se consideraron bdsicamente dos-conceptos :

a) Empirismo, y
b) Teoria econbmica.

Con respecto al primero, se examinaron los estadis
ticos anteriormente mencionados, de tal forma que estuvieran -
en el nivel aptimo posible de aceptacidn considerando el comporta

3/ Todos los estadisticos se trabajaron bajo el supuesto de nor
malidad de l1os minimos cuadrados, con las ventajas y restric
ciones que dicho método proporcina,
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miento histdrico de la demanda de energia de dicho sector y -
el desarrello de 1a industria de los energéticos. Mismos que
permitieron validar los parédmetros para aceptar los modelos --
més representativos.

En relacidn con el segundo, se recurrid totalmente
a conceptos bdsicos de la teoria econdmica, a los modelos de -
la teoria del crecimiento econfmico y la politica econdmica na
cional actual; esto permitid simular diferentes escenarios de
prondstico y que en Gltima instancia son los mds importantes -
para validar y elegir los submodelos que se utilizan en el mo-
delo global de la demanda de combustibles en el secter trans--
porte del pais.

IV.1.5 PROYECCION DE LA DEMANDA

Una vez que se validaron los submodelos, el siguien
te paso consistid en.proyectar las variables que los conforman
mismas que estdn sustentadas por diferentes supuestos de po
1itica econdmica plasmados en varios p]anés y programas a cor-
to v mediano p]azoé!Una vez obtenidas dichas proyecciones se proce
dio al cdlculo de los consumos de combustibles utilizando los
submodelos respectivos para cada subsector de transporte simu-
lando tres escenarios de crecimiento, mismos que inmediatamen-
te se separaron de acuerdo con su participacion histérica por
producto. Cabe aclarar que en el caso del diesel y Tos combus
toleos fue necesario calcular la demanda total nacional median
te 1a participacidn porcentual del consumo total del sector,
con base en su comportamiento histdrico, de tal forma que con-
juntamente con las proyecciones de oferta fuera posible elabo-
rar balances de oferta y demanda por producto y para el total
por escenario.

4/ Para mayor informacidn, consultar: Definicidn de Supuestos en el -
- apéndice 1.B.



CONSUMO DE COMBUSTIBLES DEL TRANSPORTE CARRETERO
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CUADRO IV,

1985-1990

(Millones de litros)

ANO ESCENARIO I ESCENARIO IXI ESCENARIO IIX
1985 30,344 30,475 30,618

1986 32,160 32,434 32,769

1987 34,0091 34,512 35,038

1988 36,234 36,810 37,491

1989 37,435 38,170 39,019

1990 39,137 40,081 41,080

DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES

Afo Gasolinas Diesel Gasolinas Diesel Gasolinas Diesel
1985 21,268 9,076 21,370 9,105 21,470 9,148
1986 22,882 9,278 23,029 9,405 23,266 9,503
1987 24,627 9,464 25,004 9,508 25,228 9,810
1988 26,408 9,826 26,870 9,940 27,010 10,481
1989 27,283 10,152 27,806 10,364 28,094 10,925
1990 28,272 10,865 28,560 11,521 29,217 11,863
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CUADRO 1IV. 2
COMBUSTIBLE POR AVION
(Mill. de litros)

afo ESCENARIO I ESCENARIO II ESCENARIO III
1985 0.385998 0.391078 0.395772
1986 ’ 0.396075 0.402849 0.403696
1987 0.409902 0.417522 0.417522
1988 0.417024 0.426338 0.4727i§5
1989 , 0.425837 0.436844 0.439384

1990 0.442661 0.454514 | 0.462135
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CUADRO 1IV.3

CONSUMO DE COMBUSTIBLES DEL TRANSPORTE
AFREC 1985-1990
(Millones de litros)

aNo ESCENARIO I ESCENARIO II ESCENARIO III
1985 2,132 2,160 » 2,177
1986 2,258 2,305 2,332
1987 2,405 2,467 2,505
1988 2,537 2,619 2,674
1989 2,607 2,707 2,783
1990 2,704 2,822 2,929

:STRIBUCION DpE COMBUSTIBLES

Ao GASAVIONES TURBOSINA GASAVIONES TURBOSINAS GASAVION TURBOSINA
1985 85 2,047 87 2,073 90 2,087
1986 90 2,168 93 2,212 96 2,236
1987 929 2,306 101 2,366 103 2,402
1988 102 2,435 105 2,514 110 2,564
1989 104 2,503 109 2,598 115 2,668

1990 105 2,599 114 2,708 121 2,808




CUADRO 1V.4

PROYECCION DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLES DEL TRANSPORTE
FERROCARRILERO
(Millones de litros)

ARNO ESCENARIO I ESCENARIO II ESCENARIO III

1985 675 679 684

1986 689 698 707

1987 708 723 737

1988 728 748 768

1989 720 746 772

1990 749 781 814

DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES
ARNo DIESEL COMBUSTOLEO DIESEL COMBUSTOLEO DIESEL COMBUSTOLEQ
LIGERO LIGERO LIGERO

1985 672.973 2.027 676.964 2.036 681.952 2.048
1986 686.928 2,072 695.909 2.091 704.880 2.120
1987 705.873 2.127 720.832 2.168 734,785 2,215
1988 725.816 2.184 745.758 2.242 765.770 2.230
1989 717.839 2.161 743,731 2.239 769.685 2.315
1990 746.752 2,248 778.656 2.344 811.559 2.441
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CUADRO IV.5

PROYECCION DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLES DEL TRANSPORTE
MERCANTE
{(Millones de litros)

afo ESCENARIO I ESCENARIO II ESCENARIO III

1985 608 576 610

1986 640 608 640

1987 671 640 667

1988 706 675 698

1989 730 700 726

1990 753 724 755

DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES
ARO DIESEL COMBUSTOLEO DIESEL COMBUSTOLEO " DIESEL COMBUSTOLEO
LIGERO . LIGERO : LIGERO

1985 155 453 144 432 156 454
1986 163 477 152 456 165 481
1987 170 501 160 480 165 502
1988 180 526 169 506 171 527
1989 186 544 175 525 178 548
1990 195 558 181 543 196 559
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CUADRO IV. 5

DEMANDA TOTAL DE DIESEL
(Millones de Litros)

ESCENARIO I

1985 1986 1987 1988 1989 1990
TRANSPORTES 9,904 10,128 10,340 10,732 11,056 11,807
OTROS SECTORES 4,661 4,766 4,836 4,842 4,748 4,857
TOTAL 14,565 14,894 15,176 15,574 15,804 16,664
ESCENARIO II
TRANSPORTES 9,926 10,253 10,389 10,855 11,283 12,481
OTROS SECTORES 4,669 4,825 4,849 4,856 4,758 4,864
TOTAL 14,595 15,078 15,238 15,711 16,041 17,345
ESCENARIO III
TRANSPORTES 9,986 10,376 10,710 11,418 11,873 12,871
OTROS SECTORES 4,671 4,853 4,865 4,871 4,773 4,875
TOTAL 14,657 15,229 15,575 16,289 16,646 17,746

DEMANDA TOTAL DE COMBUTOLEO

ESCENARIO I

TRANSPORTES 455 479 503 528 546 560
OTROS SECTORES 21,109 22,222 22,315 22,428 23,193 23,499
TOTAL 21,564 22,701 22,818 22,956 23,739 24,059

ESCENARIO II

TRANSPORTES 434 458 482 508 - 527 545

OTROS SECTORES 20,134 21,248 21,427 21,579 21,366 22,746
TOTAL 20,568 21,706 21,909 22,087 22,913 23,291

ESCENARIO IIX

TRANSPORTES 456 483 504 529 550 561
OTROS SECTORES 21,297 22,407 22,409 22,481 23,363 23,686
TOTAL 21,753 22,890 22,913 23,010 23,913 24,247

NOTA: Para calcular la demanda total de estos combustibles se utilizd estructura
porcentual considerando su comportamiento histdrico en el consumo total na
cional del sector transportes y el resto de los sectores econdmicos asimis
mo se interpolo la informacidn con calculos en base a la tasa de crecimien
to.
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IV.2 =~ PROYECCION DE LA OFERTA.

i En esta proyeccidn no se utilizé un modelo economé-
trico puesto que la tendencia de este no considera la evolu--
cidn del sector energético que han prondsticado los profesio-
nales de la misma. Por lo cual se ytilizo la capacidad - -
instalada actual, mds los nuevos proyectos en planeacibén y --
construccidn, respetando las fechas programadas en que estos
G1timos entraran en operacidn durante el periodo de estudio -
(1985-1990).

E1 siguiente paso consistid en proyectar la produc-
cidn total anual de hidrocarburos pafa el mismo lapso consi-
derando un determinado porcentaje de operacidon anual de Ta -
~industria de la refinacion®’ Una-vez -estimada Ta produccidon -
total se pronosticaron los rendimientos por producto obteni-
dos por unidad de volumen de crudo procesado, para los que se
considerd su comportamiento histdrico y sus expectativas tec-
nolégiéas en cuestidn del mejoramiento de los combustibles.

A éontinuacién se calcularon los pronésticos de Tos
cuatro combustibles (géso]inas, turbosinas, diesel y combustf
leos) y para la oferta de diesel y combustdleos que consume -
el sector transporte se utilizaron proporc%cnes del consumo -
del mismo con respecto a la oferta total y por {l1timo, se ela
roraron balances de oferta y demanda proyectados tanto de pro
ductos energéticos como del total para el sector transporte -
nacional. :

5/ Dicho porcentaje se calculé con base en los niveles histé-
ricos de operacidn de dichas industrias y tomando en consi
deracidén la opinidn de los expertos de la misma.
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Descripcidn del metodo.

CiP = CIA + NPCP

donde:

CIP = (Capacidad instalada proyectada.

CIA = Capacidad instalada actual.

NPCP = Nuevos proyectos en construccidn y planea-
cidn.

PRP = CIP ( 10P )

donde:

PRP = Produccidn de refinados del petrdleo.

10p = Indice de operacidn de la industria de re-
finacidn.

PCST = PRP { R )

donde:

PECST = Produccidn de energéticds para consumo del

sector transporte.
R = Rendimiento de combustible por unidad de -
volumen de crudo procesado.
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Iv.2.1 Nuevos Proyectos.

Se prevee que de acuerdo a los ‘nuevos proyectos en -
planeacidn y en construccidén Ta industria petrolera deberd rea
.Tizar inversiones continuas en el afan de satisfacer 1a deman-

da creciente de hidrocarburos, dichas inversiones estaran enfo

cando los siguientes ‘en cuanto a destilacidn y procesamiento -

de crudos.

AMPLIACION  NUEVO CAPACIDAD

SALAMANCA 30000 B/D
CADEREYTA 50000 B/D
TULA 80000 B/D
MINATITLAN 50000 B/D

SALINA CRUZ
la.ETAPA 75000 B/D

SALINA CRUZ

2a,ETAPA 75000 B/D
Refineria
Las Tru-~

chas 20000 B/D

INICIO PROBA
BLE"DE OPERA
CION -

Jut. 1985

Jun. 1986

Dic. 1986

Jun. 1987

Jun. 1988

Nov. 1990

Dic.1990

OBJETIVO

Refinacidn y desparafi
nacidn de lubricantes.
Aumentar la oferta de
destilados y limitar -
la de combustdleods +
Aumentar la oferta en
el centro del pafis.
Aumentar la oferta en
el litoral del golfo

Aumentar la oferta en
el Titoral del pacifi-
co.

Aumentar la oferta en
el Titoral del pacifi-
co

Aumentar la oferta en -
el Titoral del pacifico
y centro del pais.
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En base a 1os proyectos de ampliacién y a la puesta
en marcha de los mismos se calculo la capacidad instalada de
las plantas de refinacidn, como acontinuacién se muestra,

CUADRO IV-7

PROYECCION DE LA CAPACIDAD NOMINAL DE DESTILACION PRIMARIA
DE CRUPO POR REFINERIA

1985 - 1990
{ Miles de Barriles)

1985 1986 1987 1988 1989 1990
Minatitlan 98550 98550 107750 116800 116800 116800
Madero. 78840 78840 78840 78840  78840.  78840.
Azcapotzalco 38325 38325 38325 38325 38325 38325
Poza Rica 24820 24820 24820 24820 24820 24820
Salamanca 89470 94900 94900 94900 94900 94900
Reynosa 7482 7482 7482 7482 7482 7482
Tula 54750 54750 83950 83950 83950 83950
Cadereyta 85775 94975 104025 104025 104025 104025
Salina Cruz 62050 62050 62050 75850 89425 91675
Total 540062 554667 602142 624992 638567 640817

FUENTE: PEMEX-IMP PROGAMAS Y PROYECTOS EN DESARROLLO
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1V.2.2 Refinacidn de Petrdleo

Dicho prondstico fue elaborado en base a la capaci-
dad nominal de destilacidn primaria suponiendo determinados -
porcentajes de operacidn anual con variaciones en las entra--
das de las nuevas planfas. En base & esto se calculo la pro-
duccidn de productos petroliferos para un horizonte de seis -
afios.

De acuerdo con los_supuestos de crecimiento del PIB
total nacional la industria petrolera aun con sus niveles de
ampliacidén de la capaidad instalada; esta tendrd que operar -
por arriba del 94% para satisfacer Tos requerimientos del mer
cado. No obstante a ese ritmo de operacidn, se proveen fal--
tantes en To relativo a energéticos para el consumoe nacional
y en especial para el sector iransportes a partir de 1987,

CUADRO 1V.8

PRONOSTICO DE REFINACION Y DE LA
CAPACIDAD DE OPERACION

1985-1990

Afio Refinacion Anual Porcentaje de

: Miles de barriles Operacidn
1985 523158 96.8
1986 531815 95.9
1987 - 567338 94.2
1988 588180 94.1
1989 602360 94.3

1990 ' ) 611532 95.4
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IV.2.3 Rendimiento de algunos productos refinados del pe-
troleo.

De acuerdo con opiniones de varios expertos en ---

planeacién y desarrollo tecnoldgico sobie transformacidn --
industrial del petrdleo ,se llego a concluir que los rendimi-
entos por producto obtenidos de plantas de refinacidn de -
crudo tendrdn diferentes variaciones; como se muestra en la -
tabla de pronosticos de acuerdo a la simulacién de escenarios

Para el caso de las gasolinas, las turbosinas y el
diesel se contemplan incrementos en los rendimientos para --
ambos escenarios. Lo anterior obedece a que el desarrollo de
técnicas de proceso para aprovechamiento del crudo permitird
lograr mayores cantidades de productos que demanda el mercado
en proporciones crecientes y, a la vez un mejor aprovechami -
ento.de crudos pesados, que redundard en menores rendimientos
para los combustéleos,mismos que solo serdn posibles con la -
implantacidn de mejores tecnolfgias en los procesos de produ-
ccidn ( destilacidn primaria y procesamiento de crudos )
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CUADRQ IV.9

PRONOSTICO DE LOS RENDIMEINTOS DE LOS
PRINCIPALES PRODUCTOS REFINADOS DEL
PETROLEO

% EN  VOLUMEN

ESCENARIO I

ARO GASOLINAS DIESEL . COMBUSTO TURBOSI TOTAL
"LEO NAS

1985 27.70 18.00 26.50 2.14 74.34

1986 27.70 18.00 26.50 "2.14 74.34

1987 27.70 18.00 26.50 2.14 ~ 74.34

1988 27.70 18.00 26.50 2,14 74.34

1990 27.70 18.00 26.50 2.14 74.34

ESCENARIOQ II

1985 27.85 18.20 26.80 2.15 75.00
1986 27.85 18.20 26.80 2.15 75.00
1987 27.85 18.21 26.80 2.15 75.01
1988 27.85 18.22 26.80 2.15 75.02
1989 27.85 18.23 26.80 2.15 7503
1990 27.85 18.24 26.80 2.15 75.04
ESCENARIO I1II

1985 27.78 18.30 27.00 2.16 75.24
1986 27.88 18.30 27.00 2.16 75.34
1587 27.88 18.30 27.00 2.16 75.34
1988 27.88 18.30 27.00 2.16 75.34
1989 27.88 18.30 27.00 2.16 75.34
1990 27.88 18.30  ~ 27.00 2

.16 75.34
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IV.2.4 Prondstico de algunos Productos Derivados del Petrd
Teo.

Una véz que se tuvieron 1istos los prondsticos de -
capacidad instalada, de porcentajes de operacidn promedio - -
anual de la industria de refinacidn, de 1a produccidn total -
de derivados del petrdleo y de Tos porcentajes de rendimiento
se calculo la obtencibn de gasolinas, diesel turbosinas y - -
combustéleos sin llegar al detalle de productos terminados pa
ra consumo final. Lo anterior obedece a que después de ha--
bér obtenido los productos mencionados son sometidos a proce-
sos de purificacidn y separac1on para el caso de las gaso11--
nas y diesel ya que de las pr1meras se obtienen: gaso]1na - -
extra, nova, gasolina industriales, y gasaviones estos dos --
G1timos practicamente han sido insignificantes por tener una
demanda minima y producirse sobre bases de produccidn del afio
anterior.

Las medidas mds utilizadas para conversidn de unida
des son las siguientes:

1000 litros
6.29 barriles.
158.9825 1itros.

1 metro cibico

i

1 metro ciibico
1 barril



CONCEPTO

GASOLINAS
DIESEL
TURBOSINA
COMBUSTOLEOS

TOTAL

GASOLINAS
DIESEL
TURBOSINA
COMBUSTOLEOS

TOTAL

GASOLINAS
DIESEL
TURBOSINA
COMBUSTOLEOS

TOTAL
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CUADRO 1IV.10

PROYECCION DE LA PRODUCCION DE ALGUNOS
COMBUSTIBLES 1985-1990
(Miles de barriles al afio)

ESCENARIO I
1985 1986 1987 1988 1989

144,915 147,313 157,152 162,925 166,853
94,168 95,726 102,120 105,872 108,424
11,195 11,381 12,098 12,587 12,890

138,637 140,931 150,344 155,868 159,625

368,915 395,350 421,714 437,252 447,792
ESCENARIO II

145,670 148,110 158,004 163,808 167,757
95,215 96,790 103,256 107,049 109,629
11,247 - 11,434 - 12,198 12,646 12,951

140,206 142,526 152,047 157,632 161,432

392,338 398,860 425,505 441,135 451,769
ESCENARIO III

145,333 147,738 157,606 163,396 167,336
95,738 97,322 103,823 107,636 110,232
11,300 11,487 12,254 12,705 13,011

141,253 143,590 153,181 158,809 162,637

393,624 400,137 426,864 442,546 453,437

1990

169,394
110,076

13,087
162,056

454,613

170,312
111,299

13,148
163,890

458,649

169,834
111,910

13,209
165,113

460,066



CONCEPTO

GASOLINAS
DIESEL
TURBOSINA
COMBUSTOLEOS

TOTAL

GASOLINAS
DIESEL
TURBOSINA
COMBUSTOLECS

TOTAL

GASOLINAS
DIESEL
TURBOSINA
COMBUSTOLEOS

TOTAL
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CUADRO 1IV.1l

PROYECCION DE LA PRODUCCION DE ALGUNOS
COMBUSTIBLES 1985-1990

1985

23,041
14,973

1,780
22,043

61,837

23,162
15,139

1,788
22,293

62,382

23,108
15,222

1,797
22,459

62,586

(Millones de litros al afio)

ESCENARIO I

1986

23,422
15,220

1,810
22,408

62,860

1987

24,987
16,237

1,924
23,905

67,053

SSCENRRIO XI

23,549
15,390

1,818
22,662

63,419

ESCENARIO III

23,490
15,474

1,826
22,831

63,621

25,123
16,418

1,940
24,175

67,656

25,059
16,508

1,948
24,356

67,871

1988

25,905
16,834

2,001
24,783

69,523

26,045
17,021

2,011
25,063

70,140

25,980
17,114

2,020
24,251

70,365

1989

26,530
17,239

2,050
25,380

71,199

26,674
17,431

2,059
25,667

71,831

26,606
17,527

2,069
25,859

72,061

1990
26,934
17,502

2,081
25,767

72,284

72,927

27,004
17,794

2,100
26,253

73,151
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v. BALANCES DE OFERTA Y DEMANDA.
V.1 HISTORICO 1974-1984.

En este apartado se incorporan conceptos como son: Comey
cio exterior, variacidén.de inventarios a la produccidn y la denian
da de cuatro combustiblies a saber; gasolinas, diesel,turbosina y
combustdleos. Lo anterior permitio elaborar el balance de ofer-
ta y demanda para el perfodo de 1974-1984, en el que se encontro
que la demanda ha sido mayor a la produccién anual. Sin embargo, -
gracias a las variaciones en inventarios e importaciones realiza-
do interno y las exportaciones hechas a Centroamérica y el Caribe
( figura V.l y cuadros V.1 y 2 ).

En 1o que respecta al comercio exterior la balanza comer
cial ha mejorado notablemente como respuesta a la disminucidn en
las importaciones y al incremento en las exportaciones, por ejem
plo. En 1974 se importaron 1838 millones de 1itros de combusti--
bles, contra 916 que se exportaron, arrojando un deficit de 922 -
mientras que para 1984 se revirtio dicha situaci6én habiéndose - -
importado solo 477 y exportado 3,691 con un saldo positivo de -~
3,214 millones de litros. Cabe aclarar que, a parfir de 1980 las
importaciones de estos se han registrado basicamente en la fronte
ra norte del pafs en el caso de las gasolinas y, el grueso de las
importaciones realizadas han sido basicamente de combustibles de
aviacién (turbosina y gasaviones).
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cias a las exportaciones rea]izadés; mismas que han estado - -
constitufdas fundamentalmente por diesel y combustdleos en lo

que a combustibles se refiere. Sin embargo,es importante aé]g
rar que del total de las importaciones de combustibles mds del
"95% son para cubrir los déficit en el sector transportes.

Por otra parte la oferta real de combustibles para -
la década en estudio crecio a un ritmo de 6.1% en promedio - -
anual comparado con 6.5% de la demanda; no obstante el ritmo -
de crecimiento del consumo,la“oferta se ha mantenido lTigeramen
te superior por dos razones:

a) Al fuerte impulso que ha recibido la industria’
petrolera la cual multiplico su capacidad insta
lada-.

b) A Yas importaciones de combustibles especificos
mencionados en 1ineas anteriores para complemen
tar la produccidn y las variaciones en inventa-
rios.

Sin embargo,se pone en duda que la produccidn sea su
ficiente para abastecer al mercado interno, ya que a partir de
1982 ésta ha disminuido en mayores proporciones que la deman-
da cerrandose cada vez mas la brecha entre oferta y demanda.

V.2 PROYECCIONES.

Ahora bien resulta interesante mencionar que de - --
acuerdo con los lineamientos metas y estrategias que se estan
implementando tanto en la industria petrolevra come en nivele

(13



de actividad del sector transportes existe una interaccidn -
entre ellos ya que al parecer son sectores estratégicos para
el desarrollo econémico social y, en cierta medida para nues
tra econemia ya que de ellos depende Ta dinamica del resto de
los sectores.

De aqui que con los pronésticos de crecimiento eco
némico y en especial de los sectores antes mencionados se --
preveen crecimientos promedio'de 4.9 a 6.6% y de 4.9 a 5.5%
para movilidad de carga y pasajeros durante el periodo 1985-
1990 mientras que la produccidn de energia sera ligeramente
mayor en los primeros tres afios y posteriormente crecera a -
un menor ritmo donde se preveen déficits en la oferta nacio-

nal de energéticos. (figuras V.2 a V.5 y cuadro 3 ).

Para hacer frente a dichas necesidades se encontrd
con que las instituciones estan l1levando a cabo ambiciosos -
programas de moderniczacidén ampliacidn y nuevos proyectos en
1o referente a infraestructura del transporte. No asfi para
la industria petrolera donde existe un programa de inversio-
nes para dicha industria en general.

Dentro del los programas anuales y a mediano plazo
se tienen contempladas continuas ampliaciones en las plantas
refinadoras con la posible creacifén de una nueva que de 1lle-
varse a cabo alibiard las presiones de 1a demanda en un pe--
riodo no mayor a 10 afios. La que acompafiada delas politicas de
ahorro y conservacidn de energia que se estan implementando
en la actualidad y que se estima iniciaran a surtir efecto a
partir de 1989. En caso de que tengan continuidad y consis-
tencia.
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7 Por otra parte en el andlisis del consumo de combus
tibles como demanda derivada de la dindmica del sector trans-
portes se concluyo que,para el escenario uno México se enfren-
tara a la importacidon de algunos combustibles como las gasoli-
nas a partir de 1988; no obstante que en 1985-1987 no se - --
importardn, se considera que se tendera a la importacidn de ga
saviones en minima parte y en general de gasolinas a partir de
1988 con una marcada tendencia siendo asi para las turbosinas,
solo que para todo el periodo, mientras que en diesel y combus
t6leos se tendera a exportar en proporciones aceptables de tal
manera que la balanza comercial de estos productos al mencs
sea compenzada; sucediendo algo similar con el escenario dos
no obstante, de ocurrir dichos escenarios se considera que Mé-
xico no obtendrd divisas del comercio exterior de dichos pro--
ductos; para orientarlas a otras actividades econdmicas.

En el escenario tres donde se suponen ritmos de cre
cimiento mayores en el PIB, y la poblacidn,se encontré con rit
mos mayores de crecimiento en l1a carga y pasaje de algunos sub
sectores del transporte dando como resultados saldos negativos
en la demanda de combustibles anteriormente mencionados. A --
partir de 1987 para las gasolinas y,las turbosinas se continua

ré&n importando en todo el periodo.

De acuerdo con lo anterior y a que se preveen impor
taciones minimas de combustdleos para 1986-1987 en el balance
general de combustibles se encontrd que en 1986 y 1990 México
tendra que erogar divisas para importar tan preciados combusti
bles ya que segiln los prondsticos, la produccidén total no cu--
brird Ta demanda interna, en especial para T1o0s afios antes men-
cionados.
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Efir conclucidn si en ese mismo periodo a las altas ta-
sas de crecimiento de la demanda comparadas con las de la ofer-
ta adicicnamos los problemas econdmicos y financieros que aque-
jan @ nuestro pais; entonces se pone en duda que la capacidad --
instalada mds los futuros proyectos de ampliacidén y de nueva --
creacidon ¢n la industria petrolera basica, sean suficientes pa-
ra producir los combustibles necesarios para abastecer al pais -
& corto y mediano plazos. De lo que a surgido Ta necesidad de
controlar el crecimiento de la demanda e inclusive de ser posi-
ble de disminuir su ritmo de crecimiento, a través de diferen -
tes mecanismos; tales como por ejemplo: politicas de ahorro y -
conservacidon de energfa, de concientizacidn de personal, etc.,
ya que de seguir alentando el crecimiento de la demanda,nuestro
pais enfrentara problemas derivados de To§ aitos consumos de --
energéticos;los cuales,se traducirdn en una primera instancia -
en distraccidn de recursos econdmicos para financiar proyectos
de la industria petrolera nacional que permitan aliviar la ---~-
demanda de dichos energéticos,o bien para importar combusti --
bles suficientes que cubran los requerimientos del mercado in-
terno. Mismos que a mediano y largo plazos se traducirdn en una
acelerada explotacidn y un rapido agotamiento de las recervas -
petroleras, asi como en una escasa liquides para México.
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BALANCE DE QOFERTA Y DIEMANDA COMBUSTIBLES.
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BALANCES DE OFE

FIGURA

V.5

RTA Y DEMANDA 1985-1990
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K
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2 |
. TOTAL
| *+ DIESEL
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e S TURBOSINAS
1 -
T~~_. GASOLINAS
2

COMBUSTOLEOS

TOTAL
- DIESEL

ESCENARIO III

TURBOSINAS

GASOLINAS

. _._.COMBUSTOLEO

DIESEL

N
N

TURBOSINA

NTOTAL

TT~< _GASOLINAS

1985
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1987
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1989 1990 AROS



CUADRO .1

CONSUMO NACIONAIL: APARENTE DE COMBUSTIBLES
(Millones de Liltros)

T

Afio Prééuccién Diferencia en Importaciones Exportaciones Oferta
Inventarios . Intexrna
1974 29260 1748 1838 916 32846
1975 31139 2666 2111 391 35525
1976 34329 1771 842 194 36748
1977 38719 155 346 416 38804
1978 41113 1897 1217 104 45023
1979 44277 5238 9233 1849 48599
1980 52707 272 96 1827 51248
1981 58430 1059 126 3585 56030
1982 55668 3089 77 2223 56611
1983 55549 2351 68 4189 53779
19842/ 58444 560 477 3691 55890

20t

p/ Preliminax.

FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica e Indus"trial. Elaborado en base a datos de PEMEX, Anuario
Estadistico 1983 v Memoria de Labores 1984.



CUADRC ¢.2

BALANCE DE OFEg‘aTA ¥ DEMANDA
(Millones de Litxos)

Afio Oferta interna Demanda Total Diferencia
Nacicnal

1974 32846 31143 1703
1975 35525 34266 1259
1976 36748 36448 300
1977 38804 38387 417
1978 45023 43007 2016
1979 48599 46129 2470
1980 51248 51146 102
1981 56030 55919 111
1982 56611 56524 87
1983 53779 53655 124
1984‘9/ 55890 55161 721
TMCA 6.1 6.5 : ne

€01

p/ Preliminar.

FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica e Industrial. Elaborado en base a
datos de PEMEX, Anuario Estadistico 19813 y Memoria de Labores 1984.
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CUADRO vy.3

BALANCES DE OFERTA Y DEMANDA DE COMBUSTIBLES
MILLONES DE LITROS

ESCENARIO I

CONCEPTO 1985 1986 1987 1988 1989 1990
GASOLINAS
PRODUCCION 23,041 23,422 24,987 25,905 26,530 26,934
DEMANDA 21,353 22,972 24,726 26,510 27,386 28,377
SALDO 1,726 450 261 (605) (856) (1,443)
DIESEL
PRODUCCION 14,973 15,220 16,237 16,834 17,239 17,502
DEMANDA 14,565 14,894 15,176 15,574 15,804 16,664
SALDO 410 326 17061 1,260 1,435 838 -
TURBOSINA
PRODUCCION 1,780 1,810 1,924 2,001 2,050  .2,081
DEMANDA 2,047 2,168 2,306 2,435 2,503 2,599
SALDO (260)  (358) (382) (434) (453) (519)

CCMBUSTOLEOS

PRODUCCION 22,043 22,408 23,905 24,783 25,380 25,767
DEMANDA 20,568 21,706 21,909 22,087 22,913 23,291
SALDO 1,475 702 1,996 2,696 2,467 2,476

TOTAL
PRODGCCION 61,837 62,860 67,053 69,523 71,199 72,284
DEMANDA 58,533 61,740 64,117 66,606 68,606 70,931

SALDO 3,304 1,120 2,926 2,917 2,593 1,353



CONCEPTO

GASOLINAS

PRODUCCION
DEMANDA
SALDO

DIESEL

PRODUCCION
DEMANDA
SALDO

TURBOSINAS
PRODUCCION
DEMANDA
SALDO

COMBUSTOLEOS
PRODUCCION
DEMANDA
SALDO

TOTAL
PRODUCCION

DEMANDA
SALDO

1985

23,162
21,487
1,675

15,139
14,595
544

1,788
2,073
(285)

22,293
20,568
1,725

62,382
58,723
3,659
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ESCENARIO II

1986

23,549
23,122
427

15,390
15,078
312

1,818
2,212
(324)

22,662
21,706
956

63,419
62,118
1,301

1987

25,123
25,105
18

16,418
15,238
1,180

1,940
2,361
(421)

24,175
21,909
2,266

67,656
64,618
3,038

1988

26,045
26,975
(930)

17,021

-15,721

1,310

2,011
2,514
(503)

25,063
22,087
2,976

70,140
67,287
2,853

1989

26,677
27,915
(1,248)

17,431
167041
1,390

2,059
2,598
(539)

25,667
22,913
2,754

71,831
69,467
2,364

1990

27,080
28,674
(1,594)

17,671
173345
326

2,091
2,708
(617)

26,059
23,201
2,768

72,927
72,018
909



CONCEPTO
GASOLINAS
PRODUCCION
DEMANDA
SALDO
DIESEL
PRODUCCION
DEMANDA
SALDO
TURBOSINA
PRODUCCION
DEMANDA
SALDO
COMBUSTOLEOS
PRODUCCION
DEMANDA
SALDO
TOTAL
PRODUCCION

DEMANDA
SALDO

1985

23,108
21,560
1,548

15,222
14,657
565

1,797
2,087
(290)

22,459

21,753
706

62,586
60,057
2,529
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ESCENARIO III

1986

23,490
23,362
128

15,474
15,229
245

1,826
2,236
(410)

22,831
22,890
(59)

63,621
63,717
(96)

1987

25,059
25,331
(272)

16,508
15,575
933

1,948
2,402
(454)

24,356
22,913
(1,443)

67,871
66,221
1,650

1988

25,980
27,120
(1,140)

17,114
16,289
828

2,020
2,564
(544)

25,251
23,010
2,241

70,365
68,983
1,380

1989

26,606
28,209
(1,603)

17,527
16,646
881

2,069
2,668
(599)

25,859
23,913
1,846

72,061
71,436
621

1990

27,004
29,338
(2,334)

17,794
17,746
48

2,100
2,808
(708)

26,253
24,247
2,006

73,153
74,139
(986)



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



CONCLUSIONES.

A To largo del desarrollo histdrico econdmico y so-
cial los-transportes, han representado y representaran un vin-
culo de comunicacidn y distribucidn de bienes y servicios en-v
tre pueblos, ciudades, paises etc.,

En el caso de nuestro pais, los transportes han pro
piciado Ta comunicacidn e integracidn de Tas diferentes regio-
nes que To integran a través de carreteras, vias ferreas, nave
gacidn aérea y maritima. Sin embargo, dicho transporte no ha
sido suficiente en 10 que a traslado de bienes y servicios se
refiere,; ocastonandose retrasos e - inclhusive cuellos—de bote-
11a en los principales centros de produccién y consumo. Espe-
cialmente en lo relativo a productos con alta densidad de peso
en tramos mayores a 50 KM., ya que el ferrocarril no ha sido -
suficiente para cubrir dichos requerimientos; debido al gran -
atrazo en infraestructura y equipo que este presenta ademds de
la Tentitud del personal para realizar las maniobras de carga
y descarga.

Por otra parte el transporte marfitimo, ademas de --
que ha sido insignificante en cuanto a su participacidn en el
transporte de carga y personal no cuenta con infraestructura -
adecuada para la Tabricacién de embarcaciones de gran tonelaje
motivo por el cual la marina mercante no ha incrementado su --
flota naviera en forma suficiente, para cubrir los requerimien
tos de carga por mar de nuestro pafs. '

En lo correspondiente al consumo energético, cabe -
aclarar que su tasa de crecimiento ha sido mayor a la del PIB
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por 1o que la relacidn consumo de energfia-PIB se ha ido incre-
mentando; en otras palabras por cada unidad producida se re--
quiere més de una unidad de energfa, caso inverso al de otros
paises l{ El transporte en buena medida ha contribuido a Tos
altos consumo emergético ya :que loscombustibles que este deman
da representan aproximadamente el 45% de la energfa provenien
te del petrdleo y entre 30 y 35% de la energfa total que con-

sume la economia en su .conjunto.

por su lado los altos consumo energéticos del sec-
tor transportes obedecen en buena medida al acelerado creci--
miento que ha tenido el automdvil para uso particular, mismo
que consume en su totalidad Tas gasolinas las cuales repre--
sentan el 60% en promedio de los combustibles que demanda el
‘sector. Lo anterior se refleja en los congestionamientos y -
los altos indices de contaminacién abiental en las principa--
les zonas urbanas; especialmente en el Distrito Federal y - -

2/

area metropolitana—

En general cabe aclarar que la produccidn interna
de combustibles, no ha sido suficiente para abastecer al mer-
cado interno en lo relativo al sector transporte; por lo que
se ha recurrido al mercado exterior para adquirir gasolinas y
turbosinas, y de esta forma compTementar la oferta nacional de
Combustibles para el sector.

Por tradicidn la industria nacional de refinacidn

1/ Vease Miguel S. Wioncsek: la conservacidn y el ahorro de
energfa en paises subdesarrollados durante 1983. E1 co-
legio de Mé&xico, M&xico 1984.

{ro
.

An%en CEDNHE. Fstudiog comparative Adnl madin amhisanta an -
fFulouw LA™ SAVE = v \_UII[JL& AV IR TN B V) M 3 N v QU 3 Wl v -k
el D.F, y Zona metropol1tana. México, D.F Dic. 1985 - -

"PP 12: Actualmente el 55% de la contaminacidn emitida,
proviene de gases generados,en la combustidn interna del
automotor".
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de petrdleo ha estado enfocada a la obtencién de productos ener-
géticos entre los que han sobresalido las gasolinas y el diesel,
mismos que por la importancia que tienen como insumo en las acti
vidades econdémicas y del transporte han influido en la planea- -
cidn de dicha industria. Por lo cual se considera que de no --
continuar con el crecimiento de la industria refinadora, la pla-
taforma de produccidn de energéticos no sera suficiente para - -
abastecer al mercado y en especial al requerimiento de los trans
portes a mediano y largo plazos.

De acuerdo a los balances de oferta y demanda, en el -
periodo histérico se logran tener superavits gracias a las impor
taciones realizadas; mientras que en los tres escenarios de pro-

yececion s5e tienen Saldos megativos Trecintes en todo el pevriocdo
para las turbosinas,y para gasolinas a partir de 1988. Sin embar
go, se prevee que Ja produccidn de diesel y combustdleos se siga
incrementando, misma que en los tres escenarios para el balance
total de cada uno tienda a compensar los saldos a excepcidn de
1986 y 1987 para el escenario tres. Por lo que se prevee que pa
ra continuar con el abasto de combustibles se tendra que recu- -
rrir a la importacidn de combustibles y al control de la demanda
ya que de lo contrario se vera frenado el crecimiento del sector
transportes por escasez de combustibles y con ello se obstaculi-
zard el desarrollo econdmico del pafs.



RECOMENDACIONES.

Los gobiernos federal y estatales deberan realizar =--
acciones encaminadas al ahorro y la conservacién de energfia en

todos 1os sectores consumidores de energéticos. Para 1o que se

ra necesaria una estrecha coordinacidn entre estos y las insti-
tuciones pdblicas y privadas, relacionadas con la produccidn, -
distribucidn y consumo y con las de desarrollo tecnoldgico, pa-
ra formular y difundir campafias de concientizacidn, planes pro-
gramas y proyectos afines a dicha actividad.

Con lo anterior se piensa gue de realizarse acciones =~

enfocadas al

por ejemplo:

1.

sector transportes, en forma ordenada y especificas

Campafias para uso intensive del transporte colec
tivo en zonas urbanas vy con 2llo una consecuente

mejora de este por parte de las autoridades co--
rrespondientes.

Modernizar y ampliar el sistema ferroviario para
incrementar su participacidén en los volimenes de
carga y pasaje. Asi como agilizar el sistema de
carga y descarga de bienes y servicios y de esta
manera solucionar los problemas de transporte a
largas distancias y de bienes con alta densidad
de peso.
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el trafico de bienes y servicios en toda la repi-
blica.

4, Dar el mantenimiento adecuado y suficiente a las
unidades de carga y pasaje del transporte vehicu
lar tanto foraneo como urbano y suburbano.

5. Construir y modificar las vias de circulacién - -
actuales, con el fin de hacer mds fluido y accesi
ble el trdfico de vehiculos, principalmente en --
las zonas urbanas mds importantes como por ejem--
plo el Distrito Federal y Area Metropolitana.

Con esto s5e espera que se solucionen en gran medida di---
en los centros de produccidn, distribucidn y consumo. Asi mismo
se esperaria-solucionar los graves problemas de contaminacidn --
ambiental en las zonas urbanas y, ademds, se reflejaria en un me
jor uso de los energéticos insumidos por este sector y a la vez
en disminucién de la tasa de crecimiento de los combustibles que
el mismo demanda.

Por otra parte se tiene ya conocimiento de programas -
sectoriales en las industrias: Energética, azucarera, siderirgi-
ca, vidriera, cementera y de celulosa y papel, encaminados hacia
la conservacidn y el ahorro de energfa. En el caso de Ta indus
tria energética existen dos programas especificos:

1. Programa de conservacidn y ahorro de energia en
la Industria Petroléra, implantado por PEMEX.

2. Programa Nacienal de Usc raciconal de 1a Energia
implantado por la Comisidén Federal de Electricidad
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Y en el resto de las industrias mencionadas han sido
implantados programas encaminados a cumplir el objetivo del aho
rro y la conservacibén de energfa a través de Camaras, Asociacio-
nes y por iniciativa de las mismas empresas como es el caso del
programa del grupo VITROTEC. Por 10 que se piensa que debido a
la importancia que tiene dicha actividad y a la necesidad de so
‘Tucionar en diferentes proporciones Tos problemas que ocasiona
el transporte,en el corto, mediano y largo plazos se estaran - -
implantando algunas acciones de las mencionadas en lineas ante--
riores.



No. DE
CUADRQ

= e b
W N e

13,

2011

I1.1

113

INDICE DE CUADROS

NOMBRE

Perfodo 1953-1973

Ferrocarriles
Extensidn Nacional de la Red de Caminos

Vehiculos de Motor en Circulacidn
Movimiento Aéreo

Movimiento de embarcaciones en puertos
Mexicanos.

Periodo 1974-1984

Evolucidn de la Carga Transportada por

Principal Medio de Transporte.
Evolucidn del Transporte de Personal por
Principal Medio de Transporte.

‘Composicion de 1as Vias Terrestres de Co

municacidn

Vehiculos en Circulacidn por Segmentos
Existencia del Equipo Tractivo Ferroviario
y su Capacidad de Carga.

Equipo Aéreo

Capacidad de Embarcaciones de Carga y Pasa
jeros Matriculadas en México.

Flota Mercante Mexicana 1982.

Demanda Total por Producto

Consumo Nacional de Combustibles del Sec-
tor Transporte

Consumo de Combustibles de Transporte Ca-
rretero, ‘
Consumo Nacional de Gasolinas Automotrices
Consumo Nacional de Combustibles de Avia--
cidn.

Consumo Nacional de Combustibles en los Fe

rrocarviles

PAGINA

0 O W

10

12

14

16
18

20
22

23
24

29

42
43

44

47



11.7

I11.1

111.2

I1I.6

Iv.1

1v.2
Iv.3

Iv.4

Iv.5

1v.e
Iv.7

Iv.8
1v.9

Iv.10

IV.1I

<< = =<
W N

114

Consumo Nacional de Combustibles de la
Marina Mercante '

Evolucidn Nacional de las Reservas Pro
badas de Petrdleo.

Capacidad Nominal de Destilacion Prima
ria de Crudo.

Rendimiento de Algunos Productos Obte-
nidos de la refinacidn

Elaboracién de Derivados del Petrdlieo
al 31 de Diciembre

Capacidad de Operacién de la Industria
Nacional de Refinacidn

Produccidn Nacional -de Combustibles
Proyecciones 1985-1990

Consumo de Combustibles del Transporte"
Carreterv:

Combustible por Avidn

Consumo de Combustibles del Transporte
Aéreo

Consumo de Combustibles del-Transporte
Ferrocarrilero

Consumo de Combustibles del Transporte
Mercante.

Demanda Total de Diesel y Combustéleo
Capacidad Nominal de Destilacién Prima
ria de Crudo por Refineria.

Refinacién y Capacidad de Operacidn
Rendimiento de los Principales Productos
Refinados del Petrdleo

Produccidn de Algunos Combustibles (mi-
les de B/A).

Produccién de Algunos Combustibles (Mi-
Tiones de L/A).

Oferta Interna de Combustibles 1974-1984
Balance de Oferta y Demanda 1974-1984
Balances de 0Oferta y Demanda 1985-1990

51

56

60

63

65

66

76

77

78

79

80
81

85
86

88

90

91

102

103
104



i

11.2

I1.3

IT.4

IT.5

I11.1
111.2

II1.3

115

INDICE DE FIGURAS

NOMBRE

Participacidn del Consumo del Transporte
en el Total Nacional de Combustibles
1974-1984

Estructura de la Demanda de Combustibles
del Transporte Carretero 1974-1984
Estructura del Consumo de Combustibles de
Ta Aviacidn 1974-1984

Estructura de la Demanda de Combustibles
del Sistema Ferroviario 1974-1984
Estructura de la Demanda de Combustibles
de la Marina Mercante 1974-1984

Centros de Refinaci6n 1983
Porcentaje de Rendimiento de Algunso Rro--

ductos Obtenidos de la Refinacidén en 1983
Estructura de la Oferta de Combustibles

Balance de Oferta y Demanda de Combustibles
1974-1984

Balances de Oferta y Demanda Histdérico y
Proyectado 1974-1990 Escenario 1

Balances de Oferta y Demanda de Combusti--
bles Histbrico y Proyectado 1974-1990 Esce
nario 2

Balance de Oferta y Demanda de Combustibles
Histérico y Proyectado 1974-1990,Escenario 3
Balances de Oferta y Demanda de Combustibles
Histdrico y Proyecta 1984-1990, Saldos

PAGINA

34
38
40
46

49
54

59
62

97

98

99
100

104



ANEXO ESTADISTICO



10
11
12
13
14

15

16

116

ANEXO ESTADISTICO

NOMBRE

Consumo Nacional de Gasolinas Automotrices
Estructura Porcentual del Consumo de Gaso-
Tinas Automotrices.

Consumo Nacional de Combustibles de Avia-- -

cidn

Estructura Porcentual del Consumo de Com--
bustibles de Aviacidn.

Consumo Nacional de Diesel

Participacién del Consumo de Diesel del --
Sector Transporte en el Total Nacional
Consumo de Diesel en el Sector Transporte
Consumo Nacional de Combustélieos
Participacidén del Consumo de Combustdleo -
del Sector Transporte en el Total Nacional
Consumo de Combustdleo en el Sector Trans-
portes

Diferencia en Inventarios

Importacidn de Combustibles

Exportacidn de Combustibles

Vehiculos en Circultacidn y Poblacidn por -
Pais Seleccionado 1978-1983.

Demanda de Gasolina y Diesel por Pais Se--
leccionado 1978-1983

Indicadores del Consumo de Gasolinas y Die
sel en Pafses Seleccionados 1978-1983

PAGINA
117

118
119

120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130

131

132



CUADRO 1
CONSUMO NACIONAL DE GASOIi-INAS AUTOMOTRICES

Afio De Produccidn Nacion:il —Jl"( De Importagidn . Total

volumen Valoxr Volumen Valox Volumen valox
1274 11263 12348 1034 1616 12297 13964
1275 11610 16589 784 ‘ 1090 12394 17679
1976 12499 18160 388 532 12887 18692
1977 13010 37589 8 21 13018 37610
1978 14302 41285 7 20 14309 41305
1979 16523 47978 7 30 16530 48008
1980 18871 55565 7 62 18878 55627
1981 21408 66326 73 486 21481 66812
1982 21670 157714 7 128 21677 157842
1983 19331 470808 7 360 19338 471168
19843/ 18964 715842 6 333 18970 716175
TMCA 7.1 nc ~37.8 nec 6'4,

! -
i/ Incluye el consumo interno de PEMEX Mermas y pe:l‘:didas , para efectos de valor se utilizd el
precio de venta al ptblico. Y en importaciones se utilizd la paridad cambiaria Promedio anual.
B/  Preliminar
FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica e Industrial. Divisién de Planeacidn de Enex-
géticos. Elaborado en base a datos del Anuario|Estadistice de PEMEX 1983 e Informes Bimes-~

trales de 1984.
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CUADRO: 2

GASOLINAS AUTPMOTRICES
ESTRUCTUR PORCENTUAL DEL VOLUMEN

aRo TOTAL EXTRA NOVA
1974 100 12.0 88.0
1975 100 8.0 . 92.0
1976 100 8.2 91.8
1977 100 7.4 92.6
1978 100 7.2 92.8
1879 100 8.6 91.4
1980 100 9.4 90.6
1981 100 4.9 95.1
1982 100 3.7 96.3
1983 100 ' 3.3 926.7
1984 100 3.3 96.7

FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de PlaneacidnEcondmica e Industrial, Divisidén de Planea-
cidn de Energéticos. En base a datos del aAnuario Estadistico de Pemex 1983
e Informes Bimestrales 1984.
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CUADRO ' 3

CONSUMO NACIONAL DE COﬁBUSTIBIES DE AVIACION
1974—19@4
Volumen: Millones de Litros
Valor: Millones de Pesos

Afio CE PRO ? UCCION NACIONAL E/ :D E IMPORTACIONES
Gasavidn ) Turbosina Gasavidn Turbosina Total
Volumen Valoxr Volumen Valor VOluxr:nen Valor Volumen Valoxr Volumen Valor
1974 88 144 973 1264 1% 17 19 14 1091 1439
1975 91 150 958 1245 7 10 29 27 1085 1432
1976 95 161 1062 1380 11 15 34 37 1202 1593
1977 77 154 1180 2242 - - 32 73 1289 2469
1978 98 225 1231 2339 ~ - 31 77 1360 2641
1979 111 255 1502 4355 - - 36 119 16492 4729
1980 106 352 1689 8799 - - 36 237 1835 9388
1981 115 477 1782 11640 - - 35 239 1932 12356
1982 116 2650 1785 24758 - - 70 1089 1961 28477
1983 77 2733 1730 61415 - - 61 2270 1868 66418
19842/ 81 3321 1817 74756 - - 71 2873 1969 80950
1/ Incluys Consumo interno de PEMEX, Mermas y Pérdidas y para efectos de valor se utilizd el precio de venta al

piblico en el caso del consumo de produccidn nacional vy lhs importaciones se calcularon igual al cuadro 1.
p/ Preliminar ’

FUENTE: I.M.P. Subdireccién de Planeacidn Econdmica e Industrial. Divisidén de Planeacién de Energéticos. En base a
datos del Anuario Estadistico de PEMEX 1983 e Informes Bimestrales de 1984.



CUADRO 14
CONSUMO NACIONAL DE COMﬂUSTIBLES' DE AVIACION
Estructura Porcentual del Volumen

aflo GASAVIONES TURBOSINAS TOTAL
1974 9.0 91.0 100
1975 9.0 : 91.0 100
1976 ‘ 8.8 91.2 100
1977 6.0 94.0 100
1978 7.2 92.8 100
1979 6.7 93.3 100
1980 6.0 94.0 100
1981 5.9 94.1 100
1982 : 5.4 %94.6 100
1983 ‘ 4.1 94.9 100
1984 . S 4.1 94.9 100

02t

FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica e Industrial. Divisidn de Planeacidn de Energé&ticos
2Zn base a datos del Anuario Estadisticos de PEMEX 1983 e Informes Bimestrales de 1984.



CUADRO 5

CONSUMC NACIONAL DE DIESEL
Volumen; Millones de Litros
valor: Millones de Pesos

De Produccidn Nacional&/ De Imp’;ortacic’m Total

Aflo Volumen Valor Volumen valor Volumen Valor
1974 7482 3741 385 633 7867 4374
1975 9338 4670 414 613 9752 5283
1976 9882 4941 191 197 10073 5138
1977 10560 6864 83 186 16643 7050
1978 11565 7518 -149 327 11714 7845
1979 12507 12507 - - 12507 12507
1980 14105 14105 53 327 14158 14432
1981 15335 16025 17 104 15352 16129
1982 14590 45462 - - 14590 45462
1983 12655 175120 - - 12655 175120
19842/ 13052 303742 - - 13052 303742
TMCA 5.7 nc ne nc 5.3 nc
i/ Incluye el consumo interno de PEMEX , Mermas y pérdié}as y para efectos de valor se utilizd el pre

cio de venta al pidblico. en el caso de la produccidn| nacional y las imporaciones se calcularon igual

al cuadro 1.
p/ Preliminar . _ . .
FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica e Indu}strial. Divisién de Planeacidn de Energéticos
Elaborado en base a datos de PEMEX 1983 e Informes Bj}.mestrales 1984.
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CUADRC §

PARTICIPACION DEL CONSUMO DE DIESEL leL SECTOR TRANSPORTE EN EL TOTAL
Volumen: Millones clle Litros
Valor: Millones ée Pesos

!

T

Afio TOTAL TRANSPORTE OTROS
Volumen Valor Volumen Valor % Volumen Valox %

i
1974 7867 4374 5031 2797 63.95 2836 1577 36.05
1975 9752 5283 5499 2979 56.39 4253 2304 43.61
1976 10073 5138 5947 . 3303 59.04 4126 -+ 1835 40.96
1977 10643 7050 6440 4266 60.51 4203 1784 . 39.49
1978 11714 7845 7026 4705 59.98 4688 3140 40.02
1979 12507 12507 7721 7721 61.73 4786 4786 38.27
1980 14158 14432 8215 8374 58.02 5943 6058 41.98
1981 15352 16129 8893 9343 53.93 6459 6786 46.07
1982 14590 45462 9160 28542 62.78 5430 16920 37.22
1983 12655 175120 8646 119643 68.32 4009 55477 31.68
1984—2/ 13052 303742 8917 207518 68.31 4135 96224 31.69
TMCA - 5.3 ne 6.3 nc
B/ Preliminax ‘

FUENTZ: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica e f;..?:ldustrial, Divisién de Planeacidn de Energéticos

221



CUADRO 7

CONSUMO NACIONAL DE DIESEL EN‘ EL SECTCR TRANSPORTE
1974~1984

Volumen: Millones

Valor: Millones

de Litros
de Pesos

i

AUTOMOTORES FERROCARRILES NAVEGACION MARITIMA TOTAL

Afio Volumen % Valor Volumen % Valor Volumen % Valor Volumen Valor
1974 4263 84.7 2369 579 11.5 32;1 ’ i8¢ 3.8 107 5031 2797
1975 4671 84.9 2529 633 11.5 342 195 3.6 108 5499 2979
1976 5119 86.0 2843 621 10.4 344 ¢ 207 3.6 116 5947 3303
1977 5611 87.1 3716 614 9.5 405 215 3.4 145 6440 4266
1978 6150 87.5 4117 654 9.3 43;7 222+ 3.2 151 7026 4705
1979 6742 87.3 6742 748 9.7 74“8 231 3.0 231 7721 7721
198¢C 7303 88.9 7444 701 8.5 712 1L ‘2.6 218 8215 8374
1981 7998 89.9 8399 697 7.8 728 98 | 2.3 216 8893 9343
1982 8332 91.0 25973 639 6.9 16936 189 2.1 873 9160 28542
1983 7841 90.7 108516 656 7.6 90953 145 1.7 2034 8646 119643
19842/ 8096 90.8 188411 668 7.5 15446 153 1.7 3561 8917 207518
TMCA 7.2 nc nc 1.2 nc| -3.4 ‘ nc 5.3 nc
=74 Preliminax

FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica e Industrial. Divisidn de Planeacifn de Energéticcs.
Elaborado en base a datos del Anuario Estadisticoj de PEMEX 1983 y Balance de Energia e Informes ~
Bimestrales 1984.



CUADRO '8

CONSUMO NACIONAL DE|COMBUSTOLEOS
Volumen: Millones!de Litros
Valor: Millones%de Pesos

1/

de Produccidn Nacional™~ De Impogtacién Total

Afo Volumen Valor Volumen Valor Volunen Valor
1674 9499 1772 389 294 9888 20€7%
1975 10160 1425 877 881 1103 2306
18976 12068 2417 218 150 12286 2567
1877 13214 3277 223 393 13437 3670
1978 14594 2635 1030 1621 15624 4256
1879 14554 2836 889 2183 15443 5019
1980 16283 6447 - - 16283 6477
1981 17154 9172 - - 17154 9172
1982 18296 20226 - - 18296 20226
1983 19792 41947 - - 19792 41947
19842/ 21170 121236 - ~ 21170 121236
TMCA 8.1 nc nc nc 7.4 nc

vet

1/ 1Incluye el consumo interno de PEMEX, mermas y pé%didas y para efectos de valor se utilizd el -
precio de venta al piblico y las importaciones i%ual al cuadroc 1.

p/ Preliminar

FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica € Industrial. Divisidn de Planeacidén de Ener
géticos.. Elaborado en base a datos del Anuario [Estadistico de PEMEX 1983 e Informes Bimes—-
trales 1984. '



CUADRO 9

PARTICIPACION DEL CONSUMO DE COMBUSTOLEO DEL TRANSPORTE EN EL TOTAL

Volumen: Millones dg litros.
Valor: Millones de pesos.

TOTAL TRANSPORTE OTROS

Afio Volumen Valor Volumen % Vélor Volumen % Valor
1974 2888 2066 55 0.561 13 9833 99.44 2053
1975 11037 2306 83 0.75! 19 10954 99.25 2287
1976 12286 2567 111 0.91 25 12175 99.09 2542
1977 13437 3670 148 1.100 44 13289 98.90 3626
1978 15624 4256 192 1.23 58 15432 98.77 4198
1979 15443 5019 249 1.61 90 15194 98.39 4929
1980 16283 6477 268 1.65 118 16015 98.35 6359
1981 17154 9172 337 1.96 200 16817 98.04 8972
1982 18296 20226 703 3.84 860 17593 96.16 19366
1983 19792 41947 © 407 2.06 1916 19385 97.%4 40031
1984-2/ 21170 121236 436 2.10 2497 20734 97.90 118739
TMCZ 7.4 ne 24.6 nc nc 7.6 nc nc

p/ Preliminax

FUENTE: I.M.P. Subdireccifn de Planeacifn Econdmica e.Industrial. Divisidn de Planeacidén de Energéti-
cos. Elaborado en base a datos del Anuario Estadijlstico de PEMEX 1983 y Balances de Enexgia e - -
Informes Bimestrales 1984.

AN



cuaDrO 10
CONSUMO DE COMBUSTOLEO EN E:i SECTOR TRANSPORTE

Volumen: Millones die Litros
Valor: Millones d"e Pesos.

|

Ferrocarriles Naveg1ac idn Maritima Total

Afio Volumen Valor VOlumgn Valor Volumen valor
1974 C.40 0.07 54.60 12.56 55 12.70
1975 0.29 0.12 82.71 19.02 83 19.14
1976 0.85 0.14 110.15 25.33 111 25.47
1977 0.95 0.24 147.05 44.11 148 44.35
1978 0.78 0.38 191.22 57.33 192 7.7
1979 1.43 0.50 247.57 89.12 249 89.62
1980 1.00 0.57 267.0(;) 117.48 268 118.05
1981 1.14 0.95 335.8é 198.83 - 337 199.78
1982 " 3.66 3.95 699.34:; 855.99 703 859.94
1983 1.77 9.00 405.23;, 1907.88 407 1916.38
19842/ 2.00 11.70 434.0(.;1 2485.30 436 2487.00
TMCA 20.2 nc 24.7 t nec 24 .6 nc

p/  Preliminar

FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica ¢ Industrial. Divisién de Planeacidn de Ener-
gétitos. Elaborado en base a datos del BAnuario Estadistico de PEMEX 1983 y Balanceés de Energia
e Informes Bimestrales 1984. i

9¢1



DIFERENCIA EN INVENTARIOS
Millones de Litrps

Afio Gasolinas Turbosinas Combustdleo Ciesel otal
1974 1051 61 467 169 1748
1975 1116 71 833 646 1666
1976 524 78 708 461 1771
1977 7 15 129 4 155
1978 312 56 1479 50 1897
1979 181 47 4983 27 5238
1980 125 85 60 2 272
1981 745 102 46 166 1059
1982 1679 8 68 1334 3089
1983 2 300 973 1076 2351
1984 322 50 137 151 660

FUENTE:

T

Calculado en base a datos de PEMEX. Anuarios ly memorias, varios afos.

L2y



CUADRC 12

IMPORTACIONES DE COMBUSTIBLES
Millones de Litros

Afio Gasolinas Turbosinas Combustdleo Diesel Total

1974 1045 19 389 385 1838

1975 791 29 877 414 2111

1976 399 34 218 191 842

1977 8 32 223 83 346

1978 7 31 1030 149 1217

1979 8 36 889 - 933 —_
1980 7 36 - 53 9 P
1981 74 35 - 17 126

1982 7 70 - - 77

1983 7 61 - - 68

1984 6 71 400 - 477

FUINTE: PEMEX. Anuario Estadistico 1983 y Memoria del Labores 1984.




CUADRO 13

EXPORTACIONES DE CbMBUSTIBLES

Millones de Litros
Afio Gasolinas Turbosinas Combustdleo Diesel Total
1974 87 - 484 345 916
1975 97 - 219 7 391
1976 151 - 27 16 194
1977 188 - 190 38 416
1978 98 - - 6 104
1979 - - 1819 15 184¢
1980 77 - 1679 71 1827
1981 56 - 3032 497 3585
1982 9 - 2064 150 2223
1983 1118 148 1504 1419 1189
1984 2093 270 700 628 3691

FUENTE: I.M.P. Subdireccidn de Planeacidn Econdmica e |[Industrial.

géticos.
res 1984.

Divisidn de Planeacidn de Ener=-

Elaborado en base a datos de PEMEX Znuario Estadistico 1283 y Memoria de Labo- -
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CUADRO 14

VEHICULOS EN CIRCULACION Y POBLACION POR PAIS SELECCIONADO
TOTAL Y PERCAPITA 1978-1983

PAIS ARO VEHICULOS EN CIRCULACION POBLACION PERSONAL POR:
TOTAL AUTOMOVILES (Miles de - VEHICULO  AUTOMOVIL
(Miles) Personas)

ARGENTINA 1978 3.863 2,730 27,348 7.1 10.0
1980 4,176 3,241 28,237 6.8 8.7
1981 nd ‘nd 28,693 nc nc
1982 4,514 3,848 29,158 6.5 7.6
1983 nd nd 29,627 nc nc

BRASIL 1978 7,698.5 7,123.9 115,859 15.1 16.3
1980 10,348.0 8,251.0 121,286 11.7 14.7
1981 10,745.0 8,792.0 124,069 11.6 14.1
1982 12,067.0 9,921.9 126,898 10.5 12.8
1983 nd nd 129,766 nc nc

ESTADOS UNI

DOS. 1978 148,778.0 116,575.0 219,484 1.5 1.9
1980 155,890.0 121,724.0 226,505 1.5 1.9
1981 156,308.0 122,873.0 229,773 1.5 1.9
1982 158,328.0 123,631.0 232,426 1.5 1.9
1983 nd nd 235,779 nc nc

MEXICO 1978 4,712.0 3,360.0 63,361 13.4 18.9
1980 5,829.8 4,254.9 67,567 11.6 15.9
1981 6,545.0 4,746.5 69,762 10.7 14.7
1982 6,876.5 4,957.5 71,715 10.4 14,5
1983 7,126.9 5,127.1 73,752 10.3 14.4
1984 7,453.0 5,362.0 75,183 10.1 14.0

nd no disponible

FUENTE: ONU Statistics Yearbook 1982

B

New York 1985
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CUADRO 15

DEMANDA DE GASOLINAS Y DIESEL POR PAIS SELECCIONADO

1978 - 1983

PATS ARG CONSUMO  DE
GASOLINAS DIESEL TOTAL

( MILLONES DE LITROS )

ARGENTINA 1978 7,326 8,318 15,644
1980 7,370 7,730 15,100
1981 7,134 8,208 15,342
1982 7,099 8,387 15,486
BRASIL 1978 13,942 18,649 32,591
1980 13,193 18,316 31,509
1981 13,853 18,641 32,494
1982 13,423 18,333 31,756
ESTADOS UNIDOS 1978 421,509 73,140 494,649
1980 374,763 76,320 451,083
1981 374,764 79,182 453,946
1982 374,763 76,161 450,924
MEXICO 1978 14,309 6,150 24,459
1980 18,870 7,303 26,173
1981 21,481 7,998 29,497
1982 21,677 8,332 30,009
1983 19,338 7,801 27,179
1984 18,970 8,96 27,066

FUENTE: ONU. Energy Statistics Yearbook 1983, New York 1985.
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CUADRO 16

INDICADORES DEL CONSUMO DE GASOLINAS Y DIESEL EN PAISES
SELECCIONADOS 1978-1983
(Miles de Litros)

PAIS ARO PERSONAS POR GASOLINA POR GASOLINA + DIESEL
VEHICULO AUTOMOVIL. AUTOMOVIL POR VEHICULO
(Miles de Litros)
ARGENTINA 1978 7.1 10.0 2.7 4.0
1980 6.8 8.7 2.3 3.7
1981 ne nc nc nc
1982 6.5 7.6 1.8 3.4
1983 nc nc nc nc
- —BRASIL -1978— 1541 163 2-50-- A2-
1980 11.7 14.7 1.6 © 3.0
1981 11.6 14,1 1.6. 3.0
1982 10.5 12.8 1.4 2.6
1983 nc nc nc nc
ESTADOS UNIDOS 1978 1.5 1.9 3.6 3.3
1980 1.5 1.9 3.1 2.9
1981 1.5 1.9 3.1 2.9
1982 1.5 1.9 3.0 2.8
1983 nc nc nc nc
MEXICO 1978 13.4 18.9 4.3 5.2
1980 11.6 15.9 4.4 4.5
1981 10.7 14.7 4.5 4.5
1982 10.4 14,5 4.4 4.4
1983 10.3 14.4 3.8 3.8
1984 10.1 14.0 3.5 - 3.6

nc no calculado

FUENTE: Elaborado con base en datos de la ONU: Stadistics Yearbook 1982. y Energy Sta-
distics Yearbook 1983. (Referencia cuadros 14 y 15 . E1 anexo estadfstico de
este trabajo). '
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VARO1.
VARO2.

VARQ3. ..
VARO4. ..
VAROS. ..
VARQG. ..
VARQ7...
VAROS...
VARDS...
VAR1O...
VARL1...
VARIZ...
VARL3...
VAR14...
VAR1S...
VAR16...

VARi7..

.

VAR1S...
VARIS...
VAR20. ..
VARZ1...
VAR22...
VAR23...
VAR24...
VAR25...
VARZ6. ..
VARZ7...
VARZS...
VARZ2S...
VAR30...
VAR31...
VAR32...
VAR33...
VAR34. ..
VAR3S. ..
VAR36...
VAR37...
VAR38...
. VAR39...
VAR40. ..
VAR41...
VAR4Z...

VAR75. .

.

VAR76. ..
VAR4S. ..
' VAR44...
VAR46. ..
VARSZ. ..
YARSS. ..

1

DESCRIPCION DE VARIABLES Y bATOS HISTORICOS PARA LA FORMULACION

‘MODELOS  ECCNOMETRICOS.
VAR5L...

CONSUMO DEL TRANSPORTE CARRETERQ !

GASOLINAS

DIESEL

CONSUMO DEL TRANSPORTE AEREQ

GAS AVIONES

TURBOSINAS

CONSUMO DEL TRANSPORTE FERROVIARIO

DIESEL

CONSUMO DEL TRANSPORTE MERCANTE

COMBUSTOLED

DIESEL

VEHICULOS EN CIRCULACION (EN MILES)

AUTOMOVILES

CAMIONES DE CARGA

AUTOBUSES

CARGA TRANSPORTADA(EN MILES DE TONS.)

TRANSPORTE CARRETERQ

TRANSPORTE FERROVIARIO

TRANSPORTE MERCANTE

TRANSPORTE AEREQ

PASAJEROS TRANSPORTADOS (EN MILES)

TRANSPORTE CARRETERO

TRANSPORTE FERROVIARIO

TRANSPORTE MERCANTE

TRANSPORTE AEREQ

POBLACION TOTAL

POBLACION URBANA

POBLACION RURAL _

PIB EN MILLONES DE PESOS DE 1970

EQUIPO FERROVIAR. (LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICAS)
CARROS DE CARGA

COCHES DE PASAJEROS

EQUIPO AEREQ

AVIONES COMERCIALES

AVIONES PRIVADOS

AVIONES OFICIALES

GASOLINA NOVA PESOS POR METRO CUBICO

GASOLINA EXTRA PESQS POR METRO CUBICO

DIESEL PESOS POR METRQ CUBICO

TURBOSINA PESOS POR METRO CUBICO

GAS AVONES PESOS POR METRO CUBICO

COMBUSTOLEO LIGERO PESOS POR METRO CUBICO

INDICE DEL VOLUMEN DE LA PRODUCCION DE AUTOMOVILES
TIEMPO

29/26 PIB"PER-CAPITA

27/13 POBLACION URBANA POR AUTOMOVIL
29/22 PIB POR PASAJERG TRANSP. EN
14+15 CAMIONES DE CARGA MAS AUTOBUSES
3¢+35 AVIOMES COMERCIALES MAS PRIVADOS

VARS52. ..
VARS3. ..

VARE4, ..
VARS5. ..
YARS6. . .
VARSS. ..
VARS9. ..
VARG0. ..
VARG1. ..
VARG2...

EL TRANSPORTE CARREFERO

20/50 CARGA TRANSPORTADA POR AVION (COMERCIALES MAS
PRIVADOS) :

17/14 CARGA DELTRANSPORTE CARRETERO POR CAMION

25/27 PASAJEROS DEL TRANSPORTE AEREQ ENTRE POBLACION
URBANA

22/15 PASAJEROS DEL TRANSPORTE CARRETERO POR AUTOBUS
4/33 COMBUSTIBLE POR AVION

25/33 PASAJEROS TRANSPORTADOS POR AVION

31+32 FERROCARRIL(CARROS DE CARGA MAS COCHES)

18/31 CARGA TRANSPORTADA POR CARRQ DE FERROCARRIL
23/32PASAJEROS TRANSPORTADOS PCR COCHE DE FERROCARRIL
28/26 INDICE DE POBLACION RURAL ENTRE TOTAL

7*%39 VALOR DEL DIESEL CONSUMIDO EN EL FERROCARRIL



1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1982
1984

VARO1

6126.00
6242.00
6438.00
6700.00
7306.00
7861.00
8570.00
9538.00
10196.00
10194.00
11355.00
12555.00
14325.00
16560.00
17065.00
18006.00
18629.00
20459.00
23272.00
26173.00
29497.00
30009.00
27179.00
27066.00

VAR11

76.00

78.00

80.00

73.00

90.00

98.00
122.00
133.00
140.00
144.00
136.00
158.00
169.00
189.00
195.00
207.00
215.00
222.00
231.00
211.00
198.00
189.00
145.00
153.00

VARO2

4538,
4624 .
4769.
5185.
5412.
5823.
6348.
6932.
7554,
8113.
8712.
9404.
10435.
12297.
12394,
12887.
13018.
14307.
16530.
18870.
21481.
21677.
19338.
18870.

VAR12

901.

g02.

999.

782.
1191.
1248.
1385.
1495.
1671.
1792.
1937.
2149.
2449.
2823.
3340.
3621.
3948,
4712.
5332.
5830.
6545.
6877.
7127.
7453.

VARO3

1588.00
1618.00
1669.00
1515.00
1894.00
2038.00
2222.00
2426.00
2644.00
2969.00
3242.00
3551.00
3890.00
4263.00
4671.00
5119.00
5611.00
6150.00
6742.00
7303.00
7998.00
8332.00
7841.00
8096.00

VAR13

550.00

548.00

618.00

688.00

771.00

812.00

917.00
1000.00
1133.00
1234.00
1342.00
1520.00
1767.00
2053.00
2401.00
2580.00
2829.00
3360.00
3818.00
4255.00
4746.00
4958.00
5127.00
5362.00

VAROA

152.00
219.00
234.00
253.00
294.00

352.00°

403.00
465.00
533.00
584.00
610.00
698.00
796.00
1091.00
1085.00
1202.00
1289.00
1360.00
1649.00
1835.00
1932.00
1961.00

1868.00

1969.00

VARL4

319.00
328.00
353.00
364.00
389.00
408.00
440.00
466.00
506.00
525.00
560.00
593.00
645.00
729.00
888.00
998.00
1657.00
1278.00
1433.00
1489.00
1716.20
1822.00
1002.00
1989.00

VAROB

36.
111.
128.
139.
167.
241.
296,
375.
442,
501.
525.
605.
706.
992.
987.

1096.
1212.
1262.
1538.
1725.
1817.
18565,
1791.
1888.

VAR16

117612.
118741.
129668.
135348.
150631.
163159.
174296.
185271.
200295.
207024,
217770.
230425.
243277.
269587.
286606.
298833.
307472.
333020.
375380.
433054,
479954,
493487.
490011.
498811

VARO7

245,
276.
315,
364.
390.
377.
330.
445,
494,
486.
841.
511.
526.
579.
633.
622.
615,
655.
749.
702.
698.
643.
658.
670.

VARL?

70567,

68450.

74278.

75670.

84913.

97605.
105066.
112066.
123843.
140518.
157595,
153167.
160001.
167057.
174451,
180091.
188982.
201347.
225080.
253605.
267291.
282139.
329641.
336235.

VAROS

245,
276.
315.
364.
390.
377.
330.
345.
494,
486.
481.
511.
526.
579.
633.
621.
614.
654.
748.
701.
697.
639.
656.
668.0

VAR18

306559.
30599.
34203.
27414,
40952,
4042¢,
43370.
44985,
47533.
38299.
39416.
41937.
44276.
51761.
52162.
51399.
54730.
56280.
54805.
54998.
72953.
80932.
51941,
55979.

VAROS

112.
117.
120.
109.
135.
147.
182.
199.
209.
215.
193.
224.
212.
244,
278.
317.
362.
413,
478.
478.
534.
858.
550.
587.

VAR19

16410.
19624.
21131,
22186,
24666.
25017.
25776.
28108.
28804.
28155,
30705.
35255.
38924.
50682.
59901.
67237.
63647.
75262.
95347.
124286.
139547.
130281.
108292.
107459.



ANO

1961
1962
1963
1964
1965

1966 .

1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

ARO

1961
1862
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1973
1980
1981
1982
1983
1984

VAR21

352601.
362789.
373790.
394956.
409740.
458077.
461852.
466314.
467584,
469840.
508591.
534686.
538413.
553799.
618518.
730162,
817451.
873005.
1040094.
1194821.
1284735.
1313695.
1430151.
1458754.

VAR31

25955,
25232.
25124.
25161.
26235.
26680.
'26947.
27097.
27455.
28087.
28539.
28813.
29396.
32686.
37792.
39540.
40751.
40671.
43155.
43601.
46605.
49023.
49088.
49031.7%

VARZ2

317241.
326410.
336011.
354970.
368847.
416850.
419320.
423450.
423670.
431313.
473498,
498327.
507186.
525001.
588830.
699569.
782465.
836339.
1003691.
1150613.
1239769.
1266401.
1375806.
1405218.

VAR32

1323.
1329.
1341,
1549,
1502.
1600.
1621.
1659.
1691.
1682.
1660.
1556.
1561.
1339.

823.

723.

854.

812.

817.
1058.
1035.
1067.
1072.
1085,

YAR23

33607.
34547.
35691.
37457.
37267.
38015.
38926.
38759.
39496.
33359.
25498.
29408.
23690.
19937.
19792.
18984.
22071.
21825.
18722.
23896.
23125,
22333.
20022.
21831.

2534.
2680.
2846.
3017.
3395.
3640.
3763.
3560.
3684.
4385.
4859.
5146.
5172.
5162,
5163,

VAR24

16.00
28.00
56.00
40.00
139.00
193.00
226.00
246.00
268.00
470.00
509.00
535.00
538.00
554.00
618.00
657.00
654.00
873.00
1040.00
1195.00
1285.00
1314.00
1430.00
1021.00

VAR34

291.00
318.00
351.00
387.00
453.00
528.00
565.00
520.00
545.00
691.00
799.00
882.00
859.00

729.00

135

VAR?S

1377.00°

1804.

2032.00

2389.00
3487:00
3019.
3380.
3859.00
4150.00
4698.00
5086.
6416.
6999.00
8307.
9278.00

10952.00

12261.00

13968.00

16641.00

19117.

20556.00

23647.00

32893.

30634.00

2024.00
2106.100
2212.00
2318.100
2610./00
2727.000
2749.)00
2550./00
2659.100
3128./00
3431./00
3602./00
3616.,00
3741.100
3741./00

VAR26

36188.
37427.
38709.
40034.
41405,
42822.
44289.
45805.
43583.
48996 .
50596.
52249.
53955,
55716.
57534.
59416.
61357.
63361.
65430.
67567.
69762.
71715.
73752.
75183.

219.

YAR27

14558,
15405.
16293.
17223.
18197.
19219,
20289.
21409.
22583,
23812.
25177.

26605.
28100.
29664.
31300.
33012.
34802.
36673.
38630.
40675.
42905.
44185.
45522,
46406.

VAR37

780.
780.
780.
780.
390.
896.
890.
890.
850.
783.
783.
783.
975.
960.

1310.
1310.
2800.
2800.
2800.
2800.
2896.
7151.
24016.
37513.

VAR27

21630.
22022.
22416.
22811.
23208.

.23603.
24000.
24396.
24791.
25184.
25419.0)
25664.
25855 .
26052.
26237.
26404.
26555.
26688.
26800.
26892.
26857.
27530,
28229,
28777.

VAR38

1200.
1200.
1200.
1200.
1200.
1200.
1200.
1200.
1200.
1200.
1200.
1200.
2000.
2000.
3000.
3000.
4000.
4000.
4000.
4335.
7090.
10603.
34735.
50768.

VARZ29

222950.
233384,
252029.
281633.
299801.
320492.
340567.
368364.
391827.
444271,
462804.
502086.
544307.
577568.
609976.
635861.
657722.
711983.
777163.
841855.
908765.
903837.
856174.
885928.

VAR39

320.
320.
320.
320.
320.
320.
320.
320.
320.
320.
320.
320.
320.
500.
500.
500.
650.
650.
1000.
1000.
1045.
3116.
13838.
24260.72

" VAR30

1108.00
1061.00
982.00
1031.00
1024.00
1001.00
1026.00
1104.00
1079.00
1075.00
1114.00
1151.00
1207.00
1270.00
1361.00
1348.00
1354.00
1352.00
1378.00
1574.00
1751.00
1825.00
1819.00
1820.00

VAR40

550.00
550.00
550.00
550.00
550.00
550.00
400.00
400.00
400.00
400.00
400.00
400.00
550.00

'1300.00

1300.00
1300.00
1900.00
1900.00
2900.00
5210.00
6560.00

13870.00
35500.00
48014.00



ARO

1961
1962
1963
1964
1965
19566
1957
1958
1959
1970
1971
1972
1973
1974
1975
197
1977
1978
1979
19€0
1981
1982
1983
1984

FUENTES:

VAR41 VAR42 VAR7S VAR76 ‘
902.00 136.00 70.00 .00
-902.00 136.00 73.00 1.00 |
802.00 136.00 78.00 2.00 |
802.00 136.00 81.00 3.00
902.00 136.00 83.00 4.00
902.00 136.00 86.00 5.00
902.00 136.00 89.00 6.00 !
902.00 136.00 91.00 7.00 !
902.00 136.00 95.00 8.00
900.00 136.00 100.00 9.00
$00.00 136.00 114.00 10.00 !
500.00 136.00 130.00 11.00
1000.00 136.00 164.00 12.60 !
1650.00 230.00 200.00 13.00
1650.00 230.00 208.00 14.00
1700.00 230.00 . 186.00 15.00
2000.00 300.00 168.00 16.00
2300.00 300.00 225.00 17.00
2300.09 360.00 248.00 18.00
3200.00 440.00 290.00 19.00
4150.00 592.00 368.00 20.00

25000.00 1225.00 270.00 21.00
35500.00 4707.00 159.00 22.00
50252.00 7518.00 298.00 3.00

PEMEX ANUARIO ESTADISTICO 1983 Y MEMORIAS DE LABORES DE|1974-1984; E INFORMES BIMESTRALES AL CONSEJO DE ADMINISTRACION 1985.
$.C.T. ANUARIOS ESTADISTICOS 1875-1982, LA AVIACION EN CIFRAS 1979-1984 y GECTOR COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 1976-1982.

{
NAFINSA ECONGMIA MEXICANA EN CIFRAS 1981 y 1984.
SPP MANUAL DE ESTADISTICAS BASICAS DEL SECTOR TRANSPORTE% 1978-1983 v, SISTEMA DE CUENTAS NACIONALES DE MEXICO 1970-1978,

1982 E INFORME PRELIMINAR 1985.
BANCO DE MEXICO INFORMES ANUALES,VARIOS AROS. Y, OFICINA DE CUENTAS DE PRODUCCION PARA: PIB TOTAL £ INDICE DEL VOLUMEN DE LA

PRODUCCION DE AUTOMOVILES, PARA EL PERIODO 1961-1970.
CONAPG CONSEJO NACIONAL DE POBLACION.- POBALCION TOTAL, URBANA Y RURAL.

FFCC ANUARIO ESTADISTICO 1983. _ l
AMIA ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ, COMPFNDIOS ESTADISTICINS 1976 y 1982. y, BOLETIN DE INFORMACION MENSUAL

VARIOS NUMEROS. .
1

1
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MODELO ECONOMETRICO DE CONSUMO DE CGMBUSTIBLES EN EL TRANSPORTE ‘

FILE NAME SUBMODELO DE CONSUMO TOTAL DE COMBUSTIBLES DEL TRANS. CARRETERG
E o T e L L L g e e L e T e e T T T M U L T I P 1 L E R E G R E S S I O N dede Kok dede Kk deokk ek ‘J’ARIABLE LIST
DEPENDENT  VARIABLE VAROL CONSUMO DEL TRANS. CARRETERQ REGRESSION LIST
VARIABLES ~ ENTERED ON STEP NUMBER  1..  VARI2 VEMICULDS EN CIRCULACION

VAR43 PIB PE%-CAPITA

VARG4 POBLACION URBANA POR AUTOMOVIL

VARS2 CARGA @E TRANS. CARRETERG POR CAMION
MULTTPLE R .99732 ANALYSIS OF VA%IANCE DF ' SUM OF SQUARES MEAN SQUARE F
R SOUARE .99465 REGRESSION 4. 1512718528.03547  378179632.00887 882.49503
ADJUSTED R SQUARE .99384 RESIDUAL 19. 8142156.92286 428534.57489

STAIDARD ERROR 654.92552

_ VARIABLES IN THE EQUATION : ? VARIABLES NOT IN THE EQUATION

VARIABLE B BETA STD ERROR B F VARIABLE BETA IN PARTIAL TOLERANCE F
VAR:2 2.32332  .64096 .20554 127.765

VAR43 2461.74683  .65042 403.17011 37.283

VAR44 °397.70713  .31983 141.01333 7.954

VARS2 -12.69344 -.06058 5.88691 4.649

{CONSTANT)  -19648.53624
ALL VARIABLES ARE IN THE EQUATINN

CTC:= -19648.53624 - 12.69344CARGACAM + 397.70713POBUAUTO + 2461.74$83PIBPERC + 2.32332V4

W = 1.35
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MODELO ECONOMETRICO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL TRANSPORTE

FILE NAME

SUBMODELO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE LA AVIACION

KRR AKERLRRAXKRARRARRALERAXALARRXAI SR Xk RAd M U L T 1 P L E Ri E G R E S S I 0 N Fddkddokddkdk ok ik VARIAVLE LIST

DEPENDENT VARIABLE.. VARO4

VARIABLES ENTERED ON STEP NUMBER 1..

MULTIPLE R .99359
R SQUARE .98723
ADJUSTED R SQUARE .98510
STANDARD ERROR  66.38850

VARIABLES IN THE EQUATION

VARIABLE B ’ BETA
VAR40 .00929 .25516
VAR43 204.74845 48477
VARS5 3170.84565 .38385
(CONSTANT)  -2045.58730

ALL VARIABLES ARE IN THE EQUATION

COMBUSTIBLES DEL TRANS. AEREQ
PRECIO DE LA TURBOSINA

VAR40
VAR43  PIB PER-CAPITA
VARS5  COMBUSTIBLE POR AVION

REGRESSION LIST

ANALYSIS OF VARIANCE " DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE F
REGRESSION 3. 3747605.96446 1249201.98815 283.43070
RESIDUAL 11. 48481.76887 14407.43353
VARIABLES NOT IN THE EQUATION

STD ERROR B F | VARIABLE BETA IN PARTIAL  TOLERANCE F
.00157 35.155
30.35420 45,499
22.804

663.99798

CTA = -2045.58730 + 3170.84565COMBAV + 204.74845PIBPERC + .00929PTURBO

DW = 1.271
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MODELO ECONOMETRICO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL TRANSPORTE

FILE  NAME SUBMODELQO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES DEL TRANS. FERROVIARIO
FR AR RS R kR Ak RRR AR M Y L T I P L E R E G RE S § 1 0 N tkwwmhwkannsss VARIABLE LIST
’ l REGRESSION LIST

DEPENDENT VARIABLE.. VAROY CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN LOS FERROC?RRILES
VARIABLES ENTERED ON STEP NUMBER 3..  VAR23 PASAJF DEL TRANS FER?OVIARIO

VAR29  PIB EN MILLONES DE PESOS DE 1970 '

VAR30  EQUIPO FERROVIARIQ (¢OCOMOTORAS DIESEL ELECTRICAS)

I

MULTIPLE R .97813 ANALYSIS OF VARIANCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE F
R SQUARE .95675 REGRESSION 3. 489741.32212 163247.10737 147.46795
ADJUSTED R SQUARE  .95263 RESIDUAL 120, 22140.01121 1107.00056

STANDARD ERROR 33.27162

. _ VARIABLES IN THE EQUATION VARIABLES NOT IN THE EQUATION

VARIABLE B BETA STD ERROR B F VARIABLE * BETA IN PARTIAL  TOLERANCE F
VAR29 .00097 1.51148 .00011 83.156

VAR30 -.37401 -.70479 .07278 26.407

VAR23 -.00214 ~.11063 '.00168 1.617

(CONSTANT) 535.57739
ALL VARIABLES ARE IN THE EQUATION

CTF = 535,57739 - 0.00214PASAFF ~ 0.37401L0CD + 0.00097PIByqy

oW = 1.75585
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MODELO ECINOMETRICO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL TRANSPORTE

FILE  NAWE SUBMODELO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE LA MARINA MERCA$TE
deoke * Hkkk *kkekkkkk * M U L T ! P L E R E.G R E S S I 0 N *kkkihdtrkitr
DEPENDENT VARIABLE.. VAROS COMBUSTIBLES DE LA MARINA MERCANTE

VARIABLES ENTERED ON STEP NUMBER  3.. VAR19  CARGA TRAMSP. POR EL TRANSPORTE MERCANTE
VAR24  PASAJEROS TRANSP. POR|EL TRANSPORTE MERCANTE

VAR42  COMBUSTOLEQ LIGERO PESOS POR-METRO CUBICO

VARIABLE LIST
REGRESSION LIST

MULTIPLE R . 94584 ANALYSIS OF VARIANCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE F
R SQUARE .89462 REGRESSION 3. 758285.19037 252761.73012 56.59704
ADJUSTED R SQUARE .88458 RESIDUAL 20. 89319.76796 4465.98840

STANDARD ERROR  66.82805

e VARIABLES IN THE EQUATION : VARIABLES NOT IN THE EQUATION

VARIABLE B " BETA STD ERROR B F VARIABLE BETA IN PARTIAL  TOLERANCE F
VAR19 .00299 .61996 '+ .00118 6.460

VAR24 .12337 .28521 .10614 1.351

VAR42 .01049 .09399 .00931 1.269

(CONSTANT) 53.44927

ALL VARIABLES ARE IN THE EQUATION
CTMM = 53.44927 + 0.01049PrCOMBL + 0.12337PASTMM + 0.00299CARTMM

DW = 2.51393
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ODELO I:CONOMETRICO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL TRANSPORTE
FILE NAME SUBMODELO DE CARGA TOTAL TRANSPORTADA POR EL SECTOR TéANSPORTE :
ek ko ke k ko fakaxk Moy LT I P L OE REGRE S § I 0 N#ekbkohuibkid . VARIABLE LIST
REGRESSION LIST

DEPENDENT VARIABLE .. VAR16 CARGA TRANSPORTADA  MILES DE fONELADAS
VARIABLES ENTERED ON STEP NUMBER 1.. VAR29  PIB EN MILLONES DE éESOS DE 1970

VAR76  TIEMPO
MULTIPLE R .98545 ANALYSIS OF VARIANCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE F
R SQUARE .97112 REGRESSION 2. 368080124259.52937 184040092129.76469 353.06265
ADJUSTED R SQUARE .96981 RESIDUAL 21. 10946616042.47063 521267430.59384

STANDARD ERROR 22831.28184

B VARIABLES IN THE EQUATION VARIABLES NOT IN THE EQUATION
VARIABLE B BETA STD ERROR B F VARIABLE» BETA IN PARTIAL TOLERANCE F
VAR76 -4278.03981 ~.23565 4552.69086 .883
VAR2S .67012 1.21789 .13798 23.586

(CONSTANT) -42127.97731

ALL VARIABLES ARE IN THE EQUATION

CTTS =-42127.97731 + .67012PIByot - 4278.03981T

DW = 0.280
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MODEL(D ECONOMETRICO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL TRANSPORTE
FILE  NAME SUBMODELQO DE COMBUSTIBLES PO AVION

FHRFIUIFAZTAZARRARARARALERFANARAAA KRR AL A LT M U L T 1 P L E

R E G R E § § I 0 N FRrkadididirsx

VARIABLE LIST
REGRESSION  LIST

DEPENDENT VARIABLE.. VARS5 COMBUSTIBLE POR AVION
VARIABLES ENTERED ON STEP NUMBER 1.. VAR20- CARGA TANSP. POR EL}TRANSPORTE AEREQ
VAR25  PASAJEROS TRANSP.POR EL TRANSPORTE AEREQ
MULTIPLE R .92778 ANALYSIS OF VARIANCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE F
R SQUARE .86077 REGRESSION 2. 478.85301 239.42650 37.09412
ADJUSTED R SQUARE  .85006 RESIDUAL 12. 77.45480 6.45457
STANDARD ERROR 2.54058
. VARIABLES IN THE EQUATION VARTABLES NOT IN THE EQUATION
VARIABLE B BETA STD ERROR B F VARIABLE  BETA IN PARTIAL TOLERANCE ’ F
VAR25 .00032 .45844 .00012 7.205 '
VAR20 .08467 .52580 .02750 9.478
{CONSTANT) 15.85040

ALL VARIABLES ARE IN THE EQUATION

COMBAY = 15.85040 + 0.08467CARGAE +0.0032PASAE

DW = 1.62604



B. DEFINICION DE SUPUESTOS



DEFINICION DE SUPUESTOS
a) Poblacién

Considerando la dinamica del crecimiento poblacional
durante los dG1timos 25 afios. Para México se recabaron diferen
tes prondsticos, en esta materia los cuales fueron revisados,
tomando en cuenta las metas del control de 1a natalidad a tra
vés de la planeacidn familiar, ¥ la esperanza de vida, mismos
que permitieron ensayar é]gunos pronbsticos sobre poblacidn, -
habiéndose encontrado desviaciones minimas entre cada uno de -
ellos por 1o que se opto por tomar las proyecciones elaboradas
por el consejo nacional de poblacidn en coordinacidén con la Di
reccidn General de Estadistica y el Centro Latinodmericano de
fesarrollo Econdmico.

TASAS DE CRECIMIENTO ESPERADAS

1985-1988 1988-1990 1985-19990
Poblacidn Total 2.1 1.8 2.0
Pablacidn Urbana 2.6 2.2 2.5

Poblacidn Rural 1.2 1.1 1.2

POBLACION MEXTCANA NUMERO DE HABITANTES

MILES INDICES
ANO Total Urbana Rural U R/T U/R
1985 76792 47656 29136 0.62 0.38 1.63
1986 78524 49024 29500 0.62 0.38 1.67
1987 80169 50300 29869 0.62- 0.38 1.69
1988 81748 51507 30241 0.63 0.37 . 1.71 -
1989 83273 52700 30573 0.63 0.37 1,72
1990 84758 53848 30910 0.63 0.37 1.74

NOTAS: Las estimaciones de poblacidn corresponden a las realizada por el
CONAPO, DGE Y CELADE, MEXICO; Estimaciones de poblacidn 1950-2000
México, 1983 con base historica. 1950-1980 Original y Revisadas
$3569?382ab1éndose modificado por ampliacidn de la base histdrica
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b) Producto Interno Bruto.

En este sentido se consideraron tres escenarios basa
dos en las tasas de crecimiento esperadas de acuerdo con Tos -
lineamientos de politica econdmica plasmados en el plan nacio-
nal de desarrollo 1983-1988. Habi&ndose calculado para 1989-
1990 en funcidén de la dindmica econdmica y de los ciclos sexe-
nales que se han repetido continuamente a partir de 1970.

En el primer escenario se estimaron crecimientos ba-
jos suponiendo algunos acontecimientos econdmico-financieros -
como por ejemplo: La inestabilidad del mercado petrolero inter
nacional, el pago de las amortizaciones de la deuda externa -
que ira venciendo a partir de 1986 y la continua reduccidn del
gasto—piblico+ -Pichos—-sucesos— -internamente provocaran la Feali
zacidén de inversiones minimas y poco atractivas que redundaran
en un bajo crecimiento econdmico.

Sin embargo para asegurar la tasa baja plasmada en
el plan nacional de desarrollo, actualmente se realizan accio-
nes tendientes a fomentar Ta inversidén extranjera en aquellos
sectores econfmicos mas rentables y con posibilidad de produ--
cir para exportar. Por otro lado se estan apoyando a los sec-
tores estrategicos con financiamientos preferenciales a través
de la banca de desarrolio.

En el segundo escenario se supone un crecimiento pro
medio calculado en base a la tasa baja y la alta del plan. --
considerando que Tos mecanismos antes mencionados para fomen--
tar la inversidn sumados a otros como el fortalecimiento del -
mercado interno via generacidén de empleos y apoyo a la planta
produciiva para exportacidén, y una mayor dindmica del gasto pi
blico hardn posible que México obtenga el crecimiento pro-
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medio esperado en el Plan Nacional de Desarrolio.

Por G1timo para el tercer escenario se da la tasa --
alta del Plan suponiendo que ademds de que se logren realizar
los objetivos de politica econdmica antes mencionados, México
logre renegociar a largo plazo su deuda que vencera en los prd
ximos dos afios y que el mercado petrolero internacional entre en
una etapa de estabilidad a partir de 1986 como lo han plante -~
do los principales paises productores de petréleo entre los -
que figura México y Ta OPEPrse espera que de esta manera Méxi-
co logre un crecimiento adeémds de altossostenido dentro de los
proximos seis afios.

TASAS MEDIAS DEL CRECIMIENTO DEL

PIB

1985-1988 1988-1990 1985-1990
ESCENARIO I 5.0 3.0 4.2
ESCENARIO II 5.5 3.5 4.7
ESCENARIO III 6.0 4.0 5.2

b.1 Producto Interno Bruto Percapita.

En este sentido se considera un indicador que permi-
ta observar la evolucidn de 1a generacidn de riqueza nacional
por habitante y fue calculado por 'una sencilla divisidn de pro
ducto total entre Ta poblacidn. '
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1985
1986
1987
1988
1989
1990

ARO

1985
1986
1987
1988
1989
1990
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PRODUCTO INTERNG BRUTO

ESCENARIO 1

930447
976969
1025817
1077108
1109421
1142704

TOTAL 1985-1990

MILLONES DE PESOS DE 1970

ESCENARIO II

934878
986296
1040542
1097772
1136194
1175961

ESCENARIO III

939308
995666
1055406
1118730
1163479
1210018

PRODUCTO INTERNO BRUTO PERCAPITA (PIBPERC)

ESCENARIO 1

12,116
12.441
12.796
13.176
13.323
13.482

1985-1990

MILLONES DE PESOSO DE 1970

ESCENARIO II

12.
12.
12.
13.
.644

13

13.

174
560
980
428

874

ESCENARIO III

12.231
12.680
13.165
13.685
13.972
14,276
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c¢) Industria Automotriz.

Los dispositivos de politica industrial definidos hacia
dicha industria, indican mecanismos de integracidn de esta ha--
cia una mayor atenciodn en cuanto a los componentes, partes y -
refacciones de fabricacidn nacional. Para lo que se han consi
derado determinantes las polfiticas de fomento econdmico para la
produccidn interna de estos. Sin embargo, se ha dado preferen--
cia a dicha industria en lo referente a la informacidn de maqui
naria y equipo necesarios para realizar la produccidn de los -~-
componentes antes mencionados a través de:

= Exencidnde impuestos a 1a importacion de maquina-
ria y equipo.

- Financiamientos preferenciales para tal efecto.

Sin olvidar los lineamientos del PND y de los nrogra-
mas de mediano plazo en materia de politica industrial, se con-
sideraron los probables crecimientos supuestos a corto y media-
no plazos delimitados por los propios industriales del ramo da--
dos a conocer por la Asociacidn Nacional de la Industria Automo
triz.

TASAS DE CRECIMIENTO SUPUESTAS

ARO %
1985 13.0
1986-1988 6.0
1989-1990 4.5

FUENTE: Asociacidn Mexipana,de]a Industria Automotriz.
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Cabe mencionar que antes de adoptar estas tasas de
crecimiento fueron comparadas con las obtenidas por el progra
ma de mediano plazo de la SCT en cuanto a transporte carreter
ro se refiere,en el periodo 1985-1988 habiéndose encontrado
desviaciones minimas debido a que en ambos casos dichos su- -
puestos que utilizan son muy semejantes en lo referente a vo-
Tumen de produccidén y modelacidén en el ramo.

En 1o referente a la distribucidn por tipo de unida
des segln su clasificacidn por automdviles camiones de carga
y de pasajeros se procedio empiricamente mediante su partici-
pacidn porcentual durante los ltimos cinco afios.- Suponiendo
que los niveles de exportacidén de unidades completas estaran
entre el 2 y 5% 1/ del total de 1a produccisn y que en la ma-
yoria de los casos la produccidn es para consumo nacional y se
hara sobre pedido, viéndose ademds compensados, los inventa--

rios de un afio con otro.

En 1o referente a poblacién por automévil fue calcu
lTada como necesidad para proyectar.Sin embargo, da una idea
del probable impulso que debera tener la infraestructura para
atender dicha demanda de transporte.

1/ Programa de exportaciones de AMIA elaborado por l1os progra
mas de crecimeinto de los socios.
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PROYECCIONES VEHICULOS
(Miles de Vehiculos)

Afio Produccidn Exportacion " % X con respecto
P X a produccion
1985 8,421 253 3.0
1986 8,926 286 3.2
1987 9,461 331 3.5
1988 ) 10,029 341 3.4
1989 10,480 419 4.0
1990 10,953 307 2.8

VEHICULOS EN CIRCULACION EN EL PAIS
(Miles de Vehiculos)

Afio TOTAL AUTOM . CAMCAR- CAMPAS- POBLACION POR POBLACION
AUTOMOVIL URBANA POR
AUTOMOVLL
1985 8,168 5,880 2,172 116 13.0598 8.1047
1986 2,640 6,221 2,298 121 12.6224 7.8804
1987 9,130 6,574 2,428 123 12.1948 7,6513
1988 9,688 6,975 2,577 136 11.7183 7.3845
1989 10,061 7,244 2,676 141 11.4954 7.2749

1990 10,646 7,665 2,832 149 11.0577 7.0121
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d) Equipo Ferroviario Nacional.

En relacidn a esta actividad es importante destacar
que no se ajustd a un modelo econometrico que obedeciera a la
dindmica del crecimiento econdémico, gracias a los fenomenos -
de estacionalidad y resago de sus actividades;sin embargo,debl
do a l1os prondsticos realizados por la Direccidn General de -
planeacidén y de ferrocarriles en operacidn de Ta secretaria -
de comunicaciones y transportes en su programa de meqiano pla

zo0 se lTograron estimaciones para el consumo de combustibles.

) Dicho programa presupone actividades, fundamentales
dentro del subsector encaminadas al mejoramientoc y moderniza-
¢i-8n -de-tas actividades—de—operacitn; equipo—tractivo y de <=
arrastre, de capacitacibén de personal y la consecuenie mejora
de funciones administrativas fundamentadas con los siguian--
tes objetivos entre otros:

- Modernizar y actualizar la red ferroviaria nacional
para-enfrentar la demanda de carga , pasaje y de
esta manera promover un desarrolio regional més
equilibrado. .

- Mejorar la calidad del servicio ferroviario ade-
cuandolo a las necesidades de los usuarios y mo-
dernizando sus servicios de comercializacidn.

- Lograr mayor productividad en la prestacidn de
1os servicios racionalizando la utilizacién, de
Ta infraestructura y equipo mediante la moderni-

o« ;
zacidn de Tos pro

~ o~ - L 3 : PR DU 3
os de operacibn y admi

nistracidn.
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Mejorar las condiciones de los trabajadores fe--
rroviarios y sus espectativas de desarrollo en
un ambiente que favoresca la capacitacidén y el -
aumento de la productividad.

Actualizar el inventario de la infraestructura -
ferroviaria para facilitar futuras modificacio--
nes,tanto en la operacidn como en la ampliacidn
de la capacidad.

Dichos objetivos se pretenden 1levar a cabo median-
te dos vertientes fundamentales;

a)

tiquidar a tas empresas eoncesionaras para dismi
nuir costos y lograr un mejor y mas eficaz con--
trol mediante la directriz de Ferrocarriles Na--
cionales de México.

Un ambicioso programa de inversiones que les per
mitira 1levar acabo todas aquellas acciones de

modernizacidn. Mismas que dan como resultado ~--
los siguientes crecimientos probables para el pe
riodo 1985-1988 y pudiendose mantener hasta - -

1990 en funcidn del impacto que cubren los resultados espera-

dos y la dindmica econdmica.

lL.as locomotoras, los carros de carga y 1os coches -

de ferrocarril creceran en 3.1 , 2.2 y 2.5% respectivamente -
para el periodo 1985-1990, dichas tasas fueron calculadas des
pués de haber tomado como base las proyecciones del programa

de mediano plazo y su probable impacto en la dinadmica ferro--

viaria nacional.



EQUIPO FERROVIARIO

ARNO LOCCMOTORAS  CARROS DE CARGA COCHES CARROS DE CARGA
MAS COCHES
1985 1,888 49,791 1,097 50,888
1986 1,959 51,180 1,130 52,310
1987 2,033 52,608 1,164 53,772
1988 2,110 54,791 1,200 65,991
1989 2,189 55,583 1,236 56,819
1990 2,195 55,599 .1,240 56,836

FUENTE: S.C.T. Direccidn General de Planeacidn programa-de mediano plazo.
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e) Carga Total Transportada por el Sector

Aqui se elabordé la proyeccidn de 1a carga total en
funcion de variables como son el producto interno brito y el
tiempo con las cuales dicha proyeccidn manifestdé un comporta-
miento aceptable, para los tres escenarios planteados.

Las proyecciones elaboradas por la Secretaria de Co
municaciones y Transportes en sus Programas de mediano plazo
para los subsectores carretero y ferroviario fuerdn incorpora
das en el tercer escenario y para el aéreo se calculo en base
a las tasas de crecimiento histdérico que esté ha tenido en --
los lapsos de estudio. Mientras que el mercante se calculd -
por diferencia entre la suma de las proyecciones antes mencio
nmadas por subsecor y 1@ total.

Para los escenarios uno y dos se considero l1a dis--
tribucidn porcentual por subsector del escenario nimero tres,
mientras que las tasas de crecimiento calculadas a través de
interés compuesto que a continuacidén se mencionan fueron cal-
culadas despues de haber proyectado.

TASAS MEDIAS DE CRECIMIENTO

ESCENARIOS 1984-1990 1985-1990
I 4,36 6.57
IT 4,96 4.89

I11 5.55 5.49
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CARGA TOTAL

( Miles de Toneladas)

ESCENARIO I ESCENARIO II ESCENARIO III
1985 516,599.04 519,567.83 522,535.93
1986 543,4§0.78 549,739.87 556,017.77
1987 571,940.92 581,833.47 591,765.55
1988 6027027787 T 615,872775 - 6297914761
1989 619,399.56 637,337.47 .655,618.42
1990 637,421.15 659,703.34 682,321.53
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PRONOSTICO DE CARGA
{Miles de toneladas)

ESCENARIO I

AaRo TOTAL T. CARRETERO T.FERROVIARIO T.MERCANTE T.AEREO.
1985 516,599 347,529 57,859 111,068 143
1986 543,490 365,619 60,872 116,849 150
1987 571,940 384,758 64,058 122,966 158
1988 602,027 404,998 67,427 129,435 . 166
1989 619,399 416,685 69,373 133,170 171
1990 637,421 428,809 71,392 137,045 175

Supone porcentaje de participacidn constante en base al Gltimo afio.

ESCENARIO II

1985 519,568 349,147 69,934 100,338 149
1986 549,740 369,422 73,995 106,165 158
1987 581,833 390,989 78,315 112,362 167
1988 615,873 -413,863 82,897 118,936 177
1989 637,337 428,287 85,785 123,081 184
1990 659,703 443,317 88,796 127,401 189

Supone_porcentajes promedio en funcibn_de_los_iltimos..seis_afios.-histéricos.-y--de-su-tasa- -
media de crecimiento exponencial del pericdo.

ESCENARIO III

1985 522Z,535 349,012 62,200 111,172 151
1986 556,018 362,274 76,910 116,675 159
1987 591,765 377,490 92,532 121,576 168
1988 629,914 404,215 98,840 126,681 178
1989 655,618 419,524 103,904 132,003 187
1996 582,522 441,028 103,950 137,346 198

Se ajusto la proyeccidn total a las proyecciones de crecimiento del servicio ‘segun la
5CT. Para ferroviario, carretero y mercante, el dereo se calculo por diferencia con-
siderando mi proyeccidn. Por motivo de la no disponibilidad inmediata de la informa- -
cidén para ese subsector y tomando en cuenta que no existe una proyeccidn para transpor-
te e carga total.
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f) Pasaje Total Transportado por el Sector.

En lo referente a dichas proyecciones es importante
aclarar que fueron tomadas de los programas de mediano plazo
de 1a Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Las tasas de crecimiento que a continuacidén se men-
cionan fueron calculadas con tasa de interés compuesto para -
observar la tendencia del crecimiento de cada una de Tas pro-
yecciones por subsector:

TASAS DE CRECIMINTO
%

SUBSECTOR 1984-1990 1985-1990
Carretero 5.5 4.9
Ferroviario 5.5
Aéreo 5.0
Mercante 2.3 1.5

Como puede observarse, los promedios de cada subsec
tor estan en funcidén de la dindmica que se pretende impartir
a cada uno de ellos. Tomando en cuenta las posibles necesida
des del pais ya que segiin el programa dichas proyecciones fue
ron calculadas en base a diferentes indicadores de eficiencia y
productividad de dicho sector.
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PRONOSTICO DE PASAJEROS TRANSPORTADOS EN EL
SISTEMA DE TRANSPORTE 1985-1990
(Miles de pasajeros)

aNO CARRETERO ’ FERROVIARIO AEREC MERCANTE TOTAL
1985 1,522,614 26,650 33,255 1,090 1,583,609
1986 1,588,843 28,720 34,552 1,124 1,653,209
1987 1,675,076 28,950 36,756 1,130 1,741,912
1988 1,776,470 29,730 36,865 1,147 1,844,212
1989 1,841,090 34,270 38,296 1,169 1,914,825
1990 1,935,602 34,750 42,495 1,173 2,014,020
TNCE- -

INDICES

Carga por Camidn.

ANO ESCENARIO I ESCENARIO II ESCENARIO III PASAJERO POR CAMION
1985 160,004 160.749 160,687 13,226
1986 159,103 160.758 157.648 13,131
1987 158,467 161.033 155.474 13,086
1988 157,158 160.598 156.855 13,062
1989 155,712 160.047 156.773 13,057

520 151,416 - 156.538 155.730 12,991
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g) Precios de los Combustibles.

En relacidn con Tas poliiticas de precios y tarifas
de Tos energéticos, para el consumo nacional, se plantean al-
gunos objetivos y metas en el programa nacional de energéti--
cos en sus dos etapas. Dichos objetivos en materia de pre- -
cios son:

1.~ Mantener los precios actualizados con 1a di-
namica inflacionaria, con el objetivo de ==
conservar la actual estructura de costos.

2. Tratar de igualar los precios internos con los

de Tos EEUU, prinmcipatmente en Ta frontera pa-
ra evitar que los norteamericanos carguen com-
bustible, en México a menor precio.

De acuerdo con 1o anterior y la politica de precios
de PEMEX, para los combustibles que consume el sector trans--
portes, se estimd que estos creceran durante el periodo 1985~
1988 de la siguiente forma: Las gasolinas y el diesel en 8%,
los gasaviones y las turbosinas en 6%, y el combustdéleo lige-
ro en 12% en promedios anuales; para los afios de 1989 y 1990
el crecimiento de los precios de Tas gasolinas y el diesel se
mantendran igual que en el periodo anterior, mientras que en
los gasaviones y las turbosinas serd de el 2% en promedio - -
anual y del combustéleo ligero, sera de 8% en promedio anual.

Los incrementos antes mencionados en los combusti--
bles de aviacidén y de la marina mercante contemplan los pre--
cios diferenciales para aviones y embarcacione extranjeras --
que navegan en el pafs.



PROYECCION DE PRECIOS DE LQS COMBUSTIBLES

(Pesos por metro ciibico)

aNo GASOLINAZS COMBUSTOLEO
NOvA EXTRA TURBOSINA . GASAVION DIESEL LIGERO
1985 40,514 54,829 50,895 53,267 26,136 8,420
1986 43,755 59,215 53,948 56,463 28,227 9,430
1987 47,256 63,953 57,185 59,851 30,485 10,562
1988 1,036 69,069 60,616 63,442 32,924 11,829
1989 55,118 74,595 61,828 64,710 ) 35,558 12,776
1990 59,528 80,563 63,065 66,005 38,402 13,798

!

661

¢

Proyeccidn de precios de venta al piblico promedios anuale:s.
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