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"BESTIMACION DE LA PERDIDA DE ESPERMATOQZQIDES DESPUES DE LA

SEPARACION DEL PLASMA SEMINAL POR CENTRIFUGACICN EN CABRAS™Y

El presente estudio fuf realizado con la finalidad de e~
valuar la pérdida espermitica en plasma seminal do semen ente
ro y diluido, centrifugado a diferentes reveoluciones por wminn

to.

Dentro del material y método utilizado s¢ tomazon pars =

el estudio, cinco machos cdprinos y una hembra, colectando el

semen con vagina artificial en una corraleta pava mente duran

te tres meses dos veces a la somana.

Se centrifugd semen entero v diluido en una solucién a--
mortiguadora, aplicande cuatro tratamientos, 3 000 vhm. /1% --

- min. sin solucibn Ringer-Lactato "Hartmann®; 3 000 rpm./15 -~

min; con soluc1&n Ringer-Lactato; 4 000 rpm./15 min. sin solu

«idn: Rxnger Lattﬁuﬁl'Q 000 rpm./la wmin. con goluczow Rxngcr—.
,l”La tato.‘Tomando lectuna ael valor de paqucre espermdtico y -
e plasma seminal, contando los espermatugolde, pvruido an =

;Q conyayuda de,un1hematoc1t6metro y un microscopio.

Ro hubo leerenCLa sxgnlficat1Va entrn 10% cuatro trata [

tas en ruanto al volumen en ml de1 paquete esperm&

mspuéa de cant ifugar.



En el volumen en ml. del plasma seminal, fu® mayor con -
el agregado de solucidn Ringer-lLactato, y tambifn por la

mayor velocidad de centrifugacién en relacifn con la me-

nor velocidad sin dilucién.

Fué& mayor la pérdida de espermateozoides en los tratamien
tos con dilucidn, donde £6lo afectd la wmitad la veloci--
dad de centrifugacifn, comparado con las muestras no di-

luidas vy con menor velocidad.

Fué més clevado el porcentaje de pérdida total de cspar-
matozoides en el tratamiento a mayor veloeidad con dilu-~

¢idn en relacidn a los otros tratamientos.

El paguete espermitico no se afecta mucho por centrifuga
cifn, sin embargo, se pierden en ¢l sobrenadante una can
tidad de espermatozoides que es mayor en dilucibn, y que

se. debe gonsiderar,




INTRODUCCIORN

La crianza de la especie caprina tiene una importancia-
bésica en la produccidn ganadera a nivel mundial, influyendo
en la economia de mucha gente cspecialmente on loz palses on
desarrollc en las peguehas comunidedes, rvomo Lambi&n par. --

desarrollados. Las gabrasg

grandes productores en los pail

se han desarrollado desde los fiempos Biblicos baijo lineas -

con pocas variantes., Hasta el gle pasado en que se ha tra

tado de lograr un mejoramiento, generando raza

'.ft

lizadas, para una mejor explobacifn de sus productos {Fraser,

1962) .

La. cabra es importante debids a la produccitn de leche-
y carne como fuents de proteina, asi como de otros productos
tales como el pelo y la. pisl para su industrializacidn. (Vinp

1975; Jagyers, 1979},

Es - asi que una crianza selectiva es posible llevatla a~

cabo con una especializacidn y aprovechamiento de razas re--

g onales, sxendo un excelente método para 1ugrar esta, la a-

‘glicaCLSn'de la insem;naclbh artxﬁlclal en el rebhafo caprino.

(Fraser, 1362) .

‘La insemlnaclén artlflcial (1.A.) es, uha técnics que. ff ‘

on gte en a abtencién, evaluaclén, dxluclén ¥ apl;caC15n




de semen de machos seleccionados, depositando el material ==
seminal en el aparato genital femenino por medios mecinicos.

(Hayward, 1977; Barnes, 1978; Foote, 1980),

Debido a los escasos plancs de desarvolle y seleccidn -
para esta especie hace de la inseminacidn artificial una tée

nica de eleccibn para incre

wntar su productividad, especial
mente en los rebahos productores de leche donde se deben rea
lizar pruebas de progeonie =2n los machos. Aunque se roguiere-
mejorar los m&todos de conservacidén y aplicacidn del semen ~

caprine para mejorar su eficiencia reproductiva en las suplo

taciones comerciales (Jaggers, 197%).

P

Con el usc de la insewinacidn artificial se incrementa-

ia produccibn de las crias ademis de proporcionas un mejora*

‘miento gendtico vdpido, debido a sgue se logra una mejor dig-
tribucién de semen de machos genéticamente supericres cubrien

-éa‘un séio macho a un gran nfimero de hembras, provocando ast

una mayor presifn de-seleccidn sobre los sementales (Foote, -

1979y

Se héﬁ,réalizado‘investigaciones para logkar diluyentes
de,sgmen,qué;pe:mitanﬁéu conservacién sin alterar: sus carac~

teristicas vitales para obtener buena fertilidad en la I.A.

Aaﬁﬁé;;?;Qaziiﬁbexmitiendo el desaxrollo de programas de %fLiA'




dos, Rusia, Australia, Argentina, Suddfrica, Turquia, ete. -

entre otros {Shelton y Groff, 1984).

Aungue los principios bésicos de la I.A. son iguales ~~
para todas las especies, existen parvticularidades gue las i
ferencian, en el caso de las cabras se reguiers un gran nlme
ro de espermatozeides para lograr una fertilidad adecuada.
hdemfs la dilucibn vy almacenaje do su SCmen poscen Caraghas-

risticas especificas gue hacen necesaria una mayor investiga

cidn al respecto (Corteel, 1981).

Entre las bases para llevar a cabo la téconica de I.A. -

estan tres puntos principales que son:

"~ E) condcimiente de ia Anatomia y Fisiologia de la hems-

bra} gue incluye el cspecial estudio del aparato repro-

ductor con el estade funcional de sus ovarios, el mémen

‘to;delkcelo antye oLros pare no perder detalloes,
:jbw‘B;éstarke5pacial atencidn y cuidado, adends de manipnlg
‘:bién’édécuada del semen a utilizar para la inﬁeminacién.
,iContartcoh‘ei eqﬁipo minimo indispensable para realizax
Tﬁdicha trabajo, tenlendo cuidado con #ste, y ademis de.
fp‘oceder con 1as normas bésxcav de sanldad Todo 1o’ an-
terior aunada a tener nn: minxma experlencla en la: eje—“;

ucién de 1a técnica bxlnda una alta poslblllﬂ&d de éx

,o‘(Purte'la, 19?4 Bérnes, 1978).



1.~ USOS DE LA TNSEMINACION ARTIFICIAL EN CAPRINOS.

A continuacidn se sefiala uno lista de varias rarzones que

se aprovechan al emplear la técnica de I1.A.

a} Mediante la explotacidn racional, se pueden desarrollar-
y usar sementales seleccionades con caracterfisticas gend
ticas mis elevadas apoyandose en la evaluacién de su se-
men y la L.A., s posible lograr una wejera en la cali--
dad del rebaho (S#irensen, 1382; Shelton y Groff, 1984),

b) El semen se puede distribuir en un gran nipero de hem---
bras en una gran extensidn geoyrdfica, en un corto plazo
(Lyngset et al,, 1965; Kishore, 19467; Gonzfilez et al., -

1975b; Jaggers, 1979) .

c) A través de un adecuade procesampiento de congelacibn del

'SEmahvsé puade transportar, conservar € inccular ala -=
:‘hembra {Gonzilez, 1975a; Gonzdlez et al., 1975b; Séren;—
5fuéen; 1982}, faQoreciendo,el mantenimiento del poder fe--
;éﬁhdgnteffpﬁr un mayor iépéu de tiempo y sin limite de -
éBﬁééib,llagrahdo una mejor fertilidad, esto ain de ra-~

zaé_gxbti¢aé (Gonzéilez, 1975a).

) Se-evita-al usar esta téonica el problema de incompatibi




lidad de animales que estin impedides de realizar un ser
vicio adecuado. Debido a que estd obstaculizado por le--
siones, comportamiento fisico, edad entre otras, para --

realizarlo {(Sdérensen, 1982).

e) Por la transmisifn de sus varacteristicas a los descoen--
dientes, s¢ puede evaluar la capacidad reproductiva de -

los machos, on menor tilempo al emplear la I.0. (Sdrensen,

1982}).

£) En la I.A. se evita ol contacto entre machos y hombras -
de la misma explotacidn como de otros lugares vy agd sa -
prevignen, controlan y eliminan enfermedades que pusdon-
exansmitlirse en un momento dado por la via cwltal,ycui?—

dando medidas sanitavias v médicas {Foote, 1980; M Do--

nald, 1981; BDearden y Fuguay, 1982; Sdrensan, 1482).

Sefproauce un mejoraniento en el manejo de lasVéniméles~
; fp:incipalmehte en relacién a contacio éon‘ailas,:selec~wk
l ci6n teﬂienda Ieg;&tro& de apareamiento, ademds otfq$‘¢4
Zcome c0ntr01 de pastlzales, cons trucc;cnes, nutric16n‘»; o

ntre c:tras (Slsr@nsen, 1982).

Qn'l& 1 AL 8@ logra reallzar nuevas cruzas para probar~~x

animalas dlferentes,»szﬁ necssmdadAdg ccm—“




prar tantos sementales de raza diferente, y lograr asi-
una mejor adaptacibn a la regidn como tambiBbn mejor ox-
plotacidn de sus productos, esto se puede llevar a cabo

alin en rebahos pequefios {Jaggers, 1979; S&rensen, 1982).

i) El semen puede ser colectado en estacidn de oria y te-=-
nerlo en congelacidn, para luege inducir el estro por -
medio de hormonas en las henbras fuera de la estacidn -

de cria y agul realizar la técnica de I.A. {(Corteel et-

al., 1982).

i} Como en la produceidn ganaders es muy importante el fac

tor econdmico, vinde wis el uso de un semental para - -

abastecimiento do sewen para T.A, sustituyendo a la mon

ta natural {Lyngsot ot al., 1965; Sdrensen, 1982), y ==
mis adn cuando no hay pesibilidad de adguirir un macho,
ge ahorra el gasto de compra y alimentacidn aunado con~

¢l manejo de llevar ias hembras al macho, se evitan ad-

“Ilguiriendo el semen (Jaggers, 1979).
S0 LIMITANTES DE ’ LA INSEMINACION ARTIFICIAL EN CAPRINOS.

;ns de lmpcxtanvxa enlistar ciertos obst&culos que en de




a)

b)

1982) vy mds aln en animales pastoreando (Foote, 1980).

. 8e ‘debe tener-personas capacitadas para aplicar la tée-

©nica dé T.A, (Barnes, 1976; Foote, 1980; Bearden'y Fu=- -

Es tan alta la probabilidad de usar un macho de malas -

caracteristicas, como lo es para aprovechar las caracty

risticas deseables, por lo gque se debe planear desde &l
.

principio para un programa de f.A. (Jaggers, 1979; S&5--

rensen, 1982) .

Cen la mayer distribucidn de semen, ze reduce el merca-
do pava los productores de animales de razas puras, to-
do esto y sdlo quisnes log tiene aprovechan sus sementa
les para las necesidades de su rebafio (Jégqerﬁ, 1975, -

B&rensen, 1982).

La existencia de rebaios muy chicos y diseminados en un
gran territorio, aparte de la falta o gue sblo hay po=-
cos centros de I.A. y abastocimiento de semen guo abar-
can dreas relativamente pqueﬁas, por. 1o qué o hace e

costoso llevar a cabo esta téeonica, iwpldicnde asi el~

avance t&pido en la pr del rebafio. fAamdal, 1%82).

{Es bAsico tener personas avocadas a la detaccidn del --

“celo (Foote, 1980: Mc Donald, 1981; Bearden y Fuguay, -




I} Son necesarias instalaciones tales como corrales para --
separar a las hembras y a los machos (Foots, 1980; Bear

den y Fuquay, 1982).

g) La consanguinidad fd8cilmente se pucde alcanzar si se «n-.

usan pocos machos (58rensen, 1982).

h) Hay peligre de diseminacifin de enfermedades por machos ~
sin control de sanidad, v mis por el semen cengelado en-

forma particular (Strepesen, 1982).

i) Hacen falta prucbas sencillas con el propésito de prede-

cir la fertilidad antes d¢ la I.A. {Corteel, 1981},

3) Tambifn cs importante mencionar que hay poca disponibili

dad de material informative (Jaggersz, 1979}, v en gepnas--
13 i @

ral, que impide &1 tener una amplia nooidn do lo gue

'}a c61ecci6n, procesamiento de semen o T8 won waptines,
~asi como poco estudio sobré GLtos Procesos Jus No §on --
‘ficiles y que requicren bases de canmcimi¢ht0 v destreza,
E~fqﬁ¢;édem33{necesitan é@rfe§éionars@ ﬁor conginuakinvesti

~gacibn (Corteel, 1981).

'DEL SEMEN CAPRINO,




portante en el semen. £1 volumen y la concen--
tracidn son nis grandes en la estacidn de cria
que fuera de €sta {Cortect, 1981; Sinha ot al.,
1981; Muhuyi ot al., 1982; Sumncrmatter, 1982).
También se afectan cavacteristicas tales como-
Ja motilidad sc ve disminuida asi como ¢l pore
centaje de espermatozoides vivus v omuaertos on-
época fuera de la vstacidn de cirfa {(Singh et -
al., 1882), teniende vepurcusitn en el podsr. -

de fertilizacidsa {Corteel, 1970}, Hay investi-

gadoras gua hah encontys e la concentra---

cifn espernitica aumenta fuera do la estacidn-
de cria y que disminuye ¢l volumen (Uaton y -
Simmons, 1952; shukla v Bhatvtachayya, 195%; ~-
Sharma, 1975; Vinha, 1978 citados por Corteel,

81, asi como tanbidn aweentan 105 esperma-—

tozoides anormales fuera de la estacifn de -~ =~

eria (Vinha, 1975).

Réid.:Tiene influéncia en ciertas caractexisticas en va-
- riaciones sem:nales como volumen ¥ cancentxqcxén -

f;(MuhuyL7et al., 1987}, y en el nﬁmero de espermato.

'ffzoides por eyaculado (Vxnha, 1975)

empﬂratura.glnﬂxde en el n&mera de espermatozoides y e

el uolumnn, que se- van dlaminuidos por el



incremento de temperatura ambicntal {(Hiroe --
y Tomizuka, 1966; Mascki y HMasuda, 1968 cita-
dos por Cortecl, 19281, aunado con alta hume-
dad relativa {(Mukherjes, 1953 citadu por Lor=-
teel, 19&1), asi como tambifin cumenta el por-
centaje do espermatozoides anoruwales {(Masaki-

Y Masuda, 1368 civadns rpor Coreeel, 14921},

- Método de coleccibn. Tales come vagina artificial y eleo-
troeyaculador influyon epn la varia--
cifn de volumen y pl (Mewmon et al.,~
1982) y tambifn ia concentracibn -~
{Vinha, 1975). Con ol plectrosyaculs
dor se logra colectar un mayor voeli-

men de penen, pere Con Benor aohosh-

tracidn espermitica, y lo contrario-

csucede con la vagina artificial (Cra.

"bo y Graham, 1%7%9; Covieel, 1981),

HayTadémSS‘muchﬁs otros. factorss como la frecuencia de -
aculado},nutficién, niveles de energia’ entre otyos que tam-

;5Vin§¢;Qiehan*ea la calidad seminal {Corteel, 19$I};‘,

‘LAVADO DE ESPERMATOZOIDES.

Muchag son las investigaciones que se han realizado para=




ohtener mejores resultados en la preservacidn y mejoramiento-
de la supervivencia del semen caprino, a fin de gue al proge-
sarlo para su almaconamiento en congelacién mantenga su poder
de fecundacidn y asi mejorar la fertilidad de la 1.a. (Cor---

teel, 1981).

Diversos gstudios se han realizado en el usu de diluyen~

tes para el semen caprino con diferentes constituyentos dando

-

variados resultados. Los compuestos bisicos utilizados son

leche descremada y yema de huevo que han sido eficages en la-~

preservacifn del semen en congelacidn, aungue sehre dste Qlti
no ingrediente se han dado resultados muy irregulares de . fer-

tilidad (¥Fraser, 19262},

En la preparacitn de un diluyente con base leche descye-
madé, Ggta debo ser COn mEROS Sc 1% de Qrasa (Cortéél, 1981},
se debe agregar glucosa o fructucssa (Crabe y Graham, 1979), -
©-come fuente de energla para les espermatozoides v agua desmi-

-néralizada. Extos ingredientes se merclan v se calientan o 85°C
:dufante-lc min{, enfriande luego.a temperatura anbBiente  (Cor-
xtéei,,l981), esto se realiza pérque la-leche pasteuriza@a écg
;ngiéﬁéguhé sﬁbﬁﬁancia 1lamada lactenina que Gs'@sﬁermicfﬁa, ¥~
déifééﬁihactivaf(ﬁeardén:y Fﬁqﬁay,  981), entonces se pxogeda

como penxcxlxna sédlca ¥ sulfa"




Hay soluciones amortiguadoras que se incluyen a lus dilu
yentes del semen, y tienen como funcifn el evitar cambic de -
pH, ya que los espermatovoides en su metaholinmo acidifican -

el medio, y el amortiguador hace gue haya isotonicidad, y en-

tre las soluciones que pueden ser atilizadas son:
amor tiguadora fosfatada, solucidn amortiguadora de citrato de
sodic al 2.%% y la solucifin amortiguadora Tris {aminorstate -

tris-hidroximetile) (Bearden y Paguay, 1982).

S5e necesita proteger a los espoermatozoides durante la «-

congelacidn por 1o guo se le agregas un orioprotechor poara evi

;.a
1
i

tar la cristalizaci®fn, y se ubiliza parva asto ol glicero

(Cortecl, 1977) con una concentracidn entre 3% {(Van Der Wege

thuysen, 1878) a (Fraser, 1962). Considerado cowmo el oris
protector universal (Crabo y Grahaw, 137%), cste compuasie ~-
tiene como fundamento en que funcions penstrands a las oflue-

las vy proviene asi la concentracidn extracelular redua:vnaa -

“La- deshidratvacidn celular {(Meryman, 18713,
Py I3

kbﬂay adam&s otro Eactof que se dabe considerar, y édste es

Del shock termtco gue puédm suceder en 1a congelacibn del se--
‘men y aunque contrd 850, . 'se proteie a los espe rmatc"01de5 por

1a pfesenc1a de lxpopxoteinas y lecxtlnas que ya hay en la Yo

e en- la ycma ae huevo,-que ademéq aportdn natrlentes e

’la'<células esperm&ticas (Morano, 1981‘ Bearden y ruqua




En el procesamiento del semen para congelacidn, al colec
tarlo se debe mantener a los 40°C (Corteel, 1977) a 32°C (Van

Der Westhuysen, 1978).

La relacidn de dilucifn del semen se pueden poper en pro
porciones de (semen; diluyente, v/v) que varfan de [:2 a 1:4-
(Van Der Westhuysen, 1978; Foote, 1980). Después se procede a
enfriar por refrigeracidn a 5°C en un perfodo do 3¢ min. lue-
ge en este momento se agrega el gliceroel pars dejarlo pox un-
tiempo de I horas cowmo periodo de egquilibrio como minimo, aan
que es mejor por ¢ horas, ya que auments con esta tiempo la -
supervivencia espermdtica. Despufs se continls con el congela
miento én un tanque al vapor de nitydgenc liguide durante 30-
min, a - 75°C siguiendo con la congelacidin doflinitive en el —-
tanqué de nitrdgeno a - 96%C (Van Der Westhuysen, 1878}, prow-
vocando esta temperatura una inhibicifn on el metobolismo go~

lular espermitico {(Corteesl, 187%).

-El semen se envasa después de el periodo de erquilibrio -
en pajillas de plastico con medida de 0.25 a 0.5 ml., conte=--
' niendo d6sis de espermatozoides de 70-150 X 10° {Corteal, ~ =

: . s :

1977), 200 % 10° (Foote, 1980) hasta 500 X 10° (hearden y Fu-

‘éﬁay;_IQGZ)g

El semen fresco diluido se debe utilizar casi inmediata-

menﬁe;&éfprébérado pafa.I.A, y~al:semen refrigerado a 49C. =~




conserva su poder para fecundar entre 10-12 horas, por lo qu=
se recowienda usarlo el mismo dia de colectado y preparade --

para I.A. (Corteel, 1977).

Para el diluyente con base yema de huevo, &ste es utili-
zado en cantidades de 15% (Nimbulkar et al., 1982) o de 22% «
como parte del diluyente, pero tiene cilertos inconvenicntes -

en su uso, segln se muestra en base a los investigadores cita

dos:

En los anos 60's investigaciones a nivel de labovatorio-

se hicieron con varios diluventes para semen caprino. £l dilun

yente I.V.T. (Diluyente a temperatura variable Illinocis) + ==

A

10% de yema de huevo & uma temperatura de 15-20°C gque fué con

o

giderade el mejor para diluiv semen para sor transpertado a--
una gran distancia v fud realizado; pero por el transcurso el
semen sufrid cambios en color v consistencia tornindose blan-

co-lechoso, floculento y turbic. Al exawen microschples, se -

~yieron todos los espermatozoides inmbviles, Sc hicieron prue-

‘bas con semen aparte a 5°C y sucedid lo mismo, sélo retrasfn-
dosa el proceso, as{ tambifn en el semen caprino teniendo los
mismos resultados ya que el primer semen fué ovino, y . se de~-

”né que tOdOb los camblos- eran dabida a gque habia enzimas

‘onﬁcidaS'en'el semen, (Irltdnx ¥ Nishxkawa,rlgﬁz, 1963 ==

citaéas por Aamdal, 1965}, ccmprobaror esto y pusiercn énfa~—




ron "Factor de coagulacién-yema de huevo™ en semen capring gue
fu€é Lecitinasa A. Adonds concluyeron gue hubo una inmoviliza-
cién de espermatozoides al parecor por una substancia gue gs -

muy tdxica para estos {famial et al., 1963). FEsta enzima fub-

tambhién encontrada anteriorvments y QNameds enzims de coagula--

cibn yema de huevo (Roy, 18573,

Estos investigadores Ram

Lyngaet vy o Fossws (1965)  ex--
perimentarcn Como SOIMGR Caprino Y semsn poreino con diluyente-

yema de huevo al

tecivina al 12 ¢ sugedid lu mizg-
mo de una iumovilizacidn de los esprrmatossides, es asi gue --
5

concluyeron gue al parecar #5 la Lysolecitina la gubshanoia =

toxiea.

Bl uso de diluyentes conteniendo yems de huevn hacon va-=

riar macho la fertilidad (b% a B%%) (Cnrtéel, 1981}, &n bags a
que én el semen caprine hay un.enzips "Fosfatasa® gue se prody

'; ce en las gla‘ﬁnxa da’ Cowpey. o ﬁglbouretxglgs {Boy, 19371, es

ey

;q enzima »s una fosfolipasa 'y degrada” pox hidrdilsis s las 1
citinas de la yema de hueve produciends 1s Lysolecitinak y Aci
. dos.grados, estas Lysolecitinas son bdxicas para los esperma-=

',toibiaés,(Corteel,,1977)}‘esta NLdrblisis @8 pusgta en marcha~

-por una enZLma pxoduclda por lﬂa mlsmas qlanﬁulaa (Ccrtﬂak, -




1961) estacibn de produccibn de semen {Iritani y Nishikava, -
1964) y disponibilidad de calclo, segln Ray (1957) algunas -
veces la hidrdlisis ho se¢ realiza ¢ sBHlo nuy pgoo haciendn -
variar en alza de fertilidad, dobido o diferonclas de razas-
caprinas por variacibn de secvecidn o la cnzima por lasg =
gléndulas de Cowper (Roy, 19%7). tambiin se obseiva que los
huevos usados para diluir semen de difurentes razes de galli
nas hace variar el fendmeno asi como gue a mis tlempo de ale

macenamiento {48 heras) aumenta la fervilidad {Achnelt y - =

iz

1981y, H

Brockman, 1955 citados por {ori ghn 1o ests
do. en base a lo anterior se ha hecho cads ver mds patence ~-

por recomendacidn 4o investigadeores, principalmente Cortesl,

(1975, 1877 y 1981} entre otros publicaciones e} lioevar a

cabo 1o ¢gue se llama lavado de espermatoroides oo ha mostrd
~do mejorar la motilidad postdescongelacidn asT como la feret

S Lidad del semen ceprino (Covieel, J1881; Terwval vy Godid, 1%l

BYoseman puede ser utilizado en tries formas basicamento:




Y para ésta (ltima forma que se ha estudiado wis y sa--
bre su preparacidn de conservacién se ha hecho el lavado do-
espermatozoides, gue consiste en la adicidn de una solucidn-
salina al semen y centrifugado para compactar el paguete os-
permético y separar el plasma seminal {Ritar y Salamon, 1982

citados por Moreno, 1984} .

La congelacitn de sewmen caprine s¢ ha implencntado por-
5

lag ventajas que ofrece si antes de congelarse se centrifuga

y se diluye sin el plasma szeminal {Corteel, 1981).

Fougner, citado por Ramdal {i982) reporta un métoedo de-
centrifugacidn para lavado de ecspermatozoides. Bl semen Gg
diluide en (147) partes despufs de colectado vy sometido a -
centrifugacibn a 1000 gravedades por 5 min., s¢ aspiva el --
‘bobr»nadantu y se diluye el semen en 1 + 3 partes (300 Y 106
erermatozoxJﬂslml Yy, egquilibrado por 2 hrs. v congelado en-
¥m1n1pa311Las de 0,25 wl. para dar un fotal de 40 000000 - -
'.iespermatézoides para I.A. v en donde hay un aumenbto en el -~

‘poreentaje de concepcidn,

;Otro nétodo que'éescribe~¢ort¢él (1975),'@5 gue los eya

culadms“scn lavadoa das veces en ‘una, solucidn da KrebséRin«;

er Fosfato-Glucosa y se Céntrlfugaﬂ a'?OG gravedadesfls win
9

"nnda tener 1a d31u016n i 16 eﬂ?grmdtozeldeb’mlr‘




to a tiempo de conservacién,

El lavado de espermatozoides de caprino mejora =u con--
servacibn en congelacibn por nitrdgeno ifquido a -196°C. Pe-
ro si se lavan dos veces se pilerden hasta 70% de espermato~-
zoides. Ya eliminado en su mayoria el plasma seminal por el
lavadeo, se mejora el porcentaje de espermatozoides mbviles -
después de diluirlos, glicerolarles y eguilibrados mejor por

120, min. pero el lavado mejorard la fertilidad y habilidad -

en congelamiento en eyaculades mejor con vollmenes muy gran-

des {»1.3% ml.) (Corteel, 1975, 1881).

%
SPZ mdviles Duracidn Dismin, tasa Dizmin, tasa
1 -~ 2 dias de la 5PZ mbuiles SPY nbwviles

postdescongelacidn, | conservac, | syasculaciones | eyaculaciones

{ Aias ) -ng lavadas, lavadas,
- Eyac: Eyac:
"Lvndflavadas.>lavadas
3.9 ) 3 -90 |16.6 (19 | o (4
Jesp anl 9r-180 |22.0 (Gmy | 1.3 :

omado de Corteal, .’ 1




4 Eyaculados inutilizables con el periodo de conservacibn y

la técnica de congelacibn

Periodo de conservacidn Eyaculados Eyaculados
( dias ) no lavados. lavados.

3 - 90 10.7 (19 ) 9 {14
91 -~ 180 31.3 € 32 T (13

Tomado de Corteel, 1975,

Otro experimento basade tambifn en el lavado de sgpermas
tozoides es que se diluye semen 1:14 a 32°C y se centrifuga a-

se retira =1 plasma seminal y diluyendo

<

200 gravedades/min.
con igual volumen y congelande, sa observa ai d@ucangclamien~
to un aumento en notilidad v viabilidad espermftica con reg--
pecto a los no lavados, pers un clerto grade de sbock meclni-
[ deformidades y movimisntos direcclonales pobres se apre--
cian’'y esto se atribuye a la centrifughecidn y al mezclado que
éa hace cuando se diluyen los espiynatosoides cen_pipeta -

“pasteur coopera al shock (Van Der Westhuysen, 1378},

SOLYRR unl trabado realizado para evaluar la motilidad en -

vado-y no lavado de c@lulag espermiticas,.despuds de des




tes como son leche descremada-glicerol, lactosa-yema do huevo
-glicerol y tris-&cido citvico-yema de huevo-glicerol se con-
cluye que las mucstras no lavadass y diluidas con yema de huo-

vo tienen mencr % de motilidad gue las muestras lavadas y di-

luidas con yema de huevo. sto haciends el lavadn de ocspery

tozoides con solucidn Ringor a 950 g/15 min. dos vecos (Memon

et al., 1982).

Se ha cbservado gque el plasma zeminal de eyaculados de -
astacifn de crianza tienc un efecto positive on cuanto a moti

lidad, y lo contravio fuera de la estacibn de cria, vy si se -

colecta semen del epididimo tiene alte wmotilidad mis que en -

e coloctd senen-

eyaculado (Munes et al., 1%82)

en la segunda mitad de estacidn de ¢ria y lavado, airoce -

mayor posibilidad deo preservacidsn de fertilidad mds gue en la
L 4

rimera mitad de la estacidn do orfa, « panbidn pudds proser-
k3 &

varse por hasta 18 mes pars ingssminar fuevs de la estacidn-

voy fortilidad. {(Cortesl,-

de cris induciendo el estro, <on
et al., 1982). Ademds de lo anterior, se hs encontrabte gue -
una protefna. de posu peso molecular secrotada por los gléndu-

las~de'CQw‘er, ocasiona,disminucxén an anitlilidad su mr*iv@n
{ 1%

’accntrarrcstan prevxnanda y/o demorando la




OBJETIVOS

Con el fin de adgquirir y tener un mejor conocimiento del
semen caprino, por lo especial y delicada que es €sta ospecie
en su reproduccidn, para lograr mejores formas de manejo del=
semen, evaluando métodos especificos comos el lavado de esper-

matozoides, y 231 eliminar substancias tdxicas que contiene ~

el semen caprino las cuales so activan cusndo se

determinado diluyente para su pu :0i8n principalmente pa-

ra congelacidn, y ademis obtener mojior heneficio al compactar

por centrifugacidn ¢l paguete espermitico v asl aumentar el =
total de espermatozoides por dbésis en menor volumen, al apli-
& k

car la t&cnica de inseminacibn artificisl en las cabras, por-

~ Comparar la pdrdida de espermatoroides en el sobrenadan~
te de muestras dJde semcn caprino centrifugadas a diferen-

tés reveluciones por minuto y un detoerminado tismpo.

o - Comparar la pérdida de espermatozoides en el semen Capti.

fho7entaro'y dildide en wna solucgidn Ringer~lLactato.




MATERIAL Y METODBO

El presente estudio se llevb a cabo en el laboratorio de
Reproduccidn Animal e Inseminacifin ARrtificial de la PACULTAD-
DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN, UNIVERSIDALR NACIONAL AUTO

NOMA DE MEXICO.

Log animales utilizados para este trabajo fueron Cinco -

caprinos machos y una hembra.

Los machos fueron adultos, gue provianente ge entrenaron’.
para la monte v obtencidn de muestras de semen con vagiha ar-
thlCl 1 {(8mith, 1978; Crabo y Graham, 1979; Corteel, 1981; -

Hunter et al., 1982,

Be usdH una corraleta para monta-de forma rectongular a-e

daptado a?una altura tal, gue 1a persona pusde obtongr las -

vamuestra sin ueceqx&aﬂ de inclinexse. Asi suben los animales-

'?por una rampa posterior hasta la hembra gue se gujeta por el-

cuello en’ la parte deLahtCLd de la corraleta.

“Los animales fusron-alimentades a base de hono do alfal-

fé;q;dﬁ»ég@éda>y;al;mentoybalap¢gado comszreial:

_estudio tuvo una duracidn de tres meses en su realiza-




cidn, tomando en cuenta desde el trabajo de laboratorio con-
la obtencibn de muestras de semen, asi como la operacién de-
datos hasta llegar a los resultados

Se trabajd dos veces a la semana en la obtencibn de ---
muestras de semen, colectando una muestra de <¢ada macho ca--
prino, cada vez gue se manejayron los animales. Topando un -

nlmero sigrificativoe total de muestras que fusron 49,

Se prepard un diluyente amortiguador para semon. Bste-
estuvo constituido de 2.9 gr. de citrato de sodio aforado en

probeta a 100 ml. con agua desmineralizada,

Se prepararcn tubes de enkaye poniendo 9.9 ml, 4del dilu

yente a cada uno, manteni&ndolos en bafio Horia a 37°C, &g ~

obtuviereon las muestras de semen on tubn colector graduado y
agqui se midid el volumen de cada eyaculado, manteniendo el -
-~ semen entero en los tubos colectores oh bafio Marfa a 379C -

Tomientras-se yrealizaban todas las actividades.

‘Se proqedié a diluir 1:100 de semen y esto se hizo tow=

»mandc 0 l ml de semen fresco de los tubas -colectores con <=

~p1peta 1ndiv;dual. E ste es, 001 wml. dé semen de una muestra

ge puso a wi tubo de ensaya contenlendo 9.9 ml. del d)luyan-

te c;trato de soﬁlo, v, asi 5uces;vamunte.



El siguiente paso fuéd el evaluar la concentracién del --
semen, realizfndolo por dos métodos. Bl indirecto, con la ~-
utilizacidn de un espectrofotdmetro: preparando el aparato 15
minutos antes de ser usado. Se ¢alibrd con la dilucibén de --
citrato de sodic a una longitud de onda de 600 nanbnetros. Se
tomd la lectura de cada muestra. Esto eos, de la dilucidn ---
1;100 de semen en ecitrato de sodio puesto en tubos especiales
para el espectrofotdmetro -cubetas- llenas de la dilucidn ~ ~

{Foote, 1980; Bearden v Fuguay, 1982).

El valer dado so¢ compard con una tabla de valores que es
tan estimados por regresifin para el espéctroiotfmetro para --
semen caprino en longitud de onda de 600 nm., enfrentando va-
lor de absorvancia de luz contra volumen de semen, y agul énu

este caso fud constants en la dilucidn, tomando ¢ome DASE ~w-

siempre 1 ml. de seman.

También se usb ¢l método directe ?arq determinar la con-
céntracién del semen. Para esto tamhiéﬁ se utiliz8 el zemens
dilﬁido 1:100, poniendo 1 ml. de &ste en cada tubo, siendo ca
‘da uno mueétras diferentes v a 16s cuales se les agregd 1 ml.
de cblarénte Rosa de Bengala, formando asi una dilucidn 1:200
‘del Sémén, en lugar de usar la pipeta de dilucibn de Thoma y-

‘que se empléa para sangre en conteo celular. Se agitd cada -

‘muestra, y después se procedid al contéo de espermatozoides -




usande un hematocitdmetre, llenando ¢l &rea de la chmara con
pipeta Pasteur, dejandola reposar por 5 minutos ya colocada-
en el microscopio para gue sedimentaran los espermatozoides.
Lo siguiente ful localizar la zona cuadriculada con ¢l obje-

tivo de 10X, enfocando luego el pris cuadro con el objeti-

vo de 40X. Aguil lc que se hizo fué contar los 2% cuadros -~
del &rea, no come lo establecide en que se cusntan sdlo 5 o--

cuadros, todo esto de cada nuestra de dilucidn de semen 11200,

Otra de las partes que se realiznd vy lo mis importante -

fug la centrifugacién de somen enters para saparay el plasma

seminal v compactar los espermatozoides Tomande senen ahta
ro de un tubo colector con pipetae Pasteur psra depositarle -
en un tubo de Wintrobe en medida de 0.2 ml, de semen y poniln
dolo a centrifugar en un aparato centrifuga por tiempo de 15

minutos.

“Como ‘se dijo anteriormente, se trabajaron 40 smuestras -~

de semen - a las cuales se les aplicaren 4 tratamientos distri

buyéndose como sigue:

ﬁkéfiwiﬁufo,l;-,lﬁ_mqgstraskse~ceh§rifugaron a 3 000 rpm. du.

©‘rante 15 minutos, conteniendo cada una 0.2 =

m}, dé semen entero.




TRATAMIENTO 2.~ 10 muestras con 0.2 ml. cada una de semen pe

ro adeslis agregd 0.2 ml. de solucidn Rin-

ger-Lacteto "Haxrtnmann" a cada muestra como -
dilucidn y se centrifugaron o 3 GO0 rpm. du-

i rante 15 minutos.

TRATAMIENTO 3.~ 10 muestras tambifin de 0.7 wl. de semen ente
ro se centrifugaron a 4 000 rpm. por Liginpo-

de 1J minutos.

TRATAMIENTO 4.~ 10 muestras de 0.2 ml. de semen también con-
agregado de 0.2 ml. de solucidn Ringer-Lacta
to a cada muestya como dilucibn, y se centri
fugarcn a4 009 rpm. por tiempo de 15 ming--

tos.

Despuév da ceﬁtrliugarg se.tond lectdire de ol paguets -

{de espermatozoldeﬁ ¥ dﬁ el plasma seminal en los mismos tu--

5bo&,é§ Hintrobe graduados :

'tratammertas con soluhxon Rlnqex—haw ate - se tomﬁm L

lsgtura d’l’paquete de eaﬁermaLO?OldLb y-de el plaawa sewx"~ ‘

: unto @on el agregado.

‘Se“pxmtﬁdiér gcntar lﬁb espcrmatc?oldés amn s quada~~ 

J'qug mmr 101

anto %ﬂ nerdieron,



esto se hizo con el hematocitdmetro tomando ol plasma semi--
nal con pipeta Pasteur y llenando ¢l drea de la clmara sin -
poner ningun colorante. Dejande sedimentar durante b minu--

tos, para luego localizar la zona cuadriculada del he

adooi-

tdmetro con el objetivo de 10X, y luego con el objetivo da -
40% del microscopic el primero de los cuadres y cuantifican-

do los espermatozeides en todos los 25,

Se utilizd la solueidn Ringer-Lactato para obtener una-

mejor separacifn entre plasma scminal y espermatozoides.

Los resultados se aluaron mediante Andlisis de Varian
za con arreglo factorial 'y Prueba de Rango Mltiple de Dune~

can (Bteel vy Torrie, 1380).







VOLUMEN EN ml. DEL PAQUETE LSPRERMATICO

DESPULS DE CENTRIFUGAR,

En el cuadro 1 se puede ghseyvar

no oxistid diferen
cia significativa pava ¢l volumen del pajguete aspermitico —-
después do la contrifugacidn pera lop tratanlontos vy iz di

1
|33

Sust

cidn, sungue si =e aprecia un efecto significenive en el con

trifugado. Bl cuadvo 5 wmuestra L no hubo -

diferencias estady

sticag entre low btratamleontos al. aplicay -

la Prucha de Rengo MOltiple do Duncan.




m e iy

ANALISIS DE VARIANIA PAKA LA SEPARACION
DEL PAQUETE ESPERMATICO EN SEMEN CAPRINO

DILUIDO ¥ SIN DILUIR CENTRIFLGADRDG A

)

AN

5 DIFERENTES VELQCIDARES,

FUBNTE GRADOS st CURDRADOS
DE bE e HEDTOS g d
VARIACION | LIBERIED |  CUABRADOS

TOTAL 38 0.0860 0.002%
THATAMIENTOS }“’“ 0.010% ';j;;}g L.00 N
CENTRIFUGAEO 1 0.00%0 _ . 0.p030 YL By 3:05
ﬁILUéIO& 1 . ’ ¢.00035 . U.0065 M G.da NSVW&
Cub. L 00014 | ‘o.e01é SRLIELRD PR

CERROR 36 | - o0.0751 | o.co20




VOLUMEN EN ml. DEL PLASMA SEMINAL

DESPUES DE CENTRIFUOGAR.

En el cuadro 2 sc pueds apreciar e si existicron diig

rencias significativas para el volumen dol plagwa zeninai ==

después de centrifuguinidn en los cuatro tratamizntos, tenion

]

N

do poca influencia ¢i centrifugado, v en cambilo la dilucidn

3

los trav

5, comparan

solucibn Ringer-Lactato y 4 000 rpm. /1% wmin.

Ringer-Lactato) rvespectivamente, o tuvo influencia la velo-

cidad de centrifunganidn, al aumentar un poes ol volumwen de -

-

plasme a mag velocid

la Prueba de Rango Miltiple d¢ Duncan,

Fiugadn

2 y-4 {3000 rpw./1% min. con

L4000 rpm./ 15 min,

menfe, hay una diferencia marcada al

Coovolumen del plasma sominal cdanto waver fud la veloeoidad de-

ceentrifudacidn pero nds afn aumenté‘por cfocto de la dilywes

cién, segln se muestra en la numeracidn de resultsdos de los. o

dos cuadros mencionados. o




CUADRO_2

ANALISIS DE VARIAMZA TARA LA SEPARACION DEL
PLAGMA SEMIMNAL EN SLOMEX CAPRINO DILUIDO Y
SIN DILUIR CENTRIFUGADO A DOS DIFLRENTES

VELOCIDADES .,

FUENTE GRADOS CUADUALMIS
hE DE MEDIOS i 2
VARIACION LIBERTAL CUADRADLS
LOTAL, 31 5,513 6.013)
TRATEMIENTOS 3 0.4389 0.1463 16,21 G‘Gl
CESNTRIFUGARO 1 0.,00%8 2.480%40 4. 31 [EaD
DILUCTION 1 0.4284 6. 4254 205,62 | 0.01
¢ xD 1 0.0014 50014 2,69 | ws
S - %f/ ’_fﬁ:”‘ [{‘/i/ '
47 ERROR 35 0.0750 0.0020 ;:ngﬂke ,//;ff
B . . d / # /
A ' Gt 1Y,

N8 = No eignificative.




ESPERMATOZOIDES QUE S8 PIERDEN 1N EL

PLASHMA SEMINAL/m1,

En el cuadro 3 se puede obmervar que si hubo diferencias

significativas entre los tratamientos, dondc también se apre-
cia que por lo miswmo, si influveron tanto el centrifugado zo-

mo la dilucidn on los espermatozoid

pierden en gl -~

plazma seminal. E1 cuadro 85 explica las diferencias ostadig-

ticas que se uwotan ol aplicar la Prusba de Rango Miltiple do-

Duncan. Al éomparar los tratomientos 1oy 3 {3 000 rpm./1% min
4

sin solucidn Ringer-Lactato vy 4 000 rpm. /1% min. sin solucidn
Y X kS

Ringer-Lactato}) en ese orden, se observa ¢dlo pocs influsnpcia

de Ia velecidad de contrifuc raiatoroidoy-

que se guedan on el plasma sewinal, que se ohservh -

gue hubo wmas sermatoroldes en el por doa-

razouas: en el tratamiento a msyoy

andrri fugado-
se.apreciaren sin cuantilicar, un auwento de espermatorsoidos-~

'fdanddod,‘y tambifn gue conforme se {ueron colectando las mueg

k tras‘del semen fresco a travis de todo ol tiempo de prusba, -

-8 ob wrvb cada vez uﬁ aumento en la concentracién de ézte.

'ompazanda los tratamientog Eiy‘ﬂ {3000 rpm. /1% min. con so-
D oppm, /15 min. con solucibn Rin--
s8 ayréeia;una diferencia 513ni‘

al plasma semi~«

POCO Mebos por




o1 nfimero de la medlia que

1a contrifugacidn como se nota en
{ el doble de pérdida en el Gltimo tratamiento. Agui -

tambifn influyd la concentracidn del semen.




ESPERMATLLULIDAY EN EL PLASMA

DILUIDG ¥ 818 DILUIR

CUADRO 3

En

Eeaw

"ANALISIS DE VARIANHZA PARA EL TQTAL DE

TRIFUGALD A DOS

DIFERENTES VELOCIDADES.

SEMEN CAPRINOG

FUERTE
DE
VARTACION

MEDYO:

TOTAL

19403775756

203584548352.4

7

G
THATAMIY 216628992750 6330414 .6 a.01

CERTRIFUCADRD

ot

16310576250

DYLUCIOH 134344722250 13424472250 0.1
LR Db 3103950259 i

T310395025¢

JERROR.

42774727000

118819880, 8

.




PORCENTAJE EN PEREDIDA TOTAL i3

ESPERMATOZOIDES

En el cuadro 4 se aprecia que existiecron diferencias --

significativas en el porcentaje de p@rdida total de esperma-

tozoides despuls de la centrifugacidn, medisnte ol Andlicis-—
de Varianza aplicado, s¢ nota influencia tanto del centrif

gado como la dilucidn del i, pero dsta en menor grado.

En el cuadro b al comparar los resultados obtenidos on log -

civas las diferencias, e

tratawmientos si vesultan significa

siendo importante comsidorar la concentyvacidn espermitics en

cada arupo de muestras sometidas a tratomientos diferentos,-

e por eso gua varian los porcentaje Observindose que en-
los tratamientosz 1y 3 {3 000 rpm./1% min. sin solucibn Rin- .

gev-Lactate v 4 000 rpm./315 min. sin solucidn Ringer-iactats)

regpactivamente, hubo influencia significativa por parte de-

el

la velocidad de centrifugacifén, notindoso menoy porcabtaj

perdidos 3 mwayoy Ccopcentracidn.y o mayer-

de espermatozol

N .
3 T 11162
L Daguet

ermitice. Bh los -~

- velocidad, compactando m:
fratamientos 2.y 4 {3000 rpm./15 min. con selucidn Ringer--
,Lactatm‘y 47000 rpm./1% win. con solucién Ringer-Lactato) --

5respecL1vamente, ge aprecia; qun huba una gran influencia a -

de ~doble en o} porcentiie dn o8 atozoides perdidos -
qua'hay un efecto signifi-

or par*a»é Ia ﬂlluuxén gue provora que se pierda un




CUADRO 4

ARALISIS DE VARIANZA PARA BL PORCENTASE

PE PERDIDA TOTAL DE BSPEEMATQZOINES

BN SEMEN

CABRING DILUIDS ¥ S1W DILUIR CERTRIFUGADD
A DOE DIFERENTIS VEILOTIDADES.
FUENTE GRADDS suia CUABRADOS
DE Di2 ol HEDIGS r r
VARIACION LIDEREAD CUALRALOS »
. r}! ;ﬁm] £y ;x/v/
TOTAL 33 800112 9,060028 ;g;ﬁ':%;ﬁﬁﬁé ’/425
fx/ v
ffidiééfifzéégzﬁf
TRATAMIENTOS 3 0.006275 6.086125 5.85 | 0,01
ERTRIPUGADO 1 0.500992 0406892 47,023 | 0.0l
DILUCION 1 0.000112 0.000112 5.34 -1 0.0%
¢ D 1 0.006164 -

0.,00016¢

38

0.000758"

0.000021




3600 rpm./15 wio.

VOLUMEN BN ml. DEL
PAQUETE ESFERMATICO
DESPUES DE CENTRIFUGAR.

SIN S0, RAREPMANN

6.14 Yoo

PORCENTAJE
DEL PAQUETE
DESPUES DE

EN VOLUMEN
ESPERMATICO
CENTRIFUGAR,

76 % 14,90

VOLUMEN EN ml. DEL
PLASHA SEMIRAL
DESPUES DE CENTRIFUGAR.

o.vs0 ¥ oo.02

a

OG0 rpm /1 win.
BARTHANR

iy
AGDO rpm. /35 min,
CON 0L, HARTMANK

016 Falos

0.20 £ 0.0

PORCENTAJE EN VOLUMEN
DEL PLASMA SEMINAL
DESPUES DE CENTRIFUGAR,

30 ¥ 1400

ESPERMATO40IDES QUE
S8 PIERDEN EN FIL
PLASMA SERINAL ml.

t 32980

a

49460

83300 1 32546
9

5a600 ¥ 30404
ab

117940 ¥ 50737

o

PORCENTAJE N
TOTAL LE
ESPERMATCZOIDES

PERDIDA

0.0670 ¥ 0,004
b

L o.0049

aly

0.0068

* 9,0031
&

92,0066

1+

0.0140 5.63

)




DISCUS8SIOHN

Poco es lo que se ha publicado y que tenga velacgibn di-
recta con los resultados obtenidos en el presente ostudio, -
por lo que esta discusidn se dirige hacia los puntos que se-
refieren a:

En cuanto al lavado de espermatozoides se ha encontr ado
que es importante el lavado de espermatozoides por centrifu
~gacibn, en la preparvacidn do semen caprine para conservacifin
en congelanifn, logrando un aumento en el porcentaies de moti
lidad y en la viabilidad espermdtica, gue a su ven influye -
en un alza en fertilidad, Usto €% importante cuando se ull-

liza yema de huevo come base do diluyente del seman. Debido

a ‘que dicha base reacciona con 2l plaswma seminal

substancias espermicidas, de val forma que por este wmitodo -

gse logran eliminar, al ratirac el plasma seminal gue se divi

rerndtice per gfecto de la centrifugacidn -

“de del paquete

{Corteel, 1975, 1981, 1982:; Van Der Wasthuysen, }973; Aamdal,

©1982: Munes ¢t al., 1992}).

‘En 1o referente a los tratamientos de lavadw de esperma
éoiaes:apliaédos al semen en estedio, en 1a1c©nmaracién .
general, se puede de Llr que caﬁa ung reane: Cdrattufz ti cas. v“

ebpn dl%Lanu] Bl Lratamaento 1 (3 OOO 1pm./15




min. sin solucibn Ringer-Lactateo}, resultd sey poco efective

en el lavado de espermatozoeides. Debido a que s¢ coppactd -

poce el paquete espermdtico por esta velooided de cenbrifuy
cibn, extrayendo poco plasma seminal, mencionando gue agui -
hubo la menor pérdida de espermatozoides, poro ol somen fnd-

de menor concentyacidn, y resultd fste, sor el scgundo moior

[

tratamicnto, 5i se compara el tratamiento 7 {} 200 rpe /il
min. con sclucifn Ringer-Lactato}, se nota uns maysr compac-

en relacidn ol tratamients 1,

o)
-

taci del pa

asi migmo se obtiene un mayor volumen de plasmy seminal. Pe-

roose eonsidera inadecuado para tomarlo an ouenta pava iava-

i

do de espermatozoides, ya gue aumentd o1 nfimern do células -

espermdticas perdidas disgregadas en el plaswa seminal, En-

cambio en 3 tra 3 {4 000 rpm./3S min. sin solucidn-

Ringer-Lagtate), el efecto del aumento de la wolovidad de -~

centrifogacidn resuled en una mayor coppactacidn del pag

gue se jograys mayory extraocidn -

Cespermdtico, h:

somabtopaides,

de plasma seminal pars ofecies de lavado de osp
: ¥ .
Lwoglose compara con log tratamientos anvexicoes, Lo pérdida-—
gspermética fud wenor, tomando en cuente gue acul estave mhs

7.con¢gntradc el semen, Y con el tgatamaento (4 800 ppm, L5

actatol, rasulba la mas ompacta

minscon solucibn Ringer-
Leibn de.células sominales y mayor coleccidn de plasma. somi~-

s~

pal, perosé ditpersan mhs los es ﬂxmdpwfwidf% en 1

Ctidnoprovocando esto, dafno a las o8l vlas especmétimas ¥ poY




16 tanto, se pierden en grau nfimero, por Lo ue resultd

el tratamientc menos efective para efe

espermatozoides en ¢l plasma seninal.

En relacidn a volumes del pays espernitico contra -
revoluciones por minuto, se observa que en los tratamientos
donde se aplicd mis ripida velocidad de centrifugasibn -~ -

(RPM}, se compactd més el paguets espermiiico S0

yor volumen de plasma seminal, poro

luar los espermatoioides gue se pierden on o}

nal upa cantidad que ¢ e yrelacidn o

que se perdieron sin owant

anormales por dano mooinico atvibuido a la mayoer

&

in;uc—,w a los tratamientos 3 y 4, poro gue se au
Este Gltimo 1o pdrdida =n mucho por la adicidn de 13 86lyew

cidn Plnqr‘r——Lawatoe gque dizpersse mis a los espermslozoides

y hace que tarden nds en (omvacuhrse. La misma

“‘es reportada por “huysen (1978}, sobre la influen-

cia de la mis rhiida ~cla-nu3d de centrifugacidn en el dabo-

de-los espermatoaoidms, y tombifn lo atribuye al mézclado ~

- repetido del semen con la pipeta Pas steur.

Cabe aclarur que no ga ncgntré el equxval ,L~ de RPM

ravedad 5;0 vlcevcrsa, que es éa ] ﬁiazam unxda de -ye ;g,t

ijan cmtadO& aukoreﬁ, 1 000 g. (Fougnc;, S




1974 citade por Aamdal, 1882): 700 g. {(Corteel, 1975); 200~

g. (Van Der Westhuysen, 1978); 950 g. {(Memon et al., 1082).

En el tiempo de ceatriflugacidn, se utilizaron 15 minu-

tos ainvariablemente en los cuatro tratamientos, resultando-
adecuado ¢l periodo empleado y dicho tiempo coincide con el

empleado por algunos de los investigadores tales como Cor--

teel (1975) y Menmon et al (1282}, aungue sze ha raalizado --

con menor utilizacién ¢ ticempo como 1o es de S minutos ens-
el mismo proceso por Fougner citade por hamdal {(1882) y Van

per Westhuyvsen {1978), ademis que en @l prasente ostedio ol
- i

lavado de rmatozoides fud

hecho solo una vez con ol men

clonade tiempo, y ro veces a los mismos como 1o

ron investigadores cowo Corteel (1973 v Memon et al (198}

10 se notd -

quienes asi trabajaron. ¥ on el presente trahy

una pérdida de espermatono]

que o8 w®

on ia adieidn

de la solucidn v que e d considaray al praparal Semap-«-
4 12 i

caprino para I.A.; con dos weces di lavadoe al paguete espsr
mdtico, se reporta afin una mayor pérdida de espermatozoides

en el plasma semins} (Corteel, 1975, 1981)°

Considerando la centrifugacifn del semen con solucidn-
Cysin solucifn Ringer-lactato, se puede decir que la solu--
fciéﬁ'ainqer~Lactato‘es buena para €l lavado de espprmatozo:

ies de: Labra Fuvu tratamiento me)ora pl porcentaie de moti~.

idaa (cO Leel,‘197;, 1982; Memon et al., 19k2), paro para-




-

1

oy

los efectos de cvaluacidn de pérdida de espermatoroides,

resultd tanto de utilidad, ya que s¢ provocd disgregacidn -
spermitica antes de la contrifugacidn, provocende un mas -
largo trayecto al fonde del tubo, haciendo insuficiente la-
velocidad o posiblemente ¢l tiewnpo empleado, pero estosn dos
factores si s aumentan provocan dafio a las células osparmd
ticas, por lo que se pilerde una mayor cantidad de Sstas en-

el plasma seminal.

La relacidn de diluci®n en el presente trabajo fud do-~
semen - solucidn 111, a comparacidn de otras investigacio--
nes realizadas, 1:4 (Van Der Westhuysen, 1978); 1:7 y 1:9 -

(hamdal et al., 1982).

Hay una gerie de factores que consideramos cabe mencip
nar y son detalles que se pudicron obsourvar ¥ oque dg una -~
manera minima influyeron an -los resultados obtenidos, entre

‘otros se puaden mencionar:

"= Diferente altura o profunﬁzdad a iz gue se metid la pipe-
:ta Pasteur para aspirar el plasma emlnal, tambjén 51 se --
J;n;zo_a no alguna aspiracidn muy fuerte, asi como algun movy
"miéﬁtd ciréular que provocara ‘el desplazamiento de eqpmrma~
taéoides—“auld arriba del tuho en la porcifn de plasma :émi'

~nal, ¥ quo fu@ran LOmﬁQOQ en cueﬁta para evaluar la pérdida:




de espermatozoides en cuanto al conteo.

- Hubo variacifn en el tiempo de conteo de nuestros, er gue
unas se evaluaron mids pronto yue otras, y por lo tanto, las
que fueron Gltimas pudieron haber tenido un fenBueno de so-

dimentacidn los espermatozoides del plasma seminal hacia ol

paquete espermdti

~ La concentracidn del semen fud diferente en las muestras,
por lo que algunas come ya se dijo al comentar los resulta-

dos en los cuadros, si fué rortante en la pérdida de

permatozoides ¢n el plasma seminal, va que a mayor ooncern--
tracidn mds pérdida, pero esto es relativo, va gque entre ~-

mayor concentracidn es menos significativa la pBrdida.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACILO

—
ol
i

=~ Bl paguete espermdtico despuds de centrifugar no se ve —-

sensiblemente afectado.

- El mejor tratamiento al semen en el lavado de espormato--
zoides resultd ser, ¢l realizado a 4 000 rpm./1% min. sin

solucidn Ringev-lactato. Debido a gue hubo menor pérdida

de espermatozcides an el plaszma seminal.

=~ Cuando al semen se le agregan soluciones amorvtiguadoras -~
ara separar el plasma seminal durante la centrifugacibn,

£ ¥ A
la pérdida de espermatoroides en el sobrenadante es mavor.

25

~ Cuando se pretsnde congelar semen centrifugado para fine

de inseminacidn artificial, os vecomendable consideray --

esta pérdida egpormdtica.

= Se recomienda realizar pruebas de fertilidad con semen -~

congelado en diluyentes i base de yems de huevo cepnkrifu-

rgado v osin centrifugar.
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