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l N T R o V u e e 1 o N 
El a.l6lanU.en-to y e.luc.-ldac.16n de. e1.:it1Luc.twr.a1.:i de. p11.oduc.to1.:i -

natu.11.ale.1.:i e.6 uno de lo.6 c.ampo.6 de mayoJL impo!Ltanc.ia en qulmlc.a 

ongánic.a;c.uando el p!Loduc.to natunal ai1.:ilado mue.1.:itna una ac.tl­

vidad 6a11.mac.ol6g-lc.a y au e.1.:itnuc.tuna tiene. e.lenta c.omplejidad, 

dic.ho pll.oduc.to 1.:ie vuelve. atJr..ac.t-lvo pana lo.6 qulmic.o.6 que. t.11.a­

bajan en el ánea. de. 1.:iln.te.1.:ii1.:i ongánic.a..Un c.a.1.:io .tlpic.o e.6 el 

di.tell.pe.no te.tJr..ac.lc.lic.o llamado A6idic.ollna IFigu!La No. 1),a.-l.6-

lado de un c.ultivo de Ce.pha.lo.6ponium Aphidic.ola. en 1976,que. -

debido a 1.:iu inte.ne1.:ia.n.te ac.tivida.d a.ntivinal y a. lo c.omptejo de 

1.:iu e1.:i.tnuc.tuna. ha. atna.ldo la. atenc.i6n. de atgun.01.:i de lo.6 qulmi-

c.01.:i máa de.1.:itac.ado.6 del ánea. de 1.:ilnte1.:ii1.:i o!Lgánic.a • 

Haata ta. 6ec.lia 1.:ie han. public.ado va11..-i.a1.:i inve.1.:it-lga.c.ione.1.:i de 
. 

dive!L.60.6 gnupo.6 que. Jr..e.6uetuen p.11.obtema.6 panc.ia.lea de la aLn.teaia 

·de e1.:ita au1.:itanc.-i.a.. Algun.oa de e1.:i:toti tna.ba.j oti ha.n filnal-i.za.do en -

la .&lnteaia :total de Afi-i.dlc.olin.a .1
7 - 51. 

En e.l p!Le.6e.n.te eii.tudio tie. de.1.>c.Jr...lben · loi Jr..e~ut:tadoa ob:te.­

nido1.i e.n nuea.t.Jr..o la.boJr..a..toJr..io en la tiln.te.ti.i..6 de. toti a.n.llloa C .M_ 

V de afi.i.d.i.c.ol.i.na , a. pa11.:t-i.1L de un p!Lodu.c.:to na:tu.1tal 6p.t.i.c.amen:te. 

ac.:tlvo,c.omo e.L 0-me.:t.llpodoc.a.npa.to de metllo,c.on e.l objetivo -

6inal de' de1.ia1L1tolla.1L la plL.lmena. tiúi.te.1.ilti de. afild.ic.olb1.a. 6pt-lc.!! 

mente. a.e.ti va.. 
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ANTECEVENTES 

La a6ldleollna (Flg,Hº 1) ea un dlte4peno tet4aelelleo eu 

yo ai.alami.e.n.to y dete.4mln.aei6n de. au e.at4uetu4a ae llev6 a e.abo 

e.n 1976( 6 ).Alalado de. un cultivo de Ce.phaloapo4lum Aphi.dleolaf 7! 

la a6i.dic.oli.na mueat4a un.a notable actividad bi.ol6gi.c.a e.orno -

ag e.nte. anti.vl4af. y antlbi6.ti.c.o, pa4ti.cttla4me.nte. con.t4a e.l vl/rna 

del He~pea; tan.to en vi.t4o,c.omo e.n. ojo de. c.on.ejo;ade.m4a p4ob6 

poaeen una c.onalde.nable ae.ti.vi.dad antltumonal en 4aton.e.a! 8 1. 

Aunque no ae c.onoce. el mec.aniamo pne.c.i.ao,pane.c.e J.ie.4 que la 

a6ldi.c.oli.na ti.e.ne una acc.i6n ln.hi.bido~a 4evenalble de la poli.me. 

naaa e>(. del AVN¡g¡. 

1 

o/ 
~· 

FIGURA Nº 1 

AFIV1COL1NA 



Loa modeloa qulmlcoa que AepAeAentan la eatnuctuAa de a6i­

dlcollna nevelan el hecho de que loa cuatno hldnoxlloa pueden 

tocan muy cencanamente la mlama aupen6lcle plana como lo muea-

tna la 6lguna Nº 2,eata canactenlatlca eata pnobablemente liga­

da can la ac.t.lvl.da.d blol6glca de la a6ldlc.olJ.na., awique panec.e 

que no todoa loa hldnoxlloa aon 1c.equenldoa pa.Jc.a. la actlvi----
. ( 1 o J 

dad ,pueato que eatudloa de nelaci6n eatnuctuna-actlvidad, 

indican que loa h-ldoxlloa " no Jc..l.g-i.doa" en C-18 1J C-20, .t.on. ple.!!_ 

bablemente menoa -lmpontantea que loa doa hldnoxlloa "nlgidoa" 

C-3 y C-19. 

FIGURA Nº. 2 

5 



... ··~ : 

En vi.t>:ta de. la .i.mpo1ttan.te actividad biol6gic.a y de que. la 

mol~c.uta. po.t>e.e un 1mevo .tipo de e.&qu.ele.to d,l.te.Jtp~nic.o ,.&u. .&ln.te­

.6.i.6 ha 1tep1te-0en.tado un !teto pa.~a &ivelt.606 91tupo6 de .i.nve.6.t.i.ga-­

c..l6n 

El p1ti.me1t pltoble.ma al que ae han e.n61te.n.ta.do la.& .til.n.te..&ia 

:to.tale-O o pa1t.c..i.a.f.e.& de a6.idic.ol,lna e.a la -0 u.&.t.Ltuc..l6n 

czu,[m.lc.a. muy pa.1t:ti.c.ulall y ún.i.c.a. de. 3o<..-hi.dllaxi, 4 (!> -me.:U.l,4 o< hk.-­

d1tox.i.me.til en el anillo A de ta mol~c.ula. 

O.tito pna ble.ma IJ ma.yolt de.6 a6.i.6 palta la. .&ú1.tea,é.f., lo 1t.ep1te..6 e!!_ 

' tan lo-0 anillo.& C y V de la rao1~cula,pue6:to que .6e tiene. una 

6unc.ionalida.d e.-0p.i.1to en C-9 adyacente. a un ca~bano c.u.a:te.1t.na1t..i.a -

C-1 O . Po Je. lo .tan.to la ptte..6 e.nc..i.ct de e.-0.ta.6 c.entJta.6 quittale..6 'C.Ua- -

te1tna1t..i.oa y adyac.ente.6 a la qu.i.1tatldad e.n C-8,ae. c.onv.i.e.Jtte.n en -

una 6 uent e de p!to bl e.ma-0 d u1ta.n.te. e.u. a.lq u..i. elL .& l.n:t e.6 .i.a pJLo ye.c..tad a. 

Ve..&de. 1979 a. la óe.c.lta han 1.>.i.do .i.nfio1r.ma.da.a e.n 601Lma. ú1depe.!!_ 

di.ente. la.a al.nte.tii.6 .to.ta.le..6 de a.6..id-lc.al..lrr.a. poli. : B. M• Tlto.6.t ( 1 ) , 

Me. MuJr.Jtyl 2 ), E.J.CoJr.eyl 3) ,R.f. 1'Lela1td( 4 l ,y Va.n Ta.me.lu1! 5 ) • . 

Lo.6 cua.lu podh..lan 6e.IL c.on6..idella.do.& e11.t11.e lo.& mejo}tet1 qtihn.ic.o.6 -

de.l mundo en el campo de. la 6btte..6i..6 Oll.gtfo.ic.a.. 

Como nue..6tJLa i1we..6.t-i..gac.i6n .&e dedlc.6 60.f.a.men.te a lo.& mo-

de.lo.6 palta. la. .&lnte.&l.ti de to.& a11.i.llo.6 C y V de a.6.i.d-ic.olina., 6 e 

de..6c.1Lib..iltcf.rt R.o.& pa..6 o.& que en la.6 .&1.nte..ti.l.6 :to.ta..te.-0 .tJta..ta.n 60 b11.e. 

e.&:to.6 anllld.&,ya que. en una inve.a.tigac..i.6n paJta.lela. a. l.&:ta.,.6e. 

du. c.JL-ibie.J1.611. lo6 pa.60..6 .ln601tmado.& pa!La .la .61.n:tU-i.6 de.l anillo A 

·de A 61.dic.ollrr.a ( 11 ) • 



En 1979,apalLecen do.& public.acione.& .&oblLe la .&lnte.&i.ó de 

a6idic.olina,de.&a1t.1Lallada.ó lndependlen.temente palL B.M. TILo.&.t(l) 

7 

y Me. Mu1L1ty 12), Ambo.& pa1t:te1t de. la m.üma ma.telL-la. pn..<.rna,la 4, 10-

d.inlC!.:t.U. oc..taLln -3, 9-d.íona. 2 que apa1tec.e en lo.6 e..&quemM 1 y ll 

y a :tkav~.& de 1Luta6 di6e.hente.& .&e ab:t.<.e.ne.n lo.6 anillo.& C y V 

de a6id.íc.oLi.na.. 

En 1980 ,E.J.ColLey l 3 l,de.&c1tibe la .&lnte.&i.6 de a.6.ídic.alina 

polL una ILu:ta completamente di6e1Len:te a. la. .&e.guida. polL B.M. TILo.&t 

y ftlc. Muhhy. PalL::Ue.ndo de. o..c.e.:tato de gehanilo c.on1.>t1Luye te.& anillo.& 

A y Ben un .&o.to pa.&o,pa.1z.a de.&pué.& comple.tah la .&b1:te1.>i.ó de lo.ó -

a.nillo.ó C y Vd¿ a6ldlc.olina (E.&quema No 111): 

En 1981 ,R.E. I1teland (4) ,µublic.a la G~nte.6.Í.ó de. a6ldic.ol~ 

na palL:tiendo de lo.o<. metilen e.e.tona, (E.&que.ma Ua. IV ),e.&.te pho­

c.e.&o 1.>e lle.va a e.abo median.te una 1teac.c.,l6n de heteho iD..iel1.i-Afde1L 

.ó e.guida de una e.&p.iJt.oa.n.lUac.lón . de la ce.tona. , c.on.tttac.c.ión del 

anillo B,y po1.ite1Lio1L 601Lmac.i6n de lo~ anillo1.i C y V • 

Palt Qltimo en 1983,apalLec.e la m«.& 1tec.iente public.ac.i6n 

•· J.;o .. b1t.e. aU.dic.ol.ina ,l.f.e.vada. a e.abo polr. Van Ta.meten., ( 5 ). Pa1t.:te· del -

6.enil 9e1i.anil t:ioe:telr. y la Ir.uta 1.i e de.&c.Jr.ibe en el e.&quema IJo Jl . 
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S1NTESIS VE B. M. TROST 

a. 

1 • 

2. PhSe.Se.Ph; l~a6H 4 ; VAIE, 60°C 

3. CH 3c [OS.<. (CH 3 J 3J ===; !!S.f. (CH 3 J 3; (C
2

H
5

J 3N; 

P/iH ; 60°C, 56%R 

b. P.i'1.ol.i.&.i1.> a 610°C, 97%R 

c. Pd(OAc) 2, CH 3CN, te.mpe.'1.atu'1.a amb.ie.nte. 

d. 

7. U/NH 3, T.H.F., 0.8 Eq •• t-Cll90H 

2. ICH 3)3ClS.i 

e. ~I /BuL.i/ THF /HMPA. 

6 . 

9. 

h. 

. 1. (CH
3

)
2 

CHC(CH 3J
2 

BH
2

, d,(_gl,¿ma OºC 

2.. NaOH, 11 20 2 45°C, 57%R 

1. PCC. NaOAc; CH 2cl2 a tempe'1.atu'1.a ambiente 

2. Soluc.i6n al 2% de KOH, CH 30H, a tempe'1.atu'1.a amb.ien­

:t.e, 54%R: 

1. VHP; T1.>0H. CHCl 3; :t.empe'1.dtu'1.a ambiente 

2. 95% NH 2NH 2, KOH, HO(CH 2CH 2o) 3H; 140°C de.1.>pul.6 220°C 

con 91.%R 



. :,.'.' 

3. 0.5% T~OH, CH 3coc11 3 a tempe~atu~a ambiente 

~. Ve~ g. 1. 

1 O· 
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ESQUEMA Nº I 1 
SINTESIS VE Me MURRY 
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SINTESIS VE MC~ MURRY 

a. 1.2 Eq. de. LICA; T.H.F.; Iodu.Jr.o de. Me.ta.e.U.o, 89%R 

b. T.1r.aza1.i de 0S0 4 , NaI0
4

, H
2
0, d-i..oxano, 86%R 

c. NaH; ~Jr.aza6 de alcohol -.t- am-i..lico, benzena, a Jr.e6lujo 

con 95%R 

d. Li.A.f./-14 , E:te11., 9 5 % R 

e. CH 3 -cH2-0-CH = CH
2

; Hg(0Ac)
2

; 90% R 

{i. 0.03t .t- pen:t.<.f.-Of.Ja, To.fue.no, 220°C, 60% R 

g. L-i..A.C.114 ,, T.1-1.F.; 93% R 

h. pT-6 C.f., p.<.Jt..í.d.i.n a, 9 5 % R 

-l. Na 2 Fe(CO) 4 , N-Me:t.i..i p.í.pe.Jr..<.dona
1 

30% RJ a 50°C 

j. L-lCH20C/-I (CH 3Jo CH
2

CH
3

, 63%R; H
3

o+ 

12 
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a. 

b. 

a. 

d. 

SINTESIS VE E. J. COREY 

1. LJ..A.tH4 , é.te1t,23°C,1ho1ta 

2. Clo1to c.1toma:to de pinidonio, 4 Eq. en CH 2ct2 a 23°C 

3.Ace.tona - agua c.on aoluai6n aauo6a de. 6cido pe1tc.l6niao 

a 23°C pan tnea ho1ta6. 

1 • 0.2 Eq. K
2
co

3 tj 1 • 5 Eq. de VBU,me.:tLf.. v,ln.Ll c.etona. en 

Tlff,t-C 4H
9

0H y e.o 101.i e.n.:t e de a1t96n 

2. Aae:tato de pi11.tc.o.Udon.Lo en THF,me.tanol a 23°C 

bl6(t1time.til6,ll.ll)-p1topano - 1. 3 d.l:tiol en c.f..olto 6onmo en 

plte6e.nc.,la de y~du1to de. Zn. 

1. 4 Eq.de. tJtlmetllaillL cla.nuno y yodu1to de zinc. como 

catallzadotr. en elo1to601tmo a 60°C 
' ' 

' ' 

2. ·4 Eq. de h.i.dJtuJtode d'..U.6obui:Xt a..iuminlo en :to.fue.no a 

OºC 

e. 0.95 Eq. de ttr.lmet.lia.llll-lltlo, en HMPA a 35°C 

Ó· 3 Eq. de .f.ltlo dlüop1top.llam.lda e.n THF conten.i.endo 5% de 

HMPA a. 23°C 

9. Botr.ohldtr.utr.o de 6odlo en etanol,THF,a 20°C 

h .. 

1. Clo1tu1to de te1r.bu:tlt d.lmetlt 6llano,4-dlmetit amlno 

pl1t.ld.i.na,t1tlmet.llam.i.na,en Cl-ic.e. 3 a 23°C c.on 90'% de R. 

14 



2. 2.2 Eq. 1,3 - dllodo~5,5dlme.til hidantoln~ a p20°C 

po4 30 mln. e.n acetona -THF-agua 5:5:1. 86% de. R. 

3. H2-pd/C 

4. Ve.~llllacl6n 

5. Clo4u4a de. dcldo p-tolue.n ~ul6d4lco,4-dlmetll amino 

pl4ldlna y t4letllamlna e.n CHCt 3 a 23°C 

l.2-metll tet4ahld4o6u4ano,con exce.ao de. Ll dlte4butllamlda, 

-120°C a 130°C ,~egulda pa4 g4adual cale.nta~len~o 

1 5 

j. ácido pe.4clo'4lco acuo~o al 70% e.f1 meta.nol a BOºC po4 5 di.a~. 
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ESQUEMA Nº IV 
SINTESIS VE R.E. IRELANV 

9 

c.o~c~.s .. c .. .1 
1 

·., C\.4-2,• 51 -C~J 

• 
~-3 

a. 
---~ 

-
= IJo .. 

e' 6, 

e=) 
o " •' : 

º" / ,., 

3 

h 

7 

16 

C.:H: c:'4-i cM3 
1 .; 

-- t.'4i-S,-c:Wj: 
' ' 

C".J 

c. 

·---OT Bs 
i,j, 



'7 7 

SINTESIS VE E. R. IRELANV 

a. Viba.e., E.t
2
o. -78°c 

b. (C 6H5¡3 P=CH2, T.H.F. 

c. 150ºC, 7 hoJc.aJ.i tu.bu 1.>ellado 

d. n Buli, i AmONO, T.H.F. 

e. NH2c.e., T.H.F. 

Ó· ltv • . g-t 2o, -75°c 

g. Slliea gel, i-teJc. de pe-t:Jc.6ieo 

h. Vlbal, T.H.F., - 78°C; TBSCl, VMF, Tmidazol. 

~. 01.i0 4 , PyJc., NaHS0
3

(aq) 

J • pt1.i o H, 1 e H 3 J 2 e r o e u 
3 
1 

2 

k. n buLl, .. TMEVA - VME, Me
2

NPOC.t
2

; M~NH .·· 

1.. li, CH3NH2• LH.F., -t-BuOH 

m. Pg . pT1.>0h, a.ce-tona 
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SINTESIS VE E.E. VAN TAMELEN 

a.. T 1t..U .. ,LU1.l ~!t.a~ ,i_na, n OH, T H F 

b. n.-1.Ju.C.,i_, TMEVA, He.x.crno -78°C 
~ 

c. Be.nce.110 80°C, anh.ld1t.ido male.iao 

d. H2 -ptLC, H20 - EtOH 

e.. pb IOAcJ 4 / ~atu1t.ado de. o2 

6. 

2. Na., Jte.6,f_ujo be.ne.e.no 

g. CH 3 -SO 2cl 

h. Re.6lujo, acetona -H20, CaC0 3 

L e Jt o 3 - p IJ, CH 2 el 2 
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V1SCUS10N Y RESU~TAVOS 
Se ha. menuonado c.011 ante!Úo!Údad que el plt..lnc.ipal obj e.:tivo de. 

e.ate. t1t.abajo 6ue la aln:teaia de loa anillo6 C y V de. la A6i-

d.i.c.ol,{,na, pa1t.:tle.ndo de un plLoduc..to natu1t.al, óp:tic.amente ac.t,(,vo 

y c.uando meno6 c.on un c.entlLo a6iml:t.1t,{,c.o c.on la ml6ma c.on6,(,gu-

1Lac.16n que el c.01L.1te6pond,i_en:te a la maltc.ula de a6id,i_c.olina.El 

0-me.t.llpodoc.altpato de me:tllo c.umple. c.on loa .1te.qu.ü,(,:l:o6 de.6ea.do6 

pue6to que el C-10 .tiene la. c.0116igu1Lac.i6n ab6olu.:ta Sal igual 

que a6-ld,(,c.olina. 
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La Jtuta 6lnttt,(,c.a planeada tenla e.amo objetivo la obtenc.i6n 

del c.etoaldeh,i_do No.8 del eaque.ma No.VI que. te.nd.1tla la6 6un-

c.lanal,{,dadea 6im.lla.1tea al c.ompueato inte.1tmedla.1tlo No.4 en -

la aln:te6ú de E. J. Co.1te.y ( ve1t ante.c.ede.n.:te6 e..&que.ma No JI 1 ) • 

El plLlmvr. pa.60 de la 6.ln:te.a,i..&. c.on.6i.&te. en la. 11.uptuJr.a del 

ételt. me:tllic.o de é.a.teJt podoc.tf.Jr.pic.o ¡ e.&:ta .& e lle.v6 a e.abo median 

te. la .:téc.11..lc.a Jr.epoJt.tada (12) ,pó!t :t~atam,i.en.:to. del é.&t.e.IL c.on .t1t.ic.l!!._ · 
.,, . .. .. ::· :: 

lu.1to de a.lumlnio, ··~ 1-lJutanot.i.ol en c.lo.1tu.1Lo de. metiieno como 

düolvente.;.6e. obtuvo e.l 6e.nol No_! en 90% .de. 1r.e.nd.i.múrn:t.o. La 

.i.den:t..i.dad del 6enol .& e. c.omplr.o b6, c.omp,f!i.andoto e.o n. u.na. muu.t1r.a 

que. te.niamo6 plr.e.v.la.me.nte. .i.de.n:t.l6ic.ada. de. e..&te pJr.oduc.to. 

El .&.lgu.i.e.nte. pa.60 de la. 6l.n.:te.6ú e..6 la ozon6lL&.i..& ( 73 )de.l 

anlllo a1t.01111U.lc.o pall.a p1t.oduc.l1L la tac.tona he.mic.e.t:.dl,(,c.a. No. 3 

La 1t.e.a.c.c.l6n .&e ll~v6 a e.abo e.n una mezcla de. metanol-c.lolt.ulto de 

me.tile.no 1: 1 e.amo· d-i...llolve.n.te., a -70'C de. .te.mpe.1r.at:.u11.a. 1J una. c.Óll.ll..i.en.-
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te. de ozon~; eu~ndo la .6oluc.l6n pll.e.t>en:t..6 la c.olo11.ac..i..6n azul c.a11.ac.-

:te1Ll6:tic.a del ozono, .6e dej6 alc.anzall. la tempe11.atu11.a ambiente, 

6e evapoll.6 el di.t>olven:te. a phe616n 11.educ.lda, .6e ext11.ajo c.on c.lo-

11.06011.mo y .6e. lav6 c.on 6oluc..l6n 6atu11.ada de clo11.u11.o de 6od.i..o, ab-

:tenilndo.t>e 95% de 11.e.ndlmlen:to. La lde.n:tidad del pll.oduc.:to .6e p11.o­

b6 poll. .6u6 con6tante6 e..6pec:t11.06c.6pico6. A.t>l, e.l e.6pect11.a de I.R. 

mue6:t1La una .t>e.ñal en 3320cm- 1 debida al alcohol de.l hemice.:tal; 
-1 e.n 1760 y 1740 cm la6 6e.ílale6 de. lo6 c.a11.bonila6 de lactona y 

<Ú:te.h 11.e6pec:tiva111en:te; el e6pec:t11.o de R.M.N. ma.6:tll.6 la 6eñal .t>lm-

" ple. de.l pll.ot6n vúzlllc.a en 5. 5 p. p.m., a6l como la 6eñal del e.6-

te.11. metlllca en 3.6 p.p.m.; lo.6 p11.o:tone.6 de. lo.6 do6 me.:tlla6 apa-

11.ece.n cama .t>lngulete e.n 1.22 y 1.125 p.p.m. 1Le6pec:tlvamente. 

La hid11.ogenacl6n catalltlca nec.e6a1Lla pall.a la 11.educ.c.l6n del 

doble enlace de la la.e.tona, 6e lle.va a cabo can Pd/C e.amo catall­

zada11. y tta.nol como di6olven:te. en un apall.a:to de hld11.a9enacL6n a 

3 at~ de. pll.e6i6n. 

El p!r.oduc.to · 3 ·6 e ,pu1r.lfi.lc.6 poll. c1r.oma.togJr.a6la en ;p~aca ó-:lna. 
. -~ :, / . ' 

p1r.epalf.at.i..va y .6e obtuvo e'n i.ot · 97% de Ji.úzd.lm.i.into del 'C;eto .efe.:i.~o 
No ... ·· ·4 • La identl6lc~c.L6n en e6te 'p1r.oducto ~e hlzo po~ medlo 

' . . 

de 6~6 c.on.t>tante..6 eape.c.tlr.o.&c6plc.a6: I.R. mue6tll.a una 6eñal ancha 

de.t>de 3460 c.m~1 debido al efe.ida, en 1735 c.m- 1 apaneie. una 6eñal 

anc.hd palLa lo6 3 calr.bonllo.6; en el e.&pec.tlLo de R.M.N. pode.mo6 

a6.&e1r.va11. que ya no apanece la .&eñal del p11.ot6n vlnllleo en 5.5 

·.p. p.m. 

· Cuando el e.e.to de.ido e..6 .t11.atado c.on alcohol metlllco u6ando 

comd c.atallzadolL efe.ido 6ul6d11.lca, la ne.acc.l6n de eate.11.l~lcac.L6n 



p1toduce en 95% de 1tend.lmiento,ei d.ié.&telt No.5,el cual .&e .iden­

t.ifl,i.c.6 po!t .&u.& con.&tan.t.e.& e6pec..t.Jto.&c.6p.lc.a6;e.e. 1. R. no.& mue.&.tJta. 

e.n 174 O y 171 O c.m- 1 la6 .& efí.aie.& c.aJtac.:te1tf.&.t..i.c.a6 de lo.6 gil.upo.& -

c.aJtboniio.& de é.&:teJt y de la c.e.t.ona Jte6pec..t.lvamen.t.e;en la R.M.N. 

podemo.& ob.&e.1tva1t en 3.63 p.p.m. y,3.66 p.p.m. lo.& p!totone.& de 

metilo.& de lo.& do.& é.&.t.e1te.&. 
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Pa1ta podeJt llevaJt a e.abo la deg1tadac..i.6n de Ba1tbie1t-Wleland, 

c.on.&.i..&ten.t.e en:t1tatam.i.ento de un l.&teJt c.on exc.e.&o de 6en.il G1tl-

g11aJtd,de.&.i.dJta.t.ac.-i.6n y Jtup:tuJta de la doble llgaduJta óoJtmada,eJta 

nece.&a.Jt.i.a la p1totecc.-i.6fl del gil.upo c.et6nlco.El tJtatam-i.ento del 

e.eta d-i.é~.t.e.Jt No.5 con et.i.lengl.i.col u.&ando dc.¿da palta-.t.oluen.&ul-

66nlc.o e.amo c.atallzado1t y en benceno e.amo d-i..6alvente,p1todujo el 

d.i.oxalano c.01t1te.&pondlen.t.e en 87% de Jtendlm.len.t.o.El e.&pec.t.Jto dt 

R.M.N. del p1toduc..t.o No .• ,mo.&.t.Jt6 la.& aefí.ale.& caJtac.te.1tL.&:tlc.a.& de 
' ,' ...... 

lo.& 111etllena-0 deld.ioxolano en 3.8 p.p.m.,M.lm-i.-01110 la-0 .&eñale.-0 

de la-0 me.t..ilo.6 de lo.& l..&te.1te-0 .& e o b.& e1tvan. e.ti una .& ola .& eña.l a. 
,•, ,, 

3. 6 p. p.m.· c.omd>.&..lngule:te c.a1tac.te.IL1. . .titlc.o • 

.. · .. CUando· el J.}_l~te.Jt No 6 .&e t11.~6 c.on exc.e..tio de b1toinu1to de· ... 

6en.U.magne.ti.io en lteJt e.amo dl.&olvente. tanto a tempe.1ta.tu1ta ambiett ... 

-te. e.amo a 1te.6lujo,.66lame11te .tie. obtuvo e•t muy bajo.& :tteruü.m.i.e.n-

~. to.ti lo que. pa1tec..la. .6elt el plt.oduc.to de ata.que. de.&ea.do -0ob1te. 

el l.&telt meno.& .imped.ido(e.l l.&te.Jt .&abite. el c.a.~bono 3 .6e e.nc.ue.n­

.t.Jta. en c.on6lgu1t.a.c..i6n axial lo que lo pJtote.ge c.on.t.1r..a. a.ta.que..& nu -

le.o 6-ll.lc.o.&). A.6l que. deb.ido a lo bajo del 11.end.lm.lento de la .11.e.ac.­

c..ión, 1i e d e.c..id.i6 c.amb.ialt la !tu.ta .& i..nt l..t.ica. 

Apoyado.& en lo.& 1te.1i ultado.6 po.6.i.t.ivo.6 ·ob.te.n.ido.6 
. . ~· r .. ·~::-- .. · --·--· _,. .-' .. ,. 
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el anillo A del de.ido podoc.a~plco palta tenelt lo.6 91tupo.6 6un-

c.ionale1.i iguale1.i a lo.6 de a6idlc.olina, 1.ie pen1.i6 en una 601tma al.teJt­

na.tiva paJt.a modi6lc.a1t el anillo C del ác.ido podoc~ltpic.o que pett­

ml.tle\a la 6~n.te1.il6 de lo6 anlllol.i C y V .tlplc.06 de la a6ldicoll­

na. Ole.ha al.teltna.tiva 1.ie p.1te1.ien.ta en el e1.iquema No.VII ea cual 

c.on6l1.i.te pttlnc.lpalmen.te en la tteduc.c.i6n del anillo attomd.tlc.o polt 

medio de una tteacc.l6n de BiJt.ch. 

Au11que la tteducd.611 de Búr.ch puede .tlevaJt.6 e a cabo en ptte.6 eh­

c.la de rúteJtef.i, en nue6.t1to cal.lo, tie .tuvle1ton algunof.i ¡Moblema.6 

debido a .ta obtenc..í.6n de una mezcla conf.ilf.i:te11:te en el pttoducto 

de.6 e..ad o y e.n el ác.ido c.ottti e.6 po ndle..n:te, o b.te..11.ündo apatte..n.temen:te.. 

polt una amon~ll6ll.i o polt a.taque.. de.. algo de amirlatto de ~ltio que 

1.ie 601tma du1tante la 1teaccl6n. 

Co11 el ál11 de evl.taJt e6te.. p1toblema, 6e p1te..pa1t6 el alcohol 

mediante la 1te.duccl6n con hld1tu1to doble de litio y aluminio uJ.ian-

do T.H.F. como di1.io.tvente.. La ca1tacte..1tizac.l6n del µJt.oduc.to que­

. . d6 plenamente.. e..1.itablec.lda poJt. 1.iu1.i con1.itante1.i e6pect1to~6plca1.i; 

-, .. - 1 
Et 1.R; p1te1.iehta claÁame..n.te la banda del -OH en 3400 c.m ~ ~L 

~.6j:>ec.t1t..o de.R~Al.fL no1.imuef..t1t.a 1.ieñale1.i·en 1.02 p;p.m. y 1.16_p~p. 
111. de lo.6 pti.o:to11e1.i de lo1.i do.& me.tilo.& de C· 18 y C- 20 e.amo 1.ilngu­

tete~, en 1.6 p.p.m . .&e ~nc.uentlta la 1.ieñal de. -OH ya que.. la 1.ie­

Aal de1.iapa~ec.e al a91te..ga1t v2o; la 1.ieñal del me..toxlla apa1tece.. 

e.amo Aingulete en 3.73 p.p.m., el metilena ba1.ie de alcohol pti.e-

1.ie..nta el J.il1.itema tlplc.o AB(J = 72ffz), cent1tado en 3.6 p.p.m.; en­

t~e 6.6 y 7.0 p.p.m. apa~ec.en laa 1.ieñale..1.i de loa p~otone1.i del 

an.illa·a~omdt.ic.a. 
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El O- me.tll podocánplco No. 9 6ue ne.duc.ldo poJt tJtatamlento 

con lltlo y te.Jtbutanol en amonlac.o llquldo a -70°C u.6ando e.amo 

düolve.nte. T.H.F., obte.nl~ndo.tie. e.l ete.Jt de. e.nol No. _1_0_, e.amo 

ac.e.lte. amanllle.nto, la compnobac.l611 de. que la neduccl6n habla 

pnoc.e.dldo c.ompletame.nte. .tie. de.tenmin6 mediante. ~l e..tipe.c.tJto de. 

R.M.N. ob.6e.Jtvándo.6e. la de..6apaJt,ic.,[611 en 6.6 a 7.0p.p.m. de. la.6 1.>e.­

ffale..6 c.anac.te.Jtl.titlc.a.6 de. lo.6 pnotone.6 de.l anillo anomático. 

La hldJtoll1~,(_,~ de.l i:t.e.Jt de. e.nol 6 e lle.v6 ·a ·cabo .6 o bite. e.l com-

pue.1.i,to e.nudo mediante. la ne.acc.l6n con HCl e.n agua -me.tanol, e.l 

pnoduc.to .tie. pu.Jtl6léo poJt c.Jtomatogna~la en placa 6lna plte.panatl­

va y .6e. obtuvo un 66.4% de. Jte.ndlmle.nto de. la ce.tona de..tie.ada No. 

_.}_}_ _ _, la c.aJtac.tenlzac.i6n de e-0.te pJtoducto .6 e hizo poJt me.dio de. 

.6u.6 con1.>tante.-0 e..6pe.ctnoc6pica.6, e.l 1.R. mue..titJta .6e.ffa.l e.n 3450 
- 1 - 1 cm c.oJtJte.6pondle.nte. al alc.ohol,en 1670 cm coJtJte.tipandle.nte. a 

Ca ce.tona'co11jugada; &eJíaR en j050 cm- 1.u 1600c.1~-l c.anac.te.11.l1.>:t.l-

.ca de. la llga.duJr.a doble. que. tene.ma.ti e.n nue..&tJto p1toduc.to. El e.6-

pe.c.t1to1_ de. R~M.N. mue..titna e.n 1.0 y 1.14 p.p.m. d~.6 tlngulete.6 pa-
' . . 

n~lo.6 me.tilo.&,,et ~l~te.~a. AB de.l .me.:t.lle.no hid1toxilado,-if~~n 5.8 

· ¡:i.p.nr~ e.l pltat6n vútilJ.c.o;··.En .ta polaJr.J.me..tlr.ta a una .te.m¡:>e)r.atuJia 

de. 20°C na.ti mue..&tJr.a una_(0<..J 0 

La e.nona .&inte.tizada Nd. 

=· -

11 

29 g1tado.6. 

puede t1r.ana601r.ma1t.6e. a lo.& 

anillo.ti C y V de. a6idlcollna aigule.ndo e.l p!toce.dlmle.nto lnfioJtmado 

pa!t Van Tame.len fSl ve.Jt ante.c.e.de.n:t.e.1.> e..tique.ma No. V ; ~al que. 

.6l pJLlme.11.ame.n.te. a e JLe.al.lza.n lo.ti ca.mblo.6 e.n el anilla A de..t Ac.. 1D­

me.:til podocifaplco ú1 fiaJLmado& ( 11 ) ante1r.io1r.me.n:te. y poate.Jtia11.mente. 
. . 

.&e lle.va a e.abo ta tila.na 60'1Lma.ci6n del anitto a.Jr.omiftic.o a la. enana 
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.&e :tend1tla una .&ln:te.6i& :total 6oJr.mal de a6.idlcolina,como .6e mue.6-

:tJr.a. en el eJ.i quema 1J5. • 

Aunque a t1tavé6 de loJ.i pa6o.6 moJ.itAado.6 en el eJ.iquema ZX .6e 

podJr.la ob.tenelt a6.idicol.ina 6p:ticamen.te ac:t.iva en 19 pa6o6 no60-

.t1toJ.i úi.tentamo6 ob:tenett lo6 an.Lf.lo.6 C y V a .t1tavé6 de lo.6 pMo.6 

mo.6.t1tado6 en el e.6quema ~ 

La Jz.u:ta moJ.i:tJr.ada en el eJ.iquema ~ 1teduclJz.la la .6ln:te.6Á.J.i en 

poJz. lo meno-0 4 pa.6 0-0 y ademá.6 c.omp.e..e:tamen:te d.i6 eJr.ente a la.6 , -

La :tJr.anJ.i6oJz.mac..i6n de la enana No. 11 al l.teA de enol No. 

12 .6e llev6 a cabo a ~Jr.avl.6 de una Jr.eacc.i6n de Baeyeh- Vllllgeh., 

u-0ando ácido m-cloJr.opeJr.benz6ico en ph.e.6encia de blc.aJz.bona:ta de 

.6odlo y cloJz.uJz.o de me~lleno como dlJ.iolven:te.Se ob:tuvleJz.6n do.6 

ph.oduc:to.6 en una Jz.elac.i6n de 3:1 y 6ueJz.6n .6epaJz.ado.6 poh. medio de 

cJr.oma.togJta6lá en columna. Al pttoduc:to má.6 abundante .6e le pAopa­

ne wia e.6t1tuc:tu1ta !J., deJ.ieada con b.a.6 e en el 1. R. mueJ.itlta la .6eñal 

del caJr.bonllo en 1740 cm-1·y un~ J.ieffal paJz.a ligaduJz.a doble en 

1645 · c11l- l , :tÍplca de la vib1taC.:t.6·n C =C de un é:teJz. .o é.6telt de enol; 

.,.. Óido el e.6pec_.tJr.ode R;;f,N. mue.6tJta l~ .&eñal del pJr.6ton 

v'.i;~.lLico e.n 6.' 1 p. p.m. a.61.. e.amo el .6lJ.itema ~B del hldJr.oxlme.t.l-

leno cent1tado en 3.5 p.p.m. (J=12Hz.) y poJt último lo.& .&lngule­

.te.6 de lo.6 me:tLf.eno.6 en c:..10 y C-4 en 1.1 y 0.93 p.p.rn. 1te.6pec.ti­

-vamente •. 

Al o:tJr.o pJr.oduc:to &e le pJr.opone la e.6.tJz.uctuJr.a 13 debido -

a la Jz.eacc.l6n de epoxidac.i6n po1.i.te11..io1t a la 11.eac.c..l6n de: Baye1t -

V.U.tí.geJz.; to an.te11..<.011. con ba.& e en que el e.&peet!to 'de 1. R. no -



apaJtec.e la 6efial en 1645 c.m-1 y en el de R.M.N. apaJtec.e el pJr.o­

:t.6n bM e de epó'xldo y de lac.tona en 5. O p;p.·m. ademá.6 del 6-l.6 

tema AB y lo6 &lngulete6 c.oJt/te6pondlente6 al hldJr.oxlmetlleno 

y met.i.lo6 en 3,55 p.p.m. IJ = 12Hz),1. 1 y 0.97 p.p.m. Jr.e.tipec.t.l-

vamen.te. 

Una p1tueba de que el pJr.oduc..to obtenido en mayoJr. pJr.opo/tc.l6n 

.V.ene la e1.i.t1tuc..tuJr.a 12 e.6 el hec.ho de que el :t.Jta.tam.i.ento de é.6:t.e 

c.011 á.c..i.do palta .toluen 6ul66n.lc.o en metanol p!todujo el aldehldo -

' e6.te1t li y pltueba de ello e6 un e.6 pec.:t.Jr.o de R.M. N. del••.c.Jtu.do q u.e 

mue.6tJta 6effale6 doble6 de aldehldo en 9.7 y 10.05p.p.m. la6 do6 

6eílale6 paJta el aldehldo paJtec.en debeJr..6e a una mezc.la de al-

d e.h.ldo •-X y V . 
Adem66 .tamb.lln 6e pJtepaJr.6 el deJr.lvado .tet1tahldJr.o p.lJtanl­

tlc.o :de ta e.no na ale.o hol e.o n el o bj e.to de pJr.o balt a.lguna 1teac.c.-lón 

donde 6e vleJta a6ec.:tado el alc.ohol. La Jr.eac.c.lón 6e Jr.eallz6 u.1.ian 
' ' 

do c.loJr.uJto de metlleno e.orno dl6olven.te. y ác.ldo p-.toluenaul6ónlc.o 

e.amo c.á:tal.<.zadoJr..La e.apec.t1to6c.opí.a. del pJr.áduc.to No 14 ea.ttf ac.01tde 
' ' 

con la ··e6t1tuc.tu1ta. , 
' . ' ' ' ' . . . ~ 

{.f. 1.ilgulehie pa~o· Je· la 6.it1te~'ii!eonaiaila . en .ta' .lnt~oduC. 
~ . ·, i ' . 

c..i6n de .t1r.u átomo a de caJtbo no en la po~lc..i.6n !l. a. tJtavú de al• 
1 

guna. Jteac.c..i.6n de ad.ic.l6n .&obJte ta la.e.tona de enol c.on c.ua.l-

·. qu.leJi.<re1?.r1.to1t t-lpó Mlc.hael~ 6.ln embaJigo deb.ido a que no exl.ti:ten 

úi60Jtme;1.i ;1.iobJte ea.te :t.lpo de ad.lc..lone6 

enol(aunque e6tln ln6oJtmada.& adlc.lone.& 

, 
c.on e.6teJte.6 o lactona..ti de 

, 
con e.tite/te.ti de enol ), 

1.ie d.lc.-ldll.tJtabaja.Jt pJtevlamen.te c.ón un modelo má.ti .tienc~tto y 

pJtobaJt la adlc.lón menclona.da.Aal, ae u.tió La 3-metll-c.lc.lohexano­

na .· No. 16 la cual al ~ u6Jr.lJt la 1teac.C.l6n de .BaeyeJt-V.i.l.l.lgeJr. 

\ 
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.e.a tac.tona de e.na.e. Na. l!_ de.6eada y po.6.te1c.J..01r.men.te pJr.obalL la.6 

1c.eac.c.lone6 de adic.l6n le.6quema f!l! ). 

EJ. . .t1rntam-<.e.n:to de. la 3- me:til-c.lclohe.xanona c.an ác.ldo m-

c.loll.r• pe1tbenzóico:~ en p1c.e1.ie.nc.la de b-lcall.bona.to de .6odJ..o 1J u.6anr· 

do c.lo1tu1c.o de me.t-lleno e.amo dl.óolve.n:te. ple.adujo la .tac.tona de -

e.no.e. bu!.> c.adaJ ade.má1.> de pequelia.1.> can:t.ldade-6 de c.ampue..6to de ·.epa­

x-ldac.J..ón de. .e.a .tac.tona. La .lde.n.t,[dad de. e.J:to1.> c.ompue.1.>:to.6 .6e. 

pone de. manl6ie.1.i.to palt 1.>u.6 ca111.>tante.1.i e.1.ipe.c.t1r.01.ic.6plc.a1.>:En e..e. 1-

I.R. la banda de. la lac.tana e.n 1740 c.m- 1 y en R,M.N. la .6e.ña.f. 

6e.nc..lR.R.a e.n 6.21 p.p.m. palLa e..e. p1c.o:t6n vlnl.f.-lc.o IJ e..e. 1.>ingule.:te. 

e.n 1.71 p.p.m.palc.a e.l me.tilo vinlllc.o, 

Polt atll.o R.ada .e.a lúd1c.ÓtJ..1.i).1.> ac.uo.6 a IJ ác..lda de. la lac..ta na 

de. e.na.e. p!taduj a el alde.hlda ácido Na. !J. c.uya e.6 pe.e.tic.a e.n 1. R. 1J 

R.M.N. na de.jan lugalt a duda.6 1.>ob~e. 1.iu lde.ntldad:En el 1.R. no6 

mu.e.6.tlta una banda ancha de.6de. 3400 a 2500 c.m- 1 de.b.lda.al cJHde.l 

ác.lda~lo.6 Ele.upa!.> c.aJr.banllo apaJr.ece.n e.amo u.na .óola 6e.ffal ancha. 

· e.n 17JO c.m-1. El e.6 pee.tic.o de R. ir. N. . e..6 de p1c.ime.Jr. 011.den pue..&to 
. ' . . 

iqu.~q ~1(·J.6 p.p~m~ .&e 06'~~.'r.~va la 6Úíal d~l .aldeh.l~o ·c.an una< 

,Cqn.6.ta.n.te. de. a.eaplam.le.nto de 3 Hz; el m~.ti.leno -~ a.e.· 6.c.ldo y el 

. me.tino «al alde.hldo apaJte.ce.n e.orno mul:t.lple..te. en 2. 3 p. p.m.; 

~· .·· .f..o.& ot1r.o.& do.& me:t.l.f..eno.& :ta.mbJ..én c.omC' multiple.te. en 1. 6 p. p.m.¡ 

e.l me.tl.f..o pltoduc.e un doble.te con con6tan.te de. acoplamle.n:to de. 7.5 

Hz e.n 1.11 p.p.m. y ó;¿nalmente óue.ILa. de.f. e.ampo en 11.06 p.p.m. 

una .& eñal ancha que. de.6 a13a1tece. al a.g1c.e.ga1c. agua de.u:te.1tada y que. 

e.& deb.ida al p1r.o.tón del cf.c.ldo c.a.11.box.ll.lc.o. 

Ld.t. ln:te.n:to.& de. lleva.IL a cabo la ad.ic.l6n de ac.11..ila:to de. me.-
. . . 

·······-·· .. ., .... ,_g_g.~_e._tifJ.l~.110 •. .tuv . ..i..e.Aon~-c.éx.~.to-,-c. uando ··la.· Aea.ccbfn.•· 
,_";·· '•/: >.- ·,.::~;;~.>..:·>" 

....... ,."'""·······:•·:···:··::•: ,:.,.,:·.c;c;c.::·::"..··,·,',·.·· .. •.··.:_·.·.·.· .... ·-."'.· .•. :.·.•o•:"' ••. • .. :/ ···-.:·.: .... , "'····'." ........... · '·· ·•' - , ':·,,~·····:;:-:, \;:c.:. ;:; ~· v.'!·:···:-:,; .. . 
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6ue eatalizada con «eidoA de LewiA como el tethaclohuho de e4ta-

ílo y el tethaclo~uho de titanio en dl6e~ente6 di4olvente4 y con­

dicione4 de ~eacci6n, ob4ehv4ndo4e 4lempne la de4apahlcl6n de 

la matehia phima, peno en la mezcla de phodueto4 nunca 4e ob4e~­

v6 la lneohpohaci6n del e4te~ achllleo. 

Aunque exl4ten otka4 altennativa4 paha la lncohpo~acl6n de 

lo~ t~e4 4tomo4 de cahbono kequehldo4, tanto po~ adicl6n de e­

lect~J6llo4 como de nucte56ilo4, 6e decidi6 que el phe4ente t~a­

bajo eha 6u6iciente paka lo4 objetivo4 que 4e buAea~on en la p~e-

4ente te6l4. 
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PARTE EXPERIMENTAL 

NOTAS 

Lo1.i e1.ipec..t1to6 de. 1.R., 1.ie de~e.1tmina1ton en u.11 e1.ipec..t1to6ot6-

i11e.t1to Pe.1tfa..f..11 Elme.lt 599 8, e.11 Pa6t.Ltla de KB!t pa1ta lo1.i J.i6l..f..do1.i y 

en pe.lle.uta patta lo1.i lLquido1.i, u.6ando ai1te. e.orno 1te.6e.1te.nc...f..a, la1.i 

61te.c.u.e.nc.ia1.i e1.itd11 e.1.ipe.c...f..6ic.ada1.i e.n c.m- 1; lo1.i e.1.ipe.c.~1toJ.i de. R.M.N. 

6e. de...te1t111.l11a1ton en un e.1.i pe.c..ttt6me..tll.o Va1tla.11 EM- 39 O, u.t,i,lizando 

T.M.S. (Te..ttta.me.~.U. Si.tic.lo), c.01110 1te6e.1te.nc.-la ln.te.ttna y CVCl 3 e.a­

mo di1.iolve.11te. a me.1101.i que. o.tito 1.ie. e.J.ipe.c.i6ique.; lo6 de.1.ipla.za.mie.n­

to1.i qu,[111.lc.06 e.1.i~án e.xp1te.1.iado6 e.11 paJi.tu ¡Jolt mill6n utilizando el 

pa1táme.t1to J ;S, 6igni6ic.a 1.iingule~e; d, doble.te.¡ t, t1tiple.te.¡ c., 

c.ua.Jtte.to; q, qu . ..i.nte..to; m, multiple..te.; d,d, doblete.. de doble.te... 

La 1.ie..pa1tac.i6n y pu1tl6lc.ac.l6n de lo1.i p1toduc.to1.i 1.i.lnte.tlza.do1.i 

1.i e eó e.c.tu6 polt c.!Íomatóg1ta:6.la de. c.apa. delgada. p1Le.pa.1tat,i,va utillzan­

dó s:Ú . .lc.a. Gel ¡\.je.Jtc.k, · G F 2 5 4 • !':alta c.1toma.tog1tafi.la. e.n columna. de.. . 
: ,. ·' ': . ' ,.: .. 

tí ha.1.i h, 1.i e. u6 o Sl.lic.a Gel . Me.Jt.c.k 6 O { 2 30-4 O O ma.f.laJ.i 1 ·y -6.le..mplte., 

· .· u.J.ia.ndo me.zc.la He.xano-Ac.e.tato de E.ti.lo a d.lne.Jt.ente.J.i c.onc.entJt.ac..lo-

ne.J.i C.omo eJu.ye.nte.. 

El t€.ttm;lno "Ext1tae.1t en la 6ottma u1.iual", 1.ie. 1te.6ie.11.e. a que. 
' 

c.uando 1.ie. indique. ~ue l~ 1te.a.c.c.l611 J.ie.. e.xt1tajo c.on un dl1.iolve.nte. 

de..te.Jt.m.ltia.do, e.J.i.to 1.ilgni6.i,c.a el he.e.ha de e.x.t1ta.e.11. en u11- embudo de. 

1.ie.pa.1ta.c..i6n c.on el d.l1.iolve.nte.. de. una. 1.ioluc.i6n a.c.uo1.ia., que. 1.ie. 11.e.a-
¡ 

liza.1t4n la.va.do1.i c.on 1.ioluc.i6n HCl IN, o c.on 1.ioluc.L6n de. Na. 2co 3 al 

· Jte.a.c.c.:t.o n.e..cL he.e.ha_}.,.~ _e.tt __ m~4-i:_o b1h .ic. o o 4.c..ido Jte..6 ptc..t.l v a.m e.n-
.. ; . . : . . . . ·: - . . ' ;_ . ·: _· - ·---~··--~--·---------- ·--- -4,- :"--·~-.--~ ··- .. - ·- --·-·----· 

·,, .... · ......... ,. 
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te; cuando la 1te.aeei6n 6e. haya ne.atizado en me.dio ne.u.tJt.o o de6-

pul6 de. lavan eon 6oluei6n 4cida o bá6iea, 6ie.mpne 6e lava eon 

6oluel6n 6a.tuJt.ada de. elo1tu1to de 6odlo a meno~ que algo di6e.1ten­

.te. 6e e.6pe.el6,i.que; po6:tenio1tme.n.te. 6-lempne 6e ~e.e6 la 6Me oJt.gán.l­

ea eon Na 2so
4 

anh-ldJt.o y 6e. e.limin6 e.l di6olven.te. a pJt.e.6i6n Jt.e.du­

d.da, C. C.F. 6ign.l ó.lea CJt.oma.tognaól.a de Capa delgada. 
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OBTENC10N VEL ACIVO POVOCARPICO No. 2 

A una .6oluc.i6n de (16.55 m. mole.6) de 0-múle.podoc.Mpato 

de me.tilo, en 20 ml de dic.loko metano anhid4o y e.n64iada a OºC, 

.6e. le ag)l.egan 6.614 g (3 equivaten.te.6) de. .t4ic.lo4u4a de aluminio. 

Se le adicionan 5. 32 ml ( 3 e.quivalente.6) de 1- btLtanotiol, la .60-

luc.i611 .6e agi.t6 a .te.mpe.4a.tu1La ambiente y .6e .6igue. la 4e.ac.c.i6n 

poll. C.C.F . .teJLminada la )l.eac.c.i6n .6e ag)l.e.96 agua, .6e e.xthajo c.on 
, 
e.tv1., la1.i e.x.tJL((c.t0.6 ahgánic.a.6, .6e. 1.iec.a)l.an 1.iab)l.e -0ul6a.to de J.. odia 

anhid4o, y 1.ie e.vapo~6 e.l di1.iolve.n.te a p4e.6i6n li.educ.ida. Ob.te-

nifndo.óe. 4.5 g de. un p4aduc..to c.hudo, c.an un 90% de )l.e.nd.i.mie.n.to. 

OZONOLISIS VEL ACIVO POVOCARPICO PARA LA OBTENCION VE LA 
. ---------~·-·---·-·----··--

LACTO/>JA /IEfl/II~ETA~J_C~- No_~ __ } 

A un 6ha.6c.a de bu4bujeo de 500ml, c.on.teniendo 4.5g del p4o-

duc..ta c.)l.udo, di.óuelto-0 en una me.zc.la de me.tanol-c.lo)l.uho de me.ti-

le.na 1:1, 1.ie. e.n64la la 6oluc.i6n a -70°C (Hielo .6ec.o/ac.e.tona). Se 

hac.e pa.&ah una c.o41t.i.e.n.te. de. ozono ha1.i.ta que la .6aluc.i6n adqu,i.e.)l.a 

una c.olohaci6n azul. Se 1.iu1.ipe.nde la c.ohhien.te de ozono, 1.>e. )Le.-

, · .t.i4a el baño de. hielo 6e.c.o/ac.e.tona, 1.i.e. de.ja alc.anzall. la .te.mpe.ha.­

. t.U.4a amb,fe.11..te.. Se e.vapaJta. e.l di.&olve.n.te. a p1Le..6i6n ir.e.duc.ida, e.l 
. _;_-

i:>Ji.o,duc.to 1.ie. e.x.tKae. e.n la 6o1tma u.1.iual •. Ob.te.h.llndo;e,e. 4.59,. 95%. de. 
. ·. 

ILe.ndl~ie.n.to de un ~6lldo blanco ~-6· 148~201°C de. una tac.tona po-

do ctf.JLp.ic.a • . 

I.R.: 3480, 3320(-0H); 1760 ( cf tac.tona); 17;fO (é.&.te.11.), 

16 5 9 ( C = C) • 

R.M.N.: 1:125( S, 3H, C-11 CH 3); 1.22 (S, 3H, C-16 C!H 3J; 
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HIVROGENACION VE LA LACTONA No. 3 PARA LA OBTENCION VEL 

CETOACIVO No. 4 

4.5 g. de lac:tona 6e di6olvi6 en 80 ml de etanol.Se adlclo-

nan6n 0.450 g. de Pd/C aetivado, 6e coloca en el hldnogenadon a 

3 a:tm. de pll.e~i6n ,eon agl:taci6n a 25 ºC ,dunan:te 24 hona6 de~-

pu~ ae 6lLtna la 6olucl6n, 6e evapona el etanol a pneal6n ne-­

duclda, el pll.oducto 6e dl6uelve en 30 ml de NaOh al 10%,en hielo 

y con agltael6n, 6e extnajo con é:ten. En e6ta extnac.cl6n en la6 

agua6 madne6 6e que.da el pll.oduc:to, a la cual 6e le adiciona HCl 

eoncen:tll.ado lia6:ta pH de uno (Ha6ta que pne.cipLte.) 6e e.x:tnae en 

la 6oll.ma u6ual,6e obtiene 4.46 g. de pnoducto cll.udo,el cual 6e 

pull.i6lca poll. cnoma:togna6ia de capa de.lgada,u6ando como eluyen:te 

una mezcla 40:60 de ftexano - acetato de e.tilo,6e obtuvo 4.20 g. 

de un pll.odue.to pull.a ama4.i.l.te.nto 92.7% de ll.e.ndlm.le.n:t.o con un pu.n­

to' de 6u6i611 de 171 - 173 °c: 
1.R •. :3460-2600 em- 1 .. (0H) ,1750 cm- 1 IC=Ol. 

R : fli • N /: a • 6 o p . p. m. (s , 3 H, e., 1 8 ) ; 7 • 25p ~ p .m ·• 1 s , 3H1 e.: 2 O l ; 

·3.6p.p.m. IS,311,C-19J; 9.2p.p.m. IS,A,C0 2H). 

ESTERIFICACION VEL CETOACIVO No. 4 PARA LA OBTENCION VEL 

VIESTER No.5 

En un ma.tll.az de bola de 100 ml. 6e di6uelve 4.2g. 114.18 

111.mole6) def pll.odu.cto hidll.ogenado en 40 ml. de me:tanol,6e pll.e.­

po.1t6 una mezc..ta.' de 6 mi de me.tanol y 3 ml de. H
2
so 4 ,.u. le. a.dic..lf!_ 

n6 a la ll.eac.ci6n ,la mezcla 6e calLe.n:ta. a ll.e6lujo,~e. 6.lg~l6 la 

· 11.e.ac.c..lón poJr. pi.a.e.a.. Tell.minada la 1te.a.cc..l6n .~u. le. a.g1te.gcf 5ml de. 



.6 oluc..lán de bic.a.11.bo nato de .6 od.<.o c:i.e 10%, y .6e. eva.po!Lo a .6 e.quedad 

a p!Le6i6n 11.educ.ida. 

Se ex:t.11.ajo e.n la 6011.ma u6ual,Obte.nie.ndo6e. 4.18 g. 95% de 

11.e.nd.lmiento de un .66lido ama11.ille11to p.6. 95-96 ºC. 

-1 -1 -1 -1 
I. R. 2990 c.m , 1460 c.m , 1380 c.m IC-H); 1740 c.m (é.&te11.) 

1710 c.m- 11C=0);1200 y 1160 c.111- 1 (C-0-C) 911.upo é.6:t.e'1.. 

R.M.N.:0,97p.p.m. IS,3H,C18);1,20 p.p.111. IS,3H,C-20); 

3.63 1J 3.66 p.p.111.(2S,6H,C-13,C-19);4.1p.p.m. IM, 

l}BTENC10N VEL VIOXANO VIESTER No, 6 

40 

En un mat11.az de bola ~e. 100ml ada~:t.ado a una t//.ampa de. Vean 

Sta11.k, y c.on un .&.l.6:t.e.ma de '1.e.6lujo,.6e. di.6ulve.n 4. 18 g. (73.5 m mo 

le6 de dié.6te11.) e.n 60 ml de be11c.eno,.6e. le adic...i.onan 1.7 g 17.53 

ml; 2 Eq. ) de etilengl-i.c.ol, 1J una po11.c..l6n c.a..tal/..tic.a. de pT.6 OH, 

la me.zc..fa. .6e. e.al.lenta a e.bulU .. c..lán , ~ .. U.minando lo.& plt.lme.1to.6 20 ml 
.. • 

·· de.l azP:.6.t'1.opo be.ne.e.no-a.gua que .6e. p!todu.c.e. e.n la lt.e.a.c.c.i6n, .6e. 

.· >'C.on:t.lnúa e.l c.ale.ntam.le.nt~ du.Jtan..te. do.6 ·ho1ta..6 .&e ne.u.t1tal..lza e.l 

pT.&OH c.011 10 ml de. .6o.tu.c...l6n .6a.tu11.a.da de. Na.HC0 3,.&e. .&epa.11.a. la 6a- _ 

.&e. 011.gdnic.a y la 6a.&e. ac.uo.&a, la 6a.&e. ac.uoaa . .&e. e.xt11.ae. c.on €.te.11., 

.6e. 1te.u11e.11 lo.6 e.x.t11.ac.to.6 o1Lg4nic.o6, .&e. e.xt1tde. e.n la. 6011.rna u.&ual, 

obte.niéndo.6e. 4. 15 g. 87% de. '1.end..i.m.le..n.to de. u.n a.c.eLte ama!LiU.e.n­

ta. 

-1 - 1 1 I.R.: 1740 c.m (C=O); 2980 c.m IC-H. 

'· 



R.Af.N. 0.6p.p.m. IS,3H,C-18 ); 1,2 p.p.m. (S,3H,C-20); 

3.60 p.p.111. IS,6H,C-13,C-19);3.8 p.p.m. IM,4H, 

O- CH 2- CH 2-J. 

41 
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A una &oluc.i6n,en61tiada a OºC,de 10 g. (33. 1 m malea ) de -

O- rne.U.lpodoc.aJz.pa.to de. me.t.Lf.o d-l.tiuelto en 100 m.t. de THF anh.i..d11..o 

&e. le ag11..e.gan 1.25 g (33.3 m 1110.f.e&) de LlAlH4 e.n poll.c..i.one..t. 

pe.quena&; la aoluc.i6n &e agita a tempe1tatu1ta ambiente. y .6e .t..lgue 

po11.. c..c..6. ,te.Jz.minada la 1te.ac.c.i6n &e agll.e.gan 1.3 ml. de H20, 

1. 3 ml. de. &oluc..i.611 de. NaOH al 15 % y 3. 8 ml. de. H20 e.n e1.ie. 01tde.n. 

Se 6lt11..a,.6e evapoll.a e.l di1.iolvente. a p1te1.ii6n 1te.duc..i..da. 

Se. obtuvie11..6n 8.26 g. de. un. 1.i6lido blanc.o p.fi. 100-101 ºC 

c.on un 91.21 de. 11..e.ndimie.nto. 

1. R. : 3 4 O O c.m - 1 (OH) ; 2 9 8 O, 2 8 7 O c.m - 1 ( C- H) , 14 6 O c.m - 1 ( C- H) 

R.M.N.:1.02 p.p.m.(S,3H,C-18)1.16p.p.m. (S,3H,C-20); 

1.6 p. p.m. (S,1H,CH 2-0H ) ;3. 73 p.p.m. (AB,J.=12Hz,2H, 

CH
2
0H),6.6 p.p.m.-7.0p.p.rn. (M,3H,A1tomatic.01.i). 

REACCION VE BIRCH SOBRE EL 0-METILPOVOCARPINOL {0BTENC10N 

VEL PROVUCTO No2Ql_ 

se'adic..lona.11..611 4. 15 g. de Ll ,a -78°C en un tiempo de. 15 -

min.,a una .1.ioluc..l6n de 8.26 g. de 0-me.tilpodoc.a!r.p.lnol en 125 ml. 

de al~ohol te.11..butlllc.0,125 ml. de TffF anhld!r.o y 500 ml. de a.md­

nlac.o,la Ae.ac.c.i6n 1.ie de.c.ol~!r.a e1.ipont~neame.nte en apll.ox.lmadamente. · 

do.& lwJz.a&.Se. ad.lc..i.onan 25 ml. de. metanol,e.i amonfac.o .&e. dejo e­

vapo11..a.11..,1.ie le. ag11..e.ga11..6n 250 ml. de. H
2

0· 1 y .&e extnajo en la 601tma 

u:&ual,1.ie. obtuvie1t6n 8. 26 g de un ac.e.i.te. ama.Jtlllento. 
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Ea:te p1toduc.:to c.1tudo,6e di6olviJ en 75 ml~ de me:tanol,y ae · 

adic.iona1t6n 5 mt. de HCl conc.en:t1tado y 3,4 ml de H
2
0, la .6oluc.i6n 

he agi:t.6 du1tante do6 ho1ta.6 a tempe1tatu1ta ambiente, y el c.u1t60 de 

la 1teac.c.i611 J.ie .liigtu.6 po!t c.. c.. 6· ,.e.a mezc.la .be dllu.yp c.on 300 ml. 

de H20,6e ex.tnajo e.11 .e.a {ioñ.ma u.6ual,ae obtu.vo un ac.e.l.te amaJr..illen­

- :to ,.6e pu1ti6.i.c.6 polt e.e.. Ú· ,u.bando e.amo elu.yen.t.e una mezc.la de -

70-30 de hexano -acetato de etilo,6e obtu.vle1t6n 5.2 g. de plto­

duc.to puno 66.4% de 1te11d.l111len:to P·Ó· 105-106 ºC. 

1.R.:3450 c.111-l (0H);3050 c.m-l ( C=CH-);'1670 cm- 1 IC=O) 

1600 e.111-l (C=C). 

R.M.N.:1.0 p.p.m.(.S,3H,C-18),1.14p.p.m.IS,3H,C-20); 

2.8p.p.m. l.S,1H,CN 2 -Ql!. );5.8 p.p.m. IS,2H, C=CH-). 

Pola11.ime:t1tXa : [o<.J = -29°C 

REACCTON VE BAEYER - VJLLTGER. SOBBJ_l:_A ENON~ No.=ll_lARA . 

LA OBTENCION VEL ESTER VE ENOL No.12. 

A un mat1taz conteniendo 90 g. de de.ido m-clo1tópe1tbentoic.o 

Y 9 O g. de a.9ltac.i6h mag né:tic.a 6 e le a.g.1teg a11.6n 3. 5 g. l 12 .} m 
. . . 

mole6)de cetona,la 1teac.c.l6n ae aigue polt medio de c..c.fi.,c.ua.ndo 

ae te1tmlna. la. 1teaccl6n .&e lava con una aol~c.l6n de 6ul6l~o de 

aodlo y con una .&oluc.i6n de blc.a1tbonato de. .&odlo,la 6a.6e. acuoaa. 

fiue 1te-ext11.a..Cda. c.on clo1tull.o de metlle.no,6e junt.allón la.a 6a.&e.6 -

01tgá11ic.M y ae. ae.c.a1t611 c.on. 1.1ul6a.to de .&odio anh.i.d1to ,.&e evapo!La 

el .&olvente a p1teal6n !Leduc.lda.El pltoduc.to .&e pu1ti6lc6 polt c.llo­

ma:tog~a6la en columria, uaando e.orno eluqente una mezcla 30-70 de 

he.xano-ac.etato de etilo,obtenie.ndoae 2~03 g. de tac.tona pu~a con 



' 

u.11 1r.end.i.111.i.e.nto. 

1.R. :3480 c.m- 1 (OH); 2920 c.m- 1 (c-{1);1740 c.m- 1 (tac.tona C=O), 

164 5 c.111 - 1 I C :!-C I . 

R • M. N. : l lJ. 1 o . 9 3 p • p. m. 1 s, 3 H, e- 1 8 1 ; 1 . 1 p. p. m. ( s, 3 H, e -2 o 1 ; 

3.5 p.p.m. (Al,J=12Hz);6.1 p.p.m. (S,111,=CH). 

R.M.N. r 11.l.I 1.1 y o.97 p. p.m. IS,3H,C-18,C-20);3.55p.p.m. 

( J = 1 2 Hz . 1 ; 5 . O p. p . m. ( S , 1 H; b a6 e l ac.t o na ) • 

OBTENCION V{!:_ALV~Ji!.~!L.No.15 '(METOVO A ) 
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A 1 g . de lac.tona,6e d.i.aolvl~ en THF,ae le adic.ion6 10 ml. 

de. diazometano, 1 ml de HCL c.onc.ent1tado,y 3 ml. de H20,ae. dej~ a 

te.mpe1r.atu1r.a ambie.nte.,la 1teac.c..i.6n 6e. 6igui¿ polt c..c..6.,.:te1tmlnada 

.ea tteac.c.-i.6n ,~e evttpo1tÓ e.l dü al vente. a 
0

p/f.e..&i611 1teduc.lda, .6 e e.x.:ttta 

JO en la 601tma u6ual,6e obtuvietr.6n 0.96 g. del pltoduc..t.o 87% de. 

Jte.ndimient.o. 

1.R. 3450 c.111-l (OH) ,2920 c.m- 1 (C-H) ;1730 ,1710 cm-t (C=O). 

R.Al.N. 9.7 p. p.m. (d,H,CH=0);10.05 p.p.m. ld,1H,CH=O); 3.6 p.p. 

m', 1 S , 3 H, C O 2 C·H 3 ) • 

OBTENCION VE L ALVEHIVO No. 15 1 METOVO B ) 

A 1. g. de lactona,1.ie. d..ll.iolvicl e.t~ me.tanol,Ú. le. ad.ic.ionó 1 ml. 

· de. una 1.i aluc. .. f6n de. ac.. pta. dL~.uelto e.n THF al (O. 1 % J la 11.eac.c.i.ón 

' ' ' 
1.ie 1.i:i.gu.i.Ó polt c..c.. ¡j. ,t.e.Jun.üiada la 1te.ac.c.A.ón ,.&e evapo1r.o el .tluctl.v.:e.trte. 

a pJtu -i.6n /f.e.d uc.-id a y .6 e e.x.:t/f.aj o en la 601tma u1.i u.al e.o n ac.e..:ta.t.o de 

e.tilo,.&e ob.:tuv.ie.1t6n V.94 g. del pJtaduc..t.o,85% de Ae.ndi.mien.:to • 

_ _.,,-_.: 



-1 1 -1 -1 1.R.:3500 c.m (OH) ;2920 c.m- (C-HJ ;1130 cm ,1110 c.m IC=O). 

R.M.N.:9.7 p.p.m. ld,1H,CH=0);10.05 p.p.111. (d,111,CH=O); 

3. 6p.p.m. IS,3H,C0 2CH
3

J. 

A un ma.t1taz c.ohteniendo 100 mg. de la. e.nona 11 ,en c.lo1tu1to 

de metile.no,6e. le agnega.1t6tt 1. 1 Eq. de dihid1topi1ta.no,6e a91te.9a1t6n 

0.5 ml. de. 6oluc.16n at O. 1% de. pt60H,La. 1te.ac.c.i6n 6e. 6igui' poi!. 

plac.a,6e e.xt1tajo en la. 601tma u6ual IGH 2ct2). 

1.R.: 2920 c.m- 1,1610 c.m-J (C=0);1600 c.m- 11C=C);1030 c.m- 1!C-0-C) 

R • M • N • : 1 • o p • p . m • ( s , 3 H , e - 1 8 J , 1 • 1 4 p . p • m • 1 s , 3 H , e -. 2 o J ; 4 • 4 2 p • p • m . 
¡~ 

IS,11-1º+º);5.8 p.p.m. (S,1H,C=C-H). 

REACC10N VE BAEYER - VILL1GER,CON LA 3-METIL CICLOHEXANONA 

N0.17 • 

. .. _9 g. de.tic.ido met.a.c.lo1to pe.11.buiz6ic.o y 9 g. de. b.lc.cvr.bonata. 

de .&od-lo,6u.6pe.ttdido1.> e.n 1'6 ml de c.lo1tu1to de met.lletto y c.on ag.ltE:; 

c..-i.c1n magn~tic.a 1.>e a.g1tega.1t61t 0.35 g. (3.18 rn mole.& ) de. la. 

3~metil ~ic.lohe.xanona,la 11.ea.c.c.l6n .&e .&igui6 polt me.dio de plac.a, 

c.uanda .&e te.1tmind la 1te.ac.c.i6n ,.&e lavJ c.on una .6oluc..l6n acuo.&a 

de .6ul6ito de .fiad.lo.La 6a.&e. 01tgdn.lc.a .&e vuelve a la.val!. c.on una 

~otuc.i6n de bic.a1tbona.to. de J.iadio,1.>e junta11.6n la.& 6a.&e.6 ac.uc.&a.6 y 
• 

.&e ext1taje.1t6n con c.lo1tu1to de me.t.lleno.La.6 6a..&e..& 01tg4n.lc.a.& ju~ta.6 

.&e t~abaja1t6n en la 601tma uaual; el p11.oduc.to .&e. pu1ti6ic.6 con 

,.'. 
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to91ta6la e.n e.alumna, uaando e.amo eluyente. una me.zc.la 30-70 de. he. 

xano-ac.e.tato de e.tilo.Obte.nilndo-0e 200 mg, de tac.tona pu/La. (50% de 

1te.nd.i.111úrnta J. 
-1 -1 -1 I . R. : 2 9 5 o c.111 (e - /-/ J ; 1 1 4 o c.111 ¡e= o l ; 165 o c.m 1 e= e J • 

R.M.N • . 6.21 p.p.m. (S,1H,C=C-.!i) ;2.56 p.p.111. (T,2H,CH2-C=O 

1. 71 p.p.m. (S, 1H,CH 3 J: 

OB.I_EN.fI0.~ _ _12_~.L~_:___E_ºRMI L HEXANOATO VE -~ffT1 LO No. 18 

AJ A 100 1119 de. lac..tona d.i..&ue.lto6 en. 1 O mi. de Tlff ,J.ie. a.cUcA.ona-

-1t6n ml de. ác.ido c..to1thÍd1tic.o c.011c.e.nt1tado, la 1te.ac.c.l6n ae &igu-lo 

po/L plac.a y ae. extltajo de la 601tma uaual c.on ac.e.tato de. e.:tilo. 

Se. obtuvie.1t6n 120 mg. (93%) de. un ac.e.l.te. ama.1tll.lo del aldelt-ldo á.c.ldo. 
- 1 - 1 I.R.:3500-2500 c.m (-CO~ft);1710-1730 c.m IC=O J. 

R.M.N. : 11 p.p.111 (S,lH,C02.!i );9.6 p:p.111. (d,J=3Hz,1H,CH=O) 

1.1 p.p.m. (d,J=7.5 Hz.,3H,CH 3J. 

El p!toduc.to c.1tuda &e. tltato c.on un exc.eao de. una J.ioluc.i6n e.tl1te.a 

de. diazome.tano e.n ételt y di1te.c.tame.nte. ae. ~va.po1t6 e.l diaolve.nte.. 
. . - 1 . •.' 

1.R. i1730 y 1710 c.m (C::.OJ. 
.. 

R.M.N. : 9.6 p.p.m •. (d,J=3Hz,1H,CH=O). 3.66p.p.m. (S,3H, 

co 2cH 31;1.1. p.p.m. (d,J=7.5.Hz,3H,CH 31! 

B) A 100 mg de. lac.:tona No 17 diaulta e.n 20 ml de me.tanol ae. le. 

adic.lon6 1 ml de. 6oluc.16n.a.l 1% de. ptaOH en THF,la me.zc.la ae. agi:t6 

a :te.mpe.1tcitu1ta a.mbie.n.:te. y a e a.i.g ui6 poit plac.a., te1tm.üiada lo 1teacc.lc1n. 

- ~e. e.vapo11.I el diaalve.nte a p1te~i6n 11.e.duc.lda y e.l p~odueto J.ie 

ex.t~ajo c.on acetato de etilo en la 6o~ma u6ual.Se obtuvie1t6n 

90 mg. del e.J.i.te.Jt .!.! pu!to 171% de. 11.e.nd.imie.nto). 

La Jteac.ci6n J.ie. p~ob6 po~ placa con una mue~tJta obtenida 

;.· ·,.. · el me.todo: a.nte1t.io11. (me.todo A 1." 
l:;·s4t.;, ¿1

, ,.\.: ·"': ,,;,, .~'.~·: :,),~:.> .~ .• ~.~,,j ' . . ::: .~.:¡,<~·:~.::; ~: .. ",,,:,,~,.;,:.<, 



e o N e L u s 1 o N E s 

41 



48 

CONCLUSIONES 

1. Se pltopane u.na Jtuta pa1ta la 6lnte6i6 d~ lo6 anillo6-

f y ~ de a6idieolina 6ptieamente activa, utilizando 

pnodu.cto6 que no e6tan Jtepo1ttado6 en la lite1tatu.1ta,­

y e6ta nueva Jtu.ta e6 completamente di6enente. a la6 -

in6oJtmadM. 

Z. Se obtuvie1ton 6el6 p1toducto6 que no e6tan in601t111ada6 

e.n la liteltatu.Jta, que 6011 lo6 6i9uiente4: No. 6, 72~ 

13, 14, 15 y 18. 

3. Se. llegó au.1t intenmedianio 6-ÜnLtaJt al de. Van Tamelen(S) 

y poJt lo tanto, pode.11106 de.cilt que hemo6 con6titu.ida­

u.na 6lnte.6i6 total 601tmal de. lo6 anillo6 f y ~ de -

a~idieolina y uniendo e6ta6 e.6tu.dio6 a la6 1te.allza--

. d . 111) ºb d' . o& p1tev-<..a111en-te. · en e.6:to6 .(..a 01tata1Llo6, &e. po Jt-<..a -

co n.6 id.e.JtaÁ e..6ta e.orno u.na 6 lnte6 .l6 .to.tal 6 o Ir.mal de. -

d 6.ld-lcalina. 

. ' ' 

4. ·Se llev6 a eaba .la 1te.acc.l6n de. Bae.ye.Jt-Villlge.Jt e.n -~ 

601tma e.6te.1te.o e6pe.cZ6lca, donde 6olame.nte emiglL6 e.l­

gJtu.pa vútíllco. 



, 
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