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I.-  INTRODUCCION

La Jamaica es un cultivo que dfa con dia vi cobrando ma
yor importancia, tanto a nivel industrial como a nivel agrfcola, so
bre todo en las zonas temporaleras, con climas benignos para su de-
sarrollo.

Anteriormente se consideraba &ste cultivo de poca impor
tancia en nuestro pais, en comparacifn con otros, debido posiblemen
te a que no es un producto de primera necesidad, aunque se adapta -
casi a 1a mayoria de suelos, desde muy ligeros hasta pesados, con -
escaso contenido de materia orginica., Es predominante de suelos -
temporaleros, con irregularidades en la distribuci6n de humedad du-
rante el ciclo de cultivo, es medianamente resistente a la sequia,
se adapta a suelos poco profundos de mals calidad y de fuertes pen-
dientes, es tolerante a l1a salinidad y su cultivo v4 desde los cero
metros sobre el nivel del mar, hasta los mil m,s.n.m., pasando de -
éste rango se tiene mermas en la producci6n.

Es un cultivo que constituye la base de la economia de
muchos agricultores temporaleros, ya que al sembrarlo en asociacién
con maiz, permite obtener beneficio, ya sea de los dos cultivos & -
de uno u otro.

Ademis que es un cultivo que econbmicamente es renta --
ble, incluso mis que el mafz, ya que su volfimen de produccibn d4 -
un margen de utilidad aceptable en relacibn con el capital inverti-
do.

Es un producto tanto de demanda nacional como regional,
su precio en el mercado llega a rebasar los § 1,500.00 M.N./Kg.

También la semilla de &ste cultivo tiene demanda en la
industria forrajera como alimento para aves, debido a que su conte-
nido de proteinas aprovechables es alto. La demanda de &ste produc-
to vd cada dia en aumento, ya que presenta perspectivas tanto para
la fabricaci6n de esencias, salsas, condimentos de carne, para jale
as, jarabes, vinos, medicinas, como para la industria de fibras du-
ras y sustitGto de verduras en las zonas de escasas hortalizas.



II.-  ANTECEDENTES

Investigacibn sobre el cultivo de Jamaica en México,

La investigacién que hay sobre éste cultivo en nuestro
pais es relativamente escasa, debido a la falta de interés que en-
"ello ponen las Instituciones encargadas de la investigacién agrico
la en México; posiblemente &sto se deba a que el cultivo 6 1la espe
cie no es un alimento bisico, sino que se utiliza como un comple -
mento alimenticio y econdmico por el productor; ademis de que es -
un cultivo que se siembra exclusivamente en zonas temporaleras y -
por lo tanto no se tiene mucho conocimiento de &ste.

El trabajo bibliogrdfico que se ha realizado de este -
cultivo es poco y el que existe es somero. Existiendo apenas algu
nas referencias, entre ellas un folleto de Patifio Navarrete, publi
cado en 1975,

También mencionan algunos datos del cultivo en los si-
guientes libros: Ochse, Soule, y otros, cultivo y mejoramiento de-
plantas tropicales y subtropicales; volumen II. Limusa, México, .-
1974. Escobar RSmulo, enciclopedia agricola de conocimientos afi
nes; tomo I, México, 1943.

El Cultivo de la Jamaica en México.

Fué introducida a México por los espafioles, en la épo-
ca colonial y se ha venido cultivando en las regiones tropicales y
subtropicales de nuestro pais.

El nGmero de hectireas que se siembran en México esti
determinado en los censos agricolas a partir de 1975 solo para los
estados de Guerrero, Michoacdn y Puebla; la cantidad en hectireas-
es variable en cada estado; siendo mayor la superficje sembrada en
el estado de Guerrero (13,624-00 Has.) .

Debido a que no es un cultivo que se siembra consecuen
temente, sino esporddicamente, sobre todo en la parte norte del es
tado de Nayarit y Colima y su superficie sembrada es poca, no re -
presenta su produccidn un valor econdmico de importancia a nivel -



nacional; aunque, si lo es a nivel regional y local.

E1l promedio de produccién difiere en cada regibén y es-
tado y vi desde los 300 a 350 kilogridmos por hectirea de c4liz se-
co, El valor econfSmico que representa éste cultivo para los agri-
cultores y comerciantes es bastante bueno, ya que cuesta poco pro-
ducir Jamaica y las ganancias que deja son bastante atractivas,



IIl.- OBJETIVCS

General - Sistematizar la informacién sobre el culti

vo & beneficio y aprovechamiento de la Jamaica, combinando dos -
sistemas de produccibn, (tradicional y moderno); tanto a agriculto
res temporaleros de las zonas tropicales y subtropicales, como a -
profesionistas y técnicos de la rama agricola,

Particular .-Evaluar el rendimiento del cultivo de Ja -
maica en respuesta a dos métodos de siembra; con y sin aplicacifn
de nitrégeno y fosf6ro en asociaci6n con mafz, en condiciones de -
temporal, en la parte norte del estado de Nayarit, durante el cf-
clo agricola primavera - verano ( 1985 ) ,



IV.; REVISION BIBLIOGRAFICA.

4,1.- Origen Geogréfico de la Jamaica.

Pertenece a la familia de las Malviceas,
género Hibiscus y especie sabdariffa.

Algunos autores sefialan que proviene de
Asia, India y Pakistdn, ya que, generalmente es nativa de las regio
nes tropicales y subtropicales.

~

4.2.- Clasificacién Taxonbmica :

Reino-~----ccanmeanuan Vegetal
Divisibn---c--=v--- Tracheophyta
Subdivisibn------~- Pteropsidae
Clasgw--=-«ccmomnc-- Angiospermae
Subclase--=-<s=vee-- Dicotiledoneae
Orden-----cemmmoneon Malvales
‘Familia-----===---- Malviceas
Triby--e=--ue-u-qen Hibisceas
Género-~-------=--- Hibiscus

Especie-----mcecu-- Sabdariffa.



4.3.- Descripcifn Boténica.

Hibiscus sabdariffa.- Es una planta her
bdcea, robusta, erécta y mide de 2.00 a 2.50 metros de altura; los
tallos son robustos y con frecuencia lefiosos en su base y de color-
rojizos, las hojas son alternas, digitadas, partidas en tres 16bu -
los, crenado - dentado, de peciolos largos, variables en su forma,-
con estipulas deciduas de 0.5 a 0.8 centimetros de largo, Las ho -
jas inferiores son ovadas, no divididas, mientras que las hojas su-
periores y las de las ramas, a los lados son lanceoladas, oblongas

divididas y marcadamente aserradas de 7 a 15 centimetros de largo y
de 2 a 5 centimetros de ancho, de color verde y rojfzo en ambos la-
dos. El peciblo es rojo oscuro § a veces verde, con un fipice grue-
so y de 1.5 a 7 centimetros de largo. Las flores son solitarias, -
en axilas foliares, s&siles con el ciliz y las brécteas gruesas y -
rojas de sabor fcido. E1 cdliz (que es el que se cosecha), es de-
un color rojo oscuro, con forma regular y cinco 18bulos profundos -
de 1.2 a 2.5 centimetros de largo, que adquieren caracteristicas -
muy carnosas después de la antesis, los segmentos son agudos con -
una nervadura central muy marcada, cubiertos éstos de una pubescen-
cia fina en su lado interno. Las ocho 6 doce bractfolas estan obli
cuamente erectas, aleznadas y carnosas, agudas , fuertemente adheri
das al caliz en su base.

La corola es de un color amarillo pilido,
con un centro rojo oscuro, los pétalos son ovados, carnosos en su -
base, adheridos por cierta longitud al tubo estaminico, redondeados
en su fpice y de 3 a 5 centimetros de largo y de 2 a 3 centimetros-
de ancho.

El tubo estaminico es erecto, teniendo-
anteras casi desde su base de color morado y de 1.5 a 2 centimetros
de largo. i

El fruto es una clpsula de forma ovoide,
obtusa y pilosa con 30 a 35 semillas en cada cdpsula, &sta es dehi
scente y se abre en cinco partes cuando maduran y miden de 2 a 2,5
centimotros de largo. Hay de 6 a 7 semillas reniformes en cada cel
da, tienen de 0.4 a 0.6 centimetros de largo y estin cubiertas de -
miltiples escamas aserradas.,



La ralz es tlpica,que consta de una ra-
fz principal que penetra verticalmente en el suelo hasta 50 cm. de
Bstas salen otras verticales que profundizan hasta 80 cm., éstas (]
timas originan otras ralces que se extienden horizontalmente y siy.
ven de soporte a infinidad de raicillas absorbentes.

4.4.- Polinizacibn.
ittty

Su polinizacifn es regularmente en for
ma cruzada, ya que solamente es funcional el pistilo al abrirse -
las flores y los estambres no sorn dehiscentes, sino hasta muy poco
tiempo antes de la salida del sol,

Cuando todavia el pistilo es funcional,
los 16bulos estigfaticos cueigan hacia abajo, casi tocando a las --
anteras no abiertas; mis tarde durante el dia a medida que las an-
teras pierden su polen, los Ib6bulos estigmiticos adquieren turgi --
dez y pronto aparecen fuera de las anteras, esto hace que muy ra --
ras veces se encuentren granos de polen de la misma flor en el es -
tigma.

4.5.- Condiciones Agroecolbgicas.

Rangos de Temperatura.

La Jamaica es una planta de clima tropj
cal y subtropical y las condiciones en que se d4 esta planta en di-
chos climas no son de mucha exigencia; el Bptimo de produccibn se-
alcanza a un rango de temperatura que vi de los 22 a 25 grados cen-
tigrados, pasando de aqul se corre el riesgo de disminuir su produc
cibn,

Fotoperfodo.
Es una planta indiferente a las horas
luz,



Fototropismo.

Las flores de la Jamaica son de corta-
vida.

Precipitacién,

La nobleza de &sta planta le permite -
sobrevivir a bajas humedades, por esta razén se clasifica como re-
sistente a la sequia, aunque se di a precipitaciones de 600 mm., al
afio, ¢l 6ptimo de produccifn lo alcanza a los 1,200 mm., con 1lu -
vias bien distribuidas durante todo el ciclo que es de aproximada-
mente de 100 a 110 dias y el régimen de lluvias v4 del 24 de junio
al 30 de septiembre.

Altitud,

La Jamaica se di desde el nivel del -
mar hasta los mil metros sobre el nivel del mar, pasando de éste -
rango se tienen mermas en la produccibn de céliz.

Latitud.

La planta de Jamaica se cultiva en -
nuestro pais, casi en toda la vertiente del pacifico, en zonas tem
poraleras exclusivamente desde el paralelo 26 grados norte, hasta-
la parte sur de 1la Repiblica Mexicana, hasta las costas de Michoa-
cln y Guerrero.

Humedad Relativa.

Para obtener buena produccibén de Jamai
ca es necesario contar con humedades relativas altas, aunque se co
rre el riesgo de una mayor proliferacién de plagas y enfermedades.

Tipos de Suelos.

Se puede decir que €sta planta no es -
muy exigente en cuanto a suelos se refiere, ya que se adapta a to-
dos los tipos de suelos, desde los muy ligeros de textura gruesa -
hasta los pesados de textura fina, aln con escaso contenido de ma-



teria orgédnica

Rangos de pH

El rango dé pH al que mejor se adapta vi4
de 6 hasta 8 aunque los mejores son 10s neutros ( 7 ).

La Jamaica es una planta que resiste y -
se adapta bien a la salinidad, ya que se le puede encontrar como -
cultivo a escasos 200 metros de la orilla del mar.,

4.6, Proceso Productivo del Cultivo.

4.6.1,- Preparacién del terreno
y labores previas a la-

siembra,

Selecci6n del terreno;
se escogen terrenos casi planos con pendientes menores al 10} de -
textura fina (arcilloso), con escaso contenido de materia orginica,
de color café claro tendientes a rojos.

Limpia del terreno; con
siste en desmalezar la superficie del terreno seleccionado y se ha-
ce con machete, los reciduos se amontonan y se saca fuera de dicho-
terreno.

Barbecho: &sta labor -
consiste en el rompimiento inicial de la capa arable, a una profun-
difad de 30 centimetros. Se realiza dicha lahor con tractor y ara-
do de discos, algunas veces se utiliza la pura rastra de discoes, pe
ro 1a mayoria de agricultores realizan esta labor con vunta y arado
de rejas.

Cruza del terreno; esta
labor consiste en un barbecho menos profundo, de 25 centimetros --
aproximadamente y se hace en forma contraria al barbecho anterior,
con la finalidad de una mayor remocifén y aireaci6n de la tierra. -
Esta actividad se hace con yunta de animales y con arado de rejas tipo-



egipcio, algunos agricultores no realizan esta labor y prosiguen- -
con el rastreo,

Rastreo; esta labor vi
después del barbecho y cruza, y consiste en desmenuzar la tierra, -
hasta dejarla bien mullida, con ésto se persigue obtener buena ger-
minacifén, aereacibn en el suelo y una mayor retencidén de humedad, -
Se realiza esta actividad con yunta de animales y rastra de picos,

Nivelacibn; es conve --
niente que el terreno esté bien nivelado para que se pueda captar -
al mdximo el agua de liuvia y evitar de &sta manera encharcamientos
en las partes mis bajas del terreno; que nos pueden traer problemas
fitosanitarios, erosién del suelo en las partes mis altas al presen
tarse escurrimientos; dicha actividad consiste en uniformizar la su
perficie del terreno ya trabajado y se realiza dicha labor con ras-
tra de ramas jalada por yunta de animales, solo algunos agriculto -
res realizan esta labor,

4,6.2.- Labores de Siembra

Densidad de siembra por
hectfirea por método; método de siembra a chorrillo:

La mayoria de agriculto
res, al sembrar Jamaica sola, utilizan de 60 a 65 Kgs,/Ha, de semi-
1la, Nunca la siembran asociada cor®maiz a chorrillo.

Método de Siembra Mateado:

Cuando siembran Jamaica so-
lo utilizan de 20 a 25 Kgs/Ha. de semilla; mientras que cuando la siembran -
aosciada con mafz utilizan la misma cantidad de semilla de Jamaica -
por hectdrea y 140 Kg. de semilla de malz.

Surcado del terreno; con
siste esta labor en hacer los surcos a una profundidad de 30 a 40 cnms.
aproximadamente, regularmente se hacen con yunta de animales y con --



arado de rejas tipo egipcio,

Siembra del terreno; con-
siste esta actividad en depositar las ‘semillas de las especies a-
una profundidad de 15 a 20 cms. seg@in sea el tipo de especie a -
sembrarse,

En el caso de la semilla -
de Jamaica no se tapa se deja descubierta.

4,6.3,- Fertilizacién.

Esta labor consiste en de-
positar fertilizante a un lado de la semilla 6 planta, ya sea en-
forma de banda 6 en pufios, y se realiza &sta actividad algunas ve
ces en la siembra y escarda, pero por lo regular en una sola acti
vidad,

Los agricultores de la zo-
na no cuentan con férmula 6 dbsis preestablecida de fertilizante,
para el cultivo pero si aplican por lo regular urea, y superfosfa
to triple,

4,6,4.- Labores Posteriores a la -
Siembra.

Escarda; esta labor.con -
siste en remover y arrimar tierra al tronco de la planta, dicha -
actividad se realiza casi siempre con cultivadora, algunas veces
con arado de rejas tipo egipcio. También con &sta labor se hace-
un desmalezado parcial en un 40 a 50% aproximadamente; 1la altura
que deben tener las plantas al realizar &sta labor es de 35 a 40 -
cms. aproximadamente y a los 45 6 50 dfas de edad.

Limpia del cultivo; esta -
labor consiste en el desmalezado del cultivo, y se realiza casi -
siempre con machete, a los 60 6 65 dias
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4.6.5.~ Plagas y Enfermedades.

Plagas mfis comunes que atacan a-
la Jamaica (Hibiscus sabdariffa.). Cusano peludo (Estigmeneacrea);
perforador de la hoja (Bucculatrix churberiella) ;chinche ligus (ly-
gus _sp.); trips (Frankliniella sp.}; falso medidor (Trichoplusia -
ni); pulga saltona (Pseudatomascelis sp.); nemitodo de la rafz (He-

terodera radicicola); los dafios que llegan a causar las plagas men-
cionadas anteriormente no son de consideracién ni muy frecuentes,

Hormiga arriera (Atta mexicana)};
es el enemigo nGmero uno de la planta de Jamaica; ya que sus dafios-
se consideran devanstadores y de gran consideracién; ya que cuando
llega a atacar el cultivo puede acabar en poco tiempo con &1 si no-
se combate,

Los dafios causados por &sta pla-
ga a la planta son en cualquier etapa fenolfgica; desde que nace -
hasta que esti en produccién y ademds ataca a cualquier hora del -
dia, pero de preferencia em las tardes y noches.

Enfermedades mids comunes que ata-
can a-la Jamaica (Hibiscus sabdariffa); Mildiu polvoriento (Erysi -
pe sp. ); mancha de la hoja (Alternaria sp.); necrosis foliar --
(Helminthosporium sp); ofdos (Sphaerotheca pannosa); podredumbre hg
meda (Rhizopus sp);podredumbre h(imeda (Erwinia carotovora).

4,6.6,- Labores de Cosecha.

La cosecha de Jamaica -
se realiza a partir del dia 15 de diciembre al 15 de enero en forma
consecutiva, incluyendo las labores de corte, acarreo, pizca y aso-
leo; se emplean 30 dias en Esta actividad,

Corte de Jamaica; con-
siste en cortar las ramas de las plantas, que tenpan el ciliz yii maduro
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fisiolbgicamente 6 sea que ya hallan alcanzado su total desarro-
llo; é&sta lahor se hace manualmente, con cuchillo, machete, ti-
jeras de podar 6 cualquier tipo de navaja que tenga de preferen-
cia buen filo.

Acarreo de Jamaica; en és
te caso el acarreo consiste en trasladar las ramas cortadas que-
contienen el cdliz, del terreno donde se cortaron asi a el lugar
donde se van a pizcar y &sta actividad se hace generalmente con-
animales de carga (burros, caballos y mulas), 6 en camién aunque
no es muy frecuente hacerlo.

Pizca de Jamaica; es la -
separacifn del cfiliz del fruto, que es una cdpsula dehiscente.
Esta labor se realiza con herramienta rudimentaria de la regibn
{pizcadores), &stos pueden ser de madera 6 metal, segiin la capa-
cidad econbmica del productor, siendo de igual utilidad uno u -
otro. )

Tipos de Pizcadores de

Jamaica :

De madera con punta de -
fierro,

De clavos
De bambG

De madera
De fierro.

Se utiliza herramienta ru
dimentaria en la pizca, porque alin no existe aquif en México ma -
quinaria especializada para beneficiar &ste producto.

Después de cosechado el -
cdliz puede durar sin asolear hasta ocho dias en estado fresco -
sin que se descomponga. Porque si se asolea un rato 6 un dfa y
se tarda de dos a tres dfas para volver a ponerlo al sol, se des
compone y es atacado por bacterias del género Erwinia causantes
de podredumbres hlmedas y por hongos del género Rhizopus y Spha-
roteca causantes de pudriciones y ofdos, trayendo como conse -



cuencia la pérdida del producto, ya que baja su calidad, debido a

N

que los dafios son bastante considerables; ¢l producto afectado
se ablanda y se pone de un color negro con blanco.

4.,6,7.- Labores Posteriores a la -
Cosecha.

Asoleo del producto; es -
la disposicidn del cfliz ya pizcado a los rayos solares y se hace
dispersando &ste con el fin de que el producto se conserve por --
mis tiempo del que pudiera conservarse si no se realizard ésta la
bor. La Jamaica al igual que otros productos, se asolea general-
mente en plataformas de cemento, en los techos de las casas b en-
sus patios en camas y catres, &sta labor no se lleva mis de tres-
dias si los dias son soleados,

Limpieza de la semilla; es
la eliminaci6én de particulas extrafas y &sta puede hacerse por di
versos métodos, como son:

Sedimentacitn
Ventilado

Por peso de semilla 8 gra-
vedad.

Por zarandeo y cribado, -
etc,

El método utilizado para -
limpiar la semilla por la mayorfa de los productores se hace de
manera rGstica, por ventilado, zarandeo y cribado; consistiendo -
en mover la semilla de un recipiente a otro, entre una separacidn
de dos metros de distancia aproximadamente; también se pasa la se
milla por una malla de alambre, tejida finamente. Esta actividad
se realiza en dias con vientos moderados, logrindose de &sta mane
ra un 90% de semilla limpia,

Almacenaje; en Jamaica el
almacenamiento se hace en lugares que esten preferentemente se --

cos, limpios y bién ventilados,; se almacena en costales de ixtle



6 plistico, amontonindolos unos sobre otros.

Venta; la Jamaica al igual

que la mayoria de nuestros productos agricolas, son de venta in -

terna y ésta se realiza casi siempre a nivel local entre produc -

tores y acaparadores e intermediarios, de ahf que ellos son los -

encargados de su destino final.

4.7.-

ABUa. .. vivivrrennss

Cenizas.....cv00ivuns

Sustancia seca..........
Residuos insolubles.....
Acidos (como Zcido M&lico........
AzGcar......... Cecen e

RE:To3:§ o 1-1: SN

Cenizas.....ociovvnnnnnn
Protelnas....eoveeeeneen

GrasasS..c.eereensens

Hidratos de carbono....

Fibra......,... cenee

2
. ... 0
...... ve.s 0.03%
Otras sust., que se pierden....... 0

Composicibn Quimica del Ci-
liz y de la Semilla:

charenen 88.91%
ceera.. 0.89%

cecsaneal11.09%
e ven. 6.67%

7%
.33%

.40%

De La Semilla.

ceesraenees 13,108
. 1)

ceeneela 19,164

treeeness 3.601

ceeeeeas 30,498

cresrenass27.458



4,7,1.,- Usos 6 Aprovechamiento de

De la Planta.

Cuando estd tierna sirve co
mo sustituto de verduras, sobre todo en las zonas de escasas horta
lizas,

Los tallos de las plantas,-
en la India se utilizan en la industria de fibras duras, de los -
que se obtiene una fibra fuerte y sedosa conocida como cifiamo de -
Roselli considerado tan bueno como el Yute.

Del Cili:z.

Se utiliza principalmente -
en la preparaci6n de bebidas refrescantes, segln RS6mulo Escobar es
un excelente antifebrinfugo, ya que contiene Cremor Tirtaro que es
muy saludable, ademis es diurética.

El cdliz se industrializa y
se utiliza en la preparacifn de refrescos (General Foods de México).

Presenta perspectivas para-
la fabricacién de medicinas, salsas, condimentos de carnes (por su
color); jaleas, jarabes y vinos.

De 1a Semilla.

Segln Rbémulo Escobar la se-
milla tiene propiedades medicinales. Ademis actualmente se estd -
utilizando como alimento para aves, ya que su contenido de protei-
nas apr9vechab1es es alto,

En el Estado de Guerrero 1a
semilla se utiliza en la preparaci6n de atole, molida y mezclada -
con piloncillo, también se utiliza en 1la elaboracién de jabén,
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4.8.- Anfilisis Econbmico del Cul -
tivo de Jamaica:

Costo de produccifn del cul -

tivo por hectéirea, (Jamaica sola).

El costo de produccibn del -
cultivo de Jamaica sola fertilizada por hectdrea es de § 113,600.00
pesos M,N. en el cfclo agricola Primavera - Verano, afio 1985.

Produccitn del cultivo; rendi-

mientos por hectfrea (Jamaica sola).

La producci6én del cultivo de-
Jamaica sola fertilizada con un rendimiento promedio de 350 kilogra-
mos por hectdrea de c&liz seco, a un precio promedio de $1,000.00 pe
sos por kilogramo di un valor de § 350,000,00,, en el ciclo agricola
Primavera - Verano afio 1985, '

Margen de utilidad por hecté-

rea (Jamaica sola).

El margen de utilidad final -
es de § 236,400,00 pesos por hectdrea, en el ciclo agricola Primave-
ra - Verano, afio 1985,

Costo de produccifn del culti-
vo por hectdrea (Jamaica en asociacién).

El costo de produccibn del cul
tivo de Jamaica en asociacibn, Jamaica + maiz fertilizada es de - -
$116,000.00 pesos por hectdrea, en el ciclo agricola Primavera - Vera
no, afio 19835.

Produccibén del cultivo; rendi-

mientos por hectirea (Jamaica en asociacién).

La producci6n del cultivo de -
Jamaica en asociacibn fertilizada, con un rendimiento promedio de - -
250Kg. por hectiirea de cfiliz seco, a un precio promedio de § 1,000.00
pesos por kilogramo de Jamaica, d un valor de § 250,000.00 pesos, -
mis 3,300 kilogramos de maiz por hectfirea a un precio promedio de - -
$ 68.00 pesos por kilogramo di un valor de $§ 223,400.00 pesos. En to
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tal de los dos cultivos d4; $ 250,000.00 + § 223,000.00 = § 473,400.00
pesos por hectfirea, en el ciclo agricola Primavera - Verano, afio, 1985,

Margen de utilidad por -

hectdrea (Jamaica en asociacién).

Y un margen de utilidad -
de $ 357,300.00 pesos por hectfrea. Por los valores de produccién y
los mirgenes de utilidad dados anteriormente, observamos que al sem -
brar Jamaica sola 6 asociada y bien fertilizada es redituable. Ade -
mis no se toma en cuenta el valor que podrfia tener la semilla de Ja -
maica a un precio de $ 230.00 pesos por Kg., y 1la hoja y tallo de --
mafz a un precio de § 50.00 pesos por manojo, como forraje, en el ci-
clo agricola Primavera - Verano, afio 1985.

Nota: Se tomb en cuenta para el anilisis un rendimiento promedio de 350 kilogra-
mos por hectirea, por ser mds representativo y real en un sistema de agri-
cultura tradicional y de temporal. Aunque el rendimiento por hectirea de-
un cultivo fertilizado pucde ser superior a los 350 Kg., de cdliz seco por
hectirea, Ademis el precio por Kg., de malz varia ciclo a ciclo.
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V.- DESCRIPCION GEOGRAFICA DE LA ZONA DE ESTUDIO

5.1.- " Croquiz de localizacibn,

Escala .

Lusan 3¢
saleadle

$ 148
EnRPERIALITS

0.005: 1000 Mt,

REPUBLICA MEXICANA
CARRETERAS

Para 1legar a la parcela experimental, se llega por la Carretera Méxicq

Nopales,hasta Acaponeta Nay.,a partir de ahf son 17 Km,por -n-
arretera de tevracerfa,runbo al NG hasta el Mmici-

vio de Huajicori, Qs

1MA000A
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linda_al sur.
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Durango,

N

E
] [)
At Stcr-\ \
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y altchquo deT A
ST 0r0 T
; \\0__‘ ,Jalc
o &
NO  edho .
¢ lggg" Wg\\" Ixtlo
k Esc: 0:122: 1000 Mt,
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5.3,- Condiciones Fisjograficas -

del lugar.

Clima; cuenta con un clima
en el sistema de Koppen modificado por E. Garcia, A w, (w) (e); -
cdlido con estacibn seca bién definida de octubre a mayo, es ex
tremoso en temperaturas,

Altitud;la cabecera munici-
pal se encuentra a una altura de 120 metros sobre el nivel del mar.

Latitud; Huajicori Nayarit-
se encuentra entre las coordenadas de los paraleles 22° 40' de la
titud norte y 105° 21' de longitud oeste del meridiano de Green -
wich,

Temperatura; en la parte ba
ja del municipio y cabecera municipal, la temperatura promedio es-
de 26° centigrados y la temperatura promedio de los meses mis fri-
os es de 20° centigrados, (diciembre, enero y febrero). La tempe-
ratura promedio de los meses mis calientes es de 30°centigrados, -
(mayo, junio, julio y agosto).

Precipitacibn; en el munici

pio tenemos una precipitacibén promedio de 1781.6 mm., al afio y una
precipitacidn promedio de los meses mds lluviosos de 394.5 mm.(ju-
lio, agosto y septiembre).

5.4.- Superficie Territorial del-

Municipio.

Superficie Geogrdfica: 260,350 hectdreas,
Superficie Ejidal: 101,427 hectireas.
Superficie comunal: 59,882 hectédreas,

Superficie de pequefios
propietarios: 99,041 hectéreas.
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VI.- MATERIALES Y METODOS

6.1.- Materiales

6.1.1.- Implementos Agricolas.

Arado de discos y rastra de discos con tractor.

Arado de rejas, rastra de picos y cultivadora,
jalado por yunta de animales.

Azad6n, machetes, tijeras, de podar, navajas y
cuchillos.

6.1.2.- Planta.
Semilla de Jamaica de la regién (4,193 Kg.).
Semilla de mafz hibrido V-810 (5.040 Kg.).

6.1.3.- Insumos Apricolas.

Fertilizantes; nitré-
geno en forma de urea CO ( NHZ )2 46% de N = 13.14 kilogramos, por-
drea total de parcelas Otiles fertilizadas ( 720 M2 ). Fésforo, su-
per fosfato triple P, 02 46% de P = 2.10 Kilogramos, por 4rea to-
tal de parcelas fitiles fertilizadas ( 720 m2 ).

6.2 Metodologia.

Combinacifn de dos -
sistemas de produccidn (tradicional y Moderno: De siembra, chorri -
11lo y mateado, solos 6 en asociacifn con mafz, con fertilizante y -
sin fertilizante, con equipo tecnificado y no tecnificado (tradicio-
nal) ; en la preparacién de la parcela experimental.

‘6.2.1.~ Seleccidn del Lote-
: Experimental.

Se escogif6 un terreno
casi plano, con una pendiente aproximada del 2% de textura fina (ar-
cilloso), con escaso contenido de materia orgdnica, de color café -
claro tendiente a rojo y con un pH de 6.0,
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6.2.2,- Diseflo Experimental,
Bloques al azar.

’ 6.2.2.1.- Modelo de -
Interpreta-
cién de re-
sultados.

Con un expe
rimento en el que se evalub el rendimiento del cultivo de Jamaica -
(Hibiscus sabdariffa), bajo unicultivo, con y sin aplicaci6n de ni-
tr6geno y f6sforo, en asociacidén con una graminea, utilizando dos -
métodos de siembra (chorrillo y mateado), en condiciones de tempo -
ral,.



M
(2)
(3)
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6.2.2.2,- Parte Experi-

mental.

6.2.2.3.- Tratamientos,

Jamaica sola a chorrillo
Jamaica sola mateada

Jamaica + mai:z

a chorrillo

Jamaica + maiz mateada
Jamaica sola fertilizada con nitr6geno a chorrillo
Jamaica sola fertilizada con nitr6geno y f6sforo a

chorrillo.

Jamaica sola fertilizada con nitr6geno mateada
Jamaica sola fertilizada con nitrdgeno y fésforo

mateada.

Jamaica + mafz
11o0.

Jamaica + mai:z
a chorrillo.

Jamaica + mafz

Jamaica + maiz
mateada.

tamientos con tres repeticiones

fertilizada con nitr6geno a chorri-
fertilizada con nitrb6geno y fésforo
fertilizada con nitrégeno mateada

fertilizada con nitrb6geno y f6sforo

. Todos los tra
en condiciones de temporal,

6.2.2.4.- Disefio del -
Experimento.

a = NGmero de tratamientos (12}
n = N(mero de repeticiones ( 3)
an = NGmero de unidades experimentales (36)

...Distribucién en bloquez al azar,

.».Enumeraci6n de los tratamiento~ repeticiones y bloques
de .1as unidades experimentales.

a=1,2,3,4,56,7,8,910 11,12,
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n=1, II, III,

an = Unidades experimentales; 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,.....36,
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6,2.2,5.- DISERO PARCELARIO - EXPERIMENTAL EN " BLOQUES AL AZAR "
12 TRATAMIENTOS EN 3 REPETICIONES = 36 UNTDADES EXPERIMENTALES
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6.2.3.- Preparacifn del Terreno,

Limpia del terreno; Con
sisti6 en desmalezar la superficie del terreno seleccionado y se hizo
con machete, los reciduos se hicieron montones y se sacaron fuera de-
dicho terreno,

Barbecho; esta labor -
consisti8 en el rompimiento inicial de la capa arable, a una profundi
dad de 30 centimetros. Se realizd dicha labor con tractor y arado de
discos,

Cruza del terreno; ésta
labor consistié en un barbecho menos profundo de 25 centimetros -apro-
ximadamente y se hizo en forma contraria al barbecho anterior, con la

finalidad de una mayor remocifén y aireacién de la tierra.. Esta acti-
vidad se hizo con yunta de animales y con arade de rejas tipo egipcio.

Rastreo: ésta labor vi-
después del barbecho y cruza, y consistié en desmenuzar la tierra has
ta dejarla bien mullida, con ésto se persiguil obtener buena germina-
c¢ibn, aereacidn en el suelo y una mayor retencibén de humedad. Se rea
1i26 esta actividad con yunta de animales y rastra de picos,

Nivelacidn; es conve --
niente que el terrenc esté bien nivelado para que se pueda captar al-
miximo el agua de lluvia y evitar dec €sta manera encharcamientos en -
las partes mis bajas del terreno; que nos pueden traer problemas fito
sanitarios, erosifn del suelo en las partes mis altas al presentarse-
escurrimientos; dicha actividad consisti6 en uniformizar la superfi -
cie del terreno ya trabajado y se realiz6 dicha labor con rastra de -
ramas jalada por yumnta de animales.

6.2.4.- Trazo del Lote y-~
Sublotes.

Esta actividad se -
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realizf con lazos, estacas y calidra .

El lote experimental
se subdividié en 36 sublotes de 6 surcos, de 6 metros de largo, espa-
cisdos a un metro y de 5 metros de ancho en su totalidad, con calles
de un metro de ancho. Cada sublote ticne un drea de 36 M2., y la par
cela Gtil tiene 30 M2,

El lote experimental tiene un drea total de
1,296 M2.

El Area total de parcelas (tiles es de - -
1,080 M2,

6.2.5.- Posicifn de los -
Sublotes Experi -
mentales en el -

Terreno.
TABLA 6.1

W E
TRATAMIENTOS S

2 4 12 1 7 9 10 11 5 8 3 6
10 12 9 7 3 1 g 1 4 2 6 S
3 12 7 2 9 4 1 5 8 1 6 10

6.2.6.- Siembra

Dencidad de siembra-

por irea por método;

Método de siembra a

chorrillo: Para los tratamientos ndmero 1,5,6, (jamaica sola), se-
utilizaron 0.520 kilogramos de semilla de Jamaica con total para ca
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da una de las repeticiones. Cada tratamiento utilizd 0.173 kilo-
gramos de semilla de Jamaica por parcela (til,

Para los tra-
tamientos nGmero 3,9,10 (jamaica + mafz), se utilizaron 0.520 Kg.,
de semilla de Jamaica en total, para cada una de las repeticiones.
Cada tratamiento utilizé 0.173 Kg., de semilla de Jamaica por par
cela fitil y 1.260 Kg., de semilla de maiz en total para cada una-
de las repeticiones. Cada tratamiento utilizé 0.420 Kg., de semi
11a de maiz, por parcela Gtil,

ME&todo de siem~
bra mateado: Para los tratamientos nfimero 2,7,8 (jamaica sola), se
utilizaron 0,178 Kg., de semilla de Jamaica en total para cada -
una de las repeticiones. Cada tratamiento utilizé 0.059 Kg., de -
semilla de Jamaica por parcela (til,

Para los trata
mientos nGmero 4,11,12, (jamaica + maiz), se utilizaron 0.178 Kg.,
de semilla de Jamaica en total para cada una de las repeticiones,
Cada tratamiento utiliz6 0.059 Kg., de semilla por parcela Gtil y
1.260-Kg., de semilla de maiz en total para cada una de las repeti
ciones, Cada tratamiento utiliz6 0.420 Kg., de semilla de mafz -
por parcela Gtil,

Densidad de -
siembra por hectfrea por método:

. Método de siem-
bra a chorrillo;para los tratamientos nGmero 1,5,6, (jamaica sola),
en cada una de sus repeticiones se utilizarin 57.77 Kg., de semi -
1la de Jamaica.

Para los trata
mientos n(mero 3,9,10, (jamaica + mafz), en cada una de sus repeti
ciones se utilizarfin 57.77 Kg., de semilla de Jamaica y 140 Kg., -
de semilla de malz.

Método de siem-
bra mateado; Para los tratamientos ntimero 2,7,8,(Jamaica sola), en
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cada una de sus repeticiones se utilizarfn 19.77 Kg., de semilla de
Jamaica,

Para los tratamientos
4,11,12,(jamaica + maiz), en cada una de sus repeticiones se utili-
zarin 19.77 Kg., de semilla de Jamaica y 140 Kg., de semilla de ma-
1z,

Cantidad de semilfa -
de las diferentes especies, utilizada en la siembra por los dos mé-
todos:

TABLA 6.2,
ESPECIE M. DE SIEMBRA KGS. TOTAL EN KGS.
Jamaica Chorrillo 3.125
4.193
Mateado 1.068
Mafz Chorrillo 3.780
5.42
Mateado 3.780

‘Surcado del terreno;-

consistid 8sta labor en hacer los surcos del lote experimental; di-
cha actividad se realiz8 con yunta'de animales y con arado de rejas
tipo egipcio.

Siembra del terreno;-
consistié en depositar las semillas de las especies citadas en el -
proyecto; dicha la labor se llev6 a cabo el dfia 10 de agosto de --
1985.

La siembra para la es
pecie Jamaica se realiz® empleando los dos métodos citados en el -
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proyecto {chorrillo y mateado).

Para 1a especie maiz se
utiliz6 un s6lo método (mateado): Los dias de nacencia para cada es
pecie fueron: Jamaica 3 dias, maiz 5 dias.

6.27.- Fertilizacién.

Esta labor consistid en
depositar fertilizante a un lado de la semilla 6 planta en forma de-
banda y se realiz6 €sta actividad en la siembra y escarda.

Dbsis de fertilizante por drea total de parcelas
dtiles fertilizadas (720 M2).

NitrSgeno en forma de urea = 13,14Kg.
F6sforo en forma de superfosfato triple = 2,19 Kg.

Total de fertilizante utilizado en las parcelas -
itiles = 15.33 Kg.

Désis de fertilizante por parcela dtil (30 M2).
‘Nitrégeno en forma de urea = 0,547 Kg.

Fésforo en forma de superfosfato triple = 0,182 Kg.
D&sis de fertilizante por hectérea (10,000 M2) .
Nitrbgeno en forma de urea = 182.50 Kg.

F8sforo en forma de superfosfatoc triple = 60.83 Kg.s

Primera fertilizacifn;
se llevé a cabo en la actividad de la siembra y se aplicd el ferti-
lizante en banda; todo el f6sforo y la mitad del nitrbgeno. .

6.2.8.- Labores Culturales

Escarda;esta labor con
sistid en remover y arrimar tierra al tronco de la planta, dicha ac
tividad se realizd con cultivadora.

También con esta la -
bor se hizo un desmalezado parcial en un 50} aproximadamente; 1la-
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altura de las plantas al realizar ésta actividad era de 35 a 40 cen-
timetros y se hizo a los 48 dias de nacidas las especies.

Segunda fertilizacifn;
en esta labor se aplic6 el resto del fertilizante nitrogenado en for
ma de urea y en banda,

Limpia del cultivo; es
ta labor consisti6 en el desmalezado del cultivo, dicha actividad se
realizd sin utilizar ninguna herramienta de trabajo, ya que la male-
za se arrancé con la mano,

6,2.9.- Control de Plagas.

Aplicacifn de agroquf-
micos; en malz se aplicd Paratifn Metilico 50, para el control del-
gusano cogollero (Spodoptera frugiperda ). También se aplic6 Clorda-
no liquido, para el control de la hormiga arriera (Atta mexicana), -
en la especie Jamaica.

La forma en que se - -
aplicaron fué de la siguiente manera; Paration metflico 50,30 ml,
disueltos en 15 1lts, de agua y aplicado directamente al follaje: --
Clordano; 10 ml. disueltos en 1 1t. de agua y aplicado en caminos y-
hoyos,

6.2.10.- Cosecha y Beneficio.

' La cosecha de Jamaica,
se realiz6 a partir del dfa 16 de diciembre de 1985, al 15 de enero
de 1986 en forma consecutiva, incluyendo las labores de corte, aca-
rreo, pizca y asoleo; se emplearon 30 dias en ésta actividad.

Corte de Jamaica; con
siste en cortar las ramas de las plantas, que tengan el cfliz y4 ma-
duro fisiolb6gicamente 6 sea que ya hallan alcanzado su total desa -
rrollo; ésta labor se reali:zd manualmente, con cuchillo, y machete.

Acarreo de Jamaicaien
este caso el acarreo consiste en trasladar las ramas cortadas que -
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contienen el c4liz, del terreno donde se cortaron acia el lugar don-
de se van a pizcar y ésta actividad se realizl con animales de carga
(burros, caballos y mulos).

Pizca de Jamaica; es la-~
separacibn del c4liz del fruto, que es una cipsula dehiscente. Esta-

labor se realiz6 con herramienta rudimentaria de la regi6n (pizcado-
res) de madera y metal, Se utiliz8 herramienta rudimentaria en la -
pizca, porque no se disponfa de maquinaria especializada para benef}i
ciar éste producto.

’

Después de cosechado el-
c4liz puede durar sin asolear hasta ocho dlas en estado fresco sin -
que se descomponga. Porque si se asolea un rato 6 un dfa y se tarda-
de dos a tres dfas, para volver a ponerlo al sol se descompone y es-
atacado por bacterias del género Erwinia causantes de podredumbres -
hGmedas y por hongos del género Rhizopus y Spharoteca causantes de -
pudriciones y oidios. Trayendo como consecuencia la pérdida del pro-
ducto, ya que baja su calidad, debido a que los dafios son vastante -
considerables; el producto afectado se ablanda y se pone de un color
negro con blanco.

Asoleo del producto;es -
la disposicién del cidliz yd pizcado a los rayos solares y se hace -
dispersando &ste con el fin de que el producto se cohserve por mis -
tiempo del que pudiera conservarse si no se realizara &sta labor. La
Jamaica al igual que otros productos, se asole6 en plataformas de ce
mento, en los techos de las casas y en sus patios, en camas y catres,
&ésta labor no se lleva mis de tres dias, sf los dias son soleados; -
en éste lapso el ciliz pierde alrededor de un 87% de agua, queddndo-
le un 13% de hGmedad y quedando lista para el mercado.

En un dfa de sol normal,
la Jamaica se reduce en su peso en un 29 porciento, de su peso fres
co al seco.

De un kilogramo de Jamai
ca fresca se obtienen 130.43 gramos de Jamaica seca, por lo tanto el
peso reducido es de 869.57 gramos por kilo, que biene constituyendo-
un 87 porciento aproximadamente del peso fresco inicial.
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Un d{a bien soleado

tiene 10 hovras de sol, desde las 7,00 horas hasta las 17.00 horas.
En 30 horas de sol, se obtiene un secado normal en el producto, -
estando lista para su venta,

Limpieza de 1a Semi-

1la; es 1la eliminaci6n de partfculas extrafias,

El método utilizado
para limpiar la semilla en nuestro experimento s¢ hizo de manera-
rfistica, por ventilado, zarandeo y cribado; consistiéndo en mover
la semilla de un recipiente a otro, entre una separacifn de dos -
metros de distancia aproximadamente; también se pasa la semilla -
por una malla de alambre, tejida finamente. Esta actividad se -
realiza en dias con vientos moderados, logrdndose de ésta manera-
un 90% de semilla limpia.

Almacenaje; en Ja -

maica el almacenamiento se hace en lugares que esten preferente -
mente secos, limpios y bien ventilados; se almacena en costales -
de ixtle 6 plistico, amontondndolos unos sobre otros,

6.2.11.- Destino de la Produc-
cibn.

La Jamaica al igual-
que la mayoria de nuestros productos agricolas, son de venta inter
na y &sta se realiza casi siempre a nivel local entre productores
y acaparadores e intermediarios, de ahf que ellos son los encarga-
dos de su'destino final, la cosecha obtenida en nuestro experimen-
to, se vendid directamente en los mercados de la Ciudad de Tepic,-
sin ningln intermediario; de &sta manera se logrb conseguir que se
pagara el producto a mejor precio.
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ViI.- RESULTADOS

7.1,- Anflisis visual a un mes de nacidas
las especies sembradas en el expe -

Timento.

Observaciones visuales generales y-
formulacién de hip6tesis: En general se pudo observar en &ésta edad del
cultivo, que las plantas de los tratamientos 6,8,10, y 12 son mds vigo
rosas, de mayor tamafic y con mis nGmero de hojas; ademis su apariencia

es mis sana, Puedo decir que las plantas que fueron tratadas con ni -
trégeno y f6sforo en los distintos tratamientos, sin importar el méto-
do de siembra, ni las especies sembradas, son de mejor apariencia en -
cuanto a vigor, color, altura y nGmero de hojas.

Se observé también que la planta de
Jamaica es medianamente resistente a la sequifa y responde bastante -
bien al transplante a raiz desnuda, siempre y cuando &sta labor se ha-
ga a los 15 6 20 dias de nacida la planta y teniendo una altura prome-
dio de 25 a 30 centimetros.

7.2.- Bstimacidn visual de produccién-
por lote experimental y nGmero de-
tratamiento a 75 dfas de nacidas -
las especies sembradas.

TABLA 7.1

ESTIMACION CULTIVOS No.DE TRAT. M. DE SIEMBRA
Suficiente Jamaica sola 01 Chorrillo
Buena Jamaica sola 02 Mateado
Suficiente Jamaica + Maiz 03 Chorrillo
Suficiente Jamaica + Maiz 04 Mateado
Muy Buena Jamaica sola 05 Chorrillo
Buena Jamaica sola 06 Chorrillo
Buena Jamaica sola 07 Mateado
Muy Buena Jamaica sola 08 Mateado
Buena Jamaica + Mai:z 09 Chorrillo
Muy Buena Jamaica + Maiz 10 Chorrillo
Buena Jamaica + Maiz 11 Mateado

Buena Jamaica + Mai:z 12 Mateado
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7.3.- Registro de Floracién y-
Tiempo de Vida de 1la -
Misma.

Esta actividad se 1levé
a cabo a los 85 dias de nacidas las especies y consistié en sacar -
porcentaje total de floracién en la parcela experimental; obtenién-
dose los siguientes datos:

TABLA 7.2.

ESPECIE NO, DE TRATAMIENTOS X DE PORCENTAJES
APROXIMADOS EN FLOR

Jamaica

—_——_,e—_, O OO0 OOC O
N = O WO ~IO U &N~
OO LY OO LI 0O ONGO IR B N
HONWOLONNOOoODUNOOoO W

Los sublotes experimenta
les que fueron fertilizados, florearon mis ripido y en un mayor por-

cenitaje, a diferencia de aqu&llos que no se les aplic8 fert111zante-
alguno, s6lo en la especie Jamaica.

Mientras que en la espe-
cie mafz, la floracidén fué uniforme a los 65 dias de nacida dicha es
pecie, en un 90% aproximadamente.

La flor de Jamaica abre-
desde las 5.30 horas (amaneciendo) y cierra hasta las 13.00 horas. -
Normalmente el color de la flor es de sus pétalos de un amarillo ca-
nario, con su centro rojo intenso; pero al declinar el sol 6 al caer
el mediodfa (12,00 horas), se tornan los pétalos de un color que vi-
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del naranja al rosa, predominando finalmente éste Gltimo.

El periodo de vida de 1a
flor dc Jamaica, desde que abre sus pétalos 6 el tiempo que dura en-
fecundarse es de aproximadamente 8.00 horas; ya que ésta flor no --
vuelve a abrirse al siguiente dia, sino que d4 cabida a la formacién

de fruto,

7.4.- Rendimientos (Hibis-
cus sabdariffa) por-
parcela Gtil.

TABLA 7.3.-
NO. DE TRATAMIENTOS REND.EN 30 M2 EN XG. REND.PROMEDIO EN K(

01 0.650
0,650 0,696
0.790

02 0.540
0.900 0.663
0.550

03 0.710
0.230 0.485
0.515

04 0.510
0.485 . 0.497
0.496

0Ss 1.450
2.150 1.536
1.010

06 2.350
2.265 2.248
2,130

07 0.585
0.965 0.833
0.950

08 : 1.800
1.510 1.730
1.890

09 0.800
0.565 0.755
0.900

10 1.650
1.310 1.065
0.235

11 0.430
0.800 0.660
0.750

12 1.025
0.980 1.298

1.890
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Variabilidad 6 Heterogen-
cidad del suvelo,

La variabilidad en cuanto

a rendimiento, en un mismo tratamiento, en las dos especies; se de -

bi6 bisicamente a los siguientes factores:

TABLA 7.4

Irregularidad en cuanto al contenido de materia orginica

& fertilidad del suelo,

. Distribucibn de semillas de male:za

. Por una estructura distinta, debido a las pricticas, ti-

po de cultivo y manejo del suelo en ciclos anteriores.

Por dafios causados en algunos sublotes por la plaga hor-

miga arriera (Atta mexicana).

7.6.~

Rendimientos (Hibiscus -

sabdariffa) por hectdrea.

NO.DE TRATAMIENTO

REND,EN 10,000 M2 en Kg. REND,.PROMED.en Kg.

01

216.66
216,66
263,33
180.00
300.00
183.33
236.66

76.66
171.66
170.00
161,66
165.85
483.33
716.66
336.66
783.33

755.00

710,00
195,00
321.66
316.66
600.00

232. 21
221.11
161.66 |
165,83
512.21
749.44

277.77

Continfia pdg. 39.
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TABLA 7.4 Continuacifn.

NO. DE TRATAMIENTOS PEND.EN 10,000 MZ en Kg. PEND . PROMED.EN Kg

503.33 577.77
630.00

09 266.66
188.33 251.66
300.00

10 550.00
436,66 354.99
78,33

11 143,33
266,66 204.99
205,00

12 341.66
326.66 432.77
630.00

7.7.- Rendimientos (Zea mayz)
por Parcela Gtil y por-
hectdrea.

TABLA 7.5

NO.DE TRATAMIENTO REND. EN 30 M2 en Kg. REND.X en Kg. REND. X en
10,000.00M2 ,

03 1.50
1.33 1,259 419,66
0.948
04 2,38
2.22 2.363 787.66
2.49
09 0.600
0.720 0.722 240,66
0.848
10 8.240
: 10,330 9.926 3,308.66
11.210
L 4.250
3.820 3.656 1,218.66
2.900
12 9.280
10.340 9.283 3,004.33
8.23
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TABLA 7.6
Rendimiento de cfliz seco en Kg., por parcela dtil.
Sembrada en Huajicori Nayarit, con una distribucién
en bloques al azar y tres repeticiones.
NUMERO DE BLOQUES
TRATAMIENTOS 1 117 111 Xi Xi
01 0.650 0.650 0.790 2.09 0,69
02 0.540 0.900 0.550 - 1,99 0.66
03 0.710 0.230 0,230 1.17 0.39
04 0.510 0.485 0.496 1.49 0.49
05 1.450 2.150 1.010 4,61 1.53
06 2.350 2,265 2,130 6.74 2.24
07 0.585 0.965 0.950 2.50 0.83
08 1.800 1,510 1.890 5.20 1.73
09 0.800 0,565 0.900 2,26 0.75
10 1.650 1,310 0.235 3.19 1.06
11 0.430 0.800 0.750 1.98 0.66
12 1.025 0.980 1.890 3.89 1.29
X.J  12.500  12.810 11,820  37.11 1.02

Cdlculo de los promedios.
Xi. = Xi.; xj = X.j; X = X-
n a an

Evaluacifn de 1a variacién.
M&todo: anflisis de varianza
Modelo lineal aditivo:

Xij =u +¢i + Bj + Eij

Para el anilisis y pruebas de hip6tesis asumir:

+++ Distribuci6n normal de los pesos

... Varianzas y medias no relaclonadas 6 independientes
... Varianzas homogéneas.

... Errores con N (o y g2 )
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... Efectos aditivos de bloques y tratamientos, es decir

no interaccidn; si la hay se acumula en elerror expe

rimental,

7.9,-

Modelo del Anflisis de -
varianza para un experi-
mento con distribucién -
en bloques al azar de -
"a!" tratamientos en '!n''-

bloques,

TABLA 7.7
ANDEV A
CAUSAS DE SUMA DE CUADRADO  PARAMETROS
VARTACION G.L. CUADRADOS(S.C.)  MEDIO ESTIMADOS
BLOQUES n-1=2 as(X-0? =4 A 0% E+a0® bloque
_ n-
TRATMIENTOS (- )= 11 n §F-0? 8 B ¢ En0? trat,
a~1
ERROR @@a-1
(n-1) =22 Pordif. =C c ¢’ E
a-1)(n-1)
TOTAL an-1 =35 <xag - X )2
Prueba de hipbtesis:
Hy S F~0 E° « nd’trat. FOS (11,22)
o E

SHo: tl=t2,.......t12
Ha:tl ¥ ez+...... t12

Si Fcz=Ft=$>se rechaza 1a Ho.

Modalidad usual para calcular la suma de los cuadrados de las

desviaciones (S.C.).

..F.C. =X
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..5.C. total =Sx%ij - F.C. = (0.710% +,.,.+ 0.235%) - F.C.x 13.399

..5.C. bloque =$X%) - F.C. =Xt +,.....+ X0 3 - F.C. =
a 12

2 2 2

12.50" + 12,81 + 11.82% - 38,25 = 0.087

12

..S.C. trataniento = $X2.3 - F.C. = X1, et x2 12 - F.C. =
n

1,172 ¢ . uuui...3.18% < F.C. = 10.476
3

..5.C, error = S,C, total - (S.C. bloque + S.C, tratamiento)
= 13,399 - (0.087 + 10.476) = 2,836

TABLA 7.8 RESULTADOS del Anflisis de varianza.

CAUSAS DE CUADRADO

VARIACION G.L. S.C. MEDIO Fe F 05 F 0t
Tratamientos 11 10,476 0.952 7.437 & 2,26 3.19
Bloques 02 0.087 0.043 0.335

Error . 22 2.836 0.128

FOS5 (11, 22) = 2,26

C.V. =J0.128 x 100 = 35.07%

De acuerh&oi la prueba de hip&tesis:
Ho : t1 = t2.,...t12

Ha : t1 ¢ ;2 F..atl2

Y st FcEE,Ft:ﬁ>se rechaza la Ho.

Conclusifn: En &ste caso Fc es mayor que Ft; por lo tanto
se rechaza la Ho y se acepta Ha y nos dice que existe diferencia en -
tre los tratamientos y que al menos uno de los tratamientos estd in -
fluyendo en el rendimiento.
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7.10.- Prueba de t;

Se aplica cuando F es --
significativa ( + ), Cuando las comparaciones entre medias son in
dependientes y se han planeado dichas comparaciones antes de que -
los datos sean examinados,

D.M.S, = t¢G.L, error 12 S2
n

= t 05 (22) = 2,074

y2 8% = [z o.128 = 0.2921
n 3

D.M.5. = 2,074 x 0.2921 = 0.6058

Comparaciones de los promedios de las diferencias de medias,

®

X 12-X11 = 1.29-0.66 = 0.63:>0.605

% 12-¥10 = 1.29-1.06 = 0.23<0.605 N.S.
X 12-X8 = 1.29-0.75 = 0.54<<0.605 N.S.
X 12-X8 = 1,29-1.73 = -0,44<0,605 N.S.
X 12-X7 = 1.29-0.83 = 0.46<<0.605 N.S.
X 12-X6 = 1.29-2.24 =-0.95<<0,605 N,S.
X 12-X5 = 1.29-1,53 = -0,24<0.605 N.S.
X 12-X4 = 1.29-0.43 = 0.80=>0,605 "

X 12-X3 = 1.29-0.39 = 0.90>0.605

X 12-X2 = 1.29-0.66 = 0.65=0.605 °

X 12-X1 = 1.29-0.68 = 0.60=0.605 N.S.
X 11-X10 = 0.66-1.06 =-0.40-<0.605 N.S.
X 11-X9  « 0.66-0.75 = -0.09<0.605 N.S.
X 11-X8 = 0.66-1.73 =-1,07<<0.605 N.S,
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0,66-0,83

0,66-2,24
0.66-1.53

0,66-0,49
0.66-0,39

0,66-0,86
0.66-0.69

1,06-0.75
1,06-1,73

1.06-0,83
1.06-2.,24

1,06-1.53
1.06-0,49

1.06-0,39
1.06-0.66

1.06-0.69
0.75-1.73
0,75-0,83

0.75-2,24
0.75-1.53

0.75-0,49
0,75-0,39
0.75-0,66
0.75-0,69

1.73-0,83
1,73-2,24

1.73-1.53
1.73-0,49
1.73-0.39
1.73-0,66
1.73-0.69

0.83-2,24

1]

[}

n

"

-0,17<<0,605

-1,50<<0.605
-0.87< 0,605

0.17 << 0,605
0.27<20.605

0<0,605

-0,03 =<0,605
0.31==0.605
-0,67-=7.0,605

0,23<X0.605
~1.18<20,8605

~0.47 20,608
0.57<< 0.605

0.67 =>0,8605
0.40 <Z0,605

0,37<<0.605
«0,98+20,605
~0,08 < 0,605

~1.,49 «Z0,605
-0.78=<<0,605

0.26=<0.605
0.36<C0.5605
0.09<<0.605
0,06-=<0,605

0.90>0.605
-0,51<=<0.605

0.20<=.0,605
1.2“::>0.505
1.342>>0.605
1.07>0.605
1,04>>>0.605
~1.41=0.605

L1

ki

L1
Wk

N.S.

N.S.
N.S.

N.S,
N.S.

N.S.
N.S.

N.S.
N.S.

N.S.
N.S.

N.S.
N.S.

N.S.
N.S.
N.S,
N.S,

N.S.
N.S.

N.S.
N.S.
N.S.
N.S,

NO s.
N.S.

Ly
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X 7-X5 = 0.83-1.53 = -0.70 < 0.605 N.S.
T 7-X4 = 0.83-0.49 = 0,34 < 0.605 N.5.
X 7-X3 = 0.83-0,33 = 0,44 << 0.605 N.S.
X 7-X2 = 0.83-0.66 =  0.17 < 0.605 N.S.
X 7-Xt = 0.83-0.69 =  0.14 << 0.605 N.S.
X 6-X5 = 2.24-1.53 =  0.71 > 0.605 "
X 6-X4 = 2.24-0.49 = 1,75 0.605
X 6-X5 = 2.24-0.39 =  1.85> 0.605
X 6-X2 = 2.24-0.66 =  1.58== 0.605
X 6-X! = 2.24-0.69 =  1.55> 0,605
X 5-X4 = 1.53-0.49 =  1.04= 0.605
X 5-X3 = 1.53-0.39 =  1.14>> 0.605 "
X 5-X2 = 1.53-0.66 =  0.87 = 0.605 "
X 5-X1 = 1.53-0.69 =  0.84=> 0.605 "
X 4-X3 = 0.49-0.39 =  0.10 <= 0.605 N.S.
X 4-X2 = 0.49-0.66 = -0.17 <= 0.605 N.S.
X 4-X1 = 0.49-0.69 = -0.20 << 0.605 N.S.
X 3-X2 = 0.39-0.66 = -0.27<= 0.605 N.S.
X 3-XI =  0.39-0.69 = -0.30 << 0.605 N.S.
X 2-X1 = 0.66-0.69 = -0.03<= 0.605 N.S.

Conclusifn.~ En la mayoria de los tratamientos no hay dife
rencia significativa y los efectos son iguales; pero en los trata --
mientos no.8,6,5, son altamente significativos y nos dice que la di-
ferencia de rendimiento es bastante considerable con respecto a los-
otros tratamientos.

Dos promedios serin distintos si su diferencia es mayor -
que D M.S. En caso contrario, serdn iguales 6 menores; la diferencia
no es significativa (N.S.)

* = diferencia significativa entre los tratamientos

** = diferencia altamente significativa entre los tratamien
tos. ’ '
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7.11.- Prueba de Tukey (compara-

ciones mdltiples.).

Este m&todo se emplea pa-

ra hacer todas las comparaciones mdltiples que son posibles con *"a"
- tratamientos.

D =q 8= w
w = qo¢(P,n2) §X

~

Donde : S X = error estindar de la media = gg_
n

S° = Varianza del error experimental = 0.128

n = NGmero de repeticiones = 3

q = Valor tabular que es un valor de t, modificado por la

expresidn: qo( = X mf:, - X min,
SR

o= .05
P = 12
nZ = 22

X1 =  0.69, X2 = 0.66, X3 = 0.39,X4 = 0.49......X12 =

1.29.
32 - 0.128
‘n = 3 repeticiones

No. de comparaciones 6 diferencias = 12 (12 - 1) = 66‘
' 2
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q 05 (12, 22) = 5.15;
w =q 05 (12, 22)

Sx = 5.15 x 0.206 = 1.0609

Comparaciones de los promedios de las diferencias de me-

dias.

X 12-X11 = 1.29-0.66 = 0.63 <<1.060 N.S.
¥ 12-X10 = 1.20-1.06 = 0.23<1.060 N.S.
X 12-X9 = 1.29-0.75 = 0.54<< 1.060 N.S5.
X 12-X8 = 1.29-1.73 = .0.44<C1.060  N.S.
X 12-X7 = 1.29-0.83 =  0.46<<1.060 N.S.
X 12-X6 = 1.29-2.24 = -0,95<=1.060 N.S.
X 12-X5 = 1.29-1.53 = -0.24<<.1.060 N.S.
X 12-X4 = 1,20-0.49 =  0.80==1.060 N.S...
X 12-X3 = 1.29-0.39 =  0.90==1.060 N.S.
X 12-X2 = 1.29-0.66 = 0.63<=1.060 N.S.
X 12-X1 = 1.29-0.69 =  0.60=<=1.060 N.S.
X 11-X10 = 0.66-1.06 = -0.40=<1.060 N.S.
X 11-X9 =  0.66-0.75 = -0,09<<1.060 N.S.
X 11-X8 = 0.66-1.73 = -1.07<<1.060 N.S.
X 11-X7 = 0.66-0.83 = -0.17<=1.060 N.S.
X 11-X6 =  0.66-2.24 = -1.58<=1.060 N.S.
X 1M-X5 =  0.66-1.53 = -0.87<1.060 N.S.
X 11-X4 =  0.66-0.49 = 0.17<<1.060 N.S.
X 11-X3 =  0.66-0.39 = 0,27<<1.060 N.S.
X 11-X2 = 0.66-0.66 = 0 <= 1.060 N.S.
X

1M-X1 =  0.66-0.60 = -0.03<<1.060 . N.S.
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q 05 (12, 22} = 5.15 ;
w =q 05 (12, 22)

SXx = 5,15 x 0.206 = 1,0609

Comparaciones de los promedios de 1as diferencias de me-

dias.

X 12-X11 = 1.29-0,66 = 0.63<"1.060 N.S.
X 12-X10 =  1.29-1,06 = 0,23<<1,060 N.S.
X 12-X9 = 1.29-0.75 = 0.54<C1.060 N.S.
X 12-X8 = 1.29-1,73 = -0.44<T1.060  N.S,
X 12-X7 = 1.29-0.83 = 0.46<Z1.060 N.S.
X 12-X6 = 1.29-2.24 = -0.,95=<1.060 N.S.
X 12-X5 = 1.29-1.53 = -0.24<<1.060 N.S.
X 12-X4 = 1.29-0.49 =  0.80<Z 1.060 N.5..
X 12-X3 = 1.29-0.39 = 0.90<=1.060 N.S.
X 12-X2 = 1.29-0.66 = 0.63<<1.060 N.S.
X 12-X1 =  1.29-0.69 = 0.60<<1.060 N.S.
X 11-X10 = 0.66-1.06 = -0.40<<1.060 N.S.
X 11-X9 =  0.66-0.75 = -0.09<<1.060 N.S.
X11-X8 = 0.66-1.73 = -1.07=<1.060 N.S.
X 11-X7 =  0.66-0.83 = -0.17<"1.060 N.S.
X 11-X6 = 0.66-2.24 = -1.58<<1.060 N.S.
X 11-X5 =  0,66-1.53 = -0.87<C1.060 N.S.
X 11-X4 =  0.66-0.40 = 0.17-<1.060 N.S.
X 11-X3 = 0.66-0.39 = 0,27<<1,060 N.S.
X 11-X2 = 0.66-0.66 = 0 ~= 1.060 N.S.
X

ll~;i =  0,66-0.69 = -0,03<T1.060 . N.S.
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10-X9
10-X8
10-X7
10-X6
10-X5
10-X4
10-X3
10-X2
10-X1
9-X8
9-X7
9-X6
9-X5
9-X4
9-X3
9-X2
9-X1
8-X7
8-X6
8-X5
8-X4
§-X3
8-X2
8-X1
7.X6
7-X5
7-%4
7-X3

1.06-0.75
1.06-1.73
1.06-0.83
1.06-2.24
1.06-1.53
1,06-0.49
1,06-0,39
1.06-0.66
1.06-0.69
0.75-1,73
0.75-0,83
0.75-2.24
0.75-1.53
0.75-0.49
0.75-0.39
0.75-0.66
0.75-0.69
0.73-0.83
1.73-2.24
1.73-1.53
1.73-0.49
1.73-0.39
1.73-0.66
1,73:0.69
0.83-2,24
0.83-1.53
0.83-0.49
0,83-0.39

0.31<<1,060
“0.67<1.060
0.23<<1.,060
=1.18<71.060
-0.47 <T1.060
0.57<T1.060
0.67<=11.060
0,40 <<1.060
0.37 <<1.060
«0.98<71.060
~0.08<21.060

-1.49=21.060

-0.78<<1.060
0.26<<1.060
0.36<<21.060
0.09<1.060
0.06< 1.060
0,90<<1.060
-0.51<71,060
0.20<21,060
1.24==1,060
1,34==1,060
1,07 >>1.060
1,04=1,060

-1.41=< 1,060

0,70 <1.060
0.34<=1.060
0.44 <<1,060

%
]

®
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N.S.
N.S.
N,s.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N,S.
N.S.
N,S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.

N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.
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X 7-X2 = 0.83-0.66 = 0.17<1,060 N.S.
X 7-X1 = 0.83-0.69 = 0.14<<1.060 N.S.
X 6-XS5 = 2.24-1.53 = 0.71<1.060 N.S.
X 6-X4 = 2.24-0.49 = 1,751,060

X 6-X3 = 2,24-0.39 = 1,853>1.060

X 6-X2 = 2.24-0.66 = 1.58=>1,060

X 6-X1 = 2,24-0.69 % 1.55==1.060

X S5-X& = 1.53-0.49 = 1,04<21,060 N.S.
X 5-X5 = 1.53-0.39 = 1,14>>1,060

X 5-X2 = 1.53-0.66 = 0.87~<=1.060 N.S.
X 5-X1 = 1,53-0.69 = 0,84<1.000 N.S.
X 4-X3 = 0.49-0,30 = 0,10<<1,060 N.S.
X 4-X2 = 0.49-0.66 = -0.17<1.060 N.S.
X 4-X1 = 0.49-0.69 = -0,20<<1,060 N.S.
X 3-X2 = 0.39-0.66 = -0.27 <<1.060 N.S.
X 3-XI = 0.39-0.69 = -0.30<C1.060 N.S.
X 2-X1 = 0.66-0.69 = -0,03<1,060 N.S.

Conclusifn.- En la mayoria de los tratamientos no hay
diferencia significativa y los efectos son iguales, s6lo en la -
diferencia de medias de los tratamientos 8,6,5, hay 6 existe sig
nificancia y nos dice que &stos tratamientos estin influyendo en
el rendimiento.. \
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7.12.- Discusidn.

Seglin los resultados ob-
tenidos en el anilisis de varianza, nos indica que si existe signi-
ficancia entre los tratamientos, y que al menos uno de éstoy, estd-
influyendo en el rendimiento.

Mediante las comparacio-
nes de medias, en prueba de " t " y prueba de " Tukey ", se pudo
corrgborar la significancia y no significancia en cada uno de los -
tratamientos,

En la prueba de." t " se
encontr® que los tratamientos No. 5,6, y 8, son altamente significa
tivos en relacifén a los tratamientos 1,2,3, y 4; es8to nos indica -
que la diferencia de rendimientos es considerable con respecto a -
los otros tratamientos,

Con la prueba " Tukey "
se pudo determinar que en la mayoria de los tratamientos no existe
diferencia significativa y que los efectos pueden ser iguales, y -
que sblo existe diferencia significativa de medias, de los trata -
mientos 5,6, y 8, lo cual nos indica que estin influyendo en el -
rendimiento,

La significancia de los
tratamientos 5,6, y 8, se debe al mayor rendimiento obtenido , por
unidad de superficie, el cual fué determinade en primer lugar, por
la forma de siembra, (Jamaica sola), y en segundo lugar por los ti
pos de fertilizantes, y en tercer lugar por el método de siembra,

Lo anterior es compara-
ble, al comparar las medias de rendimientos con los demis trata --
mientos,
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7.13.- Conclusiones Generales.

Pebido a la escasa inves
tigacifn sobre el cultivo y aprovechamiento de esta especie y la po
ca exigencia en cuanto a cuestiones ecoldgicas y edAficas se refie-
re, puedo decir que es bastante amplio el camino que queda por Teco
rrer, sobre la investigacifn de 1a Jamaica; ya que sembrar &sta es-
pecie en una agricultura exclusiva de temporal, con medios de pro -
duccibn tradicionales, rfisticos en un 100%, le es costeable hacerlo
al agricultor temporalero, puesto que le deja ganancias adicionales
a su economfa, a diferencia de otros cultivos que en la mayoria de-
las veces no recupera ni siguiera lo invertido; ahora si se le pro-
porcionaran las técnicas adecuadas necesarias y los medios de pro -
duccibn medianamente 6 altamente tecnificados a €ste cultivo; las -
panancias que sc obtendrian serfan bastante redituables en relacién
a2 lo invertido; ya que su rendimiento por hectirea se elevaria de -
manera considerable, de 350 a 750 kilos de cdliz seco.

Considero ademds que el -
cultivo de &sta especie es una alternativa viable para darle auge a
la agricultura de temporal, y favorecer de ésta manera la condicién
precaria del agricultor temporalero; tomando en cuenta que no es un
producte de alimentacibn bdsica, pero si un producto con amplias -
perspectivas de industrializacién.

De acuerdo a los resudta
dos obtenidos en el experimento, se pueden tomar como una guia base
sobre la fertilizacifn indispensable, para un cultivo temporalero -
como el de la Jamaica; ya que de acuerdo a los mayores rendimientos,
obtenidos en algunos tratamientos, se extrapolaron a una hectéreca y
de acuerdo a la cantidad de fertilizantes pre-establecidas, se pu-
do obtener una f8rmula de dosificacifn; ademis se puede determinar
la forma de siembra de este cultivo, de acuerdo a las necesidades 6
intereses particulares de cada agricultor, ya que puede sembrarla -
sola 8 en asociacibn con maiz y mateada 8§ a4 chorrillo.
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7.14.- Recomendaciones.

La mejor fecha de siem-
bra paras la especie Jamaica, es a partir del dia primero al 15 de-
julio, cuando el periodo de lluvias ya se normaliz6; ya que si se-
siembra después de &stas fechas, se corre el riesgo de que no al -
cance su desarrollo normal y reditue en la produccién.

Puesto que si ésta espe
cie se siembra en cualquier dfa del mes de julio 6 agosto § cuando
comienzan las lluvias con mis regularidad, florea llegando su tiem
po 6 &poca de floracién que por lo general es a apartir del dia 10
de noviembre en adelante, haya 6 no alcanzado su total desarrollo.

La mejor forma que se -
recomienda para sembrar Jamaica es sola, utilizando el método a -
chorrillo y fertilizando con la férmula 84 - 28 - 00, se debe apli
car en banda el fertilizante, todo el f6sforo mezclado con la mi -
tad de nitrégeno en la siembra y la otra mitad de nitrégeno se de-
be aplicar en la primera labor de escarda,

Si se quiere sembrar Ja
maica en asociacibn con maiz, se recomienda hacerlo en forma matea
da y fertilizando ademis con la férmula 84 - 28 - 00, aplicando to
do el fb6sforo en la siembra y la mitad de nitrbgeno, y la otra mi-
tad de nitrégeno en la escarda. O bién puede sembrarse de la si -~
guiente manera; dos surcos de Jamaica sola a chorrillo y un surco-
de mafz mateado, de &sta forma se facilita 1la cosecha y se tiene -
la ventaja de cosechar de dos especies; ademis que se contribuye a
subsanar la economia del agricultor temporalero, que de alguna u =
otra forma tiene la costumbre imprescindible de sembrar maiz de -
temporal.

También otra de las for
mas como se puede sembrar Jamaica sola, es empleando el método de-
siembra mateado y fertilizando con la f6rmula 84 - 28 - 00, apli -
cando el fertilizante de la manera antes recomendada.
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Resumen General:

La investigacifn que hay sobre Este cul
tivo es escasa, debido a la falta de interés. que en ello ponen -
las Instituciones encargadas de la investigaci6n agricola en Méxi-
co, ya que no es un cultivo bisico, El n€mero de hectireas sembra
das con &ste cultivo estd registrado a partir de 1975 en los cen -
sos agricolas, para los estados de Michoacin, Puebla y Guerrero; -
siendo en éste Gltimo donde la superficie que se siembra afio con -
ato es mayor,

En los estados de Colima y Nayarit, la-
superficie que se siembra es poca y su produccidn no representa un
valor econémico de importancia a nivel nacional, pero sf lo repre-
senta a nivel regional y local,

La Jamaica pertenece a la familia de -
las malviceas, género Hibiscus y especie sabdariffa y proviene se-
gln algunos autores de Asia, India y Pakistin; es exclusiva de cli
mas tropicales y subtropicales. A nuestro pais la introdujeron los
espafioles, en la &poca de la colonia y se ha venido cultivando en-
zonas, cilidas donde es predominante la agricultura de temporal.

Las condiciones ecolfgicas a las que se
adapta ésta especie no son de mucha exigencia; la temperatura ade-
cuada para alcanzar el 6ptimo de produccidn v4 de los 22 a 25 °C;
es indiferente a las horas luz, la flor es de pétalos amarillos -
con centro rojo y es de corta vida, ocho horas aproximadamente, en
relacibn con otras especies, pero es tiempo suficiente para una fe
cundacién cruzada favorable; se adapta con facilidad a precipita -
ciones de 600 mm., pero el 6ptimo rendimiento lo obtiene a los -
1,200 mm,, de lluvia al afio, distribuida durante todo su ciclo.

En cuanto a altitud se refiere, su cul-
tivo v4 desde los cero m.s.n.m. hasta los mil m.,s.n.m., pasando de
&ste v:a00 Se tienmen mermas en su rendimiento, ya que es sensible
al fvin,
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El cultivo de &sta especie en nuestro -

pafz es comfin por toda la vertiente del Pacifico desde el paralelo
26 °norte, hasta la parte sur de nuestra RepGblica mexicana, se -
adapta con facilidad a todos los tipos de suelos con rangos de pH
de 6 a 8, E1 margen de utilidad que deja como cultivo solo 6 aso-
ciado es bastante bueno, en relacidn con el capital invertido,

El lugar de ubicacifn del experimento,-
cuenta con las condiciones ecolbgicas favorables para el estableci
miento de un cultivo como es el de la Jamaica, ademfs que se tie -
nen ya antecedentes de produccifn de ésta especie.

El proceso general de un cultivo como -
la Jamaica, es comln al de muchas especies domésticas y vi desde -
seleccibn del terreno, limpia, barbecho, cruza, rastreo, nivela -
¢cibn , trazo del lote a sembrar, surcado, siembra, fertilizacidn,
escarda, combate de plagas, registro de floracidn, hasta la cose -
cha; la cual incluye labores como corte, acarreo, pizca 6 benefi -
ciado, asoleo, limpieza de la semilla, almacenaje, hasta llegar a
1a venta del producto, la cual se hace casi siempre a nivel local,
entre productores y acaparadores e intermediarios, de ahi que - -
ellos son los que se encargan de su destino final.

Llos rendimientos obtenidos de los dife~
rentes tratamientos son variables en promedio de ciliz seco por la
parcela @itil, y van desde 0.485 Kg., hasta 2.248 Kg., dindonos un-
promedio por hectdrea de 161,66 Kg,, y 749,44 Kg., aproximadamente
tomando en cuenta que dichos rendimientos son de los mis bajos --
(trat. no, 3), hasta los mis altos (trat. no. 6).

De maiz se obtuvieron rendimientos por-
parcela (til que van desde 0,722 Kg., hasta 9.926 Kg., ddndonos un
promedio por hectirea de 240.66 Kg., y 3,308.66 Kg. aproximadamen-
te, tomando en cuenta que dichos rendimientos son de los mis bajos
(trat, no. 9 ), hasta los mis altos (trat. no. 10).

Respecto al uso y aprovechamiento de es
ta especie se puede decir que son diversos y variados y que cada -
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dia van en aumento; ya que cada una de las partes que conforman a
ésta especie tiene su uso especifico, por ejemplo cuando estd --
tierna sirve como sustituto de verduras; los tallos de las plan -
tas se utilizan en la India para obtener una fibra fuerte y sedo-
sa conocida como cAfiamo de Roselli; del clliz de la planta se ob-
tiene una bebida refrescante y medicinal; ademds presenta perspec
tivas favorables para 1la fabricacién de medicinas, salsas, condi
mentos para carnes, jaleas, jarabes y vinos,

La semilla se utiliza para alimentar
a las aves, por su contenido alto de proteinas aprovechables, tam
bién se usa en la preparacifn de atoles y en elaboracifn de jabén.

Se puede decir que las plagas y en -
fermedades que atacan a éste cultivo, son diversas y variadas; -
aunque la gran mayoria de ellas no son de consideracidn, por sus
dafios que causan al cultivo, aunque todo depende del manejo y cui
dado que se le proporcione a lo largo de su proceso.

El disefio experimental en bloques al
zar, es uno de los mis comunes y usados en disefio de experimentos
simples, ya que tiene grandes ventajas siempre y cuando el n@imero
de tratamientos no exceda de 15 y cuando es posible agrupar las -
unidades experimentales en bloques uniformes, de tal manera que -
se persigue que la variabilidad entre unidades experimentales sea
minima, aln cuando la variaci6n entre bloques sea alta.

. Los diferentes métodos de anflisis -
nos dan la significancia y no significancia de cada una de las -
pruebas de medias de los distintos rendimientos y nos ayudan a -
comprender el distanciamiento de la diferencia en cada uno de los
tratamientos.
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EPILOGO

Se debe de tomar en cuenta que el cultive de Jamai
ca es uno de los miAs nobles, ya que nace en cualquier tipo de ‘suelo
y con deficiente preparacifn, humedad, materia orgfnica, etc.

Pero una de las cosas m&s importantes que hay que
considerar en el cultivo de &ésta especie, es el rendimiento; ya que
entre mayores cuidados se le proporcionen a lo largo de su c¢ciclo fe
nol6gico, més reditGa en rendimientos y por consecuencia mayores -
son las ganancias que nos proporciona.

Aunque el factor principal que limita el desarro -
1lo y auge de la agricultura de temporal es el recurso econfmico; -
también lo es la falta de tecnologias adecuadas, y la falta de una-
verdadera organizacidén de los productores temporaleros. C(reo que -
al menos a nivel Municipio, puede ser posible la organizacién de --
los productores de Jamaica; para una mejor produccibn y comerciali-
zacibn del producto; también se podrian conseguir créditos adecua -
dos a las necesidades de &ste cultivo, con diversas Instituciones -
gubernamentales.

Logrando la organizaci6én de los productores se ve-
ria la manera de exportar el producto, considerando que es de mejor
calidad, que el que se produce en otras entidades de la Reptiblica -
mexicana,

Considero que es muy necesaria una propaganda a ni
vel nacional para un mayor consumo y conocimiento del producto, ha
ciendo reférencia de sus propiedades medicinales estimulantes; ya -
que ain existen personas que no la conocen.

Con éste trabajo se espera que el productor se in-
terese en obtener afio con afio una mayor produccién, ya que seré yo
el promotor directo del mismo.

El Gnico problema al que nos enfrentamos por el mo
mento, para poder producir Jamaica, en gran escala y abaratando los
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costos de produccibn, es la falta de mano de obra, para su benefi-
ciado, ya que &ste tiene que ser manual y de manera rhstica, esto-
dfi como resultado el encarecimiento del producto; ya que es muy -
tardada &sta labor y se corre el riesgo de que se pase el momento-
6ptimo para la cosecha del producto y para la venta del mismo; ya-
que es a principio de cosecha (diciembre), cuando el producto es -
mejor pagado.

En el presente trabajo se hicieron pruebas de me-
dias y anélisis de varianza, suficientes para comprobar la signifi
cancia 8 no significancia de rendimientos en cada unc de los trata
mientos.

Se hace hincapié en la mejor fecha de siembra y -
de como sembrar la especie Jamaica, de tal manera que nos asegure-
un buen rendimiento.

Me es necesario decir de manera sincera que fué -
mucho el esfuerzo realizado, en todos los aspectos, para sacar ade
lante &ste trabajo; pero considero que valié la pena, ya que apren
df bastante; ya que es en el campo donde se encuentra uno con la-
realidad de las cosas; porque comprob& que nunca es lo mismo saber
las tebricamente, que aplicarlas objetivamente, ya que un trabajo-
de &sta magnitud estimula a superarse cada vez mis y lo hace sen-:
tir como un profesionista mis acorde con la realidad.

Queda todavia por recorrer mucho camino, en la in
vestigacifén de éste cultivo, como por ejemplo, el de comprobar su-
adaptabilidad en tierras de riego 6 humedad en diferentes 8pocas -
del afio; la investigacibn o creaci6n de maquinaria especializada-
para su beneficio; etc. ’

Espero que mi esfuerzo no sea en vano y sirva de-
estimulo a mis compafieros y amigos, para la realizaci6n de su te--
sis protfesional.
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