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RESUMEN 

La pesquería de Corito (Scornberomorus cavalla) en la Península de 
Yucatdn se considera dentr~--~;--¡~--~~fe~~~l~--de pesca artesanal, 
teniendo como principales medios de explotacicin embarcaciones cercanas 
a los 22 pies de eslora, con motor fuero de borda (45-55 HP) y como 
arte de pesca la red agollera, Estos condiciones provocan que la pesca 
se efectue muy cerca de las costas a profundidades no mayores de las 10 
brazas, El comportamiento migratorio de §~ fg~g!!g ocaciona un patrcin 
de abundancia estacional donde los capturas mas significativos se 
obtienen desde el mes de Septiembre, logrando los mayores vol6menes en 
el período Diciembre-Abril, disminuyendo paulatinamente para los meses 
siguientes. 

Los pardrnetros de crecimiento estimados a trav~s del modelo de Von 
Bertalanffy fueron k=-0,1658, Loo=1146 mm y to=-3,256, indicando que el 
crecimiento de estos organismos es rdpido y como consecuencia son de 
corta longevidad. La relacidn peso-longitud rnostro que el crecimiento 
individual es de tipo isométrico (b=2.9128), La edad de reclutamiento 
(tr) es de 5 a~os y la edad mcixima (tm) presente en la captura es de 12 
a~os. La edad de mdxima lonqevidad (tl) calculada es de 18 a~os. 

Los valores de los principales par6metros poblacionales estimados 
fueron Z=0,6679, M=0,3596, F=0,3083, S=0.5128 y E=0.2249, 

Las estimaciones de rendimiento obtenidas a travds del m~todo de 
Beverton y Holt y ANPOVIR indican que la población se encuentra 
operando cerca de su nivel dptimo. El andlisis de los pardmetros 
poblacionales y de las estimaciones de rendimiento indican que el 
rendimiento dptimo se esta obteniendo a una baja tasa de explotaci6n 
por lo que es recomendable mantener la intensidad actual en el esfuerzo 
pesquero. 



INTRODUCCION 

Todos los miembros de la familia Scombridae son en su mayoría 

peces pelcigicos, de gran tama~o y de nado r6pido, los cuales viajan 

frecuentemente en card~menes hornogcineos que se agrupan en aguas 

superficiales al menos durante una parte de su ciclo de vida. La gran 

mayoría de ellos son peces de gran importancia comercial y por lo mismo 

son objeto de intensa explotación pesquera. 

El Carita, §fQffi~§!QffiQIY§ SQY9ll0r miembro de esta familia, es una 

especie pelclgico-costera que habita aguas tropicales y subtropicales 

del Oc~ano Atldntico Occidental (fig.la) desde el Golfo de Maine hasta 

Rio de Janeiro, incluyendo el Golfo de M~<ico y Mar Caribe CRivas, 

1951; Bigelow y Schroeder, 1953; Briggs, 1958; Randall, 1968, citados 

por Berrien y Finan, 1977. Beaurnariague, 1973; Manooch, 1978 y Trent et 

al. 1983 a), 

Es una especie de habites netamente migratorios, siendo acompa~ada 

por la Sierra §fQffi~§!QffiQ!Y§ mgsy!gty§ en sus migraciones, las cuales se 

llevan a cabo en respuesta a cambios estacionales en la temperatura del 

agua. Los patrones de migracidn aun no estan bien definidos. En general 

se sabe que las miqraciones se efectuan hacia el sur en Oto~o e 

Invierno y Hacia el norte en Primavera y Verana <Manooch, 1978; 

Beaumariague, 1973). 

Estudios de marcado han dilucidado la posible existencia de un 

patrcin de migracicin diferencial, donde los peces con mayor talla forman 

grandes card~menes que efectuan los recorridos mas largos, en tanto que 

los peces de menor talla efectuan migraciones que implican distancias 

cortas y que en algunas ocaciones permanecen en el sitio donde fueron 
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mi::i reacio'.";;, s:in tomo r p i::i rtE-~ Pn li::is gri::indes m:igrac:iones <Will:ii::ims y 

Sutherland, 1978). 

Aparentemente los Caritos en aguas de Brasil y de los Estados 

Unidos forman poblaciones separadas. Nomura y Rodrigues (l.?67) y 

Beaumeriague (1969, 1973) sugirieron diferencias en li::is características 

en los anillos de los otolitos. En los Caritas de aguas brasile~as se 

forma el anillo transl~cido o hialino durante el período Abril a Junio, 

mientras que en los que habitan aguas de Estados Unidos, se forma el 

i::inillo opaco durante ese período. Seg iin Ch i ttedc:-:·n (197B), s1 eso 

diferencia es verdadera existen dos poblaciones separadas en las costas 

de Brasil y Estados Unidos. 

Beaumariague <1969) y Wollam (1970) han sugerido la posibilidad de 

que las poblaciones de Carita y Sierra que se encuentran a lo largo de 

la costa del Atldntico en los Estados Unidos, esten separadas de las 

I 

del Golfo de Mexico. Esto conduce a pensar que los Caritas presentes en 

¡. 1 . , ' . ~ ] I . c os ·t.- a'.:> e <::·~ t·1 e::·:-: J. e: o p E• r ·t.- e.-~ n e:-~ e: o n a un ü p o b ·. 11 e: i o n el 1 fe r ¡.:.~ n t. e o J. a q1Je se 

encuentra en aguas de Estados Unidos, idea que ya habio sido reportada 

por Baughmi:1n, l ?4:1. (c:itaelo por Chitteden, 1978) bosaclo en 

migrociones efectuadüs por esta especie a lo largo de lü costa 

occidental de Floridü y a lo largo de lü costa de M~xico desde el 6rea 

Dentro cli::~l orea ele distribuc:i6n de dsta especie, existen tres 

zonas de pesca bien cfE•finidüS Cfig.1o), donde el esfuerzo pesquero 

aplicado es muy importante y donde se obtienen 

voldmenes de captura. El comportamiento migratorio de S. ~gygll9r ha 

originado que se presenten períodos de abundonc:io estacional para cada 

una de ~stas ¿reas a troves del a~o. En los Estados Unidos existen dos 

tipos de 
, 

p E· <; q IJ e r 1 a , lo comercial y lo deportiva, estando la pesca 



comercial plenamente desarrollada en el estado de Florida donde en 1976 

se desembarco aproximadamente el 96.5% de las capturas <Manooch, 1978). 

f>ig os to, Texas presenta un pico de abundancia en Agosto y es muy 

abundante durante Septiembre en Carolina del Norte.<Trent et al, 

l ?D3a). En Brasil es capturada principalmente en aguas costeras del 

estado de Cear¿, presentando dos períodos de abundancia, el primero de 

ellos abarca de Enero a Mayo, extendiendose hasta Junio y en ocaciones 

Septiembre y Octubre y el segundo período comprende los meses de 

Noviembre y Diciembre (Costa y Po:iivo, 19ó4, 196!'5, 19ó8, 1?69, 1970, 

1971t Costa y Almeida, 1974). 

En M ~2>: :i. c Ci, §~ fgygll0 fDrma parte de las 
, 

pesqur~rl•lS 

Golfo de M~xico y parte del Caribe Mexicano, se pesca principalmente en 

aguas costeras del estado de Veracruz y en el &rea del Banco de 

Ca ITI p e C: h P y en los estados de Campeche y Yuc:at&n. La produc:cidn pesquera 

toto. l Pn e·~· J E·:·~:>todo cite:· Yuc:ato:{n E·n :l.?H3 fut:-:· el<-:-:· 341:.;o tont:·lodos, s:t.Pndo 
, 

Progreso y Celestun los puertos que aportan el mayor volumen con un 

seguidos ele Dzilam de Bravo con un 7.4%. El restante 16.6% fue 

obtenida por los puertos de El Cuya, Telchac, Sisal, Rio Lagartos y San 

La 
, 

p E:• ·::;. q 1..l E• 'i" l 1) el E• C O T' :i. t O ~· p T' E• ~; E• n t O l' E• J. o t. :i. 'v' O i iYI p D r t ü n C: j O el P n t. T" O el E• 

J.as activiclacles pPsqueras del estado. Las capturas de esta especie solo 

son superadas por J.as obtenidas para el Mero iLPiQ§pbgly§ ffiQiiQ>, Pulpo 

spp y algunos otros), 

~:;p p) y en algunas oc:aciones por Rubia ibYiJ9QY§ §YQQQii§ Y Q~YY!Y§ 

P n las' CIJOlP·:;;, se basa principalmente la actividad 

pesquera, ya q Uf' Jo 
, 

mo·yor1a de ellas son especies asociadas ol fondo 



que estan disponibles a la pesca durante gran parte del a~o. El Caritor 

p o r !::. e r u n •l especie migratoria solo esta disponible a la pesca el 

primero y Jltirno trimeste del aRo. Cabe mencionar que las capturas de 

Carito son mas importantes con respecto a las de otros peces sc&mbridos 

.j u n to e: o n 

F°E·to, 

otros), ; 
M!:,1 se tiene que las capturas de Carita constituyeron el 3+4% 

de la produccidn pesquera total en 1980, el 3.6% en 1981 y el 4.4% de 

la procluccic)n totol p•l r·a 19f33, con un valor de 18.8, 58.1 y 158.8 

millones de pesos respectivamente. <SEPESCA 1981, 1982, 1984), 

l..o pe::-cn de Carita que se 11 evo. ci cabo en el litorol de la 

,, 
se puede consideror dentro de la categor1a de 

pesca artesanal o ribere~a, yo que para la explotac:i6n son utilizadas 

embarcocion<-:>s. no mr:1yores de pies de eslora, con motor fu<-:>ra de borda 

(40 y 55 HP>. Muy rara vez se utiliza la línea de mano para la captura 

de esta especie y el principal arte de pesca es la red agallera o como 

es denominada localmente, red caritera. Presenta una abertura de malla 

de aproximadamente e:· ,_, y es manufacturada con hilo de nylon 

monofiloment.o del n0mero 6 o 9. Muy rara vez se construyen con hilo de 

s f" el•) • Los pescadores tienen especial preferencia por la manufacturada 

e: on hilo nylon J o. ·;::. v e n t o .J a '::. q u E' p r e ::; e· n t. '~\ e: o n r· E· '.=. p e e t o ü l o el e 

ya I ' 1 1 . ; que la primera ademas de tener un per1oco ce durac1on mayor, 

aument•). lo posibilidod de obtener me.jo re·:::. capturas puesto que es 

practicamente invisible al estor sumergida. 

El tr:imoi~o ele· lo rt:>d 

pE·scaclor. E >: i !'; t. E· f) 

( r:i. l t.11 ra) promC::>clio d(~ 1:.
'-' 

varía en cuan to a l •l •:. p o s i b i 1 :i. el o cl e s 
, . 

econom:i.c:o~".· 

poRos de 40 o 50 metros de largo con una caída 

metros. Estos po~os son ensamblados por sus 

extremos de tal manera que pueden formarse redes de hasta 250 metros de 

4 



longitud 
, 

o 111 o~:; (ÜE' oc:uf~rdo ol ' n umr::: ro de poRos utilizodo). 

f.-'ITlbüT'CüCionE'Sy con do:..; pescadores e•) el i:i un o C: omCJ mi:Í;.: i mo, e UE:·n t•1n 

oproximadomente con 5 pa~os de este tipo; una vez ensomblada, la red 
, 

esta lista para su uso. 

Dt:·bido a t.'sto.s condiciones lo. pesca se efectuo. muy cerco de las 

costas a profundidades no mayores de 10 brazas. El tendido y cobrado de 

la red son manuales (en cada operaci~, se emplea un tiempo de una hora 

aproximadamente), se coloca perpendicularmente a la costo. y se instala 

por lo noche permaneciendo un extremo del cabo sostenido con boyas y 

se:? Ñ o l om i c:>n to:::. 

el mar por espacio de 10 horas, tiempo duronte el cuol lo embarc:ocidn 

la derivo a merced de los corrientes. Al amanecer se levanta 

la red y se cobra la captura. Como el Carita es una especie de corrida 

o temporado, las capturas mas significativas comienzon a obtenerse 

el 111 r:· ~~; el f::· t;; t.' p t i E· l'il b r e v J. o 9 r a n d o J. o s rr1 o y o T" E' s. v o 1 1.Í m en e !'_; el u r o n t. f::' e 1 

período Die iE::>mb re-11b ri l disminuyendo paulatinamente en 

En cuonto a J.as capturas anuales la moyor se registr6 para 

el a~o de 1981 decreciendo en los a~os siguientes (fig. 2, tablo 1). 

a) De la biología de la especie. 

P rob ab 1 emen tr~ dentro de la fomiJ.ia de los Scdmbridos, §~ fQY9119r 

E''.:; un•1 el e- l o '.:; e s p e e i f} ~, e u y o e ó:- t. u el i o o el e !::. p P r t. •1 d o g r a n j n t E: r f./ s d •1 d o l o 

i m p o r t o n e i o e o r11 e r e i a 1 q •J e r (:;: p r e:~ -:::. E' n t. a ,. 

La mayoría de ospectos sobre el ciclo de vida, osí como algunos de 

su biologío 

brasile~os 

pesquero, han sido estucliodos por porte ele investigadores 

<noreste de Brasil) y norteomeric11nos. (norte del Golfo de 

e:· 
~· 



Me/;.: :i. e o y n o T' este d e 1 A t l 1)n t i e o ) • 

F~ivo~; (19~i1) citado en Berrien y Finan (1977); Collette y Russo 

(1978) y Zavala--Camin (1983), hOCf:'fl ITIE:>ncicfr1 clE·~ los pr·inc:ipole!:; 

caracteres sistemdticos, incluyendo adem~s claves de identificaci6n, 

así como de la distribuc:idn general ele las especies del g6nero 

Estucl:i.os i mp o r·ton t0~!:; que incluy0'n aspectos relativos a lo 

el :i. ~, t r· i bu e i c)n y 
. . , 

m1grac1on basados en procedimientos ele 

marcado y recaptura fueron realizados por Randall (1968>; Beaumariague 

(1973>; Manooch (1978) y Williams (1978). 

E!;;tuclios dE· 
I 

alimentacion para §~ [QY9ll9 han sido reportados por 

De Vane (1978) para Carolina del Norte; Beaumariague (1973), Naughton y 

Saloman <1981) paro Florido; Solornan y Naughton (1983) pora el sureste 

de EUA; Knopp <1949), Miles (1949), Kernp (1950) y Siman y Breuer (1964) 

paro Texas; Menezes (1969) paro Brosil y Randoll (1967) para las Indias 

Occidentoles todos ellos citados en Saloman y Naughton (1983). 

Aspf:.'ctos 1} lo 
. , 

rt-:,,p rocl uc e 1 on 

mencionodos por Beaumoriague (1970 y 1973>; Ivo <1972) citodo por 

f'1lco.ntoro ( 1. ':?72) y Monooch (1978>; Gesteiro y Mesquita (1.976) citados 

e n C 11 r n e i r o F· t i::\ 1 • ( l <:;i 7 H ) y M o e: Ci r· e 9 o r e t. o 1 • ( l 9 B 1 ) • W o 1 1 o m < l 9 /O ) ; 

llt • .1:i.nell y Fut.c: h t-:·t oJ, (l')/U y :1(:.:·uo>r hoc:r:·n 

, 
111t::nc1on de lo distribucidn y obundancia estacional de las l •l rV•)S de 

b) lle 1 o 
,/ 

pes;qu0~r1ü. 

Estudios de la composici&n por tollos y proporcidn por sexos de §~ 

los capturos hon sido efectuados por Trent, et al. (1981., 

19830), püT'O E'l sureste de EUA; FoblE-, et ol. (1981) lo hizo para el 
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noroeste de Florida; Me Eachron y Matlock (1983) para Texas y por 

111 t i ITI o e o !:-,!·, a y F' •Ü V (i , ( l <ji 6 4 , l 9 6 5 , l 9 6 B , 1 9 6 9 , l (ji / o , l 9 7 l ) ; y e o s t a y 

Almeido, <1974) para el noreste de Bra s il. 

Asp E~c to~; r·elo.tivo<::. ol el(·:·~ los desembarcos y ele 

ele· c:optura y se inclu ye n en los trabajo s de 

Beaumariogue (1970>; Brusher et al. <1978>; Fisher (1978) para la pesca 

deportiva 7 comer c ial en Florida; Au st in et al. (1978) para las costa s 

del Atl~ntico; Bane (1984) y Bone et al. (1984) para Louisiana. 

F' o r o t r o 1 o d o , Nomura y Rodrigues (1967), Beaumariague (1973), 

C a T" n <7' i ro e t. a 1 • ( J <_;:- 7 8 ) y J oh n '.-:> o n E· t ü 1 • ( 1 9 D 3 ) , r E· ü l i :·~ 1:i r o n P <:; t :i. m o e: :i o n P s 

de edad y crecimiento en hembra s y machos de §~ fgyg!!g mediante el 

; 

analisis de marca s de crecimiento en otolitos. Así mismo, Johnson y 

Deaumariague incluyen estimaciones de mortalidad. 

Estudios relacionados a la selectividad en las capturas provocada 

por las artes de pesca son lo s efectuados por Alcantara (1972) y Tren t 

t.·:· t. 1:i. 1 • ( l 9 B 3 b > • Gestei ra y Mesquita (1973) y Steven so n (1982) reali za n 

Fostimaciones sobre el rendimiento pesquero en §~ f0Y9l!9• 

En rül;.: i c o e >: i s t E-~ n ITl IJ »' p () c () s traba ,jos f que han contribuido al 

conocimiE·nto dE· lo biología y aspectos pesqueros de los peces de la 

fa m i l :i. 1:i Se o"' b r i d 11 E· q u e h a b j t ü n en 1 o:::. l i to r 1:.1 1 f1 ·:: d t:• l G o l fo d e M (f ;.: :i. e o y 

Mor CoribF·. ~) :l n 

s iclo estudiada y de la cual se han generado algunos r e portes (Mendozar 

196B; 
' ,, 
t'Íü rq UE:'~::'., 1973; E<::.cudero Y 1976; Mendiz&bal, 19 76 ; Vasconcelos, 

l976; todos ellos citados por Doi y Mendiz~bal, 1978). 

El conocimiento de la biología y principales a spec tos pesqueros d e 

c:ao...1allo. --·--·- -··-·· - (edad y c:r·ecimiento, ITI D r t 1) 1 i d a d r P<::.timc1cionE·s de 

rendimiento, etc) s on practicarnente nulos, así tenemos que Hollis y 

De 1 oy1:.1 citado en Manooch et al Cl978), mencionan a 

7 



como hospedero de trem&todos. Ra m{rez y Ornela s (1984) incluyen una 

d E~ se T' i pe i cín el C·:-' lo<;; f.'<:.tadio s. lo T' VO 1 PS d P tl..!. 
. . , 

SQYg!lg ademas d e 

. f. . f ' 1· . d . t . I 1 . '· 1 n ·o T' m o e 1 o n m P r 1 s '(, :t e •l e o m o e p J. g m l--:> n · , o e: 1 o n y e :t s c u ·G P n la distribuci6n y 

abundancia espacia - temporal de larva s de la familia Scombridae en el 

Golfo dr.-:- M1,/~-:ico (f.loJ.nco rlE• CampE~chE' ) y Mor CorihE'• El trabo.jo de Burgos 

y F;od arte <19 79) probablemente con s tituye el prim e r r e porte acer c a ele 

1 a es t i m a e :i. o n d e l •l r E~ 1 o. e i c:Ín p es o·- 1 o n g i t 1.i el , o'.:; Í c o rri o d e 1 o. el i '.::. t r i b u e i cÍn 

por tallas pre s ente en las copturas de §~ S9Y9l!0 en Yucatdn. Bane 

(19 fl 4) y Bane et al. <1984) incluyen estadísticos de de s embarcos de §~ 

lo s e s tado s me x icano s dr.-:-1 Golfo de M6 x ico y Mar Caribe, 

a s í como alguna s a c tividades de marcado y colecta de datos de longitud 

y f r E· e u en c i o e f E" e t. u •:l d os €:' n 'J f.' r o c r u z y Y u c o t o{ n , M fÚ: i e: o , c o m o r r~ '.:; •J 1 t a el o 

de un progroma de investigacidn conjunta entre el Coa s tal Ecology ancl 

Fi s herie s Institute <CEFI> de Loui s iana y el In s tituto Nacional de la 

Dados los ante r i o re s antecedentes no s damo s cu e nta del poco avance 

qu e s e tiene en el c onocimiento no s olo de la pesquer{a de esto especie 

<En 
. , 

compo:irac1on c o n r~rosil y ELJA), sino de otro s que tambi6n tienen 

importancia comercial en el país y las cuale s no han s icl o 

d eb idamente estud i ado s . Por lo ante s e x pue s to, c on e s te trabajo s e 

pr e t e nde contribui r al cono c imi e n t o d e lo s prin ci pal es par~rri et r os 

b i u l e~ g i c o -· p e s q u E.' r o s i n h E.' r E:' n t f.·~ ::, o. 1 a p e s q u e r :í. •l el P C •:l r i t o S. 2 f. º !!! !?.. ~~ .!: 9 !!! 9 !: !:.l ~=.: 

S2Y9llg> en lo Pen!n s ulo:i de Yucatdn. 

MDhFOLOGIA 

l... o ~; i g lj j_ f'rl t. €-~ d . . / d e s cr1pc1on e s ta ba s a a en varias fuentes! Rondo l l, 

1? 68 ~ Berrien y F i nan, 1977 y Dick s on y More, 1977. Aleta dorsal XIV a 
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X'v'I ·-·Ir 14 a 1 (:. + 8 a 11 aletilla s ; aleta anal JI, 14 a 1 7 + 8 a 10 

aletillas (Miller y Jorgenson, 1973 citado en Berrien y Finan reporta 4 

f::>spina~:; analc:~s con 13 a 1 ~5 rayos 5 lj 1) \/ f? 5 ) • branquiespinas 1 a ··1 + 1 + 1:..-, ·-· '-' 

(). Ci t y vt-: rtc:~b f"(J S l 7 ü 1 9 + , y ;~3 a r¡ , 
.:..b -·· 4''.l o 43 en tot•1 l • Mc·nr!:~E·':; , 1?ó9 

cito:ido E.'n üc-rrien y 1977 hace notar que dP Bra :;;:i. l 

de O a 3 + O o 1 + 5 a 9 branquiespinas <u s ualmente 1 o 2 + 1 

+ 6 ho.sta 8 ) po.ra un total de 6 a 13 y tiene 41 a 42 vertebras. 

El cuc:::·rpo e s 4.25 a 5 veces ma s largo que la cabeza y 5.5 a 6.25 

lo rCJO que su anchura. 

la nariz, 5 a 5.8 vece s ma s larga que los ojo s , 1.65 veces 

mo. s lor-ga q1.1E? el mo:-:ilor, y 1.65 •J. 1.70 veces; ma<;: lo.rgü qur! lo s; olt::to s; 

bronquiespinas son menores que 1/3 del di¿rnetro del 

o.jo. 

El color de §~ SQYQllg se ha desc rito como azulo so o gris ücerodo 

dorso~· p } 1J. t E! a d O f.-! n lo s lodo s y en el vi e ntr e , y tien e oleta s 

po.l. 1da:::. y ob s curas. La porci~1 anterior de la aleta es pinosa dor s al no 

CjlJ P F•l 1 (). aleta. Lo s organismos Jov e ne s 

p rf.:>:;;E.' nton mo.ncha :". o::imorillas r·Pd ondi:1::; en Jodo~; 

de so::i po::irecen compJ etamente o quedon co mo marcas vaqo.s conforme el onimal 

C:T'" f-' C:Po 

pi E• l del animol porece estar completamente lisa. Lo JÍnPa laterol e s ta 

o::ibruptamente curvadü hacia abaJo Ju s to antes del origen de la segunda 

dor s al. Las branqui esp inas son corla s ce rca de 1/4 del di&metro del oJo 

E'l'l od u 1 to<;:. ha y me nos de estas que en otra s especies del g?nero. La 

bo c ü es largü y oblicua, el maxilo.r al c anzü un poc o el borde posterior 

0,.J Ci + L. o<:: clj.entE·s son e o ITi p r i ITI i el o s. , ·::; o n t r :i. o n g •J 1 a r e ~' y E· '"· t. o n t.·:· n 

n~mero de 40 a 60 en cada mündibula. Los peces mas grandes tienen mo yor 

C • 
I 



n •.Í m (~~ r o d P el :i. e· n t r:· ,,, que lo'.': La alPta pe c toral no pre s ento 

aletas anal y s egunda dorsal son similares y presentan 

El origen 1 a segunda aleta dorsal e s ta por delante del 

o r· :i. CJ E' n la aleta anal. Las aletas p~lvicas son mayores que los OJO S 

pero ma s corta s que J. •:l no r i z. Hoy uno gran quillo d6rmica en e l 

ped~nculo caudal. F' re~- en t •:in vejiga natatoria. En figuro lb ;:; p 

muestra el esquema de un ejemplar odulto de ~~ fg~gll2• 

l O 



Dodo E'l escoso conocimiento de lo biologío 
, 

ppf:;quero clP esto 

con f) :..; t P t r o b ü .j o s C·) p T' E• t f!! n d e p r o v E·) f.~ r i n f o T' ITi o c i cÍn 

recu r'::.o y su pesquerío osí corno recornendociones y/o 

o J. tt:' rn o ti vo !:'. poro su odc·)C:1Joclo e)·:plotücicín bosodo en el dio~1nÓ5;tico ele 

s •J c o n d i c i Ón ü e t. u o 1 • 

En al registro dP captura de 1983 se intenta establecer los 

condicionPs necesarias paro el rt)ndimiento , l . , 
o p · .. 1 rr1 o d E' e ~< p 1 o t o c i o n a 

t ro•.; e:! s d e 1 o ·:c. s-; i g 1.1 i f? n t. E· s. o b .j r::.· t i vos p o. r t i e u l o r E~'.:, : 

·-·Rt:'C op i J. o r :i. n f" o r rr1 a c i ó n E'StaclÍstico T"E·gistros 

captura y esfuerzo de 6sto especie. 

-Estimar la edad y crecimi( nto. 

·-·e J - , J 1 •• l 1- =- l 1·· - • ~ - .. 1 "' i - i , .. + , j a .. c. 1 .. J r .l re .lC. lC..11 ¡_ e __ .c . tfHJ .L _. J< • 

-Determinar la estructura por edocles - . . ' 
E'n Jo pobJoc:i.on" 

-Estimar Jos principoles pardmPtros poblacionoJes! coeficientes ele 

mo rto l i el ocl total ( Z ) r n a tu r· 1) J. ( M ) Y p o r p <-:·) !:; c o ( F ) , su p e r v i v P n c i o 

, 
razon d e p e s e •l ( E / ) 

-- E r:; t :i. m i:1 r E· J tamo i~ o de l 11 p o b 1 a e i Ón • 

T" E• C: J. U t. U IJt i E• n t. O 

parentela-progenie. 

y taso de explotocidn (E) • 

lo ·¡ . ' re:· .. oc: l Dn 

-Estimor Pl rendimiento 6ptimo de explotacidn. 

11 



La in:i.cio.l en el desarrollo de este tro.bo.Jo se dedic¿ o. lo. 

rec:: op :i.1oci1)n e;;; t (1 el í s t i c r) s d p ' e a p t lj ro df.·~ vorios; •lÑos 

tt:'niendo como fu<-:·n tes registros de la oficino regional de la 

Sec::retarío. de Pesco.. 

Se c::olec::to.rdn algunos eJernplares para su tronsporte al J.oboratorio 

donde identificarlos siguiendo los claves dodas por 

Collette y Russo, 1978; Rivas, 1951 citado por Berrien y Finan, 1977 y 

Zovala-Carninr 1983. 

) . ' T"PO . 1 :,~o ron uno serie dP muestreos intensivos semanales de los 

desembarcos en la planta de Productos Pesqueros de Yucalpet~n, durante 

los meses de Febrero, Marzo y Abril de 1984 y de Noviembre de 1984 a 

Mü rzo el E· 1985r caracterizados como períodos de mayor abundancia de la 

especie. 

F'o ro codo organismo se midi~ lo longitud furcal hasta el 0.5 cm 

registro el peso entero (g) medionte el uso de una b~scula comercial 

con capacidad de 20 Kg y una precisi¿n de 1 g. 

E: l C a r· i t o e <;; u n o e s; p t-! c i E·! e u y o m a n e .j o el u r o. n t t-! e 1 1111..1 e~; t re o r e q u i E· r e 

el e e :i. e T" t •:l ~:; p r f." e ü u e :i. o n P ~;:. r yo que como se vende al consumidor en forma 

en te r11 ( s i n 0.' v i e t'? ro r ) n o p 11 re:- d e '5 1J f r i r n i n q 1~ n t i p o d e d i ·::; í:O> e e i Ón e~< te r n 11 

puesto que un o T'Oto. J. o. ep idE'rlTl:Í.'.?, clr:·b:i.clo o la 

e o n ~; :i ~:.t. e· ne: j ü blonclo de lo rarne~ esto foc:i.lmente se desgarra, lo c:uaJ 

. . " p ro v o e o 1J n o el e p re e 1 11 e 1 o n m 1.i y q r •1 n d e P n '.:.u · ... · •1 1 o r e o me r c i 11 1 , F' o r l o m i s m o 

dc::·terrriinor se;.:o n :i. estado reproductivo mediante la 

, 
observacion ele gonadas in §ii~· 

La de los otolitc.:s, requirió ele un proceso muy 

12 



c:uidodoso fin de no do~or al 
, -

esp E'C i men, as{ como tombi6n evitar una 

posible rupturo el e lo!:; otolitos al 5 f-' r F.-: >: t r •1 :i. el o s • Utilizündo un 

C IJC h j_} ]_ 0 se efectu¿ una disecci6n laterol, levontando el opcirculo y 

cortondo lo parte superior del arco branquial en su punto de uni6n con 

el cuerpo. Esta operacion permitid llegar a la c&psulo 6tica la cual se 

I 

separo del organismo efectuando dos cortes transversales, uno ol nivel 

d E:' u n i e( n e o n 1 o p r i m e r a ve r t P b r ü y e 1 o t T' o P n s u p 1.1 n t o el P u n i t~ n c o n l a 

porte posterior- el(-:-:• 1 
I 

C: r•:tnE·!O • Los siguientes dos cortes se hicieron a 

ombo'.:; lodos d(~ lo c¿psula lo cual facilitd extraerla completamente. 

Posteriormente se limpiaron los restos de tejido cerebral remanentes en 

su 
. I 

r0:g 1 on el o rs;ü 1 y s. e p r o c e• d i o o E' ;: t r- o e· r l o '"' o t o 1 i t o <:;. e: o n o u >~ i 1 i o el F· 

unas pinzas ele punto fina, se limpioron y por Jltimo se alrnacenoron en 

frascos de vidrio conteniendo una solucidn de alcohol y glicerina en 

p r o p o r· e i o n d e 1 : l • ( El e o:i u m o r i o g •J e , 1 9 7 3 ) • 

. ~ . I 1 Los otolitos de §~ [9Y9ll9 son de const1Guc1on muy delgaca y por 

lo tanto son muy sensibles ol manejo por lo que se recomienda hacerlo 

. I 
con precauc1on ya que facilmente pueden fracturarse. 

ESTRUCTURA POR EDADES. 

E·· 1 1 1 . . j ) 1 . I . 1 : .. ano 1!:;1s. cP .ü c1na1r1:1.c:o ce· las poblaciones de peces, 

Ul1•1 C: O T' T'E:'C: ta el !·:-:tt:' rm in oc i cÍn el e la edad, c:rec:imiento y estructuro por 

edades de lo poblaci~1. Considerando esto, la ruetodolog{a empleada para 

la estimocidn de eclac:I inc:luyJ m?todos indirectos y directos. 

Para el primer caso, con los clotos de longitud correspondientes al 

1984, c:on-::;truyPron las distribuciones 

longitud-frecuencio pa r•1 C•1da mes y 
,; 

paro el periodo entero, agrupando 

los datos en intervalos regulares de 2 cm <Anderson y Gutreuter, 1983). 

13 



Con distribucidn longitud-frecuencia para el período mencionado se 

construy<f un 
, {' . 

C_;JrOTlC:O f.:.'n popt>l probabilidod de acuerdo al m6todo de 

Hording modificodo por Cossie, 1954. As{, considerando que los puntos 

i n f 1 f:.' ~< i c)n representon los puntos de seporaci6n entre 

dos grupos de edodes sucesivos, se determinoron las longitudes medias 

de cadü uno de ellos, 11justondo o unas rectüs cado uno de los grupos 

encontrados entre puntos de inflexidnr de tal manera que estüs rectas 

e ruzo ron la línea vertical de 50% del grJfico de Cüssie. Asf, trazando 

a portir de estos puntos una serie de líneos poralelas ül eje de las 

obcisos y haciendolos cruzar en el eje de las ordenadas se encontrd la 

longitud media correspondiente a cada grupo de edad. 

Así mismo se aplico el mdtodo de Pdtersen (1892), el cual asume 

que los sucesivos volores modales de una distribuci6n por clases de 

longitud en una muestra le corresponde una clase de edad y la 

1 on g i t•Jd o peso correspondiente serd la talla media del grupo de edad. 

De igual forma, supone una distribucidn normal para cada edad. 

Por otro ] l ' . . .. o d o !:; e::~ a p . i e: o e 1 m E· t o el o d l re e: t o JT1 e d l o n t E:.' J. o 1 E· e tu r o el e 

ITli::trco~; de crecimiento en 269 pares de otolitos correspondientes al 

, 
periodo muestreo Noviembre, 19B4 Marzo de 1985. los otolitos 

fueron observados baJo luz reflejada en un 
. . I . 

m1croscop10 estereoscop1co y 

colocados con la superficie opuesta al §~lC~§ QC~fiiC~§ hacia a1·riba en 

un v:i.drio de reloj con fondo obscuro e inmersos en glicerina al 100% 

CBeaumoriague, 1973; Johnson, et al, 1983). 

F'a T'1) lo l c:~c: tu r·o ele marcas de c:recimiento se establecieron los 

siguientes criterios en base a los trabajos efectuados por Beaumariague 

(1973>; Johnson et al.(1983) y o observaciones personales: 

1. -!:;f." r.>fectuo r·c.:n tres 1 P c tu r 1) !:; paro cada par de otolitos. Si 

o J. CJ un 11 las lecturas no concordaba con las otras dos el par 

14 



de otolitos no se consideraba en la determinaci6n de edad. 

:~.-El conteo de marcas de crecimiento se efectu6 en la secci6n 

posterior del otolito opuesta al §Yl,Y§ 9SY§iifY§1 donde est&n 

mejor definidas y presentan mayor nitidez. 

3. ·-Un QQDY1Y2 esta constituido por una zon o opaco. continuo., 

seguida de un interespacio hialino. 

4.-El QQQY!Y§ fue opaco (luminoso) bo.Jo luz refleJo.do.v asi mismo 

las zonas entre cada 9QDY1Y§ fueron hialinas (obscuras). 

5.-Los otolitos fueron clasificados en grupos de edad de acuerdo 

al n~rnero de zonas opacas presentes, sin considerar aquellas 

que se presentaron en el borde del otolito. 

6.-Un QUDY!Y§ debe ser conc~ntrico al borde y aparecer en ambos 

ot.olitos. 

7.-Las distancias relativas entre los QQQY!Y§ disminuyen conforme 

l 1) <-? d 1) d o 1.1 ni e n t. o • 

Por Jltimo con los datos generados de las lecturasv se construy6 

la clave edad-longitud y se estimor6n las longitudes promedio para cada 

CJrupo d<-? (:?dad. 

CF;ECIMIENTCI. 

El 

pE·r·mito 

requisito b&sico del crecimiento es utilizar una 
. I 

e;-: p re~.; 1 o n que 

estimar la longitud y peso de un pez a cualquier edad, la cual 

debe de estar de acuerdo con los datos observados sobre t.ama~os o pesos 

)' q u e t E' n <J 1) u n •l fo r· m •) mote m 1~ t i c a ::.; i 111 p 1 P q u e p 1..1 e> el a se r i n e o r p o r ad .;:¡ e: o n 

bastante facilidad en expresiones de rendimiento. Otros carocterSsticas 

1.1 no e e 1..1 a e i Ó n de c re e i 111 i <-? n to ':::.o n q u e e':! 1 t rob o.jo n e e e f:; o. r :i. o 

la E:'S ti mac i o'n de 
I 

sus pararnetros no sea mucho, que el n~mero de 
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constantes utilizado sea peque~o y que esas constantes tengan un 

significado biol&gico <Gulland, 1971, 1983). 

Una vez obtenidas las longitudes promedio para cada grupo de edad, 

1 
. / 

ap 1 e o modelo crecimiento de Von Bertalanffy debido a que 

cumple con las características arriba se~aladas, quedando expresado por 
, 

la siguiente relac:ion: 

lt= Loo(l-exp-K<t-to)) ••••• (1) 

dondf2! !t e~ la longitud media de un pez a una edad determinada (t), 

longitud 
, . 

max1ma que alc:anzaria un pez en caso de crecer 

in d f.: f i n i el o m E' n te , b f)S f.!l c:oefic:it>ntc:-:· ele-:> crecimiento, to.mbif!n puede 

interpreto.rse como una medida de la velocidad a lo. cual la longitud se 

op ro:-: :i. mo ' t I . a bQQr iQ es un parametro ·eor1c:o de l ü 

longitud hipot~lica ele un pez cuo.ndo este tiene una edad cero <O> y t 

es la edad expresüda en este caso en a~os. 

Los 
, 

p o T' o n1 E· t r () s d E· lo 
. I 

ecuac:1on (1) se calcularon de acuerdo al 

m d t o d o d !::·~ F o r el ·-· ~.) a 1 f o r el ( F\ i e K e T' , 1 '7' 7 '.'.'.i ; (:1 u 11 a n d , 1 <_t B :3 ; F' o IJ 1 y r 1 ? B 3 ) p o r· 

ser el mas generalmente usado pora estimar el valor de bQQ y ~· 

Este modelo no es mas que una reordenada de la ec:uac:i6n 

Von Bertalanffy de la siguiente forma: 

L t + 1 -· a+ b L. t 

en donde L.t y Lt+1 las longitudes correspondientes a edades 

consecutivas separadas por un intervalo de tiempo constante. Efectuando 

. . I d el oJuste por regres1on e la ecuacio'n y recordando qu!:'" ~1 r·epr•:::>sent.a lo 

ordenada al origen y ~ la pendiente tenemos que: 



Loo:::: o/1-·b y k::= -·ln b 

El vi:1lor el¡.:.> ! l . , . :1 1 • I · · .. o s;. e E' :,, · ·, i 111 o o p o. r t 1 r e €·! 1) e e u o e J. o n J. in t:'O. r i ::-~o el o. el E· 

Von Dertiili:1nffy de la formo siguiente: 

ln (1-lt/Loo) - Kto-Kt 

~)ust..ituyt:.•nelo Pl volar ele lt poro. e o el 11 Pelo.el y pfectuondo uno 

regresi&n entre estos voloresr se obtuvo el valor de i9• 

conocer las variaciones en el crecimiento en pe::.o con 

a lo longitudr en primera instancia, se determin~ la relaci&n 

peso--J.ongitud E~fectuando lü J.ogor:Ítmic:a entrP e!':.tas dos 

variables de ocuerdo a la 

E'"; <·2 J 

. I + ecu.oc1on. 

b 
l~! .... ül ... ,,. ••• <:?) 

b es la longitud r Q y h son constontes ele la 

• .1 

r·<·'!9 rt:.'~'; ion r to .l. fo T'íliü que sustituyendo el volor de bQ9 en dsta 

. / ec u i:1c: 1 on se pudo conocer su respectivo valor E•n 

e o n ~:.E· e l.J. e-:· n e 1 i:l. <:;. ('• o b t. u \! () .L i:1 e e u i:i e i d n d e e r ("f c i ni :i e> n to en p l' <:;o e 1.J. y 11 f D r ni i:i 

b 
Wt= WooC1-exp-KCt-to)) 

donde E• l p i::-:· s. o 1) J. tiempo ir ~QQ es el peso 
1 . ma>: J. mo p romecl i o r b t:.'~:. 

l 11 p en d i E' n t t-' obteniclü la relaci6n peso-longitudr K y !Q son las 

rnismi:is constantes u~;odos E·n lo ecuüci6n de crecimiento longitudinol 
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CRicKerr 1975; Anderson y Gutreuter, 1983; Pauly, 1983 entre otros). 

Con lo di!:;trib1.1cic:n l ·t f f' . d { . I J / on9J. uc -· ·· recuenc10 sr.:· e··,c-'rm1no E'. numero 

or9anismos pora cada grupo de edad, as{ como la edad m~xima presente en 

1 o e o p t •J r o • 

Por otra parte se determind la edad de reclutamiento o travts del 

procedimiE~nto 't' . g T'•l 1 C O descrito por Gomez-Larro~eta, 1972 citado por 

.I' I 

Arreg1.11n-Sanchez, 1981 donde la edad de reclutamiento <tr) corresponde 

a la talla cuando la frecuencia acumulada es de 50%. 

La biomo:1sa de la muestra se determind multiplicando el n~mero de 

or9anismos por respectivo peso promedio. En base al registro de 

copt1Jra paro 12ªª y de ocuerdo al porcentoJe calculodo de la biomasa 

por grupo de edod en lo muestra se estimd la biomasa en la captura. Se 

' . f t J 1 establecio una proporc1on en .re e. numero de organismos y s.u T'E'Sp E.'C ti VO 

biomasa presentes en l •1 m u e s, t r •1 r con rcesp ec to a la biomasa de la 

captura, por edad, con el objeto de estimar el n~mero de reclutas en la 

c •lp tu r·a y con su vez estimar el nJmero de reclutas en lo 
, 

poblacion ( F:p) • A partir de estos se pudo estimar el nJmero inicial 

hipotE.(tico de individuos (No) E·~n lo poblocio'n dE.' oc:uerdo a lo s:i.<Juiente 

re 1 ac i (Jl1: 

No:::: f~p/P~<p···· i'1t 

siendo Rp=Rc/E donde B~ son los reclutas de la captura, CE) es lo tosa 

1 . , 1· t P>~P o tac l CHi. .1(·::· E·~; .a f o )' ITJ o s f.·~ E.' s t. l.l '/ o F· n p D ':::. i b j_ J. j_ el ü d el E· d E· ',;; e r i b :i. \ lo 

e s tructura por edades de la poblacidn octual <Pa) a partir de lo cual, 

1 o del nJmero de organismos de cado grupo de edad a portir de la 

edod reclutamiento hasta la edad m~xima actual, corresponder& a la 

I 
fraccion explotable de la misma. 
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MDF:TAI... I llAD 

c:•Ílculo del coeficiente de mortalidad totol 

oplicoron varios mJtodos escogiendo oquel valor que meJor describiera 

el decremento de orgonisrnos en lo estructura por edades. 

Definidas las tollas promedio de cada grupo de edad y siguiendo el 

el f.)C: rt-)IT1en to el t-) 1 r11.~11·1e·r·c·_1 el!'.'· . .. , orgon1srno~; e: on Ja Pcl od r SE• Pstimc( el 

c:oefic: ientc::- de::> lllortalidod total (Z) clF! i:1cuerdo Q la -s.igui~?nt(·? relüCi(fn 

<RicKery 1975; Gullandr 1971; Paulyr 1983>: 

N t == N o e :< p - l t . • • . • ( ~.i ) 

cual fu E~ r P ~=:. 1J t-) 1 t a p o r 
. , 

reg re~.; l on, donde ~1 n~mero de individuos a] 

t:i.empo J;t individuo<:;. 1) J in:i.cjo clPJ tiPlilpCi t y ( z) 

coE'fic: iente de mortalidad total y i edad. Otra estimac:i6n sP obtuvo 

considerondo la ecuaci6n (5) trQnsformada de lo siguiente forma: 

Z - <ln<Nt/No))/t ••••• (6) 

clondP t=ta-tr siendo tg la edad 
I . / 

max1ma presente en la poblacion actual 

la edad ele reclutamiento, UQ n~mero de individuos Pn tr y ~i 

n 1.Í111 r.'! ro el e i n el i vi el 'Jos en to • F' o r o t ro 1 o el o r e: o. 1 e 1J 1 o n el D l o. p r· o p o re i é:i n el e· 1 

n 1.írne ro el e individuos para coda grupo de edad con respecto al total y 

rnul tip J. ici:indolo por J.os mortalidades parciales calculados Pntre edades 

s;uces.ivos obtenidas:. d P a c 'Je r el o - a l o 
. , 

ecuac:1on (5) donde t=l, se obtuvo 

otra estirnaci6n del coeficiente de mortalidod total CZ), ponderada por 
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la abundancia relativa de cada e dad. 

Un o v f.-: z e ::; t. :i. ni •:i d o E:' s t, E.' p ü r ,{ m e t T' o y d o d o q 1.1 C:' 1 o s. u p e r v i v E· n e i ü ( ~¡ ) 

estü relocionüdü con lü niortülidüd totol <Z>, estü se estini¿ de acuerdo 

al criterio de Doi (1975) a pürtir del cuült 

s - exp-z ••••• <7> 

El coeficiente de mortalidad nütural CM> se est..ini6 siguiendo el 

critt.•rio citüdo por f'I r re g 'J í n - ~; o:Ín ch f:~ :::'. y Ch,) VE";~ Cl9D5) en el q lj f.·~ SP 

12stoblece q1.1e en un o poblüciÓn vir9en ( F'v) todo lo mort..o.lidod 12 -=~ dE>bido 

a causas naturale s CZ=M y F=O) de tol manera que algunos orgonismos 

P'Jf"'df.~ n oJ.c:onzor '"' IJ edüd de m•{:-:im•1 longevicl·:id. A~;umienclo quc:> E:'l n1.Imc::·T"O 

de individuos en la edad de reclutamiento y del Jltimo 9rupo de edad 

presentes E:'n 1 ü p o b 1 a e: i cín o e tu o 1 s o n l o s m i <:; m o s q u «:·) p o r •:l l o p o b l o e: i o'n 

v:irgE:•n entoncPs lo n1ort•1lidocl nüt.ur-al CM) f.:s.t•:lr•l düda por la f:.>c:uocic)r1! 

Z=M= lnCNt/No)/(too-tr) •• , •• (8) 

' 
la cual nos cid el decremento de individuos dPsde tr hü s ta 199 debido a 

m o T" to 1 i d ad n o tu T" ü 1 • i 9 g e·:::. l ü €:' d ü el d e 111 e/>: i m a 1 o n g E· v i d ad P n l o p o b l o e :i. e) n 

virgen cuya estimaciJn es too=3/k <Pauly, 1983), 

Con oc ido~;, los valores de los coeficiPntes de mortolidad total y 

natural, se obtuvo el valor del coeficiente de mortalidad por pPsc:a CF) 

de la diferencia de los dos primeros de tal forma que: 

Z=M+F entonces F=Z-M 

Una vez determinado este valor y conociendo la cantidad de 
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esfuerzo aplicador se pudo estimar el valor del coeficiente de 

capturabilidad (q)(Ricker, 1975)! 

F=qf de tal forma que q=F/f ••••• (9) 

Conocidos los valores de los coeficientes de mortalidad, se estuvo 

en posibilidad de estimar el valor correspondiente a 

explotaci~1 <E> por medio de la relaci6n descrita por Doi (1975)! 

E=CF/CFtM>><l-exp - CFtM)) ••••• (10) 

f'lsi mismo se determind la 
. , 

proporc1on de peces capturados con 

respecto a la mortalidad total representados por la 
, 

razon de pesca (f') 

F:id,er (l975)~ 

E'c.:. F/'Z 

C O n b O. ~:;. e E' n E:-~ l e 5 t i ITI O cJ O el E• J. O C O p t.. U T' O p O. f' O l. 9 D 3 e ;-: p re 5 •1 d O e n 

nJmero de individuos y biornasa, se pudo calculo.r el t..ama~o de la 

. ,, 
pobloc:i.on oc t1Ja 1 ( su e C' p t i b 1 e de '="· <:> r· e o p t. •J r ü ck1 ) E:' n l o·:::. m i s rn os té r m in o~::. 

el e· ü e 1.J e ·¡" d o ü l o r E· 1 •::t e: i c)n el e <;;e r :i. to p o T" fl o i ( l ? ? ~:; ) : 

F' =:: C/E 

donde e es el t.amaüo de la poblacidn suceptible de se r capturado., [ es 

la captura expre s ada en nJmero de individuas y E lü taso dP 

. , 
E> >'. p 1. ot•1c ion, 

2l 



F~ECLUT AMI ENT D 

Los~ 
I 

p O T'Olllf.:'t T'Of.; el t-! l o r E:' l a e i ó'n p 1) r en t e l o ·-p T' o g en i E· s P P s t i m o r cf n e n 

b 1:i ::; e ü 1 m o el E~ l o el e R i e K e r ( l e¡? 5 ) E' 1 e 1_1 o 1 P ;:; t o d e se r i t o p e; r J. o r e l o e i c:Ín ! 

F: = a A e-:;-: p - 8 A • • • • • < 1 1 ) 

don d f.o> nJmero de reclutosv A n~mero ele adultosv I 

a poro::tmc-.::>tr'o 

osociado con la mortalidad independiente de lo densidad de la poblaci&n 

y (·?~:; ljl) 
I 

parametro asociado con la mortolidad dependiente de la 

población. 

[IJQf) rJ () tiene informac:icfn el e e t'> t r u e t.1J r· a por E.'düdPS 

e o T' r e s p o n el :i. f:-! n t E' o varias temporadas ele pescaf el an&lisis de estos 

datos describe uno parabola osimJtrica de la cuol se pueden estimar sus 

p 1:i r a m E· t ro~- p o r En P !:o. t.e utilizd unicamente la 

. ' estructura por edades de la poblac1on de un a~o de tal modo que solo se 

obtuvo uno estim1:icic~n opro;.:imodo de lü mo::tgnitud de los V(dores de a y B 

pues este::' c:ritc-:::orio implico. qut.·:· <::!J. niVE.1 1 o.e t.uo 1 el e r e e l 1J t o m i E· n t o 

COT'T' P<:-;poncle o un nivel 
, 

muy cPrcono al maximo descrito el modo de la 

I 

ecuacion (11>; de esto formo: 

y 8 =:: :l/hi· 

donde el nivel de remplazamiento es: 

A rem - l n a / 8 



REN[IJMIENTD 

Una forma tradicional de hacer estimaciones del rendimiento, 

radica en el uso de modelos de rendimiento excedente <Schaefer, 1954; 

Fo;.:, 19?0) • En principio se contemplo el uso de estos modelos para 

hacer estimaciones de rendimiento, pero dado que los datos de captura y 

esfuerzo necesarios para el desarrollo de estos dos modelos no 

cumplieron con las premisas para aplicarlos fueron desechados. 

Ante esta situaci~i se procedi¿ a estimar el rendimiento siguiendo 

dos m6todos. Por un lado se aplic¿ el modelo de Beverton y Holt <1957) 

p •l r a d et e r ITt i n •l r las isopletas de rendimiento por recluta a diferentes 

niveles de mortalidad por pesca y edad de primera captura y cuya forma 

. . 
S 1 gtH?, 

dE~te1-minodo por los 
1 

p o rame:'t ros 

soluc i cÍn 1 o integrol 

Y=FNo -M(tr-to)w
00

[ 1 
e M + F 

Je-k(tr-to) 

M + F + k 
+ 

de crecimiento y de mortalidad 

la 
. 1 

ec1..1ac:1on 

Je-2k(tr-to) 

M + F + 2k 

originol queda como 

e-3k(tr-to) l 
M + F + 3k J 

donde h~9.Qr to y ~ son par6metros de crecimiento, ir es la edad de 

rE:oc lutomiento, :r rendimiento en peso, F y M son los coeficiente s de 

1 

mortalidad por pesco y natural, y Res el numero de reclutas, donde! 

R=No exp-Mt por lo tanto No=R/exp-Mt ••••• <12) 

23 



Otro de determinar el 
, 

rendimiento fue aplicando el metodo 

tiNPD\.I I F: el e la Poblo.c:iÓn p rop ues to p () r 

1 / I 
tirregu1n-Sanchez y Chavez (1985) cuyo procedimiento basado en el 

, ' analisis de la estructura por edades de la poblacion actual CPa) evalua 

1 e) <_=.. "-.><_:,· t, •""'. el e·.¡·"" C:I '·". ] ). ~ n (1S1· ti 1 e~ n c·ib ·¡ ) e- l. cin "e· t· l. r· 1 ·t ·'·t· 1· e·· ) <"' l · 1 . f·" ., T' > t - e " .• _ ,,.. . ' ,,,. 1.1 .. _ . · :::· t· .. . . ' .. . . . f:. ··' 1 .. t·' c. . e-:.· , •. ' ·" c c. r1 e 1 e e-:. n , E·.'··' 

I , 
niveles de explotacion ( F' i ) situadas entre la condicion actual de 

I I 

e>:p loto e ion y la poblacion virgen <Pv) lo cuol estara determinada a su 

I 

vez por· lo. longevidad teorico. de la especie, con las premisas citadas 
I 

anteriormente para la estimacion de mortalidad natural (M). 

Así mismo, basado en las mismas suposiciones, se evalu¿ el posible 

ed11d 11:>. C-?.d•::td 
, . , 

max1ma para cada F'i desde la poblacion virgen hasta la 

I 
poblacion actual. Considerando la mortalidad natural c:on~;tontE· SE! 

E! \J Q l 1J e{ E• 1 coeficiente de mortolidad total para cada una de estas 

poblaciones de acuerdo a: 

Zi=<ln<Nti/Ntr) /Cti-tr)) ••••• (13) 

donde li es la ~ltima clase de edad en F'i y Zi es la mortalidad total 

porc; ci:tdo !~.t· 

Con (~· 1 valor de1 coeficiente de morta1idad total para cadü El se 
,/ 

estimo la supervivencia (5) para determinar la estructura por edades de 

las poblaciones de acuerdo a: 

Ntt1=Nt exp<-Zit) entone: es 

tí 
Pi= I Nt exp<-Zit) ••••• <14) 

tr 
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' y los rendimientos en numero de individuos (Yi>: 

Yi==F'i E: i ••••• ( 15) 

l... o mortalidod por pesca e F ) , J. o ' r o ·z o n el e p e ~; e: o ( E i I ) y lo tosa de 

' explotacion CEi) para cada Ei fueron estimadas por: 

Fi==Zi-M., •• , C l(.) 

Ei'=Fi/Zi ••••• (17) 

E :i. ""' < F i / < M + F i ) ) ( 1 - f:~ ;.: p -· < M + F i ) ) • • • • • ( 1 U ) 

L. a b i o m a ~:; •1 

rE:-1.oc: :i.¿n ! 

forma 

o'.Y' :i. )i 

total e: o r r !-:~ s pon el i f:~ n te::~ cado 

ti 

Bi= ~ CNt exp<-Zit))Wt ••••• <19) 
tr 

F':i. ~. . , 1 
<;;e E''.:;l..:tlTID con 0:1 

se pudo obtener el rendimiento en peso correspondiente 

Y'i=BiFi ••••• C20) 

, ' y por ot. T'ü parte se pudo estimar J.,:¡ Produccion Biologica CPB) o 

I 
Produccion Secundaria! 

ti 
P F.< = ¿ ( N t e ~< p < - Z i t. ) ) 6. 1,...1 t. • • • • • e '.? :L ) 

tr 



donde 6~t es el incremento en peso de cada edad respectivamente. 

Con oc: :i.do~s los valores totales de la Biornasa < ü ) , r· r· o el u e e i cí n 

Biolc.:gico ( F' D) y el rendimiento 
, 

(Y) para cada poblacion, se pudo 

I I 

e~; tablecer su relacion en funcion de la mortalidad por pesca de tal 

modo qut=;' ! 

Biornasa: B=a e x pC-bF) ••••• C22) 

I I 

Produc:cion Biologica! PB=<al) exp(-(bl)F) ••••• (23) 

Incrementos de la Producci6n Biolclgica!6PB=<a2)F exp(-(b2)F) ••••• C24) 

' donde 6PB~<PBi-1) - CPBi) y por ultimo 

Rendimiento Y=Yrn<1-exp(a-<b3)F)) •• , •• (25) 

EstablPcid•1'.:.; func ion f.·' !" SE· <:::•<::.tuvo Pn posib:iJ.idod dt! 

pJ. nivel 
. , 

f:' ;-: p 1 o t •l c 1 o n 
, 

optimo clonclc:,! ;:;e obtE·~ndran lo s 

/ . 
1Iro >: 1111o s rendimiento s o s i corno el nivel cr{tico d e explotacidn para la 

p o b l o e i .¡{n o e t. u o 1 • 
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n: IE :r=¡; IU L. -T ll'~'u l .. u 1D :!::;. 

De los muestreos semanales efectuadosr se obtuvierdn un total de 

11BO clütos. En la tabla 3 se observü la cantidad de rnuestr11s tornaclüs 

e 11 el •1 m e s •1 
/ lo largo de los dos periodos de muestreo, así como lo.fa 

longitudes furcales mÍnimasr 
I 

maximas y promedio obtenidas. 

A portir longitud üCJT"Upodo!::. en :i. l"I t t-! T" V ü J. O S 

cm rf~sultaclo clí::"!l primer período de muestreo, se 

e o n :;;. t r 11 y e{ 1 o el i ·:::. t r i bu e i Ó n longitud-frecuencio. mensual (fig. 4). Del 

I] . . ono .. 1!:;1:0~ el E' la clistribuci¿n longitud-frecuencia del período completo, 

se construyJ la figura 5 correspondiente al mJtodo de Cossie a trav~s 

de la CIJ1) 1 SP pudieron identificar 1 o s. long i tuch?s p romc-?d i o 

correspondientes a cinco grupos de edod <IV-VIII). 

totol d e .2 .~. 9 p 11 res de otolitos considerados pora lo 

clc-:~terrninoc: :i.cÍn de Pdod solo Pl 71% (191 pares) fueron legibles. Poro 

, 
evitar est:i.mociones e r ron E·o s. 1.::-n ed1:i.cl, ~:.e eliminor·on 0 q lj e 1 l () ~~> 

otolitos con ovanzodo grado de calcificaciJn y aquellos en los cuales 

ol9uno de las tres lecturas efectuadas no coincidía con las otras dos. 

Estos constituyen el restonte 29% (78 pares). 

Con los resultados finales de la lectura de anillos, se construyd 

la clave edad-longitud (tabla 4) a port:i.r de lo cual se obtuvieron las 

longitudes promedio correspondientes a siete grupos de edad. 

En e 1.1 ü n t. o o 1 111 E~t o d o d e F' et e r sen , s, i o b ~;E! r v o m o~, J. o f i g 1..1 ro 4 p o d f:.' 1r1 os 

notor que solo hay dos modos claromente evidentes a las cuales se les 

/ podr1ü o·:;oci(ir 
. I 

•:i 19 un CJrupo de edad, ya que las otros no est~n bien 

hPcho impidio' lo. ] . ·' /t, , op .1coc1on proc .. 1ca dt':l mE·todo de 

debido o.1 enmascaramiento presente de las modos, hecho que 

quedo' demos.trodo en el uso de papel probabilidod el cual mostrd un 

27 



I 
numero mayor de grupos de edad. 

' Conocidas las longitudes promedio por estos dos rnetodosr CCassie y 

lectura de anillos) se aplic6 el modelo de Von Bertalanffy para estimar 
, 

los pararnetros de crecimiento. El uso de este m~todo supone que los 

. t . incremen ·os sucesivos en longitud decrecen conforme la edad a1.1111pnta. S:i. 

' esto no se curnpler tal corno lo considera la ecuacion de crecimiento 

causar~ una estimacidn 
, , 

erronea de los pararnetros de crecimiento. De 

J 

acuerdo a esta condicion se estimaron utilizondo .1.as ]. O fl g i t IJ el E• !;;. 

promedio obtenidas con el rn~todo de Cassie, yo que las estimadas a 

travJs de la lectura de marcas de crecimiento en otolitos no cumplieron 
J 

con esa condicion (tabla 5). 

Los parametros de crecimiento estimados fueron Loo=1146.4 mrnr 

I 
utilizando el metodo de Ford-Walford (fig.6>; K=-0.1658 y to=-3.256. El 

, 
valor de iQ indica que nuestra estimacion esta desfasada en tres grupos 

de edadr es decir, que a la longitud a la cual le habiarnos asignado la 

edad I en realidad corresponde a la edad IV quedando por clebaJo de esta 

tres grupos de edad. 

Conocido::; valores de bQQr ~ y 19 se construy¿ la . ' E'CUaC J.On 

crecimiento en longitud! 

lt= 1146.4 (1-exp -.1658(tt.256)) 

As{ mismo con 735 datos de longitud y peso correspondientes al 

primt-'.'r I per-1odo de· muest.rf::'D s f~ E.' s t i rr1 i:~ r· cfn l o s 
I 

p •:i romet ro!:; 

exponencial que relaciona ambas variables: 

2.9128 
~J:::: 1.3125 E:-0~.; L 

'10 
... u 

clP lo ' ec 110 e: ion 



La curvo que f ' . ' J. unc1on se muesGro E~n lo figura 7. 

volor ele Lelo E·n E.'!;; t•:J ecuacidn se obtuvo el valor 

correspondiente en peso <Woo) y se construy6 la ecuaci~i ele crecimiento 

en peso: 

2.9128 
Wt= 10629 (1-exp -.1658Ctt.256)) 

, 
Una vez estimados los parametros para ambas ecuaciones 

rE~~:,olvieron poro co::iJ.cular la longitud y peso para co::icla grupo de edad 

<toblo 6) y se construyeron sus respectivos curvas (fig. 8) donde 

podemos ver que los do.tos longitud ob r;;e rvod os en lo mut:'s.tra, 
, 

concuerdon mucho con los valores colculados por lo ecuacion. 

longitudes medias estimadas y con los datos de 

el i ~;, t T' i bu c i o'n 
,, , 

frecuencias, se determino el numero de individuos por 

codo clase de edad, quedando estructurado lo composiciJn por talla y 

de lo muestra <tabla 7), suponiendo para esto que la estructura 

por edades encontrada de esto formo, representa a la estructura de la 

,. 
coptura y como consecuencia la de la poblacion en el mar. 

El procedimiento gr~fico descrito por Gomez-L~rra~eta, 1972 (fig. 

9) y c o r-res.p ond i Pn te a la curva de selectividad, mostrd que la taJ.la y 

r·E·~:..;pf?ctiva 1 as c 11 a 1 e~; los organi~:;mo<:; e omp l r:·tomen te 

rE·clut.odos 6 L. -7 
\..J • .r de longitud furco.1 

orgonismos con una edo.d de 5 a~os. 

Estableciendo una 
. , 

pr .. opor·c1on 
I 

entre el numero de orgo.nismos y su 

biomasa respectiva presentes en la muestra con respecto a la biomasa de 

1 o. capt.urCr, 

organis,mos. 

estimo' el 

el n6mero de reclutas 

Conocido este valor y 

I 1 
para esta resulto ser de 173,689 

d e a e: 1J r~ r d o a 
. I 

la ecuac1on ( 4) , 

1 I . 
1,.10.lor del numero iniciül de· individuos <No) y el numero de 
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I 

rPcl1Jtos c:~'n lo poblac:ion <Rp) siendo 4,663,424 y 772,402 organismos 

respectivamente. 

Como anteriormente se hab{a mencionadov 
. I 

s E' a p 1 1 e o T' o n varios 

procedimientos poro estimar el valor del coeficiente de mortalidad 

totül. Las curvtls de supervivencio estimadas para cada uno de estos 

volores <fig+ 10) muestran que el volor correspondiente a z
2 

fu¿ el que 

1T1 e ,j o r el E· s e r i b i e{ J. o e s t T' u e t u r a p o r E~ el a d e s p r E' s E· n t t-:· E· n J. o m u E· s t ro y E· J. 

I 1 

cual fue obtenido a traves de la ecuac1on (6) asi tenemos que: 

Z= 1nC3/322)/12-5 -· -0.6679 

Sustituyendo este valor en la ecuaciJn (7) se obtuvo el valor de 

la supervivencio: 

S= exp-0.6679= 0.5128 

Conocidos estos valores y a partir del n~mero de reclutos en Ja 

p ob lo e i c.<n C F~p ) se pudo construir la estructura por edades en la 

p o b l •:i e i cf n o c t 11 •:i 1 ( F' o ) T tl b l tl 7 • 

Antes de estimar el coeficiente de mortalidad notural CM) se 

e: ü 1 e 11 J. ci l o E· el o el el P m .:{~< i m o l o n g e v i d a el t E· ~ r i c o ( t o o ) ( P o 1.1 l y 1• 1 9 U 3 ) el f.-' t o 1 

modo que el valor calculado fue too= 3/.1658 = 18 o~os. As{ siguiendo 

el ec remen to en el nJmero de organismos en lo 
. I 

pobloc1on 

. I 
de acuerdo a la ecuoc1on (8) tenemos! 

M= lnC3/332l/18-5 - -0.3596 

a e t u •) l el E· s d <::·~ 

De lo diferencia entre los coeficientes anteriores, el coeficiente 
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que todas las embarcaciones menores de 10 toneladas registradas en 1983 

Pn el ' Estado de Yucatan intervinieron en la pesca de Corito durante e se 

la probabilidad de que un organismo sea capturado, equivalente al 

vi:1lor dt>l coeficiente de capturabilidad (q), calculada a partir de la 

' ecuacion (9) es q= .00028. 

Por otra parte con los valores estimo.dos de los coeficientes de 

mortalidad se 
I 

E'stimo lo to. 5•) 
. I 

de explotac1on de ' acuerdo a la ecuacion 

' ( 1 o) re·:::.ul tondo [:::: 0.2249 y por 11 l ti n1 o 1 o 
. I 

p roporc ion pece·~::. 

capturados con respecto a la mortalidad total E'= 0.4615, 

As{ con todos estos valores y contando con el valor de co.ptura en 

el t o. m 11 ¡~ o d ~::· 11) 
. I 

poblac1on suceptiblc::· ser capturoda CP) 

expresodo en n~mero de organismo s y en biomasa fue de 354,788 

organismos y de 5324.5 toneladas, respectivamente. 

I I 
La estimacion de los parametros del modelo de reclutamiento de 

r E' quir:-re del ' conocimiento previo del num ero de recluta s y de 

üdulto~:; ] 1 -1 -1 I· ] 1 ,... : ·~ 1- · t 1 1- ·¡ • e, ·' .. \ i··1 1 <:: ::. .-· .J. ¡ .. LJ .)._J.Ln .!C_.J.1 ..• n ._l y E n _) .... (...! lo eclod dP 

establecida por Beaumariague ( :l. 973) p 11 r o rr1 o e h o ::; y 

hembras de 3 y 4 a~os respectivamente para §~ fgyg}!g de los costa s de 

F 1 o r :i. el o Y 

j r.: · 7 ·7 - · 1::- fj . .,d .· /r/ .... JJ 

Con 

el 
I numero de adultos calculado a partir d e la edad 5 fue de 

organismos y (·~ 1 n&mero de reclutas 

. ' clt-~ lo. PCIJOC:J.on (:l. :l.) : 

a=i.2616, B=6E-07 y el nivel de remplazomiento Arem =387,301 organismo s . 

¡::· o r· o t r· 1} p o r t (-:.> l 11 ~. e s t i. m o e i u n e:· ·:::. el e r e n el i ni i <:: n t o p o r r e~ e l u t. ü d (·? 

üCIJE:'r·do 111 modPlo de ÜE''vE:>r·ton y Holt se E.1 fr:· c:t11úron ton1ondo E·r1 cuPnta (1 

ambo s se:-:os, con s idE:'rando . ' uno proporc1on 
I 

d p l : l • ~; en lo poblacion 

e:-: p 1 o ta d o ( T re n t e t 11 1 , 1 9 8 1 ) • Los i so p 1 et ei s d 1:? re n d i 111 i en to p o r ·, .::~e l 1J t i:1 

indicon 
/ I 

que la pesquer1a se encuentro cerca de su nivel optimo por lo 
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que se refiere a 1 o e d o d d P p r i m E' r· a c 1i p t •.1 T' o. < f i g • :l. l ) • L. 1) s i t •J 1) c i b n 

actual presenta una mortalidad por pesca de F= 0.3083 con una edad de 

primera captura de 5 a~os y un rendimiento por recluta de 236 gr que 

multiplicado por el valor obtenido clE· lo 
. I 

E·C IJOC J. on ( 4 ) do un 

rendimiento total de 1100.5 tonelodos en la situaciJn actuol. De igual 

manera, el rendimiento dptimo (300 gr/recluta) 
, 

se alcanzara manteniendo 

la edad octual de primera captura en 5 a~os y aumentando la intensidad 

de pesca a F=0.9 lo cual dard un rendimiento c~tirno de 1399 toneladas. 

Es necesario establecer que estos resultados conservan su validez bajo 

I 

la suposicion de la existencia de un reclutamiento constante, el cual 

con frecuencio es variable en las poblaciones naturales de acuerdo al 

, 
Con respecto a los resultados obtenidos a 

I 
trovf.:>=; dP la oplicacion 

del rn~todo ANPOVIRf la tabla 8 muestra la estructura por edades (n~mero 

individuos) p11 r11 lo 
. I 

pobleic1on 
I 

actual, la poblacion virgen y lo s 

estados intermedios estimados, asi como el valor correspondiente a la 

' fraccion explotable y el total obtenido parei cada una de estas 

p o b l 11 e i o n e s • La tabla 9 representa l ü E< i o 11111 ~- o 

tone lados. tomb i E{n 1 o F' r o d u e e i C:n 
I 

I< i o l o g i e: 1::i ( F' B ) <tonf.-:lodos) esta 

representada en la tabla 10. El rendimiento CY) expresado en n~mero de 

individuos y en peso ( tone:.:doda <.::. ) s C:' m u P ·:; '\:.. r a n e n l 11 ·::.:. '\:.. i:1 b l ü s. 1 l y l ~-; 

Los principales~ 
I 

parametros poblocionoles p ora 1 os 

poblac:ione:::. 
I 

hipotet:ico~:. 
I 

troves ele las ecuaciones (13) a la (18) se 

resumen en lei tabla 13. 

e o n o e i d o s 1 () !; \1 o l o T' e <;; t o t. o 1 E· s d E· ( E{ ) , ( F' B ) r ( y ) y 6 F' I{ a s í e o ITI o l o s 

e orresp on di en te<:; la 
/ 

fraccion explotable <tabla . ' 14), se realizo un 

o ,j u s t e el e 
. I 

regres1on entre estos valores y los de mortalidod por pesca 

32 



< F) calculados para cado un o las poblaciones con el objeto de 

func:ionE·!:; re~-:.pec:tivas <tabla 1. ~í) • D<:-~ t.'sto monero, 

sustituyendo valores de mortolidod por pesca en un intervalo de O a 1.3 

se obtuvieron las curvas correspondientes a codo uno de estos funciones 

(fig. l 2) , donde se observo que lo Biornasa y lo Produccidn Biol6gica 
, 

un ü re l •1c ion invers•l con res p e e to •1 < F) y l ü e '.l r v o d e 

rendimiento tiende a crecer hosto un pünto donde se vuelve asint&tica. 

Como se pUE•dE:· fiqura €:'>:is ten do::. punto!:. de:·~ 

I 

intE·rseccion entre l •1 s e 1J r .,,.,1 s El punto donde la curva de 

PB >tr .. (F'rocluccic{n 
, 

BioJ.ogico de los edades a partir de tr) intersecta 

con la de 

rendim:i.ento 

, 

rendimiE'nto 0') 
/ 

correspondera a una t 
. . I 

€~!::.· .. 1mac:1on del 

I . 
optimo donde se est¿ usando completamente la capacidad de 

fraccion de la poblaci&n para producir biomasa, siendo la tosa de 

] l 
. I 

e ~-:p .o··,11c1on en e s te punto de E=0.5. As{ mismo el punto de intersecci~1 

o r i g i n •l d o p o r E· 1 t. r a :.:: o d e 1 a ·:; e u r v a s d e B i o n111 ·:;:. •l T o t. •l 1 ( L~ T ) r F' r o d u e e i c(n 

I 
. / . 

l1nlog1co 

. . I 
e:-:p lo tac: l on 

/ 

e;.:p 1 o tac ion 

Tntol 

es 

< F'liT) y F; en el i m i E· n to <Y> indica el nivel c:rftico de 

1 h .l . / (). po .... aClOn el cual se alcanzaría cuando la taso de 

a p r o;.: i m a d o n1 en t C·? " el analisis de la figura 12 

" nos muestra que el rendimiento optimo se encuentro en un valor de 

tone:' lüd(i~::. con 1.ina intc::::·nsidad ele F::::O. :~:~~¡ + 
,. .. . 
.:; 1 

e o n ~- i d e r a m o s. q 1.1 e:~ t:• 1 r r::.· n d i 111 i e n t. o d ~? l o p o b l a e i Ón a e t u o l s <-? e n e 1.1 <·? n t r .. a e n 

el orden de las 1.157.5 toneladas explotadas con una intensidad de pe s ca 

d P F :::: O • 3 O 8 3 y q u <::' o d E' m ,{ s e s l •1 p o b l •1 e i Ó n q u P m o y o r· e s i n c r E.' me n t o s e n l o 

I 
produce ion 

" 

b . 1 / . 
10 ogica 

I 
aporta CP12, t.o:J.blo 10), se llega a la conclusion 

dE.' que E:1sta, se estd explotando ligeramente por arriba de su nivel 

I t . op 1 lllO + En esta misma figuro el nivel cr{tico de e x plotaci~i supone un 

valor de F= 

33 



Las investigaciones pesqueras y de hecho el estudio de lo din~mica 

de las poblaciones de peces, requiere para su efecto de gran cantidad 

f 
i n f o r 11t11 e i o n 

" , f 
biologica bosica esencial poro uno adecuado estimacion 

f 

de la estructura por edades presente en lo poblacion, lo cual es el 

punto 
/ . 

estrateg1co sobre Pl qur~ se b o) :; o) E.' 1 f:°'.' e:; t U d :i. O de las poblaciones de 

p (·?Ces. tanto en su din~mica como en su biolog{a. Así la validez de los 

p rE''='·E·ntaclo::; f.·)n E.' s t. e t r •) b o ,j o r a el :i. e •1 e n l •1 ~; 11 p o s i c i <~ n h f:·) e h a 

anteriormente de que la estructura por edades encontrada en la muestra 

es representativo de oquello presente en la captura y por ende en la 

. " pobl•1c1on. 

"' ,_,) d f.~ t p r ITi :i. n o) e i o n J. 1) estructura por edades a partir de la 

el E:' more os crecimiento en otolitos y del 
,, 

onolisis dP lo 

" di~:. tribucion longitud-frecuencia tuvo como objetivo en este trabajo 

C O 111 p ü r ü 1' J. O !~; T' P ;;:. IJ J t. o:l d O :;; O b t P n i el O <:.; p D r O m b D S fil r~ t.. O el D <:;. p o) 1' ü e !;; t. •) b J. t~ C: e r 1) "'· :( 

su concordancia. Para el primer caso varios autore s han discutido los 

criterios d e:? v •:l l id •l c i ó'n de 
f 

las estimaciones de edad hechas a troves de 

estas estructuras (No mu T'o 1.9ó"/; 

Cornt:-:·iro et olr 19?0 y John~;on 1 1</U3) Jo::c. c:uolr~-:.::. hon concluido que el 

e rec imit:·nto el e e ~c. t r 11 e tu r ·~i ·::;. ''=·e e· n e 1.1 o:::.· n t r •:1 e·:~~;;. t. r (':!e h ü 111 en t.. E· 

relacionado con l o) longitud d E" 1 pe:;·~ y e o n l o fo r m ü e i c:o'n el f.' un•) 111 o re o 

, d. 
JH;) r 1 O ll •) en eJ otolito, de la cual es necesario conocer eJ. período de 

y que o su vez este asociado o 
/ 

epoco ele 
. I r(:?p roducc ion, 

En base a estos criterios se hizo la lectura de morca s de crecilTliento, 

donde· ül iquol que esos autores se consider¿ que el anillo opaco 

corr't?sponde o l•l noo::.irca de crecimiento •::i.nuül. 

El resultado de las lecturas de los otolitos exa1T1inados (tabla 4), 
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q IJ p existe un intervalo de tallas muy amplio para cada edad. 

Así en la edad I encontramos un total de 72 organismos distribuidos en 

un intervalo de 480 a 639 mm de longitud furcal, la edad Il presenta 77 

un intervalo de 500 a 779 mm, la edad III con 26 

o rg on i s1110::; en IJn intervalo de 660 a B59 mm y l •l e d o d I 'v' c o n <i 

orgonismos presentes en un intervolo de 760 a 979 mm encontrandose que 

/ 

E~sta los restantes edades se encuentran poco representodas. Como 

podemos notar los grupos de edad tienden a tener una distribucidn modal 

donde el valor medio corresponde a la talla promedio del grupo de edad, 

y e: 1.i 11 n d o la muestra e s te bien representada. Esta situaci~n 

ITIUE·S~ri::1 l a e :-: i :::. t. e:-:· n c i a de organismos que tienen lo:~ misma 

longitud pero pertenecen a grupos de edad distintos. 

Corno habíamo s mencionado anteriormente, las longitudes promedio 

ob tE·n :i. d i:i s; 
I / / / 

a trave s de este metodo, no se emplearon en la estirnacion de 

/ / 
1 O ~; p •) T' O. flr E• t r D ·;::. de crecimiento por el metodo de Ford-Wi:ilford debido 0 

q IJP s e encontr¿ que los incrementos sucesivo s de los lon(J:i. tud e~,; 

promedio no disrninuian con respecto a la edod Cti:ibla 5) y al momento de 

estimar 

. / . 
J.og1cos .• 

Vi:.1 r i O':> 

ü l y l '-)~?8 V 

los valores 

I 
parametros de crecimiento, estos valores resulti:in poco 

han s ido los estudios de edad y crecinri e nto efectuados en 

CNomura y Rodrigues, 1 9 6 7 ; Beaunrariague, 1973; Carneiro et 

Steven s on, 1982 y Johnson et al, 1983) y como consecuencia 

dc0 los parJmetros de crecimiento reportados (tabla 16). 

Ent.ro.nclo c•n müt.Pria de-:· comparaciones, en E:·s.t.P co~;o t.'n rE~fE.'rE·nc:ia ü lo'.:~ 

v i:.1 1 o r E· s o b t E· n i el u s. p o. r a ambo s. s f= >:o s , p o d f:.' m os c o m p rob a r q 1.1 e l os:, v •:l l o re s~ 

c.=> s t i nr o d os •l p •l r t i r d e 1 a s. e p •l r a c i dn d e g r u p os d e e d ad c o n <-:?l m \-{to d o d C·? 

Cas s ie s e:· e n e: •J P n t r •l n entre el intervalo de vülores reportados, hecho 

q lj E.' da confiabilidad a estas estimaciones, con la Jnica diferencia de 
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I 
oquel los fueron obtenidos por retroc¿lculo a traves de la lectura 

de otolitos. 
I 

El u::,o del retrocalculo permite por rnedio del establecirniento de 

/ 

una funcion, conocer las tallas de las edades anteriores representadas 

por las marcas de crecimiento en el otolito del pez, de tal forma que 

no!:; p~~'rrnitE.' aumentar de cierta rnanera el n~mero de observaciones en 

cuanto a edad y talla se refiere, determinando de esta manera 

lonqitudes promedio estimadas sean rnos 
. / 

confiables. Esta qu120 se, o un•) 

de la diferencia entre las estimaciones efectuadas en 

este trabaJo con rE.'SP€·!cto a las efectuadas por aquellos autores, o 

bien, a una baja representatividad de las muestras. Es factible pensar 

I 

tamb i t::'n 

E!dod SE' a 

q UE.' tü1 ümp1itud en los valores obtenidos para cada grupo de 

principalmente a las carocterÍsticas 
/ 

bioticas y 

obi~t:i.c•:i'.::. propios de cada ,{reo don<h? S(~' deso.rrollo. cado generacio'n, o.si 

COITIO lo. e'''· to. c i o no 1 i el o d y disponibilidad del recurso, puesto que §~ 

t :i e n E.' 11 n ,{ r e:~ o d E' d i !:'· t T" i b 11 e i c)n m 1J y o m p l i •) a J. o 1 ü r g o d E· l o e u o l 

f.~ f f2 c t lj o SIJS m :i. groe ion e;::.; o donde puede ser factible ] . ~ . 
.O E•>:lS"l .. ~?nCJ.ü 

varias poblaciones lo cual aJn todav{a no a sido bien dilucidado. 

e o :1 t :i. n IJ o n d o con (} 1 
/ I 

onalisis de los parometros de crecimiento, el 

Vü 1 DT' to<:;o. de crecimiento nos indico que §~ h9Y9ll9 es una 

E.' ::;. p E' C :i. E• el E• 

f . 
fllü)-'.lJli(! en 

c re e: i 1T1 :i. E· n to 

poco tiempo 

Estas características 

inconsoblt.-:· n i::1d od o r 

T"E· J. a ti vomE·nte 
, . . . . 

rap1do que olc:onza su longitud 

y 
, 

longevidad tambien relo.tivamente corta, 

/ / 
ounadas o su rapido metobolismo y a su carocter 

, 
OC:f\ül'iiCO lo coloco dentro de / lo cotegoT"J.ü de 

depr'edodor o.ct:i.vo, cuyo alimento principal compone en orden de 

importancio de peces de la fornilio Cupleidae y Engraulidae seguidos por 

y Molus.cos citodo en Saloman y No.ughton, 

1983$ Devane, 1978; Beaumario.gue, 1973, Naugthon y Saloman, 1981 entre 
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otro~:;) • 

El 
/ 

parametro 19 necesita 
. . , 
in tE.• r·p rf:.•tac: 1 on. En 

I 
tPT'minos 

biolÓqicos; 

1 a edod 

b iolÓg ico; 

/ 
e o r T' es pon d f:.' r i o 

hipot~tico t==O, 

o lo longit1.1d quf!• tf.·:nd1·:Í.on los orgonismos o 

por tonto no tiene::• 
. , 

n 1 ng•Jn significüdo 

esto establece el hecho de que estos modelos realmente solo 

f o r JTJ a ~:; e: o n v e·:! n i E< n t E: s el e~: d E· s c r i b i r 1 o s f e n 0~11 P n o s; n o. t 1.1 r a 1 f:.' !:', • L. o fo r JTJ o 

m ü s e o m 1.[n d e:~ i n t e~ r p r e t ü r e 1 'v' o. l o r d e ~t ~~ E· .,,. c o ITI o u n f o e t o r el e e::· 5. c o l 11 E· l 

c:uol pe r mi t P 111 o 'v' e· r lo e •J rva de crecimiento de Von Bertalanffy cuya 

fo rmi::i esto especificada por los valores de K y bgg, a lo largo del eJe 

de las ordenadas CPitcher y Hart, 1982). 

El valor obtenido del e;.:p on en tE· de lo relaci6n peso-longitud 

(b=<?.913) 

,, 
is-ometrico 

,, 
Qsever·Qc ion 

T'E.'P o rtQcl os 

los 

indica q lj(-' un e: ri::•c i mi E:n to clf:.• tipo 

y T E! s e h , 1 ? 7 8 ; A n d t:· r s o n y G u t r f2 1.1 t P T' , :J. 9 8 3 ) • E s t a 

fun d omc·:>n to 
, 

aun mi:Ís (11 comparo.r con otros V•llores 

para la mismo .especie <tabla 17> donde observamos que todos 

muy semeJontes y i91.1ale~:. o 

Comporondo el valor aqu{ obtenido con el reportado por Burgos (:J.978) 

paro la mismQ zona, la diferencia en los estimaciones probablemente seo 

clE:bido al toma~o de la muestra, ya que en este caso es aproximadQmente 

siete veces mayor ¡ el intervo.lo implicado en el c~lculo de la relaci~1 

de mds consideror que estos valores pueden 

d :i. fc1 r ir E·n 1 o. mismo f1.inc:j.c)n el e la clisponibilidod de 

alimento, estacionalidad del recurso, as{ como de la diferencio. noturo.l 

E:ntri::• sobre todo en las hembros c1.1yo peso corporal y 

estodo dE· 
. . / / 

cond1c1on VQr10 mucho, sobre todo en epoc:os dE· T'E)proclucciÓn. 

El volar del peso m~ximo olc:anzQdo por la especie 1~gg=10.6 Kg) es 

mu y si n1 i l •1 r al obtenido por Stevenson (1982) que fue de 9.4 Kg. Dicho 

investigador considera que este valor es muy bajo ya que los par&metros 



de crecimiento fueron estimados de una muestra que no representaba del 

todo 1. ·¡ . " lo poL:i .. oc:1on Eo'n ¡;> l 1T11:t r. T om11ndo en cuenta que se han reportado 

e.j emp 111 res con un p es o n11{:-: i ni o d e h 11 s to 4 5 K q ( Jo r d '1 n y E v E~ r ITI o n n , 1 8 9 .s 

c :i. tac! O'.:; 

m:i.clio 

/ 
~:;e:.:> r J. 11 

hf:'c:ho 

dichos:. 

un 

por Bc-:!oumo rioguE.', :l.9"73) y q u Eo' f) n P 1 p fo' T' Í o el o d e JT1 u P ::; t r e o c.: r:· 

i;;>,jemp 1 o r de 1.33 mts con un peso de 22 kg~ tol 
. / 

o ::;c::)Vf) roe :ton 

correct.ü y por lo tanto ombos valores estor{on subestimados. Un 

con el quP no conto este investigador y el cual podría explicar 

r e s 11 J. t o el o "> , que e 
~} . J.Jeo..10 c:i::ibo n1 :i. g ro e: i o ne~: 

el :i. fer Eo' ne i ii l es el o n el E· 1 o~;; in d i vi duo s ni i:('.:; g ron el es fo r 1110 n bon e os:. un i fo r· mes 

/ . . , 
que estiin mas oleJodos de las costas, es decir que la poblac1on parece 

e·:;;t.ü r SC:?g T'E:'c;J adü por los tallü:, y ( fl f-' a u ni 1) r i ü CJ u e::• r l 9/3) • 

Con si d E~ rondo q11e J. o p e s e o el C-:" § .!. f:. !;! '.!'. g l. l. !~ E' n 1 o F' P n { n <;; 11 l o d e Y u e: o t o" n s e::• 

muy C:E:'T'CO d f:·' las costas y a profundidodes no moyores de 10 

{~<":· 
- .:> de esperorse que lü capturii de individuos de tallü gronde 

:=:.olo :;:.pa :i. n e: :i d E· n t a 1 y por lo 1111sruo, las copturas esten c:ompuestüs de 

orqoni~;mos, dP tüllas mPdianos y pPqueNas de tol modo que posiblemente 

solo se est; onolizando una frac:ci¿n ele lo 
. / 

poblüc1on. 

Las tenelenc:ios seguidos por el crecimiPnto (fig.8) nos indican que 

d 11 ron t.~ 1 o;;, p r i m 0) ro !'.i- o Nos el E· vid ü 1 i:i 1 o n c:.i i t 11 el se i ne: r r:· m E· n to r 1;(¡:¡ i el o m E· n te 

y d i s m i n 1J y e n e o n f o r m e 1 (1 e d '1 el o 1J m en t i:i. h o s. t o o 1 e o n :.:: o r 1 i:1 1 o n 9 i t u d ni 1:Í ~< i rr1 o 

, . . 
despues de la cual el crec:imient.o es practic:oniente nulo. La ganoncia en 

p r i n e :i. p i o e ':; rr1 u y l E•n to. ciE•biclo que el oninial tiPne que 

concliciones ambiento.les y al proceso de selecci&n de 

/ / 
olimento, el e :;:. p 11 e <; d (·::· E:· ::; t o P t o p o e 1 e r e e i ni :i. e n t o E:' s. r o p j_ el o •) 1 e o n -:.: o n el o :::. u 

/ 
!Ti•)>: i ITIU i ne remc-:.•n to en pes.o gonoclo o lo edad de VII a~os (786 gr) 

d i s ni i n 11 y en d o 
/ 

despues poulo.tinomente hasta o lc•1nza r / . 
SdJ peso n111>: i mo. 

F'od emo:~; decir por lo tonto que el modelo de Von Bertülonffy describe 

odecuodomente el crE:·cimiento en longitud y en peso, dodo que los 
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valores observados se ajustan perfectamente a las curvas estimadas. 

El /) . . d i:lna .. 1s1s e la estructura por edades (tabla 7) nos muestra que 

las capturas estan compuestas por once grupos de edad estando lo s 

organismos plenamente reclutados en la edad V ocupando el primer lugar 

en abundancia con un 35.4% del total de la captura, seguida en este 

orden por la edad VI con un 33.2% y un 15.6% para la s edades que no 

/ 

e s ton e omp 1 etamf:.'n te T' e c 11.1 ta d o~; • L..a r:·clod 
,. . 

m1n1ma capturada y lo edad 

111 •{ :: i m a p r es E.' n t f.' s e n 1 a m u f:.' !::. t r a ~::. o n d e I I y X I I o ¡:¡ u s r E·! :::. p e e: t :i. v a m E· n t E.' • 

La influencia de la selectividad de la r e d agallera en la 

,, 
composicion d e la s capturasy se hac e evidente en la s diferentes talla s 

de reclutamiento observadas. Alcantara (1972) reporta para Bras il un 

intervalo de 303 a 565 mm de LF. Por otra parte Beaumoriague, 1973 

reporta la talla de reclutamiento en un intervalo de 800 a 849 mm LT 

pürt1 el sureste d e l estodo de Florida. Asi mismo Trent et al C1983a) 

/ 

encentro qu e el r e c l •J t.. a 111 i P n t o 
/ 

\'Ol'J.O 
,. 

por areo y a~o encontrando la s 

tallos rn¿s peque~o s e n el Estado de Florida (500 t1 599 mm LF) y 
, 

l o ~==· m o "°' 

grandes en el d e Louisiano ( 1 O 9 9 rn m L F > • F' o r •1 é s t e e s t. u d i o p o d e 111 o ~"· 

decir que lo s artes son selectivos hacia organi s mos que presentan 

l o ngitude s por arriba de la talla de reclutamiento de 700 mm (fig.4), 

valor que e s muy pt1r(::>Cidc; o:il '1si9nodo (J. l O:i E~ d t1 d de-:> rt?~C l u t •l m i (:? n t o 

, 
obsErvado en la e o mp o::, i e ion por edode~:.' el E• lo m•JE><; t l '•:A ( toblo 7 ) • L. 1) 

mayor parte de lo s organismos capturados estan comprendidos en talla s 

d e a 850 mm de LF lo cual tiende a confirmar la 
. . ,. 

-:::. •J p os, i e 1 o n d (-:" q IJ.(; 

el f.·:· e 
~..! . ~gyg!!9 de diferente s tallas pueden encontrarse Pn 

sitios diferentes lo s cuales estan formados por grupos de acuerdo a la 

s i en d o 1 os p e c es ílP1 s .j oven es 1 os q •J e fo r n111 n 1 os e a r d 1.Í 111 en es ílP1 '=' 
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El valor del coeficiente de mortalidad total < Z::==O. 6679) 

considera adecuado por su semeJanza con otras estimaciones para la 

mi Síll•1 es¡H?c ie l •1 s e •.1 •11 es 
/ 

vor1on en IJn intervalo de 0.6~'5 a 0.77 

<Rodrigues y Bezerro, 1968 y Beaumariague, 1973 citados por Manooch, 

1978; Stevi:,1 n '.:;on, 1982 y Johnson et al, l 9B4) • Se estableci¿ la 

comparaci~1 con los valores obtenidos por Stevenson ya que como en este 

C•1S-0 y lo!:=. voJ.ori:,1 s fueron i:,1 stimoclos a trovf/s:. dt-:· 11no curvo el€~ coptur·o 

/ 

obtenida con elatos de longitud-frecuencia, ademos de que los otras 

f 11 <·? n t e s n o incluyen estimaciones de M y F. as{ se con.probo que dichos 

vo.lorE'S M=0.4 y F=.31) son muy semeJantes a los obtenidos en 

este traboJo <Z=0.67~ M=0.36 y F=0.31). El an&lisis de estos vo.lores en 

o.mbo~:; casos., indica que la mortalidad natural es lü que incid(·~· 

p T'inc ipalm!i:1nte s;ob re la p ob 1 oc i c.(¡ .. ,, s~ienclD mc:·nos- importonte lo 

mortalidocl debido a la pesca, lo c:uol se refleJa en lo estimaci6n de la 

, 
razon de pesco <E'::::Q,4616>. En ambos casos la mortolidad notural es 

/ 

elevocla, lo cuol es logico si consideramos que Cushing <1968) y Monooch 

( J 9/D) !"ti e n c :i. o n •1 n q Uf.~ .l.os (·:·:·~:;pE·Cit!S 
/ 

pelagicas presentan 

crecimiento elevadas, las cuales alcanzan SIJ talla 
/ . 

ma>: i 1110 rapidamente 'l 

experimentan una mortalidod notural elevada. Asi podemos considerar que 

/ 

dicha mortalidad E·S clr.:•bida E•n mayor gr-ocio a la predacion o la cual 

e·:~, tan ·:;:. 1..l ,j C! t (! <::;. las larvas y Juveniles, 

coracterizan por ser depredadores muy activos que se alimenton de otras 

especies de menor tama~o. 

L. a r.:· s; t :i. m ü e i e; n el E- s u p e r v i '.' e n e i a ( ~:; ::-e O • ~; 1 ? 8 ) i n d i c r::1 q u P p o c o m ,:( <::. el E· 

1 ü 111 i t o d d e 1 o <:; i n d i v i d u o s; r f.·:· '"· d e e i r v e 1 '.'.":; 1 ;.; , s o b r e v i v E' o 1 p a s •1 r el t-:· u n o 

edad a la siguiente. 

F'o r otra pi:1rt.e s,i evaluamos el estado ele la 
/ 

pE'squer1a unicamente 

/ 
por medio de sus tosas de mortalidad y suponiendo que el valor optimo 

40 



l '1 taso de e::plot..r:lcic)n f~'s oq1.ir-~'l en el c•J•1l t:'l rf.·:·ndimiE·nto n1•l:·:inio 

sostenible se encuentra optimizado <E=0.5) (Pauly, 1983), entonces el 

V'110r e ü 1 e u l '1 d o c:I<-? l •:i t •l s '1 d e e;.: p l o t a e i 0Í1 ( E := O • 2 2 4 9 ) n os i n d i e ü q u <= e 1 

recurso estü subexplotüdo. 

Como se mencion~ ünteriormente no fue posible üplicar los modelos 

de rendimiento e xcedente de Schaefer (1954) y Fox <1970) dado que lo s 

do tos de copturo y es.fue T'ZD 
' , 

no Sf:·~ CJUlOn lo tendencir::i 

requerida como premisa püra la aplicaci~1 de ambo s modelos. Como es 

sobido E<l modelo de Schaefer supone una relac:i~1 lineal con pendiente 

negativa entre la abundancia de la poblaci~1 expre s ada por los datos de 

CPUE (captura por unidad de esfuerzo) y el esfuerzo pesquero, as{ mismo 

Fo:: C: D n <;, :i d C:-~ T' O como de tipo E· :.: p o n E· n e J. o J. • l::.n otr·os 

po:ilob ros, C: D n S i d f-' T' •1 m () ~; lo r E· lo e: i c)n t:· :<is tente E:' n t re J. a e ü n t. id ad d f :• 

pc::-S C(i ( cc>~::.fue r:<.~o) 
, 

y lo abundancia de la poblacionr a medida que aumenta 

lo intr~n:::.:idod dP los T" E" n d i IYI i €~ n t o s 
,. 

Sf! T"•)n proporc:ionoles hasta 

/ 

llegar a un punto de equilibrio. Si en algun momento e s te punto l.l.egarü 

. . , . . / 
la reJ.oc1on se invert1r1a causando un decremento en lo s 

r·<-:.·n el i mi en to~; y como consecuencia E·n l ü ü b 1.rn el a ne i a d f!.• lo. p o b la e i c{n • 

E::; tos modf.!los req u i E·! ren serie hist~r:ica de obse~vocione s de 

conibio ~:;. E"n l•:i 
/ 

pobl11cion y t-:· n este sen t i d o <·? n l o :::. e s tad { s t i e •l s d e l •:i 

Oficina Regional clP 

reqistrado E· J l s~/' / reportandose una c:apturü de 215.5 

tonelodas. 1 9 7 B <:.:.:::::. to. se increment¿ en un 97% con respecto 111 üÑO 

o n t e T' i o T' • Postf.~riorf:.''.:> in e T"E.'lllf?n to :-:- el e- l 1:?.3/.'.y 1 33.5Zr y de 17.2% se 

r e gistraron para los o.~os 79 o 81 resp e ctivoment..e. Podemo s clecir por lo 

/ 

tonto que no hay una relacion definida entre el esfuerzo empleado y los 
, 

volumenes obtenidos y11 q•Je en l •lS e a p t, •J r o:i s. h o s i d o 

o.scendente o:il menos hastü 1981 y por otro po:irte el esfuerzo pesquero a 
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estado variando sobre todo E·n fecho rPc:iente y l 115 C: 1) p t.1.1 T' C! S 5 P 

m 11 n t i en f? n valores muy cercanos con respecto o su volJmen <tabla 1, 

figura 2). En relocidn a los puertos donde se efectuan los principales 

d E' se 111 b o r· e o~:; , F' T' O g T' e S O , Celest.Jn y Dzilam de Bravo son los que mayores 

I volumenes aportan <tabla 2, figura 3). 

1 ~ 1 l ·~ ·' Hoy q tJ E:' o e: o. r ü r que E· s ·"o r,:. v 11 . o T' e!:; no re p r f.! sen t ü n 11 s 1 ¡,u 11 e 1 o n re o l 

dP lüs copturo~;i· y11 que no eston incluidos dentro de los registras 

orgonismos (<:400 mm LF>. [1 f? ú e 1.i e r· d o 1) o b s e T".,.111 c i o n e~ s 

f:.' f f.·~ e t u 11 d 11 ~;; durante Jos muestreos, o r g 11 n 1 s m o ~=· en 

prereclutamiento viajan a lo largo de la costa con cardJmenes de Sierra 

de i~11.1al toll11, ocacionando que ambos especies seon 

c:i:íptur11düs oJ. mismo tiempo y dodo que los Juveniles de §~ fQY9llg 

p rc~sen ton peque~üs manchas amarillas redondas a ambos lados del cuerpo 

1 ü ~· quE:1 p resc-:-:·nto lo. ~:;:i. c·rro, quedan incluidos en las 

T' E1 9ist.ro!:; de copturo de esta especie. Estas rnon c ho s las pierde el 

ünimül conforme se acerca a la edad adulta. 

En rc-:-:·fer·E·ncia l ·1 t d •) U s. T' E• S l.l . . . ü O S c nn i·~' 1 Modelo de Beverton 

Holt 1) tr11·.,..·ds de ellos podernos establecer tres ülternativos de 

I 

e;.: p 1 o t '1 e i o n ! 

I 

:l)LOCJT'OT" P] ma x imo rendimiento aumentando lo intensidod de pesca 

de 1100 <F=0.3) a 3200 CF=0.9) embarcaciones , incrementando con 

esto el rendimiento de 1100.5 ü 1399 tonelüdas. Con ¿sta opcibn 

oumE·nta r· E~n 4400 el nJmero de empleos generadas, 

considerando paro esto que coda emborcüci6n se emplean 2 

2)Au111f:1 nt.or la intensido.d de pesco en 366 embarc'1ciones <F=0.4) lo 

CIJül incrementor{o el T"Pndirrrientci o.ctual en 93.3 tonelüdas y 

generaría 732 empleos. 
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!:;u mi. ~;;mo n :i. ve 1 la edad de primera captura y la 

intensidad de pesca. 

Las primeras dos presentan algunos problemas al 

tratar de ponerlas en prdctica. Por un lado es necesario introducir un 

incremento i:·:·n lo intensidad de pesca para obtener un peque~o 

aumE·nto f!n rE'fl di ITI i E•n to, esto o largo plazo puede traer serias 

consecuencias para la poblaci¿n ya que la intensidad de pesca actual 

/ 

que se encuentra operando cerca rendimiento optimo 
/ 

se vc-?r1i::1 

/ 

incrementada en el caso de la primera opcion en dos veces su valor. Con 

/ / / 
se lograr1a el rendimiento optimo, pero se correr1a el riesgo de 

que con una peque~a 
. . , 

'-lOr1i:1c1on de si·?n si b 1 emen tf: el 

ren di ITI :i. en to dado 1 o alta in tE.1 n '.:; :i. dad op1icacla. Dt ro. 

c:onsE'Cuenc i11 . ] d .. . 1 d) . • I •t, • SPT'lü .o 1s-m1nuc1on f! .os ganonc111s per cop1· a yo qut.1 

e 1 va 1 o r d e l o p r o d u e e i c:r··, t en d r {a q u e d i s- t r i b 1.1 i r s e e n t r e m o y o r n 1.f me r· o 

lo que en lug11r de contribuir a que obtengan moyores 

ganoncios , . . d. / .los per,Ju.1cor1a c-:n ese aspecto • 

. . , , 
por otro lacio montenemos la s1tuoc1on octual de explotacion de 

J. o los ortes de pesco empleados podron seguir copturondo a 

i::1quellos i n d i V i d IJO !S que en e o n .j un to es t ü n op o rt11n do los müyores 

rendimientos en biomaso <toblü J.o CUOl t.:i.f?ne c:iertü 

importancia düdo que los peces en edad de madurez no estor~n incluidos 

en l 11 s e o p t u r: o ·:::. permitiendo de esta monera que los reproductores 

un momento dodo puedon reproducirse y con esto reponer 

l 11 -:::. c.::~ ;.; j. s. t e n e i o s. d ¡.;:- 1 o p o b l o c i dn • 

Estos; r<?suJ.todos hosto cierto punto son c:omporab:t.es e: o n 1 o <::. 

' obtenidos por el Anolisis de lo Poblocion Virgen <ANPDVIR>, puesto que 

ornbos modelos pronostican rendimientos cerconos ol optimo. Con el 

m~todo ANF'OVIR . ' podernos deducir que lo pobloc1on actuol represento los 
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condic:ionr:·~"· i el e ü .l e·~:; d f.·' E·:< p 1 oto e: i oí) yo que esto constituido como lo 

. / 
pobloc1on q 11 e m o >' o r E·! :~ inc:remi·?ntos; en lo produccic)n biolo~J:i.c:o oporto:i 

(tablo 14). Esto se reafirmo si consideromos que el valor de F (0.3083) 

no reboso ol de lo mortalidod natural CM=0.3596) con lo cual no se esto 

of<-:'ctondo lo ta~:;o noturol clr:· renovación clE· la poblacic)Í···· 

T 01111:in el o en los. resultados ante r i o r<·?S, l l (·? 9 o lll o s o 

,, 
rendimiento optimo se esta obteniendo a una baJa taso 

/ 

el e <": ;.: p 1 o t a e i o n r por lo que no es viable en este coso recomendar un 

aumento en la intensidad de pesca, sino mantenerla en su estado octual, 

para prevenir una posible consecuencia de sobreexplotacicfu. En relaci¿n 

a esto Mono oc h ( :l. 9 7 8 ) m E• ne: ion o q u E· 1 os es p f:" e i E· s p P l 1:Íg i e os o 1 o. s c u o 1 P ~; 

pertenece s. fgygllg pueden ser sujetos o oltos niveles de pesca sin 

p o s. i b i 1 i d o d e~:; d e so b re e:-: p 1 o tac i Ói1 y 1:i q u e d e b i d o 1:i su s. e •:i ro e te r Í s t i e o':=.; 

( ülcon:::'.ün 1 (1 ti::illo / . . 1 ~ mox1mo rap1camen~e , son de corta longevidad>r lo 

/ , 
poblocion sujeto o este tipo de pesca puede reponerse ropidamente. En 

e: i ert1:i forma esto puede ser fGctible, pero hay que consideror por un 

lado lo vulnerabilidad que estos organismos (principolente sus larvos y 

h 11 E' ve e i 11 os ) puE:don pY'f.'::;E>ntor hoc:ia combios c:lim1{ticos, a J.orgo plazo y 

por otro que la pesca no altere el reclutomiento en 
,,, 

la p2squer1a ya que 

r;:i. cK e· r c:itoclo E•n Cu~;hinq (l</?5) 
/ 

en su onalisis dP curvas de 
,, 

demuestro que existe un e >~ p l o t o e: i o n , 

Cl.lOJ ser sobrepasado, an 11 lo el rec luto.mi.ento . ., .. 
c-:~n 

circun'.:.;toncia~::. la poblac:ic)n p u e d e el P e J. i n •) r tal e >: t r e m o q u e l a 

/ 
pE•squE·r10 ~; E· e ;.: t i n g o • ~; e-:-: g 1Sn C u s. h i n g ( l </ 7 :':'i ) e s. t E-' m 1:Í ;-: i m o el r: P :-: p l o t o e: i ¿ n 

resulto comparativamente bajo CE= 0.35-0.50). 

Deb E-.'mos. con~~idc:-:ror que ambos mE;:lodos pr·esenton sus limitociones y 

tomor resultodos bojo ciertas reservas, puesto que en ambos casos 

se prescinde de lo elevada variabilidod del reclutomiento y asumen que 

44 



es constante, cosa que no sucede en las poblaciones naturales. El 

no c:onsideT'or los organismos que estan por debaJo de la edad de 

r e c 1 u t o nii i·::> n to ( p rE' rC·::>C l u ta f;;) puede influir de cierto mo.ner•J. 

s i <J n i f i c •:l t i v o las estimaciones de rendimiento total de la 

/ / 

poblacion sujeta a explotacion. 

/ 

Las estimaciones efectuadas a tr·avE·~; cl0:l modelo de Ric:Ker deben de 

ser consideradas como una aproximaci~1 a los valores reales de los 

/ 
pürometros a ~·./ 

C Uüi1C"J O sc:·! t<-::-nga 

s los cuales podrün estimarse de manero müs precisa 

oportunidod 
/ 

de ano:ilizo:ir datos de un mayor numero de 

tempor·odas y e!:; t•:i r en posibilidad de conocer sus vo:iriociones de uno 

manera mas exacta. 

De l OS' ITI Cl d E.' 1 Cl S el E• rendimiento utilizados es necesario destacar 

/ 
ociemos de su importancia la ventaja que su uso representa. Uno de los 

problemas lllü s 

tropicalE.'S es 

COl11IJl1f?S en el e S- t 1.l d i D d ('> 

lo folta 
/ 

d e-:· i n fo r m •1 c i o n E·! s t o d {s t i c o 

de 

de co.pturo y 

esfuerzo. El uso de estos modelos representa uno posible alternativa de 

/ 
sol uc :i. on problemü dada la poca contido:id 

/ 

d<~ i.nformoci.on 

p ü r·o::i aplic:ar·lo!::-v 
/ 

a troves de ellos podemos efectuar 

# 

estimociones en corto tiempo del estodo octuoJ.1 de una poblacion 

explotada, de su potencial y de su disponibili.dad. 
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Con base en los resultados obtenidos y de acuerdo a los obJetivos 

pJ.anti:.1 odos al inicio de este trabajo, sCé' pueden PstabJ.i:.1 c:eT' las 

siguientes consideraciones para la pesquer{o del Carita §~ ~gyg!lg en 

·-La e: 
!:::-~. el estado de Yuc:at~n tiene un 

e omp o rtam i E.'n to estacional, presentando la mayor abundancia 

d 11 r o n t e e 1 p e r {o d o [I i e i e m b r e - A b r i l • 

/ 
-Los paroJTretros de crecimiento estimados, indican que §~ ~g~gl19 

e s u n o E.' s p f:! e i e el e r •:Íp :i. el o e r t:• c i m i t:' n to , que alcanza su talla 
, . 

ma~-:1rna 

rapidarnente y corno consecuencia es de corta longevidad. 

/ 

-El crecimiento individual de §~ S2Y21!g es de tipo isometrico con 

un volar en el exponente de la reJ.aci¿n peso-longitud ele 

.... L o::i / 
pesquer1a es sostenida principalmente por ocho grupos de edad 

( e· 
~· 12 aÑos) no siendo afectados por la pesca los organismos 

Jovenes pues la E.dad de madurez se ubica entre 3 y 4 aAos. 

oT'CJünismos son plenamF.:1 ntt.1 
./ 

p E·!~>q UE' r· J. a (l 1 Q 

edad de 5 a~os (667 mm LF>. 

-Los coeficientes de mortalidad indico::in que la JTrortalidad natural 

lü CjUE• incide principalmente sobre la 
. . ; . 

poblac1on, siendo menos 

iJTrportonte lo. debida a la pesca. E 1 4 6 i~ d f? l ü m o r to. 1 i d •:.l. d e· ·:::. 

i m p u t a b 1 e •). la actividad pesquera, existiendo un alto nivel de 

supervivencio. 

-·El ta m a Ñ o de 1 a p o b l •i e i ó'n en e 1 mar ( F' ) es; ti 111 ad o es d E· 1 , ::=.; 7 7 , ~; 41 

organismos correspondientes o 5324.5 toneladas. 
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/ 

-Las estimaciones de rendimiento a troves del modelo de Beverton y 

/ 

Holt y el metodo ANPOVIR indican que el rendimiento actual s e 

encuentra muy cerca / . . j d del optimo como consecuencia te una tasa e 

I 
explotacion baja. 

Todos estos re s ultados deben considerarse com o introductorios al 

e s tudio de esta 
/ 

pesqueria, pue s to que es nece s ario ahondar y conocer 

mejor algunos de s us aspectos, lo cual una vez logrado 
. / 

serviran para 

establecer un mejor diagn6stico dP esta. Para e s to se recomienda la 

realizaci6n de lo s siguientes punto s ! 

-Efectuar un e s tudio e x hau s tivo sobre determinaciones de edad y 

crecimiento mediante el u s o de estructura s / "d r1gi as, ya sean 

/ 

otolitos u otro tipo de hueso s , haciendo particular enfasis en la 

I 
validacion. 

- Es tablecer un monitoreo cont{nuo de la 
/ 

poblacion 

el a~o con el objeto d e determinar con ma yor exactitud la 

estacionalidad del recurso y por lo tanto su di s ponibilidad. 

-Promover viajes de marcado y pesca exploratoria para tratar de 

/ 

dilucidar con mayor precision la localizacion y la posible 
/ 

distribucion 
/ 

batimetri c a de lo s 
/ 

cardumen es , s u comportamiento 

/ / 

migratorio, y la clara definic i on de la unidad de poblacion. 

-Llevar un control mas e s tricto del registro de las captura s y 

esfuerzo pesquero con el objeto de que lo s Juveniles de 

registrado s como tales y ten e r una idea clara d e 

la intensidad de pesca a que estan sujetos . 

-Establecer con mayor e x a c titud la selectividad de los aparejos 

/ 

empleados y su posible incidencia en la poblacion principalmente 

en organismos en edad de madurez sexual. 
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/ 

-Establecer estudios de fecundidad mediante el analisis de ganadas 

para determinar el potencial reproductivo de la especie. 

El conocer estos aspectos ~era determinante establecer 

criterios de explotaci~i mas confiables que nos lleven en un futuro a 

un manejo 
, 

mas racional y de conservaci~i de este recurso. 
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Tabla 1+ Tendencia histórica de las capturas de s. ~QY9ll9 
en el estado de Yucatdn. <Kg), 

============================================================ 
1978 1979 1980 1981 1982 1983 

============================================================ 
ENERO 36713 42331 382574 552488 293002 295013 
FEBRERO 50153 121486 271494 201411 309126 178152 
MARZO 107641 114590 102501 75247 88855 197877 
ABRIL 67631 63367 5646 57664 51207 54767 
MAYO 16001 25412 8337 7462 58600 34819 
JUNIO 19163 5929 5156 5801 38444 26507 
JULIO 8713 4444 6304 25227 22922 23921 
AGOSTO 2377 1998 26043 12506 36322 34264 
SEPTIEMBRE 1050 582 37095 21952 20077 12520 
OCTUBRE 20923 ?~ 

-~ 21672 26691 82723 60812 
NOVIEMBRE 25393 13813 69888 152658 58618 1 12903 
DICIEMBRE 70913 85238 182592 172853 180244 158299 
============================================================ 
TOTAL 426671 479215 1119302 1311960 1240140 1197555 
============================================================ 
+ Embarc. 1082 1105 1184 1341 1364 1100 
============================================================ 

Tabla 2. Desembarcos <Kg) de §~ ~g~gll2 en el Estado de Yucatón 
agrupados por localidad y a~o. 

==========~=================================================== 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 
=============================================================~ 

PROGRESO 44064 9320 130836 201283 339554 129683 
CELESTLJN 182351 204847 567330 523729 331347 272524 
DZILAM 36703 73062 1 19543 196046 123447 224 171 
LAGARTOS 51081 28794 9260 17981 26927 59607 
TELCHAC 8331 35872 84926 134307 120700 69399 
SISAL 32695 80747 161871 130458 39778 9535 
SN FELIPE 26565 13404 9057 74407 79486 134549 
EL CUYO 44881 33169 36459 37749 178951 290386 
============================================================== 
TOTAL 426671 479215 1119282 1311960 1240190 1197555 , 
============================================================== 



Tüblo 3. H(·:-~lüc:i.ón clE· los; 1111..\E'!::trr:·n!:; ele· lo~; clE·Sf?n1bi::ir·cos ele 
0~ (Q~9llg en Yucalpetény Yucatón. 

-------==================================================== 
M E F; Nc:i. clr:· 

Muestra~. 

Or9oni~:;mus:. 

M 11 (·? ~==· t. r r~ o d u '" 
L.• F' 
Min. 

L..F. L.F·. 
M 1} >~ + M E' d :i. o::i 

=========================================================== 
FL:HF;EhU ( • •. !,-· ) 

,.., 
:?/D 400 9BO 6E: l ·T· 1: .. 

M(~F\ZCI ( ..; ... ) 1::-- 1:7" 1 7 300 1 1 .~o 7 l 6 1¡·. d ··-' 
fir~ ¡::; I L. ( };< ) '') :l. :1 ó ·3¿0 :l. 330 6/0 .-.. 
ND 1) I Ei'"i:HF:E:: ( :J,: ) l l l.. ~:_; 3 () /'?O 634 '·· 
[I 1 e J E:MI~F;E ( \l: ) :l :'.h 4 ~=.:_; ~=5 

•••.1 r¡ 1:.-
'· .. .., 'º) ,, .. / ,:; ... J '--' .... _ ,;_ 

FNEF:D ( + ) 
,.., e··-·· 4DO 8"/() ¿~:_:_;9 .... ~·.o/ 

FEf::FiEF:D ( .~. ) ~, DO ~=.¡;30 l O~.'.iO l i::· 1 1 ... :. l....'···· 1 

(i('1F:ZO ( .1 .. ) .·-} Ü() '.530 1 oo:-5 l.. 7."7 
1 ~: .. u .. _•· . .J 

TDTr~';L l )' :l. :l. HO 
=======~==================================================== 

<*> Primer periodo :1.984. Incluyen elatos de lon9it..ud y peso. 
<+> bE·qunclo pr:·rjoclo l?E:~'.:i. Inc:Ju·/Pn clotu<;: de 1un9itucl y oto···· 

litas colec:t0cios. 
L,F, Lun9itud Furc0l. 



Tabla 4. Clave edad-longitud para §~ [QY9ll9 obtenida a partir 
del conteo del número de anillos en otolitos. 

============================================================== 
Tf1LLt1 I I I 111 g,1 !.) VI VII T O T t"i L 

============================================================== 
4DO -· 499 
~iOO ···· ~.'i :l. 9 
'.:i20 .... '.539 
::_; /j () ... . ~:.=,; ~5 5:. 
~¡ (-¿ () ·-· ~~¡ 7 9 
580 5?9 
600 (;.1? 

640 -- 6~59 

?00 

:?40 
7{.() 

7(30 
800 
D:?O -· 

11.9 

"?9(? 
D:l.9 
(J7D 
l,..} .... • / 

?00 -- ?1 <;; 
s;, ::.> o ·-· 9 3 9 
940 ·-· 'i~:'.i9 

?óO -· 979 

:l.OOO····:LO:l.9 
l 020··- l 039 

4 

lA 
1 ~:.i 

l 1 
1 
,.., 
... ·:. 

l 

··: 
~· 

1 ~:.; 
1 ~'.i 

l 

3 

3 

1 

.. , 
,;_ 

1 
1 
o 
:l. 

·' ..... 
l 

l 
l 

l 

1 

l 

1.040-1059 l 

TOTAL. 72 7·7 o 
l 1. 

l 

1 

4 

1 "'" • .. J 

17 
'")-') 
A· •• I 

l.4 
··~· ... 

C) ,_. 
16 
l.</ 

8 
7 

4 

:l. 

l 
l. 
l 

1 

l. 

============================================================== 
37.7 40.3 o. 5 o.:; 100 

======================================================~======= 

L D l'~ G • F' F~ O M • !':.i 4 ? 642 741 857 821 1040 1020 
==================================================== 



Tabla 5. Longitudes promedio (mm) obtenidas mediante la 
aplicación de los métodos directo e indirecto 

======================================================= 
Cirupo d<·:·) E·di:1d Dtolitos Co~;,s:ie 
:::: :::: :::: ::: :::: :::: :::: :::: ::= == :::: :::: :-.:: :::: :::: :::: :::: :::: ::::: :.::: :::: :::: ::: :-.:: :::: :::: :::: :::: :::: :::: :::: :::: :::: :::: :::: ::::: :::: :::; :::: :::: :::: ::: :::: :::: :::: :::: :;:: ::.--: :: .. ··- ··- "- .... ··- .. 

I r.:· ,:1 (.) ~:i3 i:::· r··, 1::· U~.:·:·; '·' -·' n \ .. 1 

I I é 4 r¡ 9 <? ¿, ··:.1 () 6~:.; .... ,. 
I I I ? 4 l 1 1 l. 7 ""l ¡:~ .!.} 1::-

\.) ... ) .. ..1 · .. .I 

l l.) B~.=_:_¡ )' - ... ~ó F' ") 1 o 4 ~:_:_¡ 

1 1 .·11::- 1::· 
V C•· . ..1-.J 

====================================================== 

Tabla 6. Valores de longitud y peso promedio por edad para 
§~ fgyg!!g según el método de Von Bertalanffy 
CLoo=1146 mm, Woo=10629 gr, K=-0.1658, to=-0.256) 

========================================================== 
[ [I (; Ü T. ( fil 111 ) U (9r) 

~========================================================= 

1 
11 
:r l J 
J l . .} 

11 
V 

l.) J 
'.)l J 
1.Jlll 
l ·./ 

>< 
>'.1 
:::: I l 
\llJ 
XI\.1 

x:1,,,1 

1:1.n1 
:< 1,.1111 

::):1 '.; 
3'5:::;, 

/40 
302 

E:?9 
93} 

l.O:J. '? 
103E: 
:J. 0~:;5 
:J. Of..? 
lN)() 
1090 

l 4(.3 
2193 
?9/:L 
:,375·7 
4~:.;20 

~:;241 

'.".i90t! 

/9"?0 
8 :~ l~. ~.; 
86~/0 

9 :J. 97 

630 
?30 

?::) 1 
6(;./' 
607 
~_:_; 1.1-4 
4C~i 

4'.26 

"-,o· ·-i 
,,:_ ·-\ .. _. 

244 
========================================================== 



Tabla 7. Estructura pbr edades y n6mero de individuos por cada grupo de edad en la 
muestra, en la captura y en la poblacibn de §~ f9Y9ll2 de las costas de 
Yuciitdn. 

=================================================================================== 
Individuos Biornasii 

EI!Afl Muestra Muestra (kg) 
Biomasü 

Co.ptur•l (kg) 

Individuos Individuos 
Captura Pobliición 

=================================================================================== 
I 215 82 
II 3~.rn 357 11 
l II 478 833 23 
IV 580 1463 108 
V 667 2193 322 706 3!30822 173689 772402 
VI 740 2971 302 897 485010 89065 396075 
VII 802 3757 86 323 174843 45671 203101 
VIII 9c:-c· J.J 4520 36 163 88619 23419 104147 
IX 899 5241 8 42 22754 12009 53405 
X 937 5908 e:- 30 1676t. 6158 27385 J 

XI 969 6::;1~i C" 

~· 33 17963 3158 l.4042 
XII 996 7059 3 21 10778 1619 7200 
=================================================================================== 

TOTAL 909 2215 1197555 354788 1577759 
===================================================================== 

Tabla 8. Número de individuos de §~ f2~2112 en las pobliiciones: actual 
CPa), Virgen <Pv> e hipotéticas según el m~todo ANPOVIR. 

======================================================================= 
EDAD P1:2 P13 F' 14 P15 P16 F' 17 F'l 8 
======================================================================= 

11 772402 772402 772402 772402 772402 772402 772402 V 

\.' I 396075 430562 459448 483947 504959 ~i23165 539081 
VII 203101 240010 273294 303216 330118 354351 376240 
VIII l04147 133789 162564 1.89979 215815 240010 2ó2589 
IX 53405 74579 96698 119031 l.41090 162564 183268 
X 2?385 41573 57519 74579 92238 110108 127908 
XI 14042 23174 34214 46727 60300 74579 89271 
7'. I I 7200 12918 20352 29277 39422 50514 6230~5 

XIII 7200 12106 18343 25772 34214 4348A 
XI'..J 7200 11493 16848 23174 30349 
XV 7200 11015 15696 21181 
XVI 7200 10631 14783 
XVII 7200 10317 
X'JII I 7200 
====================================================================== 
TOTAL 1577759 1736207 1895798 2056194 2217180 2378608 2540379 
====================================================================== 
El subíndice indica 111 ediid mdximii alcanziida por los organismos en cada 
población de acuerdo a su supervivencia. 



Tabla 9. Biomasa <ton.) de las poblaciones estimadas a través 
del método ANPOVIR. 

~============================================================ 

EDAD 1J P12 P13 P14 P15 P16 P17 Pl.8 
============================================================= 

V 2194 1695 1695 1695 1695 1695 1695 1695 
\,..t I 2971 1177 1280 1365 1438 1 ~j01 1555 1602 
lJI I 3757 763 902 1027 1139 1240 1332 1414 
VIII 4520 471 605 735 859 976 1085 1187 
IX ~)241 280 391 507 624 740 852 961 
X 5908 162 246 340 441 545 651 756 
XI 6515 92 151 233 304 393 486 582 
XII 7059 ~·1 91 144 207 278 357 440 
XIII 7544 54 91 138 194 258 328 
XIV 7970 e-~ 

~·! 9~) 134 184 242 
XV 934:; 60 0'1 131 177 I;.. 

XVI 8670 6r¡ ... 92 128 
XVII B953 64 92 
XVIII 9197 M:, 

==============================~============================== 

TOTAL 4691 5415 6184 6997 7850 8742 9670 
====:=================================================== 

Tabla 10. Producción Biológica (ton.) para las poblaciones 
estimadas a través del método ANPOVIR. 

==========================================================: 
E Dt"\ fl ti W F' 12 P 1 3 F' 1 4 P 1 5 F' 16 F' 1 7 P 18 

=========================================================== 
V 730 564 564 564 564 564 564 564 
VI 778 308 335 358 377 393 407 420 
VII 70L 

I \..IU 160 189 215 238 259 278 296 
VIII 763 79 102 124 145 165 183 200 
IY 721 -¡ .-. 54 70 B6 102 117 132 ¡, .._1 J 

y 667 1º 28 38 ~.iO 62 -,-, 
B~5 ,, '-' /J 

XI 607 B l4 21 r¡Q 
.:..u 37 45 54 

XII 544 4 ·7 11 16 21 28 34 I 

XIII 484 ~· 6 9 12 17 :) 1 
XIV 427 3 5 7 10 13 
XlJ 374 3 4 6 8 
XVI -z r¡ 1. 2 3 e-

.._1.:..L• ~· 
Xl.,IIJ 2B2 2 3 
XVIII 244 1 

=========================================================~ 

TOTAL 1180 1296 1410 1521 1628 1733 1836 
================================================= 



Tabla 11. Rendimiento <No. de individuos) estimado para cada po
blacibn obtenida a trav~s del m~todo ANPOVIR. 

================================================================== 
EDAD F'12 F'13 914 F' 15 P1.6 Pl7 F'18 
========~=====~ ============================ =================== = === 

V 173689 131477 96293 66567 41145 19172 
VI 89065 73289 57278 41707 26899 12986 
VII 45671. 40854 34071 26132 17585 8795 
l,,'II I 23419 22773 20266 16373 11496 5957 
IX 12009 12695 1205:; 10258 7516 4035 
>< 6158 7076 7171 6427 4913 2733 
XI 315B 3945 4265 4027 3212 1851 
XII 1619 2199 2537 2523 2100 1254 
XIII 1226 1509 l.581 1373 849 
XI V 898 990 898 575 
XV 621 587 390 
XVI 384 264 
XVII 179 
XVIII 
==========================================================:======== 
TOTAL 354788 295534 236344 177205 118107 59040 --
=====:============================================================= 

Tabla 12. Rend i miento (toneladas ) estimado para cada 
población a trav~s del m~todo ANPOVIR. 

==================================================== 
EDAD F' 12 F'l 3 F' 14 Pl.5 F'16 F'l 7 Pl8 
================================ == ================== 
V 3B1 288 211 146 90 4-:-1 ·-
VI 267 218 170 124 80 39 
VII 172 154 12B 98 66 33 
'JIII 106 103 92 74 52 27 
IX 63 67 63 54 ~.9 21 
V 36 42 4 ~) 38 29 16 r ·. 

XI 21 '1 ' <..Ó 28 26 21 12 
XII 11 16 18 18 15 9 
XIII 9 11. 12 1 () 6 
XIV -1 8 7 C" 

I ~· 
XtJ I:" C" 3 .J .J 

XVI 3 2 
Xt)II 2 
XVIII 
==================================================== 
TOTAL 1057 923 770 603 417 217 
==================================================== 



Tabla 13. Resumen de los principales parómetros poblacionales estimados a 
a partir del método ANPOVIR para las poblaciones: Actual, virgen 
e hipotéticas. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------,-----------------------------
PARAMETRO P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 
=================================================:========================= 

z o. 66 79 0.5844 0+5195 0.4675 0.4250 0.3896 0.3596 
M O. 35S)6 o,35c,:·6 0.3596 0.3596 o. 35% 0.3596 0.359b 
F 0.3083 Ot2248 0.1598 0.1079 O.Ot.54 0.0300 o 
e 0.5128 0.5574 0+5948 0.6265 o. 6~i38 0.6773 0,6979 .., 
E 0.2249 0.1702 o+ 1247 0.0862 0.0533 0.0248 o 
E' 0.4616 0.3847 0.3076 o. 2308 o. 1539 o+ 0770 o 
e 1577.7 1736. 2 1El95. 7 2056.1 2~_i17.1 2378+6 2540.3 
f 1100.0 B02.0 ~i70.0 385.0 233.0 107.0 o 

=========================================================================== 
7-L-

M= 
F= 
e-,¡-

Coeficiente de mortal ida el 
Coeficiente de mort.:11 ido:id 
Coeficiente de morto 1 idüd 
Supervivenciü 

tot•1l, 
nat1J rol, 
por peSCü+ 

E= Tasü de explotüci6n. 
E'= Razon de pesc11. 
C= Cüp tu r•1. 
f="Esfuerzo de pescü+ CN6mero de

embo rcoc iones.). 

Tabla 14. Datos po:ira cietermino:ir los modelos de Rendimiento <Y>, 
Biomasa Total CBT), Producción Biológica Total CPBT>, 
Producción de lüs existencias CPB>tr), asi como los 
incrementos en PB en poblaciones sucesivas. 

==============================================================~ 

F'OBLACION F YCW> BT F'BT PB>tr 6 PB 
=============================================================== 

F'18 0.0000 o 13690 4178 1836 103 
P17 0.0300 217 12762 4075 1733 105 
F' 16 0.0654 417 11870 3970 1628 107 
P15 o .1779 603 11017 3863 1521 111 
F' 14 o .1598 770 10204 3752 1410 114 
F'13 0.2248 923 9435 3638 1296 116 
P12 0.3083 1057 8711 7"'"'1'1 .......... •...:..,,;_ 1180 116 

~===============:=======================~======================= 



Tabla 15. Ecuaciones estimadas para Y, BT, PB, 6PB Y PBT en función 
de la mortalidad por pesca de acuerdo al método ANPOVIR, 

~=====================:=======================~====================== 

F:ENDIMIENTO 
( •l1-b 1) F 

Y=Yrn [1-exp J 

F.< IOMASA TOTAL 
(-b2F) 

BT=•l2 e;-:p 

PRODUCCION BIDLOGICA TOTAL 
< -b3F) 

PBT=a3 e;.:p 

PRODUCCION BIOLOGICA <>trl 
( -b 4F l 

6 PRODUCCION BIOLOGICA 

6 PB=a5 F e:-:p 

<-0.050-1.835(F)l 
Y=2.4272 [1-exp J 

<-1.457(F)) 
BT= 1, 322 e;:p 

<-0.552<F:>> 
PBT=4. 132 e;.:p 

(-1.432(F)) 
PB=l.8 e~<p 

(-9.85(F)) 
6 PB=4, 263 < F) e>:p 

==================================================================== 



Tablo 16. An6lisis co~porotivo de los par6~etros de la ecuación de creci~iento de Von 
Bertolonffy esti1odos poro §! ~g~g!!Q• 

====================================================================================== 
REFERENCIA Loo to LOCALIDAD 
====================================================================================== 
MACHOS 

No1ura y Rodrigues (1967) 0.18 1160 -0.22 Cearó., Brasil. 
Beou•ariague (1973) 0.35 840 -2.50 Florida, EUA. 
Carnei ro et al (1978) 0.23 1133 -1.50 Cearó., Brasil. 
Johnson et ol (1983) 0.28 965 -1.17 Costo del Atlántico 
todos los dre11s ELIA 

HEMBRAS 

No&ura y Rodrigues 11967) o. 15 1370 -0.13 Ce11r6, Brasil. 
Be11u•ariague 11973) 0.21 1150 -2.40 Florida, EUA, 
Carneiro et al 11978) 0.16 1317 -2.00 Cear6, Brasil. 
.lohnson et al (1983) 0.14 1067 -0.97 Costa del Atlóntico 
excluyendo Louisiana EUA 
Johnson et al (1983) 0.14 1529 -2,0B 
incluye Louisi11na 

AMBOS 

No~ura y Rodrigues (1967) 0.14 1412 -0.14 Ce11r6, Brasil. 
Carneiro et ol 11978) 0.18 1249 -1.80 
Steven::on 11982) 0.21 1010 Florid•1, EUA, 
ESTE TRABAJO (1984) 0.16 1146 -3.256 Banco de CaIDpeche, 
====================================================================================== 



Tablo 17. Anólisis co11porativo de lo relación peso-longitud de §! fQ~g!!g poro diferentes regiones. 
================================================================================================================ 

RANGO DE TALLA b 
REFERENCIA LOCALIDAD NUMERO W= o L 

SEXO EXAMINADO L,S,(111) L,F,(cml Peso !grl o b 
================================================================================================================ 

Nomuro y Rodrigues 
(1967) 

Ceoró 
Brosi l 

Beordsley y Richords Florido 
(1970) EUA 

Be11u11oriogue 
(1973) 

Burgos y Rodorte 
(78-79) 

Johnson et al 
(1983) 

Este trabo.jo 
(1984) 

Florido 
EUA 

Banco de 
C•llipeche 

Costos del 
Atlóntico 

E'.JA 

Banco de 
Co11peche 

338 

H 355 

AMBOS 197 

M 237 

H 293 

AMBOS 530 

AMBOS 120 

701 

H 2023 

AMBOS 2821 

AMBOS 735 

-3 
46.5-105.5 770- 7800 9.07BX10 2.962 

-2 
42,5-123,5 570-14010 1.026X10 2.933 

-6 
58.5-150,0 1470-32090 2,701X10 3.230 

-5 
465-1030 879- 9752 1,330X10 2.937 

-6 
390-1590 454-37195 3.907X10 3.126 

-6 
390-1590 454-37195 4.980X10 3.088 

0.018 2.840 

-5 
42.8-135.5 0.806X10 2.993 

-5 
35.1-155.4 0,880X10 2.983 

-5 
35,1-155.4 0.846X10 2.988 

-5 
36.0-133.0 430-22075 1.313X10 2.913 

================================================================================================================ 



(a) 

( b) 

Fig. 1 o) Distribución (fZ3) y zonas de explotación (•) 

más importantes para Scomberomorus e avalla. -

b) Ejemplar adulto de S. cavalla. 
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Fig. 2. Tendencia histórico de los capturas (Ton.J de 

S. cavo/la en el estado de Yucatán. 
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Fig. 3 Tendencia estacional de las capturas (ton.J de 

S. cavalla agrupadas por año y puerto en -
el estado de Yucatoñ. 
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Fig. 4 Distribución de frecuencias de longitudes mensual , 
de S. cavo llo de los costos de Yucatan. 

Período Febrero- Abril de 1984 
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Fig. 5 ldentificacion de las longitudes promedio por edades 

mediante la aplicación del metodo de Cassie poro
s. cavolla de los costos de Yucatan. 
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Fig. 6 Transformación de Ford-Wolford poro determinar 

lo longitud máximo de S. covollo de los costos 
de Yucatón. 
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Fig. 7 Relación peso - longitud de S. ca vallo· de los costos 

de Yucoto'n. 
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Ftg. 8 Curvos de crecimiento longitudinal ( L) y ponderal 

(W) según el modelo de Von Bertolonf fy poro -

S. cavollo de los costas de Yucata'n. 

(+) Valores observados. 

lt =1146 {l-exp-.1658 (t+.·256) 

w1:: 10 629 ( 1 - exp ._ · 1658 (t + ·256) 
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Fig. 9 Curva de selectividad de S. cavalla de las 
costos de Yucatán. 
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Fig. 10 Curvos de supervivencia estimados o partir de lo 

estructuro por edades de lo muestro de S. ca -

vallo 

(•) Datos observados. 
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Fig. 11 lsopletas de rendimiento por recluta · para S. -
I , 

cavalla de las costas de Yucatan, segun ·el -
modelo. de Beverton y Holt. 

I 

( •) Rendimiento optimo. 

( +) Situación actual. 
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Fig. 12 Cambios en BT, PBT y en funcion de la 

mortalidad por pesco . ( F) poro S. cava lla 
de las costos de Yucatón según el méto

do ANPOVIR. 
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