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RESUMEN

- La Candidosis es una de las enfermedadesvmicéticas més frecuentes
que afecta a nifios, jovenes y ancianos, principalmente a personas del
sexo femenino. Una de las manifestaciones clfnicas de la enfermedad
que mds se presenta es la vulvovaginitis producida por las levaduras
del género Candida; siendo el principal agente etiolégico Candida -~
albicans.

Existe una gran variedad de criterios a seguir en cuanto al mang
jo de muestras sospechosas de Candidosis. A nivel de laboratorio --
clfnico el crecimiento y cultivo de dichas muestras se lleva a cabo -
en medios tales como Agar Sangre, Agar Chocolate y en especial en gl
medio de cultivo Bi-GGY. Esta préctica podria considerarse adecua-
da si ademds se llevara a cabo otras pruebas complementarias de iden
tificacién como son: Tubo Germinativo, Produccién de Clamidosporas,-
Crecimiento en pH 4cido, Sensibilidad a la Actidioha. Fermentacién -

de Carbohidratos y Asimilacién de Carpohidratos; ya que la mayoria de
los organismos que crecen en el medio Bi-GGY produciendo una coloracién

cafe son diagnosticados e identificados como agentes de Candidosis --

iniciandose el tratamiento sin llevar a cabo un estudio confirmatorio.
|

En el presente trabajo, el principal objetivo es el evaluar la ¢

~fectividad del medio de cultivo Bi-GGY en el diagnéstico e identifica

cién de Candida aislada de muestras clfnicas; utilizando para ello -
142 muestras de exudado vaginal, 3 de exudado faringeo y una de piel

humana.



Una de las caracteristicas para el uso de este medio de cultivo
es que no requiere de refrigeracién. Evaluado en diferentes condi--
ciones de almacenaje se observé que dicho medio no es eficaz para ia-
identificacién de Candida; ya que presenté gran variabilidad en el --
crecimiento, coloracién, consistencia y forma entre las diferentes es
pecies de este género y aun entre cepas de una misma especie,

Asimismo, se detectd la presencia de otros microorganismos dife-
rentes a este género, como fué el caso de Torulopsis sp y Cryptococcus
neoformang que fueron capaces de desarrollarse en el medio Bi-GGY.

Por otra parte, el Agar Sulfito Bismuto, un medio bacteriolégico
con propiedades similares al medio dé cultiﬁo Bi-GGY, es evaluado ta- ’
jo las mismas condiciones de estudio eatab}eciendo una comparacién en
tre ambos.

El medio Agar Sulfito Bismuto no resultf ser adecuado para el -

crecimiento de las especies de Candida, pero no as{ para el desarrollo

de otros microorganismos como fué el caso de Torulopsis sp.

Ademds, en este trabajo se muestrearon tres diferentes clinicas
del Instituto Mexicano del Seguro Social y con la ayuda de un estudio
estadfstico de Xi%, no se encontré diferencia significativa entre las
clinicas en relacién con las especies de Candida. Otro microorganis

mo identificado en dichas muestras fué Torulopsis gp, el cual presenta
diferencias significativas en el estudio estadIstico de Xi% entre las

tres clinicas estudiadas,
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1, INTRODUCCTION

A.- Clasificacién.

Los hongos son estructuralmente complejos, muestran una diversi-
dad de formas reproductoras asociadas con procesos sexuales y asexua-
les, ademis de elementos vegetativos. Su diferenciacifn en géneros
especies y variedad se hace en gran parte sobre las bases morfolégi-
casé.A Se dividen en 5 clases:s Mastigomicotina, Ascomicotina, Basidio-
micotina, Zigomicotina y Deuteromicotina (Fungi imperfecti)a. A ~--

esta dltima clase pertenecen la mayoria de los hongos 'patégenos al hu
mano, entre los qﬁe se encuentran las levaduras del género Candida; -
los cuales son organismos unicelulares o filamentosos con formqqidn -
de pseudomicelio o micelio septado, reproduccién asexual y en algunas
especies la reproduccién eexuula.
Este género esta constituido por 155 eapeciesu de las cuales, 7

son méds comunmente encontradas en el hombre58 {Cuadro 1).

Cuadro 1. Especies de Candida mde comunmente encontradas

en el hombre de acuerdo a su patogehicidad.

Candida aldicans,
Candida tropicalis.
Candida stellatoidea.
Candida parapsilopsis.
Candida pseudotropicalis.
Candida krusei.

Candida guilliermondii,




B,- Caracter{sticas generales,

las caracterIsticas de cada una'de ellas, tanto de cultivo como

de patogenicidad se describen a continuacién:

Candida albicans. Sinénimos: Oidium albicans; Monilia albicansy

Endomyces albicans; Monilia pinoyi; Monilia psilosis; Mycotoruloides
triaddis!?,

Esta levadura es uno de los componentes de la flora normal del--
cuerpo, la mayorla, si no es que todos los humanos, adquieren este --
hongo al nacer durante el p336 a través del conducto vaginal, .

Ordinériamente. Candida albicans tiene un balance con otros mi-
croorganismos existiendo como habitante natural. Sin embargo, pue-‘
den existir alteraciones que modifiquen este balance propiciando que
esta especie sea la mis importante patogénicamente ya que es el.prig

cipal agente etiolégico de la candidosis.

En general las levaduras de esta especie tienen la habilidad de
proddcir Clamidosporas, las cuales pueden ser terminales o laterales;
redondas u ovaladas presentando doble membrana (Figura 1). Asf mis-
me se ha observado la formacién de filameﬁtos cortos "Tubo germinati-
vo" (Figura 2), asf como la presencia de Pseudomicelio (Pigura 3), y
. -Micelio verdadero (Figura 4) en medios como: Albumina de huevo, Sue-
ro, Ltqhido espermético, Saliva, etcs en un perfodo de incubacién de
2 - 3 horas a 37°C.

El ratén y conejo son susceptibles a inoculaciones intravenosas,
en ambos animales el hongo produce lesiones renales, cerebrales y -

cardiicass’ 13.



Estructuras Morfolégicas de Candida albicans.

| Figura 1. Clamidosporas Figura 2. Levaduras con
: tubo germinativo,

Pigura 3. Pseudomicelio. _ "Plgura 4. Presencia de
Micelio verdadero,



Candida tropicalis. Sinénimos: Monilia candida; Oidium tropicale;

Monilia tropicaliss Candida vulgaris; Mycothorula dimorpha; Monilia -
13

trimorpha
Candida tropicalis se ha asociado con Candida albicans, debido-

a que ha sido encontrada en vulvovaginitis. Inoculaciones intraveno
sas de 10 a 1000 veces la dosis letal de Candida albicans puede produ
cir en ratén y en conejo lesiones renales y cardiicas similares a las
de Candida albicans aunque en algunas ocasiones estas pueden sanar --

sin que ocurra diseminaciénld,

g‘ 'Candida stellatoidea.. Muchos autores la consideran de baja‘pa-
j togenicidad13 Se puede encontrar en vagina con o sin presencia de
vulvovaginitisuu Algunas especies producen Clamidosporas y Tubo -
germinativ013' Mo. En recientes estudios esta especie‘es conéidgrg'

da'una variante de Candida albicansa.

Candida parapsilosis. Estado perfecto: Loderomycesg narangiloai .

: Sindnimos: Monilia parapsilosis; Monilia parakrusei; Candida umpti 3.
Se encuentra comunmente en la piel humana, como levadura saprofi

ta, ha sido aislada de lesiones de fisuras del pie, uflas y pliegues -
de los dedos, en casos de paroniquia crénica, dlceras corneales e in-

fecciones de la conjuntiva7' 13 h“.

Candida pgeudotropicalis. Estado perfectos Kluyxeromxceg !g -
liga. Sinénimos: Endomyces pseudotropicalis; Monilia pseudotropica-
1igs Monilia mortffera’,

Ha sido raramente aislada de lesiones cutdneas y vaginales y con

mds frecuencia del tracto respiratorio en pacientes con enfermedades-

‘u



respiratorias de diversos tipos; en casos de septicemia. Su patoge-

nicidad ha sido demostrada en ratén y conejouu.

Candida krusei. Estado perfecto: Pichia kudriauzeviia.

Sinénimos: Saccharomxées kruseis Monilia kruseil3.

Poco frecuente en flora vaginal, mds frecuente en nifios que su--
’f;en de algodoncillo o trush (Candidosis pseudomembranosa aguda), en-
heces de adultos., Raramente causa queratomicosis y en pocas ocasio-
nes ha sido asociada a infecciones profundas en humanos y en septice-

miau“.

_Candida guilliermbndi « Estado perfectos Pichia guilliermondii8
Sinénimos Endomyces uilliermondiils, .

| Ha sido aislada de piel humana, ufias de lo8 dedos en casos de pa

roniquia crénica, en la boca de los infantes a los pocos dfas de n;ci

rdos, Puede encontrarse en algunos casos de vulvovazinitisla' uu.

C.- Cuadros clinicos,

Existe una gran variedad de enfermedades micéticas entre las que
se encuentra la CANDIDOSIS. Esta es una de las enfermedades mds am-
' pliamenfe distribuidas y prevalentes del hombre. Las formas clfnicas

. ;son nuy ﬁgrtgdae. se dividen en tres categoriasea



- Candidosis Mucocuténea,
- Candidosis Cutdnea,

- Candidosis Sistémica.

Candidosis Mucocutdnea: Los tejidos comunmente involucrados son
la mucosa oral y vaginal, En la candidosis oral o trush (candidosis
pseudomembranosa aguda), las mucosas orales estan cubiertas por placas
blanquecinas, cremosas a grises constituidas por hifas o levaduras --
que se desarrollan en la lengua, exudado y mucosa bucal y al despren-
derse estas placas dejan al descubierto una zona mucosa enrojecidae’ij'iu.

Los signos y sIntomas de la candidosis vaginal son: Prurito agu-'
do, descargas de flujo espesas de color‘blanco cremoso y altamente --
dcido eﬁ la infeccién aguda; comezén y gensaciones ardientes dolorosas
- las cuales pueden ser expérimentadaa en la regién del intertrito y la
bios menores durante la miccién, contacto sexual o exdmen ginecolégico.

El signo cldsico de la candidosis vaginal es la presencia de cod ‘
gulos blancos, eritema y edema de los labios menores, introito y ter-
cio bajo de la mucosa vaginal, pueden observarse pdpulas y raramente

ulceraciones o lesioneS'granularesuo.

| Candidosis Cutdneas Las victimas son individuos con una variedad
de alteréciones endocrinas, hematoldégicas, inmunolégicas y metabolicas.
Ocurre mds frecuentemente en nifios. Generalmente involucra zo-
nas intertriginosas de la piel como 4reas interdigitales de las manos,
~ pliegues inframamarios, ingle y axilas. Las lesiones son eritemato-

vsas, escamosas y himedas. Pueden desarrollarse pdstulas y vesiculas

6
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en el centro del 4rea afectadaz' 8.

Candidosis Sistémica: Los agentes etiolégicos mds frecuentes a-

parte de Candida albicans son: Candida guilliermondii, Candida krusei

Candida parapsilosis y Candida tropicalis.

La candidosis pulmonar es rara, las infecciones pulmonares secun
darias ocurren frecuentemente en individuos con otras enfermedades --
primarias (Tuberculosis, Infecciones Bacterianas, Virales y Neoplas -
mas), Semeja a otras enfermedadés reapirato;ias desarrollando tos,
disnea, sudoracién nocturna, fiebre y pérdida de peso. El esputo --
producido es mucoide y eanguinolentoe.

La endocdrditis candidosica se asemeja a la bacteriana con sin--
"tomas de fiebre, ruidos cérdiacos, esplegnomegalia, falla congestiva-

del corazén y anemia.

En la forma septicémica la infeccién tiene una conclusién fatal -

fulminanteld,

D.- Patogenia.

La adherencia del microorganismo a tejidos del hospedador es --
considerado como un prerrequisito pira la invasién tisular., Se ha ep
contrado que la flora bacteriana normal del eﬁitelio reduce la asocia

cién de C. albicans por competencia de sitios de unién produciendo --

sustanclas que inhiben la adhesién de Candida (posiblemente dcidos --

grasos voiﬁtiles) y bloquean fisicamente la penet;ac16n de las levadu-

?



ras al epiteliojo.

Existen diversos factores predisponentes que permiten la coloni
zacién de estos organismos en el hospedador como son: alteraciones -

2, 47

inmunolégicas, diabvetes y transtornos hormonales, uso de anticon

ceptivos, embarazo, higiene personalBj' 47. uso prolongado de antibid

ticos de amplio espectro3°' 52 , la accién de inmunosupresores y pﬂug.
El Fejido endotelial es el primer puntg de contacto con el pato

géno, donde la forma levaduriforme es capaz‘de iniciar la invasién -

antes de que se lleve a cabo la forma micelialiu' 31.

- Martin y colaboradores en 1984 sostienen que la forma filamento
sa es necesaria para provocar la enfermedad3u. |
Al inicio de la infeccién, la adhesién del ﬁicroorganismo al te-
jido puede ser debida a polisacdridos (Adhesinas) existentes en la pa
ied celular del patégeno que interactdan con las glicoproteinas (recep
_toras) encontradas en la superficie celular del hospedadorBi.

Los efecios patogénicos de C. albicans en los tejidos del hospeda
dor son inciertos. Se sabe que las especies de Candida producen -
clertas éhzimaa hidrolfticas inducibles presentes en la superficie -
celular lo cual puede ser considerado como un factor contribuyente en

el proceso de la infeccién y dafio'a las éélulas hospedadorae31.

Varios autores establecen que la adherencia al epitelio por Can-
giggves mayor para Candida albicans y Candida tropicalis y en menor -
- proporcién para Candida krusei, Candida parapsilopsis y Candida pseu-

&otropiéalisao' 0,




E,- Diagnéstico.

Gran cantidad de datos han sido acumulados para la ‘dentificacién
de especies del género Candida por el uso de varios métodos, de entre
los cuales, .ha sido reportado la utilizacién de medios de cultivo es-
peciales,

Nickerson y Mankowski en 1952 estudiaron un medio de polisacdri-
dos purificados que favorecen la formacién de filamentos y clamidospo
ras de Candida albican537. En €l siguiente afio Nickerson continuo -
" gus estudios con el uso del medio Bi-GGY (Bismuto-Glucosa-Glicina-Le-

. vadura) en el cual Candida sp forma colonias tfpicas coloreadas ofre-
" elendo ventajas para su‘aislamiento a partir de material clInicojS.

Pafa 1954 Currier y Day emplearon el colorante vital Cloruro de
2,3,5-Trifeniltetrazolio (TTC) el cual es absorbido por algunas leva-
- duras y reducidokintradelularmente9. Por 1o que Pagano, Levin y --
- Trejo en 1958 utilizaron el mismo compuesto para la elaboracidn de uh
f dédio para la identificacién de diferentes especies de Candida en -
cultivos primariosuj. |
En 1968 Denny y Partridge encontraron que otro tipo de organis-
" mos levaduriformes daban resultados positivos, Invalidando con esto
la utilizacién del colorante para la identificacién devlaa especies--
de este géneroiz.

Por otro lado Kamaya en 1967 lleva a cabo la diferenciacién en-
tre Candida albicans y Candida étellatoidea en el medio Agar Harina
de Maiz (Agar Corn Meal) en base a la formacién de estructuras leva-

duriformes y miceliales respectivamentez9



Otra prueba descrita, es la caracterIstica de la formacién del -
tubo germinativo en varias sustancias, para la diferenciacién de espe

cies,

Diferentes autores han encontrado algunos factores que pueden -

promover dicho fenémeno; estos incluyen: Cantidades éptimas de Fierrozu,

MagnesioSé, Tem eraturaB, pH15’ 50, Densidad del inoculouo, presencia
P

10

de nutrientes disponibles en medios sintéticos™ como LBC (Lee-Buckley

28

'Cnmpbe11)36 y otros como Bactopeptona“~, as! como suplementos necesa-

rios para su desarrollo (Biotina)57

También se ha observado que algunas especies de Candida, princi
palmente . albicans tienen la habilidad de formar esporas esféricas
de doble pared llamadas Clamidosporasuo

Los factores fisicoquimicos que influyen en la 1nducc16n de las

11. ‘I'emperatura11 23..5

Clamidosporas incluyen: Densidad del inoculo
naerobioeis parcial, Tiempo de incubacidnii. N-AcetilglucoaaminaSj.
Estado del medio (LIquido o sélido) y preseﬁcia de Tensoactivos (Twéen
80 o glicerofosfatos de Magnesio)li’ 16 |

‘ Sin embargo, los mecanxsmos por 103 cuales los medios complejos,
factores nutricionales y ambientales que estimulan la formacién de -
las diférentes estrcturas del género Candida no se conocen3u' 53.
| Scherwitz y colaboradores realizaron estudios de microscopia e=-
lectrénica de traﬂamisicn para conﬁcer los componentes de la pared ce
lular del tubo germinativo“6 (Pigura 5) y la funcién de otras estruc-
~turas (Anillos Filamentoso#) 5° que intervienen en la formacién de sep
tos j poros, septales encontrgdos en las fases levaduriformea‘y mice--

lialesuz

10
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Figura 5. Representacién Esquemdtica de la formacién del Tubo

Germinativo en Candida albicans.

1.- Capa externa‘granular.‘diseminadé en el drea del- tubo ger- -
minativo, : :

2.~ Capa de dénsidad electrénica amorfa, cambio ligero de la -~
célula madre al tubo germinativo. ‘

3.- Capa principal en el drea de la célula madre, termina en -
el punto donde se inicia el tubo germinativo.

4.~ Capa electf&nlca transparente, compone la mayor parte de -

k la pared del 1G, en la célula madre, no es muy dietinguible

5.~ capa de minima denaidad. adyacente al plasmalema.

11



En 1984, Gow y colaboradores proponen un modelo que explica un -
posible mecanismo para la formacién de algunas estructuras del organig
mol 7 (Figura 6). |

El estadfo final de la identificacién de este tipo de levaduraé
involucra la determinacién de sus propiedades bioqufmicas, especial-
mente su habilidad para asimilar y fermentar diferentes fuentes de -
carbon026' 40.

Asf como otras pruebas las cuales no son muy usadas para tal pro .-
pésito ya que son muy complicadas y requieren mucho tiempo para su -

39

realizacién como son: Determinaciones enzimdticas’”, y otras, cuyo -

material no es muy accesible entre las que estdn: lLa asimilacién de

Ureasa. ProteInasa, Sorbosa, Resistencia a la 5- Fluorocltosina, Resis-

42

teneiq a la Safranina™, Sensibilidad a.la Actidiona7’ 48. Estudios -

ﬂcromatogréticosaz. y Pruebas Seroldgicassl.

| F.- Tratamiento,

Existen varios medicamentos utilizados en el tratamiento de las - ‘
; diferentes formas clinicas de la Candidosis, entre los que se encuen-

:trqn_loa siguientes37n (Ver Cuadro 2).

12




Figura 6. Modelo de Germinacién (a - f) y Crecimiento de la Hifa
de Candida albicans.

a) Inicialmente las células contienen pequefias vacuolas,
b) El nicleo migra hacia el Tubo Germinativo y se divide,
c y d) Uno de los nicleos retorna a la célula madre y el otro mi
gra hacia la extensién de la hifa.
~b - e) La célula madre es mds vacuolada, el protoplasma continua
- su migracién hacia la hifa,
e - f) Se observan compartimientos intercalares muy vacuolados.
f) Presencia de brazos reiniciando el proceso de germinacién.

13
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Preparado

- Dosis

Nombre Via de Admén. Indicaciones Efectos secunda-
Comercial | NiRos jAdultos | rios
Nistatina Tabletas 500,000 | 500,000 U Oral Candidosis del tu Nausea,vémito,dis-
U 3-4 | 3-4 veces bo digestivo nea,prurito,
veceg al |al dfa
dfa
Tabletas - 100,000 U Vaginal - Candidosis vaginal| Irritacién local
' |e/24 nrs/
S 2 gemanas
Unglientos | 100,000 (100,000 U Tépica Candidosis cutdnea
_ U2v/D |2v/dta '
Miconazole |Cremas 2 v/2h |2 v/2k nr Tépica Candidosis vaginal
| 3-5 sema {3-5 sema- Candidosis cutdnes
Tabletas | nas. 25 [nas, %0 Oral Candidosis Mycocu- | .Nausea,disnea
mg 4 v/ |mg b v/ ténea '
dfa dia .
Anfotericina|Polvo 1io | 0.5-1 Igual Venocli- Candidosis sistémi| Dafio al rifion prin
’ filizado | mg/Kg/ sis, ca ' cipalmente,sudora-
para soly | dfa ' cién,depresién,do-
cién in-- lor de cabeza,esca
yectable lofrios,nauseas,vs
: mito,entre otros.
5~Fluoroci- [Tabletas - 200 mg/ Oral Candidosis sistémi | Nauseas,vémito,dia
tosina Ke/dla ca . rrea,salpullido,-
en 4 do- leucopenia,niveles
sls div_& entimaticos eleva-
didas. dos.,

7l



Por datos obtenidos en una encuesta realizada por el Doctor ---
Roberto A, Cervantes Olivares y colaboradores de la Facultad de Estu-
dios Superiores-Cuautitldn se sabe que en la mayorfa de los Centros -
de Salud en México (IMSS, SSA, ISSSTE) la identificacién y cultivo de
estas especies se limita sélo a la observacién del crecimiento morfo-

16gico de la colonia en el medio de cultivo Bi-GGY y en algunas ocasig

nes en la prueba de formacién de Tubo Germinativo. Esta prdctica --
‘ﬁodrfa considerarse adecuada, si no fuera por el hecho de que la mayo-
rfa de los microorganismos que crecen en el medio y dan coloracién ca

fe son diagnésticados e identificados como agentes de candidosis, ini
" ciandose el tratamiento sin mayor estudio; siendo esto de gran impor-
_tancia debido‘a que no todas las especies del género Candida son con-

‘8ideradas patogenas58.

El propésito del presente eétﬁqio es el evaluar la efectividad -
{vdel medio Bi-GGY y Agar Sulfito Bismuto en el diagnéstico e identifi-

' cacién de las especies del género Candida.
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2, 0OBJETIVOS

Determinacién de la prevalencia de las diferen-
tes especies del género Candida a partir de mu-

estras clinicas.

Llevar a cabo la comparacién de dos medios de -

cultivo (Bi-GGY y Agar Sulfito Bismuto) para la

" identificacién de especies del género Candida a

plicable al laboratorio clfinico de rutina,

La realizacién de pruebas como: Tincién de Gram
Tubo Germinativo, Produccién de Clanidoapoias,-

Crecimiento en pH dcido, Sensibilidad a la Acti

‘diona, Fermentacién de Carbohfdratos, Asimila--

616n de Carbohidratos, que permitan la identifi

cacién de las especies de eate género,
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3. MATERIALES Y METODOS

* Para este estudio se utilizaron cepas control de C. .albicans, C.
| tropicalis, C. stellatoidea, C. parapsilopsis, C. pseudotropicalis,-

| C. krusei y C. guilliermondii; donadas por el Instituto Nacional de

~ Enfermedades Tropicales, por el Laboratorio de Micologla de la Escue-
| la Nacional de Ciencias Bioldgicas del ItPiNt y por el Dr. Livero -~-
% Ajello del C.D.C.U.S.A., a través de la profesora Amanda Trujillo. ‘

- Cuatro cepas de Cryptococcus neoformans serotipo B, C, D y Kch,

" donadas por el Dr, G. Evans de la Universidad de Glasgow, Gran Bretafia.

i* Ciento cuarenta y dos mueﬁtras de exudados vaginales y tres exu-

" dados farIngeos froporcionados en medio Bi-GGY (Bismuto-Glucosa-Glici .
: na-Levadpra) (BBL) de las clinicas 33, 61 y 64 del Instituto Mexicano

' del Seguro Social obtenidas durante el perfodo del 17 de Agosto de -

' 1984 al 20 de Septiembre de 1985, de pacientes diagnosticados sufrien

" do Candidosis,

. * Una muestra de piel humana obtenida en el Laboratorio de Micolo-
g gla Médica y Veterinaria de la Seccién de Posgrado de la Facultad de
i Egtudios Superiores-Cuautitldn U.N.A.M.

Algunas de las muestras proporcionadas preaehtaban mezclas de -~
; colonias en el medio, por lo que se procedié a llevar a cabo la puri-

; fleacibn realizandose de la siguiente manera (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Esquema de Purificacién.

Obtencién de muestras clinicas de Candida sp a partir -
de exudados vaginales y faringeos en medio de Cultivo
Bi-GGY,

Observacién morfolégica colonial de las muestras clini-
cas encontrandose en algunas de ellas mezclas de coloni
as en el medio,

Pincién de Gram.

Toma de una colonia aieJ;da e inocular en Caldo Sabou-
raud Dextrosa (Bioxon) con tres gotas de HCL 1 N. In
cubar de 24-28 hrs. a 25°C. Posteriormente agitar, -
observar una turbidez del medio,

Sembrar en Agar Sangre e incubar de 24-72 hrs. a 25°C.
5

Tomar una colonia aislada y sembrar en Sabouraud Dex--
trosa Agar (SDA) (Bioxon). Incubar de 24-72 hre. a ~

25°%C.  Observar una morfologfa colonial homogenea.
Tincién de Gram, Forma homogenea de las levaduras.

Obtencién de muestras purificadas,
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Las cepas una vez purificadas se identificaron con las siguien--

tes pruebas:

TINCION DE GRAM35. Se realizé en todas las muestras para verifi

car la pregencia de levaduras y observar las caracterfsticas morfolé-

gicas de estas,

Preparacién del inoculo, Se utilizaron cultivos frescos de 24

a 48 horas en SDA del organismo a identificar para la elaﬂbraciGn de
~ cada una de las pruebasl. En las técnicas de Tubo Germinativo, Asi
--milacién de Carbohidratos y Observacién Morfolégica del microorganig

‘mo en los medios de Cultivo Bi-GGY y Agar Sulfito Bismuto, se reali-
, zarop suspenciones de la levadura en agua destilada estéril, tomando
p cémo‘referencia el tubo No. 1 (300 x 106 microorganismos/ml) del Ne-

6

felometro de Mc, Farland y el tubo No. 3 (900 x 10° microorganismos/

ml) para la prueba de pH dcido y Permentacién de Carbohfdratosse.

TUBO GERMINATIVO. Se utilizé suero de caballo esterilizado --
por filtracidn usando membranas de 0.45 Mm, 0.5 ml, de suero es }
‘noculado con dos gotas de la suspencién de 1e#aduras. en un perfodo-
de incubacién de 3-4 horas a 37°C§"36. Posteriormente una gota de
la muestra es puesta entre un portaodjetos y un cubreobjetos y exami
7

.Tnada ai microscopio con un aumento de 40x’,

Para este estudio también se utilizé 1Iquido amniético de bovino,

procediendose de igual manera.

PRODUCCION DE CLAMIDOSPORAS:  Se emplearon los medios Agar Hari
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na de Mafz (Difco), Czapeck Dox (Bioxon) o Agar Clamidospora (Bioxon)
més Tﬁeen 80 al 1 % para la induccién de Clamidosporas y preparados -
de acuerdo a las indicaciones de cada uno de ellos. Se coloca el me
dio sobre un portaobjeto estéril, sembrar con inoculo pesado y por eg
tria una muestra de la colonia y colocar encima otro portacbjeto esté
ril, Con un perlfodo de incubacién de 1-2 dfas a una temperatura de

28%c, Observandose al microscopio con un aumento de 10x11.

CRECIMIENTO EN pH leég. Tres gotas de la suaspencién de levady
- ras son inoculadas en 5 ml. de Caldo Sabouraud Dextrosa ajustado a un
- pH de 1.55 empleando un potenciometro y una solucién de HCL 1 N, en -
condiciones estériles. Con un periodokde incubacién de 15 dfas a --
13?90 con agitacidén perfodica. Una prueba positiva es indicada por -

‘una turbidez del medio*l.

SENSIBILIDAD A LA ACTIDIONA. SDA mds 0.5 g por ciento de Acti-
dionﬁ (Sigma) son empleados y preparados de acuerdo a las indicaciones
del medio;’ Vertidos en caja petri estériles y sometidos a prueba --

de esterilidad por un dfa. Se siembra pof estria con un perfodo de -
incubacién de 24-48 horas a 37°C. Crecimiento sobre el agar indica -

un resultado positivob' 7 UB.

FERMENTACION DE CARBOHIDRATOS. E1 caldo de fermentacién basal-
qontiene extracto de carne 3,0 ‘g; polipeptona 10.0 g; NaCL 5.0 g; agua

destilada c.b.p. 1000 ml y un ml, de solucién indicadora de Pérpura -
de Bromocresol. Se ajusta con un potenciometro y solucién de HCL o
NaOH 1 n (segin sea necesario) a un pH de 7.2,
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4,7 ml. del medio son vertidos en tubos con tapén de rosca conte
niendo tubos de Durham invertidos. Se esteriliza por autoclave a -~
121%, 15 1b, 15 min, y se dejan 24 horas para prueba de esterilidadu’f’.

lLas soluciones de Carbohidratos al 10 % (Glucosa, Lactosa, Mal-
tosa, Sacarosa, Trealosa) (Merck) son esterilizadas separadamente --
por filtracién con membranas de 0.k45 /lm de didmetro, 0.3 ml, de -
estas solucidnes y tres gotas de la suspencién del organismo a identi
ficar son adicionados aséptiéamente a cada tubo. Con un perfodo de
incubacién de 15 dias a temperatura ambiente (27°¢C) y agitaciones pe
riodicas. '

Una prueba positiva indica acidificacién del medio ( de color -

pirpura a amarillo) y en algunas ocasiones produccién de gas,

ASIMILACION DE CARBOHIDRATOS. Es recomendado para la prueba el
medio Yeast Nitrogen Base (YNB) (Difco). Se emplean discos de papel
impregnados con dos gotas de la solucién de Carvohfdratos (Glucosa, -
Léctosa. Maltosa, Sacarosa, Rafinosa) al 20 % en el medio YNB por sg
parado, los cuales se secan en la estufa por cuatro dfas a 37°c. El
medio basal contiene Azul de Bromotimol 0.16 g; Solucién Buffer de --
Fosfatos 100 ml; Agar Bacteriolégico 20.0 g y Agua Destilada c.b.p. -
1000 ml. Esterilizar por autoclave a 121°C, 15 1b, 15 min.

‘ La solucién buffer de fosfatos es una solucién 1:1 de una mezcla
de Na,HPO, 0.067 Ny KH,PO, 0.067 M a un pH de 6.8,

En una caja petri estéril colocar un ml. de la suspencién de le-.

vaduras y adicionar aproximadamente 20.0 ml, del medio btasal enfriado

previamente a una temperatura de alrrededor de u5°c. Agitar y dejar
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solidificar entre 30-60 min, Colocar los discos impregnados con los.

carbohidratos,

Una prueba positiva es observada por la presencia de crecimiento
del microorganismo y cambio de color a amarillo del medio, alrrededor
del disco con el carbohidrato impregnado26 (Figura 7).

3.2 Estudio estad{stico de xiz.

Para determinar la prevalencia de las diferentes especies de Can-
dida mds comunmente encontradas en el humano se efectud el estudio--

estadfstico de Xi2 planteando las siguientes hipétesis:

Hot Existen diferencias significativas en el muestreo de las
tres clfnicas, en cuanto a la relacién de especies del -

género Candida.

Hi:  No existen diferencias significativas en el muestreo de-
las tres clfnicas en cuanto a la relacién de especies. del

género Candida.

Donde s Ho: Hipotésis nula,
Hi: Hipotésis alternativa.

Con un nivel de confianza del 95 %.

3.3 Utilizacién de los medios de cultivo,

Los. medios de cultivo Bi-GGY y Agar Sulfito Bismuto fueron prepa

‘rados de acuerdo a las indicaciones etiquetadas en cada frasco,
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Figura 7. Prueba de Asimilacién de Carbohfdratos.

Azdcares al 20 %:

G

Glucosa, M = Maltosa. R = Rafinosa.

,L Lactosa. S = Sucrosa.

: 23;



Este estudio comprende la utilizacién de los medio de cultivo --

preparados en las siguientes condiciones:

a) Tres horas antes de su uso con un almacenaje a temperatura ambi-

te (1 = 27%).

b) Dos semanas antes de su uso con un almacenaje a temperatura de

27%.
¢) Dos semanas previas a su uso con un almacenaje de 4%,

El perfodo de incubacién fué de cinco dfas a una temperatura am-
biente de 27°C, con intervalos de observacién de 24 hrs. anotando las
caracterfsticas de: Tiempo de coloracién,Didmetro, Crecimiento y Aspec

to morfologico de las colonias.

Se tomaron como pardmetro de referencla para las diferentes colo
raciones de las colonias observadas en los medios, catalogos de pintu
ras: Vin lac, Vin Eco, Eco Express, Optimus Kindal, Optimus trypical-
Optimus 54, Hubelin, Colvin, Eco.

3.4 Evaluacién del medio de cultivo Bi-GGY.

Suspenciones de las cepas previamente 1dgntifiéadas‘y de las cepas
~ control se gembraron por estria con el uso de una asa bacteriolégica-
sobre la superficie del medio de cultivo, con el fin de determinar la
ctectividid de este medio en la idpntiticacIGn de las especies de Candida.
| Planteandose para tal propdsito la siguiente hipétesis:  "El me
dio de cultivo Bi-GGY no es adecuado para la identificacién de las di

ferentes espebies del género Candida més comunes en el humano®.
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3.5 Evaluacién del medic de cultivo Agar Sulfito Bismuto.

Se trabazjé en las mismas condiciones de estudio efectuadas en la
evaluacién del medio de cultivo Bi-GGY, con el planteo de la siguien
te hip6tesis: "E1l medio de cultivo Agar Sulfito Bismuto se puede --
utilizar para la identificacién de las especies del género Candida --

" m4ds comunes en el humano".
" . ""
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4, RESULTADOS

4,1.,a Identificacién de las especies'del género Candida.

Una vez purificadas las muestras, se realizé la identificacién--

de especies en base a las pruebas ya mencionadas (Cuadro 4).
4,4.b Deteccién de otros microorganismos.

Al inicio de los estudios de identificacién realizados se observé
diferencias en la morfologia y aspecto de algunas de las cepas, por lo

que ae realizarm ademés de las pruebas anteriores otras como fueron:

- Pormaci6n de Filamentos. -
- Permentacién de Trealosa.

Encontrandose un género diferente a Candida gp (Cuadro 5).

Cuadro No. 5 Pruebas de identificacién de Torulopsis gp.

Tincién de Gram Levaduras subglobosas a ovoides.

Tubo germinativo -

Produc. de Mnmldosport& , - ‘

Pormacién de Pilamentos -

Crecimiento pH deido | */-

SDA + Actidiona . - ‘

Fermentacién de - Glucosa Lactosa Maltosa Sacarosa Trealosa

Carbohidratos Acido/ 0 0 0 Acido/gas
S gas A

Asimilacién de Glucosa Lactosa Maltosa Sucrosa Rafinosa |

Carbohidratos + - - - ‘-
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H Cuadro No. & Pruebas ¢ identificacidn de especies de Candida.
!

H

. Especle Tincion de Gram Tubo Ger Produccién Formacién pH dcido SDA + Acti Fermentacifn de' Asimilacién de Carboh!drltm::.l

F" minativo Clamidoupo Filamentos diona Carbohfdratos, ' Carbohfdratos. :

vag, o G L MST GLMSR . G = Glucosa

: . : L = Lactosa

C. albicans Lev. grandes - + + + I + AC 0 AG A o e v+ - M= Maltoua

' ’ globosas a ova o ' 3 = Sucrosa

les (3-6.5%3.5 ‘ : ¥ = Trealosu

X 12,50) v . & = Rafinopu
C. tropica- Lev. muy gran- +6- + 68~ + - + 6 - AG O AC AG e v =

:’ lis des a ovales - ' ' + = Posit%vo

{ terminacién re - = Negativo

; dondeada, (5-9 AG £ Acldo-Gus

x 6-12/M) A = Acldo

'" €. stellatoi Lev, grandes - + 6 - + 6§ - + ¢ 6 - + AG 0 AG © oo 4 - - 0 = Negativo

L dea ovaladas (2.5- : '

6 x 5-12 M)

/- ©. parapsilo Lev. medianas, - - + - - AG 0 0 O oo+ 4 -

sls ovales,redondas ' 6

(2.5-5x4-B M) , , A

i €. pseudotro Lev, cortas,o- - . + . - + AG AG O AG Pt -t

! picalis valadas (3.5x '

! b,5-9M) . . : ‘

i~ G, guillier- Lev. subglobo- - - S . + 6 - AG 0 0 O e

{  mondii gas (2-5 x 3-6 ' ) C : 6

) e o AG

¢ ¢. krusei Lev. alargadas - - + + 6 - - AGC O 0 0O t - e = -

¢ rectangulares, o

] (205-5.5x7.5-

B A 2.5 M)

A T T
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L,2,a Prevalencia de las especies de Candida mds comunes en el humano,
De las 146 muestras estudiadas se encontraron las siguientes es-
pecies: (Cuadro 6),

Cuadro 6, Determinacién de la prevalencia de las

especies de Candida.

Cantidad Especie Porcenta je
78 C. albicans s3.b2 %
33 C. stellatoidea 22,60 %

2 C. tropicalis 1.56 %

1 C. krusei _ 0.68 %

1 C. pseudotropicalis 0.68 %

1 C. parapsilosis - 0.68. %

1 C. guilllermondii 0.68 %

80.10 % Total

4,2,b Estudio estadlstico de xiz.

El estudio estadfstico efectuado, revela que en el muestreo de-
las tres clinicas no existen diferencias significativas en cuanto a-
la relacién de especies del género Candida: con una probabilidad de
P= 5% y un nivel de confianza del 95 % (Cuadro 7).

b.,2,c Prevalencia de otros microorganismos detectados.

: Otro género encontrado en las muestras estudiadas fué Torulopsis
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Cuadro No. 7 Eo'tudio«utl'dht_ico de xi? para las especies del

' género dida. .
Clinica 33 Clfinica 61 Clinica 64
Valor ~ valor ' Valor
Egpecie Observado Calculado Observado Calculado Observado Calculado Total % Total
C. albicans - 11 19.99 21 22,00 39 36,00 78 66.666

- C. trop.i_calis 1 ' 0.51 0 0.56 1 0.92 2 1.709

g. stellatoie 9 8.46 11 9.31 13 15.23 33 28,204

ea

¢, parapailo-" 1 0.26 0 0.28 0 0.46 1 0.854

sis _

C. pseudotro- 1 0.26 0 , 0.28 0 0.46 1 0.854

picalis i

(_:i guilliermond 0 0.26 1 0.28 0 0,46 t 0.854

1 .

C. krusei 0 0.26 (] 0,28 1 0.46 1 0.854
Total 30 30.00 » 32,99 s 53.99 117 99,995
No, total de muestras = 117. : " Valor calculado = No:_de muestras/clinica x No total de

' , No. total de muestras
_ x2a _0- c)? Dondes Xi2 = Chi cuadrada
. - B (W 0 = No, Observado

. € = No, Calculado



‘8P con una prevalencia de:  (Cuadro 8).

Cuadro No., 8 Prevalencia de Torulopsis sp

Cantidad Especie . Porcentaje

29 Torulopsis sp 19.86 %

T

¥ f
., Asl mismo, se realizé el estudic estadfstico de Xi? encontrando-
 ge diferencias significativas entre las tres clinicas en cuanto a la

| relacién de este género (Cuadro 9).

Cuadro No. 9 Estudio estadistico de x12 para los géneros de

_ ~ Candide y Torulopsis sp.
‘ Género | Clfnica 33 Clinica 61 Clfnica 64
Valor valor valor

|Obser- Calculs Obser- Calcula Obser- Calcula Total % Total
] vado do vado do vado do
;-Cmdith 30 28 "33 28 S 61 117 80.137
| .
Torulogl 5 ? 2 7 22 15 29  19.863
‘'sis sp C
| Total 35 35 35 35 - 76 76 146 100,000

No. Total de muestras = 146

e, T

# 443  Evaluacién del medio de cultivo Bi-GGY pnrabol diagnéstico e i-
“dentificacién de especies del género Candida mds comunes en el
humano. ' ' ‘

§ Las muestras una ves identificadas junto con las cepas control -

se gembraron en el medio de ‘cultivo Bi-GGY (Ver Cuadrosnlo."il. 12, 13,
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13a, 13b, 13¢, 13d).

AsI mismo se efectué el desarrollo de Torulopsis sp en las mis--
mas condiciones de estudio (Cuadro 14), Por otro lado se puede obser
var el comportamiento de las especies de C. albicang, C. stellatoidea,
C. tropicalis, C. krusei, Torulopsis sp, en las grdficas de didmetro,

crecimiento y coloracién de las colonias contra tiempo (Gr4ficas A, B,

C respectivamente), Y para C. parapsilosis, C.. pseudotropicalis, C.-

guilliermondii y Cryptococcus neoformans en sus respectivas grdficas

(Grdficas A*, B', C').

L,4 Evaluacién del medio de cultivo Agar Sulfito Bismuto para la i-

dentificacién de especles del género Candida.
Los resultados obtenidos para Torulopsis gp, se encuentran en el

cuadro 15a, en el caso de las especles de Candida. no se observé. cre-

cimiento en dicho medio,
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Abreviaturas utilizadas en los cuadros de los

medios de cultivo evaluados,

Condiciones de estudio de los medios de cultivo,

I Medio de cultivo (Bi-GGY o Sulfito-Bismuto) almacenado 3 horas a
temperatura ambiente antes de su uso ( T = 279C).

II  Medio de cultivo (Bi-GGY o Sulfito-Bismuto) almacenado 2 semanas
antes de su uso a temperatura ambiente (27°C).

III Medio de cultivo (Bi-GGY o Sulfitb-Bismnto) almacenado 2 semanas

a 4°C antes de su uso.

Catdlogos de pinturas utilizadas como plrdmetrbs para la coloracién -
de las colonias de las especies de Candida, Torulopsis y Cryptococcus
en los medios de cultivo Bi-GGY y Agar Sulfito Bismuto, S

Ve Vin Eco
VL Vin Lac

EE Eco Express

- 0K Optimus Kindal
VOT bptimus Tfopical
0 s& Optimus sk

H Hubelin
Cl Colvin
E Eco en aerosol

T e T e R TR T R T T R T e
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Crecimiento Caracter{sticas

+ Escaso L Lisas

+ Regular R Rugosas

++ Bueno c Circulares

t++  ‘Abundante B Brillosas
0 Opacas

Tamafio de la muestra

N = Ndmero de muestrag estudiadas

Ahreviaturas utilizadas en las grdficas -

Crecimiento ' " Color T = Diempo
N = Nulo . I = Incoloras

E = Escaso C = Claras

R = Regular .- 0 = Obscuras

B = Bueno MO = Muy Obscuras

A

Abundante

o
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Candida albicans

o0
f’a &—A.a Candida tropicalis
* a..n.g Candida stellatoidea -
J 44 ¢ Candida krusei
o—e—s Torulopsis sp
2
L4
0
L
0.7

14 12 1] - ™ 4
2L - 48 72 . . 96 120
: Hl‘l .
Gréfica A,~ Didmetro de la colonia contra Tiempo de incubacién.
El tamafio de la colonia tanto de C. albicans, C. tropicalis

y C. stellatoidea son muy similares, a diferencia del tamafio para

C. krusei y Torulopsis gp, aunque en estas dos Yltimas se puédo -

observar en el difémetro de la colonia cierta similitud.
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B

Candida parapsilosis
Candida pseudotropicalis

Candida guilliermondii
Cryptococcus neoformans

24 uy 72 96 120
Hrs.

Grédfica A'.- Didmetro de las colonias contra Tiempo de incubacién,
. Se puede observar que existe cierta semejanza entre.el difdme
tro obtenido de . pseudotropicalis y C. guijliermondii, asf como

entre C. parapsilosis y Cryptococcus neoformans aunque el crecimi
ento de este se puede observar desde las 24 horas y para C. parap-

 silosis después de las 48 horas.
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Candida albicans
Candida tropicalis
Candida stellatoidea

N g

Candida krusei
Torulopsis sp

I

o 24 [ 72 96
Grdﬁcavnv.- Crecimiento colonial 'cqntra Tiempo de incubacién.
El crecimiento presentado por C. gteilafoidea es menor en
".comparacién con el de G. albicans y C. tropicalis, en cuyo caso.
- eg seme jante, Torulopsis sp y C. _lgjy_sg_i presentan similitud
en el crecimiento, pero esta dltima 16 tiene eﬁ menor propor--

cién.

( A = Abundante; B = Bueno; R = Regular; E = Escaso).

—
120

Hrs.
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Candida parapsilosis

Candida pseudotropicalis . /
Candida guilliermondii

Cryptococcus neoformans

HEL

' Y Y , T
24 L8 722 96 . 120
' ' Hrs.
Grdfica B'.~ Crecimiento colcmial contra Tiempo de incubacién.

El crecimiento para C. m_xill;ermogdi puede ser obaervado
antes de las 24 horae. clupula de este tiempo se comienza a --

ver el crecimiento de C. pgeudotropicalis y g_mg_q_gq_c_:g y_gg{_@m
Posteriormente el crecimiento para C. parapsilosis se inj
cia, ‘

(A = Abundante; B = Bueno; R = Regular; E = Escaso).




Candida albicans
‘Candida tropicalis
Candida stellatoidea.
Candida krusei

' Torulopeis sp

SR Grkfica C.- Color de las colonias contra Tiemﬁb de incubacién,

R4 v

24 48 72 96 120
e Hrn.

Ia intensidad de 1a coloracién para C. stellatoidea, C. -

{lxgg!__ iyc. 3;2219;;;_ es comparable, pero cerca de las 72 hrs.
@@ observa que esta Wltima adquiere mayor intenaidld del color

con respecto a las otras dos.

C. albicans desde un principio adquiere su méxima intensi
dad de color y se mantiene constante durante todo el tiempo de
incubacién, para el caso de Torulopsis sp, se puede observar - .

- que la intensidad es menor con respecto a las otras,

(MO = Muy Oscuro; O = Oscuros C = Claro).
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-5

Ly Candida parapsildiis ,
. ¢ ¢ Candida pseudotropicalis
e Candida guilliermondii

] U ™ ——y

24 48 72 96 120
Hrﬂo
Crdfica C'.- Color de las colonias contra Tiempo de incubaclén.
C. guilliermondii adquiere mayor intensidad despuds de las
48 horas, C. parapsilosis a las 72 horas y C. pseudotropicali -

cerca de las 96 horas.

(MO = Muy Oscuroy O = Oscuro; C * Claro).
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5. DISCUSION

Con ia colaboracién de los métodos tradicionales de identifica-
cién realizados en las muestras proporcionadas, se determiné la pre-
valencia de las diferentes especies del género Candida que més comun
mente se encuentran en el humano en las tres clinicas estudiadas.

Obteniendose una mayor prevalencia de C. albicans seguida de C.

stellatoidea, C, tropicalis, C. krusei, C. pseudotropicalis, C. Parap-

g8ilosis, C. guilliermondii.
En 1963 el Dr, Gonz4lez Ochoa y Elsa Garcfa Ramos realizaron un

estudio comparativo sobre la incidencia en México de las diferentes
‘l,especies de Candida en mujeres, cuyos resultados son similares a los

“obtenidos por nosotros en este estud1017.

Por otro lado, fué necesario determinar que no existian diferen
cias significativas en el muestreo de las tres clinicas en cuanto a-
la relacién de especies del género Candida, lo cual se probé con.un

‘andlisis estadIstico de xiz. con un nivel de confianza del 95 ﬁ?5' 27.

En la mayorIa de los laboratorios clfnicos (sl no es que en todos),
la identificacién de muestras sospechosas de candidosis se basa en la
‘ﬁroduccidn de tubo germinativo y en la coloracién de las colonias de
estos organismos en el medio de cultiio Bi-GGY, sin llevar a cabo la
elaboracién de las pruebas tradicionales de identificacién., Lo cual
- nos ;ndica un gran problema é nivel de laboratorio clinico, ya que se
esta llevando a cabo un mal uso del medio de cultivo Bi-GGY, trayendo

como consecuencia una identificacién y por tanto un tratamiento equi

s




vocado,

Desafortunadamente, hasta ahora, no se ha encontrado un método -
eficaz, rdpido y exacto para la identificacién de este tipo de micro-
organismos.

C. albicans, la mds importante de todas las especies de este gé-
nero, por ser la mds patogéna tanto en humanos como en animales, pre-
senta tres grupos antlgenicos: A, B, C. ~De los cuales C. albicans -
'grupo A con C. tropicalis y C. albicans grupo B con C. gtellatoidea -

21, 22

presentan una estrecha similitud antigenica Mientras que el

serotipo C, no se le ha encontrado similitud antigénica con las otras

especiesuo.

En lo que respecta a la evaluacién del medio de cultivo Bi-GGY
ge encontraron varios inconvenientes, los cuales impiden el uso de -

éste .en el diagnéatico e identificacién de Candida, siendo estos:

1) - Las muestras proporcionadéé en el medio de culfivo Bi-GGY de las

“tres clinicas, contienen mezcias de dos especies diferentes‘como fue-

- rons C., albicans con C. krusei, C. krusei con Torulopsis sp, C. albi-
' cang con g..stellatoidea y C. albicans con C, tropicalig. (Datos no
k’propofcionados en los resultados), Siendo esto de gran'importancia

debido a que no se puede establecer el agente causal de la infeccién,

ya que se encontraban en diferentes proporciones, por ejemplo en algu
nas ocasiones C. albicans se encontraba en menor proporciGh que C, -

Keused .

2) Al principio de los estudios efectuados se encontraron diferen- .

cias en la morfologla, consistencia y coloracién.de las cepas identi
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ficadas como €. krusei cultivadas en SDA, por lo que fué necesario rea
lizar otras pruebas como fueron formacién de filamentos yfermentacién
de Trealosa,obteniendo que dichas cepas correspondfan al género Toru-
lopsig sp y no a €. krusei como se habfa supuesto, obteniendose asi,
una adecuada diferenciacién de tales especies.

Lo cual nos indica un gran problema en el uso del medio'Bi-GGY -
para el diagnéstico clfnico, donde ademds de observarse una gran pre-
valencia de este género en las muestras analizadas, se obtuvieron di-
feréncias significativas en relacién a las tres clinicas al someterlas

al anélisis‘estadistico_de xi2,

3) Una falla muy importanterdel medio Bi-GGY fué que no fue posible
diferenciar ninguna de las especies de Candida en este medio. Como
ge demuestra en los resultados obtenidos de las caracterfsticas de'-
crecimiento de las especies de Candida en el medio,Bi-GGY. se.observd
claramente que este no fué eficaz para la identificacién de especiea
a nivel diagndstico, ya que presentan gran variabilidad en el color,

- erecimiento y caracteristicas entre las diferentes espedies Yy entfe
cepqs de una misma especie, encontrandose iguales resultados para las

cepas que se tomaron como referencia.

Esto difiere con lo informado por W. J. Nickeiaon. el cual dice
qde en el medio de cultivo B1-GGY se puede llevar # cabo una diferen
clacién adecuada de cada una de las especies de Candida en base a su
morfologfa, coloracién y tiempo de crecimiento, el cual concluye que

tal medic de cultivo es especifico rara tales microorganismoaje.
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En lo que se refiere a los medios almacenados a diferentes condi
ciones no se pueden establecer patrones de referencia para la identi-
ficacién de las especies, ya que en las tres condiciones de almacena-
je se presenté gran discrepancia en todas las especies,

De acuerdo a lo estipulado por W, J. Nickerson (1953), el medio
de cultivo Bi~-GGY no debe de refrigerarse previo a su uso, sin embar-
g0, en este trabajo se encontré que no importan las condiciones de al
macenaje del medio preparado, ya que en“ninguna de las condiciones se
pudo establecer un pardmetro de referencia para la diferenciacién en

tre las especies del género CEQdidaBS.

C. albicang y C. stellatoidea tuvieron crecimiento muy similar

en dicho medio, no pudiendose llevar a cabo una distincién entre estas
dos especies. Esto representa un serio problema debido a que C. ste-
lgitoidea no es considerada como patégeno importante y ultimamente ha

sido considerada ser variante de C, albicggse.

-0tro aspecto a considerar es la similitud de crecimiento en el
medio que presenta C. krusei y Torulopsis sp, en lag primeras 48 horas;

- - observando que C. krugel no es considerada una especie importante mj

entras que Torulopgig sp puede présentar alteraciones serias en casos
de vulvovaginitis. En recientes estudios, Torulopsis gp se conside-
ra dentro del género Candida ya que se le ha encontrado similitud an-

tigénica con las especies de este génerol9.

4) El crecimiento de otros microorganismos como fueron Torulopsjg-

8p y Cryptococcug neoformans presentando también pigmentacién de sus

colonias.
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Esto aunado a lo anterior forma parte de los inconvenientes de
este medio, ya que en un caso de Cryptococosis, empleando tal medio
se obtendrfa un diagndstico erroneo del agente causal y como conge-

cuencia un tratamiento inadecuado,
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6. CONCLUSIONES

Por lo que, como se obsérva ge concluye que el medio de cultivo
Bi-GGY no es eficaz para la identificacién de las especles del género
Candida como lo habia establecido Nickerson.

v A nuestro parecer, no es necesario el uso del medio de cultivo

~ Bi-GGY en los laboratorios de diagnéstico, ya que se puede suplir con
el uso del SDA y proporcionar un diagnéstico presuntivo, aunadas las
pruebas tradicionales se puede llevar a cabo un adecuado estudio de-
~ diferenciacién.
"‘ Como un punto ﬁpgrte. el Agar'Sulfito Bismuto no fue eficaz para
" la diferenciacién de las eépecies de Candida como se huestra en los
;eéultadoa obtenidos.

v Pero sl mostré ser dtil de acuerdo a los resultados para poder
diferenciar a C. krugei de Torulopgis gp. Siendo esto de gran impor
’tgncia. debido a que estas especies presentan caragter!sticas simila
~res de crecimiento en el medio de cultivo Bi-GGY como en la mayorfa

de sus pruebas de identificacién.
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