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CAPITULO I 

N T R o D u c e I o N 

1.1 Objetivo de la Metodología. 

La finalidad de este trabajo, es presentar un procedimien 
to de análisis <le precios básicos de conceptos que integran la cons 
trucci6n de cualquier tipo de obra. 

Las dependencias gubernamentales continuamente hacen con
cursos de obras a base de orecios unitarios tales como: Unidades -
habitacionales, !lospitales·, Escuelas, Puentes, Caminos, Obras !Iidrau 
licas, Presas, ect., en las cuales pueden concursar personas físicas 
o Compañías Constructoras, por lo que este trabajo formula un proce 
dimiento a seguir para analizar precios unitarios por un concurso 7 
de obra. 

1.2. Definici6n de Precio Unitario. 

La integraci6n de los precios unitarios que forman parte -
de un contrato para la ejecuci6n de obras públicas, deberá sujetar
se a los criterios fijados en las bases y lineamientos generales se 
ñalados en la Ley de obras públicas y su reglamento. 

Precio Unitario: Es el importe de la remuneraci6n o pago -
total que deba cubrirse al contratista por unidad de obra de cada -
uno de los conceptos de trabajo que se realice. 

Los importes de los precios unitarios deberán expresarse -
siempre en moneda nacional y la unidad de medida de los conceptos 
de trabajo deberán corresponder al sistema métrico decimal. 

1.3 Elementos que Intervienen en el Análisis de Precio 
Unitario. 

El precio unitario se integra sumando todos los cargos di
rectos e indirectos correspondientes al concepto de trabajo, el car 
go por utilidad del contratista y aquellos cargos adicionales esti7 
pulados contractualmente por las dependencias. 

Costo Directo: Aquellos gastos que tienen aplicaci6n a un 
producto determinado. Es la suma de material, mano de obra y equipo 
necesario para la realizaci6n de un proceso productivo. 

Costo Indirecto: Aquellos gastos que no pueden tener apli
caci6n a un producto determinado. Es la suma de gastos de operaci6n 
y de obra que, por su naturaleza intrínsica, son de aplicación 
a todos los productos ejecutados en un tiempo determinado. 
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B. Directos 
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a, 
b, 

A. l De Operaci6n. c. 
d, 
e. 

a, cargos de campo 

A.2 De obra 
b. imprevistos 
c. financiamiento 
d. utilidad 
e. fianzas 

cargos técnicos y/o administrativos 
alquileres y/o denrcciaciones. 
obligaciones y ser.uros 
materiales de constnno 
c:1 mcitaci6n y promoci6n. 

l -=_ t6cnicos y/o admvos. 
- tras lado de nersonal 

coltlllnicaci6n- y [Jetes 
construccici:~s provisionales 
consumos varios. 

f. impuestos reflejablcs. 

[ B. l Preliminares 

l B.2 Finales 

básicos 

{ 

a, Mano de obra 
b. Materiales 
-• Equino y llerramienta 

A,l, Costo Indirecto de 0,,eraci6n. 

Para obtener el costo de la organizaci6n central para un perío
do de tiempo y para éste mismo nerfo.lo, estimemos e 1 probable volurnén de
venta a costo directo que en fonna real is ta puede contratar la empresa pa 
ra que con éstos nrgi.nnentos detenninemos de cada neso contratado a costo:" 
directo, cuanto Jebe incrementarse para cubrir los gastos de la oficina -
central en fonna porcentual. 

El costo de la oficina central se puede agrupar en cinco rubros 
principales y pueden ser: 

a) Gastos técnicos y/o administrativos. 

Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica
y administrativa de unu empresa, tales como: 

Honorarios o sueldos de ejecutivos, consultores, auditores, con 
tadores, técnicos, secretarias, recepcionistas, jefes de compras, almaccnTstas 
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choferes, mecánicos, veladores, dibujantes, ayudantes, cte. 

b) Alquileres y/o Depreciaciones. 

Son aquellos gastos que por concepto de bienes il1JIU.lcblcs, muebles y -
servicios necesarios para el buen desempeño de las ftmciones ejecutivas, téc 
nicas y administrativas, tales como: -

Rentas de oficinas y almacenes, servicios de tel6fono, 'luz eléctrica, 
correos, telégrafos; gastos de !113!\tenimiento del equipo de almacén, de ofici 
na y de vehículos asignados a la oficina central, así como también, deprecia 
ciones ( que deberán apartarse para la reposici6n oportuna de los equipos añ 
tes mencionados ) . -

c) Obligaciones y Seguros. 

Son aquellos gastos obligatorios para la operación de la empresa y con 
venientes para la diluci6n de riesgos a través de seguros que impidan wm sU
bita descapitalización por siniestros. Entre estos pueden ser: 

Inscripci6n a la Cámara Nacional de la Industria de la Construc 
ci6n. 

Registro ante la S~cretaría de Progrrunaci6n y Presupuesto. 

Cuotas de Colegios y Asociaciones Profesionales. 

Seguros de vida, de accidentes, vehículos, de robo, de incendio, 
etc. 

Cuotas patronales del Seguro Social, Infonavit, Guarderías. 

d) Materiales de Const.DUO. 

Son aquellos gastos de artículos de consumo, tales como: 

Combustibles y lubricantes de autorn6viles y crunionetas al ser
vicio de la oficina central. 

Gastos de papelería impresa, artículos de oficina, copias helio 
gráficas y xerográficas, artículos de limpieza, pasajes, azúcar, 
café, gastos de alimentos del personal técnico y/o administrati 
vo que para trabajos urgentes sacrifican el tiempo de comida con 
su familia, gastos de representaci6n, viáticos. 
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e) Capacitaci6n y Promoci6n. 

Entre los gastos podemos enlistar: 

Cursos a obreros y empleados, cursos y gastos de congreso a funciona
rios, gastos de actividades deportivas, de celebraciones de oficina, de hono 
rarios extraordinarios con base a la productividad, regalos anuales a clien7 
tes y empleados, atenciones a clientes, gastos de concursos no obtenidos y -
gastos de proyectos no realizados. 

A.2. Costo Indirecto de Obra. 

También ul igual que el de oficina central, se puede agrupar en cinco 
rubros principales, que pueden ser: 

a) Cargos de Campo. 

Gastos Técnicos y/o Administrativos. 

Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica, admi-
nistrativa de una obra, tales como: 

Honorarios, sueldos y viáticos (en su caso), de jefes de obra, re-
sidentes, ayudantes de residentes, topografos, cadeneros, estadaleros, labo
ratoristas y ayudantes, jefes administrativos, contadores, almacenistas, me
cánicos, electricistas, veladores, personal de limpieza, secretarias, chofe
res, etc. 

Traslado de Personal. 

En el caso de obras foráneas son los gastos por el concepto de trasla 
do de personal técnico y/o administrativo de su lugar de residencia pennaneñ 
te a la obra o viceversa, pasajes de transportes aéreos, terrestres o marítI 
mos, pago de mudanzas, peajes, gasolina, lubricantes, servicios, etc. -

Comunicaciones y Fletes. 

Son aquellos gastos que tienen por objeto establecer tm vínculo cons
tante entre la oficina central y la obra, así como también el abasto del - -
equipo id6neo de la bodega central a la obra·y viceversa, incluyendo mante-
nimiento y depreciaciones de uso exclusivo de la obra. 

Entre estos gastos se pueden mencionar: 

r.astos de teléfono local, larga distancia, radio, telex, correos, - -
telégrafos, giros, situaciones bancarias, express, transporte de equipo ma-· 
yor; de equipo menor, m.'Ultenimiento, combustibles, lubricantes, depreciacio
nes de autom6viles, camionetas y cruniones, etc. 
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Construcciones Provisionales. 

Para proteger los intereses de 1 cliente y de la empresa constructo
ra, así como también para mejorar la productividad de la obra, se hacen -
nccesnrios gastos de instalaciones provisionales, ta les como: 

Cerca perlmetral y puerta, caseta de veladores, oficinas, bodegas
cubiertas y descubiertas, dormitorios, sanitarios, comedores, cocinas, -
instalaciones hidraúlico-sani tarias, eléctricas, caminos de acceso, etc. 

Consumo y Varios. 

En la etapa constructiva, se requiere en mayor o menor escala ener
géticos, equipos especiales y requerimientos locales que en fonna indispe~ 
sables necesita una obra, tales como: 

Consumo eléctricos, de agua, de fotografía, de papelería, de cop~as, 
etc., alquileres o depreciaciones de transformadores provisionales, equipo 
de laboratorio, de oficina, de camprunento, cuotas sindicales, señalizacio-
nes, letreros, etc. 

b) Imprevistos de Construcci6n. 

Consideramos indispensable precisar, que a cada nivel o etapa de un -
planteamiento econ6mico, corresponde a un imprevisto, cuando desafort1..Dlada-
mente se contrata a un precio alzado sobre un "anteproyecto", se confllllde la 
"indetenninaci6n" con los "imprevistos de construcci6n". 

Los imprevistos de construcci6n deben confinarse a aquellas acciones -
que quedan bajo el control y responsabilidad del constructor y que la ·~rovi
si6n por indeterminaciones" de considerarse contingente previsible y manejar
se fuera del imprevisto y de la suma alzado. 

Contingencias imprevistas de fuerza mayor. Pueden no ser incluídos -
como imprevistos y detallarlos en todo tipo de contrato. 

Naturales: Terremotos, maremotos, inundaciones, rayos y sus canse- -
cuencias. 

Econ6micos: Salarios oficiales de emergencia, cambios de jornadas, ofi 
ciales de trabajo, cambio o implantaci6n de nuevas prestaciones laborales, -
cargos impositivos y devaluaciones. 

Humanos: Guerra, revoluciones, motines, golpes de estado, colisiones, 
incendio, expJ.osi6n, huelgas a fabricantes y proveedores de artículos únicos. 

Contingencias previsiblc3. Los cuales pueden no ser incluídos en im-
previstos y considerarlos en el costo respectivo y/o limitar responsabilidades 
en el contrato a acordar. 
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Naturales: Avenidas pluviales cíclicas, peri6dos de lluvia. 

Econ6micas: Continuación de inflaci6n y recesi6n, atraso en pagos al 
contratista. 

Humanos: Faltantes al proyecto, cambios al proyecto, adiciones al · 
proyecto, mutilaciones al proyecto, omisiones en el proyecto, errores en -
las especificaciones, omisiones en las especificaciones, estudios de mec6ni 
ca de suelos inexactos. -

Contingencias imprevistas. 

Naturales: Prolongaci6n de época de lluvia. 

Econ6micas: Variaciones menores al 5% en precios de adquisici6n de: 

materiales. 
mano de obra 
equipos 
subcontratos 

Humanos: Por parte del personal de la empresa y subcontratos en rela· 
ci6n a: 

Errores en la investigaci6n de costos de materiales 
Errores en la investigación de costos de mano de obra 
Errores en la investigaci6n de costo de equipo 
Errores en la investigación de costo de subcontratos 
Errores de integraci6n de análisis de costos 
Errores de estimación de tiempo de constnicción 
Ineficiencia en obra 
Ineficiencia de oficina central 
Renuncias de personal 
Enfennedades 'del personal 
Incomprensi6n de especificaciones 
Errores de estimación de rendimientos 
Errores de mecanografía de presupuesto 

c) Financiamiento 

Antes y durante la ejecuci6n de los trabajos de constnicci6n, se hacen 
fuertes erogaciones, es decir, cuando se excava el primer metro cúbico se ha· 
hecho ya, una erogaci6n considerable. La extricta vigilancia y supervisi6n · 
de las inversiones en las obras, es, también requerimiento indispensable que· 
obliga a esperar un lapso para cobrar la obra ejecutada, lo que convierte a · 
la empresa en un financiamiento a corto plazo que forzosamente devenga inte·· 
reses. 
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Al ser el financiamiento lU1 gasto originado por lU1 programa de obra 
y pagos fijados al contratista se debe analizar los egresos e ingresos de una
empresa constnictora. 

REPRESENTACION GRAFICA DE EGRESOS. 

Podemos distinguir dos tipos flUldamentalmente: 

TIPO 1 : 

Representará los egresos acumulados de una obra, con un corto tiempo 
de constnicción, con un moderado crédito comercial y con una política de pagos
ª base de anticipos y de erogaciones inmediatos en efectivo. 

CD 

TIEMPO 
TIPO 2 : 

Egresos acumulados de una obra, con un amplio tiempo de const11.1cción, 
con buen crédito comercial y con tma política de pago diferidos. 

REPRESENTACION GRAFICA DE INGRESOS. 

En la gfaf ica denominada tipo 3 representará los ingresos acumulados 
de tma obra con anticipo: donde: 

Ven Representa el valor de cada estimación 
Pen La periocidad de formulación de estimaciones. 
Tpn El tiempo de pago de las mismas. 
Pv Precio de venta. 
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• PE 1 1 PEzl PE 31 PE41 

VE 1 P.V. 

i 
.11 
ii 

1--TPl-...¡ TIEMPO 
t--TP2-I 

t--TP 3-' 
'f' , >--TP 4~ En la gTü ica tipo 4 reryrescnta la obra en la cual no exista anticipo 

~ 

VE 1 

1- TP I~ 
¡-TP 2 ~ 

1- TP 3~ 
rTP4~ 

INTEGRACION DE INGRESOS-EGRESOS. 

TIEMPO 

. De la habilidad de los directivos de cada empresa, dependerá proponer 
al cliente el calendario de pagos ideal para el tipo y tiempo de la obra en cues 
ti6n, y a traves de la experiencia se obtendrá la fonna de ajustar en lo posible 
sus pagos a la fonna de sus ingresos, tratando además de reducir, los períodos -
de estimaci6n y los tiempos de pago, para reducir el financiamiento de cada obra 
específica. AREAl-l 

NECESIOAO DE FINANCIAMIENTO 

AREA (+) 
SUPERAVIT 

PRECIO DE 
VENTA 

+ 

COSTO DE 
VENTA 

-TIEMPO CONST•TIEMPODEPAGO• T 

Simplificando esta exposici6n, supondremos tma variaci6n lineal de 
egresos, como un promedio aproximado de las curvas tipo 1 y 2 sefialadas anterior 
mente, tomando en cuenta que, para el caso de la curva tipo 1, las estimaciones-. 
serían decrecientes y en el caso de la de tipo 2 serían crecientes, para período 
de estimaci6n constantes. 
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~l1s en el caso de existir un período considerable de tiempo, entre -
la estimaci6n y su cobro, el problema de necesidad de financiamiento se agudiza 
en fonna tal, que el costo del mismo alcanza valores que en algunos casos anu-
lan la utilidad, (cuando este efecto no es previsto anticipadamente ) • 

Egresos: 
Analizando tmo de estos casos, la represcntaci6n r,rMica de Ingresos-

COSTO Til?l!PO F.N EDIFICACION. 

Pv: Precio de venta, 
U : Utilidad 
Cv: Costo de Venta. 
Te: Tiempo de Construcci6n 
Pe: Período de Estimaci6n 
Tp: Tiempo de Pago de Estimaciones 
Nf: Tiempo de Financimniento 

Por lo tanto podemos concluír: 

Vel=Ve2=Vcn= Pv - =Pe 
Te 

La necesidad de financiruniento, sera la resta del costo de ventas me· 
nos el área de recuperaciones. Por tanto: 

Nf =Te X Cv 
2 + Cv (Tp+Pe) - [CVel X Pe2) + 2 Ve2 X Pe3 + ••• n 

( Ven1 X Pen )] 

Si Ve1 = ve2 = Ven 
y 

Nf = Te X CV 
-Z- + Cv (Tp +Pe) -[Ve X Pe (1+2+3+ • , • + .n )] 

Simplificando: 

Nf + Cv ~+ Tp + Pe ) -[ve X Pe (n) (~;,!)] 

Donde: N= ~ = Námero de estimaciones. 
Ve. 
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Sustituyendo Ve= Pv X Pe 
Te 

Y para el caso que tenga anticipo: 

Nf = Cv (Te + Tp + Pe ) - Pv X Pe2 (n) 
2 Te 

C.!!...!..l.J - ( VA X TA ) 
2 

Y en fonna general cuando exista retenido y 6ste a su vez devengue -
intereses: 

Nf = Cv (Te + Tp + Pe) - Pv X Pe2 X n (n+l) - Va2 + Vr (!~ + Til) 

2 Te 2 Ve 2 

Donde: 

Ve = Pv 
n 

Siendo también: 

N= Te 
Pe 

Y posterionnente: 

F= ( Nf X i ) - ( Vt X Tr X Ir ) 
Cv 

Va= /Ve X Nf Va: Valor de anticipo 

d. Utilidad. 

La utilidad en su concepci6n más general; el objeto y la raz6n de toda 
obra ejecutada por el hombre en el ámbito de una economía mixta, la supervicen
cia de una empresa privada, está ligada íntimamente a su productividad, dada -
esta fonna de utilidad monetaria dentro de parámetros aceptados. Es la ganan-
cia que debe percibir el contratista por la ejecuci6n del concepto de trabajo. 

e. Fianzas. 

" El contratista ", a fín de garantizar el cumplimiento de sus obliga
ciones derivadas del contrato, deberá presentar ante "La dependencia" o " Fnti
dad ",una p6liza de fianza, siendo éstas una erogaci6n para la parte contra -
tista; debe ser elemento del costo. 
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La valuación de este cargo dependerá de las condicio
nes específicas y los requerimientos de ln parte contratante. 

En la Rep6blica Mexicana existen 7 tipos d~ fianzas. 

Fianza de Anticipo. 

Esta fianza garantiza el buen uso del dinero recibido y 
su debida aplicación en la obra contratada. 

Fianza de Cumplimiento. 

Esta fianza garantiza la entrega de la obra y su corree 
ta ejecuci6n en el tiempo estipulado en el contrato, si la obra 
es ante algunas dependencias gubernamentales y conforme al mode 
lo de contrato de obra p6blica a base de precios unitarios vi-7 
gente a partir del 1° de enero de 1982 en el que la fianza debe 
rá garantizar al 101 (diez por ciento) del monto autorizado pa7 
ra el propio ejercicio, y en los ejercicios subsecuentes, la -
fianza deber' ajustarse en relación al monto realmente ejercido, 
e incrementarse con el lOi (diez por ciento) del monto de la -
inversl6n autorizada para los trabajos en el ejercicio de que -
se trate. 

Fianza para retirar el Fondo de Retenci6n. 

Esta fianza sustituye la responsabilidad del contratis
ta al recibir el fondo de retención, antes del tiempo estipula
do en el contrato. 

Fianza de Garantía de Conservaci6n. 

Esta fianza garantiza 6nicamente los v1c1os ocultos im
putables al contratista que pueden aparecer en la obra ya ejecu 
tada y recibida, durante el tiempo pactado en el contrato, la ~ 
fianza se expedir' mediante el acto de entrega de la obra. 

Fianza de Pena Convencional. 

Esta fianza garantiza el pago de penalidades pactadas -
en el contrato, generalmente por el atraso en la entrega de la
obra. 

Fianza de Licitaci6n. 

Esta fianza hace las veces del cheque certificado para -
garantizar la seriedad de una proposici6n ante un concurso . 
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Fianza de Anticipo ante el Banco de Obras. 

Por lo regular las dependencias oficiales no conceden an 
ticipos en sus contratos, pero permite que el Banco de Obras y Ser 
vicios Públicos, conceda un crédito que fluctúa del 15 al 25% de 7 
la obra contratada mediante una fianza por el valor total de dicho 
crédito-antici~o. Esta fianza deberá gestionarse antes de recibir 
el pago de la lo. estimación de la obra contratada. 

f. Impuestos y Derechos Reflejatiles. 
Federales: 

Impuesto al Valor Agregado: 

Este impuesto se considera como un porcentaje del (15%) que 
afecta el importe de cada una de las estimaciones de obra, que el -
Contratista lo cobra al presentar su factura 6 recibo y a su vez el 
Contratista lo refleja en el momento de presentar su Declaración del 
I. V.A. 

PRESTACIONES, DERECHOS E IMPUESTOS SOBRE LA MANO DE OBRA. 

Prestaciones y derechos que deben de adicionarse al costo de la mano 
de obra: 

Prima Vacacional (25', ·de sobresueltfo sobre salario base). 
Aguinaldo (15 días mínimo de salario base por alío). 
Instituto Mexicano del Seguro Social (15.9375 % y 19.6875% 
sobre salario base más prestaciones). 

Impuesto sobre remuneraciones pagadas (1% sobre salario ba 
se más prestaciones). 

Fondo de Guarderías (1% sobre salario base). 

Prima Dominical (s6lo para trabajos en día domingo) (25% 
de sobresueldos sobre salarios base). 

Prima por Antiguedad (12 días de salario base por alío de 
servicio para trabajadores'de planta) 

Impuestos Especiales. 

SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO.- Los Contra
tistas con quienes se celebran contratos de obra pública y de 
servicios relacionados con la misma, cubrirán el cinco al -
millar sobre el importe de cada una de las estimaciones de tra 
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bajo, como derechos por el serv1c10 de vigilancia, inspec
ci6n y c-ntrol que ésta Ley encomienda a la Secretaria y a 
las dependencias coordinadoras de sector. 

Obras y Servicios de Beneficio Regional. En -
las obras que concursa S.C.T., se puede incluir en el factor 
de sobre costo un 11 para obras y servicios de beneficio re
gional. 

Impuesto y Derechos no Reflejables. 

Impuesto que la Ley no permite incluir en el costo y 
por lo tanto afectarán (reduciendo) a la utilidad. 

Federales: 

Impuesto sobre la renta. Para el caso especifíco de -
la industria de la construcci6n, exist6n 2 opciones de pago. 
El r6gimen especial de tributaci6n del 3i del ingreso global, 
siempre y cuando, el 80% de las obras se realicen a precio al
zado o a precios unitarios y el r6iimen general de la Ley pote! 
tativo de cada empresa, pagando igualmente el 3,, pero obte- -
niendo al final del ejercicio las diferencias a cargo o a fa-
vor, obtenidas mediante la aplicaci6n del artículo 34 de la -
Ley. 

Debido a la nplicaci6n de una taza fija de 6stc impues 
to sobre la utilidad, se ha prestado a incluírla en el análi-~ 
sis del costo respectivo, siendo en éste caso considerado par
la Ley como no deducible, para la determinaci6n de la utilidad 
fiscal. 

Aportaciones al Fondo Nacional de la Vivienda. 

A la fecha la Secretaría del Patrimonio Nacional, en el 
Diario Oficial del 26 de octubre de 1972, considera como no re
flejable, para determinaci6n del costo de obras públicas, la -
aportaci6n al Fondo Nacional de la Vivienda del 51 sobre suel-
dos y salarios ordinarios sin considerar prestaciones. 

Para el caso de Obras Privadas, la Lev permite que 6ste 
derecho sea reflejable. 

Participaci6n de Utilidades a los Trabajadores. 

Este derecho o compensaci6n igual aue la cuota al INFO
NAVIT, no es un impuesto, eMpero su importe deberá tomarse en-
cuenta para obtener la utilidad real de la enpresa. 

Esta deducci6n se determiná, para la Industria de la -
Construcci6n en un si de la utilidad que corresponde al impues
to pagado, en caso de que 6sta se est6 sujeta al r6gimcn espe-
cial de tributaci6n e independientemente de su utilidad real, -
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Pago sobre dividendos. 

Dado que es de la persona física que recibe el dividendo, pero al ser 
la empresa retenedora y para averiguar la utilidad real cada accionista, se de 
bcrti deducir un 15 o tm ZH dependiendo de su condici6n de acción nominal o aI 
portador respectiv:unente. 

Impuesto Especiales. 

Fomento para campos deportivos ejidales o proposición de los contra-
tistas de S.A.11.0.P., se deduce a cada estÍl:!aci6n el 0.20"• para la construc--
ci6n de campos deportivos ej idales, importe que afecta ln utilidad. 

Integración del Factor de Sobrecosto. 

Rango de variaci6n usuales: 

Mínimo Máximo Optimo 
Costo indirecto de operaci6n 4% 9% 5% 

Costo indirecto de Obra local. 4% 8% 5% 

Costo indirecto de obras forrinéas 5% 12% 6% 

Imprevistos l'l 3% 1% 

Financiamiento O\ 5% 1% 

Utilidad 7\ 15\ 10% 

Fianzas 0% 1% 0.5% 

Impuestos reflejables 0% 5% Varía 

B.2 Costo Directos Finales. 

a. Cargo directo por mano <le obra. El cargo de este concepto de las -
erogaciones que hace el contratista por el pago de salarios al personal que in-
terviene exclusiva y directamente en la ejecución del concepto de trabajo de que 
se trate; no se considerarán dentro de este cargo las percepciones del personal
técnico, administrativo, de control, supervisión y vigilancia que corresponde a
las cargos indirectos. 

El cargo por mano de obra se obtendrá de la siguiente manera: 

Mo = S 
R 
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en la cual 

S: representa el salario del personal considerando en for
ma individual o cuadrilla, por unidad de tiempo. Los sa 
lnrios deberán comprender: salario base, cuota patronaT 
por Seguro Social, impuesto sobre remuneraciones paga
das, séptimo día, vacaciones y días festivos. Los sala
rios base serán los sefialados en el tabulador de los -
contratos de trabajo en vigor. 

R: representa el rendimiento, es decir, el trabajo que de
sarrolla el personal por unidad de tiempo de acuerdo con 
lo considerado al valuar S. Este rendimiento está deter 
minado por la experiencia y varía no solamente con el
tipo de trabajo, sino también con la zona en que éste -
se desarrolle. 

b. Cargo Directo por Materiales. 

Es la correspondiente a las erogaciones que hace el contra 
tista para adquirir todos los materiales necesarios para la corree~ 
ta ejecuci6n del concepto de obra, con excepci6n de los considera-
dos en los cargos por maquinaria. Los materiales que se usan podrán 

ser permanentes y/o temporales. 

Los primeros son los que pasan a formar parte integrante -
de las obras y se consuman en uno o varios usos. 

Los materiales pueden dividirse además en adquiridos y pr~ 
<lucidos, seg6n que se obtengan en el mercado o que se produzcan en 
la misma obra. 

El cargo unitario por concepto de materiales se obtendrá -
de la siguiente ecuaci6n: 

M = vac 

En donde: 

Va: representa el precio por unidad más económico del ma
terial de que se trate, puesto en el sitio de su uti
lizaci6n. El precio unitario del material se integra
rá sumando a los costos de adquisici6n en el mercado, 
los acarreos, maniobras y mermas aceptables durante 
su manejo . Cuando se usen materiales producidos en -
la obra, la determinación del car§º unitario será mo
tivo del análisis respectivo llamandose a éstos, cos
tos básicos de obra. 
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C: representa el consumo de material por uni<la<l de obra. 
Cuim<lo se trate de materiales permanentes, e se determinnrli de acuer
do con las cantidades que deben <le utilizarse según el proyecto y las 
especificaciones, considerando adicionalmente las mennas que la expe
riencia determine. Cuando se trate de materiales temporales, C se -
determinarli de acuerdo con las cantidades que deben de utilizarse se
g(m el proceso de construcción y/o el tipo de la obra, consider:mdo -
las mennas y e 1 nCnnero de usos con base en la experiencia. 

c. Cargo Directo por Maquinaria. 

Es el que se deriva <lel uso correcto de las m.1quinas adecuadas y necesa
rias para la ejecuci6n de los conceptos de trabajo, conforme a lo estipulado -
en las especificaciones y en el contrato. 

Se integra con cargos fijos, de consumo y de opernci6n, clilculados por-
hora efectiva de trabajo, y en su caso, con el cargo de transporte. Se expre
sa como el cociente del costo directo por hora mliquina entre el rendimiento ho
rario de dicha mliquina. 

01 = f-1\ID 

RM 

CN: representa el cargo tmitario por maquinaria. 

lf.lll: representa el costo directo de la hora m.1quina. 

RM: representa el rendimiento horario expresado en la unidad de que se
trate. 

El costo directo de la hora mtíquina se compone de: 

c.l Cargos fijos. 
c.2 Cargos por consumos. 

c.3 Cargos por operaci6n 

c.l Cargos Fijos. 

Son los correspondientes a depreciaci6n; inversi6n, seguros, almacennje
y mantenimiento mayor y menor. 

c.1.1. Cargos por Depreciaci6n. 

Es el que resulta por la disminuci6n del valor original de la maquinaria, 
como consecuencia de su uso, durante el tiempo de su vida econ6mica. Se 
considerarli l.Ula depreciaci6n lineal, es decir, que la maquinaria se de-
precia l.Ula misma cantidad por unidad de tiempo. 
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c.1.Z. 

c.1.3. 

Este cargo está dado por: 

D =Va - Vr 
Ve 

Donde: 

Va: representa el valor inicial de la m.1quina considerándo como tal 
el precio comercial de adquisici6n de la máquina nueva en el -
mercado nacional, descontándose el valor de las llantas, en su· 
caso. 

Vr: representa el valor de rescate de la máquina, es decir, el valor 
comercial que tiene la misma al final de su vida econ6mica. 

Ve: representa la vida econ6mica de la máquina, expresada en horas · 
de trabajo, o sea el tiempo que puede mantenerse en condiciones 
de operar y producir trabajo en fonna económica, siempre y cuan· 
do se proporcione el mantenimiento adecuado. 

Cargo por Inversión. Es el careo equivalente a los intereses del ca 
pital invertido en maquinaria. Está dado por: 

I (Va + Vr) i 

2 Ha. 

Va y Vr: representa los mismos valores enunciados anterionnente. 

Ha : representa el nümero de horas efectivas que el equipo tr~ 
baja durante el año. 

i representa la tasa de interés anual en vigor, expresada -
como fracci6n. 

Cargo por Seguros.- Es el necesario para cubrir los riesgos a que -
está sujeta la maquinaria de constnicci6n durante su vida económica, 
por accidentes que sufra. Este cargo existe tanto en el caso de -
que la maquinaria se asegure por una compañia de seguros, como en el 
caso de que la empresa constnictora decida hacer frente, con sus pro 
pios recursos, a los posibles riesgos de la maquinaria (autoasegura7 

miento) y está dado por: 

S = {Va + Vr) S 
2 Ha. 

Va, Vr y Ha. Valores enunciados anteriormente. 

S: representa la prima anual promedio, valuado como por ciento del
valor de la máquina y expresada como fracci6n. 
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c.1.4. 

c. l. s. 

Cargo por almacenaje.- Es el derivado de las erogaciones para cu
brir la guarda ¡ la vigilancia de la maquinaria durante sus perío-
dos de inactividad, dentro de su vida económica. Incluye todos los 
gastos que se realizan por este motivo como son: La renta o amorti
zación y mantenimiento de las bodegas o patios de guarda y la vigi
lancia necesarias para la maquinaria. 

Este cargo está representado por: 

A= Ka. D. 

Donde: 

Ka: es un coeficiente que será función de los costos de los locales 
necesarios para guardar la maquinaria de los salarios de perso
nal de vigilancia y del tiempo de guarda considerado. 

D : representa la depreciación de la máquina. 

Cargo por mantenimiento mayor y menor. - Es originado por todas las 
erogaciones necesarias para conservar la maquim:ria en buenas candi 
ciones, a efecto de que trabajen con rendimiento nonnal durante su-=
vida econ6mica. Dentro del mantenimiento mayor se consideran todas 
las erogaciones correspondientes a las reparaciones de la maquina-
ria en talleres especializados, o aquellos que puedan realizarse en 
el campo, empleando el personal especialista y que requieran reti-
rar las maquinarias de los frentes de trabajo por un tiempo conside 
rado. Incluye: La mano de obra, repuestos, y renovaciones de par 
te de la maquinaria, así como otros materiales necesarios. -

Dentro del mantenimiento menor se consideran todas las erogaciones
necesarias para efectuar los ajustes rutinaria, reparaciones y cam
bios de repuestos que se efectúan en las propias obras, así como -
los cambios de líquido hidráulico, aceite de transmisión, filtros,
grasas, estopas. Incluye: el personal y equipo auxiliar que reali
zan estas operaciones de mantenimiento, los repuestos y otros mate
riales que sean necesarios. 

Este cargo está representado por: 

T = Q D 

Q 

D 

es un coeficiente que incluye tanto en mantenimiento mayor
como menor. Se calculará con base a experiencia estadísti
ca; varia según el tipo de máquina y las características de 
trabajo. 

representa la depreciación de la máquina. 
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c.2. 

c.2.1. 

c.2.2. 

c.2.3. 

Cargos por consumo:- Son los que se derivan de las erogaciones -
que resulten por el uso de combustibles u otras fuentes de energía, 
lubricantes y llantas en su caso. 

Cargo por combustible:- Es el derivado de todas las erogaciones -
originadas por los c0nsumos de gasolina o diesel para que los moto
res pr.oduzcan la energía que utilizan al desarrollar trabajo. 

Este cargo está representado por: 

E= cPc 

e representa la cantidad de combustible necesario, por hora -
efectiva de trabajo. Para alimentar los motores de las ltkÍ-
·quinas a fín de que desarrollen su trabajo dentro de las -
condiciones medias de operaci6n de las mismas. 

Se detenninan en funci6n de la potencia del motor, del fac 
tor de operaci6n de la máquina y de un coeficiente detennI 
nado por la experiencia, que variará de acuerdo con el coiñ 
bustible que se utilice. 

Pe representa el precio del combustible puesto en la máquina. 

Cargo por otras fuentes de energía. - Cuando se utilicen otras - -
fuentes de energía diferentes que los combustibles señalados en el 
punto anterior, la determinación del cargo por la energia que se -
consuma, requerirá tm estudio especial en cada caso. 

Cargo por lubricantes.- Es el derivado de las erogaciones or1g1na
das por los consumos y cambios períodicos de aceites; incluye: las
erogaciones necesarias para suministrarlas puestas en la máquina. 

Este cargo está representado por; 

L = a.PI 

a representa la cantidad de aceite necesario por hora efec
tiva de trabajo, de acuerdo con las condiciones medias de 
operaci6n. Está detenninada por la capacidad de los reci 
pientes, los tiempos entre c:nnbios sucesivos de aceites,-= 
la potencia del motor, el factor de operaci6n de la máqui 
na y un coeficiente determinado por la experiencia. -
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c.2.4. 

Pl representa el precio de los aceites puestos en las m.íquinas. 

Ca'.go ~or llantas. - Se considera este cargo s61o para aquella ma-
qulllar1a en la cual, al calcular su depreciaci6n, se haya deducido 
el valor de las llantas del valor inicial de la misma. 

Este cargo está representado por: 

L1 = VLL 

Hv. 

VLL representa el valor de adquisici6n de llantas, considerando~ 
el precio promedio en el mercado nacional para llantas nuevas 
de las características indicadas por el fabricante de la má-
quina. 

Hv representa las horas de \'ida ccon6mica de las llantas, toman 
do en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las mh=
m.as. Se detenninará de acuerdo con la e~-periencia, conside 
rando los factores siguientes: velocidad m.1xima de trabajo~ 
condiciones relativas al c:m1ino en que transiten, tales como: 
pendientes, curvaturas, superficies de rodamiento, posici6n
en la máquina, cargas que soporten y climas en que se operen. 

c.3. Cargo por operaci6n:- Es el que se deriva de las erogaciones que ·· 
hace el contratista ror concepto de pago de los salarios del perso-
nal encargado de la operaci6n de r..3qui11a, por hora efectiva de la -
misma. 

c.3.1. 

Este cargo estará representado por: 

o = So 

H. 

So representa los salarios por turno de personal, necesario pa
ra operar la máquina. Los salarios deberán comprender: Sa
lario base, cuotas patronales por seguro social, impuestos-
sobre remtmeraciones pagadas, días festivos y vacaciones. 
Los salarios bases serán los señalados en el tabulador res-
pectivo. 

H representa las horas efectirns de trabajo que se consideren 
para la m.iquina, dentro del tumo. 

Cargo por transporte:- En ténninos generales, el transporte de la· 
máquinaria se considera como cargo indirecto, pero cuando sea con--
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veniente n juicio de ln dependencia, podrá tomarse en cuenta den
tro de los cargos indirectos, o como un concepto de trabajo espe
cífico. 

' Resumen de Cargo por ~bquinaria. 

Se integra sumando los cargos fijos por: Deprcciaci6n, inversión, -
seguros, almacenaje, mantenimiento mayor y menor; más los cargos por 
consumos: combustibles u otras fuentes de energía, lubricantes, llan 
tas en su caso; más el cargo por operación; m.1s el cargo por trans-7 
po~te en su caso. 

111-ID 

D 

1 

s 
A 

T 

E 

L 

Ll 
o 

HMD = D+I+S+A+T+E+L+Ll (en su caso) + O + Transportes (en su caso) 

Costo directo de la hora 1n.1quina 
Depreciación 
Inversi6n 
Seguros. 
Almacenaje 
~bntenimiento mayor y menor 
Combustibles 
Lubricantes. 
Uantas 
Operación 

Cargo directo por herramienta: 

Este cargo corresponde al consumo o desgaste de herramientas uti 
!izadas en la ejecución de los conceptos de obra. Se consideran dos tipos de 7 
herramienta: Las de Mano y las especializadas. 

Hm = K (Mo) 

Mo representa el cargo unitario por concepto de mano de obra. 

K representa un coeficiente, cuyo valor se detenninará en fun 
ci6n del tipo de la obra de acuerdo con In experiencia. -

Cargo por instalaciones: 

Dichas instalaciones se dividen en dos grupos: Las generales -
y las específicas. 

Las generales se considerar{m como gastos indirectos. 

Las específicas se considerarán al juicio del Contratante, ya -
sea como tm concepto de trabajo específico, como un cargo directo dentro del 
concepto de trabajo del que fonnan parte. 
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CAPITULO rr 

PROPOSICION DE LA METODOLOGIA PARA EL ANALISIS 
DE PRECIOS UNITARIOS DE UN CONCURSO DE OBRA.-

II.1 Definici6n de la Metodología. 

Hacer un buen presupuesto para la construcci6n de una obra 
se logra planificando la construcci6n de la obra y calculando el 
costo que implica esta construcci6n. Se presenta las descripcio
nes del trabajo que se requiere para planificar y calcular el cos 
to de la construcci6n de la obra. -

Para seguir esta~ descripciones en forma jdecuada, es un -
prerequisito conocer la informaci6n del concepto completo del pre 
supuesto para la construcci6n de una obra, los diversos métodos -:
de desviaci6n se dan descripciones del trabajo que se necesita pa 
ra la construcci6n de la obra, los métodos y el equipo que se utT 
lizan para ejecutar este trabajo, el rendimiento máximo de este-:
equipo de construcci6n y la selecci6n de sistemas de bajo costo -
para su construcci6n. 

En el diagrama del circuito de producci6n se muestra el -
trabajo que implica la preparaci6n de un presupuesto para la cons 
trucci6n de una obra. Este diagrama divide el trabajo en tareas
de cálculo que agrupan a estas tareas en tres fases: Recolecci6n 
de datos de cálculos necesatios, selecci6n del sistema de construc 
ci6n y calcular el presupuesto. -

En el diagrama (Anexo No. 1) se muestra cada tarea programa 
da, se le ha puesto un título se identifica con una letra mayúscu7 

la. Esto se hizo para facilitar la referencia a este diagrama en 
donde nos indica la secuencia de la ejecuci6n del trabajo. Las -
descripciones de las tareas programadas se presentan en el resto -
de este trabajo y se identifican con los mismos títulos que poseen 
en el diagrama del circuito de producci6n. 

El diagrama del circuito de producci6n, muestra que pueden 
llevarze a cabo simultáneamente muchas tareas de cálculo y que el 
trabajo hecho para una·tarea de cálculo conduce hacia la siguiente 
tarea (Esto se trata en forma más detallada de las descripciones -
de las tareas de cálculo). Como pueden ejecutarse muchas tareas -
en forma simultánea puede utjlizarse un equipo de cálculo para pre 
parar un c~lculo de presupuesto para la construcci6n de una obra.
Esto es conveniente por la gran cantidad de trabajo que es necesa
rio para prepararlo en forma adecuada y porque el tiempo que hay -
entre la notificaci6n de la propuesta y la presentaci6n de la ofeE 
ta es muy limitado. 
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ANEXO N' 1 

DIAGRAMA DE CIRCUITO DE PRODUCCION 

FAS E 1 RECOLECCION DE LOS DATOS DE CALCULO NECESARIOS 

D 

A SELECCION OE UN FORMATO PARA 
PRESUPUESTO 

B ESTUDIO DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES 

H e 
EVALUACION PRE 
LIMINAR, IMPORT 
DE LA OBRA 

COSTOS POR MA • 
TERIALES Y SUB· 
CONTRATOS 

E 
INVESTIGACIO 

0( CAMPO 

F 
CALCUi..0 DE 
CAlfTIDADES 
DE OBRA 

G 
COSTO DE MA· 
NO OE OBRA 

COSTO DE OPE· 
RACION DEL 
EQUIPO 

J 
SELECCION DE 

PROCEDIMIENTOS 
CONSTRUCTIVOS 

CALCULO DEL CDS· 
TO DIRECTO OE 

OBRA 

EVALUA ON DEL 

IMPORTE 

1 TRANSMISION 0( LAS INSTRUCCIONES DE C~LCULO 

FASE 11 SELECCION DEL SISTEMA DE CONSTRUCCION 

ELABORACION DEL PRDGRA· 
MA DE CONSTRUCCION 

FASE 111 CALCULO DEL PRESUPUESTO 

L 
SELECC ION DE LA PLANTA 
Y El EQUIPO 

CALCULO DEL CDS· 
TO DE EQUIPO 

CALCULO DEL COSTO 
INDIRECTO DE OBRA 

CALCUL,DEL COSTO 

DEL CAMPAMENTO 
OE PLANTA 

Q CALCULO DE LA ESCALACION OE COSTOS 

R IMPORTE OE OBRA 

T 
EVALUACION DE IMPREVISTOS 



Durante la preparaci6n del presupuesto, mientras se compl! 
ta cada tarea, aquellas tareas que se hayan terminado con anteri~ 
ridad deben ser revisadas para determinar si deben cambiarse. Es 
to es necesario porque pueden surgir nuevos conceptos de cálculo. 
Por ejemplo, cuando se planea y se calcula el costo directo, el -
desarrollo de los detalles de la construcci6n pueden ha~er necesa 
ria el cambio dol programa o del equipo de construcci6n. 

En ocasiones, después de que se ha terminado de elaborar un 
presupuesto, surgen sistemas de construcci6n más baratos, lo que -
hace necesario rehacer completamente el presupuesto. 

II.2 Descripci6n de los elementos que intervienen-en la metodo
logía.-

A. SELECCION DE UN FORMATO PARA EL PRESUPUESTO 

Antes de preparar un presupuesto debe seleccionarse un fo~ 
mato presupuestario apropiado. Algunos valuadores utilizan formas 
impresas para acelerar la preparaci6n del cálculo y para evitar la 
omisi6n de algúri detalle de costos. 

Otros valuadores adoptan sus propias formas para que se aju~ 
ten a cada proyecto. La estandarizaci6n de formas se está hacien
do cada vez más común porque esto agiliza las comparaciones de pr! 
supuesto en las juntas de empresa colectiva previas a la propuesta. 

El formato adecuado para presupuestos da una gran ventaja 

para la preparaci6n de un concurso de obra. 
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debe ser fácil de manejar , tener un mínimo de divisiones de cos
to, permitir que el presupuesto sen preparado con una secuencia -
16gica y proporcionar comprobaciones aritméticas de adiciones y 

ampliaciones. El prorrata ~el costo debe ser minimizada ya que -
entre más se prorratee el costo, menos exacto será el precio por 
unidad calculado. El formato debe presentar el costo de la mano 
de obra Íntegro de cada articulo de la oferta, de manera que des
p~6s de que se ha comenzado la construcci6n §e puedan hacer comp! 
raciones entre el costo de la mano de obra de todo el proyecto ya 

que es necesario para los c6mputos do provisi6n para salarios gr~ 
duales y para determinar los aumentos de los precios y el margen 
de ganancia. 

El formato debe tener: sistemas completos de contabilidad en 
la separaci6n de costo directo, costo indirecto e inversi6n de ca
pital. Debe estar acomodado de tal forma que los Ingenieros de Co! 
tos y los Contadores de Costos puedan usarlo como guía para establ! 
cer el informe del costo del proyecto, ya que, si ambos informes -
utilizan la misma forma, el costo calculado puede ser comparado rá
pidamente con el costo real, y el informe del costo puede proporci~ 
nar el precio por unidad en la forma exacta para futuros cálculos. 

El formato debe tabular el costo en divisiones apropiadas que 
tengan una situaci6n semejante a los excedentes de costo. Debe ac~ 

modar los detalles de costo de tal forma que estén disponibles para 
una rápida referencia en las juntas de la empresa colectiva previas 
al concurso. 

Un formato para estimaciones que cumple con todos los requisi

tos anteriores se emplea en la preparaci6n del ejemplo de presupue~ 
to. Los artículos de los que se calcula el costo están separados -
en cinco divisiones y cada divisi6n forma unn parte separada del -
presupuesto. 
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Cada clivisi6n de costo está subdividida en los elementos del 
costo siendo el costo de la mano de obra un elemento com6n a ¿ada 
divisi6n do costos. El costo de la mano de obra de todo el proye~ 
to se obtiene sumando el elemento mano de obra de cada divisi6n -
de costos. 

Las cinco divisiones de costo son: 

1. EL COSTO DIRECTO.- Es el costo de la mano de obra y -

los suministros· gastados para la ejecución de la obra del concur
so, el costo de la compra de materiales y equipo permanentes que 
forman una parte de la obra terminada, y el costo de subcontratar 
cualquier porción de la obra de concurso. El costo directo de -
la mano de obra es el costo de toda mano de obro utilizada en el 
lugar do la obra, excepto la clasificada como mano de obra indi
recta y el costo de la mano de obra que se requiere para la ins
talación del equipo de construcci6n, la construcción de la maqui, 
naria de construcci6n y operación del campamento de construcción. 
El costo de abastecimiento es el costo de provisiones de trabajo 
que se consume, incluyendo el combustible, petr61oo, pólvora, ba 
rrenas y otros tipos de materiales, cte. 

2. COSTO DEL EQUIPO Y DE LA INSTALACTON.· Es el costo 
que se carga al proyecto por el uso del equipo de construcci6n y 
los medios de instalaci6n necesarios para lo edificaci6n del pr~ 
yecto. Generalmente lo componen los costos do adquisición, ins
talación y consirucción del equipo de trabajo y los medios do in! 
talación menos el importe neto recuperable, o los ingresos reci
bidos por su venta al t6rmino del proyecto, más el costo del mon
taje de cualquier equipo de construcci6n que no haya fun¿ionado 
y no se haya conservado. Si el equipo de construcci6n operado y 

mantenido es rentado, este constituye un subcontrato y el costo 
de alquiler debe ser asentado como un subcontrato bajo el costo 
directo. 
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Un método que se emplea en la Industria de la Construcci6n p~ 
sada para distinguir entre el costo del equipo y el costo de la in! 
talaci6n es clasificar como equipo a los recursos de construcci6n -
que tengan un valor de venta al término del proyecto, por ejemplo, 
tractores, camiones de carga, trituradoras de piedra, hormigoneras, 
etc. Se llaman artículos de instalación a los recursos de constru~ 
ci6n que no tienen valor de reventa al término del proyecto. El cos 
to de instalaci6n incluye también el costo del ensamble y la insta
laci6n del equipo. Los artículos de costo de instalaci6n típicos -
son el ensamble y la instalación de equipo, la con~trucci6n de los 
cimicntosy la estructura de la obra, la instalación de los edificios 
de la construcción, cte. 

El importe neto reembolsable del equipo y la instalaci6n es 
el ingreso recibido por la venta del equipo una vez que ya no se n~ 
cesita en el proyecto, menos el costo de la desmantelaci6n y la mu
danza del equipo, el costo de limpieza del proyecto, el costo del -
almacenaje de equipo y cualquier gasto de venta. El costo por alm~ 
cenamiento de equipo puede durar varios años después de la termina
ci6n del proyecto, ya que el equipo especializado de construcci6n -
solamente puede venderse cuando va a construirse un nuevo poyecto -
que requiera este tipo de equipo. 

3. COSTO INDIRECTO.- Este es el costo de la supervisi6n y el 
control del proyecto de construcci6n. Incluye el costo de proporci~ 
nar el trabajo de administraci6n, trabajo de supervisi6n, trabajo de 
Ingeniería, contabilidad, adquisici6n y almacenaje, enfermeras e In
genieros de seguridad, un personal administrativo y vigilantes (vel! 
dores). Las primas de los seguros, las primas de fianza, el impues
to sobre bienes y los impuestos extraordinarios forman parte de este 
costo. El impuesto sobre ventas no se carga el costo indirecto sino 
que se agrega al costo de adquisici6n del equipo y la planta, los ma 
teriales permanentes y las provisiones para la obra. 
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4. COSTOS DE CAMPO. - Es el costo de la construcci6n y oper_!! 
ci6n de cualquier campamento requerido. 

S. ESCALACION DE PRECIOS.- La mayoría de los presupuestos -
se preparan utilizando mas tarifas de salarios y los precios de mE_ 

terial y abastecimiento vigentes en las fechas en que se hace el' -
presunuesto. Para llegar al costo total de la construcci6n, es n! 
cesarlo calcular en qué cantidad aumentarán esos costos durante la 
construcci6n del proyecto. A los aumentos del costo se le denomi
na ESCALADA. La cantidad en ·que aumentan los costos de mano de -
obra depende de los aumentos a las tarifas salariales y los benefi 
cios adicionales que ya hayan sido negociados y de los aumentos -
que deban negociarse antes del término del proyecto. Dado que las 
cuotas de seguro y los impuestos sobre productos del trabajo están 
computados como un porcentaje de costo de mano de obra,éstos gastos 
aumentarán en la misma proporci6n. 

La cantidad en que los materiales y las provisiones aumenten 

dependerá de las cotizaciones de precios fijo recibidas por estos 
artículos. Y dado que estas cotizaciones se reciben poco antes de 
la presentaci6n del concurso; el monto de la escalada de material 
no puede determinarse sino hasta esa fecha. 

B. ESTUDIO DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES. 

El estudio de planos y especificaciones debe iniciarse tan -
pronto se reciban los documentos de la oferta. Debe hacerse una re 
visi6n de las restricciones del trabajo, los requisitos para que -
el trabajo se lleve a cabo, plazos del contrato; las condiciones -
de trabajo expuestas por el propietario en los planos, en las esp! 
cificaciones, y en el contrato de construcci6n. Cuando se revisen 

estos documentos, debe tomarse en cuenta el hecho de que son las -
del propietario, que han sido hechas para beneficio del propietario 
y que serán interpretadas y ejecutadas por el representante del pr~ 
pietario. A medida que la revisi6n avance, la informaci6n que con-
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trole el programa de construcci6n. 

Algunos calculistas resumen las especificaciones, toman fo
tostáticas de los planos generales, los encuadernan y distribuyen, 
este folleto de la compailía administradora y del personal de Ing~ 

niería y de supervisión que están o estarán conectados con el pr~ 
yecto de la construcción. 

Las especificaciones y la información del concurso deben ve 
rificarse para determinar si es necesarios para los concursantes 
en potencia preclasificar. 

Si un porcentaje de cada pago por adelantado va a retenerse 
hasta el término del trabajo (conocido como retenci6n de contrato) 
y con qué frecuencia y cuándo se harán los pagos por adelantado. 

Debe veriffcarse la fuente y cantidad' de los ingresos dispon_!. 
bles para los pagos del contrato. En ciertos casos la dependencia 
contratante puede tener fondos limitados para dl ailo fiscal corrien 
te, lo que restringiría la velocidad con que la obra puede construir 
se. 

Debe hacerse una revisión del trabajo de construcción que se 
incluye en el contrato; el trabajo de construcci6n que será hecho -
por otros antes del comienzo del contrato, durante el período del -
Contrato y después del término del Contrato¡ la localizaci6n de la 
obra; cualquiera de los requisitos o detalles del acceso al traba
jo¡ los nombres del propietario, de la dependencia contratante y de 
la agencia supervisor. 

La fecha del concurso, el plazo para la adjudicación del Co!!. 
trato, cualquier dato de control indirecto, la fecha del t6rmino, 
los trámites del Concurso y la información necesaria para .la prese!!_ 
tación de la oferta deberán anotarse cuidadosamente. Además, deb~ 
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rán verificarse Jos requisitos del seguro y las disposiciones sobre 
la <lLraci6n <le! pla:o. 

Deben revisarse las restricciones del trabajo. A menudo in
cluyen diversos métodos o requisitos localizaciones o restricciones 

acerca de las áreas de construcci6n del c_ontratista, ubicaci6n del 
camino <le acceso o restricciones y limitaciones de construcci6n. 
Las limitaciones del vaciado <le concreto a menudo incluyen el con
trol de las temperaturas de vaciado, métodos <le vaciado, el equipo 
de la planta mezcladora, tamafto de la cuchara, altura de los cola
dos, el tiempo que debe transcurrir antes de <lesmoldar, y el tiem
po límite entre vaciado y vaciado. 

Las normas y reglamentos de trabajo deben revisarse para ver 
si no entran en conflicto con los trabajos del área circundante y 
sus respectivos contratos. Las mayores cantidades se examinarán y 
usarán en Ja reparaci6n del programa de construcci6n inicial. 

Antes del concurso, el Contratista debe hacer que el propie
tario preste atenci6n a cualauier discrepancia que exista entre -
los planos y las especificaciones, los errores en las especificaci~ 
nes o cualquier petici6n en la aue la intenci6n del propietario ne
cesite aclaraci6n. Debe solicitarse aclaraciones por escrito ya -
que las aclaraciones verbales del Ingeniero acerca de los planos y 
las especificaciones no obligan al propietario a adherirse a estas 
opiniones o interpretaciones. En todos los casos, las especificaci~ 
nes hacen responsable al Contratista de su adecuada interpretación; 
por lo tanto es importante que sean completamente comprendias por 

el calculista del contratista. 

C. EVALUACION PRELIMINAR, IMPORTE DE LA OBRA. 

La preparación de un presupuesto de este tipo es una tarea op

cional, ya que su propósito es proporcionar una pronta sefia del vo-
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lumen del Contrato total para destacar los urt(culos de trabajo que 

forman la mayor parte del costo total. Destacar los artículos de -
mayor costo indica que' tr;1bajo debe recibir los mayores esfuer:os 
<le parte del calculista. 

Si se cesen un Presupuesto preliminar, 6ste debe prepararse -

tan pronto s~ reciban los planos y especificaciones. Solo se deben 

pasar dos o tres horas haciendo este trabajo, ya que un período más 
largo no aumentaría la prccisi6n del presupuesto. 

El Presupuesto preliminar se comicn:a haciendouna lista del -

n6mcro de art(culos de oferta, sus descripciones y cantidades. Los 

precios de oferta unitarios por art[culos de un trabajo similar obt! 
nido~ de concursos pasados se usan pura extender estas cantidades -
para llegar al precio de oferta de cada artículo de trabajo. El to

tal de esas extensiones da una aproximación del importe de trabajo. 

D. COSTOS POR M:HERIALES Y SUBCONTRATOS. 

Para llevar a cabo esta tarea el calculista debe determinar -
primero la cantidad de trabajo que se va a subcontratar. Dado que 

los subcontratistos proveen los materiales permanentes para el tra

bajo que subcontratan, esto también fija el monto de los materiales 
permanentes que deba comprar el contratista principal. Tan pronto 
como se establezca la extensi6n del trabajo a subcontratar, el cal

culista debe solicitar cotizaciones a los proveedores y subcontratis 
tas para obtener precios de subcontrato y de materiales permanentes. 

Los subcontratistas y los proveedores no remitirán sus cotiza

ciones sino hasta poco antes de la remisi6n de 1a oferta. Cuando se 

reciban estas cotizaciones, el Contratista hace ajustes a su oferta, 
éstas deben nivelar la diferencia entre los precios utilizando en el 

presupuesto y la cotizaci6n más baja que se recibi6. El método para 
hacer estos ajustes al precio de oferta debe estudiarse . 
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Dado que los precios del subcontrato y los precios del ma
terial permanente se ajustan en el presupuesto antes de la remi
si6n de la oferta. estos precios no tienen que ser determinados -
con precisión sólo hasta poco antes de la remisi6n de la oferta. 
Por esta razón, se usan en el presupuesto los precios "congelados" 
o "atorados". Estos son precios que el cal cu! is ta aproxima para -
el trabajo del subcontrato y los materiafes permanentes. Se usan 
inicialmente en el presupuesto para remitir su cumplimiento y es
tablecer el costo total aproximado del proyecto. Este total apr~ 
ximado se usa para establecer 'las necesidades de capital, los in
tereses a pagar y el margen de ganancia. 

Se debe tomar muy poco tiempo para establecer los precios -
"congelados" ya que su evaluaci6n no afecta la oferta final; el -
t~empo para calcular puede ser más productivo si se utiliza para -
hacer tareas de cálculos más importantes que ésta. El método más 
rápido para establecer ·precios congelados es el que debe utilizar 
se. 

Cuando se forma una Empresa colectiva es para ofrecer un -
proyecto de construcci6n, el aval del calculista con frecuencia -
envía la lista de precios congelados a cada miembro participante. 
Esto simplifica las reuniones preliminares de los calculistas de -
la empresa colectiva y disminuye la cantidad de trabajo que deba -
hacer el calculista de cada miembro participante. Todos los part! 
cipantes deben tener por lo tanto, los mismos precios congelados 
para materiales permanentes y subcontratos dentro de sus presupue! 
tos. Así, no es necesario desperdiciar el tiempo de la rcuni6n en 
la comparaci6n de estos precios, y hay más tiempo libre para anal! 
zar el costo calculado de los artículos que var~an por diferencias 
en los conceptos calculados y la productividad del trabajo. 

La cantidad de materiales que debe comprar el contratista -
principal varía de acuerdo al tipo de proyecto de construcción, la 
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cantidad de trabajo subcontratado, y de sí el propietario va a pr~ 
porcionar los materiales permanentes. Los materiales permanentes 
que a menudo son parte típica del gasto de construcción del contra 
tista principal son: Cemento, compuestos impermeabilizadores, di~ 

positivos de estancamiento, tapajuntas y relleno para juntas, ace· 
ro de construcción y metal mixto. Si el Contratista principal pl~ 
nea utilizar sus propias fuerzas para construir la mayoría de los 
artículos de la oferta, puede ser necesario asegurar las cotizaci~ 
nes del acero de refuerzo, tuberías de presión, compuertas, piezas 
de obturación, grúas, generadores, turbinas, transformadores y ma· 
teriales similares. 

Muchos Contratistas principales contratan todo el trabajo · 
especializado. Los artítulos especiales incluyen el suministro y • 

la instalaci6n de acero de construcci6n, acero de refuerzo, medios 
de ventilaci6n, trabajo de arquitectura, de entubado, de plomería, 
de calefacci6n y eléctrico; la instalación de turbinas, generado
res y transformadores, la construcción de obras viales, la' hechura 
de agregados y la construcción de caminos de acceso. 

E. INVESTIGACION DE CAMPO 

Tan pronto se reciban los planos y las especificaciones, d~ 

be hacerse una investigaci6n de campo al lugar donde se desea con~ 
truir. En ocasiones los proyectos se sitúan en sitios tan elevados 
que no es práctico visitar la ubicación de la obra durante los meses 
de invierno. Para solucionar este problema, las dependencias pue
den publicar información preliminar del proyecto y un programa de 
visitas para inspeccionar el campo, en los meses de verano. 

El proyecto propuesto debe investigar las condiciones climá· 
ticas, el acceso, los requisitos para acampar, y la facilidad para 
obtener agua y energía, ya que influyen en el costo de la construc· 
ción. Las condiciones del lugar determinan la secuencia del trab! 
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jo, su ejecución y la selecci6n del equipo y la planta de constru~ 
ci6n. Una inspecci6n preliminar de estos factores puede lograrse 
por medio de la investigación de oficina; pero su determinaci6n fi 
nal necesita de una investigaci6~ de campo. 

Durante el viaje de la invcstigaci6n de campo, debe hacerse 
énfasis al establecer el concepto del trabajo total y resolver 
cualquier problema especial que surja al revisar las especificaci~ 
nes o el programa preliminar. Las 6reas específicas a cubrir dura! 
te el viaje de investigaci6n son: 

1.- Mano de Obra:- El tipo y disponibilidad de la mano de obra -
experimentada depende de la fuerza de trabajo y cantidad de constru~ 
ci6n a gran escala que se haya ejecutado ert esa zona. Habr6 buena -
perspectiva de obtener mano de obra experimentada si se han construí 
do varios proyectos de este tipo. 

Si este tipo de proyecto es nuevo o casi desconocido en esa zona, -
puede ser necesario un gran entrenamiento de la mano de obra, y el 
costo de la mano de obra se elevará hasta que se haya entrenado a -
suficiente personal. El n6mero de días que deben trabajarse por s~ 
mana en el proyecto dependo del número de días que se trabajen a la 
semana en proyectos de construcci6n aledaños. Si otros proyectos -
trabajan seis días a la semana, será necesario planificar sobre el 
mismo horario con el fín do asegurar a trabajadores competentes. 

Deben obtenerse los acuerdos de mano de obra locales: Estos 
acuerdos deben enlistarse en cada 6rea: clasificaciones de oficio, 
tarifas salariales existentes, algunas otras tarifas salariales fu
turas que hayan sido negociadas, horas de trabajo, tarifa de las h~ 
ras de trabajo extra, beneficios adicionales, tarifas de suministros, 
áreas de aprovisionamiento, disposiciones sobre la duraci6n del via 
je y reglas de trabajo. 
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2.- Requisitos del Campamento.- Debe examinarse el área circundan 
te al proyecto para determinar si existen recursos de vivienda sufí 
cientes para la fuerza de trabajo de la construcci6n en las poblaci~ 
nes circundantes y áreas aledafias. Si los medios existentes son ina 
decuados, se necesitará un campamento para hombres solos. Sin embar 
go, la mayoría de los empleados prefieren vivir en alojamientos fa
miliares establecidos y manejar largas distancias para llegar a su 
trabajo en lugar de vivir en campamentos. Debe determinarse si se 
desea un campamento para matrimonios. Las escuelas disponibles de 
ben examinarse, así como la ubicaci6n del hospital más cercano. 

3.- Condiciones Climáticas y Altura del Trabajo.- Las condiciones 
climatol6gicas y la altura del proyecto deben revisarse para deter
minar qu6 efecto tendrán en la construcci6n. Si la construcci6n se 
localiza en áreas donde hay fuertes nevadas, el equipo de construc
ci6n debe acondiconarse para el invierno y se necesitará una asign~ 
ci6n para quitar la nieve de los caminos de acceso y los lugares de 
la planta en donde se necesite. El clima puede ser tan extremoso -
que el trabajo tendrá que suspenderse durante el invierno o quizás 
lo suficientemente severo como para provocar una baja en la eficien 
cía del trabajo. En cualquier caso, se debe determinar cuál será -
la influencia que el clima ejercerá. 

4.- Areas Circundantes.- La naturaleza del área circundante puede 
influir en el costo del proyecto. En zonas boscosas, el trabajo -
pudiera tener que ser suspendido durante la sequía, el tiempo de -
calor, cuando el riesgo de incendio forestales es muy alto. El Con 
tratista puede necesitar equipo contra incendios y asistencia para 
controlar algún incendio. La construcci6n de los camino de acceso -
puede resultar muy costosa en las áreas boscosas en donde está pro
hibido arrojar el material excavado, en donde los caminos de acceso 
deberán cruzar áreas pantanosas, necesitándose así terraplenes pro
fundos, o donde los caminos de acceso deberán construirse éuesta -
arriba de escarpados caftanes, entonces es necesaria muchísima nive
laci6n. 
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Si la obra se ubica en un parque estatal, nacional, la eli
minaci6n de desperdicios puede presentar problemas ya que la prese! 
vaci6n de los bosques y los ríos es rígidamente controlada por la 
dependencia gubernamentales. Trabajar en instalaciones militares -
puede ocasionar gastos adicionales debido a los requisitos de segu
ridad. Tales gastos abarcan el gasto de compensaciones de seguri
dad, transporte especial debido a las restricciones <le entrada a -
los autom6viles particulares y pagos adicionales por el tiempo de 
viaje. 

S.- Areas Remotas.- La obra puede estar ubicada en un área tan -
remota que sea necesario hacer un gasto especial por la gran distan 
cia que hay que recorrer para reclutar mano de obra, la compra y el 
envío de materiales. En los lugares remotos tener una gran existe~ 
cia de partes de reposici6n, materiales y suministros puede volver
se una necesidad, debido a la dificultad que implica poder adquirir 
más. Puede necesitarse un transporte para el personal de trabajo -
inicial desde el lugar de la contrataci6n hasta el sitio en donde -
se va a trabajar, así como un transporte para uso diario. Puede ser 
un requisito el pago por el tiempo de viaje de ida y regreso. 

Es conveniente que la obra esté situada cerca de un área de 
aprovisionamiento. Entre más lejana se encuentre la obra, mayor -
será el costo por el cambio de personal de trabajo, manejo de mate 
rial y acarreo. Es conveniente proporcionar serv1c10 de aeroplano 
o helic6ptero al área de trabajo, incluyendo áreas de aterrizaje y 
facilidades de servicio. 

6.- Acceso, Comunicaci6n y Utilidades.- Debe investigarse el ac
ceso al trabajo para saber a ciencia qué dificultades habrá para -
transportar el equipo, las provisiones y materiales hasta el sitio 
del proyecto y para determinar si los caminos de acceso necesitan 
mejorarse o si deben construirse otros nuevos. Debe determinarse 
la ubicaci6n de la carrera, la cstaci6n de ferrocarril y el aero
puerto más cercanos. 
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Deben inspeccionarse los medios de comunicaci6n para detc! 
minar si deben instalarse más líneas telefónicas o si utilizará ca 
municaci6n por radio. Debe establecerse el costo de cualquier mo
dernizaci6n del sistema de comunicaci6n que sea necesaria. 

Debe examinarse la cantidad de agua energía de que se dis

pone, de tal forma que el gasto relacionado con la expansi6n, el -
mejoramiento o la instalaci6n de esos recursos pueda determinarse. 

7.- Inspecci6n del lugar de la Obra.- Debe inspeccionarse la to
pografía del lugar de la construcci6n. 

El lugar de la obra debe examinarse para determinar los si 
tios favorables para los caminos de acarreo, el equipo de construc 
ci6n, la planta, las áreas de almacenamiento y de compra, las bode 
gas y las oficinas. 

Debe examinarse la sobrecapa y ia roca para determinar sus 

características. Si el propietario ha explorado los basamentos h~ 
radando, la ubicaci6n de esos hoyos debe determinarse con respecto 
a la ubicación de la obra y deben usarse para establecer la profun
didad que necesitará tener la excavaci6n. Los niveles de perfora
ción deben examinarse para determinar los tipos de roca y su dure
za. Los registros geológicos deben estudiarse, incluyendo alguno 
publicado por el propietario, el estado o el gobierno. Esta infor 
maci6n proporcionará las bases para seleccionar los métodos de exca 
vaci6n, las proporciones calculadas de perforaci6n, y establecerá 
el consumo de p6lvora. A meriudo se necesita la asistencia de un -
ge6logo de estructuras en esta investigación. 

8.- Las áreas para material de desperdicio, fosos de agregados y 
áreas de material prestado.- Si el propietario ha proporcion~ 

do terrenos para el material de deshecho,estos terrenos deben exami 
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narse para determinar si necesitan limpieza, si será necesario un 
drenaje, qué caminos de acarreos se necesitaran. Si el propieta
rio no proporciona terrenos para el material de deshecho, el Cal
culista debe tomar para incluir el costo de la eliminaci6n del ma 
terial de deshecho. 

Si se van a emplear agregados naturales, el foso para agregados -
debe examinarse y la longitud de la distancia de acarreo debe de
terminarse. Si se van a emplear agregados artificiales, el sitio 
de la cantera debe examinarse y determinarse la distancia de aca
rreo. Si el trabajo incluye la construcci6n de un pedraplén, el 
lugar de la cantera debe inspeccionarse, debe examinarse cualquier 
horadaci6n u otro trabajo de exploraci6n, y visualizarse el apro
vechamiento de la cantera y la construcci6n del camino de acarreo. 

F. CALCULOS DE CANTIDADES DE OBRA 

El cálculo de cantidades debe comenzarse tan pronto como 
se reciban los planos y las espeéificaciones. Tan pronto se ten
ga alguna parte del c6mputo de cantidades de trabajo, debe distri 
bu1rse esta informaci6n a los Calculistas que se encuentren elab~ 
rando el programa de construcci6n y los artículos de costo direc
to. Todos los calculas de cantidades deben completarse antes de 
que el calculo del costo directo pueda terminarse. 

Antes del análisis del cálculo de cantidades es necesa-
río definir en forma apropiada estos tres términos: Cantidades 
aproximadas,cantidades de oferta y cantidades pagadas en defini
tiva. Cada una de esas cantidades puede diferir de las otras -
por cualquier detalle del trabajo. 

ias cantidades aprobadas son las cantidades que el cal
culista toma de los planos y especificaciones ofrecidos y para el 
contratista representanlas cantidades más exactas del trabajo a -
realizarse. 
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Las cantidades de oferta son las cantidades impresas en las 
hojas de comparaci6n de ofertas. Estas cantidades son proporciona
das por el Ingeniero del propietario y se utilizan para comparar -
las ofertas.. La suma de las extensiones de todas las cantidades de 
oferta, cada una multiplicada por precio de oferta unitario, será -
igual a la oferta total remitida por cada contratista. 

Las cantidades finalmente pagadas son las cantidades paga
das de los materiales que se manejan durante la construcci6n del -
proyecto. La suma de las extensiones de todas las cantidades final 
mente pagadas, cada una multiplicada por el precio de oferta unita
rio, equivaldrá al pago total al Contratista. 

Se necesitan cantidades aproximadas precisas de todas las 
cantidades de la obra para la preparaci6n de un presupuesto para la 
construcci6n de una obra por las razones siguientes: 

1.- Para establecer cantidades de la obra para el valor global de 
los artículos de la oferta. Estas cantidades deben determinarse de 
tal forma que puedan usarse para calcular el costo de la construc
ci6n. Los autores de las especificaciones a menudo muestran las -
cantidades de la oferta como un valor global cuando el trabajo ne
cesario para construir el artículo es de naturaleza compuesta, ne
cesitamos la ejecuci6n de muchas tareas diferentes. o, pueden mos
trar las cantidades de oferta como un valor global para los artíc~ 
los de la obra que son de una naturaleza tal que las cantidades de 
trabajo son difíciles de establecer. El uso de la cantidad del va 
lor global de la oferta en este Último caso es para relevar a los 
autorizada de las especificaciones de cualquier responsabilidad y p~ 
ra forzar al Contratista a asumir la responsabilidad. 

Z-- Para determinar las cantidades de trabajo que forman parte -
del gasto del Contratista pero que no están cnlistadas en las hojas 
de comparaci6n de ofertas. La prcparaci6n de estas cantidades apro~ 
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ximadas se necesitan para determinar por ejemplo los kilos de p61v~ 
ra consumidas por metro cúbico de excavaci6n, la extensi6n en metros 
cúbicos de excavaci6n sin pago en la construcción de caminos, los -
metros calculados de sobre-excavación, la extensi6n en metros cua
drados de lo moldcis de concreto, la proporci6n de rnoldaje, la pro
porción en metros cuadrados de la limpieza y el acabado del concre
to, el tonelaje de agregados, la extensi6n en metros lineales de -
soldadura, cte. 

3.- Para verificar las cantidades de la oferta.- Si las cantida
des aproximadas varían mucho de las cantidades de la oferta, esto 
influirá en el método de distribuci6n del costo de la planta, el 
equipo, costo indirecto, escalaci6n de precios, y margen de ganan
cia de los artículos de la oferta al llegar a los precios unitarios 
de oferta. La diferencia de estos costos en los artículos de la -
oferta cuyas cantidades de oferta son mayores a las cantidades apr~ 
ximadas, deberán estar sujeta a su mínima expresi6n para permitir -
que el contratista recupere este gasto. 

4.- Para determinar el costo unitario en forma más precisa un cal 
culista puede calcular el costo directo total de la ejecuci6n de -
alguna obra de concurso y despu6s establecer el costo unitario di
vidiendo el costo total entre las cantidades do trabajo. Si las -
cantidades aproximadas se usan como divisor, el costo unitario re· 
sultante será el costo más preciso que puede obtenerse, ya que el 
Contratista considera más precisas a estas cantidades que a las can 
tidades de la oferta. 

G. COSTO DE MANO DE OBRA. 

El trabajo sobre este artículo debe comenzarse tan pronto -
corno se afirmen los Acuerdos del área de trabajo y se reciban las -
cotizaciones del seguro. Este trabajo debe completarse antes de en 
viar instrucciones a los participantes y antes de que se calcule 
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cualquier costo directo. Esta tabulación asegurará que cada miem
bro del equipo <le cálculo de los participantes de la Empresa colee 
tiva utilice el costo de mano de obra correcto e idéntico. La par 
te fiadora de la empresa colectiva puede enviar estos cómputos a -
todos los participantes de la Empresa colectiva para librarlos de 
un trabajo de cálculo de oficina y para asegurar que todos los cál 
culos ~e hagan usando tarifas salariales idénticas. 

Esta tabulación debe Jresentar el gasto de contratista pa
ra una jornada de trabajo o el costo por una hora de trabajo para 
cada clasificación de mano de obra. Los datos necesarios para esta 
preparación son las tarifas salariales por hora, las horas de tra
bajo con sueldo constante los requisitos <le las horas extras, tari 
fas de horas extras, la cantidad de beneficios adicionales, áreas 
de aprovisionamiento, tarifas de los viáticos, disposiciones sobre 
el tiempo de viaje, el pago por viaje para cada tipo de mano de -
obra. Toda esta información se encuentra en los Acuerdos de traba 
jo aplicables a cada área de trabajo. La tasa del seguro de campe~ 
saci6n para los trabajadores, las cuotas de responsabilidad ante -
terceros y dafios materiales, los impuestos estatales y federales -
por el seguro social y el seguro de desempleo. que forman el porte 
de la nómina de pago, pueden protegerse a los corredores de seguros. 
Las horas trabajadas por turno, el número de turnos por día, y el -
número de días trabajados por semana establecen el porcentaje de los 
pagos por horas extras. El Calculista principal debe tomar estas -
decisiones basando su selección en la producción que debe alcanzar
se para cubrir el programa de trabajo y si las primas de pago de h~ 
ras extras son necesarias para asegurar la mano de obra. La otra -
condición que determina el porcentaje de tiempo extra es dada por -
los acuerdos de trabajo que establecen las tarifas de tiempo extra 
y el estándar de sueldo de tiempo constante de trabajo semanal para 
esa área en particular. 

Para ilustrar c6mo se computa el porcentaje de tiempo extra 
en un área sobre el estándqr de trabajo semanal es de 40 horas, --
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aquí está un ejemplo: El tiempo extra para los primeros seis días 
de la semana es de tiempo y medio, y por la jornada de trabajo se 
pagan ocho horas por siete horas de trabajo, los siguientes porcE_n 
tajes de tiempo extra han sido computados para diferentes condici~ 
nes de trabajo. Si el empleo corre tres turnos al día, cinco días 
por semana, no habrá pagos por tiempo extra; pero los trabajadores 
s6lo trabajarán siete horas por jornada o 21 horas por día mientras 
recibe sueldo de tiempo constante. De ocho horas por )ornada 6 
24 horas por día. Si el empleo corre tres turnos por día, seis :_ 
días a la semana, los trabajadores reciben el pago equivalente por 
semana de 52 horas de salario de tiempo constante por 48 horas de 
trabajo, así que el porcentaje de tiempo extra es de 8 1/3. Las ha 
ras trabajadas por día permanecen igual, siete horas por turno o 21 
horas por día. Si dos turnos de 10 horas se trabajan en cinco días 
a la semana, los trabajadores reciben el pago equivalente a 11 horas 
de sueldo de tiempo constante o 55 horas por semana, por jornada de 
50 horas, de tal forma que el porcentaje de tiempo extra es del 10% 
Sin embargo solamente trabajan nueve horas por día o 45 horas a la 
semana. Si dos turnos de 10 horas se trabajan en seis días por se
mana, los trabajadores reciben el equivalente a 70 horas por semana 
de salarios de tiempo constante por jornada de 60 horas, o un porce~ 
taje de tiempo extra de 16 2/3 por ciento. Los trabajadores traba
jaran solamente nueve horas al día o 54 horas por semana. 

H. COSTO DE LA OPERACION DEL EOUIPO. 

Una tabulaci6n del costo de la operaci6n del equipo debe ca 
menzarse tan pronto como se establezcan las tarifas salariales apll 
cables al proyecto; pero no pueden completarse hasta que todas las 
selecciones del equipo se hayan hecho. La mayoría de los equipos -
de cálculo designan a un miembro como responsable de la preparación 
de este programa. El calculista puede preparar una tabulaci6n par
cial ~ue cubra el equipo básico de la construcci6n. Por ejemplo: -
cargadoras de cables de arrastre, retroexcavadoras, camiones con -
descarga trasera, perforadoras, compresoras neumáticas. Esta tabu-
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laci6n parcial se distribuye a cada miembro del equipo de cálculo, 
después, cuando más tipos de equipo de construcci6n se hayan sele~ 
clonado, se suman a la tabulaci6n, y estas modificaciones se dis· 
tribuyen. Deben hacerse continuas modificaciones hasta que todos 
los detalles de costo directo se hayan calculado y se hayan selec 
cionado todas las unidades de planta y equipo. 

El costo de operaci6n del equipo constituye otro tabulador 
de costo básico que debe establecerse y que cada miembro del equi
po de cálculo debe utilizar para que todo el trabajo tenga las mis· 
mas bases de costo. La tabulaci6n del costo de operaci6n de equipo 
consiste en hacer una lista de cada unidad de planta y equipo, y -
calcular el promedio del costo de operaci6n de cada unidad por jo! 
nada, excluyendo la depreciaci6n. El promedio del costo de opera
ci6n incluye la mano de obra operada, la mano de obra de mantenimie~ 
to, el consumo de combustible, petr61eo y grasa; el costo de las r~ 
facciones, el costo de las reparaciones y reposiciones de neumáticos 
Estos gastos se calculan ajustando registros pasados de costos de -
operaci6n <le equipo a los cambios en las tarifas salariales y a los 
cambios de precio de los suministros y los neumáticos. Algunos co~ 
tratistas exluyendo la mano de obra de operaci6n y otros la incluyen 
Esto resulta del empleo de diferentes métodos de contabilidad de cos 
tos. 

Los calculistas usan esta tabulaci6n en la misma forma que 
los contadores usan las cuentas de liquidaci6n. En la preparaci6n 
de un presupuesto, los detalles del cálculo del costo directo mos
trarán el nómero de turnos que cada unidad de planta y equipo nec~ 
sita trabajar para construir cada artículo de trabajo. Para deter 
minar el costo de estos turnos de operaci6n, se multiplican por el 
promedio del costo de operaci6n de equipo obtenido por esta tabul~ 
ci6n. La mano de obra y los suministros se extienden en forma se· 
parada de tal forma que su costo estará incluido en el costo total 
de la mano de obra y los suministros del proyecto. Si la mano de 
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obra y los suministros son extendidos en forma separada por los cal 
culistas y liquidados en forma separada por los contadores de las 
cuentas de liquidaci6n, entonces la mano de obra de operación pue
de incluirse en el costo de operación del equipo. Si el uso del -
equipo se desplega como un total por los calculistas y liquidado -
como un total por los Contadores, entonces es preferible excluir -
de la tabulací6n a la mano de obra de operación, ya que no será i~ 
cluída de inmediato en la mano total del proyecto. La desventaja 
de este segundo m6todo de ampliaci6n del cálculo y la liquidación 
de las cuentas de liquidací6n es que el cálculo del costo de la m~ 
no de obra de mantenimiento se perderá y no podrá ser incluida de 
inmediato en la mano de obra total del proyecto. 

Una de las grandes ventajas del uso de estos costos tabu
lados es la seguridad que proporcionan de que la mano de obra de 
servicio y mantenimiento necesaria para mantener al equipo funcio 
nando está incluida en el costo calculado. 

I. TRANSMISION DE LAS INSTRUCCIONES DE CALCULO. 

En la industria pesada de la construcción, cuando el traba 
jo va a ser ofrecido por una empresa colectiva, se acostumbra que 
el calculista principal de la compafiía fiadora informe a todos los 
participantes la fecha, la hora y el lugar de la reuni6n prelimiar 
al concurso de los calculistas y directores, y que les envíe instru~ 
clones y datos de cálculo. Las instrucciones u datos de cálculo se 
distribuyen para simplificar la comparací6n de presupuestos en la -
junta preliminar de los Calculistas, lo que proporcionará tiempo P! 
ra las comparaciones de las diferencias de costos resultantes del -
empleo de diferentes sistemas de construcci6n y evaluaciones de la 
productividad del trabajo. 

Estas instrucciones deben enviarse a cada participante tan 
pronto como est6n disponibles las tarifas salariales aplicables y -
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los importes de n6mina de pago, y despu6s de que se hayan fijado los 
precios congelados. Debe hacerse una distribuci6n de todos o de -
la mayoría de los datos siguientes: 

1.- Formas de comparaci6n de presupuesto.- Para formar una compE. 
raci6n de todos los presupuestos. 

2.- Descripciones <le las divisiones de costo presentadas en las 
formas de comparaci6n de presupuesto. 

3.- Tarifas salariales, beneficios adicionales,importes por n6mi
na de pago. 

4.- Cuotas del seguro. Las cuotas para asegurar el equipo de 
construcci6n y los recursos de la Planta del contratista, para pr~ 
porcionar u los constructores un seguro contra riesgos, y para pr~ 
tcger cualquier seguro especial que se necesite durante la construc 
ci6n del proyecto debe incluirse en las instrucciones de c&lculo. 

5.- Tarifas de avalúo e impuestos. Las tasas de impuesto y de avE_ 

lÚo para los impuestos de la propiedad privada deben determinarse, 
lo mismo que el porcentaje de impuestos sobre ventas y cualquier i~ 
puesto comercial. Toda esta informaci6n debe incluirse en las ins
trucciones de cálculo. 

6.- Cuotas de Fianza. 

7.- Costo de la energía y cargos fluctuantes.- El costo de la ene_! 

gía y los cargos fluctuantes por la instalaci6n de cualquier subes
taci6n necesaria deben ser incluidos. Esta informaci6n puede haber 
sido establecida durante el viaje de investigaci6n de campo o puede 
obtenerse por medio de la compañía generadora de energía que presta 
servicios en esa área. 
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8.- Precios atorados o congelados.- Las instrucciones de cálculo 
deben tabular los precios atorados o congelados de los materiales 
permanentes y del trabajo a subcontratar. 

9.- Lista del equipo disponible. Junto con las instrucciones de 
cálculo debe incluirse una lista descriptiva y el costo de adqui
sici6n de cualquier equipo de construcci6n apropiado que posea la 
parte fiadora. 

10.- Petici6n de las listas de equipo.- A todos los participantes 
se les debe solicitar que distribuyan una lista y los precios de 
cualquier equipo de construcci6n que tengan disponible para usarlo 
en el proyecto. 

11.- Informes geol6gicos o de materiales de Ingeniería.- Cualquier 
informe geol6gico o de materiales de Ingeniería del sitio del pro
yecto, o las áreas de pr6stamo debe ncompaftar a las instrucciones. 
Si se ha consultado a un asesor para examinar cualquiera de estas 
áreas, se debe distribuir una copia de su informe a cada participa~ 
te. 

J. SELECCION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS. 

Cuando los planos y las especificaciones definen procedi
mientos constructivos, el contratista debe planificar la construc
ci6n de la obra 5obre este procedimiento. Cuando la selccci6n del 
procedimiento constructivo es responsabilidad del Contratista, és
te debe coordinar esa sclecci6n con la prcparaci6n del programa de 
construcci6n, y la selecci6n de la Planta y el equipo. 

Es un prerrequisito para el logro de la planificaci6n de -
esta construcci6n la revísi6n del trabajo necesario, el tiempo dí~ 
ponible para la construcci6n, la topografía del lugar, las caract~ 
rísticas de la obra y las restricciones de trabajo, como se prese!!_ 
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tan en los planos y se estipulan en las especificaciones, o como se 
desarrollen durante lo visita de investigaci6n de campo. No es ne
cesario que la aproximaci6n de cantidades se complete antes de que 
se hago esta planificaci6n, pero las cantidades disponibles se us! 
rán en la selecci6n de sistemas y en la programaci6n de la construc 
ci6n. 

La selecci6n del procedimiento constructivo es una tarea -
compleja y requiere que el calculista tenga un conocimiento adecu~ 
dó de los procedimientos constructivos, los riesgos que implica el 
uso de cada procedimiento, el efecto que los diferentes procedimie~ 
tos constructivos tendrán sobre el sistema de construcci6n, y los 
procedimientos que tengan ventajas econ6rnicas al usarse en los di
ferentes tipos de obras. 

K. ELAllORACION DEL PROGRAMA DE CONSTRUCCION. 

Ln preparaci6n del programa de construcci6n debe comenzar
se simultáneamente con la revisi6n de los planos y especificaciones. 
Durante esto revisi6n debe anotarse en el programa la fecha del co~ 
curso, la fecha anticipada de la adjudicaci6n del contrato, el co
mienzo <le la construcci6n, la fecha en que debe terminarse la cons
trucci6n, las condiciones climáticas, los períodos en que el colado 
debe suspenderse a causa de las condiciones climáticas, las fechas 
en que las diferentes etapas de la construcci6n pueden comcnzarse,
y las fechas en que se recibirá el equipo y los materiales perman~n 
tes proporcionados por el propietario. 

El programa de la construcci6n debe correlacionarse con la 
selecci611 de los tipos de unidades de planta y equipo de construc
ci6n y con la selecci6n de los procedimientos de construcci6n. La 
descripci6n detallada de la programaci6n de todo el trabajo neccsa 
rio para la construcci6n debe presentar el trabajo que debe compl~ 
tarsc en cada período para que el trabajo pueda completarse antes 
de la fecha señalada. 
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Estas cantidades de trabajo programado se usan en la ejecu
ción de la selecci6n de la planta y el equipo, para establecer el 
número de unidades de equipo de construcci6n, y para preparar el 
presupuesto del costo directo. 

Programar la construcci6n es un trabajo continuo, ya que d~ 
be modificarse si surgen nuevos o adicionales conceptos de trabajo. 
Por ejemplo, duranto el c~lculo del costo directo puede surgir la 
necesidad de hacer cambios o adiciones al equipo de construcci6n,
lo que implica que se deben hacer cambios en el programa de trab~ 

jo, O puede darse el caso de que el costo pueda reducirse si el -
programa so reajusta. En este caso, puede resultar necesario repr~ 
gramar el trabajo completamente. Por estas razones, la programa-
ci6n del .trabajo nunca se termina antes de terminar el pres_!¿ 
puesto. 

L. SELECCION DE LA PLANTA Y EL EQUIPO. 

Los tipos y el número de unidades de equipo y plantas de -
construcci6n no deben ~clcccionarse hasta que se hayan recibido -
los planos y las cspcc[icaciones, se hayan terminado las aproxi
maciones de cantidades y se hayan hecho las investigaciones de -
campo. Entonces, esta selecci6n debe hacerse en forma simultánea 
a la selección de los procedimientos de construcci6n y a la progr~ 
maci6n del trabajo. La cjccucl6n de estas tres tareas establece 
el sistema de construcci6n. La adecuada selecci6n del procedimie! 
to constructivo y de los tipos de ptunta y equipo y la programación 
adecuada del trabajo son requisitos básicos para calcular con 6xito 
el presupuesto de la construcci6n de,J.a obra, ya que quien ofrece 
la oferta más baja es que planea construir con el sistema más eco
n6mico. 

Mientras se reciben los planos y las especificaciones duran
te la investigaci6n de campo, el calculista debe comenzar a visual! 
zar el mejor sistema de construcci6n para empezar a establecer men
talmente la construcci6n de las unidades de planta y el equipo que 
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se necesitarán para completar el sistema de construcción. Durante 
la prcparaci6n del presupuesto, la planta y el equipo de construc
ci6n deberdn revisarse constantemente para determinar si pudiera -
resultar más econ6mico usar un nuevo artículo en el equipo de con! 
trucción o darle nuevas aplicaciones al equipo existente al cons
truir el proyecto. 

El procedimiento de construcción originalmente seleccionado, 
la planta y el equipo <le construcci6n y el programa de construcci6n 
preparado inicialmente puede que tengan que cambiarse si hay cambios 
en los conceptos de construcci6n durante la preparaci6n del Presu
puesto. A menudo ~e complementan los presupüestos y dcspu6s ~e -
conciben sistemas de construcci6n mds ccon6micos dando como resul
tado la necesidad de una modificaci6n total <le todo el presupuesto 
antes de hacer la oferta. Uno de los errores de algunos calculis
tas es que son tan rígidos en su forma de pensar que creen q11e pu~ 
den evitar esas modificaciones de 6ltima hora. Esta rígido: puede 
dar como resultado uno mala oferta. Una de las ventajas mds gran
des de la participaci6n de empresa colectiva es que los miembros -
pueden ajustar el presupüesto acordado para sacar provecho de cua! 
quier nuevo enfoque que alg6n miembro tenga de la construcci6n. 

Para seleccionar las unidades de planta y equipo de construc 
ci6n apropiados, el calculista debe tener un amplio conocimiento -
de este tema. Debe saber qu6 tipo de construcci6n tióne ventája -
econ6micu.para usarse en cada tipo de obra. En algunos proyectos, 
las soluciones a estos problemas pueden ser evidentes; pero en 

otros, puede ser necesario preparar presupuestos comparativos para 
llegar a 1a solución adecuada. 

La selecci6n del equipo y la planta de construcci6n para -

cada fase de la construcci6n se obtiene dividiendo las cantidades 
de trabajo entre el tiempo dado en el programa de construcci6n pa
ra saber cuáles son los requerimientos. El resultado de esta divi 
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si6n se divide entre los porcentajes de producci6n que debe lograr 
cada unidad de planta y equipo, el resultado será el número nece
sario de equipo operante o unidades de planta. Este número, divl 
dido entre su porcentaje de disponibilidad, dará el número de un! 
dades que deben proporcionarse para el proyecto. Los vehículos -
de servicio y los medios que necesite el proyecto deben agregarse 
a esta lista. Debe révisarse la lista completa para determinar si 
todos los sistemas se han completado y asegurarse de que no se hn 
anotado dos veces algún equipo o recurso. Una lista del equipo a 
usarse es de mucha ayuda para hacer esta revisi6n. Esta lista -
tambi6n indicará si es aconsejable ajustar el programa de constru~ 
ci6n reacomodando el tiempo en que algunos artículos de importan
cia secundaria van a construirse para lograr la nivelación del equi 
po, que es el ajuste que se le hace al programa para que la peti
ci6n de equipo sea exacta y cualquier demanda baja tope sea nivela 
da y se reduzcan los períodos de inactividad. 

Es necesario preparar bosquejos de los medios de construc
ción para establecer las cantidades de trabajo necesario para con~ 
truir esos recursos. Estas cantidades se obtienen de los estudios 
de los recursos más importantes de la planta, por ejemplo: cablee!!_ 
rriles, puente de caballetes, planta de concreto, planta de agreg~ 
dos y planta enfriadora; de los estudios para la construcci6n de -
caminos; de los estudios del área de construcci6n y de los estudios 
de los campamentos para la construcci6n. Tales cantidades incluyen 
la exca~aci6n común, excavaci6n de roca, nivelaci6n, acabado de -
concreto, acero de refuerzo, acero para estructuras, madera y can
tidades para la construcci6n de edificio: Una revisi6n de estos -
bosquejos tambi~n establecerá si se ha proporcionado la protecci6n 
adecuada para la planta y el equipo de construcci6n. 

M. CALCULO DEL COSTO DIRECTO DE OBRA. 

Las tareas de cálculo anteriores se realizaron para recole~ 
tar datos de cálculo para calcular el costo y planificar la cons
trucci6n, de modo que estas actividades puedan cóstearse. Por lo 
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tanto, el cálculo del costo directo no puede completarse hasta que 
se terminen todas las tareas de cálculo. 

Dado que la mayoría del tiempo que se emplea en calcular el 
costo dé un presupuesto sé usa en calcular el costo directo, este 
trabajo debe comenzarse tan pronto como sea posible. Por ejemplo, 
el costo de excavar los cimientos de la obra puede calcularse tan 
pronto como se haya completado el cálculo de excavaci6n y se haya 
escogido la secuencia y el equipo de excavación. Entre más ca~'ti

dades aproximadas estén disponibles y el programa y el sistema de 
construcción est6n más completos, a mayor n6mero de artículos de -
costo directo se le puede poner precio. 

El costo directo está formado por el costo de la mano de -
obra directa, las provisiones de construcción, los materiales per
manentes y los subcontratos. El material permanente congelado y -
los precios de subcontrato se utilizan en el presupuesto. Esto de 
ja a la mano de obra directa y a las provisiones de la construcción 
como los componentes del costo directo cuyo costo debe calcularse. 
Estos son los componentes de un presupuesto más difíciles de cale~ 
larse su costo, ya que varían por el empleo de diferente equipo de 
construccí6n y unidades de planta, con cambios en los porcentajes 
de mano de obra, con diferencias en la productividad del trabajo, y 
dependen de la supcrvisi6n adecuada del trabajo. En la construcci6n 
de una obra el costo de la mano de obra es el artículo de más alto • 
costo que puede controlar el Contratista principal, por lo tanto, •· 
su dcterminaci6n precisa sigue en importancia a la selecci6n del ti
po de sistema de construcción que resulte más económico para elabo
rar un buen presupuesto. 

El costo directo de los artículos de trabajo que se constru
yen aplicando un gran equipo de construcci6n o unidades de planta, 
se calcula usando el método para calcular la construcción pesada. 
Para evitar una gran cantidad de trabajo detallado, el costo dire~ 
to de los artículos de trabajo que se construyen por medio del tra 
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bajo manual puede calcularse usando el método para calcular el co~ 
to unitario. Cualquier artículo de oferta puede implicar trabajo -
que tiene que ser calculado por medio del método de la construcción 
pesada y del trabajo que tiene que calcularse por medio del método 
del precio unitario. 

El método de construcci6n pesada para calcular el costo di
recto se utiliza par:1 calcular el costo directo de la máquina exc~ 
vatlora, camiones de acarreo, construcci6n del terraplén, producción 
de agregados, enfriamiento del concreto mezcla del concreto, cola
do y todos lós demás artículos de trabajo que se construyen emplea~ 
do un gran equipo o unidades de planta. Consiste en enlistar las 
horas-hombre de cada tipo de mano de obra y las horas de operaci6n 
de cada equipo de construcci6n y unidad de planta necesarias para -
construir cada fase del trabajo. El consumo de los suministros de 
contribuci6n también se enlista. Después se les pone costo a los -
artículos enlistados, utilizando el costo de mano de obra de las ta 
bulaciones de las tarifas salariales, y poniéndoles precio a los di 
versos suministros usando registros anteriores o usando cotizaciones 
recientes. Brevemente esta presentaci6n consta de la descripci6n -
de las cantidades aproximadas necesarias, la presentaci6n de datos 
de la productividad del trabajo, el equipo y las plantas, la expli 
caci6n de c6mo se han determinado los ciclos de los camiones; la -
descripci6n de los procedimientos en el sistema de medici6n. 

Mientras se calcula el costo directo, pueden surgir nuevos 
conceptos en la .productividad del trabajo y el uso del equipo. Si 
esto ocurre, entonces debe ajustarse el programa de construcci6n y 
la lista de la planta y el equipo para anotar esas modificaciones. 

Para evitar una gran cantidad de trabajo detallado, el mét~ 
do de cálculo por costo unitario puede utilizarse para calcular el 
costo de la excavaci6n manual, preparaci6n de los cimientos, la -
forma de la construcci6n, el fraguado, la limpieza y acabado del -
concreto, trabajo eléctrico, soldado, instalaciones sanitarias, tu 
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bería, trabajo de arquitectura y trabajo de naturaleza similar he· 
cho a mano. La forma preferida de aplicar este método es calcular 
el costo unitario de mano de obra directa por cualquier artículo -
asegurando las horas-hombre de trabajo gastadas en una unidad de -
este trabajo en proyectos pasados, y multiplicar estas horas-hombre 
por la ~arifa salarial aplicable. El costo tinitario de las provi· 
siones se establece por los costos de los suministros registrados 
en proyectos anteriores, ajustado a los cambios en el precio de ·· 
compra. Estas unidades pueden luego utilizarse para calcular las 
cantidades de trabajo. 

Si no se dispone de datos de las horas-hombre por unidad de 
trabajo de registros anteriores, en~onces se deben utilizar el co~ 
to directo unitario del trabajo antetior. Estos costos unitarios 
deben ajustarse por los cambios en los porcentajes de mano de obra 
y los costos de abastos antes de que se utilicen. 

Cuando alg6n artículo de trabajo es construído por medio do 
equipo rentado que se opera y se mantiene, entonces el costo dire~ 
to calculado consiste en determinar la producci6n a lograrse por el 
uso de este equipo. El pago de la renta de este equipo es similar 
al pago de un Contrato al costo más honorarios, y debe tabularse -
con el costo de otro trabajo subcontratado. Ya que este no es un 
subcontrato firme, es responsabilidad del calculista principal cal
cular por cuánto tiempo se usará. Este cálculo, regula la tarifa -
de renta y sumará el precio de subcontrato. 

N. CALCULO DEL COSTO DE EQUIPO Y DE PLANTA. 

El costo total de la planta y el equipo es el costo de propo! 
cionar el equipo de construcci6n y de instalar los recursos de pla~ 
ta que van a usarse en la construcci6n del proyecto. El costo · -
suceptible de cargo para cada proyetlto es el costo neto de la plan
ta y el equipo, o la depreciación, que es el costo total menos el -
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valor neto recuperable. El valor neto recuperable es el precio -
de venta calculado de la planta y el quipo al término del proyec
to, menos el gasto de desmantelaci6n, envío, almacenaje y el gas
to de venta. 

La diferencia entre la planta y el equipo de construcci6n 
son muy extensas y ya que se manejan definiciones diferentes, los 
costos de planta y equipo a menudo se añaden juntos y la suma se 
utiliza para establecer comparaciones en las reuniones de empre
sa colectiva. 

La ejecución de la tarea de cálculo N , la selección del 
equipo de construcción y la planta, establecerán una lista de la 
mayoría del equipo de construcción y las unidades de planta que 
se necesitan para el proyecto y una lista de todas las cantidades 
de trabajo necesario para instalar los recursos de la planta, con! 
truir los caminos y las zonas de estacionamiento y construir los 
servicios. El trabajo necesario para ejecutar esta tarea de cál
culo y la tarea de cálculo L convegen y a menudo las maneja el 
mismo calculista. 

Calcular el costo de la planta y el equipo de construcci6n 
puede hacerse tan pronto como se seleccione el primer equipo. De
ben solicitarse los precios a los fabricantes del equipo de este 
modo el costo estará basado en los precios más recientes. De ser 
posible, debe determinarse si las cotizaciones recibidas fueron -
para propósitos de cálculo, y si pueden reducirse en un cierto po!_ 
centaje al llegar a los precios de compra reales o a los precios -
pagados en el momento de la compra del equipo. 

Dependiendo del' procedimiento de contabilidad de cada com
pafiía constructora, la compra de sedanes, pick-ups, equipo de ofi_ 
cina, equipo de topografía y el equipo de primeros auxilios se -
carga al costo de planta y equipo o al gasto indirecto. 
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Tanto el número de aftos que el equipo estará en servicio co 
mo el número de horas que éste funcionará deben ser tomados en cuen 
ta cuando se establezca el valor recuperable del equipo. La máxi
ma duraci6n de un equipo de contrucci6n tal como camiones, tracto
res es aproximadamente de cin¿o anos o 10,000 horas de servicio. La 
duraci6n aprovechable de grandes unidades de equipo tales como pla~ 
tas de concreto, equipo de agregados,cable carriles, grúas de caba
llete y grandes palas mecánicas es comparativamente mucho mayor, p~ 
ro depende do si se construyen proyectos que necesiten este tipo de 
equipo una vez que ol proyecto termine. 

Hay varias publicaciones disponibles para auxiliar a determi 
nar el valor recuperable del equipo de construcción de segunda mano. 
Una de ellas es la GUIA VERDE, publicada por la compafiía Guía del -
Equipo, de Palo Alto, California. Si no se hacen descuentos en el 
costo recuperable por el gasto de desmantelación del equipo, mudan
za, limpieza general y gasto proyectado por el almacenaje hasta el 
momento de la reventa, debe afiadirse al presupuesto un artículo se
parado que conteng~ este costo. 

Si parte del trabajo de construcci6n se hace con equipo ren 
tado que no se opera ni se mantiene, el costo por la renta de este 
equipo debe tabularse en un programa separado y presentarse como -
una cantidad separada en el sumario del presupuesto. Algunos cale~ 
listas incluyen la renta de este equipo en el costo directo, pero 
esto tiene la desventaja de que distorsiona el costo unitario dire~ 
to, de modo que no será apropiado usarlo en cálculos-futuros. Otros 
Calculistas mezclan este gasto de renta con el costo de planta y -
equipo; pero no es una buena práctica de contabilidad ya que no re
presenta una inversi6n de capital y si se maneja como si lo fuera, 
distorsionará la relación que hay entre el costo de adquisici6n de 
planta y equipo y el valor recuperable. Esto puede confundir a la 
compafiía administradora cuando revise esta relaci6n durante la deter 

minaci6n del margen de ganancia. 
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El costo neto del equipo y la planta en cualquier cálculo -
de costo de construcción se basa en el uso de un sistema de cons
trucci6n seleccionado. Si el trabajo se construye utilizando el -
mismo sistema y equipo que se especifica en las bases del presu
puesto y si la producci6n programada se mantiene, entonces el costo 
de planta y equipo no variará del que se estipu16 en el presupuesto 
original. Sin embargo, si el trabajo se retarda con respecto al -
programa, a menudo es necesario aumentar la cantidad de equipo y -

los recursos de la planta, con el correspondiente aumento del costo. 

O. CALCULO DEL COSTO.INDIRECTO DE OBRA 

El cálculo del costo indirecto debe basarse en el tiempo to
tal de construcci6~, la duraci6n de operaci6n de cada subsistema -
(por ejemplo el subsistema de excavaci6n), la complejidad del proye~ 
to, el número de trabajadores que se emplearán, el número de turnos 
que se trabajará, el número de días que se trabajarán a la semana, -
el grado a que el trabajo estará subcontratado, el volumen del con
trato, el empleo de computadoras, la eficiencia del personal de Ing~ 

niería y del personal administrativo, y la complejidad de los regis· 
tras y los informes de costo que se necesitan para remitirse a la of! 
cina central del propietario y el contratista. La mayoría de la in
formaci6n anterior puede obtenerse del programa de construcci6n y de 
otras secciones del Presupuesto. Cuando el Presupuesto del costo del 
campamento se analice, se explicará c6mo computar la fuerza de traba 
jo del contratista principal (tarea de cálculo .·P:). 

El cálculo del costo indirecto puede comenzarse tan pronto como 
se establezca el programa de construcci6n, pero no puede terminarse 
hasta que se disponga del vo16men del contrato para calcular el por
centaje de fianza, y el valor de la planta y el equipo está disponi
ble para los c6mputos de las tasas del seguro. 

Lo siguiente son listas y breves descriptiones de los artículos 
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de costo de la construcci6n que pertenecen al costo indirecto. Los 
contadores separan estos costos para proporcionar una lista de co
tejo para que los artículos de gasto no se omitan. Muchas compa
ñías constructoras usan formas de cálculo impresas que enlistan to 
dos estos artículos, y sirven como lista de cotejo. 

1.- Trabajo de direcci6n.- Incluye los salarios y n6minas de pago 
del director del proyecto, su personal y sus secretarias. Si los 
salarios y n6minas de pago del ingeniero del proyecto y del Jefe de 
oficina se incluyen en esta cuenta, o en las cuentas del trabajo de 
Ingeniería o del trabajo de oficina, eso depende de lo que cada com 
pañía constructora acostumbre hacer. 

2.- Supervisi6n del trabajo.- Los salarios y n6minas de pago de los 
superintendentes generales, de turno y de oficio, y los de su perso
nal ~e ponen en esta cuenta. El personal cargado a esta cuenta debe 
ser mantenido al mínimo. Es preferible que el pago de los supervis2 
res de trabajo posibles se cargue al costo directo. 

3.- Trabajo de Ingeniería.- Los salarios y n6minas de pago del In 
geniero del proyecto, los Ingenieros de oficina, dibujantes, Inge
nieros de campo y top6grafos deben cargarse a esta cuenta. 

4.- Trabajo de oficina.- Esta categoría incluye los salarios y las 
n6minas de pago del Director Administrativo, Contadores, Oficinistas, 
tomadores de tiempo y jefe de personal, y otros trabajos de oficina. 

S.- Trabajo de compra y bodega.- Los salarios y n6minas de pago del 
agente de compras, del jefe de los almacenadores, ·y si se utiliza -
un servicio de cami6n, el salarios de su conducto, todo esto debe -
cargarse a esta cuenta. 

6.- Trabajo de seguridad y primeros auxilios.- Los salarios y n6ml 
nas de pago del ingeniero de seguridad y las enfermeras requeridas 
se incluyen en esta cuenta. Los requisitos de las especificaciones 
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dct~rminan si es posible que el Ingeniero de seguridad tenga otros 
deberes. Esto determinará si todo ~u salario o s61o parte de él -
se carga a esta cuenta. 

7.- Trabajo de consejería~ de seguridad.- Los salarios y n6minas 
de pago de los conserjes y los veladores se cargan a esta cuenta. 

8.- Manejo de sedanes y Pick·Ups.- Esta cuenta incluye ~l costo -
de operaci6n y mantenimiento de autom6viles que se necesiten en el 
proyecto. 

9.- Suministros de oficina.- El costo de franqueo, artículos de -
escritorio, formas de oficina y todo tipo de suministros de ofici
na se cargan a esta cuenta. 

10.- Costo de computadora.- Esta cuenta cubre el costo del tiempo 
de renta de la computadora desde la oficina central o desde una -
agencia externa. 

11.- Teléfono, Telégrafo y Cable.- Esta cuenta cubre los cargos de 
teléfono y telégrafo. La mayoría de los calculistas no calculan -
fondos suficientes para cubrir este artículo de costo. 

12.- Renta de oficina.- Esta cuenta se usa s6lo si es el caso. 

13.- Calor, luz y Energía para la oficina. 

14.- Suministros de Ingenier~a.- El costo de los ~uministros de -
ingeniería para la oficina y para el campo, incluyendo los suminis 
tros de topografía se incluyen en esta cuenta. 

15.- Equipo de oficina.- El costo del equipo de oficina puede car
garse a esta cuenta o a la cuenta de la planta y el equipo. Este · 
será el costo neto del trabajo del equipo de oficina proporcionado. 
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16.- Equipo de Ingeniería.- Este otro artículo de costo puede car
garse al costo indirecto o al costo de la planta y el equipo. Es 
el costo neto de trabajo de equipo de Ingeniería. 

17.- Suministros de seguridad y de primeros ~uxilios.- Esta cuen
ta debe incluir el costo de los suministros de seguridad y de pri
meros auxilios. En otros trabajos, el seguro industrial contra -
compensaci6n legal por accidentes puede proporcionar los servicios 
de primeros auxilios, y como resultado no es un artículo de gasto 
del contratista separado, pero generalmente es incluído en el por
centaje de compensaci6n de los trabajadores. 

18.- Gasto de viaje y de recreaci6n.- Es el gasto que se hace por 
divertir al cliente y a otros visitantes, debe incluirse en esta -
cuenta.~ Este gasto cubre también el costo relacionado con cual
quier viaje que haga el personal de supervisi6n. 

19. - Heliográficas, fotostáticas y fotografías. - Esta cuenta cubre 
el costo de hacer impresiones y fotografías de trabajo. 

20.- Asesores externos.- Esta cuenta proporciona fondos para la -
contrataci6n de asistencia legal o de Ingeniería para que ayude -
en el trabajo o para que ayude en caso de presentaci6n de deman
das. 

21.- Costo legal.- Cubre el costo de cualquier ayuda legal propo! 
clonada por la oficina central o empleada en el sitio de la obra. 

22.- Costo de Auditor{~ .- Cubre el costo de las auditoríás anua~ 
les, realizadas por compañías auditoras externas. 

23.- Gasto de pruebas de laboratorio.~ Cuando se utiliza esta cuen 
ta es para cubrir los gastos que ocasiona el análisis del concreto 
o de otros materiales. 
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24.· Cercado de la obra.- Muchas áreas de trabajo se cercan para -
no contratar vigilantes o veladores. 

25.· Movilizaci6n de personal.· Esta cuenta cubre el costo de tras 
lado del personal clave y sus dependientes desde y hasta el sitio 
de la obra. 

26.· Licencias y Derechos.- Esta cuenta cubre el costo de las licen 
cias y los derechos que necesita el proyecto. 

27.- Costo de letrero.· Cubre el costo de colocar los letreros del 
contratista y el.propietario. 

28.- Agua.- Debe cargarse a esta cuenta el gasto por distribuir agua 
al personal de la construcci6n. 

29.· Sanitarios Industriales,- A esta cuenta se carga la renta de -
sanitarios portátiles. 

30.- Gastos varios.- Cualquier artículo de costo que no se haya men 
cionado se incluye en esta cuenta. 

31.- Seguro.- Esta cuenta cubre el costo por asegurar la planta y -
el equipo, seguro contra riesgo, seguro de vehículos, fianza única, 
y cualuier seguro especial que se necesite. Hay un gasto por un S! 
guro especial cuando la construcci6n de hace cerca de alguna vía de 
ferrocarril. En este caso, a menudo el ferrocarril pide que el co~ 
tratista proporcione fianzas o seguros. 

32.- Impuestos.- El gasto ocasionado por el gravamen del distrito y 
los impuestos de la propiedad a la planta y el equipo del Contrati~ 
ta se incluye aquí. Algunos estados tienen un impuesto sobre el -
trabajo :1dicional y otros impuestos especiales. Los impuestos de -
venta no deben incluírse en el costo indirecto sino en el costo de 
la planta y el equipo y en el costo directo de materiales y sumini5 
tros. 
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33.- Prima de fianza.- En la mayoría de los trabajos se le pide al 
contratista que pague fianzas para asegurar la terminaci6n exitosa 
del trabajo. 

P. CALCULO DEL COSTO DEL CAMPAMENTO. 

Hay dos tipos de campamento de construcci6n, campamentos para 
matrimonios y campamentos para solteros, que se usan pura diferentes 
prop6sitos. Las habitaciones matrimoniales son para hospedar al pe! 
sonal calve de supervisi6n, oficina, e Ingeniería del contratista. -
Los campamentos para solteros son para hospedar al resto de la fuer
za de trabajo. En zonas muy remotas se necesita ambos tipos de cam
pamento, debido a que los contratistas a menudo pierden dinero en las 
operaciones de campamento, los campamentos para solteros s6lo se co~s 
truyen cuando su uso es necesario. Por otra parte, los contratistas 
en lugares no muy remotos para atraer al personal deseado y para pe! 
mitir que el personal de supervisi6n viva corca del sitio de trabajo 
y poder disponer de él cuando surja algún problema en la construcci6n. 

El método más simple de proporcionar alojamiento para matrim~ 
nios es comprar remolques, que después se rentan al personal clave -
a las tarifas nominales. El tamaño del campamento variará desde una 
unidad para el superintendente hasta unidades suficientes para alojar 
a cada hombre clave. En adici6n al costo del remolque, el costo de -
la construcci6n del campamento incluye la limpieza del lugar, la niv~ 
laci6n, el suministro de agua, suministro de un sistema de elimina
ci6n de aguas negras y proporcionar y distribuir electricidad. En -
áreas remotas, puede necesitarse medios escolares y de instrucci6n o 
proporcionar transporte diarioldcsde los campamentos hasta las,escue 
las para los hijos de los ocupantes del campamento. 

Los medios a proporcionar en un campamento •para solteros con
sisten en cuartos para dormir, lavamanos, comedores, y puede inclui.!_ 
se un club. Las disposiciones locales debP-n revisarse para determinar 
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el número do hombres permitido en un cuarto y el metro cuadrado de 
espacio requerido para cada hombre. Es necesario un dep6sito con 
cerradura para objetos personales. Ahora es posible obtener coti
zaciones de campamentos para solteros prefabricados, completamente 
instalados, incluyendo comedor, club, sistema de eliminaci6n de -
aguas negras, suministro de agua, calefacci6n y servicio de elec
tricidad. El contratista principal debe proporcionar el sitio del 
campamento al subcontratista del campafüento. Las ventajas de usar 
este tipo de campamento son que hay una buena cantidad recuperable 
al finalizar el proyecto y el costo de la construc~i6n puede dete~ 
minarse definitivamente antes de la remisi6n de la oferta. 

En esta operaci6n a menudo se contrata a un proveedor por un 
precio hombre-día para que proporcione alimentos y recorra el camp~ 
mento. Los precios por el servicio de abastecimiento pueden obtene~ 
se antes del concurso y así se establece la p6rdida o la ganancia -
de la operaci6n antes de la presentaci6n do la oferta. Cuando se -
contrata a un proveedor el costo o ganancia de la operaci6n del ca~ 
pamento será la diferencia entre los cargos por día del proveedor y 
el ingreso por día que aporten los hombres por permanecer en el cam 
pamento. Este ingreso diario está limitado a la cantidad diaria que 
cada oficio recibe para alimentos. 

La investigación de campo determinará qu6 clase de campame~ 
to se necesita. Si se necesitan varios campamentos entonces deben 
pedirse las cotizaciones de los remolques, para la instalaci6n de 
los campamentos, y para la operaci6n de estos campamentos. No pue
den recibirse cotizaciones fijas por el abastecimiento y la opera
ci6n de estos campamentos hasta que se determine la cantidad aprox! 
mada de ocupantes. Ya que el contratista principal a menudo propo! 
ciona el terreno para el campamento para el personal de los subcon
tratistas, sus peticiones acerca de las facilidades del campamento 
tambi6n pueden establecerse. Además, al~unas especificaciones de 
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proyecto piden que el Contratista principul proporcione las facili 
Jades Je campamento n los Ingenieros del propietario. 

El n6mero total de empleados y personal de los subcontratis 
tas no puede calcularse hasta que se haya calculado el costo direE 
to, el costo de la planta y equipo y el costo indirecto. Cuando -
esas tareas terminen, el n6mero de hombres de la construcci6n para 
cada período puede determinarse usando el programa de la construc
ci6n y el costo aproximado de la mano de obra para hacer una distrl 
buci6n del tiempo de trabajo.· Esta distribuci6n se divide despu6s 
entre el promedio del costo hombre-día para determinar la fuerza de 
trabajo del Contratista principal. Cada costo de mano de obra del -
Subcontratista debe calcularse y distribuirse, de manera que pueda 
determinarse su fuerza de trabajo total. Este total puede reducirse 
por el n6mero de hombres que se hospedarán en alojamientos para ma
trimonios. Debe hacerse un estudio para determinar qu6 porcentaje 
de esta fuerza de trabajo remanente querrá permanecer en un campa
mento para hombres solos. Para determinar este total debe agregaE 
se todo personal de Ingeniería del propietario que deba ser hospe
dado. 

Tan pronto 5e establezca el n6mero aproximado de ocupantes 

del campamento, debe transmitirse al subcontratista que cotiza la 
construcci6n del campamento y a los proveedores, de esta forma -
ellos pueden fijar sus cotizaciones. La cuota fija de los prove! 
dores será un costo por hombre-día que varía de acuerdo con el nf 
mero de ocupantes del campamento. El calculista del Contratista 
principal debe basar su cálculo de operaci6n en un número calcul~ 
do de ocupantes y utilizar la cuota hombre-día del proveedor. Esta 
no puede calcularse con presici6n nunca, así que en cualquier pr~ 
yecto siempre habrá diferencias entre el costo calculado y el cos 
to real para la operaci6n del campamento. 

Q. CALCULO DE LA ESCALACION DE COSTOS 

El cálculo de la escalada no puede comenzarse antes de que 

• 62 



todas las tareas de cálculo anteriores se hayan terminado, ya que -
estos cálculos están basados en el costo total de la mano de obra -
del proyecto y en el costo del material permanente. 

Los presupuestos para la construcción de una obra están ba
sados en las tarifas salariales y los precios del material en vigor 
en el momento de la oferta. Para determinar el costo verdadero de 
la construcci6n del proyecto, el aumento en el costo que ocurra du 
rante la construcci6n debe determinarse. Estos aumentos en el cos 
to se denominan escalada de ~recios. Los datos bási¿os que se ne
cesitan para calcularla son: La época del ano en que los porcent! 
jes de trabajo aumentarán; la cantidad de gastos de trabajo que se 
harSn anualmente, comen:ando en el momento en que las proporciones 
de trabajo aumenten; y los porcentajes en que el costo de mano de 
obra aumentará anualmente. Cada escalada de costo anual se calcu
la multiplicando los gastos anuales por el trabajo, por el aumento 
anual. La suma de estos aumentos ser& igual a la escalada de pre
cios del trabajo total. Un cálculo de cscalaci6n anual del costo 
de mano de obra se establece revisando los contratos de trabajo p~ 
ra determinar cuando ocurrirá el aumento anual de trabajo y en qué 
fecha se habrán de negociar los futuros aumentos salariales anuales. 
Para los períodos anuales que no son cubiertos por los contratos de 
trabajo existentes, es necesario calcular el aumento de trabajo a~ 
ticipado. La tendencia de los aumentos de trabajo en el tírea por -
cada oficio deben revisarse, y los cálculos del futuro aumento de -
salarios debe mostrar esta informaci6n, asímismo estartí influenciado 
por los aumentos totales de salario de todo el país. El aumento que 
se aplicai6 para cualquier período anual serS el total de todos los 
aumentos anuales anteriores. El trabajo total del proyecto puede -
Jistribuirse en períodos anuales utilizando el programa de construc 
ci6n para determinar qué trabajo se llevara a cabo en cada período. 

~ La escalada de costos de material y los suministros a menudo 
menor de lo que se calcula, ya que muchas cotizaciones setín fijas 

durante el tiempo que dure el proyecto. Sin embargo no puede detc! 
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minarse si las cotizaciones del material y los suministros serán f.!_ 
jas antes de que sean recibidas. Estas cotizaciones finales no se 
recibirán sino hasta poco antes de la fecha del concurso. Por lo -
tanto, la escalada de costos de material y suministros debe determ! 
narse en ésta Última fecha. Los cálculos se harán usando el mismo 
procedimiento que se usa para calcular la escalada de costo de mano 
de obra. Los aumentos anuales calculados se basarán en los registros 
de aumentos pasados. 

R. IMPORTE DE OBRA. 

Después que se hayan calculado todos los costos de la cons
trucci6n, deben compendiarse en una forma que sea compatible con -
las prácticas de la compañía y que sea rápidamente comprendida por 
los directores de la compañía constructora. La mano de obra, los 
materiales permanentes, los subcontratos y las compras de planta y 
equipo deben enlistarse en forma separada para simplificar la deter 
minaci6n del margen de ganancina. 

S. EVALUACION DEL IMPORTE. 

La Direcci6n de la Compañía de Construcci6n no puede calcu
lar en forma adecuada el margen de ganancia que debe ponerse en el 
costo calculado para llegar al precio de oferta a menos que se co
nozca el monto de capital que debe invertirse en el proyecto, el -
tiempo que se necesitará este capital, y el interés aplicable a e~ 

te capital invertido. Por lo tanto, después de que se completa el 
presupuesto, debe prepararse un presupuesto de caja, para estable
cer las necesidades de capital y los intereses a pagar. 

El contratista debe invertir capital en un proyecto para -
proporcionar fondos para la compra de planta y equipo de construc
ci6n; para la compra de seguros, etc.; para pagar durante varios -
meses gastos indirectos; y para financiar los gastos de construc-
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ci6n durante un mes, ya que el contratista no recibe ningán pa· 
go adelantado de cantidad considerable por parte del propietario 
al comienzo de la obra. 

Cuando las especifir.aciones sobre los pagos por adelantado para 
los gastos que haga el Contratista para la Planta y el Equipo · 
o cuando se incluye un artículo en el programa de la oferta pa
ra el pago del costo de movilizaci6n del Contratista, es posi
ble que el Contratista recupere pronto alguno de estos gastos · 
y en esta forma se reduzcan sus inversiones de capital. 

El método utilizado para determinar el monto de capital 
que debe invertirse en un proyecto de construcci6n, y el interés 
sobre este capital consiste en preparar un presupuesto de caja -
que muestre los gastos e ingresos de caja ocurridos durante la 
construcci6n del proyecto. 

PRESUPUESTO DE CAJA PRELIMINAR 

Gasto de planta y equipo necesario para comentar el trabajo 

Costo de la fianza de pago de ejecuci6n. 

Seguro por un año 

Inventario 

Costo de construcci6n del Campamento 

Costo de cualquier articulo cuyo pago tiene que posterga! 
se por alguna raz6n. 

Gastos requeridos para comenzar el trabajo antes de que -
algún ingreso se reciba. 

Capital en giro 

Gasto Total 

Menos cualquier pago por adelantado de la Planta y el eq~i· 
po o gasto de movilizaci6n. 
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Total del dinero en efectivo que se necesita 

Un presupuesto de caja más detallado y preciso se hace cal
culando y enlistando el ingreso de dinero en efectivo que se reci
lbirá en cada período y los gastos de caja de cada período por el -
costo directo, la adquisición de la planta y el equipo, la constru~ 
ción del campamento y el costo indirecto. Se suman los aumentos de 
tiempo mensuales, trimestrales y semestrales, dependiendo de la pr~ 
cisi6n requerida y de la duración total de la construcci6n. Un pr~ 
supuesto de caja no puede elaborarse con precisión hasta que el co! 
to calculado y el programa completo de la construcci6n se tengan. -
Para llegar al ingreso total, el calculista debe dar un margen de -
ganancia que cuando se sume al costo calculado total, dará el ingr~ 

so total. El método más simple para determinar el ingreso de ofer
ta durante un período es multiplicar el costo directo por un factor 
dado al dividir el costo directo total entre el precio de oferta t~ 
tal. Un método más preciso para determinar el ingreso por período 
sería repartir el costo de planta y equipo dentro de los artículos 
de costo directo, que a menudo dan un factor más ~levado para usa! 
lo en los artículos para la excavación que tienen una pronta terml 
naci6n; y un factor más bajo para utilizarlo en los artículos rela 
cionados con el concreto que se completan hasta muy tarde en la obra. 

Este método reduce las necesidades de caja. La recepci6n -
del ingreso se retrasaría de 30 a 45 días después de terminar la -
estructura de las cantidades a pagar, porque las peticiones de pa

!· gos adelantados se presentan al final de cada mes y porque el pro
pietario necesita tiempo adicional para revisar los cálculos de P! 
gos por adelantado antes de hacer el desembolso. 

·, 
•' 

Cuando se elabora un presupuesto de caja para una obra que 
-ya está en construcci6n, es necesario modificar la forma para ín
;~luír artículos adicionales, por ejemplo, Cuentas por cobrar, Cuen 
itas a pagar, Cargos diferidos e Ingresos varios para relacionarlos 
~on la hoja de balance del proyecto y el Informe de pérdidas y ga-
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nancias. Los Ingenieros deben saber lo suficiente sobre Contabili· 
dad para poder utilizar estos informes para establecer un punto 
de ~artida para el presupuesto de caja. A continuaci6n se mues
tra un ejemplo de este tipo de presupuesto de caja. 

Formato de un presupuesto de caja para una obra en 
construcci6n. 

Ingreso: 

Ingreso del artículo de oferta ..• 
Adelantos del cliente •.•.....•.. 
Subtota 1 .................•...•.• 
Menos la retenci6n .......•...... 
Neto del cliente· ............... . 
Ingreso del Campamento •...•..•••. 
Ingresos varios ................• 
Valor recuperable de la Planta y 
el equipo ..............•.....•.• 
Ingreso total ..................• 
A pagar ..............•.• , ..•.• , • 
Cuentas a pagar ...•..•.......••. 
Cargos acumulados de n6mina de p~go 

Otros gastos acumulados ..•...•.. 
Desembolsos .......•....••....... 
Costo de la construcci6n directa. 
Costo Indirecto ....•..•......•.. 
Costo de planta y equipo, ..•.... 
Construcci6n del campamento ...... . 
Inventario de funcionamiento y man 
tenimiento del campamento ........ -
Adelantos a Proveedores .•.......• 
Cuentas por cobrar .....•........ 
Costos diferidos ..•...•.....•... 
Futura escalada de salarios ...•. 
Desembolso total , .....•.....•. , . 
Ingresos más obligaciones a pagar. 
menos desembolso durante el perí~do 
; ................................. . 
Acumulativo ............•.•...... 

Ultimo informe de 
situaci6n finan
ciera. 

Pr6ximo peri6 
do mensual o
trimes tral. 
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Capital en giro 
Necesidades de capital*, •. ,,,,,,,,,,,,, 
Financiamiento 
Adelantos por parte de los participantes 
Préstamo Bancario ...... , .......... , ... , 
Pagos a los participantes , , • , . , , , • , , , • , 
Total ..............• , , , , • , , , , • , , , • , ••.• 

* Igual a la suma del Ingreso Acumulativo más pagables menos de
sembolsos más el capital en giro requerido, 

T. EVALUAC ION DE IMPREVISTOS 

El riesgo que corre el Contratista de enfrentarse a Impr~ 
vistos es el resto de informaci6n que la administraci6n de la 
Compañía Constructora debe tener para determinar el margen de g~ 
nancia. Un imprevisto puede definirse como una condici6n que -
puede ocurrir o n6. Si ocurre, su alcance y duraci6n puede ser 
tan inestable que el gasto que ocasione al Contratista puede ser 
mínimo o máximo. Este costo con frecuencia no es predecible con 
exactitud, pero el riesgo que corre el Contratista de tener que 
hacer un gran desembolso si puede calcularse. Este cálculo debe 
computarse, pero no incluírse en el sumario del costo calculado; 
en lugar de esto, debe enlistarse en forma separada, de tal for
ma que los administradores de la Compañía Constructora puedan 
evaluar sus efectos en el margen de ganancia del proyecto. 

El riesgo que corre el Contratista de sufrir un imprevis
to puede reducirse si las especificaciones contienen cláusulas -
acerca de causas de fuerza mayor y condiciones imprevistas, las 
restricciones de especificaci6n no restringen su aplicaci6n. El 
Contratista también puede reducir el riesgo de sufrir um impre
visto tomando el seguro contra riesgos de construcci6n y contra
tando un gc6logo de estructuras competente. 
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C A P I T U L O III 

APLICACION DE LA METOOOLOGIA A CASOS PRACTICOS 

Para la aplicación de la Metodología se escogió una obra realizada en el 

Fraccionamiento "Nuevo Vallartn", ubicado en el Municipio de Compostela, es

tado de Nayarit. Por lo que se hace una descripción del proyecto del Froc-

cionamiento Náutico Turístico "Nuevo Vallarta". 

OBJETIVOS 

PROYECTO DEL FRACCIONAMIENTO NAU

TICO-TURISTICO "NUEVO VALLARTA". 

La Dirección General de Nuevo Vallarta, S.A. de C.V., con arreglo a las dis

posiciones presidenciales consignadas en el Decreto que creó la Institución, 

define los objetivos del proyecto de la siguiente manera: 

a) Originar el desarrollo turístico en la costa de Nayarit, a partir del 

cual se propicie un proceso de inversión en los otros factores de la -

actividad económica de la zona, para que a su vez influyan decisivame.!l. 

te en el propósito de constituir un polo de desarrollo regional, sign! 

ficativo en el ámbito nacional; 

b) Acelerar el proceso de cambio en la organización y la economía del se_s 

tor ejidal de la zona, beneficiario natural del proceso de desarrollo 

confiado al Fideicomiso Bahía de Banderas; y 

c) Poner en marcha un programa que permita recuperaciones a corto plazo, 

cuyos beneficios permitirán la constitución de un fondo significativo 

para garantizar la participación financiera del Fideicomiso en cual- -

quier f Órmula de financiamiento que exija la realización de las otras 

fases del programa, así como disponibilidades que hagan posible la - -

puesta en práctica de otros programas de inversión para el desarrollo, 

DESCRIPCION DEL PROYECTO 

a) Medio físico y medio turístico 

Jorretadera se localiza en el Ejido del mismo nombre, dentro del Muni

cipio de Compostela, Nayarit, a 155 kilómetros de Tepic, y a 14 kilÓm.Q_ 

tros de Puerto Vallarta, Jul. (Ver Mapa No. I). 
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El clima está considerado subhúmedo tropical en los meses de ju

nio a octubre; el invierno es generalmente seco y excepcionalme.!! 

te se registran precipitaciones en los meses de diciembre a ene-

ro, 

La temperatura media es de 26.1ª y presenta características simi 

lares a Honolulu, llawaii y Miami, Fla., en Estados Unidos, y Na

ssau en las Bahamas; igual semejanza,con las localizadas en las 

costas mexicanas de San Blas, ~n Nayarit, y Puerto Vallarta, en 

Jalisco. 

Jarretadera ofrece muy particularmente atractivos turísticos, 

por la naturaleza de sus playas de poco pendiente; por la abun-

dancia de lo vegetnci6n y por la gran variedad de fauna, tanto -

marítima como terrestre, que permite lo práctica de la pesca y -

la caza en las condiciones más favorables. Esto mismo ha consti 

tuido un importante factor para la decisión de iniciar el progr!!_ 

ma de desarrollo turístico en esta playa de la Costa de Baliia de 

Banderas. 

Desde el punto de vista de la infraestructura turística disponi

ble, la zona cuenta con una red de caminos que la conecta con el 

resto de la República y con la parte del Oeste medio y Oeste de 

los Estados Unidos, 

Las carreteras que comunican a Jarretadero son la Federal Núm. -

200, Tepic-Puerto Vallarto, con una longitud de 169 Kms. que en

tronco con la que va a los Estados de Sinaloa, Sonora y la cone

xión a los Estados Unidos; dentro de este mismo cuadro, (cabe 

puntualizar que en la actualidad se construye la carretera Com-

postela- Chapolita, con uno longitud de 35 Kms. que acortará el 

tiempo de recorrido de Guadalajara a Jarretadera). Ver Mapa No. II. 
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Jarretadera tiene una particular situaci6n desde el punto 

de vista de las comunicaciones aéreas, por su cercanía al 

Aeropuerto Internacional de Puerto Vallarta, que permite -

la recepci6n de aviones Jet como los DC-8 y los Boeing 707 

·y 727, ya que no sólo cuenta con pistas apropiadas, sino -

también con los sistemas para la operaci6n de aterrizaje y 

despegue de este tipo de aeronaves. A la fecha llegan a -

Puerto Vallarta los aviones de las siguientes lineas aé- -

reas: Air West, Air France, Aeroméxico, Mexicana de Avia

ción, Aerolíneas Fierro y Transportes Aéreos de Nayarit. 
(Ver Mapa No, III.) 

El proyecto evalúa las magnitudes de la corriente turísti

ca, tanto de aquella que se dirige a Puerto Vallarta co

mo la que se desplaza propiamente a Jarretadera,. En 1971 

llegaron a Puerto Vallarta 6 381 aeronaves con 129,754 pa

sajeros (26.3% más del total registrado en 1970). Los vi

sitantes que arribaron a Jnrretadera en 1970 fueron 

13,266 de los cuales 13,000 fueron nacionale'> y 266 extra.!!. 

jeras (aquí vale la pena advertir que la Oficina de Turis

mo no cuantific6 el número de personas extranjeras, sino -

que ha utilizado la unidad estadística contando remolques 

y vehículos con placas extranjeras. También como comenta

rio adicional se advierte que la mayor parte de ésta care

ce de hoteles apropiados para su alojamiento), 

Por lo que se refiere a los lugares de procedencia de los 

turistas nacionales, la mayor afluencia procede de los Es

tados de Jalisco, Aguascalientes, Zacatecas, Durango, Dis

trito Federal y el propio estado de Nayarit, registrándose 

su mayor afluencia, los fines de semana, los periodos de -

vacaciones y la semana Santa, con la salvedad que el tran~ 

porte preferente lo constituye el automóvil, 
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No obstante las condiciones naturales favorables para el -

desarrollo turístico y la afluencia anual do visitantes, -

la localidad Jarrctadera carece de los servicios de agua -

potable, drenaje, banquetas, pavimento y otros servicios -

fundamentales, 

b) Justificación del Proyecto 

Dos son los criterios que se examinaron para justificar el pro

yecto: en prim.::r término, los aspectos inherentes a la rela- -

ci6n Inversi6n-Multiplicador Económico-Social; en segundo lugar, 

el criterio de Rentabilidad de la inversión en el marco de la -

relación Costo-Beneficio. 

En el proyecto se examina con detenimiento los dos nspec-

tos que justifican viabilidad desde el punto de vista do -

la inversión. Para los efectos de una inmediata aproxima

ción al proyecto mismo, a continuación se sintetizan las -

conclusiones respectivas. 

1, Inversión-Mu! tiplicador-Económico-Socia 1. 

Aquí caben alguna:i reflexiones que tienen que ver con la -

concepción original del programa de desarrollo de la Costa 

de Nayarit. 

Las expropiaciones de las áreas de la zona costera obede

cieron al interés de constituir un activo en beneficio de 

los ejidatarios, quienes tienen una directa participación 

en los beneficios que se deriven del desarrollo del progr!!_ 

ma turístico-habitacional y turístico propiamente dicho. 

El desarrollo turistico constituye un elemento catalizador 

do un programa más amplio de inversión, entendiéndose que

la comercializadón de los terrenos por la vía de fraccio-
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namientos para habitación o para el establecimiento de se~ 

vicios turísticos generales, a lo vez que las recuperacio

nes por concepto de reg11larización de los predios que sie!!_ 

do ejidales estún en posesión de particulares, constJtuye 

todo ello el Único mecanismo que hace posible la capitali

zación en favor del sector ejidal. 

En otro orden de razonamiento, el potencial turístico de -

la zona, visto en conjunto, es ilimitado, como lo prueba -

el hecho mismo de que aún sin infraestructura apropiada 

concentra ya magnitudes importantes de población visitante, 

De esta suerte, la tarea promotora en materia turística, 

el desarrollo de la infraestructura necesaria, y la aplic.!!_ 

ción de criterios económicos favorables al proceso de in-

versión, aseguran que los propósitos económicos-sociales -

se vean cumplidos, en la medida en que se cumplan algunos 

prerequisitos que estan igualmente consignados en el estu

dio del proyecto, 

La selección de Jarretadera obedece independientemente de sus -

extraordi3arios atractivos naturales a su cercanía a Puerto Va

llarta, El Fideicomiso ha considerado la gran conveniencia de 

aprovechar la infraestructura turística existente ( aeropuerto, 

puerto y carretera) y el mercado turístico generado actualmente 

por Vallarta. 

Así, la afluencia de turismo, las comunicaciones, el programa -

ventas como fuente de ingresos a inmediato y mediano plazo, la 

naturaleza misma de la zona, son todos elementos que han const.!_ 

tuído indicadores significativos para la toma de la decisión, -

en la inteligencia de que paralelamente al proyecto propiamente 

urbanístico para fines turísticos, corren todos los aspectos -

que son propios, por una parte del desarrollo y fomento de los 

recursos humanos de la zona para su incorporación eficiente al 

proceso de cambio que se origina, y otro, al fortalecimiento de 
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la capacidad productiva en los factores de la actividad económ.i 

ca para que se complemente un núcleo integral de desarrollo. 

El propio diseño del proyecto urbanístico, la política construf_ 

ti va que tiene aparejada y la intención de movilizur recursos -

por anticipado, la puesta en práctica de un esquema de intensi

dad <le mano de obra con el consecuente interés de aplicar el 

criterio de una poli tic a de ocupación plena, ahora en términos 

locales, con vistas a ser extensiva a un esquema de desarrollo 

regional. 

Nuevo Vallarta es el primer centro turístico n6utico que se de

sarrolla en México, de manera integral, con todos los estudios 

técnicos y económicos elaborados antes de que se iniciaran las 

obras. 

Gracias a que es la primera empresa mixta en la que se asocia-

ron el Gobierno Fetlernl y la Iniciath·a Privada, se cuenta con 

los elementos financieros y de apoyo en in[raestructura, para -

asegurar el cumplimiento total y continuado de todo su programa. 

A siete minutos del aeropuerto internacional de Puerto Vallarta 

y contando con los servicios turisticos que han convertido a -

esta ciudad en el segundo sitio de diversión en el Pacífico, se 

está construyendo Nuevo Vallarta en el área de mayor potencial 

económico de la zona de Bahía de Banderas. 

Las bases que impulsan esta obra son: 

Inversión en urbanización: $ 10'000,000,0()().00 

Vialidad náutica que permite que el 80% de las casas tengan - -

frente a canales navegables. 

Apoyo bancario para el rápido ritmo de construcción. 

Todos los servicios turísticos y residenciales. 

Seguridad en la inversión. 
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Plusvalía sustentada en un concepto urbano nuevo en México, y en 

el atractivo internacional de un polo de desarrollo que era nec!!_ 

sario llevar a cabo con un sistema totalmente programado para 

ofrecer gurantias al inversionista nacional y extranjero, 

Cinco kilómetros de plara, con un estero de mar a lo largo de la 

propiedad, recursos naturales Únicos, comunicación aérea (85 Vil!!_ 

los semanales), terrestre (Carretara Tepic-Vallarto-Manzanillo), 

con comunicación a Guadalajara, marítima a través del transbordJ! 

dor a Baja Californio, permitiendo la navegación desde Estados -

Unidos hasta Acapulco, integran este centro turístico que ofrece 

los siguientes datos: 

é) PROYECTO URBANO 

I, OBJETIVOS 

El proyecto de diseño urbano de Nuevo Vallarta tiene corno objetivos 

básicos : 

A. Reflejar los objetivos generales del proyecto en el desarrollo -

regional, respetando, aprovechando y enfatizando las caracterís

ticas físicas, estéticas y ecológicas del sitio. 

B. Sentar altos estándares técnicos, cualitativos y de servicios -

que influencien y se integren positivamente al desarrollo futuro 

del área regional. 

C. Canalizar el desarrollo para beneficiar a los poblados rurales -

vecinos, por medio de su inclusión dentro de los radios de in- -

fluencia, localización de servicios y planeación físico. 

D. Aprovechar en su alcance máximo las características especiales -

del clima tropical, marino y el ambiente provincial mexicano in

tegrándolas al diseño urbano y arquitectónico para crear unn so

lución singular, 
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E. Crear una gama extensa de actividades, eventos, atractivos y V_!! 

riedad en la oferto de terrenos hoteleros y residenciales indi

viduales que permitan la rápida y eficiente comercialización a 

través de una sólicln inversión. 

F. Enfocar el diseño hacia una demanda potencial pluralista, diver. 

sificando tanto social como económicamente, a través de la ere!!_ 

ción de nucleos residenciales base, también llamados "aldeas" -

con poblaciones máximos limitadas y con identificación flsica y 

propio. 

2. ZONIFICACION Y USO DEL SUELO 

El criterio de zonificación seguido fue el de tratar de obtener la mQ. 

xima utilización del terreno, de acuerdo a sus características físi-

cas y a un programa de necesidades de uso del suelo, resultado del 

análisis de proyectos similares y de un estudio de mercado, 

A grandes rasgos, el terreno se zonificó loen liznndo los zonas hotel~ 

ras y de condominios sobre la línea de playa hasta el límite natural 

posterior que constituye el estero; al poniente del estero, se colo

có la zona residencial unifamiliar, dividida en 7 secciones o aldeas 

cada una dotada de sus servicios básicos (zona comercial, embarcadero 

público, estacionamientos, etc,); con el límite posterior del terreno 

se localizaron las zonas residenciales multifamiliares, comerciales y 

de servicios. El centro del conjunto se localizó n la entrada del C§. 

tero junto con la marina, concentrando en este punto embarcaderos, mi!_ 

lecón, club de yates, actividades culturales y comerciales y scrvi- -

cios administrativos que refuercen su carácter como el corazón del 

conjunto. 

El diseño físico del conjunto dividido en secciones o aldeas, obedece 

también a un programa de desarrollo en etapas a través del tiempo, a 

ln optimización de recursos en el programa de inversiones en infra- -

estructura y a una actitud de "esperar y ver" la aceptación del mismo 
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diseño físico de las primeras unidades en el mercado, Las zonas de -

reserva y conservación ecológica se localizaron especialmente al sur 

del terreno y en los márgenes del estero paraconstituir corredores -

ecológicos. 

el programa del anteproyecto de usos del suelo se describen en la Ta

bla No, 1 : 
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TABLA No, 1 

PROGRAMA DE USOS DEL SUELO 

l. Hoteles y Condominios 

2. Vivienda Unifamiliar 

3. Vivienda Multifamiliar 

4, Comercio y Abastos 

5. 

Supermercado - autoservicio 

Comercio de primera necesidad 

Tiendas especializadas, boutiques 

Restau,.ante, bar, cafeterías 

Mercado artesanos y flores 

Kioskos de servicio 

Recreación y cultura 

Marina 

Club de Raqueta 

Centro recreativo y artesanal 

Centro de convenciones y museo 

Parques y jardines 

Acuario y zoológico 

Cine, teatro, auditorio, galerías 

Club de Yates, pesca, esquis y buceo 

Servicio de playa 

6. Salud 

Centros de salud y primeros auxilios 

7, Administración y servicios 

Oficinas Administrativas 

Correos, telégrafos, teléfonos 

Comisaría de Policía, Caseta de Vigilancia 

Bomberos 

Oficina y caseta de turismo 

Talleres de autoservicio, gasolineria 

Reparación y mantenimiento de embarcaciones 
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Central telefónica, teléfonos públicos 

Subestación eléctrica 

Depósitos de basura y recolección 

Depósito de agua potable 

Planta de tratamiento de aguas negras 

Depósito de gas 

8. Transporte 

Estacionamientos y sitios. de taxis 

Terminal de autobuses urbanos y foráneos 

Terminal de transportes de carga 

Embarcaderos públicos 

VIALIDAD Y TRANSPORTE 

Las consideraciones principales de la red vial y de transporte, fue -

la de dotar a Nuevo Vallarta de una red eficiente para el movimiento 

vehicular, principalmente en los aspectos de 

EFICIENCIA.- Basada en un estudio de tráfico que analiza el movimiento 

de origen y destino en base al uso del suelo, densidad de 

población, índices de ocupación, tenencia de automóviles y 

tipos de transporte, 

ESTETICA.- Se usó la geometría de la misma red vial para resaltar los 

puntos de interés del lugar, haciendo de la comunicación -

fisíca una experiencia agradable en sí misma y buscando 1.2, 

grar visiones seriadas en ambos sentidos, En el diseño de 

las secciones se buscó dejar áreas que permitan el diseño 

de paisajes de las vías a través de una forestación plani

ficada localizando cierto tipo de árboles en cada avenida, 

cooperando asi al sentido de identificación y orientación 

de los poblados del lugar. El diseño de acabado de pavi-

mentos será un elemento más que refleje este aspecto a trQ. 

vés de la sección del tipo, color, textura, reflexión, etc. 
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SEGURIDAD, - A este factor se le di6 gran importancia y se pensó inte-

gralmentc para los dos aspectos anteriores y al diseño de 

lotificación, además de considerar una serie de elementos 

que permitan un máximo de seguridad dentro de un límite r~ 

zonablemente corto, se pensó en dotar de nodos de distribQ 

ción y eliminar ln mayor parte de cruceros y zonas de con

flictos entre vehiculos y peatones. También se trató de -

desalentar el uso del automóvil, dotando a los habitantes 

de otro medio de transporte, creando zonas exclusivas de -

peatones, deseñando las secciones como camellones para di

vidir las avenidos mayores, usar el acabado de pavimentos 

para casos de precaución y reducción de velocidad; colocar 

unas zonas jardinadas en las banquetas que di vi dieran a 

los peatones y a los vehículos, dotar de visibilidad y es

tacionamientos en zonus de alta actividad, además de un d.!. 

seño especial de señulización, donde los elementos princi

pales de sistema estarán usados para def lnir los difcren-

tes usos del suelo añadiendo identidad y cohesividad, 

La solución de la red vial en sí, consta de una vialidad primnria de 

35 a 27 metros de sección con 3 y 2 carriles en cada sentido, y unn -

secundaria de 23 metros a 7 con 2 y un carril en cada sentido. La 

primera parte de un nodo del punto de acceso nl sitio, dividiéndose -

en dos ramales, uno localizado al oriente del terreno que parte en di 

recci6n sur, hacia la zona del centro del poblado alimentando de pnso 

a las secciones de vivienda y zonas comerciales: el centro ramal con

tinúa en dirección a la playa atravesando el estero por medl.o de un -

puente de 4 carriles conectando lo peninsula de uso principalmente h.Q. 

telero y condominial, con el resto del desarrollo. 

La vialidad secundaria es la distribuible en tráfico de vehículos den. 

tro de cada sección conectándose a la red principal en el menor núme

ro de puntos posibles. A esta red se conectan las calles locales y -

retornos, La solución geométrico de esta red varía de sección u sec

ción, ya que ésta es considerada como un medio de identHicación y d.!!_ 

nador de carácter, reflejando a su vez los accidentes del terreno, el 
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nivel socio-económico y la densidad de población de cada sección. 

La red vial se diseñó con un carácter dinámico, considerando los faf_ 

to res que podrán afectar si: fucionamiento presente, tales como la CQ 

nexi6n a los terrenos del fideicomiso Bahía de Banderas; la demanda 

de una conexión más rúpida y fluida de ln zona de la península al 

centro del poblado por medio de un segundo puente; la apertura de 

nuevos accesos al sitio al través del pueblo de Jarretadera y otros, 

y finalmente a un incremento en el volúmen de tráfico, dotando a al&!! 

nas secciones de camellones anchos que podrán ser angostados para ª.!!! 

pliar las secciones de circulación, asegurando dos carriles extras -

en las zonas de posible afectaci6n. 

El diseño de la red vial, también refleja el deseo de independizar a 

los poblados del uso del automóvil, proveyendo sistemas alternos de 

transporte, tales como vías peatonales, ciclopistas y transporte fl.!!_ 

vial con muelles y atracaderos públicos para la comunicación dentro 

del desarrollo. 

DOSIFICACION DE SERVICIOS, EQUIPAMIENTO URBANO 

En la dosificación de equipamiento urbano para Nuevo Vallarta, se 

consideraron los antecedentes básicos de proyecto y las caracteristi 

cas de las demandas, reflejada en la tipología de usuarios; llegándose 

a un plano de ubicación de servicios y a una tabla de cuatificación 

de los mismos, 

Los antecedentes del proyecto son los discutidos anteriormente. La 

tipología de usuarios consideró 3 tipos básicos: 

Población flotante, donde se incluyeron las poblaciones hotele-

ras y de condominios que, básicamente, permanecen en el lugar por 

periodos cortos de tiempo; 

Población scmiperrnanente, donde se incluyó a la población de las 

zonas residenciales, considerando una parte de esta población 

permanente ( 8% de este grupo ) ; 

81 



Población empleada, donde se incluy6 a la población de servicio. 

CRITERIO DE UBICACION DE SERVICIOS 

Los servicios urbanos propuestos se localizan en funci6n de su accesibili 

dad y a la estructura urbana del anteproyecto; observando principalmente 

la localización del centro urbano, la red vial terrestre y acuática, lo -

distribución de las densidudcs de población, la localizaci6n de la marina 

y los accesos al desarrollo. Debernos hacer notar que, dado el carácter -

turístico de Nuevo Vallarta, varios servicios urbanos se propone sean lo

calizados en el poblado de Jarretadera , ya que éste fungirá como la po-

blaci6n de servicio del desarrollo. 

CRITERIOS DE CUMITIFICACION DE SERVICIOS 

d) 

Debido a las características particulares del desarrollo, los servicios -

se dosificaron en base a la aplicación de un coheficiente de adaptación a 

zona turística que considera la variación de demanda de servicio con res

pecto a una situación de tipo normül (zonas urbanas), 

PLAN MAESTRO 

ESTUDIOS 

Nuevo Vallarta optó por un programa seguro, y empezar por la elaboración 

de todos los análisis previos a la iniciación de obras de infraestructura 

utilizando un sistema que se pensaba que no podría funcionar por proble-

mas de idiosincracia o sea conjuntar empresas mexicanas y norteamericanas 

para que coparticipasen en alto grado de rigor técnico y científico, 

Se realizaron los estudios siguientes 

1. Climatolog.ía 

2. Geología 

3. Estudios de Ciclones 

'• · Marcas 

s. Patrones de Oleaje 
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6. Hidrología 

7, Sismología 

8, Desarrollo Eléctrico 

9. Recursos de Agua Potable 

10, Costos de Materiules y Disponibilidad 

11. Calidad de Mano de obra, Costos y Disponibilidad 

12. Información Turística 

13, Usos adecuados del suelo 

14. Plan Maestro regular 

IS, Conceptos arquitectónicos internacionales manteniendo un ambiente 

mexicano 

16. Estudios de mercado 

17, Obtención de líneas de crédito financiero para asegurar la term.!_ 

nación de la infraestructura. 

18. Contratación de empresas vendedoras mexicanas o internacionales 

19. Y en proceso de desarrollo la promoción para la búsqueda de inver. 

sionistas en Norteamerica y Europa. 

Una vez que los distintos estudios fueron desahogándose, integrándo

se unos con otros, se pudieron tomar decisiones respecto a la inver

sión m6s lógica y rentable. 

La superficie de Nuevo Vallarta es plana. Carece de los ventajas 

que otorgan las montañas cercanas al mar. 

En cambio cuenta con vegetación densa, tropical, donde abundan garzas, 

flamingos, peces, etc. y cuenta con un recurso natural poco frecuen

te: Un gran estero de mar, que parte en dos longitudinalmente, a t.Q 

da la propiedad y desemboca en una serie de lagunas vecinas a Nuevo 

Vallarta. 

Las playas tendidas no son acosadas por un mar violento, sino que -

languidece en arenas finas, con el disfrute de la natación hasta cer. 

ca de 100 mts. mar adentro. 
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El estero permi ti6 la crcaci6n de canales navegables de la propie

dad a fin de que las zonas cuenten con una comunicación lacustre -

interior, hasta las aguas del Río Amecn, que es el lindero Sur de 

la propiedad. 

Es decir se trnta de un Centro Turlsttco eminentemente NAutico, 

Toda el Arca se subdiddió en 9 villas o aldeas con el fin de romper 

una monotonía urbanística imprimiendo un sello especial a cada una -

por cuanto al tipo de construcci6n, uso del suelo, etc, y facilitar -

la promoción comercial sin romper un criterio de conjunto. 

El Plan Maestro analizó la ubicación de : 

Marina 
Hoteles 

Centro de Convenciones 

Condominios 

Apartamentos 

Residencias Particulares 

Centros Comerciales 

Club de Tenis 

Club de Yates 

Club de Golf 

Restaurantes 

Centros Nocturnos 

Boutiques 

DESCRIPCION DEL PLAN POR ZONAS 

A reserva de las modificaciones que en la dinámica de la comercializ~ción 

sufra el Plan Maestro en cuanto al uso del suelo {Ver Plano No. I}, resul 

tante de la política que siga Nuevo Vallnrta, el concepto urbanístico es 

como sigue: 

Es la zona más al norte y por lo tanto más cercana del Club de Golf, Se 

ubica entre el estero y el poblado de Jarretadera, colindando con el acc~ 
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so principal de entrada al fraccionamiento. Esta zona será la que, junto 

con la playa, obligue al desarrollo más inmediato y ofrece los lotes uni

familiares de mayor jerarquia tanto en superficie como en su construcción 

arquitectónica. En esta zar.a se localizará un hotel de gran lujo, centro 

de conferencias, club de tenis, con mesas cubiertas y descubiertas, centro 

comercial, y enmarcandoa las mesas de tenis una serie de edificios para -

venderse en condominio. 

Se contempla igualmente para esta zona la creación de clubes privados de 

diversión conocida como juegos de salón (bridge, ajedrez, billar, etc. ) 

ZONAS 2 y 3 

Buscando un concepto que permita, al mismo tiempo que la tranquilidad, un 

fácil acceso a la playa, estas zonas concibieron con calles pequeñas se-

cundarias y una vialidad náutica para el 70% de las casas,• La base de 

los diseños radica en la construcción ele canales navegables y de calles -

adoquinadas en las secciones comunicadas en unidades que se conocen como 

clusters y áreas de condominios verticales en la zona posterior. 

Ambas zonas tienen acceso al estero y a la playa, pasando al través de un 

puente que continúa la avenida principal, o se puede llegar por lanchas, 

ya que uno de los servicios exclusivos de Nuevo Vnllarta, S.A. de C.V., -

es el sistema de taxis en canoa. 

ZONAS 4 Y 5 

Ambas están ligadas a la zona de la Marina y plantean soluciones urbanís

ticas muy poco frecuentes en México: 

a) Están formadas con tierra firme e islas. 

b) Los elementos de comunicación son el agua y diversos puentes, unos -

peatonales y otros ampliados para vehículos. 

c) Por la índole del terreno, se construirán casas pequeñas, de dos niv.!!_ 

les, quedando en el inferior área para tiendu o pequeño restaurante y 

en el piso superior el departamento habitucional que puede operarse -

como oferta turística, 
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En ambas zonas se contempla la mayor densidad a nivel horizontal ya que -

el criterio urbanístico difiere radicalmente del aplicado en la zona 2, -

en donde los jardines y áreas verdes exceden en más del 100% al área con~ 

truible propiamente dicha por cada residencia unifamiliar. En cambio en 

estas islas y lo tierra firme atrás de ellas por donde entra la vialidad 

principal y que hemos denominado "Pue~lo Náutico" el área verde se reduce 

a los boulevares frente a embarcaderos y zonas públicas para el tránsito 

y estacionamiento de lanchas, yates, veleros, etc,, quedando las construs_ 

ciones contiguas sin jardines particulares intermedios. 

Este elemento verde se localiza en el interior de las islas, con una pri

vada absoluta, quedando hacia el transeúnte una panorámica de construc-

ciones típicamente Vallartenses con frente de agua, no tan s6lo como los 

canales de las zonas 1, 2 y 3, sino que el Pueblo Náutico contempla una 

vialidad navegable con anchos de más de 150 mts. y desembocadura al mar 

por las Escolleras. 

Como último ingrediente de atractivo en este conjunto, el más bello de t.Q_ 

do el desarrollo, el más dinámico y el de concepto más avanzado desde el 

punto de vista urbanistico radien en la localización que representa el 

Club de Yates, que a su vez se ubica en una isla con el diseiio propio o -

uso turístico y profesional. 

Frente a este Pueblo Náutico se ubica la Marina y su atracadero, zonas de 

servicio, etc,, y atrás de la Marina, ya en tierra firme sobre la aldea -

No. 9 se extiende con el criterio más versátil, más fluido tonto urbanís

tica como arquitectónicamente la zona comercial y gastronómica, night - -

clubs, etc., que imprimen a todo este conjunto un sello de gran belleza -

explotado en otras partes del mundo y hasta ahora relegado en los centros 

turísticos de México, y que paradójicamente además de representar el mayor 

impulso a la plusvalía ya comprobada en Europa, Estados Unidos, etc., es 

esencial el sistema conceptual que México conoci6 en sus territorios an-

tes de la llegada de la cultura euro pea en el siglo XVI, 
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En resumen el Pueblo Náutico es lo más moderno y lo más antiguo en diseños 

urbanos de México. 

Esta zona tiene una doble característica ya que colinda con el área comer. 

cial y paulatinamente se va separando del flujo de diversión para conver

tirse en su parte más alejada del Estero en una zona residencial. 

Se contempla que a esta zona se podrá entrar por el segundo acceso impor

tante al fraccionamiento desde la carretera. 

~ 

"ALDEA DE PESCADORES", por su colindancia con el Río Ameca y su localiza-

ción alejada del bullicio de los centros de di versión que ya se han des-

crito, esta zona se conclbi6 como eminentemente lacustre, pnra un público 

más tranquilo que pueda aprovechar pesca fluvial, y una intcrcomunicaci6n 

por múltiples canales construidos por la captación de las aguas del Río -

Ameca. 

El ambiente de esta zona contemplo construcciones con motivos marítimos, 

zona comercial apropiada a dicho fin, restaurantes o base de moriscos, 

jardines y en general un panorama de descanso con casas pequeñas, suites 

con aprovechamiento máximo de área construible. 

ZONA 8 Y 9 

El área de esta zona comprende todo el frente a la playa, por lo que se -

proyecta con poca vialidad y superficies grandes para construcción de ho

teles y conjuntos de grandes condominios, o "bungalows". 

Igualmente contará con los clubes de playa necesarios para que los habi-

tantes de todo el fraccionamiento tengan vía privada al mar. En esta zo

na se encontrarán todos los servicios y motivos de distracción que permi

ten la confluencia de las grandes empresas hoteleras internacionales y m~ 
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xicanas, respetándose el concepto arquitectónico mexicano, con el confort 

y el lujo más avanzado, 

CAMPO DE GOLF 

El Campo de Golf de 18 hoyos más grande del país, se va a construir dentro 

de la propiedad. Se localiza en las zonas 3, 6 y 7 de Nuevo Vallarta. E~ 

tá vecino a la Laguna del Quelele y tiene una serie de espejos de agua. 

Su membres!a estará a la disposición de los residentes y huéspedes de Nue

vo Vallarta. 
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III.1 Casos en el que se aplica. 
1 

En relación a la aplicaci6n de la Metodología y con permiso del concur. 

sante agraciado en una licitaci6n de precios unitarios celebrada en el 

mes de julio de 1985, sometemos a la consideración del lector, el des!! 

rrollo sistematizado de este tipo de concursos a base de precios unit.Q. 

rios. 

Para el objeto, supondremos que hemos sido invitados a la licitación -

de la obra: Construcci6n de banquetas y vialidades de adocreto y con-

creto asfáltico en la villa 5, ubicada en el Fraccionamiento Náutico -

Turístico "Nuevo Vallarta", municipio de Compostela, Edo. de Nayartt, 

y por tanto iniciaremos la aplicación de la Metodología propuesta. 

ANALISIS PRELIMINAR 

La Empresa Nuevo Vallarta, S.A. de C.V., convocó a concurso a base de 

precios unitarios, según convocatoria NV-DT-2-85, publicada en el Dia

rio Excelsior, 

Análisis de la Convocatoria por parte de la Compañía Constructora: 

La Convocatoria y los documentos de Evaluación son claros y precisos 

Se inscribieron 5 Compañías Constructoras y son semejantes en cuánto a 

calidad técnica, administrativa, constructiva y capacidad financiera. 

El tiempo para presentar la proposici6n era razonable ( 10 días hábi-

les), 

El tiempo sugerido para la construcci6n era razonable ( 200 días cale.!!. 

darlo ) 15 julio 1985 al 31 enero 1986. 

El juicio de los propuestas se realizó con honradez y justicia, dado -

la calidad moral de la contratante y de experiencias anteriores con la 

misma Entidad • 

Existe una Cláusula en el Modelo del contrato, que ante cambios susta.!l. 

ciales de precios de materiales, mano de obra y equipo, permita su re!!_ 

juste cuando estos se excedan de un 5 %. 
La periodicidad para el pago de estimaciones es de 3 a 4 semanas desde 

que se elabora la estimaci6n en campo hasta que sale el pago de la mi§. 

ma. Lo cual resulta sin costos por financiamiento. 
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Dado que la compwiinConstructora se encontrnba trabnjando en la zona, 

habia capacidad financiera, técnica y equipo disponible para la reali

zaci6n de lo obra. 

En virtud de lo anteriormente expuesto, la Empresa Constructora agra-

ciada le interes6 participar en el concurso. 

En relación a la Docurnentaci6n para el concurso entregada por.la depe.!! 

dencia, a continuación se mencionan los Documentos que integran las b.!!, 

ses de concurso: 

DOCUMENTO No. l 

Carta de aceptación del proponente para participar en el concurso. 

DOCUMENTO No. 2 

A) Original del Testimonio Notarial de la Escritura constitutiva de -

la Sociedad Proponente, si se trata de persona moral. 

B) Original del Acta de Nacimiento si se trata de persono física. 

DOCUMENTO No. 3 

A) Documento que acredite la personalidad del representante (Poder N.2, 

tarial), 

B) Identificación personal (licencia, pasaporte, credencial, etc.) 

DOCUMENTO No. 4 

Original del Registro completo y vigente en el Padrón Federal de Contr.!!. 

tistas del Gobierno Federal. 

DOCUMENTO No. 5 

Garantía de la proposición, debidamente legalizada. 

DOCUMENTO No. 6 

Escrito de proposición debidamente requisitndo y rubricado. 

DOCUMENTO No. 7 

Constancia de visita a la obra, firmada por el representante de Nuevo 

Vallarta, S.A. de C.V. 
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DOCUMENTO No. B 

Pliego de requisitos, debidamente rubricados. 

DOCUMENTO No. 9 

Programa de utilización de equipo en la obra. 

DOCUMENTO No. 10 

Análi.ais detallado de precios unitarios: 

A) Datos básicos. 

B) Costo Directo de materiales, mano de obra y equipo. 

C) Porcentaje de indirectos y utilidades, 

DOCUMENTO No. 11 

Catálogo de conceptos y cantidades de obro de lo propuesto, incluyendo 

importes parciales e importe total de la proposición. 

DOCUMENTO No. 12 

Programa de trabajo y montos mensuales de obra, 

DOCUMENTO No. 13 

Modelo del contrato, debidamente firmado. 

OOCUNENTO No. 14 

Hoja de declaración de conocimiento, de las Normas de Construcción y -

de las especificaciones en su caso. 

A. FORMATO PARA EL CONCURSO 

La Empresa Constructora tiene sus propios formatos para los análisis -

de precios unitarios con la separación de Costo Directo e Indirectos; 

unicamente fueron proporcionados por la Entidad formato para Costos -

básicos de materiales, de mano de obra, de equipo e integraci6n del -

Costo Indirecto •. 

Esto es con la finalidad de agilizar las comparaciones de las propues

tas, en las juntas que lleva a cabo la Entidad para emitir un dictamen 

Técnico que servirá de apoyo para el fallo del concurso. 
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B. ESTUDIO DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES 

Los planos muestran ln construcción de vialidades asfálticas y adoqui

nados, asi como de las banquetas dentro de una zona del Fraccionamien

to denominado Villa 5 (Pueblo Náutico). 

En esta zona, que esta por terminarse de urbanizar y ponerse a la ven

ta los lotes ya con todos los servicios como son: agua potable, drena

je sanitario, canalización y cableado telefónico, energía eléctrica, -

banquetas y Vialidades. 

Los planos son muy claros en cuanto a los detalles de 'acabado, seccio

nes de las calles, niveles de proyecto, trazos de ejes de calles, lot1 

ficación y manzanas, as! como detall<.?s de arr:i,ates, banquetas ( en cuáE_ 

to a su terminación con zona jardinada o del lado de la guarnición del 

arroyo), 

Las secciones de calles muestran que se encuentran casi en su totalidad 

con terraplén con muy poco corte, 

Referente a las especificaciones a continuación se describen algunas: 

La sub-base y base son con material grava-arena y arcilla en propor- -

ción del 85% - 15% de cada material respectivamente adicionando cal-

hidra en proporción de 20 Kg/m3 compactos, con un grado de compacta- -

ción del 95% de la prueba AASHTO STANDARD, en una capa de 15 cms, de -

espesor. 

La carpetaasfáltica de 5 cms. de espesor con una mezcla de grava-arena 

cribada por una malla de 3/4", asfolto FR-3 en proporción 130 lts/m3, 

adicionando Aditivo Adiflex en proporción de 1.24 lts/m3, con un grado 

de compactación del 95% de la prueba AASllTO STANDARD. 

El concreto que se emplea deberá ser de resistencia F'c=200 Kg/cm2 a -

la compresión, a la edad de 28 días, deberá llevar agregado grueso má

ximo de 19 mm. (3/4 11
), cemento tipo I ó III, y la mezcla deberá propor_ 

cionarse para tener un revenimiento de 8 a 10 cms. 
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Acero de refuerzo: que se emplee se hará con acero de resistencia con -

el limite de fluencia Fy=/1000 kg/cm2, con un alargamiento máximo medi

do en una probeta de lO cms. de 2% mlnimo, con corrugaciones norma les 

y de los calibres señalados en los plano. 

Cemento : se empleará cemento Portland, tipos I (normal) 6 III (de -

alta resistencia rápida) de la marca que garantice una calidad unifor

me en su producto y que apruebe la Entidad, 

Agregado: se usará arena y grava de banco aprobado por la Entidad cuyo 

material sea sano y presente características adecuadas de resistencia 

y durabilidad, que est6 libre de impurezas y polvo y que al momento de 

usarse se encuentre limpio. 

Agua: El agua que se use para mezclar el concreto deberá estar limpia 

y libre de cantidades perjudiciales de aceites, ácidos, alcalis, sales, 

materiales organicos u otras sustancias que puedan ser dañinas para el 

concreto y el acero, 

En caso de usar agua no potable en el mezclado, se harán cubos de mor

tero cemento-arena con dicha agua que deberán tener una resistencia a 

los 7 y 28 días, iguales por lo menos al 90% de la resistencia de esp~ 

cimenes similares hechos con agua potable. 

El material adoquín de un F'c=300 kg/cm2 de 8 cms. de espesor, color -

rosa similar al existente en el fraccionamiento. 

La colocación de Adocreto es sobre una cama de arena de 4 cms. de esp~ 

sor, junteado con arena y vibrado para su acuñamiento, 

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA OBRA 

Investigación de las condiciones de trabajo 

El contratista deberá examinar cuidadosamente los planos y especifica

ciones, inspeccionar el lugar de trabajo,hacer sus propias estimaciones 

de los elementos que se necesitan y de las dificultades concernientes 

a la ejecución de los trabajos; tener en cuenta las condiciones locales, 

abundancia o escasez de trabajadores, incertidumbre de las condiciones 
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climatol6gicas y cualesquiera otra contingencia que pudiera afectar la -

ejecución de la obra, 

En la fecha o fechas que oportunamente se comunique al contratista, el -

residente de la Entidad les mostrará el sitio de trabajo. En ningún ca

so asumirá la Entidad responsabilidades por las conclusiones que el con

tratista derive del examen del lugar y de los circunstancias antes seña

ladas, 

2 Trabajos por ejecutar: 

El contratista deberá llevar a cabo la pavimentación de las vialidades -

del pueblo Náutico tal como lo señalan los planos desde la sub-base has

ta el riego de sello, Para ello requerirá efectuar la explotaci6n de 

los bancos aprobados por la Entidad, obtener grava-arena, arcilla y gra

villa 3-A, hacer su selección, manejo, carga, acarreo y colocaci6n de 

acuerdo a lo especificado, 

Construira y conservará las brechas y obras provisionales, tanto para la 

construcción como para los distintos sitios de trabajo que requiera, 

Todos los trabajos se tomarán en cuenta en la formación del precio unit.!!_ 
rio, 

3 Suministros: 

En términos generales, el contratista debe proporcionar el personal téc

nico, mano de obra, materiales, herramientas, maquinaria, equipo y todos 

los elementos que se requieran para la ejecución de los trabajos. 

4 Planos y especificaciones: 

Los trabajos se ejecutarán de acuerdo a los planos de proyecto proporci.Q_ 
nado por la Entidad. Se anexan plano de lotificaci6n de la Villa 5 y los 

Planos de arriates, banquetas, bancos, etc., DU-03, DU-05 y DU-06. Du-

rante el proceso de ejecución ·de los trabajos y debido a las condiciones 

reales del terreno, se podrán hacer modificaciones en los niveles y tal.!!. 

des solamente bajo autorizaci6n del residente de la Entidad. Se aplica

rán las especificaciones generales de construcción de la Secretaría de -

Obras Públicas. 
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5 Datos topográficos 

Los datos básicos relativos a la localizaci6n, alineamiento, niveles, 
serán marcados en el sitio de construcci6n una sola vez por la entidad 

el que fijará las estacas, mojoneras o bancos de nivel que sean neces.!!. 

rios para definir adccuudamente estos elementos y el contratista está 

obligado a conservar a cuidadosamente los bancon de nivel, monumentos 

y estacas para levantam.icntos topográficos y trazos de construcci6n -

que se requieren. 

El contratista está obligadoa solicitar a la brevedad posible a la re

sidencia de obras de la Entidad los datos que se consideren faltantes 

para. el trazo correcto de las calles, 

6 Supervisión 

La supervisi6n de la obra será hecha por el residente de construcción 

de la Entidad, quién estará facultado para realizar modificaciones y -

tomar decisiones de criterios sobre la ejecución de la obra, todo lo -

cuál deberá quedar registrado en una bitácora de construcción, firmada 

conjuntamente por el residente de la Entidad y el representante del -

contratista. 

C EVALUACION PRELIMINAR, IMPORTE DE LA OBRA 

Sobre una copia del catálogo de conceptos y cantidades de obra, se CO,!! 

signan valores del costo aproximado para cada partida, a fin de tener 

una idea sobre el monto de la obra. 
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No. 
Concepto 

4 

5 

6 

CONCURSO 10/85 

OBRA: CONSTRUCCION DE BANQUETAS Y VIALIDADES DE ADOCRETO Y CON
CRETO ASFALTICO EN LA VILLA 5, 

Concepto 

PAVIME~ITO ASFALT!CO 

Base con material grava-arena y -
arcilla en proporc!6n de 1 85%-15% 
de cada material respcl.'tivamente, 
con un espesor de 15 cms. adicio
nando calhidra en proporción de 20 
Kg/M3., compacto. Compactado al 95% 
de la prueba MSl!TO STANDARD. M2. 

Capa de sub-rasante con material -
arcilla, una cnpa de 15 cms., de 
espesor, compactada al 95% de la -
prueba AASllTO STAND,\RD. M2. 

Carpeta asfáltica de 5 cms. de es 
pesar con gravo-arena cribada poÍ 
una malla de 3/4", usando asfalto 
FR-3 en proporción de 130 lts/M3, 
adicionando aditivo Adiflex en pr_Q_ 
porción de l. 24 1 ts/MJ., compacta
do al 95% de la prueba AASllTO STAN 
DARD. H3. 

Riego de impregnación con asfalto 
FM-1 en proporción de 1.6 lts/M2. M2. 

Riego de liga con asfalto FR-3 en 
proporción de 1.0 lts/M2. M2. 

Riego de sello con asfalto FR-3 -
en proporción de 1.8 lt/M2, con -
aditivo F-12 ociit!lar en proporci6n 
de l:t en peso del FR-3 y gravilla 
3-A en proporción de 12 lts/H2. M2. 

10,708,00 371.98 3 1 983,161,84 

10, 708,00 365.01 3 1 908,527.08 

540.00 9,944,68 5 1 370,127.20 

JO, 708.00 82.35 881,803.80 

JO, 708.00 53.18 569,451.44 

10, 708.00 212.16 2 1271,809.28 
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·'º· 
C::· t_. ·¡~_l,Q. 

2 

or·RA, rn~srn1,r;c¡o~ DE ll.\Vil1ff AS Y VJ,\LTD,\llf.S 
AEf'ALTICO E~ LA VILLA 5. 

,!:.,9 "--"--~ _p_LQ_ !'.!'J!l·!!L 

P.\\' i.':t-~'iO A5F.\l.l'JCO 

Dnrc con 111~1lQt Jal grm·a·-rJH~nn 

y circillu en froporcibn del 
85%-15% de ceda mater 1Jl res-
¡1C'ct.i \'a:i.:nte, con 1111 cupe.sor 

"" 15 
c:is. ;:iJidoni..ndo. c;llhi-

dra en pro por e !6n de 20 Kg/N3., 
co1,1p<Jc to. Cu;npnclado al 95% de 
.la prucbn ,\;\51110 STA~D,\RD, 

C¡1¡ia ele :.mb-r.:.i~antc cun m1tt~riul 
arcilJn, 1111.1 cnpa tlc 15 1·ms., de 
es¡:C!!.10r 1 ccin1part'1tla al 95% de la 
prueba ,\,\SJITO S'fANIJARD. 

Cor¡H~tn usf;}lt ·irH Je S uns. de 
cspC>svr con gr.::iva-.irena c1· ib.'.lda 

M2 

)12 

por una m.1 lla de 3/4 11 , usando crn
falto FR-3 .en pro¡iorci6n de 130 
lts/M3, adicionando aditivo Adi
flcx en proporción de 1.24 lts/)13., 
compuclado al 95% de la prueba 
AASllTO STA~D.\1:0. M3. 

Riego de impregnación con nsf.:il
to FM-1 en proporcJ6n de 1.0 -
lts/M2. M2 

fflego de liga con asfalto FR-3 
en proporci6n de 1.0 lts/M2. M2 

Riego de selfo con asfalto FR-3 
en proporción de 1.8 lt/M2, con 
uditivo F-12 o similar en propor
r.i6n de 1% en peso del FR-3 y 
gravilla 3.-A en proporci6n de 
12 lts/M2. M2. 

DE AT!OCRETO Y COW '~f'fO 

!'!•~.L_lEa<!. J?&,_ T1:J!1;1._1_g_ 

10, 708.00 371.98 31983,161,84 

10,708.00 365,01 3 1908 ,527 .os 

540,00 9,944.68 5 1370,127,20 

82.35 881,803.80 
10, 708.00 

10.708.00 53.18 569,451,44 

10,708.00 212.16 2 1271,809,28 
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No. 
r.oncf.'pto 

8 

9 

10 

Concepto 

Guarnici6n de concreto simple -
F'c•l50 Kg/cm2 de 40 x 45 cms. de 
secci6n L. H.L. 

Limpieza General lla. 

Barrido de la superficie de la ba 
se para riegos de impregnación, -= 
liga; asi como de la carpeta parn 
riego de sello. Ha. 

Protecci6n de las guarniciones -
contra asfalto. M.L. 

11 Afine y conformaci6n del terreno 
natural con cortes máximos de 10 
cms. H2. 

12 Compactaci6n con medios mecánicos 
del terreno natural en una capa -
de 20 cms. de espesor, compactado 
al 85% de la prueba AASHTO STAN--
DARD. M2. 

JI PAVIMENTO ADOQUINADO 

3 

4 

Cuneta de concreto F' c•250 Kg/cm2 
de 20 x 10 cms. de secci6n. H.L. 

duarnición de concreto simple -
F' c= 150 kg/cm2 de 10 x 15 cms. -
de sección por 45 cms. de altura. H.L. 

1 

Banca de concreto F' cm250 kg/cm2 
aparente, armado con malla-Lac, -
según plano. H.L. 

Suministro de adoquín piezas ente 
ras con un F'c=300 Kg/cm2 de 8 _:; 
cms. de espesor color rosa y con 
una figura similor cxintcnte en -
el Fraccionamiento, H2 

P.U. 

2,625.00 2,230.50 5 1855,062.50 

1.50 254, 192.40 381,288.60 

3.00 99,929. 74 284, 789.22 

2,625.00 24.94 65,467 .50 

10,708.00 

10, 708.00 

4 ,375.00 

1,145.00 

55.00 

23, 100.00 

52.71 564,418.68 

62.21 666, 144.68 

1,500,00 6 1562,500.00 

l, 749.60 2 '003,292.00 

25,000.00 11375,000.00 

1,300.00 30 1030,000,00 
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No,. 
Concepto Concepto !l!!!.!!.'!.!l. Cantidad ..f.& . Tmporte 

5 

6 

Suministro de adoquín piezas mi
tades con un F'c~300 Kg/cm2 de 8 
cms. de espesor, color rosa y con 
una figuro similar a la existente 
en el Froccionomiento, M.L. 

Colocación de adocreto junteodo con 
arena y vibrado para su acuñarnien 
to sobre como de areno de 4 cms. de 
espesor. M2. 

Colocaci6n de mitades de adocrcto 
vibrado para su acuñamicnto M.L. 

8 Base con material de gravo-arena 
y or.c.illá, 85% - 15% rcspectivome!!. 
te, en un'a copa de 15 cms. de esp!!_ 
sor adicionado cal-hidra en 20 kg/ 
MJ, compacto. Compactación al 95~ 
de lo prueba MSHTO STANDARD. M2, 

9 Detalle de acabado en piso de lo -
plaza principal, ver plano DU-05 M.L, 

10 Detalle de piso de concreto en re
mate de kiosco en plaza principal. 
Ver plano Du-05 M3. 

11 Arriates de concreto precolado en 
cuatro partes F'c•200 kg/cm2, Ver 
plano DU-03 Pza, 

12 Limpieza general de obra. Ha. 

13 

14 

Afine y conformación del terreno 
natural con cortes máximos de 10 -
cms. H2. 

Compactaci6~ con medios mccáni--
cos. M2. 

·;'' 

8,050.00 200;00 11610,000.00 

23, 100.00 766,34 17'702,454,00 

8,050.00 262,73 21 114,976,50 

29,317.00 371.98 10'905,337,66 

300.00 1,500,00 450,000.00 

50.00 25,000,00 11250,000,00 

176.00 8,300,00 1 1460,800.00 

3.00 254,192 ,40 762,577,20 

29,317.00 52. 71 1 1545,299.07 

29,317.00 62.21 1 1823,810.57 
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No. 

Concepto Coñee to 

III • DANQUET AS 

Banqueta de concreto F' c=200 Kg/cm2 
de 30 cm•, de ancho x 10 cms, de es
pesor, armado con mal la-Lac 6 x 6 -
10/10, aristas bolcadns lado de la -
vialidad. M. L. 

2 Banquetas de concreto F'c=200 kg/cm2 
de 80 cms. de ancho x 10 cms. de es
pesor, acabado lavado, armado con -

3 

4 

5 

malla-Lac 6 x 6 - 10/10 M.L. 

Muro de contenci6n de piedra braza 
de la regi6n 1.00 mts. en la base y 
O.SO mts. en la corona altura varia 
ble. Junteado con mortero cemento-
arena, proporci6n 1 :5, acabado apa-
rente 1 cara. M3. 

Cuarnici6n de concreto F'c=200 Kg/ 
cm2., aparente de 30 x 20 cms, arma 
do con 4 varillas de 1/2" 0 y estri 
bos 1/4" 0 a cada 20 eras. - M.L. 

Machuelos de concreto simple F'c=l50 
kg/cm2 de 20 x 40 cms. de sección en 
remate de banquetas, zonas jnrdine--
das. M.L. 

Relleno compactad? con pisón de ma
no en capas no mayores de 20 cms. , 
para dar niveles de proyecto. Para 
recibir adocreto. M3. 

Escal6n de concreto, según detalle 
plano DU-06. M.L. 

IV Dfl10LICIONES 

Demolici6n de guarnici6n de concreto 
simple existente 15 x 20 x 45, H.L. 

Demolici6n de pavim~nto asfáltico y 
base granular. H2, 

1,383.33 2,071.ll .2'865,028.60 

6,500.00 1,950.00 12'675,000.00 

680.0016,120.00:.10•95¡ ;600.00 . 

567 .oo 1,500,00 850,500.00 

150.00 1,250,00 187,500.00 

1,250,00 849.20 1'061,500.ocr-" 

102.00 2,415.81 246,412.62 

800.00 160.00 128,000.00 

5,432.00 180.00 977' 760.00 

$ 134 1351,400.09 
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D. COSTOS DE MATERIALES 

DESCRIPCION DEL 

MATERIAL 

Cemento 

Arena 

Grava 

Agua 

Calhidra 

Acarreo ler. km. 

Acarreo Km. subs. 

Asfalto FR··3 

Asfalto FM-1 

Aditivo Adiflex 

Gravilla 3-A 

Ton. 

M3. 
M3. 
M3. 

Kg. 

cosóllRXN 

16,500.00 

2,000.00 

5,000.00 

280.00 

15.00 

120.00 

Km. subsecuente 60.00 

ler. Km. 

LT. 65.00 

LT. 65.00 

LT. 493.30 

LT. 8.00 

Adoquin Qro. 20 x40 cms. Pza. 48.00 

400,00 

4,300.00 

Malla-Lac 6x6-10/10 M2. 

Piedra de la rcgi6n. M3. 

Acero de refuerzo Fy=4200 
Kg/ cm2. Kg. 

Alambrón 1/4" 0 Kg. 

Alambre recocido No. 18 Kg. 

Cimbra P.t. 

Diesel Lts. 
Adocreto M2. 
Mitades de adocreto M,L. 

85.00 

126.00 

160.00 

125.00 

36.00 
1,135.76 

95.80 
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E. INVESTIGAGION DE CAMPO 

Se llevó a cabo la visita en el sitio donde se realizaron las obr.;s, obj.!1_ 

to del concurso 10/85 de la Entidad, y que el contratista consideró el m.!1_ 

dio en que debió ejecutarlos y que tomó en cuenta cualquier contingencia 

que pudiera ofectar la realización de los trabajos; as! mismo se realizó 

la investigación de Campo en dónde la Entidad indicó al contratista la -

ubic3ción de los bancos de materiales: 

Banco de grava-arena1 ubicado en el Río Arneca a una distancia de la obra 
de 10 Kms. 

Banco de Arcilla: ubicado en el poblado de mezcales a una distancia de la 

obro de 6 Kms. 

El contratista investigó la tarifa de acarreos con la ALIANU DE TRANPOR

TADORES DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCClON DE LA COSTA DE CUILA Y BAHIA -

DE BANDERAS, afilioda a la A.C.A.S.P.ll.N y a la Aliu•1za de Camioneros de 

lo República Mexicana, A.C., ler. Km. de $120,Kms. subsecuentes $ 60.00. 

Se visitó la planto de concreto premezclado Guadalojara, S.A., en Puerto 

Vallar ta, Jal. 

Por lo que ~e refiere a los demás materiales serán adquiridos en la ciu- -

dad de Guadalajara, Jal. 

F. CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA. 

La revisión de las cantidades de obra fueron realizadas de inmediuto que 

se recibió la documentación y resultaron estar bien las proporcionadas -

por la entidad. 

1;. COSTO DE M,\ ~O DE OBRA. 

DETERMINAGIO~ DEL FACTOR DE SALARIO REAL 

Días No Laborables: 

Domingos 52.00. 

ler. enero 1.00 

5 febrero 1.00 

21 marzo I.00 

lº mayo 1.00 

16 septiembre 1.00 
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20 noviembre 

1° diciembre cada 6 años 

25 diciembre 

Vacaciones rnínimas 

Días de costumbre 

Días de enfermedades 

Mal tiempo 

TOTAL: 

Días pagados 

Días laborables 

1.00 

0.17 

l,00 

6.00 

3.00 

3,00 

3,00 

74.17 días 

365 días 

365 días-74.17 días= 290.83 días 

Siguiendo las normas legales en un año deben pagarse: 

Todo el año 
Aguinaldo 

Vacaciones pr.ima del 

25% x 6 días 

TOTAL DIAS PAGADOS 

365 días 
15 días 

1.5 días 

381.S días 

Por lo tanto el factor para aplicarlo al salario base y obtener el sala

rio real 

TOTAL DEVENGADO 
CUOTA IMSS 

I.S.P.T. 
GUARDERIA 

FACTOR 

FACTOR 

464 .12 días 

290.83 días 

1.5961 

381.S días 
75.16 días 

3.81 días 

3.65 días 

464.12 días 
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·' 

1:ATEGORIA 

Peón 

.-\lbañil 

Operador 

Cabo 

SALARIO 
BASE 

1,651.07 

2,339.17 

3,035.32 

3,035.32 

CUADRILLA A 

peón x 2,635.27 = 2,635,27 
0.10 cabo x 5,874,67 = 587,47 

FACTOR 

l.5961 

l.5961 

l.5961 

l.5961 

$ 3,222,74 /TURNO 

CUADRILLA B 

peón x 2,635,27 = 
f 
f 
f .1lbañil X 3, 733,58 = 3, 733,58 le 

~~·· O. !O cabo x 5,874.67 $ 
61

;:::;; / TURNO 

~; 

2,635,27 

1 
\~ 

:~ 
¡ . .. 

CUADRILLA C 

¡ .. eón x 2,635.27 2,635,27 
1 c·perador x 5,874,67 = 5,874.67. 

$ 8,509.94 / TURNO 

SALARIO 
TOTAL REAL VIATICOS 

2,635.27 2,635.27 
3, 733.58 3,733,58 
4,844.67 1,030.00 5,874,67 
4,844.67 1,030.00 5,874.67 
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H. COSTO DE EQU !PO 

DESCRIPCION DE LA MAQUINA COSTO HORARIO 

TRAXCAVO MOD. 963 CATERPILLAR $ 7,395.10 

MOTOCONFOf:MAOORA CATERPILLAR MOD, 12-E $ 7 ,395 .10 

RODILLO VIBRATORIO $ 7,395.10 

PIPA DE AGUA CAP, 10,000 LTS. $ 4,238.61 
PETROLIZAiXlRA F-3500 CAP, 10,000 LTS. $ 4,238,61 

.. 
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CONCURSO No.----- DOCUMENTO No. ----

CONTRATISTA HOJA No, ------

ODRA: 2~~~gr~cé~gg,~Eo"~mm~/e~if~i0?1g ge i\dQ¡:oRMULO --------

MAQUINARIA TRAXCAVO MODELO _..::.96:..:3:__. ____ _ 

DATOS GENERALES. 

Precio ,\dquisici6n 

Valor de llantas 

MARCA CATERPILLAR 

$ 11 1000,000.00 
$ _____ _ 

Fecha cotización Julio de 1985, 

Vida econ6m. (Ve) 6400 --.-llrs, . .....;5'---
nnos 

Valor inicial (Va) ll '000,000,00 

Valor rescate (Vr)-1JL:._% $ l '\00,Q00,00 
Tasa interés (i )-12_% 

lloros por año (Ha) 1200 hr/año 

Motor Diesel de 130 hp 
Coeficiente almacenaje (Ka) _ _o.0 ____ _ 

Prima seguro ( s )__2_% 

1 • CARGOS FIJOS 

2. 

a) Depreciacai6n 

b) Inversión 

e) Seguros 

d) Almacenaje 
e) Mantenimiento 

Consumos 
A) Combustible E-cPc 

Diesel 
Gasolina (arranque) 
Gasolina 

b) Electricidad 

Factor mantenimiento (Q) 0.80 

D = Va-Vr -ve-
I ª (Va+Vr)i/21Ja 

S = (Va+Vr)s/2lla. 

A = KaD 
T = QD 

11 '<XO,<Xll.CXJ - l' ICXJ1ü'O.m 
= ~~l¡ou__ = $1,546.87 

=12iS°1'.ffi·CXJ X 0,29 = $1,462 ,08 

=l~'.49?~ .~ = $ 100,83 
______ =$ 

• 0,80 X 1546,87 • $ 1.933,58 

SUMA DE CARGOS FIJOS POR HORA $ 5,0113.36 

Ed = 0,23 X 130 X $ 36.00 /lto = $1,080.00 
gd = X $ lto = $ 
Eg = X $ /lto = $ 
Ec a X $ / = $ 

c) Lubricantes L = aPL (Fsto¡n) O. 20 kg/hom X 40.00 /kg. 8.00 
Aceite motor dicsel 
Aceite motor gasolina 

d) llantas 

3, OPERACION 
Operador 

CUADRILLA C 

Ld ª 0,0034 X 130 X$ 400.00 /lto = $ 176.80 
Lg = Q,QQQ!i!i X 130 X $ 400.00 /lto = $ 23.20 
Ll = VU = $ 

iiv.- hrs. 
SUMA CONSUMOS POR HORA $ 1,288 ·ºº 

Salarios $ ______ _ 

$ 8 1509.94 / turno 

O = $ 8.509.94 I 8 hrs. = $ J.....QU.li__ 
Suma opcracion por hora $ 1,063. 74 

COSTO DIRECTO HORA - MAQUINA (llMD) 7 ,395.10 
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CONCURSO No, -"--~- DOCUMENTO No. -----

CONTRATISTA HOJA No, -------
OBRA . Construccion de Banqyetas y Vialidades de Ado.ORMULO 

• .ue.t..o.-y Concreto Asfaltica en lo Villa 5 T -------

MAQUINARIA PETROLIZAOORA MODELO :..F--"3~50'"-'0'-------

DATOS GENERALES. 

Precio Adquisici6n 

Valor de llantos 
$ 6'250,000~ Fecho cotizaci6n Julio de 1985. 
$ 250,000.00 Vida económ. (Ve) 6,400 llrs.~5 __ _ 

anos 

Valor inicial (Va) 6 'OOO ,000.00 lloras por año (Ha)-'l,_,,-=20"-0'----'hr/nño 
Valor rescate (Vr).......!Q..__% $ __ 6_0_0~,000-·~º-º-
Tosa interés (i )__J2__% 

Motor Diesel de_I_2_0 _______ hp 
Coeficiente almacenaje (Ka) _____ _ 

Prima seguro (s ) __ 2 _% 

l. CARGOS FIJOS 

a) Depreciacai6n 

b) Inversi6n 

c) Seguros 

d) Almacenaje 
e) Mantenimiento 

2. Consumos 
A) Combustible E-cPc 

Diesel 
Gasolina (arranque) 
Gasolina 

b) Electricidad 
c) Lubricantes L = oPL (f&o¡n) 

Aceite motor diese! 
Aceite motor gasolina 

d) Llantas 

3. OPERACION 
Operador 

CUADRILLA C 

Factor mantenimiento (Q) _o_._70 ____ _ 

D = Va-Vr 5 1400,000.00/6'.ro. $ 843.75 
ve 

6'0C0,CXll.00 x 0.29 
I = (Va+Vr )i/211a = 2 400 = $ 797 .so 
S = (Va+Vr)s/211a 6'IDJ;cm.oo x 0.02 = $ 55,00 

A = KaD 
2.~00 = $ 

T = QD 0, 70 X 843, 75 = $ 590.62 

SUMA DE CARGOS FIJOS POR HORA $ 2,286.87 

Ed = 0.1667 x 120 X $ 36.00 /1 to = $ 720.00 
gd = X $ lto = $ 
Eg = X $ /lto = $ 
Ec = X $ I = $ 

0.20 Kg/hora X 40.00 /Kg. 8.00 
Ld = 0,0034 X 120 X $ 400 00 /lto = $ 160.00 
Lg = X $ /1 to = $ 
Ll = VII = $ 

¡¡y: hrs. 
SUMA CONSUMOS POR l!ORA $ 888.00 

Salarios 

8 509.94 

O • $ 8,509,94/8brs. • $ 1.063. 74 
Suma operacion por hora $ l,063,74 

COSTO DIRECTO HORA - MAQUINA (l!MD) 4,238.61 
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I TRANSMISION DE LAS INSTRUCCIONES DE CALCULO 

Este evento de la Metodología queda sin efecto, dado que la obra no va a ser rea-

lizada por una Empresa colectiva, 

J SELECCION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS 

Los planos de la obr, son claros y las especificaciones definen un procedimiento 
constructivo a seguir; todas las calles se encuentran a nivel de Terraplén de tal 

manera que están listos para recibir la capa de sub-base, la base, carpeta asfál

ca o adocreto. 

Los Bancos de materiales fueron mostrados por la Entidad, dichos bancos son sufi

cientes para extraer todo el material requerido. 

Los asfaltos van a ser suministrados por la planta de PEMEX, ubicada en ciudad -

Madero, Tamaulipas. 

Asimismo fueron checadas las cantidades de material requerido y con el equipo di_!! 

ponible asignado a la obra es suficiente para poder cumplir con el programa de -

obra de 6 1/2 meses. 

Se estudió la posibilidad de montar una planta en el sitio de la obra para la el!!_ 

boración del Adocreto y tener un logro económico, en vez de adquirirlo con preve~ 

dores o directamente em fabricas de Guadalajara, Jal. 

K PROGRAMA DE OBRA 

De acuerdo a la convocatoria de obra, se tiene un plazo para la ejecución de los 

trabajos de 200 días calendario. 

Programa significa ordenar actividades considerando sus duraciones y relaciones -

entre sí, 

La secuencia nos da el orden de ubicación de cada actividad, con respecto a los -

demás, mientras que las duraciones de cada actividad, sometidas a un procedimien

to de sumas y restas acumuladas nos dá un lugar con respecto a la duración total 

del proceso. 

Al procedimiento de sumas y restas acumuladas le llamamos programación. 
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Por medio de la programación asignamos una fecha de ejecución por cada una -

de las actividades del proceso. 

El programa está constituido por actividades, tiempos y secuencias, a este -
conjunto le llamaremos red. 

La representación gráfica de la red ln denominamos diagrama de procedencias 

y consiste en asignar·un círculo para cada actividad y la relación entre las 

actividades (círculos), se efectúa por medio de líneas que unen estos cír

culos entre si y de esta forma materializan las secuencias. 

Procederemos ahora a definir algunos términos convencionales: 

Holgura libre: 

Ruta Crítica: 

Es el lapso de que dispone una actividad para retrasar~ 

se sin repercutir en la duración total, así como tampo

co altera ninguna de las actividades que le suceden, 

Es aquella porción de la red que une ent~e sí las acti

vidades críticas, es decir aquellas actividades cuya -

Holgura total es igual a cero, y que cumple~ con la CO.!J. 

dición de continuidad, 

Veamos cuáles son los sectores de cada círculo: 

d Duración 

No = Número de actividad 

re = Inicio cercano 

TC = Terminación cercana 

IL = Inicio lejano 

TL = Terminación lejana 

La obtención de las duraciones de cada actividad se llevó a cabo consideran

do la cantidad a ejecutar y los recursos de mano de obra, materiales y equi

po asignables a esa actividad. 
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No. 
Actividad 

I 
11 

12 

7 

2 

9 

4 

5 

10 

3 

6 

8 

Tiempo 
Duraci6n en 

A e t i v i d a d Días Calendario 

PAVIMENTO ASFALTICO 
Afine y conformación de terreno 
natural, 3 

Compactación del terreno natural 5 

Guarnición de concreto F'c=lSO -
kg/cm2. 15 

Sub-base de 15 cms, espesor 15 

Base de 15 cms. de espesor 

Barrido de las superficies 

Riego de impregnación 

Riego de liga 

Protección de las guarniciones 

Carpeta Asfáltica 

Riego de sello 

Limpieza Gral. 

15 

5 

9 

5 

3 

18 

8 

4 

II PAVIMENTO ADOQUINADO 

13 

14 

2 

8 

4 y 5 

6 y 7 

3 

9 

Afine y conformación de terreno na-
Wral 6 

compactación con medios mecánicos 20 

Cuneta de concreto F'c=250 kg/cm2 30 

Guarnición de concreto F'c=lSO - -
kg/cm2. 15 

Base 35 

Suministro de adoquín 50 

Colocación de adoquín 25 

Banca de concreto F'c=250 kg/cm2 
acabado aparente 10 

Detalle de acabados del piso en la 
Plaza principal 15 

Holgura 
Libre en 
Días Calendario 

110 

98 

98 

106 

98 

98 

98 

98 

98 

138 

98 

98 

98 

4 

4 

o 

15 

o 

o 

o 

o 



NO. 
Actividad Actividad 

Tiempo 
Duración en 
Dias Calendario 

10 

11 

12 

Detalle de acabado del piso en el 
Kiosko. 

Arriates de concreto precolado -
F' c=200 k¡¡/ cm2. 

Limpieza - General de obra 

III BANQUETAS 

6 Relleno compactado con pisón de -
mano. 

4 

5 

Guarniciún de concreto F1c=200 -
k¡¡/cm2. 

Machuelos de concreto simple F' c= 
150 kg/cm2. 

Banqueta de concreto F' c=200 kg/cm2 

10 

15 

10 

10 

5 

3 

de 30 cms. de ancho. 15 

2 Banqueta de concreto F' c=200 k~/cm2 
de 80 cms. de ancho 60 

3 Muro de contención de piedra de la -
región. 

7 Escalón de concreto 

IV DEMOLICIONES 

Demolición de Guarnición 

2 Demolición de pavimento asfáltico 

30 

15 

5 

10 

Holgura 
Libre en 
Días Calendario 

111 

o 

o 
o 

55 

80 

82 

100 

55 

55 

55 

98 

98 



DEMOLICIONES 

PAVIMENTO 
ASFALTICO 

PAVIMENTO 
ADOQUINADO 

BANQUETAS 

OBTENCION DE LA RUTA CRITICA PARA LA OBRA DE CONSTRUCCION DE 

BANQUETAS Y VIALIDADES DE ADOCRETO Y CONCRETO ASFAL TICO 
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L. SELECCION Y PROGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPO EN LA OBRA. 

MAQUINARIA 

TRAXCAVO 

MOTOCONFORMADORA 
RODILLO VIBRATORIO 
PIPA 
PETROLIZADORA 

NO.DE 
UNIDADES 

1 

1 
1 
1 
1 

TIPO 

ORUGA 

LLANTAS 
LLANTAS 
DIESEL 
DIESEL 

R E L A C I O N D E E Q U I P O 

MARCA CAPACIDAD SERIE JULIO AGOSTO SEPT. OCT. NOV. DIC. ENERO '86 

CATERPILLAR 2 1/2 y d3 13 X 489 ••••••••aacaa======mccc=c:cc:::m1 

CATERPILLAR 12 E •••••••acaacaccacccca:ccccccccca1 

DYNAPAC 70 TON. DAP-70 ••••••a•maaaaaamamaaaacaaaaaaaaca 

FORD 10,000 LTS. F-3,500 ••=•••••aa•aaaaccaaaaccaaccccacc1 

FORD 10,000 LTS. F-3,500 1•••aa11•c1111:n:1111cr::111D•I 

DURACION DE LA OBRA 6 1/2 MESES. JULIO-ENERO 

1 

1 

··:'1 
1 

./ 
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M COSTO DIRECTO DE OBRA 

ANALISIS DE COSTOS BASICOS 

MORTERO CF.~!ENTO - ARENA PROP, 1 :5 

Materiales: 

Cemento 0.380 Ton/m3 X $ 16,500,00 /Ton. 
Arena 1.150 M3 X $ 2,000,00 /M3 

Agua 0.275 M3 X $ 80.00 /M3 

Subtotal 
5% desperdicio 

Costo 

CONCRETO F'c=l50 kg/cm2 

Materiales: 

Cemento 0.310 Ton/m3 X $ 16,500,00 /Ton 
Arena 0,480 M3 

Grava 0.670 M3 

Agua 0.190 M3 

Equipo: 

revolvedora 1 saco 
1 Vibrador 

X $ 2,000.00 /M3 

X $ 5,000,00 /M3 

X $ 80,00 /M3 

$ 2,500.00 /Turno 
$ 1,500.00 /Turno 

$ 4,000.00 /Turno 

12 M3/Turno Rendimiento 

Cargo $ 4,000,00 /Tu!:!!.2._ 

12 M3 /Turno Subtotal 

5% des~cio 

Costo 

$ 6,270,00/M3 

$ 2,300.00/M3 

$ 22.00 

$ 8,592.00 

$ 429.60 

$ 9 ,021.60/M3 

$ 5,115.00/M3 

$ 960.00 

$ 3,350.00 

$ 15.20 

333.33 

9, 773.53 

488.67 

$10,262.20 /M3 
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' CONCRETO F'c=200 kg/cm2 

Materiales: 

Cemento 
Arena 

Grava 

Agua 

Equipo: 

0,389 Ton. 
0.513 M3. 

0.642 M3. 

0,226 M3. 

1 revolvedora l saco 
1 vibrador con motor de 
gasolina 

X $ 16,500.00 /Ton. 
X $ 2,000.00 /M3 

X $ 5,000.00 /M3 

X $ 80.00 /M3 

$ 2,500.00 /Turno 

$ 1,500,00 /Turno 

Rendimiento 

$ 4,000.00 /Turno 

12 M3 /Turno 

cargo 4,000.00 /Turno 

12 M3 /Turno Sub total 

~ desperdicio 

Costo 

CONCRETO F 'c=250 kg/ cm2 

Materiales 

Cemento 0.431 Ton. X $ 16,500.00 /Ton. 
Arena 0.427 M3 X $ 2,000.00 /M3 

Grava 0.712 M3 X $ 5,000.00 /M3 

Agua 0,216 M3 X $ 80.00 /M3 

Equipo: 

1 revolvedora de 1 saco $ 2,500.00 /Turno 
1 vibrador con motor de gas.Q. 
lino $ 1,500.00 /Turno 

$ 4,000.00 /Turno 

$ 6,418,50 
$ 1,026.00 

$ 3,210.00 

$ 18.08 

333.33 

11,005.91 

550.29 

$11,556.20 /M3 

$ 7 ,111.50 /M3 
$ 854.00 /M3 

$ 3,560.00 /M3 

$ 17.28 /M3 
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Rendimiento 12 M3/Turno 

Cargo = $ 4,000.00 /Turno 

12 M3 /Turno Sub total 

st de5JX!fdicio 

costo 

333.33 

"' $11 ,876.11 

= $ 593.80 

= $12,469.91 /M3 

A continuaci6n se presentan los análisis detallados a Costo Directo de todos y 

cadn uno de los conceptos que figuran en el catálogo de obra; se ernple6 un far. 

nato de análisis de Costo Directo~ 
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°""·de 

ANAL!SIS DE PRECIOS 

u1,1r~A DANQUETAS y VTALlDAJlf5_1}T!_Ajlill:[{l'::J.'Q_y_ASFALT!L 

LOC' ....!.~wvo VALLATrrA, MPIO. co:·1!_'9~!.!·:LA, EUO~ 
FECHA ________________ _ 

UNITARIOS 

Hase con mnterJnl de gruvn-nn•nn y nrclllu r.n proporct6n de 85% - 15% de cmln mntcrinl rN;pccti- : • / UN1DAU l 

vumente, con un espe!HJl· do 15 rms,, ndicJonnndo cnl-hJdra <.•n proporción de 20 l<g/m3 compacto, -
1

: 
I.l __c.o.m1.irirtrulo al 95% cfr lo prnpf,., AASll'm STANf)Alm M2. 

:''" l'.:\<irn, Cnnli<i<ICI 1 Unidi\d C ,Unitnrto Co,;Lo Directo I 

EQUIPO: Trnxcnvo 96'! rnrg;1 m.1t<>ria_,.l ________ Fl)"'"'º~o.._:11,.,r .. J<'->--i--11r..___ """' "' 
----~-<~C~.omp.1rt"nci{10; molocon[ormaclorotrqdilla yihrntoriqt¡1ipn , I __ 1, 

'/'l<JS.10 + 7'1<J'i, !0 + 11/'\R,61 10,005 1 llr :_,_;19'-'ll'-'""'8"-'-'H,._! ___ 1 __ "'"'-,"....,•·~---

1 1 
i~~.::s: ca l.lt.Wm...2a...kr,:w hn~x¡¡,JJ... º-''""-' <f!:.!.!'1'll:.u;~1:!~---+--·¡'----1--"...,."".._-..,l¡--'l~5-',""ll!_l __ -1l--'•~'i~.O~O~---

Acnrrt.!o lcr. Km. BIJ% tlr.avn-nn•11t1 l km nh111 ti /O'?, l'i. rm~ n 1'i.'\ 1""" u 1'ln nn líl.1.ll 

15% M<',.rnlM 1 Km. u!· .... , '"'" In !11'R7" 'º"v. 'º" nn • 1n 

Af' n r rN1 Km. r:u h~rc 11r•nlll-...C:rril"'" w.:0 -:ru:nt·:CJln"i/l..l"ÓlJV>J:L"S"llllJ"cSCC.l!Cl""llC•-_.¡.l.u.: now11 R1----l'.JUD V-WL" UJ' h="'-J--.W. '·"i.=""---t--..J ''u..'°"=---~ 
l:---------------'m~·º~'~c~a~l~e,,~1-";L•~kmm~.-ºW'"'hllu~c~cliuc~·n~t~r'---µ<~l~7~?~'---·~lv~--"'!J"'"~''~""--i--~h(~1~"""-"---¡--~'1 'u...,,.•11 ___ _ 

____ -¡_
1 

_ _1_v_/\_~_º_º_L~_º_!~_.1~_.A_'--------------~'------1-----r------¡-------
------.--·-··---------- -------------1------1-----1-------1·------

' ------:1-,-:.-_1·-_:-·_'..._0 _ _!:___/t_ll_:_·,-: ,-./\--, ----------------+------r-----
.,. 

OE\SCRVACJONSS: 

----- ¡---.. -
-----·~------·-·-------------1--------;(,:;:'0;:;;'.;TO !JfliEl.:10 1 ~/~'•~íl~.6=6 __ _ 

1 ________ c'-"-o '.:>_0:_1_1::':.i.11_~-'1::;.:c=-·'-ro"""', ¡, ______ _ 

!-------~PJJ~I.,_ ______ ~-------



1· 
UBf<A BANQUETAS Y VIALIDA.~ j 

... 

L_O_C_._N_ll_F_VO-VA-t-.L-AR_T_A_,_M_l'_IO_._C_O_M_PO_S_T-EL_A_,_E-JJ_O_._N-AY_. _ __.l'I:. FECl-V\ _________________ _ 

1 
ANALJSIS DE PRECIOS UN!TAf<lOS 

'-!t">. de 
J Capa de sub-rasante con material nrcilln, _!._~l\s{s unn capa de 
1 pruehn AASHTO STANDARD · 1.2 

•. 
,,,:·J, Elcm. 

EQUtPO: Troxcnvo 963 canta de mat0rial 
Corn 1; ctnt· · f n • fü(lt f\{'Oflf orm;tdprn~r"'I i J 1 l V 1 hrn.l·r.ri O±Jd [lf\ 

1 lv'ATER!A!..ES: Acarreos: 
hn. Km. nhu11ll. 15% V 15 cms. CSDC!1or 

1 S km. sub!lc:ic.:uentc::; 15% al.undnmicnto y 15 cms. espesor 

! 
, rv'Al<D or:: o•:;r::A: 

! 

' 
.-

' 
H~:::.:r~··~1\fv\!t:f'!T A: 

! 

.. 

OIJSERVAC!ONES: 

15 rms. <le f~npcsor, comµnctnda nl 25% de ln UN!DAü 

M.2 

Cantidi\f.I Unidi\d e .Unfü1rio Co,;Lo Directo 

0.0021«J9 llr. 7395.10 18.48 
0,002 ! !Ir 1nr1°a 10 M.14 

1 

1 
1 

1 

0.1725 lor, Km •. 120.00 20,70 
0.8(125 Km. E-iUbs.' 60.00 51. 75 

1 

-
: 1 

1 
; 

1 

! 
1 

1 
1 

COSTO n rn ECTO IOf1.07 

1 
COS"O INDtr~ECTO: 
pu. 

! 
i 

1 

1 
1 

1 
' ' : 
' 
1 

i 
1 
1 

1 
i 
! 
1 

l 

¡ 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

.¡ 
1 



. ! 
No. do 

. Antíllr.IE_ 

T.1 

ANALISJS DE PRECIOS 

ourM BANQUETAS y VTAl.!DADES Dr. AllOCHr.T!LY.ASfAL:rD__ 

LOC, -'~llEVO VAl.l.AHTA, MPIO. COMPOS1U.A, EIJO. NAY. 

FECHA -------------------
UNITARIOS 

Carpeta nsfnl ticn de 5 cma. de espesor con grnvn-nrcnn cribndu por unn mal ln de 'J/'•", usnndo na--j UNIDl\ü / 
falto FR-3 en proporción de 130 Lts/MJ, ndiclonundo Aditivo A.tiflcx en proporci6n ele 1.21, lto/M3, r------¡ 
compactndo nl 95% du In' prilt'bn AASllTO STANDARD. • j 113, 1 

:'lll. Etnm ., 1 Canticlill.I 1 Unitlncl C ,Unttnrio Co~to Dirl!cto : 

~~-~~~~~~-r---,.n~~-.. -.. n-n~r~~¡' 
-----:EQUIPO: Crjhwlo de nay11-11n•na "' ""-'"' --250.00'-----l-
-----t-'C""ar~·n~n~d•_, ~m_n_tc~•~· ,_· n~J_c~o~n'--t r~n~.x~r~nv~o'--'1~63~--------i~º~·~º~!(~,r~,6~6 __ - 11 r. 1 711)1. 1 O 123, 25 

1
. 

Comrinrtnci ón: motnronformadorn+ro1ll] Jo vi bratorlo+nrtro 1 

~--1-~~~~~~~~f~~~-t-~-1-~~l 
1 

-----l--------------------+-----t--~-~------r------1' -----·--':---·-------------------1-----·1----1------11------,, 
··------·--.1----------------------r----~--:-:co=sro nrnEcTo 2, 389.17 1 

OBSERl/ACIONC::S: 
1--------c~·o~sr""""~o~1r~,u~·~11-<~c::~c~T~O=-,t-'------1 

" 

:--------P~ll~-----~~------ 1 

1 

1: 



°\!O• de 

1 Riego de impregnaci6n c?n osfnlto FM-1 .'\n(1\ts\s -· 
1.4 

":o, Elom,¡ 

1 EQUIPO: 

1 pn>rnl '"º" "º 
i 
1 

1 

1 N\l\Tt:.R'AU'.:S: 

: Asfnlto FM-1 
1 
1 

1 

; tv/\!'O DC O!JI~'/\: 
! 
' 
! 

J 1-1~~1·u,_.~~~:=rr,: 

OBRA UASQUETAS Y VIAl.TUAI!f~ 

LOC, NllEl'O VALLAl!TA, MPIO. COMPOSTELA, EDO. NAY • 
FE:CJ-LA. ________________ _ 

UNITARIOS 

en pro¡iorci6n de 1.6 Htros/M2. 1 
UN!l)Aü ! 

: 
1 M2. ! 

Cnnticlud 
1 Unidml J C ,Unltnrio Co,.Lo Directo 

1 

1 

1 

1 

1 Q,QQ158Z 
1 

Uuc:a 1 ~ 2JB (1J ,, 1? 1 

1 
1 ! 
1 i 

! 1 
1 

1 i 
1.6 l.U1 1 6' 00 101¡,QQ i 1 1 ! 

1 
1 1 

1 

1 
J i 

' i 1 

1 1 
1 

1 1 i 
1 :=± ¡ 1 1 

; 
i ! 1 
: 1 

1 1 1 

---=--=--=--=--=--=--=--=-;::=:_-=:_-=:_-=:_-=::=:_-=:_-=::=::=:_-=::=:_-=:_-=:_-=:_-=:_-=:_-=:_-=:_-=:_-=:~:-:_-=:_-=:_-=:_-~-:=.i.__ __ c_o_J ""'m 
110. 72 

O 9SERV/\CIONSS: 

tJ 
o 

, _______ cu:.7!'0 IND_f!~j.-------i 
_______ r.u. . 



ANAL.is1 s DE PRECIOS 

•10, de 

OElRA nA~l)llETAS Y VIALIDA~ES DE ADQC!lJ::l'0-1..A.'iEAL'I!L 

LOC, N\IJ.:VO VAl.LAR'rA, MPJO, COMPOSTEL,\, F.llO. NAY. 

FECr!A~-~~--~~----~--~~ 

UNITARIOS 

UNIDAü ! f.,n{l\\S\S Riego de ligo con osfnlto FR-3, en 1iroporci6n de \,O l.ts/M2. 

-¡ I.5 M.2 

:.:o, E:tem, Cant\clacl 1 Unidml c.Unitfü•\o CatilO Directo ,_ i EQUIPO: - 6. 23 1 Petrolizodorn o 0011,70 llorn 1i.2'lB fil 
1 1 

1 
1 

1 
MATERIALES: 1 1 

1 
Asfalto FR-3 , n 1 ~ ..... ,... « nn « nn j 

1 
1 

1 
: lv'Ar-..0 DC 08R/\: 

1 
1 

' 1 - ! 
' ' 

'· 
; 

i , ; ·i~~í":!i-.!A/\/ll\::f'[r J\: ' 1 
1 

·-·-
.. !- • 1 --- -- 1 - ¡ ·-· _, 

-
COSTO \l!RECTO 11 n 1 

O 9 SERV /,C 10 N ES: COSTO INDIRECTO: 1 
.. pu 

! 



ANA LISIS DE 

... ~o, de 

-------· 
OBr<A BANQUETAS Y VTAl.IDAJJES Dr. <LIJQ!JiEIQJ...ASEAJ.IO._ 

LOC, Ji\1.!',VO VALl.ARTA, MPIO. COMPOSTFLA, EOO. NAY. 

FECHA 

1 
1, ,, 
li 

l--~~~~~~~~~~~~~~,. 

PRECIOS UN!TAR!OS 

: 
Riego de sello con asfalto FR-3 en proporción de l .B lta/M2, con aditivo F-12 o similar en propor~ UN!l)Al) 

..:~ ' c16n de lt en peso del FR-3 y Rravil!a 3-A en proporción de 12 ltn/M2. ! i T (, 

r~.;i. Elom,¡ 
1 

Cantidacr 

1 EQUIPO: 
rn1----·,~n nnfnl ·n - .... 1;. ... 1 o .001470 
Planchado con rodillo vJ hrntor Jo 0.001250 

1 IMT~RIALES: 
Anfolto FR-3 I ,A 

1 Aditivo F-12 !% 10,018 
Gravllln 3-A 112 nn 

/\IV\I\'{) De': 013r.:/\: 

Colocnción~avi lln y lmrrido 1 cundrllln A o oos•r,r, 

! 

1 1-!ERRAlv1!C:''-'T /\: 

-
' 

1 O '3SERVAC!ON':::S: 
1 

1 Unidud ¡ C ,Unitnrto 

Ilota ' 'ti 2J8 ftl 1 Horn 
1 

7 ,395.10 ¡ i 
i 1 

1 

1 1 tro ! 6.,_()0 

Litro 1 65 00 
Ji tro 1 R nn 

1 1 1 

1 : 
'!' ....... 1 1 on ll 

1 

1 

1 

: 

.1 
' 

cos ro D 1111ccTo 
cos-ro 1~,Dll<C::CTO_:_ 
P.11 

1 H.2 

COtilO Dirl'cto 1 

! 
i 

r. n ! 
9.21• -, 

1 
-¡ 

1 
1 

-1 
117 .00 

1 1.17 
cu, nn 1 

¡ 
1 

1 z 'l!l ¡ 
: 
1 

' 
1 

1 
' 

1 

247 .si. 1 
1 

1 

1 

; ' 
t .. 
1 

' 



' 

ANAL!SIS 

1 OE11'U\ lWIQlJl·:rAS y VIAl.IDA~JcS DILl.!!QCfil:Ill_y_~ 

LOC, NUEVO VAl.LAll'I'A, MPIO. COMl'OSTELA, EIJO. NAY. 

Fl:CHI\ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~-

DE PRECIOS UNIT/\R !OS 

1 'lo, de 
Anri\lsís Guornici6n do concreto simple F'c= 150 kg/r.m2 de 110 x 45 cma. de sección en L i UNIDAü i 

I. 7 

No, Elem.¡ 

EOUlPO: 
1 

N'ATER!/\LES: 

Concreto F'c=l50 KR/cm2 
Cimhra 

1 i IV'/\NO DE Oi:ll~/\: 

I '"""ª'·" 
j ~·!~i~RAfv\!'.~h!T /\: 
L f/f. dr> JA m; fln cln nt)rn 

O BSERVACJONES 1 

... 
N 
w 

Canticli\Ll 
f 
1 -

1 
0.135 
0.60 

'O,Q6Z~ 

i 
1 
1 

1 1 

4 

! 
1 

1 

1 M.L. i 
Un1d11d 1 C ,Unitt1r\O Co"to Directo 1 

1 

1 - J 
1 ! 

1 

i 
1 

1 
1 

M1 10 262,20 1 385.40 ! M2 150.00 90.00 

1 

1 

' 1 

1 or ... _, r, º'" .1? !IJ!I zz i 
¡ 

__! 

! 
1 
1 

% ! l¡J!I zz 1 z J!I 1 

i 
1 

COSTO D 1 REL'TO l. 927 .56 1 
COSIO l~!DtrU:CTO: 1 

l.'..,,!J. 
1 



( 

/ 

ANAL! SIS DE PRECIOS 

1''º· de 
-~ Limpieza General 

I.8 -
·Ju. E\crn. 1 

1 
E:OUIPO: 

1 MATE:RIAU:5: 

' 

: rvv\:\O oc:: o·~r-,/\, 
1 ·--¡-cuudrilla A 

1 

' ' 
j H~::qr~A/v'\~L:.:t-.r r f,: 1 

~ 11% de ln memo de obrn 
1 

1 
' 1 

- : 

ü 9SERVACIONES: 

UBr~A BANQUETAS Y VIAUOAOES OE AOOCRETO y .ASEAl.TO._ 

LOC, lil/EVO VAl.L.~Rr1., MPIO. COMPOSTELA, EIJO. NAY. 

FECl·V\-----------------

UNITARIOS 

J 
UNIDAU : 

: 
i 

1 !In, 1 

Cant1cli1d 1 Unidnd l C ,Unítürio Co~to D1rl'cto 
! 1 

i i -
f 1 

1 1 ' 1 

: ' ' 
1 1 
1 

1 1 

' 1 
' ¡ ' 

1 

¡ 
' 1 so Turno ·1. 222 71, 1r,1 117 M ¡ 

1 1 ¡ 
' ' 
i 

1 

' 1 ' 
l.i 1 :¡; 

1 

161,!3U:lEl 
1 

1 

6.~~5.~8 1 

1 
1 

1 ' 
COSTO D IHEC'IO 167 1 '1Bl,~U 1 

cos-ro INUll<ECTO: 1 

i:Jl.,_ 

1 • 



-
¡ 

! 
: 

·-

' 

DE PRECIOS 

OBRA DANQUE'l'AS Y VJAl.IDADF.S D8 ADOCRETQ y .ASEAlJlL. 

LOC, NUEVO VAJ.LARTA, MPIO, COMPOSTELA, EOO. NAY, 

FECHA 
~~~~~~~~~~~~~~~~~-

UNITARIOS 

"~o. de 
1 Barrido de la au~erficie de lo base para riegos de impregnaci6n, ligo, os! como de ln carpeta - U"JIDAü 1 

An.~l\sls 1 para riego do se lo , 
1.9 llo, 1 

! :'lo, Etcm. Cnnt(ci<u:l 1 Unidad C ,Unitnrlo Co~to Directo 
1 

EQUIPO: 1 

: 
1 
1 

1 1 
1 

MATER!ALES: 1 1 

i 1 

i 
1 ! 

i 
1.//\f\.O Dt::: Oí3R/\: 1 

Cundrl lln A 9n nn Tu 3 222.74 4 45/o,80 

! : 
1 1 

1 
i / HERRAM!l::NT A: 1 

: 4% de ln mono de obro ¿ '!. l ~" '-" ~n 2,528 19 
1 1 

1 
¡ 1 

COSTO D !RECTO 7 032.99 
1 
1 

OBSERVACIONES: COSTO INIJIRECTO: 1 

pu 
1 



/ 
I UElf~A BANQUETAS Y V!Al.IDADES DE A[)QCRJIT(U'. .. ASEA!.'.rO

LOC, NUEVO VAJ.l.ARTA, MPIO. COMPOSTELA, EJJO. NAY. 

FECrLA.~~~~~~~~~~~~~~~~ 

ANAL!SÚ:Í DE PRECIOS UNITARIOS 

-.:o. da ¡ L'NJJ)Aü ! A11ti\\sls · (rotecci6n de las guarnidones contra alfalto 
¡ 

r.10 M.I 1 ''•), E!am., 

1 

Canticiild 
1 

Unidnct C ,Unttur\O Costo Directo i 
1 
i 

1 - ' , EQUIPO: 

f..===¡ ! , 
i 

\ 
! 1 

i 1 
; lv"ATERIALES: ¡ 

' ' : 
' 

W/\~."O Dt:: O•é\R/\: 
1 

Cuadri lln A ¡., "",, Turno 3 222. 74 5.37 .. 
' 1 : j .. 
1 

1 
1 1 i 
1 hER:~/\M'""N'A: ¡ 
11% de la ruano do obra J. % 5.37 0.21 
: 

l j 

1 1 

: COSTO lll HECTO 
1 

5,58 1 

l COSTO INDIRECTO: 1 
0 13SERVAC!ONES: 

1 P.U. ' ' 

r· 
: 1 , .. 
¡. 

1 



. i 

. i 
' 

' 

/ 
I OBRA llhNQUtTAS y vr Al.IDA DES DR A!JOCRE'l'O y ASEAJ.m_ 

LOC, .JHIP.VO VA!.LARTA, MPJO. COMPOSTELA, EOO. NAY. , 

FEC~~ 1 

i--~=========~~~~~__.' 
ANAL.ISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1·Jo. de ·¡ 1 

_¡\~ 
Afine y conformación del terreno natural con cortes máximos de 10 cms. UNIDA!) 

I.11 1 M.2 
¡ 
! -

\O• E\cm.¡ Cant1dild 1 Unidad l C ,Unitario Coo;lo Directo ¡ 

EQUIPO: 

~ 
! 
' 

u- ... o---f, .. -.... r1rlorn 0.0025 7,395.10 la.1;8 
1 

' 
: 

NV-\TER!l\L.ES: 1 
; 

i 
i 
1 
1 
1 
1 

N'/\1~0 DE Oí31'</\: 1 
1 

1 
¡ 
f 
1 

' : T l-IERR/\M!ENT /\: : 

' 
1 ! 
! ·I ' 1 

co~ro DIRECTO 'º '" 1 

O !3SERVACIONES: COSTO !NDll<ECTO: 1 

p u 
! 



"'~o. de 

~·~~~ 
I.12 

ANALISIS 

.-~~~~~-~~~-~~~---~-·~--~--, 

DE PRECIOS 

urn~A llA~QllF:rAS y Vl.11.IDA!l".S DP. AIJQ.C.~J::rru .. ASE/ú.:m_ 

LOC, Nl'EVO V ALI.ARTA, 'IPIO. Cü:-ll'OSTl·:I.!., ELXl. NAY, 

FECr~-~~~~~-

UNITARIOS 

Compactoci6n con medios mecánicos del terreno natural en una cnpa de 20 cma, de espesor compac
tado ul 85% de la prueba AASHTO STANDARD 

l'Nll)Au 

-----i MATE"l!A'...ES: 

1 

i 1 

'.J8S!:'.RVAC!ONES1 



...-----------··----------·--. 
ül.l/"~A l!A~QUf:I'AS Y VIALIDADES DE A1Xlí:Jlli:l:(LJ.ASEALTIL I 

LOC. l{l'EVO VAl.LA!lTA, Ml'!O. cm1rosTELA, E!Xl_:.._~ 
FECl·IA _________________ _ 

ANAL!S!S '.:>':': PREC!OS UNITARIOS 

·~o, do 

Ann\is\;!_ 1 Cuneta de concreto F1ca750 kg/cm2 de 20 x 10 cms, de sección 

TT 1 

UNIDAO 

M.L. 

1 Camic!nc! ! Uniclncf ¡ C ,Uriitflr"iO CO!:ilO OtN~ClO 

! 1 

i lv'ATSR!AL<;:~;, 1 

1 Concreto F'c=250 kg/cm2 : 0.02 M3 12 469.9! 24'J.3'J 

tv'/\~'O 01:: or~!"';1./\·.__. --------------,-----·r----o-------1-------
----: Cuadrillo B , 0.05 Turno 6.CJ56.3? 347.Bl 

----~·.,-,.,==-::-,--,,,,-...,-.,----------------,-------,¡-------·;.------~-------
----~' '-!!::RR/\tvi!Sf'\..,./\:.:.'---------------;..-----r----+------;-------
-----,.~4~%~d~c.......,la.._.m~n~no....._,.d~c~oüb~r~n--------------~---r-~--1---·-11-17-8-1--:____J.:l...2.._ __ _ 

i.''3SS~VAC!O".J!::S: 

COSTO DIRECTO i MI ! l 
--------::c::::-osT'C51ÑDi~I-.,,..._,_,_ __ _ 

"t1i:;·-- t 
-------~ 



ANAL!S!S 

' UL'.Ri\ _l~~NQUF.TAS Y VIAl.ID!\~l'S OJUVQCfüJ'Q J'..ASFALTo

! LOC, Nl'i·'.VO VAl.!.Alrfil, Ml'JO, Cü)ll'OS:l'El.A, ,!'~~:._~ 
FEC!-lll. __________________ _ 

DE PREC!OS UNITARIOS 

-,~~:-.-d~e---ir-----------------------------------·------i-------. 

Ant'i.\ts{s Guarnici6n de concreto simple F'cal50 kg/r.m2 de 10 x 15 cms. de twcci6n por 1+5 cms. de nltura. UNllJl\U 

-=l=l.=2===================:::::=======================;:==============:=;,==-=-=-=========r==M==,I,· __ .::::===---
"-'°. E\em ·¡ Ci\ntlllO(! ! Uniclncl ' e ,Unitnr'iO 1 Co,lo D1r1·cto ,-------- . 

-----i-E-·O_U_l_P_0_: __________________ -1------¡----! --· -----· 
---.-----------------+-----~-~I . 

----+-='-"'-=-.;.,_"-""-"--""~,;,:;,_------------!º·º56 M3 10,262. 20 574.68 
----~~W!i""-"'--------------------:~º~·9~º~---,'~t~l2~-----"-15~0~0~0,__¡--1l2Jl~º'-----

, llA':\O DE OS!~/\: 

B 10 08'\333 Turna 6 1)5b 3'l r;zo 69 

-----.----------------------·t::=::=::::=:.I :,/,-------~---,-------
1-•ERRAM!EN".'A: !---

'4% de ln mano de ohra ! % 579.69 23.19 

0'3SE,RVACIONES: 



/\NAL!S!S DE ºRECIOS 

'io. de 

OBr~A B1\NQUETAS y V!ALIDADES nr. AOOCRETQ..L\SEALicl-. 

LOC, _Jl_llEVO VALLARTA, Ml'IU. CO:-!POSTELA, EDO. NAY. 

FECHI\ ------------------
UNIT/\R !OS 

' ¡ _:~~ Da.nen do concreto F'cn ~50 J..g/cm2 nparcntc nrrn;ido con Malln-Lnc:. 
l.INIDAü 

; 
II.3 M,L. 1 -- ' _:_~· Elcm.¡ C.J.nt1di"\d j Unidad C .Unitnr"'iO Coulo 010•1•cto 

--: 

- EO.U!PO: 1 

l ----1 

1 

' 1 

1 ' 

1 

: 
f#\TEí-~ !/\ 1_~::~-;: 1 

12,288.23 r,onrrNo F'r=?SO ko/cm2 0,1815 M1 1 12,469.91 -, 
1 ' : I.605.50 Cimlirn 2 ,1,7 M2 ' 650.00 

1 
1 

- 1 --: 
··- 1 1 

i rl/\i'VJ D!.C: OUP/\: 1 1 
1 

1 : 
' ,, r 1 Tnrnn fi.q'ifi 12 11 qR7 'i? ' il ln n -----¡~c~u~nc~lr_._......_...._ _________________ -¡Q,l!llll~ 

~~~..,..-~~~~~~~--~~~~~-1!-~-~~jr· ~~-,,~~~~r--~~~ 

·----' ~-IEG':,/\;l'.2".:.i'_f_,.:._: ________________ ,_----~11-----,f--------,------
-----; 1,g sic: la rnm)Q dr~ ol1ra 4 % ¡• 1.987,52 79 50 

1 ·_ 
----'-----------------------r-----~--C~O-STO~D-l~IH~,c~·roo:---~,75~9~670~.7~5--~ 

, _______ c._-o_~·-o INDll,CCTO: , ______ ....., 

·------~'~---------------
l' 13 s El~VAC ro N ES' 



OEl/"M llANQlJET,\S Y VIALIDADES DE ADO~ 1 : 

LOC, ... /{lJl'VO VAl.LARTA, MPIO. CO~IPOSTELA, F.DO. NAY. ji 

._F_c::_~c_K'\_ ... _-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-:........;i ¡ 
ANAL!SIS "'RC::C!OS UNITARIOS 

1 
' NO. de 

y con ¡ 1 
An~Hsis 

Suministro de ndoquin piezas cntcrns con un F'c='.100 kg/cm2 de 8 cms. de cRpcsor color rosa UNIDAü 
' una f !gura Aimilar nl exJ stento en el FrnccJ onami cuto. 

1 

¡ 
IJ,/¡ M.2 

1 -- -
"º. Elem.¡ ¡ Cünticlacl 

1 
Unidad i C ,Unitnrlo Co"LO 01ructo ¡-- ¡ 

1 EQUIPO: ! _¡ j 

1 ! ! 
! 1 ¡ 
! 1 : 

' i 1 ' ¡ 
.. tv\/"'\T 1=r<!l\'.....ES: AdlllJUill 8 cms. <le t!S~r.f>or 11.0 1 Ml 1 1 ,lJS.76 1, I:JS, 76 

! 1 1 ' 

1 · 

1 1 
1 

·-
i 

' 

1 

: 
... 

'. r ... 1v\r,.0 or::: 01:-F~,.\: ¡ 
1 1 
1 1 ¡ 

! ! 1 
f 

1 1 
; 
1 -

1 
r 1 1 

1 

/-iERRAl0 1Ef\'!.,\: ---: ¡ 

-- ··--- 1 ; 
-~-1 

--Fll--1--
C> !3SERVACIO NES: 

---------'C='OSTO !llllECTO I l 35.76 
., _______ co s"'i~':J _l_r_<2.11<Eg__~o, -------
. ________ 1.'..,_V_,__ ______ ~-------



ANAL!S!S DE PRECIOS 
1 

VL;;~A Bi\~<1t1l':T1\S Y vr111.;i1.\:, .t; 1··:·; ,1,1);)j~-~" A!iEAl..:LU

LOC, ~.l'.t:\'í1 VAl.L.\\\'l'i\, ;:. 1
::-,_ rc¡;.¡¡\')S';'J·:L/\, Ei10. },'¡\\', 

,~·c.::c1-v.. 

UNITARIOS 

1 I No, do 
Suministro de adoquin piezas mitades con un F'c•300 Kg/cm2 de 8 cms, de espesor, color rosa y con: l.l~JIDAu 

una figura eimilar s ls existente en el Fraccionamiento, 1------. : ¡ Análisis 

=:=II:':=S=====================;::=======::;===·======:-~_,_I:_ __ _ 1 1.. r-- ------
N.:>, E\em.I Canttcl;;i.:J ¡ Umdud 1 e ,ur.;tllr\O Coclu l)1reclo 

EQUIPO: j 
~----t--='-'"'"'-.;;;..;..-----------------i-----11------------i 

-------r------~ 

1 MATERIALES: 1 

-----¡~·A~d~og~u~i~n-F'-''c~·~3~00""-'K~s~/~cm~2.....,,d~e~8._.c~m~s~,~d~e'-"es~p~e~s~or.__ _____ 

1
ij~l~,~OO"----~,'--'M~L<i...'--+---'"9~5~.8~0'---~0~---

! 
, ,VAf\.'O DE OBRA: 

. ;-----;....----------------------·'-------~----,------1------
I,~~~+-=="".,....,.,.,~-=-~~~~~~~~~__._~~~-~--~~~~-¡-~~~-

HERRAMIENTA: 

O BSERVAC!ON ES 1 

-.... .... 



j ~ 
1 
' 

., i 

" '! 

ANAL!S:S DE PRE:C!OS 

()[JF~/\ ll.\~f;i:ETJ\<; y V ¡¡.;,fl),\lli:s :lJi .... ~J)__Oj::JlJ.:JQ .t.A!u::.Ll\L. 

LOC. ::nvíl \'!d.1.1\'n'!,, :;;•:u. ~G~tf'OSTEl.A, EOO. ~.\Y. 

Ft::Ct·I'\-----------------

UNITARIOS 

J No.>, du .;.~·--=-·---·~------· 

Colocaci6n de ndocreto juntondo co:i arena y vibrado Pnra su acuñnmicnto 
1 ~ lf\!\,)/~U ¡ A"'~\js\s sobre cama de nrenn de , 

4 cms. de espesor. ' 
1 l!.6 i H2, 
1 ¡ 1 1 co~lv º'~"cto 1 Nv. Elom, C\..lfit1<.!ucJ ._,_,'n\di'\d G .urntü.f"\O 

' 
1 

1 ¡----
1 C::QUJPO: i ' 

1 
-

5.91 CnrN(I df\ n"ron'> --- t-·--· ·-·-·-

~~~ 
7 195.JO 

1 1 
1 

1 1 ' 
' 1 1 1 

' MATERIALE::S: 1 ! i 
--i L 1 1 

' ! 

r-

' 
' 1 

' ! 
1 

' 
: 

1 
Ml\i'.O Dr.;: Ot3RA: 1 1 1 

-----l~c!':"'O:"!!lr.!i.!l!!l'.!..' .!ll~-----------------.;',0"-''"'º'-'~"7¡,_,·i,,1 ___ ¡-J¡¡l:.llll_~...2.2(¡,.:J2...__:_:i1u6u6-lu2'-----
I 1 1 

1 
_____ ,_H_l~_R_R_Nli:::IE=·:.:i'J'"f..:.A..:.:c__ ________________ '------~----¡----
-----!t,% d<? l~ m;rnn ,te• obra ~~··.-__ 1.ufJ.1.16 ... _,,J,_2 __ ¡_-...Jl"44<.JJ.64r.__ __ _ 

1 
1 

-----"------------------------------~0S-ro 1i1· :~·.i11 ~3"'8!1.(,.,.6,,Zc_ __ _ 

cc~-:·o r·, ;r~r::c-ro:! OBSE:RVAC!ONE:S: 

w ,, 

_______ ...;:.l';:_,.11~-------,-------

l 
1 , 

¡: 



¡----------- -----------. 
ULlí-.IA BA~Qt.r;i'M; Y VTAl.lD.\r1l·:s DE ,\fl~A.j;JffiLl'..~ 

LOC, NUEVO V,\0.1.AlfrA, ~11' JO. COXPOSTEl.A, EllO. NAY. 

FE::CH"------------------

ANALJSIS DE PRECIOS UNITARIOS 

. ; I No, do 

: ; 1 A"ál\s\s Colocaci6n de mitades d~ adocreto, incluye: el vibrado para su ecuñarniento 

~ l===l=I.=7========================================;================;==============M~~===== 
'1: N:>, E\om,I Conli<lo.:J Unidad: 

. ¡EQUIPO: i 
·----.;..::~::.:.:....:::.:.. _______________ ~--'----~,----i------~--------

llf'.Jll)AU 

C ,Unitur10 

1 

1 

1 MATER>ALES, 

l lv'ANO DE OBRA: 
Cuadrilla B 1 Turno 6. 956. 32 27 82 

1 HERRAMIENTA: 

4% de lo mano de ohm % 27 82 

OBSERVACJONES1 

COSTO nrni:r_;·¡_·o ___ -~2~ª~·9~3~---
--------=c-=0-"-s·:o 1~.JP~i:::c--;-u: ·------~ 

P.iJ, 



No, da 
An~ll5l5 

lI .9 

,-----'---------··--------·----· 
1 

uu:..:A _!l,\~i¡i/11~~1-~l:)Jll'.'.:_l'L~.D0CJU;m_l.ASEALm-

LGC, _l:f!~.t\!:T1\,~l. ¡:,·)~:¡~~J'EJ.A, EE~~~ 

FléCHA _________________ _ 

AN/\LISIS DE PF< i:::::1os UNITAR>uS 

Dctnllc de ncuburlo en pi5o de lu plnu1 principal, ver plnno DIJ-OS conuiste por unn franja de lo
seta ele barro prcnsndo de 20 cms, ancho por 2 cm9. de eDpm;or. 

LIMDAü 

M.L. 

_N_o_, _i::_1_a_m-i,1-------------------------i--c-"_''_''-''_.1,_"_i_¡ __ u_n_1d_"_'d_ r C ,LJ111t,1r10 

. EQUIPO: i 
---i-------------r---!---i 

í ~·-------, -----l----------------------,-----1,----:.-------¡ _____ _ 
: /v'/,TERIALE~'i: . 

' 1 

---·--¡====F=--· 
------1-------------------------:------' CO.SJO fil 12.7:ri! ___ ,u•~7~~~6~, 7~S~---

.--------c-:o~~-:1~::~c'TO ~ 1 ______ _ O BSCRV/\CJONES: _______ P.'.I, 



ANALISIS DE PRECIOS 

CJl.lí~A TIA,IQilf':'.'AS \' V:Ai,f:l,\DfS.Jlli__,)!.lili~n:;::rn L/..'ifJ\.Llu._ 

LOC. ~;l/F.\'0 \',\1.l.1\1\'J',\, ... ',(), c;;,'j¡)Os';J·:Ll\1 EDO . .\Al'. 

FL::CHA 

UNITARIOS 

1 ¡-----..----------------------------------·· .. ~. ·-·-·--,-------
' 1: No. do 1 

, , Anfil tsts Detallo. do piso do concr.eto en remate de kiosko en plaza principal, ver plnno DU-05, UN:l)AtJ 

lI,10 

Umclt\CI ¡ e .UnilLlf'tO Co~LU Dlr"l!Clu 

OBSERVACIONES: 



ANAL.ISIS DE PRECIOS 

ULll'<A il.W¡,,¡:·~AS Y V íM,¡ il~\.!!Di.J21i.Jll2.()Cfil~:J'íL'i..,\5f;V,1'Q_ 

LüC, :;1:t·;V1l V1\l.i.AWJ',\ 1 ~'.!'!(:, CO~ll'O~'ft;r.,1, EIJO~ 

Fl"Cl-:A. _________________ _ 

UNITARIOS 

¡ I N.:>, do 
; ¡ Anti\lsls 

, ! II.11 

1 
UN!i)At:.t Arriates de concreto F'c•200 kg/cm2 prccolado en cuatro partea, ver plano DU-03, ¡ __ _ 

No, E\cm, C ,Untlür"\O 

Pzo .. 

Co:...Lo D\reclo 
· I 

1 Cantl<li\d ! uniu¡id 1 -----1------------------------if-------i----¡;-------··--------
-----1-E~-Q--U~!P_O~·-----------------'·---~-'---__,i, _____ -;l. __ 

1 1 1 

-----l~-~-~~-------~----~:----~-'--~l-----,1-----

-----;-------------------------:,'---------'---·----1;1--------'MATERIALES: 1 
1 

• 

-----~C~!m~h~r~n,__ ___________________ ~p...,.6B.,_ ___ _,Mu2c..---i---25D.!l0---~'. 

-----1-----------------------lf-------'-----1, _____ _ 
1 ' 

_____ ,.::l'C:::o::,nc:.;r:.::c:.::t:::o..;F:_· ':.::c;::=:.;2D:::D~k=n/c:.::mc::2'-------------- .,,.0,,_,0~6~4~--_._~M~J--/ 1!.556 20 ~· .. 

-----\--A,--------------------~,·--------, . ·----~~ll/~''-'-'-'N:.::O:_::D:.::t~:o..::0:.::13~1~:.::A...:.:_: ______________ 1~-,,-:-----r--::--~r , ·------
_____ Cuadri lln íl·-------------------t(J:.;•:.::5::.:•l ______ T'-'u'-'r-"n"'o--ilt--'(:'"' ''-'94-5"-6._1 3,_,2~-·.~3~.l~r7~8~.~lf~1----

I 1 

¡ HERRAMJE~IT A: 
11% de la mano dc,-"o"'br:.,:a,_ _____________ -t--"-----------1¡'--1..úlli..lJ__/

1
'_.1,.,J,,Q~lhJ1----

( -- ' 

1 1, 

________ co:;:ro nrn:-:r:T11 ~~-5~2~6_,_e2 ___ _ 

OBSERVAC!ONES1 
________ CQ_:,-rO l~:D_H,:~CTO:, ______ _ 

.... 
w 
"'' 

:i.n . 



¡. 

1 UEJí.<A l\,\~()llETAS Y Vl.11.lfi.\l"IES DI: ,\fl~iCll"J'O.lASEAL:m

: LOC, t\l:EVO VAl.l,A"'i'A, ."i'lil, r.O,'Ol'GSTEi.A, EDO. NAY, 

1 FE::CI-~------------------

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1 NO, do 
.:...J- ... . .!.,~.-

Banquete de concreto F1cm200 kg/cm2 de 30 cms. 1 UNIDAü ¡ Análtsls de ancho por 10 cms. de espesor, armado con Malla-
Lac 6 x 6 - 10/10 ariotos boleadas, 

¡ TTT 1 M 1 

No, E\cm.¡ CanticlM 1 
UoWo' 1 

C ,Unitario 1 Co:;Lo üireclu 
: 1 

1 

EQUIPO: 1 
1 ., ----

1 1 
1 1 
' 1 1 1 
1 1 1 
¡ lv'ATER!ALES1 1 

: '.Concreto F'c• 200 kll/cm2 5% desnerdicio 0,04725 M3 1 11 <« 7n <1-<.m 
/f1nlln-Lac 6x6 - 10/10 5% desoerdicio .0.5775 '12 1 4QQ,Qíl ?11 M 

i 1 

i 1 

1 ~/Ai'.O DE OBRA: 
r Cuadril lo B ¡0,03333 T11rnQ 6.956,32 231.86 

1 1 1 1 

----...J..--------·-------------+-----'---c-os-.. ;J JllllEr:TO •1,018.19 

OBSERVACIONES 1 



1 1 
1 

UUF-lA OANQlli,TAS Y VIAJ.;;J,\i;ES 01' ,\l10l.j¡J;:rQ_L.ISfALl'il_ 

LOC, NllE\10 V~l.l.Al<TA, 11:•10. CGM;'O!:TELA, EOO. NAY • 

FECHA -------------------
A NA L.I S 1 S DE PRECIOS UNITARIOS 

'.No, da 

' 
Aná\lsls Banqueta de concreto F'c•200 kg/crn2 de 80 crns. de 

¡ armado con Malla-Loe 6 x' 6 - 10/10 
III.2 

1 
No, Elcm, 

EQUIPO: 

: 

1 

, MATERIALES: 
(;rt.nr ...... ~r. ~'ri='JOf\ Vo/rm? C"/! r1nr. .. ~-.U • .1 

1Malla-Lac 6 x 6 - 10/10 5% desnerdlcio 
, 
, 1 

: : t/Ar-;O DE OBRA: 

¡cuadrillo n 

: 

-·- -

0\3SERVACIONES1 

.... ,,. 
o 

~ 

1 l •'J:l)ÁIJ 
ancho por 10 cms, de espetJOr, acabado lavado, 

1 
-

1 M.L. -
1 Cnntidild Unid~cl 1 C ,Unitario Co~1Lo Dlr"'cclo 

1 
i 
i -----· ! ! - , 
1 
1 

1 -i 
-

1 

~n na1.• M1 1 11 """ on 11 nno n" 

1.05 M2. 400.00 420 00 

i 
1 1 -
•0.04 Turnn ! 6 º"" .1? 2ZB 25 

i 
1 -

: 

! 1 

1 1 

--------"crisro n11;;.:1:rn :1,Bot,44 
________ c:Q.s-ro 1:"-Jr:-:r;:cc-ro:¡ ______ _ 
_______ _,_r~1~; • ._ · 

I" 
¡ .· 
1 



¡, 
1 

/ No, do 
1 An.1lts\a 
! III.3 
i 
l No, Elom, 

¡ 

1 1 
' 
1 

1 

1 

1 

! 
: 

ANALISIS 

UL'..'-.:A ,;,\\l/lii':l'1\S Y VfAi.TIJAli:·:s Jli\ 1\11QGllJ;;TILl:.AS.I::Af.:m_ 

LüC. ~111:vo Vi\1.1.ARTA, lli'JO, CünPOSTl:.l.A, EIJO. 'NAY. 

FECHA~-----------------
1---------------1 

DE PRECIOS UNITAr.,: JOS 

--'---~ , l.INll)AI) Mura de cantenc16n de piedra braza de la regian do 1.00 mt. de base y 0,50 mt, en la corona, al tu 
ra variable, juntcodo con c:.ortero cemento-arena prop, 1: 5, ocab3do uparen te 1 cnra. 

;:;ic=, 
CJ.1·.tid.:.d 

1 

Unidild e .Unitl)rio Coslo Dlr"eclo 

EQUIPO: i -

¡ ¡ 

lv'ATERJALES: 
(¡ 300 00 (!.11~0 00 Pi edro de la reR i6n < ... 

111: 9;021 ;60 977:13 Mortero cemento-arena ·-- 1 « .33 
1 

1 

lv'ANO DE OBRA: i .,,,, ___ 
¡;, n« 1? h OLI. t.0 : '"•drille n h «« 

: 
: 

HERRAMIENTA: 
¿ ! ' ct.1. f.? 1511 5B 4% de In mano de ohrn 1 

1 

1 
r.os·i-0 n; HECTO 1 ,1146.33 ¡ 

1 COSIO !NDIRCCTO. [ _____ _ 

p u 1 
O BS ERVAC ION ES: 



,! 

·, 
1 N.:>, da 
: An6\\s\s 
1 

1 
IIT 4 

: No, Elcm, 

1 

: 
i 
1 

1 
i 

1 ' ' ' 
1 

1 

Uf;ll'~A l),\NQllETAS y VJ,\f.fllAIJES DE Anoq¡E'.(Q_LJ¡SEAJ.Jll_ 

LOC, NllEl'O V,\1,1.AH'fA, M:'JO, CQ)IPOSTEf.A, EDO.' NAY. i 

ANAL! SIS 

Fl:'.CHA _________________ ,. 

DE PR EC 1 o si-· __ U_N_I_T_A_R_I o_s _______________ ' 

----
Guarnci6n de concreto F'c•200 kg/cm2 aparente do 30 x 20 cma., armado con 4 varillas de 1/211 0 ' L1i\1!1)AU 
y estribos 1/11" 0 a cada 20 cms, /---

1 H,tn -· 
C.:intidud ! Unidud 1 C ,Urnlarto Cacto :)1rcclo 

EQUIPO: i 1 ----1 1 
1 ' 

1 1 ¡ 
1 ! 1 

IV\ATERIALES: Concreto F'c=200 ko/cm2 !o.ori3 1 M3 1 11 55&.20 728 04 
Acero 318" 0 4.J Z2 1 Xo 1 8' nn 3íí..2L__ 
Alambr6n 1.05 1 Xg, 126.00 132.30 
AJamhro rPc:oc-icjo 2~ tu:orreo o 09% ' Kg, 1 j6Q,QQ ___¡5,oj 
Clmbrn 0,80 n 1 t t 1 12~ 1 QO ' -

í-
1 .' ¡ · 
1 
1 

; IV\Af\D or~ OBRA: 1 ~· 
_____ ,.....;C¡.¡;1'-'w"'d,,_rl..,l..1.lJ.1.o..JD._ _______________ _.:_..ac....t..l1"'1u1.>.1 _ _¡_T...,u,..r_,,p,,_o_1_-""6_._,9,_5"'6"".3""'2~-¡====: 

! ! . 
HERRAMlt::Nf A: 

1,% de la mano de ohrn 4 ;; 92],51 37 10 

OBSERVACIONESr 

r;r,:;To 111 i::,C'ro i __ 2_29_6_._1_1 __ _ 
_______ ,_·:_osTO Ji\:Oil<C:CTü: ¡ ______ _ 

jJ ti. 



.1 
1 

A NALI SIS 

.-----------~ ------~---~ -
1 mlRA 

1 LOC, 

FECHA 

nA~Q1::·:;·,1s Y vr~:.;n.1;iics ;i:·: ·'-!J!1C!iJ:1.0.LA.'iFlú.:ro __ 
~l/EVO V1\Ll.Ai\'l'A, ~'.i'JO, CG?lPO:)'ll:LA 1 El)(), NAY. 

------------------~ 

DE PR EC!OS UNITARIOS 

l INJDAü 

III.5 
:¡ !.======================================================:=;:==================:;::==::::::: 

NO, Elcm •! Cunticlad Un1<Jacl ¡ C ,Ul1\lurto / Cu,, lo Oir"ecto 
~~~-;-~~~~~~~~~~~~~~~-¡-.~~~~-~~¡~~~~-¡ 

1 EOU!PD: · 1 
i 

~ 
1 

-----
1 1 1 

' 1 1 1 
1 1 1 
¡ lvV\ TERIALES: 1 1 
1 Concreto l;-'c:zl50 k1~/cm2 5% deooerdicio 0.084 M3, ! 10,262.20 1 862 .02 

' Cimbra : 1.600 
1 

~.t. i 125.00 1 200.00 
' 1 1 1 

' i 
1 1 -

i i~~~~~¡·~'·~'~~¡,~Q;....;;;D~l~~O=-=U~R~A~:~~~~~~~~~~~--11-~~~~-r'~~--~~~-~~t-:----:~~~ 
' ·-----t-¡ _....(\"'m'-'rl""r""j l"'l""a'-"B------------------;i"-º~·º~(,~(J"ó~ó __ ,_Tuillil..._! 6 .956,32 1163. 75 

1 i 

.-----~l_"~_,_d_c_l_a_m_"_"º_-_d_e_o_~_r_n _____________ -r-----~-%--::'."':'.·'i~--'-!6-3_,_75--.¡--1-8-5-5---~ 
OBSERVAC!ONES1 

;--------::¡
7
;11sTO JJIJ.Er.1·0 1 5411 32 

_________ c..9:I! .. 9 J_t :G 11~r.:c-:-u: 
l'.11. 



ANALISIS DE 
'• 

PRECIOS 

ou:<A l\A~11111·;·,·i1s y VJAl.iJl1'Dl::S...iJl'._,\JI:Llff:IQ_Y..Afil'11L'.ro

LOC, Nl!\.,\'ll V.\l.l,,\ln'A, ili'J\1, C\l~i1'1WiU./., EiJO. ~AY. 

FECH"------------------
UNITAr..: !OS 

1 ¡-N-o-,-d-0-....,.---------------------------------
, 1 An5\i'r.\r. Relleno compactado con pisbn de mono en copos no mayores de 20 cms. da espesor poro dnr nivc- • UN\\)AU 
'. '· ~ ~ /-------les de proyecto y recibir odocrcto -

:ll==l=I=I~.6=========================================;:::::==============;::::==========~l~M==~~--·=====, '1 : No, E\cm .¡ Cilnt1(\<Jd 1 Unid,1d , e ,Umlil1"10 1 Co~lv l)1rccto 

-~~-;.1-EQ~U-IP-Q-,~~~~~~~~~~~~~-:..~~---:,!-~--==--~=-~i::-·=~--=~--=~--=~~=~!=~~~-~====· 

1 , '-----ti~rv~A-'-'-T~E~R~l~A~L~E~S;:;,:..: ______________ __, _____ :========;!_-_-_-:._-_-:._-_-_-_-_-:._-_~.~--_-_-:._-_-_-:._-_-_-_-:._-_-

1 WA~ DEO~A, 1 , 
Turno j 3,222. ;•4 585.95 
-i 

i i 
! 1 

-----J'.__,C~ll~H~dr~i~l~la"-"A ________________ _,;'0,18181 1 

HEl~RAM!l~ \\fr A: ,-

1,% dr. } 3 m•ano de obra '• % 585.95 23.44 
1 1 

·--------'r."';r,""sTO n; ,;;·:•:ro 609.39 

OBSERVACIONES: , _________ G):...-ro \l\D:Rt:::C70:1i1-------

;>.!I 



our~A MNQUF.TAS y VJAl.lDADES DG_Al)Q<'..RCTO-X..illALitL. 

!...OC, ~l'EVO VALLM!TA, Ml'IO. CO~!POSTELA, EIXJ. NAY, 

F'E:CHA 
~~~~~~~~~~~~~~~-

ANA!...IS!S '.JE P~'::C!OS UNITAR!OS 

·:),do 1 1 ' 
~ Escal6n de concreto, según detalle pleno DU-06 UNIDAl) 

III. 7 ( ; 
M.L, 1 

·.:i, Elem.¡ Cantlclru:I 1 Un!dnd C,Unitllf'(O 1 CO"lº Oif'l'CtO 

1 EQUIPO: : 

1 -.. 
1 
1 

1 
1 

1 
1 ! 

fvV\ T!.SR ~l\L.'::•:;: 1 
1 

1 Concreto F1ca200 ka/cm2 5% dcs~erdicio 1 0.02415 M3 11,556.20 279.0tl 1 

1 
' 

Cimbrn 
1 

0.1.00 M2 ' 125.00 so:oo ··' 
! 1 ' 

- 1 
i -- ' lv'/\NO Ot.=: 0~'.1;:1\: 

r .. _,_, '1. n O.JO Turno ! 6,956.32 695.63 1 
-------, ·r 1 
··-- ' 1 --

1 
1 1 

~ !-· 1::r~:-v\f',/, ,._ ..... !\'":· ,,: i 
1 -

4:Í de la man~ de obra ; 1 4 :t. 695.63 27.83 1 
1 - 1 'l 

. -. i 1 

···- 1 
COSTO ornEClú 1 052.54 1 

~.'!JS~RVAC!ON~S: 
1 CO s-,·g.J..~.'2Jl'l E:CTO: 1 

1 P.Q._ 
1 

' ...... 



ANAL.ISIS 

.. l, do 

~------------· .. 
¡-----.-···· : 1 

: U!.1fM BANQUETAS Y VTl\_IJ.!>Afl.ES DI: ADOC[{r,:rQ_USfJi.l.IO_ 

L.OC, Jl_i'P.VO VAl.1.AJ<'/'A, M!'!O. CO~l'OSTEl.A, f.00. ~AY. 

FECHA------------------

DE Pl:;!ECIOS U'JITAR!OS 

J·:·:ll

1

sts ., Demolici6n de guarnic16n de concreto simple existente de 15x20x45 cms. de altura. 1 
L'f\JIOAü 

: 
1 M.L. 

1 
~ ., .. 1, E:tcm ., i Cantle!ücl 1 

Unidlld 1 C ,UnltllrlO C05l0 Ülr'CCtO 
1 

1 r::QUIPO: 1 1 
j 

1 

-
1 

1 1 

1 
¡ 

1 1 

1 ·, 
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u Hl"lA BANQUETAS y vr Al.IDAJlES.J)ILl.DQC!IBTILl'. • .liSEALI!L. 

LOC, NI/EVO VAl.l.AHTA, ~ll'!O, CO,'ll'OSTEl.A, E!JO, NAY. 
FECHA _________________ _ 

ANAL! si S DE PRECIOS UN!TAR !OS 

~·:.i. do 

--~.1 
Demolición de pavimento asfáltico y base granular Ll'JIDAu 

IV.2 1 M.2 i ·---
'JO, Elcm.¡ 

' 
Canticlacl 1 Un1di1d 1 C .Unltnr10 Co~Lo Directo 

1 EQUIPO: 
1 ¡ 

Domo! Jci6n con trnxrnvo mod, 963 1 0,002 , · llora 1 7,395.!0 14. 79 
1 Corso fo malcrJul Erad, demolición 1 0.005 -, llora t,J95.ICJ ~6-.9s 

1 
! 

1 : 
1 1 E1 1 1 

1 

-
tv'\A1.E1~t/\

1
-\:.:::;: 1 1 ' 

' -
Atac¡~g l cr. km, 1 0.30 lcr. rm. ! • 120.00 36.00 ' 

i 2 Kms. subsecuentes 

1 

0.60 Km subs. 1 60.00 36.00 
' 
¡ 

-
: IVV\:\'O Ol:O: O "21''!/\: 1 ··--
! 1 

1 
·- i 

1 
r 

1 

1 
r 

~ 1 -·~f~J~Afv\!!::'.\.'T/\: 1 ! 1 r 

1 l 
¡ 

-· ! ' 
1 
1 1 -- 1 1 
1 COSTCf D !RHCTO 1 123. 77 

1 
1 
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N CALCULO DEL COSTO DEL EQUIPO 

Integrando un costo total de equipo, tomando los cargos fijos de los costos 

horarios se tiene: 

MAQUINARIA Costo/tumo Turnos Importe 

Traxcavo Mod, 963 Caterpiller $ 40,346.80 120 4'841,616.00 

Motoconformadora Mod, 12-E $ 40,346.80 120 $ 4 1841,616.00 

Rodillo vibratorio $ 40,346.80 120 $ 4'841,616.00 

Pipa de agua, cap. 10,000 lts. $ 18,294.96 120 $ 2' 195 ,395 .20 

Petrolizadora, cap. 10,000 lts. $ 18,294.96 75 $ 1'372,122.00 

$18 1092,365.20 

Dado que la Empresa Constructora cuenta con el equipo, lo Único que se obtu

vo fueron los cost.os por la depreciación del equipo. 

En relación al costo de la planta para la fabricación de adocreto se obtuvo 

un costo de 900 .00 /M2, con lo cual se obtiene una Economía considerable de 

un 20% en vez de adquirirlo en Guadalajara, Jal., dado que el costo de ad-

quisición más fletes es de$ 1,135.76. 

En virtud de lo anterior se optó por montar una planta de fabricación de ad.Q_ 

creto en el sitio de la obra. 

O COSTO INDIRECTO DE OBRA 

Los gastos generales que deben tomarse para la integración de los cargos in

directos, de acuerdo a Bases y Normr.s Genera.les para la Contrataci6n y Ejec.!!. 

ci6n de Obras Públicas sección 4, son los siguientes: 

A.- POR ADMINISTRACION CENTRAL 

Honorarios, sueldos y prestaciones 

Rentas, depreciación y mantenimiento 

Servicios (correos, telégrafos, teléfonos y 
radio) 

Gastos de oficina 

Fianzas, seguros y financiamiento 

Vehículos 

Previsión social 

% 
2.00 

o.so 

0.20 

0.40 

3.00 

0.40 

0.20 
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Pasajes y viáticos 0,30 

Suma de A " 7 ,00 % de C,D, 

B.- ADMINISTRACION DE OBRA 

Honorarios, sueldos y prestaciones 4.SO 
Previsi6n social 0.40 

Pasajes y Viúticos O.SO 

Renta, depreciación y mantenimiento 1.00 

Vehículos 0.60 

Gastos de oficina de Campo O.SO 

Servicios (correos, telégrafos, teléfonos y 
radio) 0.40 

Fletes y acarreos 2.00 

Trabajos previos y ouxiliores 0,20 

Campamentos (rentos, conservación y vigilan-
cia), 1.40 

Suma de B 11.SO % de C.D. 

Suma de cargos indirectos = A + B = 18.5 % de C.D. 

CALCULO DEL FACTOR POR EL QUE SE DEBE MULTIPLICAR EL COSTO DIRECTO PARA OBT]. 

NER EL PRECIO UNITARIO. 

l.- Costo directo (CD) 1.000 

2.- Costo indirecto (CI) 0.18S 

3.- Utilidad S% de la suma del CD+CI 

UT = o.os X l.18S = O.OS92 

CD+Cr+IJT = l. 2442 

4.- Cargo por Impuestos 

a.- Impuesto Sobre Utilidades Netas (ISUN) 

42% de la Utilidad Total 

0.0S92 X 0.42 • 0,0429 a-:ss 
CDtCitUT+ISUN = 1.2871 
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5,- CARGO POR DEDUCCIONES 

OBRAS 1.00 % del P.U. 
Servicios de inspecci6n y vigilancia de 
S.P.P, O.SO% del P,U, 

Instituto de Capacitaci6n de la Indus-
tria de la Construcción. 0.20 % del P.U. 

Suma 1.70 % del P.U. 

Por lo tanto se obtiene el factor con la siguiente 

P.U. 0.017 P.U. + 1.2871 Costo Directo 

P.U. - 0.017 P.U, = 1.2871 Costo Directo 

P.U. (1-0.017) = 1.2871 Costo Directo 

P.U. (0,983) = 1.2871 

P.U. 1.2871 Costo Directo 
0.983 

Costo 

P.U. 1.3093 (Costo Directo) 

Directo 

Factor del Costo Indirecto más Utilidad 31% 

P CALCULO DEL COSTO DEL CAMPAMENTO 

expresi6n: 

En relación al costo de campamento se encuentra considerado dentro del costo 

indirecto de la obra. 

) ESCALACION DE COSTOS 

En caso de haber incremento en los materiales, mano de obra o equipo, el Con
tratista presentará una solicitud de revisión de los precios unitarios de la 

obra, anexando todos y cada uno de los análisis que sufrieron incrementos. 

"La Entidad" tendrá la facultad de verificar si las obras objeto del contrato 
se están ejecutando por el "Contratista" de acuerdo con el programa de obrn -

aprobado, para lo cuál la "Entidad" comparará el avance de la obra. 

Si ·como consecuencia de la comparaci6n el avance de las obras es igual o ma-

yor a lo que debió realizarse y el incremento global del monto de la obra por 

ejecutar rebasa 5%, "La Entidad" procederá a hacer la revisión de todos y ca

da uno de los análisis de P.U., que sufrieron incrementos. 
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La Entidad sancionará los nuevos análisis de P.U. y 'se hará una rolaci6n de 

loa conceptos, especificando el nuevo P.U., con letra número: con un ofi-

cio de incremento a la partida origin-ll del contrato. 

R IMPORTE DE OBR,\ 

No, 
Concepto 

2 

3 

4 

5 

6 

Después d~ aplicndo el Factor de sobrccosto a cada uno de los respectivos -

Costos Directos analizados y revisando los análisis de P.U. respectivos so-· 

bre una copia de término d!! cotizar·~.ón, se procedió a integrar el primer ca.§_ 

to cxdcto de la obra. 

OBRA: CONSTRUCCION DE BANQUETAS Y VIALIDADES DE AOOCRETO Y CONCRETO ASFAL
TICO EN LA VILLA 5. 

PAVIMENTO ASFALTICO 

Base con material grn,,u- arana y arci
lla en proporción dd 85%-15% de cado -
da material rcspcctlv;imcnt;:i, con un e!!_ 
pesar de 15 cms. adicionando calhidro -
en proporción de 20 kg/cm3., compacta. 
Compactada al 95% de ln pruoLa AASllTO -
STANDARD. 

Capa de sub-rasante con mnterial arci
lla, una capa de 15 cms. , de espesor, 
compactada al 95% de la prueba A.\S!ITO 
STANDARD. 

Carpeta asfáltica de 5 cms. de espesor 
con grava-orenn criboda por una mallo 
de 3/4", usando asfJlto FR-3 en pro por 
ción de 130 Jts/M3, ndicionnndo aditi::: 
vo Adiflcx en proporci6n de l ,24 l ts/M3. 
compactada al 95Z de la prueba, 

Riego do impregnación can asfalto FM-1 
en proporción de 1.0 lts/M2 

Riega de liga can asfalto FR-3 en proporción 

M2 

M2. 

M3. 

M2. 

do 1.0 lts/M2. MZ. 

Riega de sollo con asfalta FR-3 en pro
porción de 1.8 lts/MZ, con aditiva F-12 o 
similar en proporción de 1% en peso del -
FR-3 y gravilla 3-A en proporción de 1/2 
lts/MZ. M2, 

10, 708.00 325.74 3'488,023.92 

10, 708.00 243, 75 2 '610,075.00 

540.00 16,229,81 8'764,097,40 

10,708.00 145.04 l '553,088.32 

10,708.00 93.31 999, 163.48 

JO, 708.00 324.27 3' 1172,283.16 
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8 

9 

10 

11 

12 

II 

3 

4 

Concepto 

Guarnici6n de concreto 
simple F 'c~l50 Kg/ cm2 de 
40 x 45 cms. de secci6n L. M.L. 

Limpieza General Jla, 

Barrido de lo superficie 
de la base para riegos de 
impregnnci6n, liga; así como 
de lo carpeta para riego de 
ool~. na. 

Protecci6n de las guarnicio-
nes contra asfalto, M.L. 

Afine y conformaci6n fol te
rreno natural con cortes má-
ximos de 10 cms. M2. 

Compactaci6n con medios 
mecánicos del terreno natu
ral en una capa de 20 cms, 
de espesor, compactado al 
85% de la prueba AASHTO STAN-
DARD. M2. 

PAVIMENTO ADOQUINADO 

Cuneta de concreto F'c~250 
Kg/cm2 de 20 x 10 cms. de 
secci6n. 

Guarnición de concreto sim
ple F' cal SO Kg/cm2 de 10 X 15 
cms. de sección Jor 45 cms. de 

M.L. 

altura. · M.L. 

Banca de concreto F' c•250 
Kg/cm2 aparente, armado con 
malla-Lec, según plano. M.L. 

Suministro de adoquín ple
zos enteras con un F' cQ300 
Kg/cm2 de 8 cms. de espesor 
color .rosa y con una figuru 
similor existente en el Froc-
cionnmiento. N2, 

2,625.00 2,525.10 6 1628,387.50 

1.50 219,533,04 329,299,56 

3,00 87 ,813.21 263,439,63 

2,625,00 7.30 19,162.50 

10,708,00 24.20 259,133.60 

10, 708,00 38.09 407 ,867. 72 

4,375.00 839.85 3 1674,343. 75 

1,145.00 1,719.45 1 1968, 770.25 

55.00 7 ,808.58 429,471.90 

23,100,00 1,487.84 34 1369,104,00 
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No, 
Concepto Concepto ~ Cantidad f...!!... Importe 

5 Suministro de adoquin mi-
tades con un F'c•300 Kg/cm2 
de a cms. de espesor 1 color 
rosa y con una figura simi-
lar o la existente en el Frac-
cionamiento. M,L, 8,050,00 125,49 1 1010,194.50 

6 Colocaci6n de ndocrcto Jun-
teado con urena y vibrado pa-
ra su acuñamicnto sobre cama 
arena de 4 cms. de espesor. M2. 23,100.00 506.54 11 1701,074 .oo 

Colocación do mitades de a-
decreto vibrado para su ncu-
ñamiento. M,L, 8,050.00 37.90 305,095.00 

8 Base con material de grnva-
arena y arcilla 85%-15% res-
pectivnmente, en una capa de 
15 cms, de espesor adicionado 
cal-hidra en 20Kg/M3, compJc to 
Compactación al 95% de lo pruc-
ba AASllTO STANDAHD. M2. 29,317.00 325. 74 9 1549, 719.58 

9 Detalle de acabado en piso de 
la plaza principal, ver plano 
DU-05, M,L, 300.00 2,301.34 690,402.00 

10 Detalle de piso de concreto 
en remate de Kiosco en plaza 
principal. Ver plano Dlt·-05 M3. 50.00 1,927 .84 96,392.00 

11 Arriates de concreto preco-
lado en cuatro partes F' e= 200 
Kg/cm2. Ver plano DU-03 Pza. 176.00 5,930.22 l '043. 718. 72 

12 Limpieza General de obra Ha, 3,00 219,533,04 658,599.12 

13 Afine y conformacl6n del 
terreno natural con cortes 
máximos de 10 cms. M2. 29,317 .oo 24.20 709,471.40 

14 Compactación con medios 
mecánicos M2. 29,317 .oo 38.09 l '116,684.53 
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Concepto 

III. BANQUETAS 

3 

5 

Banqueta de concreto F'c~200 
Kg/cm2 de 30 cms, de oncho 
x 10 cms. de espesor 1 arma
do con malla-Lac 6 x 6 10/10 
aristas boleadas lado de la 
vialidad, M,L, 

Banquetas de concreto F1c:200 
Kg/cm2 de 80 cms.de ancho x 10 
cms. de espesor, acabado lavado, 
armado con malla-Lac 6 x 6 -
10/10 M,L, 

Muro de contención de piedra 
braza de la región 1.00 mts, 
en la base y O, 50 mts. en la 
corona altura variable, Jun
teado con mortero, cemento 
areno, proporción 1: 5, acaba-
do aparente 1 cara, M3, 

Guarnición de concreto F'c=200 
Kg/cm2, aparente de 30 x 20 cms, 
armado con 4 varillas de 1/2" 0 
y estribos 1/4" 0 n cada 20 cms.M,L. 

Machuelos de concreto sim
ple F'c=l50 Kg/cm2 de 20 x 
40 cms. de sección en rema
te de banquetas, zonas jardi-
nadas. M,L, 

Relleno compactndo con pi
són de mano en capas no ma
yores de 20 cms., para dar 
niveles de proyecto. Paro 
recibir adocreto. M3. 

Escalón de concreto, según 
detalle plano DU-06, H,L, 

IV DEMOLICIONES 

Demolición de guarnición de 
concreto simple er.istcnte 
15 x 20 x 45 cms, M,L, 

Demolición de pavimento 
asfáltico y base granular, M2, 

1,383,33 

6,500.00 

680,00 

567.00 

150,00 

1,250.00 

102,00 

800.00 

5,432.00 

1,333,82 l '845,113.22 

2,359,88 15 1339,220,00 

17,614.69 11 1977,989.20 

3,007 .90 

2,023.05 

798.30 

1,378,83 

199,55 

162.14 

TOTAL: 
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11705,479.30 

303,457,50 

997 ,875.00 

140,640.66 

159 ,640.00 

880, 744.48 

129 1467,221.90 



S EVALUACION DEL IMPORTE 

Esta parte del cocurso en nuestro caso, fué innecesaria al no encontrar fal 

tantes de cuantificaciones, ni excesos en las mismas. 

En algunos casos esta es la parte medular de la obtención de un concurso y 

a la cuál deberá de asignarse la máxima atenci6n posible. 

Política del concurso: del primer costo exacto y al no existir primer costo 
proyectado y en segundo término refiriéndonos al desglose ele los cargos in

directos y utilidade·;, no hubo modificaciones; por lo tanto el primer costo 

exacto de la obra queda como presupuesto final con su respectivo programa -

de Ruta Crítica, 

INTEGRACION TOTAL 

Se proccdi6 a recabar todos los documentos que exigía las bases del concur

so, obteniendo el cheque de garantía de la proposición, los originales de -

los registros completos y vigentes en el Padr6n Federal de Contratistas del 

Gobierno Federal, carta de aceptaci6n del proponente para participar en el 

concurso, hoja de declaración de conocimientos de las Normas de construcción 

y las especificacione·i i:n su caso, programa de trnbnjos y monto mensuales -

de obra, modelo del contrato debidamente firmado, constancia de visita a la 

obra, programa de utilización de equipo, análisis detallado ~e precios uni

tarios, los originales del Testimonio Notarial de la escritura Constitutiva 

de la Empresa consursante, documento que acredite la personalidad .¡..,¡ repr~ 

sentante, las cartas de solvencia obtenidas con anterioridad y la "ruta cri

tica", que aunque el concurso no lo exigía, fundamentaba que era posible el 

tiempo propuesto. 

ENTREGA Y RESULTADO 

Para el caso de referencia considero interesante exponer a ustedes el resul 

tado final de la cotización anteriormente desarrollada comparativamente con 

otras Empresas que denominaremos No. 2, 3 y 4 de indudable capacidad técni

ca y Financiera, 
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OBR.11 CONS11<\JCCION DE 8ANQUl:TAS Y VIALIDADES DE AOOC:Rl•U Y aJNCkETO ASFALTJOO EH LA VILLA Sr 

"º· ~ Con e e P t. o 

JO 

11 

12 

PAVIHElllU ASfAJ.TICXJ 

Base con mn:tertel ¡rna-ert 
no )' arcilla, ton un eape-
aor de 15 tas, H2. 

Capa de aub-ruante con ma· 
trrhl arcilla, una capa d• 
15 cms., de upesor, ' H2, 

Carpeta 111Ulttca de 5 cllla, 
de espeoor con ttrtna-arena 
crtbndn por una malh de J/4 11 

usando asíalto f"R-3, HJ. 

Riego dit 1•pre¡nacJ6n con -
ufalto H1·1. H2. 

Rie¡o de 1111 con adalto -
fR-3. H2, 

JU eao da sello con uf el to 
fR-3, H2. 

Cuarntct6n de concreto 111 .... 
ple F'c•l50 ~a/cm2 de 40x4S , ... 
Limpieza General 

Barrido de la superficie de 
la baae, aal coao de la car 

H.L. 

lla. 

peta, - !la. 

Protecct6n de lu guarnlcio-·· 
nu contra a&!alto. H.L. 

Afine y confor1111ci6n del te-
rreno natural H2, 

üqo:tociá1 an rrllics mt>dnJ
cos del terreno natural en 
una copa d~ 20 cas. de u-
peaor H2, 

11 PAVIHElml A!XXl\IINl.00 

10 

11 

12 

13 

14 

111 

Cuneta de conctt'to f 1c•250'\. 
kg/cm2 de 20 x 10 cas. sec 
ci6n - H.L, 

Gu11rntc16n de concreto si11 
ple f'c•l50 kg/clll2 de lOxTS 
C"ms. de sección por 4S cms,de 
nltura H.L. 

!\anc11 de concreto F'c•2.SO • 
kg/tm2 aparente H.L. 

Sucilnhtro de ndoqufn pi~za11 

enter1.11 con un F1 r•.)(\} lr.g/cll2 
dr 8 cms, de l'!lpesor H2, 

Swalnhtro dP ndoqu(n 11tt.adH 
con un 1·• c•JOO kg/c.al de B -
CID.So de espesor, H.L. 

Colocación de odocreto H2. 

Colocación de mltodn de adocre 
to. -H.L. 

flaH con tMtt'flal d• 1rav•-
arcna 1 arcilla K2. 

Dt't•lle de ncohndo tn piso dt 
la plnu prJncipol. H.L, 

I>etnlle de pho de cC1nctelo en 
ft'mnte de lioaco en plau prl.!!. 
ctrnl HJ. 

Arriate" d• co11crelo prec1)lado 
en cuatro partH F'c•200 Ir.a/~ 
w. r .... 

""· 
Afln11 r tDnfor111.11r.l~n J•l tP-
rrfllo hfttur11l, H2. 

Colllrnllar:.16n um •rdiu• w-
tAntt.u,., H2, 

No. 2 

io, 1os,oo :ns. 74 3'400,Cl2l,92 

IO, 708,00 243, 75 2'610,075.!D 2.'.:!J ,69 2' 716,512.52 

540.00 16,229.61 8'764,007,lll 9,862,81 5'325,917.l(J 8,447.)6 4'561 1574.40 

10,708,00 145.04 l'í'il,Clti.32 77,47 B:.'9,Slo!J.76 73,69 791,214.12 

I0,708,00 93,31 999,163,41! 48, 43 5I8,51!1.44 46.47 497 ,600,76 

10, 708.00 324.27 J'4n,E.16 151.61 1'62:l,4JJ.fll 844.9!. 9'047,724.60 

2,625,00 2,!.2.5.JO 6'6Jj,.'.IJ7.~ J,J58,56 8'816,ZD.ru 2,646,59 6 1 947,298.7~ 

1,50 219,53).Cl'. !.'l,:m.56 243,300,42 Jbl,<m.63 3,952,85 5,929,27 

3,00 87,813.21 21u,'39.6l 16,667,77 '.il,UD.31 n,587.76 46,763.28 

2,625,00 7,JO 19,1"2.'.il 37,87 C}J,"13,75 98,39 258,213. 75 

JO, 708.00 49.03 525,013.14 108,88 1'165,887,04 

JO, 708,00 38.09 11J1,m1.n 21. 72 232,577,11; 104.62 1'120,270,96 

4,375.00 839,85 3 1674,343. 75 1,028.82 4'501,087.SO 536.22 2'345,962,30 

¡ 

1,145.00 1,719,45 11968,770,25 1,525.86 1'747,109.70 1,459.77 1'671,436.65 

55,00 7,808,58 429,471.90 25,965.34 1'428,093,70 12,713.?7 699,257,35 

23,100,00 1,487,84 34 1369,104.00 1,449.76 33 1494.076,00 2,416,61 55'823,691,00 

8,050.00 125,49 11010,194.50 296.43 2'386,261,50 172.58 1'389,269,00 

23,100.00 506.54 11 1 701,074.00 481,B.S 11 1130, 735 ,00 795, 2818'370, 968,00 

8,oso.oo 37.90 305,095.00 

29,317.00 325.74 9'~9,'19.58 442.36 J2 1968,668.12 436,2012'788,075,40 

)00.00 2,301,34 690,li02,00 2,516.06 75li,BJ8.00 2,001,64 600,492.00 

96,392.00 17,825,47 864,273,50 18VOJ.45 945,172,50 

176.00 5,930,22 1'043,718,72 l~ 14Btí.OO 2'72S,5J6.00 U,727,86 21064,IOJ.36 

J,00 219,!i33.04 G'ifJ,599.12 241,260.89 723, 782.67 3,1)52.85 1 J ,858.51 

29,111.0J 4'J.03 J'4J7,412,51 IOll,AA 3'192,0J.4.% 

38.0? 1 '116,684,53 21.72 6l6,7M.24 104.62 3'067,144.~ 

No, 4 

683.31 7'316,883.~8 

283.S9 3 1036 1681.72 

20,038,37 10 1820, 719.BO 

128,40 1'374,907.20 

79,3S 849,679,ll'l 

281,94 3'019,013,52 

2,979,38 71820,872,50 

11,056,99 l6~.58S.49 
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R lm e cma, e anc 10 r 
IO rm!f, d" e!lpe•or, •rl!Mldo -
ron 111..il la-1.ar H.L, 

llmu¡uetu de roncrl'to f''t•200 
kM/cru1 dto HU cm~. de! or11l10 -
10 1 lll~J. 1lt1 1•s¡1l.'rmr 1 11rm.1do -
1 un mal lu-1.iH, H.1., 

Huru dt' 1u11l1•111 lón il1• Jlh•dr11 -
lir11zu 1Jco ht 11•ulti11, ~u. 

O.u111JLJ/u d1• runtrtolu f'<•2UU 
lo:g/cml, u¡i11rrn1u tlr. JO• 20 cm1t, 
lHV1ó1tlu H.L. 

H..ichuelos de Concreoto s1111plt' -
F'c•l50 J.:11/cm2 de 20 • 40 tmo, 
de 111icct6n, H,L, 

~olleno c11mp11ctado con pb6n de 
auinol!n cn¡iaa no 111t1rorea da 20 -
cma, m. 
F.11cal6n de concreto 

IV D®l.ICION!Z 
H.L, 

~ol1ci6n deo 1u11rntcJ6n de -
concreto •l•ple H.L. 

De11altci6n de pavb1ento HUl-
Uco 1 base aranular, H2. 
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102,00 1,378,83 140,640,66 2 ,319, 72 236,611,44 1,860,92 189,813,84 

4,53(1,54 29 14B7,5JO,oo 

12,008,6¡ B'J65,86J,t'.t() 

3,624.18 
2'054,9!0,06 

3,948.81 
~Q1/:"ll.!1(1 

4,203,78 .5 1254,72!i.OO 

2,562,99. 
261,424.98 

800,0Q 199,55 159,640,00 

m.96 107,968.oo 1ú,ii 63,6BO.oo 

5,432,00 162,14 880, 744d!! 

1 129'467,221,90 
195,39 .!'.Q!>l,358,48 114,67 622,887,44 

1 147'304,210,21 1 172'216,370,24 

'48,664.ro 

41~.68 2'257,97]~ 

s 202 1944,906."2 
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CAPITULO IV 

c o N c L u s I o N E s 

Después de analizar la aplicación de la metodología para el análisis de -

precios unitarios para un concurso de obra, ésta nos permite hacer el seguimien

to y poder resumirla en la forma siguiente: 

Análisis preliminar.- Nos da una idea general del valor aproximado de la 

obra. 

Definición de Datos Básicos,- Es la parte en la cuál se realiza la inves
tigación de campo obteniéndose los costos de materiales, mano de obra y 

de equipo, así como el chequeo de las cantidades de obra. 

Definición de procedimientos constructivos y programa de obra,- Se lleva 

a cabo la selección de los procedimientos constructivos, selección del 

equipo, rendimientos de la mano de obra y elaboración del programa de - -

obra. 

Cálculo de los precios unitarios.- Una vez obtenidos los datos anteriores 

se puede proceder al cálculo de los análisis de precios unitarios. 

Consideraciones sobre escalación de costos.- La inflación continúa sien

do el enemigo silencioso que dificulta la correcta elaboración de planes 

y presupuestos. 

Es el enemigo que calladamente frena la toma de decisiones; en virtud de 

este fenómeno se debe plantear la fórmula o el mecanismo que permita la -

escalación a los precios unitarios, 

Evaluación del importe de la obra.- Importe exacto que refleja el valor 

real, sin fugas, sin pérdidas y se lleva a cabo una reunión para analizar 

con bases técnicas que garanticen seguridad a la propuesta, así como los 

procedimientos de construcción y finalmente aplicar las políticas de la -

Empresa. 

Programa Financiero.- Es de suma importancia la elaboración de este pro

grama, ya que nos permite la obtención del cargo que se debe aplicar en -

caso de no cobrar lns estimociones de obra con lo periodicidad progromada 

y evitar los altos costos de financiamiento. 
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Integración de la proposición,- Evento final dE: la metodología donde se 

hace ln preparnci6n de los demás documentos solici tndos en las bases del 

concurso y estar en condiciones de hacer ln presentación de la propuesta 

sin ninguna omisi6n. 

Por lo expuesto en esta metodologia concluimos que sus ventajas más impar. 

tantes son lus siguientes: 

I• Obtener resultados satisfactorios en la preparación de un concurso, como: 

En lo económico, - Permite realizar lo con el mínimo posible de analistas 

de Precios Unitarios. 

lfo tiempo, - Poder cumplir con su preparación y entrega conforme al plazo 

requerido, 

Procedimientos constructivos.- Se pueden manejnr varias alternativas y 

establecer lo óptimo en cuan to a su realización conforme al programa de 

obra y económicamente, 

2• Realizar con tiempo suficiente el estudio de mercado en el sitio de la -

obra, 

3ª Llevar a cabo en forma paralela varias actividades para la elaboración de 

la propuesta, 

4• Poder estar en la posibilidad de intervenir con frecuencia, en varios co!.!. 

cursos que sean convocados por el Gobierno Federal o la Iniciativa Priva

da. 

5° Nos permite analizar coda uno de los costos de materiales, mano de obra, 

equipo y herramienta y decidir por el más viable, cumpliendo con el pro-

groma de la obra y poder obtener un presupuesto real. Así como hacer el 

planteamiento de la escalación a los precios y el costo financiero, dos -

factores que gravitan en el costo indirecto y la utilidad de la obrn y P.Q. 

der reportar resultados satisfactorios en cuanto al cumplimiento con el -

programa de obra y las utilidades, 
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