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INTRODUCCTION

Uno de Los grandes problemas que Los paises han tenido que a-
frontar es el de La vivienda, haciéndose mas critico 44 se toma en
cuenta La situacidn econdmica del pals y Los antecedentes de su de

. dawnollo pokitico a través de La histonia, Lo que en forma directa
. vdene a afectar La atencibn que e brinde al bienestar social de -
. -un puebfo en cuanto a Las acciones que e néaLécen por el incremen

to det nivel de vida.

0010 punto que fambién debe tratarse con intenés es el aprovi

wwmwwto de energda, pon parte del ser humano pcum La obtenuén
- de satisfactornes que podiiamos Elamarn primarios, como son Los ali-
" mentod y que nrepresentan en muchos de Los casos una fuerte carga -
| 'ecanldméca para La persona y que también en muchos de Los c@o&, --
" esa persona es integrante de £a capa social con ingresos mds bajos
| o que se ubdca en sitios por demds alejados de La fuente de produc
,. cibn y distribucifn de energéticos, Lo-que viene a encarecer ef -- |
""""\v'::,f""'maduc,to por el eﬂeuado costo de mﬂubucwn 0 Amptemente no e
Icza,uza en forma p%wdx.aa Hasta ahom no se han tomado Ras. medi-

B dcu necua/wu para realizar una apucauﬁn adecuada de conocxm&en

- ,  tob que tiendan a ser un paliativo de esta situacibn.

Tomando en cuenta Lo anterion y presentdndolo en confunto,ten

L g



d/mmo& que La casa habitacidn es una unidad que viene a nepresen--
Zan un abrigo y un s4t4o de descanso, asi como también el Lugan --
donde el sen humano satisfacerd sus necesidacdes més eLementales.
Por Lo anterion el habitat del sen humano debe nepresentar, una ~-
unidad comoda y provista de energla que Le ayude a desavroflanse -
en fonma arnmoniosa con el medio ambiente que Le rodea y {ornma par-
Ze, Lo que nedundaria en un meforamiento del nivel de vida y salud
del nuckeé familiar, porque hasta ahora se presenta a La salud de
una persona como bienestar §isico y mental, desligado en La mayo--
nia de Los casos de su habitat. La agencia de Las Naciones Unidas,
La Onganizacion Mundial de La Salud (OMS) define La salud como :
"EL completo bienestar gisico, mental y social, y no soLamente La

ausencia de enfermedades o afecciones".

Lo anterion viene a aportar nuevos puntos de apoyo, ya que ha
ce incapil en que La salud incluye el deswrrollo anmoniosc del Lin-
_dividuo dentro del ghupo familion y La totalidad de La sociedad.
Mencionaremos otra definicidn de La OMS, respecto a La Salud PUbLL
ca:

"La cdlencia y el arte de prevenin La enfermedad, proLongan La vida,
gomentan La M&Ld y La eficiencia por medio de Los esfuenzos orga-
nizados de La comunidad destinades a sanearn el medio, ejercer con-

trhol contra Las enfermedades transmisibles, educar al indivi



du.o en higlene personal, organizarn £0s senvicios médicos y de en-
fermeria con vistas al diagn6stico precoz y al tratamiento preven
tivo de Las enfenmedades, mediante el desarrollo de una mhquina
que asegwre a cada {ndividuo un nivel de vida que £e permita man |
Zener su salud, distriibuyendo estos beneficios de manera tal que
cada ciudadano explote su derecho natural a £a salud y a fa Longe
vidad" . '

De 2as deurpéu‘one,& mencionadas anterionmente, Lnferimos que
por fuerza La salud fLsica y mental del individuo, esta Ligada a
du Lugar de habitat.

Por Lo que respecta a fa higiene, se tiene que es La prdeti-
ca de La medicina tendiente a-La conservacibn de ta salud Yy su me
jonamiento, inclugendo fa Limpieza de fa vivienda y hdbitos de

Lda misma.

Ponque 84 biln es ciento que hay un gran esguenzo en cuanto
a La p/ievenc,éﬁn de Las enfermedades se refiere, no tiene ef efec-
16 deseado esa aceifn, s ek sen humano se sigue enfermands, de
~que s4we La gran dinversibn en mediacamentos s4 La fuente ‘de in-
feceibn continia, es necesario evadican fa fuente ‘de infeccibn y
el foco. A canﬁnuae,édn mencionaremos datos estadfsticos acerca

 de 2a montalidad infantil en La Repiblica Mexicana:

7y



+ Clneo princdpales causas de montalidad infantil en La Repdblica

Mexicana.
: . TASA POR MIL
CAUSAS | NACIDOS V1V0S
Infuenza y neumonia ' , 19.3
Enternitis y othas enfermedades diarreicas 16.6
Cientas causas de La montalidad perinatal 11.8
In(ecu‘onéb nespinatornias agudas 3.1
Mat{ormaciones congénitas ' 1.7

Los datos anteriones indican que Las principales causas de
mortalidad infantil son Las enfermedades gastro intestinales, al
igual que en fas siguientes cifras: '

Cinco primenas causas de mortalidad preescofar en La Repdblica Me

xiecana.
: . ' ' TASA POR MIL
© CAUSAS . HABITANTES DE LOS 4 ANOS
Entenitis y otras enfermedades diawreicas 2.8
Influenza - y neumonia ' 2.3
. Sanampibn , 1.1
- Avitaminos s y otros estados carnenciales 0.3

Aecidentes , - 0.3



2.

Sin un margen de emnon ghande, podremos asegunar que &4 en
Los infantes es una de Las principales causas de muerte, en Los
adultos Las engermedades diamrreicas,fambién ocupan un gran pohr-

centafe en cuanto a enfermedades comunes se hegienre.

Puncxlbabnente el onigen de estas enfermedades, son Los de
joGALtOA a clelo abierto d}e basura, jonovacando La contaminacin,
y La insalubridad en Lugares cercanos a Las concentraciones po-
pula/cu; pero no 80fo en este caso se presentan el problema, en
provineda incluso no se han implantado adecuados programas para

eliminacibn de basuras e incluso de excreta humana..

Actuatmente en el paiA ;se considera que el 61.02% de Las
viviendas cuentan con agua entubada de este porcentaje el 3875%
disponen del agua dentro de La uivienda, 10.63% tienen agua fue
na de £a vivienda pero dentro de La edificacibn, 11.64% dispo-
nen de agua de Llave pdblica o hidrante, es Lo que se nréfiere
ab senvicio de agua potable, en abeantanillado £a cifna es adn
mds dudstica, ya que a nivel nacional sofo cuentan con este sen
viedo el 41.52% y en el drea metnopolitana un 30% de La pobla -
c{bn ,carece de este servicio, estas son ZM ¢afuscus de La s
enfermedades mds comunes y causa de una alta tasa de montalidad
Lnﬁa.nt&, al no existin una adecuada disposicibn de desechos on

glnicos e Lnongdnicos.

 wd
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En el presente trhabajo se pretende mostrar una sofucibn en B
forma general al problema de fa autoconstruccibn no organizada,
hacdia un prediseiio bdsico y general de Lo que debe tener una vi
vienda y su desarnnollo gradual, como es La autoconstrucedbn,una
unidad acoplada a su fuente de energla, utilizando }£o¢ desechos
factibles de thansformunse o realizando una adecuada disposi -

" edbn de Los mismos.

. éPero en forma general qué es La autoconstrucedlbn y como

sungé?.

La awtocom:bwcoé&n e presentn como parte de La nealidad
existente, como una consecuencin mis de La desigual distribu
cibn de La riqueza. Para Lo anterion debemos de tomar en cuen-

1a, que un salanio debe cubnin Las necesidades bdsicas de un o
" brero y La vivienda es una de ellas, al no cubrinfas estamos
hablando de explotacidn, es pues £a autoconstrucedlldn una "res-

puesta a una necesidad, a una situacibn.

- Es La comstruccifn de una vivienda, definida por ef hecho
de que el mismo consumidon del bien es a su vez productorn di-
iiecton, geston téenico y econdmico de La produccibi dek bien y
que Lncluso jouede. entran dentrwo del mercado, pues La vivienda,



es un bien que cae dentrno del ciclo produccidn-circulacibn-consumo.

Hay que hacer mencidn que La autoconstrueedldn Lncluye epectos
como el alargamiento de.Za fonnada Raboral, pues al ser productor
det bien el propio consumidor, La aceién de construwin fLa vivienda
se  efectuand en el tiempo Libre que tenqa el mismo, y £a usual e
que sea al témino de fa jornada nonmal de trabajo. 0tra consecuen--
eda es La p/cezu&n a£ salario o mg&e,w ondmauo que )LQP’LQA enta La -

. demwn y el hecho de empnenden La cowst/cucuén de una w.vienda,.' -
.mcjcemen,tada por Ca)L(’,(‘_Q)L dd conocimiento elemental e Lnﬁofufnauo'n ;-

se tendrd desperdicio de material y falsa canalizacifn de £os recur-
804 econdmicos, no produciéndose La um‘dad adecuada para satisfacer

Las necesidades minimas de una familia.en La mayoria de Los casos.

Por Lo que en este trabajo se presentan una serie de procesos
diferentes, poco divulgados ain “cuando han sido {nvestigados en
cuanto a La autoconstruceddn y el uAa de enengia alterna se nefie

»t/w,tando de Lnteghan un modelo de casa habitacidn que pueda ser
autosuficiente en algunas de Las nece,udadu que presente el grupo -

ot
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17 AUTOCONSTRUCCION DE HABITAT.

o

En este capitulo se tratand Lo helacionado a Los componentes

de una casa, como son:

- Cubientas o techos y sistemas de eme}oao.

- Muros

- Se presentan resultados de varias Lnvestigaciones y algunas
aplicaciones que se obtuvieron de Las publicaciones tomadas como
base biblioghlfica de este trabajo, aAZ como algunas §ormas de
comstruccibn sencilla para personas no relacionadas frecuentemen
te con La comstruccibn, y que fueron desarvrwollados en otnos pal-
s¢8, &stos dLtimos procesos se }yLeAen,tan con giguras de Los ele-

mentos que Lintervienen y son necesarnios en Los mismos,

I.©  ELEMENTOS FABRICADOS A BASE DE CEMENTO ¥ TR0 MATERTAL
CEMENTANTE.

A Fenrocemento f | e

Dentro de Los componentes a base de cemento se Lie-
ne et 6e)uwcemento,. que. son capas de malla dentrno de un
morntero de cemento Portland,estos materiales trabajando,

en confunto, adquieren pao}u'edade)s §Lsicas y mecdnicas,



a)

o Uaélsicau'dn phopuesta.
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 que Los hacen Ldoneos para sus aplicaciones en varios

campos de La construcedbn.

Las prinelpales canacteristions del ferocemento

‘son su bafa permeabilidad, Lo cual implica La utiliza

eifn de arenas bien graduadas y un alto consumo de ce

mento, minimas contracciones por secado,manejabilfidad

adecuada a Las condiciones de trabajo que se empleen,
por Lo que se obtienen morteros de una alta resisten-
eir, superion a Los 200 Kg’/cmz,‘ por Lo que nespecta &

Las mallas de nefuerzo, pueden ser de varios ipos de

calibres dependiendo de su existencia en e meicado

Local y su eficiencia como elemento de refuenrzo.

- En cuanto a sus ventajas, Zenemos que el empleo

de abuntante mano de obra que interviene en su fabri-

cqc;édn disminuye el costo total, situacibn favorable
 a Pas caracteniticas socivecondmicas def pais, ademds

para su fabricacibn no se requieren Aindtalaciones

' comjolejab ni mano de obra especializada.

La dosificacibn se seleccions en base a £a inves

tigacién nealizada por el Tnstituto de Ingenieria, el
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cual propone una dodificacibn que cumple con Las sdguien

{es caracteriticas:

- Alta {mpermeabilidad
- Poca contraccidn

~ Manefabilidad adecuada de £La mezela .

ﬁebi.do a que La construccedibn de efementos La neali-
zania personal sin experiencia,se dio priornidad a £a (8-
tima éondéoéén, elinindindose La posibilidad de usar mez-
clas de baja fluldez y que proporcionan mejones resulta-
dos.

La dosificacibn seleccionada fue:

Cemento | 1.0 Kg- .
Arena (pasa La malla ¥ 4) 1.75 Kg.. (1.28 Lt.)
Agua 0.44 a 0.56 Lt.

En algunos casod 84 se quiere LLevar un contrhol de
calidad, se proponen Los siguientes pardmetros de compa-

raeibn.

. Reveridimiento, medido en cono de tamaiio neducido |

mdx{mo 3.5 om.

Res.istencia a compresibn en cilindros de radio =
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= 5em. yaltura = 10 em., a Los 14 dias 200.0 Kg /cm?
a Los 28 dias 350.0 Kg /em?2

‘ o )
Contraccifn por secado, A4Ln proteccdibn a Los 14 dias
0.115 mm/m,

Constante de permeabilidad con 4.5 Kg/em? de carnga
1.43 x 1077 Lt/em/seg

Vorillo. de frerro, redopdoy hisa
de ¢:95mm (3/8") y 30cm de

- J°°2't‘{d“7 -
, .,,_M__‘:. ' Beuer]m]feqto)
L =1

. " Cono de l&m:

&

Q

O

b S

o N ; E
" y Mezclo revenida
YT A0 ey T :

. TTOND PARA MEDIR REVEUMIMIENTOS
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Petametrhos de diseilo.

A contlnuacidn se presentan Los pandmetnos de dise-
fio, que se utilizan para Los disefios estructunrales del fe
rnhocemento, para una mayor aplicacibn se puede referin a

La biblioghafia del thabajo.

al Las deglexiones bajo cangas de servicio Lncluyendo Los

efectos a Larngo plazo, no deben exceden.

= 0.5+ L
o 240
b) EL ancho de grietas en el fernccemento, no debe exce-
der de 0.2 wm, a §in de evitar problemas de §iLtna -
edbn. Para cumplin esta condicibn se debe Limitar ekl

esfuenzo de tensibn en ef material a:

f£ = 11 + 12 SL > 25 Kg/am?.

SL: nelacibn de La superficie de contacto del acero
de refuernzo, el voldmen de montero correspondien

te, para una Longltud dada.

0.94 ny + (.49 ny

SL =
ko



e)

d

e)

§)

ny: Nimero de capas de makla onientadas Longitudinal

mente.

ny: Nimero de capas de malla orientadas trhansversal-
mente. |

1 : Espeson de £a capa de morteno.

Nota: La direcedidn de La malla corresponde a La di-

necedbn del alambre que La fornma.

Cada elemento debe soportar una sobrecarga mayor o £
gual at 40% de La carga de servicio, s4in fallan o mos

tran daiios {iveversibles.

Esfuenzo nesdistente en comprensibn.,

fou = 380 - 91 SL + 7.5 SLE < 350 Kg/em®

Esfuenzo nesistente en tensddn.

ftu = 18 + 32 SL = 25 Kg/em?

MéduLos de efasticidad. .
2

Ecompresdin 200 000 Kg/cm

50. 000 Kg/en®

Elensibn

EfLexibn 2

100 000 Kg/cm
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Sistemas de cubderta, emép&o y otrhas dpLécau’one/s del

gernocemento.

Se presentan varios sistemas de cublertas en ferroce
mento, amplidndose despues a una posible utilizacidn como
sistema de entrepiso en el caso en que se tenga un drea
heduedda, por Lo que a fufuro podila presentarnse La opelbn
de constuin otrho nivel, utilizdndose La cubienta como el
entrepdiso o como cublenta desmontable para el sigudiente

nivel.

En el caso de otrhas aplicaciones se presentan expe-
niencias de otrhas Lnueu;égac,éolne/s en La construcelon de
84004 pd)w. almacenar ghanos y depdsitos de agua, asi mis-
mo se presentan una descidpeibn general del proceso cons-

tuctivo que hace incapdi€ en La secedibn de cada elemento.

Como material de refuerzo se recomienda usar de en-

the Los mds comunes en ef mercado, £os siguientes:

TIPO | M A LL A

1 Entnelazada, cuadrada, 6.3 X 6.3 mm, @ 0.7 mm,

2 Entrnelazada, cuadrada, §.0 X 8.0 mm, @ 0.8 mm.

3 Tipo plagén nomboidal 800 g/m.10X22mm,#1.2X0.5mm k?z'
4 Metal desplegado galvanizado 10X5mm ¢ 0.5X2,0 mm

5 Tela pana gallinero galvanizada (chica) 19X14.3

mm @ = 0.8mm,



,90

Los cuales tienen caracterlsticas parecidas entre 44

Se presenta a continuacidn un cdleulo como efempl o
de La secuencia usada y se seleccions para estos casos el
metal desplegado, se recomienda colocar Las capas en for-
ma alterna, transversal una y Longitudinal La otha, el cla

no de diseiio para todos Los casos es de 4 m. y
4

t
EL efe neutho se I.ocaL«.zG pon tanteos. ~(
Peso propio 40 Kg/m 20 ”t’bf /\

Canga viéva 100 Kg/m’

“

- —Canga uniforme de serviceio 70 Kg/m. Flpromedio
' ‘ Ae2F t =
. e _fY=: S“ln >
Momen.t;: mdx{mo ;wi. el claro de 4 m. -:-Ii";'."’.‘:i("“ o “
Contante miximo i .

G
Y

Ve70Kg/mX (2.0 - 0.15) = 129.5 Kg.

Momento nesistente
Mt ftmox-- (A2)

Mu = /18 + 32 (1.43) /X479X668= 204 Kg-m.

00,940y + 0.49n,  0.9(1) + 0.49(1)

= = ,

t
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ReLacién de momentos

M
m

Fs: Factorn de seguridad = 1.4

204 |
= a7 146 > 1.4

Deflexibn bajo cangas de servicdo
e o e a4 \4

Boser B C 5 T S00X 1257 .8 em..
De{lexxﬁdn p&inu',ubze

Ba = 0.5 1yrr = 0.5 + 195 = 2.2 > 1.8 .
Proceso constrwetivo de cubientas y sistemas de en-

trepiso.

Para el caso de Las bovedas WWQM, placas ple
gadas y seccion "Y', se necomienda £a comstecibn de dos
. tarrajas de madera con La forma de La cubierta, variando
ta seccifin, como se indica en Las figuras correspondien-
tes, el proceso o secuencda recomendada es La sigulente,

pana La condtruccibn de mokdes y cublentas.

12 Se compacta tierra con un pisén de mano,cofocando unas
quias de madera a Los Lados para que deslice fa taina
ja y hacer recto el molde. -



22

21,

Con La tarraja 1, de reconta fa tienna para darle for
ma a Lo Lango de su Longitud, (se toma una Longitud
tipo de 4 m).

Una vez nrealizado el paso anterior se procede a apla-
nar con mortero pobre de cemento el molde de tierna,y

con La tarnaja 2 se Le da La forma o acabado §inal.
AL finalizan el aplanado del molde con el monrtero y
fraguado éste, se Le aplica un pulido de cemento, de-
jandolo Lo mas Liso posible.

Se Aimpregna el molde con aceite quemado de autombvil.

Se coloca La matla de refuerzo sobre ef mobde, evitan

do Las bolsas que se Lleguen a foamar (en caso de que

" exdstan traslapes se dejaran 5 cm. ‘como minimo), pos

terionmente se §ifo La malla a Los extremos, donde se

- necomienda dejar unas tinas de madera para este caso.

Previo al colado se recomienda bariar La .malla con una

Lechada de cemento, para que ef mortero pase con gack

Lidad a thavés de ella.
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" 82 Se coloca el monteno, 84 se hequienre una seccidn mejon
terminada simetrnicamente se puede fabricar otra terra-
ja con Las dimensiones exteriones de La cubienta o en

todo caso se thata de dar el espeson deseado.

Para el caso de La seceibn "V" se coloco La armadura

O
(1.3

al inicion el colado, amarrando La anmadura a £a malla.

EL desmoldeo se realiza a £as 24 hr. ,curando con agua

—
[~
(L]

dos dias (negar con agua)y defando al medio ambiente.

En el caso de £a cubiernta tipo emparedado, no es ne-
cesario el mokde. de tierna y se pude proceder de La 8i-

gudente gorma.

12 Colocar £Los cachetes exteriores con su Separacibn ade-

cuada.

22 Impregnan de aceite el finme y Los cachetes exteriones

w
1o

Colocar La malla de refuerzo

L3
to

Colocar Los cachetes interiones

Colocar el montero en La cimbna, baiidndose antes La ma

W
(L]

L8a con La Rechada de cemento.

@
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62 EL desmoldeo nealizarlo a Las 24 hrs.,negando con agua
dos dias al medio ambiente.

Otra cubierta sernia a base de placas de ferrwcemento
y semivaguetas invertidas, para el caso de Las placas, su
fabricacifn es obvia, por Lo que s0fo se describe a gran-

des rasgos La fabricacidn de La semivigueta.

12 Se impregna de aceite el finme y La madenra.

2% Se coloca La cimbra y La anmaduna (3variflas soldadas a

un estnibo triangulan).

W
[

Se cuela £a zapata con un concreto §'c = 200 Kg/cmz.

Se descimbra a Los 7 dias y se cura con agua durante

L3
[

Los 20 primenos dias al medio ambiente.

N
i .
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Otias Aplicaciones def Ferrocemento.

En esta seccifn se toma como otras ab&écadonu el uso
del ferrocemento en estructuras o usos diferentes a Los an-
terionmente duw'/to,' como son 44804 y dejodz,i,to/.s de agua,
que son Los que e descniben aqui. Cabe mencionar que inclu

40 4e pueden construuin embarcaciones de ferrocemento.

Silos
La secuencia descrita es pana un 8480 cdm',co.con_ un
difmetro de 4.0m. y altuna apdoxémada de 10.0 m, 4e Zomo

esta altura como tipo, pudiendo variarn en menorn dimensién.

Se pninui}ni.a por constuin una dala perimetral con el

difmetrno §Ljado, para tener continuidad en el colado se de-

jan varillas de 1/2" a cada 60 cm;. ancladas a La dala, des
pues se amarran también varillas de 1/2"en forma de anillos,
perpendiculares a £os ahogados en £a dala.. Para cerran aidn

mis el axnmado, se colocan varnillas de 5/16" a cada 30 cm,

em ambas direcciones, teniendo por Lo tanto una cuadricula

de 30 em . pon Lado. T

Terminado el anmado de varilla, se cooca malla cuadra
da electrosoldada (no debe. usarse malla hexdgonal, por Lo
dos Lados de Las varillas colocadas,amarrandose a €stos. Los
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thaslapes entrne mallas debe sen cuando menos 10 cms. y Las

varillas 50 cm.

Para mentener neeto el armado se pueden colocar fenso
nes exterdiones a una altwra media y superior, para La mis-
ma accibn en La parte intenior se pueden colocar unos poldi
nes cruzados de Lado a Lado con unos cabezales en forma se

micineulan en La parnte superion.

EL @ltimo paso es La operacidn de cofado,se reallza
de La sigulente manena, una persona distribuye el montero
desde La parte exterion y otna Lo detiene en el Lnterdon
‘con La ayuda de una falocha o LLana metdlica.Finalmente se
cortan Los tensornes y La techumbre puede ser équuLMa de

Las propuestas con anteriornidad.

Deplsitos de Agua.

i EC procedimiento comstructivo descrito es para un
dépdéi,to con capacidad de 1050 Lt, con unas dimensiones
de 0.9 X 0.9 X 1.3 m., teniendo en La parte superdonr una

tapa de 0.4 m X 0.4m,

Para el axrmado se princdpia por doblar 2 varnillas en
forma de. nectdngulo, Las varillas son de 5/16" con Las di-

mensiones de 0.9 X 1.3m.,después para forman el cubo se a-
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maran en Los extremos pon Los dos Lados y c'm' Las partes
Lnferion, media y supenior, varnilla de 5/16"de 0.90m, de
Rango, distanciadas una de otra 65 ams .Realizado el paso
antertion se cofoca varnilla de 0.90m. de Lango a 0.45 de
Los extremos paralelamente a Los rectdngulos doblados al
prineipio, posterionmente se coloca a La mitad (0.45 m )
una varilla thansversal de 5/16" que nodee el cubo por

Los dos Lados.

Se finaliza el armado con La colocacitn de La malla,
también pon Los dos Lados de La varilla culdando de ama-

nranka muy bién al aamado y entre 4.

La operacién de colado se realiza en ua)uaé etapas,
primero se coloca el montens de cemento en el piso de de
posito y en dos de sus paredes, La segunda efapa compren
de colocarn el montero en sus otras dos carnas y La parte
superion, dejando el hueco de 0.4m X 0.4m para detene £
el montero. la tapa se fdbrica de 0.4m X0.4m. con -varilla
de 1/4", ginakmente deberd pulinse y pintarse.
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Cubienta de Coneretfo.

Este sdistema fue desarrollado en . Pakistdn es un 844
tema a base de bobedillas que dio nesultados estruucturales
bastante aceptables, y que puede combinanse con el sistema
de semivigueta. -Cada bovedilla pesa 31.7 Kg. y tiene 2.5-

om... de grueso.

La fonma de obtenen Las bovedillas es muy s4mple, con
un molde cuadnade (75 em. pon Lado, medida interion) y s0
bre un encofrado con La medida interion del molde. AL mol-
de se Le coloca una tela de yute o arpillera un poco ghan-
de, La cual se humedece y se Le coloca el concreto presio-
nandofo contra el encofrado durante medinm hora,al Levantar
se del enconfrado el molde, el peso def concreto forma una
catenaria en La tela obteniéndose una especie de domorans
cwvido un dia se puede desmontarn del molde y con un cura-
do de agua durante 3 semanas. se puden montan sobre vigue-
tas prefabricadas y realizarfe un colado sobre ellas, para
fornman un s0Lo elemento. Cabe mencionar que en Pakisitdn W
nicamente se Le coloed un techo de tienna Logrdndose  una

capacidad de carga de mis de 1470 Kg. por mz,, en nuestro

" caso se recomienda un colado neforzade con malla electro-

soldada 10/10 - 10/10.
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Conereto de Azugne

- La dnvestigacidn y desannollo de nuevos materniales y

procedimientos de construcceddn, introdujo una {nnovaeddn

que cada vez se desarofla en el mundo con ghan Lnterés,
La utilizacibn del azugre como materia prima en La cons--

Lruceidn.

E»sta.x;nnavae,édn puede sen muy atractiva en nuestro -
pals, pues se garantiza una gran disponibilidad de asugre
por tenen altas neservas de hidrocarbunos, como también de
yacimientos naturales. Aunque hay que Zomar en cuenta que
La exportacidn es atractiva, en un futuro proximo La pro-
duccibn puede sobrepaswr La demanda y el proudeto hequie-

ra entonces mayores y nuevos campos de aplicacidn.

Adn cuando Lo anterior no se cumpliena, actualmente

‘se obtiene subproducto con alto contenido de este materi-

al, que se consdiderna como desperdicio y que podula sen u-

tilizado en La construceibn de viviendas.

Eni esta seccidn se presenta La forma de fabricar ele
mentos para construcedldn empleando el asufre como cemen
tante, el cual nos proporclona amplias ventafas §isicas.-

Sus desventajas son un alto grado de toxicidad por su po-
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ca resistencda a La combustidn, pero se elimina con un a
ditivo que evita La combustifn o La retarda bastante, ha

ciendo autoextinguible el producto.

Los aditivas panra el azugre son el deido maleico y
mondmero de estineno, en una proporcién del 3% ponr peso
del azugre o en Lugan del monGmero de estireno se  puede
usar el dimercapidn dipenteno. Es Lo que se nrefiere a
Los aditivos para hacer Lncombustible el producto, para
colonan 6xido de hierw (nofos o nosas), Gxido de hienno
amwillo (amanillos), Oxido de hierno cagé (cagé), Gxido
de MQW negto (negros y ghises), dxido de cromio 95% pu
no (verdes) y azul cobalto 98% puro (azu(ez.}), La colabo-
nacibn depende de £a concentracibn del aditivo, en el ca
40 de wsan tintes quimicos se recomienda dnicamente  of

rofo vivo y el amarnillo naranja.

0tno de Los inconvenientes de usar azugre es que se
solidifica rdpidamente, por Lo que es necomendable usan
un plastificante {diciclopentadieno en un 2% - 3% del pe
40 del azugre), panra evitar o retardan La solidifdicacidn.

En nuesinos usos emplearemos La sdiguiente proporcibn

Mena 0.560 m°
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Grava ' 0.560 m°
Azugre 0.400 n’
Resdistencia a compresddn 400 Kg /cmz

Para el mezelado se nequiere una revolvedora y a ghan

des pasos se - necomienda La sdlguiente secuencia.

12 Precalentar £a olla de La revolvedona.

22 Precalentan Los agregados a temperatunas del orden de

150°C. |

3% ColLocar en La olla La mayon parte de Los agregados,

4% Agregan una pequeiia parte de azufre a temperatura am
biente y una parte del ano plastificante.

52 Una vez fundida La poncién de azugre adicionada a ZLa
mezela, se continda aghegando M’JnuLtaneamwta azugre Y
aditivo.

6% Adicionar mds agregado’

7% Repetin Los pasos 5 y 6 hasta que todo el material por
mezelar se halle en La hevolvedona.

£ Revolvenr La mezela 3 6 4 minutos.

o
]

1o

M 9 COt(.UL.
Dentro de Las aplicaciones que se menclonandn, se pre
sentan comentarnios que tratan de facilitarn La comphensidn

de £a elaboracibn ded elemento constructivo. Con Los con
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enetos y montencs de azufre se pueden fabricar adoquines,
muod divisonios, celosias trabables y bloques trabables.
Se Lomaron dnicamente dos elementos como ejemplo, el ado-
quin y el bLock trhabable, pon consdidenar que Lod othos e-

Lementos pueden sern sustituidos facilmente.

Adoquin Trabable,

Otrno de Los problemas mds ghaves en Los asentamientod '
humanos de dneas nunales y zonas marginadas en Las ciuda-
des, es La falta de calles y andadones adecuados que evd-

ten Las condiciones de {nsalubridad que se generan durante

- edlentas Epocas del afio y muchas veces no se coloca al pavi

mento por postengarse el suministno de servicios y no des-

buwin Ros paubnentoA al efectuar Las instalaclones.

Previendo esta situacibn se presenta La elaboracidn
de adoquines trabables a base de conchretos de azugre, ele-

gido porn Au ndpido fraguado y facilidad de moldeo. EL 844~

toma consta de efementos modulares de 20 X 20 X 10 em. con

dos costados nebajados y Las otnos dos volados para formar

un traslape horizontal. -De Mtah forma La canga se distriby

‘e en Las dos contiguas y se uniformizan en La supehflele

adoquinada.
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La versatilidad del sistema permite qde el elemento
se emplee en La pavimentacién de calles con tndfico de

vahicueozs,andadwwzs,p@'azcos,}oatém y en )oi/soa domésticos .

EL molde pana este caso puede sen fabricado en con-
creto de cemento Pontland,pudibndose fabricar el . contra
molde de madera, yeso o de un material como plLastilina y

obtenen el contramolde en yeso o concreto.

En este caso el condumo de azugre puede sen neduci-
do hasta en un 25% y en Lugar de grava se puede usar, te
zontle de 1/4" y anena, en Las proporciones anteriormen-

te mencdlonadas, se necomienda La siguiente secuencda:

12 EL molde se impregna de aceite

22 Se vacia una capa de 2 a 3 em. de espeson

3% Se espanrce encima de Ed mezela una capa de 20 a 25 mm,
de espeson de ghava (19 mm) seca y gnia, revolviendo-
La por medio de una varnilla.

. 4% Se cuelan en fonma aliernada capas de mezela y ghava

5% Cuando se LLena el moﬂdé, se ennasa

'6% Para descimbran usese un mazo de hule o-madena.

Pana fa colocacién, e pone una capa de ghava,sobne

La que se¢ extiende una de arena de unos 3 cms.de espeson,
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se nivela La arena con una regla y se prineipia a colocan,
Las grietas entre adoquines se nellenan con arena §ina.Con

seis moldes se fabnican 130 adoquines, colocdndose 108 pie
2

" zas en dos honas Lo que cubre un drea de 4.3 m

CA ™ t—:,/\

| i DED

. 4 O B My

MOLDE A

Elemento tipo  Borde foTeral

N S i

|3 A ] [N ]

/e Ay

~Esquina l's‘o&fc qugv’fvﬂ
MOLDEO DE PIEIRS

| AeRLGLOTIPO
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“ADOQUIN DE COMCRETO DE HEZUFEE
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Block Trababfe

Este sdistema ed muy novedeso, pues no hequienre un jun
teado de montero ni mano de obra especlalizada, pues su geo
methnia entrelazada slmplifica La alineacidn de Los bLoques
y con su trabado meednico se ev,(/td el uso de refuenzo adé-

clonal y es nrecuperable en su toralidad,

Sus propiedades son Las enunciadas para el concreto de
azugre y adn se comportan estructuralmente mefon que Los
bloques trabables de concreto Pontland,no necesitan Lmpes-
meabilizacibn y son mds Ligernos en relacidn a Los bloques
de concreto, EL disedio desarrollado que se recomienda enes
te thabajo forma un muro hueco de 20 cme . de espesor, pon
medio de bloques de 20 cm..X 60 cms.de Largo y que se tra-
ban por medio de un machihembrado tipo cola de milano en
el sentido thansversal del muro, Logrdndose una au& encd a
de juntas en cualquier sentido poﬁ el traslape honizontal
y vertical.Con esto evitamos el uso de aplanados o calada-

teo de Las juntas.

EL molde es una caja hectangular de madera, formada
por ccho plezas,las superficies que estan en contacto con
La mezela se fornan de Ldmina, clavada a La madera o atonr-
nillada, se tienen unas tuberfas en el molde que pueden u-

sanse o no, para dar un acabado f4ino,se propone La -siguien
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decuencia para La fabricacidn:

1% Se aplica acelte al molde

2° Se p/u;nc{p(a a colocan La mezela en el molde (al Lgual
que en el adoquin se buede neducin el azugne y usan te

“zontle de 1/4" (6.3 mm.)).

3% Casi Lleno el molde se coloca Ra tapa y por Ros tubos
se continua el colado o en fonma alierna colar por Las
perforaciones de La tapa,evitando La Limpieza de Los
Lubos pon uso.

4% Despues de 10 min, A4 se usaron Los tubos, se da una
vuelta al mismo para gracturarn el materiial que quedo
dem‘/w,' calentando Los tubos en un Bay“zo de azugne AL¢-
quido.

Si La pieza fue colada sin Los tubos,se quita La Zapa
y se nompe el cilbindio del material con un golpe de
edneel.

52 Para evitar hompen el bLoque se desmofdea totalmente

despues de 20 minutos.

Para La. comstruceibn se necomiends recortarn piezas a
. una altura de 10cms , Las que sinven de Lndedlo y van aho-
gandose a La cimentacifn, para continuar esta Liga se pue

den §ijan anclas a La dala a cada 60 cni, .y colarn Las an-

" clas hasita 3 hiladas de bEoque, es conveniente que La da-
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La duede a nivel y Las pilezas con protuberancias se heba-
jen con un esmenil que puede sen portdiil, en 8hns. se fa
bricaron 50 paéeiéuﬂ usando un s0lo molde, Lo que da un muro
de 3,0m. de Largo }oo)L 1.0m. de a&tun.a,' dubuu de unin a

La cimentacién una persona tanda alrededon de una hora -
en comstrwinlo.

PLANTA DEL MOLDKE

,_I ‘A: Lado de soporte
[ ! B Frente
sl L: Cimbras mteriores
.~..,~,‘,". DI CUF}Q'D
AU L: Lateroles
M}-‘ A : T: Topon
i =i
... CcoRrRTEL L

HOLDE PHRA BLOCK TRRBABLE
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ELEMENTOS A BASE DE MATERTALES TRADICIONALES.

En esta seccddn se jo)Le/sen/tan. 'expe)ulehmécw de aplica-
clones en othod pai/su,' a Los materiales Madéciandﬁo/s' co
mo son La pledra y La /téejma,. materiales que se van ale
jando.de Los u/s-o/s en consthcedibn y se LLega al consumo
de bLoques p/z.e{,abmécado»s que posibfemente sean mas cosio-
404, be/w hay que hacer notarn que La publicidad influye
en eate caso.Ademds que Las posibilidades de construceddn |

y nuevas formas y procesosd no se hablan {nvesitigado.

Es factible benAa/L que el ser humano construyera Asu

" easa, Lngfluenciado }oon La publicidad y no construyerna al-

go adecuado a sus necesddades, posibilidades y condicio

nes ambLentales. Hay que toman en cuenta que Los medios

. de comunicaciin tlenen una ghan influencia, como £as cons-

truceiones en sendie son mis econdmicas Los componentes
también Lo son, ademds dichas construceiones son dinigd

das }ooa téendcos, }oe}w 84 alguna persona trata de edigi

" can algo perecido, careclendo de Lo conoeimientos tecni-

" cos indispensables, sin duda Le saldra a un precio mis e-

Levado y quiza no cumpla Las funciones necesarnias, se Ln-

tenta mostran que La constuceddn debe in Rigada a Las ne

" cesidades del 4ndividuo y no a Ras necesidades del cons

trueton, debiendo tomanse en cuenta Las condicdones soeia
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Les, econdimicas y fisdicas del Lugar. Pon condiciones §4-
sicas se entiende £a climatologia y materinles propios

del mismo,

Por Lo que e4 menester Linvestigar nuevas fornmas y
procesos para fa utilizacibn de fa tienna y £a piedna o

mamposteria, Ae hace necesario un estudio de revaloriza

"~ eddn de estos materiales.

La Eiorra en La Constriccibi.

Como se mencionaba anterionmente, 4e van desapiove

" chando productos tradicionalmente usados en La autocons

Zrucedibn, La tiora en nuestno pals fue usada en provin

- eda para solventar el problema de vivienda,ahora que La

teenologia se neserva ef derecho de La produccidn en 'ma

8a, se ha Ldo desechando el uso de este material.

En el aito de 1979, £a Universdidad Autonéma de Baja

California, presentd Los resultados de una Linvestiga

" edbn realizada en La Facultad de Arquiteciura, en cuan-

to a La nevalorizacibn de La tiea y Au uso en La auto

condtueeibn, el estudio fue encaminado a La p/wducc,édn

de bloques de ancilla (adobes), en este caso se tomardn

unicamente £os nesultados y se )omsmta una breve des-

/
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eripeidn de Las pruebas realizadas.A continuacibn e men

clonan dichas pruebas.,

Limite Liquido
Limite pldstico
Indéice pldstico

Contrnacelén Lineal

Ya que por medio de ellas,es posible detenminar el

comportamiento aproximado del suelo de trabajo.
Limite Liquido.

Para determinan el Limite Liquido de un suelo ¢ hed
Liza el procedimiento siguiente:

12 Se toman 100 gn, de material que pada La mala ¥ 40,

s¢ coloca en una cdpsula de ponrcelana y con una espdtu
La, se hace una mezcla pastosa, homogénea y de consds-
tencia suave, aghegdndosele pequeias cantidades de

agua durante el mezelado.

22 Una parte de La mezela se coloca en £a copa de " Casa-
grande" formando una forta aisfada de un espesor de un

" centimetno de La parnte de méxima profundidad.

()
(1]

EL suelo colocado en La capa se ranuira,el ranura
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don debe <n nommal a La superficie de La copa y con un

movdméento en dinecedldn descendente.

4% Hecha La nanuna sobre La mezela, e acciona La copa a
hazén de 2 g-oﬁ}oeA poi A'egundo,. hasta completarn 25 y a
este nimero de golpes La ranura se cierre a 1.27 an..

‘ (1/2"}.- En caso coni‘m)uéo se necoge ef maternial y e

Le agrega mds agua o se pone a secax,

Cuando La nanura se clerre a 1.27 cem. con Los golpes
especificados, se extrae una parte y 4e pesa, se seca en

un horno y se vuelve a pesat.

EL Limite Liquido se caleula asdi:
CPh - Ps _Pw
LL. = Py x 100 = Ps 100
LL : Limite Liquido en %
Pn : Peso de La muestra himeda en ghamos
Ps : Peso de La muestra seca en ghamod

Pw Contenido de agua en La mueAtra en gramos

-

Limite pldstico.

Se define como el contenido de humedad, expresado en

joa/zulen,to con lne/s}éeo/to al peso seco de La muestra Secada
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al honno,por el cual Los suelos cohesivos pasan de un es-
tado semi-s0lido a un estado pldstico, La secuencia es La

sdgulente.,

12 Obtener una mezela pldstica que sea fdeilmente moldea-

be, det sobrante de 2a prucha antenion.

22 Se gonma una bola que deberd nodilLarnse en La palma de
La mano o en un vidilo, para formar gilamentos de 3.17
mm (1/8") sin homperse, el proceso se continda hasta
que Los {iLamentos se nompan al momento de alcanzar,
178", se Loman Los thozos y se pesan, se secan en hon-

no y se vuelven a pesar,

32 Peterminan Lo humedad cornrespondiente al Limite pldsti

eo.

‘L,P. : Peso de Los f{ilamentos humedos en gramos
P.S. : Peso de Los {ilamentos secod en gramos

P.lW. : Peso del agua contenida en Los fiLamentos -

Tndice PLAstLco

Se define como £a diferencda numérica entre Los Limi

tes Liquido y pldstico, e indica el mangen de humedad den
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Lo del cual 4e encuentra u:n estado pldstico.

Tanto el Limite Liquido como el Limite pldstico de-
)oenden de La cantédad,: calidad y tipo de arcilla, en cam
bio el inide pldstico de}oende en mayoh medida de La can-
tidad de ancilla del suelo muestreado. AL comparar el in
dice de }o«CaM;éc,édad con el que marca fas especdficacio
nes en el Sistema Unificado de Clasificacidin de Suelos
(S.U.C.S.), se puede indicar 44 un suelo es adecuado pa-

ha elerto wso.

Contracelbn Lineal.

‘Se degine como el porcdento de contraceidn, con res
pecto a La dimensin oniginal,que sugne una barra de sue
o de 2 cis. X 2 cis. X 10 cms. al secarse en un horno a
100-110°C, desde una humedad equivalente a La humedad del
Limite Liquido hasta el Rimite de contraceibn. La secuen

- eda es La siguiente.

12 Con £a misma pasia usada en La determinacidn del Lim{
te Liquido, se BLena un molde de Zem. X Zem. X 10cbn..,
haciendo el LLenado en 3 capas y se deja al aire Li-
bre despues de ennasado, posterionmente de dejarto un

tiempo al aine Libre se seca en hoino.
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22 Estando el material seco se extrae de La bawvwa y se mi

de su Longitud (Lz)

(S
1o

La nelacibn entrne La Longitud que se contrafo y La ind
edal multiplicada por 100, nos da el porcentafe o con-
thaceidn Lineal del suelo.

ceL, bt

=2 % 100
!
C.L.: Contraceddn Lineal

L,: Longitud inicial (antes de colocar La pieza en el

horno} .

LZ: Longitud final (al netinar La pieza del horno).

- Posterionmente, ya familiarizados con La metodofogin
- para efectuar Las pruebas §isicas y conocer su comporta--
miento, Ae p/c.ocede a clasdificar el suelo en base a Los pa
ndmetnos del S.U.C.S., el cual distingue a Los suelos de

chw@aA ghuesas con Las de particulas 5x§na/.> al neali-
zan el cribado en £a makla 200, 44 mds ded 50% del suelo

grueso es retenido o en caso contranio mds del 50% pasa -

La malla 200, . .-
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Pwia identificar Ros suelos en esta gndfica,se desig
na pon. simbolos de grupo. EL simbolo de cada grupo consia
de un prefifo y un sufijo. Los pregdfos son Los iniciales
de £os nombres dngleses de Los sels principales tipos de
suelos (grava, -a)tena, uno,- a’/z.uﬂa,,» suelos ongdnicos de

. g/lano fino y twnba), mientras que Los sufifos Lndican Au_b_

divisdiones de dichos grupos.,

Entrhe Los suelos de particulas gruesas se encuenthan
Las anenas y Las gravas,mientras que entre Los suefos de
particulas finas se encuentran Los Limos y arcillas.la cla
sificacidn del S.U.C.S., divide Los suelos §{inos en thes
ghupos para Los Limos y arncillas con Limite LLquido menon
de 50%, en tres grupos para Los Limos y arcillas con Limd
te Liquido mayor del 50% y en un grupo para £os suelos §4

nos altamente orgdnicos.,

18 8¢ el Limite Liquido del suelo es menon de 50% se com-
prende que se tiene un suelo de comp&e&ib&dad media

0 baja y se afade el sufijo "L" (Low compresibility) a

. Los- sufifos M,C y 0, obteniéndose Las siguiented combd

naciones .

ML - Limos inongdnicos de baja compresibilidad
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CL - Ancilla inoagd;tdéa de baja comprescbilidad

OL - Limos orglnicos de baja compresibilidacd

22 Si el eldmite Liquido es mayor de 50%, es decin 44 el
suelo es de com}muibi&'dad alta, se afade el sufdifo
"H" (high com}one/sLbL&;ty) a Los prefifos M, Cy 0, ob

tenibndose asi Los simbolos

MH - Limgs Lnonrgdnicos de alta compresibilidad
CH - Areilla de ghan compresibilidad
OH - Limos ongdnicos de alta compresibilidad

Los suelos altamente ongdnicos como Las tunbas, se

designan con el simbolo PZ.

A partin de Los datos de indice plastico y Limite
Liquido de un suelo y con La tabla det S.U.C.S., se ob-

tiene en forma general Los siguientes datos.

- Resistencia en estado seco (caracteristicas al nompd-
miento)

- Movitidad det agua (neaccibn ab agitado)

- Teﬁau’dad {constancda cerca del Limite pldstico)

Pana esto es necesario ubicar en La Canta de PLasL
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cddad para fa Clasificaciin de Suelos de Particulas Finas
en el Labonatonio, €as coordenadas del Limite Liquido e
. dndice pldstico de La muestra de suelo y Locallzan su pun
Lo de interseccdidn dentro de Las diferentes zonas en que
dicha canta esta dividida. Cada una de estas zonas esta &
dentificada porn el simbolo conrespondiente al material que
se encuentra dentrho de eflas. Con este simbolo se pasa al
drea de identificacifn de La misma tabla, donde se encuen
than Los datos buscados. La tabla del Sistema Und fLcado
- de Clasificacitn de Suelos (S.U.C.S.) en fa parte que in-
teresa a este Mabaj‘o (suelo Je particulas 64',%)‘,/5?., pro-
porciona al §inal de esta seccibn.

Se pretende mostrar a g)zb.nde/s rasgos La Asecuencda de
clasificacibn de suelo, como realizan el muestrec en ca
40 de que se tengan Los elementos necesarnios para phroce-
der a una clasificacibn en fonma adecuadn y asi reallzar

una buena aplicacibn.

Una vez conveidas Las caracteristicas del material ,
se empieza a realizan proponciones de estabilizante y a
conocen su efecto en el suelo muestreado, por medio  de

pruebas §isicas en el Laboratorio.

Se LLama estabilizante e material que al combinarse
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con otro Le s.inve para meforan Aus condiclones fLsico-qui
micas, el material a estabilizarn en este caso es La arci-
- Ua, el estabilizante actia en fa mezela a manera de aglu
Unante entre Las particulas aumentando su cohesi6n. Como
estabilizante »Se pueden emplean arena, cal, cemento y azu

fre, pretendiéndose Logran Los siguientes obfetivos.

- Reducin fa contracedibn natunal del material
- Aumentar o mantenen Lo cohesidn de Las particutas
. det mateniat. AR |

- Aumentan fa nesistencia al {ntemperismo.

. Se prueban varias mezelas de ancilla con cada wuno
de L0s estabilizantes, para obtener La contracedibn  Li-
neal, anterionmente se menciona el método para obtenen
este pardmetro. Tambi€n se aumenta La cohesidn con mate-
niakes §ibrosos como paja, estiércol, cascanilla de abgo
dén, ete.

Posterionmente se nealizan pruebas de absorcidn en
Las mezelas, se necomlenda como Sptima La sigudlente pho-

poredbn.

 Meilla 62.43%
Cal | 6.3
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estibneol 31.3% ‘ : R S ' ; . A

La proponcidn anterior se tiene como La mds ccondmica Y
pok su facilidad de mezelado, asi comy por sus nesultados
1 -
meednieos, La mds. Gptima, :
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5.

EL adobe

A pesan de presentar unas cmam.técu mecdnicas muy
aceptables La construceidn con elementos de tiewa como el --
adobe, se ha evitado La promocidn o difusidn de autoconstruc-
cdbn con elementos a base de suelo estabilizado, con fa pro

poreddn que se menciona anteriormente se obtiene una resisten

cia a compresidn de 32.61 Kg/em? y una resistencia a tensifn

de 7.31 Kg/em?, elementos que cumplirian con Los Arequerimien-

208 minimos especificados por el Reglamento de Constriccidn -

" det D.F.

Como ya se presentd La dosificacidn adecuada, unicamen-
ZLe se propone una secuencia de efabonacidn para La producceddn

de £Los adobes.

12 Se Limpia perfectamente el molde vcon agua.

2% Se coloca en el Lugar donde se Llenard, a menos que se mof
dee sobre bases que pemitan trasladan La pieza.

32 Se coloca La mezeda en el molde y se golpea para Loghar --
dna colocacidn homogénea dentro de EL.

4% Se enrasa ﬂﬁ mezela sobrante del molde con un pedazo de a
bla, -

52 Se saca el molde vibrdndolo con £as manos.
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6% Los adobes se dejan secar protegibndolos de Los nrayos
del s0L, para evitar que La pieza se fracture por pén-
didas ndpidas de humedad.

Se presenta una aplicacidn de Los adobes en una ca
sa con cipula, La secuencda constructiva eb muy elemen-

tal y se puede entender en La f{igura.
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Paredes de tierna prensada.

0tna nueva aplicacdifn que se Le podriia dar al estudio
de La tierra estab.ilizada, es el de Las panedes de tierna
prensada. Este método fue experimentado por el profeson
John Kinkhan, Ingeniero Civil, de Stillwaten, Oklahoma, e
tabilizado el suelo usado con un cementante que varfa en-

e 7y 85,

‘La construceibn a bdé(;, dé tiena ‘a'pbs'lbnada' @ wno
de Los métodos mas viejos del mundo,v en quahto a construc-
elon se ﬁeﬂie}w, Yy a La vez un método sencillo, basandose
en La conmstruccedldn de paredes continuas prensando ZLernra
humeda, en moldes de madera nrobusita o metal, desfizando La
cdnbra hacia arniba o hacia un Lado. EL prensado se neali-
za Lndistintamente a mano o con prensas neumdticas, condi-
derando que La seccidn construida ha sido compﬂo,tada cuan-
do el nuido producido pon La herramienta de prensado  pasa

de ser un gofpe sondo a un sonido claro y nesonante, es re

" comendable el wso de una presadora neumdtica por £a hapi-

dez que nepredenta su empleo.

A_continuacibn se presenta una cimbra tipo, que permi

te La construceibn de esquinas.
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Muros de Mamposteria.

En esta seccibn del trabajo mencionaremos Los bloques
de mamposteria no naturales (bLocks de concreto y tabico-
nes), asi como Los bloques naturales o piedras, recordemos
éue el concreto puede consdiderarse una pledra antificial.
La piedna es el material mds natuwial de Los eLementod usa-
dos en construccibn, asl que es )‘Lazonabﬂe éupane}z que en 4

heas donde hay abundancia de roca,seria un gnaue eon ha

" "w de constuin bﬂoqu@s de’ tiema utabmzada.

Como se mencionaba anterionmente tambibn se tratanrd

La fabricacibn de bloques y tabicones por medio de una pren

sadona manual desarroblada por Paul Ramirez,ingeniero chile

no, que Ldeo una prensadora mecdnica, Ligera, autotranspohr-
table y §dcil de manejar. Debdido a que dnicamente se cuenta
con una vista general de La mdquina, se propone un diseio --

sencillo y facil de {abrican.

La p)w;mado&a puede producin bZoquu 0 adobes de Ztie-
ma estabilizada, tabicones y bloques de concreto. Para £o04
tabicones y bloques de concireto se propone La Aigwégwte do-
i gdlcacibn. -
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Arena 150 Lt.
Gravilla de tezontle
0 tepetate 150 Lt

Lo que nos proporciona una resistencia adecuada del ele
“mendo comdtruetivo, en La parte final se Lncluye diagramas

de La prensadora y su secuencia de uso.

Por Lo q&e aapec,ta a Las mamposterias naturales, se ne
" comienda su uso ek conAchZén dnicamente caando“»se cuentve_‘
con una abundancia’ en el Lugar de este mterial, pm en ca-
80 contrhanio resultaria contraproducente a La economia del

auwtoconstrueton,

Pana La construceion de paredes de mamposteria natwral,
el Aquitecto Ennest Flagg, Ldeo un sdstema novedoso que re-
duce ef tiempo de construccibn de una pared de mamposteria,a
base de un mofde que esta vinculado y reposado sobre punta-
Les de 10 X 10 em. , empotrados en Los cimientos, unldos con
Cedntas de 5 X 10 em, 6 de 10 X 10 em., también se tienen
cintas en forma horizontal donde se detiene La cimbra desli-
zante (tablones de 5 X 15 em.. 6 5 X 20 om,.),que cuando La
" capa de piedra horizontal aleanza fa altuna indicada se des-

Liza hacia aunibe.
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Lla piedra mayor en La prdetica se coloca en La cara ex
va.‘.e/u’on y el espacio nestante se nellena con un concheto -
pobre. (1 paﬁte de cemento, 5 de arena y 10 de grava). Otra
fonma idcada,. fue La que aplicaron Helen y Scott Nearing,la
que wtiliza cimbra comacha}aada, cuando se aleanza el nd-
vel de La segunde. tcccddn de La cimbra, se conta el amarre
y el molde Linferion se coloca sobre el Aubefuion y se colo-
" can nueves separadored y amawnes, repitiendo La aceidn has-
ta Loghan “"a' altura deseada. A continuacibn se presentan’

esquemas de Los procesos., .

[
o

I, Llanar ¢ molde,
2.Cerrnr el rpolde.

3. Bajar (o palanen.
4o Rbrir el molde,

3. Exlraer el blogoe.

SECUEMNCIA DEL USUDE LA PRENSRIORA
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FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA.

Ante una creciente demanda de enengéticos y La necedddad de .
jonobdnc/éonan una aumento en el nivel de vida de una pobLacién,con
formas de enengda econdmicas y que no se deriven de Los hidrocar-
bu/w’»s..' Se ha sucitado gran intenés por el estudic de nuevas guen-
tes de enengia, que en un @tu/w puedan sustituin ampliamente a fas

fuentes tradicionales, algunas ain no se optimizan en cuanto a e~

" conomia de negiere, pero es indudable el esfuenzo que se  realiza

‘, - pana. que en un futuro i’,ﬁeguen a -mmm a- fuentes con pfz.ababéq_

dad de agotarse. Este capitulo trata de algunas 6uéMéA alternas
de éné/tgia con posibilidad de utilizanse e Lncorporarse a phogha-

mas de zonas marginadas del pais.

- \\\ -

S~

1) . - ENERGIA SOLAR

- A) Genenalidades

EL 508 es una fuente energética adn no Lnvestigada
‘amptiamente, debido a La facilidad de explotacdidn de
fuentes tradicionales como son Los hidrocarbuwros.Sin em
bargo hay que heconocern que se han {nvestigado oinras
fuentes como son La energia atémica y La geotéumica, ha

" olendose una implementacibn ghadual a fa teénoi!ogka e-

" xdstente, pero hay que recordar que su utilizacidn es
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ndesgoda y de costo bastante elevado. Y que su control se
reserva a paises con ciento grado de desarrollo tecnolbgi
co y se presda a Las presdiones politicas y econdmicas pro
pias de esta caracteristica, incluso hay que recordar que
no todos Los palses cuentan con reservas de materdial na-
dioactivo que apoyen el vinrafe y gran inversibn a esta nue

va fuente de enengia.

Pon Las mzonle,b anteriones, es necesario progundizar
Las investigaciones sobre energia sofar como una fuente
altena principal que puede sen trhansformada de Luz y ca-
Lor en energia eléctrica y mecdnica, que son Las energias
en que se ha basado principalmente el dumbua de £a hu
"‘manidad. Pero La energda solar no Lega a )t&do el mundo
con La misma intensdidad, nuestno pais es privilegiado con
du ubicacibn dentro de Las tres regiones de mayor insofa-
clbn anual, existe ya un Lnventario de La nadiacibn solar
media diania, mediante datos de horas de insolacién pne-
sentado por el Instituto de Ingenieria de £a UNAM, al §i-
nal de esta seccifn: se incluye el mapa de hadiacidn me-
d«‘a.anual, en caso de requerinse una 'x.'néamnaé,édn exdcta
para determinada €poca del afio se recomienda consultar el

informe menclonado anteriormente.
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0tna Lnformacidn bdsica que e4 necesario conocer ed
da Mayedom aproxdimada del 40l dunrante el afio, en ge
neral se¢ trabaja con Las cuatro estaciones del afio causa
das }oon el movimiento de trasbacidn de fa tienia. A gran
des nasgos el movimiento de La tierna forma una eliptica
en La que el 40 es uno de Los 5oc04,v Los puntos en Los
que La tlerra tiene una posicién cercana o alejada del
8oL son LLamados apsides, perihelio y efelio respectiva-

mente.

" ER movimiento ellptico de La tierra, e realiza en
el ﬂano de La ecliptica £a cual tiene una {inclinacidn
de 23°27' con nespecto al plano ecuatornial .Refacionado Lo

‘antenion, el invienno y el verano en el heomisferio nonte,

- se dnicdan cuando La tienra se encuentra en £Los ' puntos

mfs cercano y mas alefado al sof nrespectivamente, cono-
" edidos Estos fendmenos como solsticios, mientras que el o
toiio y La primavera se inlelan en Los equinocclod cuando.
| Lo distancia al sol es intermedia, en todo Lo descaizo
en estas generalidades se incluyen figurad ab final.

Es impontante saber utilizar La informacifn ante-
nion para joode)c determinan La posici6n del sol en Las €-
ﬁacab dd'ar‘xo que sean de intenés, hay que hacer mencidn
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- que fLa nuta del 40£ cambiand su posicibn en cireulo para
Lelo entrne Los softiciod.de invierno y verano de acuenrdo

a La fecha,declinacibn y Latitud.

‘Existen vanias formas para determinar La huta apa-
nente dek s0 y proyectar La béveda celeste imaginania
Ma esde trabajo se eligdid La Proyeceibn Geométrnica So-
Lar, que e healiza pofn el método ontogndgico y que es
una b&oyecu’ﬁn geométrica conrecta de fa b6veda cele/ste,‘
el dnico Lnconveniente es una contracedfn ha'c,éa La oni-
La, dificubtandose La Lectura y La representacifn grlfi

" éa, notandose mas cuando La Latitud se incrementa.

En forma general La secuencia es £a siguiente.

12 En La gnéfica de proyeccibn vertical observamos
Lo progecein de fa bbveda cefeste,dividida pon
una LLnea considerada ef honizonte, La bdveda
esta graduada de 00° a 90°, siendo La mhxima
altura 90°.

22 Pana conocer La posicibn del s0l en un dia de-
tMnado, se variand La apertura angular dejan
do §ija La Linea de equinoccios (punto 1) y des
plazando £08 puntos 2 y 2', cohou’enda de ante-

" mano La declinacibn del dia, ya que Los Limites

«
&
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de Los puntos 2 y 2' se tienen §4ijados pon.e,e dnguto 23°
27' que 4indican Los solsticios de Lnvierno y verano, co-
nociends pues La declinacién del dia 80Lo bastard trazar
el dngwlo y cruzarlo con el perimetrw de La circunferen-
eLla Y finalmente thazar una Linea paralela a La Linea de
Los equinoccios a parntir de Los cruces de Los dngulos y
La circunferencia. 0tna forma sernia dividin Los LEmites
2y 2 en el nimero de dias que hay del soLsticio de Ain-

vierno al solsticio de verano.

Las honas estan determinadas ponr cdneulos que parten a u
ninse en Los polos astrhondmicos, 4L divdidimos Los cireu-
Los a cada 157, cruzando Los cérculos de Los dias (vista
Lateral) y uniéndolos con La vista 50W, ésto pa ca
da uno de Los dias elegidos, nos proponcionan Las secelo
nes de cincunferencia que marcan Las honas de cada uno de
Los dias en La nuta del sol. Es necesario hacer notar que

Las honas coinciden en La vista frontal, es decin que Las

"9 y Las 15 honas pon efemplo codnciden.

Por Lo que respecta a conocen La neferencdia horizontal fa)
y-La verntical (h), se traza una Linea parafefa al horizon
te y se cruza La cireunferencia con La proyeceibn del dia
y hona elegido, determindndose La altura del sof (h), por
Lo que hespecta a fa direceibn de incdldencia de £os rayos
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del s0L 0 azimut (a), de Localiza en La proyecedln horizon
tal, este dltimo paso es mis comprensible 44 e rev.isan Los
§igunas del §inal, al mismo tiempo que se hace La Lectura
de La secuencia anterdon, también se incluye el cdleulo de
h y a para Las Latitudes en Las que se encuentra ubicado

nuestno pats.

450
N
S
3 b 500
2 . ‘ 450

* Premedio de ra.dm.:fo
Total diaria en lagg ’L/Ja
'Atansuv fdin = m?/

“"RADIACION SO
LA PEPUBLIC
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LATITUD 1 6° N
ANGULQS VERTICALES (h)

HORAS VERANO OTORO- PRIMAUERA INVIERgo
5:00 6° 51 : 14°24" 19°45,
6:00 6° 15 : 0°00' 8°17,
7:00 19°43, 14°24" 648,
§:00 33°24, 28°43" 19°20,
9:00 47°09, 42°49! 30°55,

10:00 60°52 56°21! 40°50,

11:00 74°06, 6§°12" 47°54,

12:00 §2°41, 74°00! 50°33

ANGULOS ACIMUTALES (a)

HORAS VERANO OTONO- PRIMAVERA INVIERNO
5:00 116:41, 94° 13 70° 18
3100 109° 39" 0., ot
8:00 107° 42" 80°57' 5721
9:00 107° 14’ 74° 35' 49° o7

10:00 109° 34' 64°25"' 37°19!

11:00 119° 44" °17'

: 46 44°11, 20° 45
12:00 180° 00 0°00 0°00'
LATITUD 18° N < '

ANGULOS VERTICALES [h)

HORAS VERAN( 0TONO- PRIMAUERA INUIERNO
5:00 5° 57, 14° 15, 20° 24
6:00 7:01, oooo,, 7° 03,
7:00 20° 23, 14°15, 5°54
8:00 33°95, 28°123, 18°15,
9:00 47°43, 42°15, 29° 36

10:00 61°29, 55°27, 39° 14,
11:00 75° 00, 66°43, 46° 02,

12:00 §4°41 72°00 48°33'

ANGULOS ACTMUTALES (a)

HORAS VERANO OTONO-~ PRIMAUERA INVIERNO
5:00 116° 53! 94° 44' 71° 00’
6:00 112:;7; | 90332: ‘ 67°34,
S A B

: , 053 56°47,

9:00 105’08, 72 49, 48° 15,

10:00 105° 52 61°50" 36°19,

11:00 ©104° 59 40° 55' 20° 00,

12:00 180° 00' 0° 00' 0° 00
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LATITUD 19.4°N '
- : ANGULOS VERTIVALES (h)

. HORAS VERANQ OTONO-PRIMAVERA INVTERNO
5:00 5°190 14°07" 20°51"
- 6:00 7°33' 0°00" 7°35'
7:00 20°50" 14°07" 5°15!
8:00 34°22' 28°08' 17°29’
9:00 48°04" 41°50" 28°39'
10:00 61°50" 54°46' 38°06'
11:00 75°30! 65°39’ 44°43'
12:00 86°05' 70°36" 47°09'

ANGULOS ACTMUTALES (a)

HORAS VERANO OTORO-PRIMAVERA TNVTERNO
5:00 117°0' '95°05! 71°30' -
1 6:00 112°12! 90°00' 67°%5'
©7:00 108°21" 84°54" 62°51'
" 8:00 105°30" 79°§’ 56°24'
9200 103°38! 71°37! 47°40'
- 10:00 103°22' 60°15' 36°39'
11:00 108°18" 38°53" 19°31°
12:00 180°00" 0°00' 0°00'
LATITUD 20° N ANGULOS VERTICALES (h)
HORAS VERANO OTONO- PRIMAVERA INVERNO
. 5:00 503" 14°04' 21903’
6:00 7°46' . 0%0' . 7°49'
7:00 21°01" 14°04' . 4°59’
§:00 34°31! 28°01" 56°15'
9:00 48°12 41°38' 28°15'
10:00 61°58' 54°28' 37°37'
11:00 75°40' 65°11' 44°09'
12:00 86°41! 0°00' 0°00'
" ANGULOS ACTMUTALES (a)
~ HORAS VERANOD OTONO-PRIMAVERA INVIERNO
5500 117°03" 84°45' 71%3'
6:00 112°02' ~9p°00' 67°49
7:00 : 106°08' 84°45' . 62°48'
8:00 -105°07" 78°50' 56°15'
9:00 ' 102°59" 71°07" 47°26'
10:00 102°16' 59°21"' 35°23'
11:00 106°04' 38°04' 19°19'

12:00 180’@0' p°00' 0°00'



LATITUD 22° N

- HORAS

5:00
6:00
7:00
§:00
9:00
10:00
11:00
12:00

HORAS

5:00
6:00
7:00
- 8:00
- 9:00
- 10:00
11:00
12:00

LATITUD 24° N

HORAS

5:00
- 6:00
- 7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
12:00

HORAS .

5:00
" 6:00
“7:00 .
© 8:00
9:00
. 10:00
11:00
12:00

ANGULQS VERTICALES (k)

VERANO
4°08"

89311

21°37"

35°07%.

48°37"
62°20'
76°06'

| 88°41"

ANGULOS ACIMUTALES (a)

VERANO

117°12'

111°46'
107°23!

103°46"

100°47'
98°32'
98°17'

180°00'

ANGULOS  VERTTCALES (k)

VERANC

313!

9°15
22°13!
35°29"
48°57'
62°33"
76°15'
§9°19

ANGULOS ACIMUTALES (a)

VERANDO

1719

111°29!

106°37'
102°23
" 98°32"

94°44!
.90°11"

0°00'

OTONO-PRIMAVERA

1353
0°00"
13°53
27°37"
40°58"
53°24"
63°35"
68°00"

OTONO-PRIMAVERA
95°44"
90°00"
84°16"
77°47"
69°27"
57°01"
35°3¢"

0°00"

OTONQ-PRIMAVERA

13°40'

0°00'
13°40'
27°10"
40°14'
52°17
61°56'
66°00'

OTONO- PRIMAVERA

9¢6°13'
90°00'
- 83°46"
76°47"
67°52'
- '54°50°
33°22'
0°00"

7.

INVTERNO
-21°04

8034

404"

16°02"

26°53'

- 35°597
" 42°1¢"
1 44°33!

INVIERNO
72°27'

- 68°05"

62°40'
55%°45"
46°40"
34°32'
18°42'

0°00'

INVIERNO
22°15!
- 9°18'
3°09'
14°54"
25°31'
34°19'
40°22'
42°33'

INVIERNO
73°14'

' 68°23'

' 62°33!

' 55°18!
' 45°57!

33°44'
18°09’
0°00°



LATITUD 26° N

HORAS

5:00
“6:00
“7:00
- §:00
- 9:00
- 10:00
~11:00
12:00

HORAS

" 5:00
" 6:00
S 7:00
" §:00
- 9:00
. 10:00
. 11:00

12:00

LATITUD 28° N

HORAS

5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
12:00

HORAS

5:00
6:00
7:00
§:00
9:00
10:00
11:00
12:00

ANGULQS VERTICALES (h)

VERANQ
- 2%18!

9°59"
22°46!

35°53!

49°12
62°39"

1 76°06!
"87°00’

OTONO-PRIMAVERA

13°27'
0°00’
13°27'
26°42'
39°27!
51°06"
60°14!
64°00"

ANGULO ACTMUTALES (a)

VERANO

117° 4!
111°10'
105°49!
100°59'

96°14"

:90°53'
97°53'

1180°00"

OTONO-PRIMAVERA

96°42'
90°00’
§3°18'
75°47"
66°19'
52°47
31°26'
0°00’

ANGULOS VERTICALES

VERANO
- 1°22°
10°42"
23°18"
36°14"
49°23
62°37'
75%42'
§5°19

OTONO- PRIMAVERA

13°12

0°00'
13°12
26°11"
38°38'
49°52!
55°31"
62°00"

. ANGULOS ACIMUTALEST(a)

VERANO

117°27°
110°50"
105°00'
99°33'
93°55'
92°59"
105°44'
0°00'

OTORO PRIMAVERA

- 97°10"
90°00"
82°49"
74°50"
64°51"

. 50°53"
29°43'

0°00'

78,

TNVTERNO

- 22°49"
" 1002
2°14
13°45!
24°07"
32°39"
38°27"
40°33"

INVTERNO

74°02'
68°42'
62°28'
54°53'
45°17'
- 33°00'
17°39!
0°00'

INVIERNO

23°21"
- 10°46'
1°18'
12°36'
22°42"
30°58'
36°33'
38°33'

INVIERNO

74°51"
69°02'
62°25'
54°30'
44°41'
32°20'
17°11°

0°00’



LATITUD 30° N

HORAS

5:00
6:00
7:00
§:00
9:00
10:00
11:00
12:00

HORAS

5:00
6:00
1 7:00
§:00
9:00
10:00
11:00
12:00

LATITUD 32° N

HORAS

5:00
- 6:00
7:00
§:00
- 9:00
10:00
11:00
12:00

HORAS

5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
12:00

ANGULOS VERTICALES (h)

VERANO OTONO-PRIMAVERA
0°27". 12°57
11°24" 0°00'
23°48" 12°57"
36°33" 25°39"
49°29' 37°45'
62°27" 48°35"
75°02' 56°46"
§3°19' - 60°00"

VERANO
117°29'
110°28'
104°10'

98°06'

91°35!
96°49'
112°58'
0°00’

ANGULOS ACTMUTALES ()
OTORO- PRIMAVERA

97°37"

90°00"
§2°02'

73°53!
63°23" -

49°06"

- 28°11"

0°00'

ANGULOS VERTICALES (h)

VERANO

0°28'
12°06'
24°17'
36°48'
49°30"

- 62°09"

74°09'
81°18'

OTONO-PRIMAVERA

~12°40"
0°00'
12°40’
25°05!
36°50°
47°15'
54°59°
58°00'

ANGULOS ACIMUTALES ({a)

VERANO

117°29'
110°04'
103°17
96°37"
90°44'
100°35'
119°29'
0°00'

OTONO- PRIMAVERA

98°04"
90°00'
81°55" .
72°59!
62°04"
47°27"
26°49"
0°00"

79.

INVIERNO

- 23°52°
11°28

0°23'

S 11°26

21°16!
29°16'
34°38'
36°33!

INVIERNO

75°42!
69°24"
62°23!
54°09'
44°07!
31°43
16°46'

0°00'

TNVIERNO

-24°20"
-12°10'
-~ 0°32'
10°15!
19°50'
27°34'
32°43"
34°33

INVIERNO
" 76°34"

' 69°48"

62°24"
53°50'

' 43°36°

31°09'
16°23'
0°00'
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Celidas | Fato_va&a‘fpﬁécw g :

‘_LaL_fC‘c'lcidé/vs_-de este capliuwlo se mencionaba

La )OOA'CbL_&_de ‘de transforman La enengia solar en oino ti-
-po de energla, este dispositivo pon medio del cual se reald

za La trans formacién neeibe el nombre de Celda Fotovoltal-

ca o Fotocelda Solar, La cual realdza La conversién a enet
gla eléetnica pudiendo consdideranse como un generador  que

consume Luz solarn dnlcamente.

La fotocelda nz@ comin esta formada por una Ldmina de
cristal semiconducton (silicio, swlfuwro de cadmio y arsenu
ro de galdio entrne otnos), en general La Ldmina esta consti
Lulda prinedpalmente por La unibn de dos hegiones, fomados
en el cuistal base al que se Le healdizan sustituciones con:

- Aomos de dsforo (P), ansdnico [As) w otlros, que pro

ducen La hegibn denominada "n"

- Atomos de. bono {B), galio (Ga) u otnos, que producen

La negidn denominada "p"

“

Genenalmente fodo el cristal se prepara con sustifu
edones de un Lépo {p & n) y postedommente a una care  4e
Le hacen sustituciones de otno tipo (n 6 p), formindese asd

Las dos negiones unidas en el mismo enistal, Posteriormen-
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e pana utilizar La energla eléetrica que genera la foto-
celda se adhieren unos contactos metdlicos a cada una de

Las canas de La Ldmina y por medio de ellos se canliza,

EC contacto sobre La cava en que Lncide La Luz esta
hecho de finas Lineas mefdlicas para que cubran Lo menos
posible el drnea del crnistal y aplicdndole un antirrefle
fante para que La Luz Lncddente no sea reflejada, en cam-
bio el contacto en La cara Linferion es gemerafmente una
Lamina completa con La seceddn de La gotocelda, al final

se presentan §Lguwas conespondientes a este capfitulo.

Ademds de. Las fotoceldas hechas de crnistal semicon -
ductorn tambitn se producen de caistal con metal o de cliis

Lal con electrolito.

En fonma general son Las partes que LLegan a Lnte -
gnar una fotocelda, su funcionamiento es por medio del e-
5eci'5"wﬁotouo£/ta,éao o absoncibn de Luz, este efecto se pre
senta puinelpalmente en Los semiconductos en Los que La
absorediin de Luz (fofones), provoca el movimiento de un ¢
Leetndn dejando un vacio, quedando Libre para generar una

cornlente eléotrdlea.

En La fotocelda se tiene que presentwr un campo elée
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tdco que vobLégue_@C_‘rnoy,ém,éento de eléetrones “hacia Los va
cios, esta cand/tc,cdndabeéeﬂ gehMada pon Lo 50toce€da mis
ma, e r-j’der demduwwa exteriomente gaA.tWQ?unaé ‘més ener-
gla que Za‘v producLda, el campo eléctrico se genera en La
unidn de Las dos negiones (n y pl, debido a as caracteis

Licas elletnicas de cada hegidn.

Cuando La fotocelda absorve La cantidad de Luz Asufi- |
clente, se desprenden electrones (carga negativa) de su )5_0_
sdelbn dejando vacios (carga positivas) por aceddn del cam
po eléetiico y unlendo Las caras de La fotocelda, Los elec
thones cirewlardn por el conducton al tratan de ocupar Los

vacios Lo que produce finalmente La coriiente eléctilca.

Producida La energia eléctrica, se puede conectar en
senie o en paralelo como Lo muestra La figura al (inal, es
tos aveglos son para celdas que produzean el mismo volta- -
fe en feuma Andividual, en caso de requerin almacenar esta
enengla, se puede hacern en baterias para awto, en L&uninos
generales un panel de 45 cm,. X 40 em. (La gofocelda ipo
tiene un didmetro apréximado de 7.5 em, ), produce 10 wats

promedio.

Adn cuando tienen amplias venfajas como es una fleil y

ndpida Lnstalacibn, Larga vida @til. Su principal desventa
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ja o5 un alto costo,

Termigales Zm

Carte-d

.FOTOCELDA

Qoqtacto n]efaLv:.o l‘cﬂpu‘ antureflejante

“Coylacto matdlico
~ DETALLE DEL CORTE

".Bo.dm.a.b’/) solar

FUé!OC'IDA/ﬂM/E:UTO DE UNAR FOTO~
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Concentrado/ies iSOKaZLe;s“' L

‘con 208 que se obtiene una alia den
Mdad de amoﬂg&a Aob/w, un absorbedon de La hadiacddn con-
cem‘/zada, Auﬁ&uente para Loghan temperaturas mayores de
100°C, pudibndose LLegar hasta 3800°C. Para Loghar concen
tuacdones aniba de 100°C se requienre algdn mecanisno pa

na seguin el sol o conocern su thayectoria aproximada.

Menclonaremos a continuacidn algunas ventajas y des-

ventajas del empleo de concentradones,

-

Ventajas .

- La cantidad de energia colectada pdn untdad de drea
sobre La supenficie de absorcidn se aumenta, con Lo
cual se pueden aleanzan altas temperaturas aprove-
chables en algdn ciclo tewmodindmico, disposd{Livos

termofondicos o teuoelletnicos,

- Se neducen Las pérdidas de calorn al wtilizar un ab
sonvedon de menon drea ya que Ea masa 1&unica ¢4

mucho mds pequeda que en colectones planos,

- Los costos se neducen pues se remplaza un absonrbe-

don costoso por un drea neflectona menos costosa.
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DeAve;LtajaA :

- T/cqba{ay@ s0t0 conta cqmpo"neﬁvtej directa de La nadia
eidn solan, b c/u,te/uo de seleccibn de estos siste
mas debe Lnelwin caracteristicas geogrdficas quedan
do nestringdda su utilizacidn a Lugarnes de alia in-

solacion.

- la superficie neglectora requiene mantenimiento -y
proteccidn contra La (ntemperle, para perlodos pro-

Longados de exposiciin.

Hay que hacer mencibn que La Zemperatwia mdximna — que
se puede Logran con Los colectores planos es de 100°C, que
analizado como una midquina témica, La eficiencia de Car-
not se Limita a 20%, en procesos industriales mayonres no
senia muy significativo peno en paises en vias de desavw-
Lbo Los procesos Lndustriales, el 5%, Lincluyen una opera-
edbn con temperatuwras menores Lncluso a 100°C. Zag/tcindazse‘

esta temperatura con captadores de enfoque.

La primera §igura que se proporciona, eb una grlgica
que relaciona Las temperaturas contra La nazén de concen-

tracidn del dispositivo Aa/hr, o sea:

Aa: nea de apertuna o @rea del capfadon que Lntercepta -
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La nadiacdbn Aoﬁa}a. -

An: drea del observadon, drea que recibe La nadiacién so-

Lar,

Entre mayon sea La razén de concentracddn La eficien
cda del sistema send mejon. Existen varios £ipos de con
centradones y se pueden clasifican de acuerdo a Las s4-

gudentes canractenisticas.

- Temperatura de cperacidn
- Exdetitud en el seguimiento de La huta aparente el
sol.

- Tipo de seguimiento puede ser un efe o biaxial.
Concentradones Estaclonarnios,

Son Los menos complejos pues no requieren un Segiud-
miento continuo del sol, tienen Que oilentarse en direc-

cedn este-oeste,

Dentno de Los concentradones de este Lipo se Lienen
Los LLamados parabllicos compuestos (C.P.C.), como Los de
mayon. concentracidn, y estan fonmados pon dos segmentos
parabblicos semitricamente colocados alrededon de un eje,
al final se incluyen figuras de concentradones donde s¢

pueden obseavan. Los de este Lipo..
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A coni;cnuac,wn Ae, ,cnd,u:an m@gunoa umto)wcd’.aé de tem-

peratwias con COHC(’JLULCLdO/L(’A Mtauona}uﬂé.

TEMPERATURA MAXIMA DE

CONCENTRADOR OPERACION SOBRE EL AB CONCENTRACION
ESTACIONARTO . ... .SORVEDOR .. .. ....7T.. .. .. "¢"
C.P.C. I'ifo 100 s4n vacio 1.5 a 2

120 con vacio

C.P.C. con ? a-
justes de Lneld 160 con vacio 3
nacibn al ailo. _

C.P.C. con aju/s
te diarnio de in 180 con vaclo 3 a 10

elinacion.

Espejo en UV con
2 ajustes de in 120 con vacio 2
clinacidn al ano

Espeso en V con
ajuste diawio 140 con vacio 3

Concentradores con Seguimiento Continuo.
Cuando se necesitan concentraciones mayores de 10 pon
periodos diarnios de 6 hs. o mds a Lo Lango de todo ek

aiio, ¢ requienen sistemas con seguimiento al sol.

En estos casos el seguimiento se healiza generalmen-
te a thavis de elementos fofosensditivos que envian una se

fial eLéetrica a un sdisteme eléctronico y 6ste a su vez a
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un. Ae&uomeeanmma, que eﬁecx“ua eﬁ movummu‘o.- Por Lo ge-

ne/ccw ha j dcm \.ﬂ;ooé. . L

- Conaen&a.dolz.e/s con cwrvatura simple y con foco Li-
neal.
~ Concentradones con curvatwwa compuesta con dos gra

dos de Libentad y foco puntual.

Pon Lo genenal en concentradores con curvatura s4m-
ple que operan actualmente el absorbedor y el concentra-
don pueden o no girar, el obfetivo prinedpal es que exisita
un buen enfoque sobre el tube absorbedonr que se encucnina
a Lo Larngo del foco de La parabola., FEstos sistemas operan
con ordentacdidn N-S 6 E-W, variando el movimiento dngulai
necesanio de acuerdo a La onientacidn, 44 La orlentacibn -
es N-S el movimiento es de 15° cada hora, en fanto que 4.4
'y E-W, el movimiento alrededon ded mediodia {4 honas an--

tes y 4 horas después), es minimo,

Otno de Los aspectos con importancia de esde Lipo de
concentradores es el absorbedon, al fgual que en Los ca-

404 antoiiones se presenta una serde de figunas, crdelos

Los concentradores - mds  nepresentativos de -

este iipoy una -grdfica que muestra La  efd--
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elencla del concentradon al medin La temperatura en el ab-

sonbedon y un ecniternio para selecelonan el didmetro del ab

sonbedon,

Porn Lo que nespecta a Los concentradonres con curvatu-
ha compuesta proporcionan concenthaclones aviiba de 50
podemos mencionar dentrno de Los de este ipo a Los parabo-
Loddes de nevolucibn y que mantienen una distancia focal
constante desde el vertice del propio espefo, La superfd -
cle se genera al ginan una parabola alrededor de su efe 6p
tico, Las temperatunas que se han Logrado aleanzar en es-
tos sdstemas van desde Los 500°C hasta Los 2000°C, este ti
po de concentradores es mds sensible a Las jonop,éedade/.'» dp-

ticas de,@\/sa/tema que a Las pérdidas téanicas del mismo.

]
t0 “'e ‘ ]
- I 7]
h§ -
. je
1o® RN

- Parabolordz \
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-Razsg de cojeeptracicn , Aa/ Ax
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"0 240 540 820 {bo (310 10

" Temperaturn del absor bedor,°C

] i jo F. Lo curva
o . de conceqtracion y temporatura de operacion del absorbedo o
L/f:‘,“‘,,‘rﬂ’,’{fﬁ /c'-'n{/t:;‘:-;'z‘.;lt?u ;azny({s [ C(',/’crl/tl‘(\{,_/,'n'ﬁ 7Y cu.\d/:.', (f;; prodidas nlte’c”"t‘::i:.f‘:lo)qd;’:%

’ TN aner ndes, Lo, requn sombresde aorrespeqds o€ iciencing «a cole [ :
a{da’oﬂﬂ/l“ cr"r ’;Ir': qgt/z el intervalo u}uer di. byenm. npurnf}{ég. o i,hnt\lw do densidad de [lufe myestin
[ JOq’MI{\d le's ujo pron;-?l-o de radincidy re f6jada 0 el drew faenl,



9|

RAdREo) Solar

E@ijﬁ:ﬁdn‘z.u,z; y

TCOLECTUR - “SOCARTPLAND .

0 XOIFCTOR PIAKICONCDISESPEIS

)



v
\ \ 'fL'f'?\:itiTm&;t&K‘q—\/
NN ERdercre
N S
.\\ ' '
%Znﬁgml'b\ \\ | I/ .
| Seceidqd \ \ll s/
Seccio O:T~ \ Seceioqde o
: ?uahnlmﬁqx '/ ~pdrdbolon L "
\ >
/* R
- Toto de, 18 \ Focg de |a .
" .puib-ls_f_ 11 “panholaﬁ 2
M

~ CDNCENTEADOR PARABOLICH.

o , .:ﬂumfa‘or.so(sz_:r'
Hblﬂbbi.do!._ - \ \ _ - "//’
W1 -~ it
v ~
16793199
E HJ‘DP "B‘fyo—_ -
—5|STEMA DEDOS ESPEJOS
" PLANUS EN FORMFA. DE. NV



)
-

:ﬁndum‘»} colar

|
i
| Im ;‘P

P

93

. ‘_Rudwio'/, S0,

| }' .
lI : ) 1 ‘Absorvedor.
| T.Enmhdua7 | N lepe.

AN
| ll v

Lo |

‘,‘:'c_'ns_..eaen‘mm.nm . ::Pnz%nuco CON CPT

Rbsorbedor
mdunl

-“EQPEJOS

“Patdbolorde "
de reuolumoq.

CILINDRICOPRRABOLICHS

J
[ ]

Z'las cenceqfraciones en estos sistemas cst‘aq eq o ghpuulo de 19 a 30 y las
jcn"umtvra.s de trABAjo slcanzabley eqtre 200 7 330°*c. .. _ o

 CONCENTRADORES CON CUBUATURA SENCILLE.
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Supenficies Selectivas de Capticidn.

S un cuerpo absorbe enengila solan y emite enengia

nadiante, La temperatura en equilibrio final del cuerpo

es directamente proporedional a La relaciin o</€ dondeo<
es La absortancia y € La emditancia, y se ent Lende que
una superpicde selectiva de captacdidn es una superficie
con alta abéo{wédn en La banda de emisifn solar y bajfa
emitancia en el fnterwalo de emisidn de un cuerpo negho.
La primen gigura del §inal muestna ef concepto ddealiza
do de una superficie selectiva para La neflectancia mo-
nocromdtica, a dicha superficie se Le LLama gris,por es
tarn clasdficada con una Longditud de onda menor de 3.0mm
en el espectino solan y Lambibn en el espectro Lnfrarro-
§o pero con difenentes propledades, en esta supen §Lcie
Ldeal La neflectancia monociomitica PA es muy baja para

un valoh enitico ae Y muy alta pantin de este valox.

Por Lo tanto La absoitancia para energla solan se-
ni aproxdmadamente 1-Py, parad<C3am. EL valor de La emd.
tancda vaniond con La Zemperatura de La supergicie ,utl
Lizando La superficie selectiva Las pérdidas por hadia-

edon pueden LLegar a reducinse hasta en 79%.

Existen vaidias fommas para producir materialed con
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a/wa/s p/zopwdadu dependcwdd“ de‘ﬁaytem‘ matwLa a -‘que se

z‘/aabaj e, ac,twwmenm Ae obuenen _M’. ,d 90/.»c,taun unawp.e,ucu\
la de,ﬁgada de alta abbontanua ):)CULCL /Lachac,Ldn Aoﬂan pon
pn_gdia de reaceiones quimicas y udando un sustrato ' que
tenga una emisdiln pobre de hadiacién de onda Langa | Ain-
fravwofa ), este sustrato de baja emitancia en el Lngha-
nhofo e puede obtener con una superficle metdlica puli-

da.

Las supernficies selectivas mds comunes son pelioulas
de Gxido metdlico sobre sustrhatos metdlicos, Las superfd

eles oxidadas pueden ser cobre, aluninio o §ierno.

Para el cobnre se puede utilizan La sigulente Aofu-

eldn.

2.0 gn, de Se O2
1.5 gn, de Cu So,
0.1 gn. de Fe CL3
0.2 gn. de. Cnr O3
5.0 me. de HNO3

100.0 mC, de HZO

EL cobre se banniza con esta solucibn a f4n de for-
mar une pelicula de Cul y Cu,0, se probo La deg/cadac,(.dn't

de La superficie a diferentes temperafuad (100°a 300°C),
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a )Oa/bt(/l. de 200 C e,(’. coi’.on ncg/zo cambw a wozacw (/ des-

’ pué/s d(', 300 C €a pe,(ix’ cuﬂa p/unupca @ desprendesse.

Orjw mé,todo de oxddacién del cobre es a base de una
mezela de NaOH, NaCLOZ Y HZO 0 con una substancia £Lamada
Ebonol C especial, compuesta bdsicamente por NaOH y NaCLO,.

Se sumenge La supergdcdle de obra en una s0lucidn de:

750 gn. de Ebonol C especial
1 Lt. de HZO

La solucibn debe estawr a 100°C, con Lo cual se degha
da La supergicie a 250°C y mantiene su absontancia de
o = 0,9 y emltancla de 0.2, que obtuvo al sumergLrla en

La solucidn.

Para oxidan el aluninio se wtiliza una solucién a

base de:

2.5 gn. de CoNOs
1.0 gn. de KMnO4
96 mL de H,0

EL aluminio se sumenge en esta solucifn durante 30

ménutos, obtenindose una capa de oxido muy delgada, del

oiden de 107° a 10"4 om.
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Para obtenern La superficie selectiva de Fe, se oxida
éste por medio de Ebonof S-30, sumergido el Fe en La s08u
edlbn, precalentando La solucién a 150°C durante 25 min; ,

La solucidn se compone de La siguiente proporeldn,

770 gi. de Ebonol S-30
1 2t. de H20

La absontancia en esta superficie hesubtl del onden
de 0.9 y La emitancia de 0.1, Los compuestas Ebonol  son

de distrnibucibn comencial,

Hay que hacer mencibn que Las supergicies a oxida i
Lienen que sen pulidas al espejo antes de proceder a La a
plicacidn de La pelicula. Se incluye una senie de ghdgi -
cas que muestran La convenlencda de una superficie,es
tas figunas se presentan al f4inal. Las condiciones a Las
que se prwbf La pelicula fuerén al vaeio y al medio ambien
te, para 500 W/mz téumino medio en La Cd. de México(50cal/
('Jn2 hn, 6 500 K caﬂ/mz e = 581 W/mz) @ una Lemperatura de
20°C y un promedio anual de 413 aa(’./cm3 dia,en cambio 700
w/mz se presenta en La Cd., de México en primavera alrede-

don del medio dia o para reglones de alta {nsolacidn en

La Repiablica Mexicana.
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BIOCONVERSION

Generalidades .

La panticipacidn de La enengia solan se mangiesta en

el almacenamiento de energla en Las plantas, en fonma de

canbohidnatos ongdnicos |azucanes, celulosa, almidon,ete),

sigulendo La cadena alimenticia esta enengia almacenada

se transgiene al resto def mundo viviente, como alimentos.
De esta manera todas Las formas de vida, subproductos y de
dechos de La misma son almacenes de energia, LLamada BIOMA

SA.

La enengla almacenada en Los carbohidnatos es de aprd

ximadamente 3.84 X 106 calonias por kRioghamo y a diferen-

cda de Los combustibles §6siles son renovables, esta enen-

gla almacenada puede sern Liberada por "Procesos de Conver-
s46n", que pueden wsanse para substituin o neducin el con-
sumo de enengbticos convencionales y no renovables, de Las
9.55 X 102 cal/seg. de enengia solan aprovechada por Las
plantas el 25% Lo utilizan para mantener sus temperaturas
y LLevar a cabo Los procesos biofdgicos, el 75% nostante
es abmacenado en Las moLéeulas de carbohidratos gormdndose
abrededon de 2.15 X 105 tonekadas de biomasa por dia, Las

cuales quedan nepartidas en Los manes en foma de algas Y
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bacre/uﬂ/s a@ofw 54,&LaaA y en La tieowva como pa/sio;s a/aboﬁe/s

_ y ccunpo»s de cu,U,wa.

A aan,ténuau'dn se presenta una tabla que relaciona La

© concentracibn de biomasa pon hectdreas con el cultivo.

EQUIVALENTE AL

ENERGIA ACUMULADA PETROLEO MILES

CULTIVO  BIOMASA . TGeab/Ha= 10%cab. £t./ Ha.
Abgus 50-100 192-384 17.5 - 35
Cafia de azuear 30-112 115-430 10.5 - 39
Eucalipito 54 207 186.8

Pasto 36 138 12,5
RemoRacha 15-33 58-127 5.3 -~ 11.5
Afabfa 29 11 10

Malz 4-13 15250 1.4 - 4.5
Az S 31 2.8

Soya 6 23 2.1

Existen vaiadas fomas para convertin La blomasa dis

ponible en enengia AtLL, Las téenicas varian en pomplefd -

dad, pero se clasifican generalmente en dos tipos de ponee

504,

- Convensiones Leumoquimicas.



- Conversiones b/LoE&g/LcaA.

Hay que enfocan Los Xipos de procesos ademds desde el
punto de visia energltico Los beneficios o perjuicios cola
Zerales deivados, como son aprovecharn desechos agricolas
e industriales evitando a £a vez La contaminacidn y desfo-

restacion,

Las conversiones ternoguimicas consisten en La aplica
edon de cleita cantddad de cakonr, pana inducin condiciones
que provoquen reacciones quinfeas en La biomasa, obtenien-
dose mds calonr como es el caso de La combustién o foimando.

se productos combustibles como carbones, gasolina y gases.

Se mencionan a continuaciin algunos phocesos Lermoqul

méeos.

1

Combus£i6n directa

POGRAA LS

Gasificacidn

HidnGLisls Gelda -

Hidw generacidn

Hidno gas.ificacidn,

La combustion direata no nequiere una mayor explica~

Ceddn acenca del proceso, por Lo que respeeta a £a pinbli-
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.Aus ezs £a p/wducu&n dai ma,t(m,caﬁus combuxsabﬁcys en 60/una ‘

. de AGK»Ld(M ch.u,cdols-d che,é poi medw de un Ll’l(./L emento
de temperatura que vala entre 200 C y 1000° (' Las fuen-
tes de biomasa en este proceso son estibreol, desechos a
giicolas, de La industria maderena, basura y desperdicio
de Los mol.lnos de papel. Con este proceso se obiiene gas,

carbdn vegetal e hidrocarburos .

La gasificaciin también se nealiza en presencia de
calon, La variante es La inyeceibn de aine obteni éndose
gas natual, amondaco, hidiégeno, monoxido de carbono o

gasolina sintética,

EL proceso de hidndlisis deida, es el vccw.ewmméewto
de madera en un medio deido producdends La ruptura de Los
enlaces moleculares de £a glucosa, fermentando dedpues
con La Iu,dfloge;1mau6;1 y La hidnogasificacid., en que se
wtilizan desechos orgdnicos y se tratan a und Lemperatu
na de 300°C. a 600°C. y presiones que oscllan entre 440
y 420 Kg/c|712 en presencia de mondxido de carbono,vapor
de agua y un catalizadon, en el primei p/w.ce/so obtenemos
hidnocanburos y en el segundo obtenemos gas metano Y eta

no.
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Pon Lo que /LeApeam a KaA conversiones bwﬂdg&cws Lla
madas Lambién . da bwconue}W(in pucvs son reacciones quimé -
cad causadas mediante el tratamiento de La blomasa por en-
zimas, hongos o microonganismos . La ventaja sobre Los pro-
cesos Lemoquinicos es que no hequienen condiciones extre-
mas de temperatura y presidn, sdendo altas Las efdiclencias
de convernsidn Logradas, menclonarenos thes de Los proce -

405 de mayor intentés.

- Digesitidn aendbica
- Fumentacldn-destilacidn

- Digestidn anachobica

La digestitn aendbicn,es La descomposiciin de materia
ongdnica en presencla de oxigeno, este proceso conviente
substancias O/Lgélucws en Lnohgdnieas al misho tiempo  que
Libena calon, gases con amoniaco Y b&'o’_x/éda de carbono, que
dando nresiduos 868idos Lo que se conoce como humus. Se  ha
generalizado esde procese en el tnalamiento de aguas negias,
afluentes indusindiales y elaboracidn de gertidizantes ongd

nieosd ., .

EL proceso conocldo como germentaclin-destilacion o
fermentactin aleohdtica, mendiante el cual Los carboldidra-

tos i nesbwetwrados nos proponeiona prinedpalmesite aleold
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etilico y bufx,cda de _cmbdho ;camc) Aqb)d/ioddc,tq.i |

B torcer plwaoAa d,cgcw Lufn anae}zdbma, s ot que se

' 'ivza,ta/td mas ampuammte pan sen e,e de umucé’/s pana ezwte

- trabaq 10 .

Digestidn Anaerbbica,

Este proceso de feamentacibn se Lleva o cabo por un

grupo de microonganidmos mixtos LLamados en conjunto meia~

nobacterias, que al actuar sobre La materia orgfnica La des

- eompone produciendo una mezefa de gases.Cabe manclenar que

estas bactedas solo actudn en un medic exento de oxigéno,

de aqul el nombie de microorganismes anaen6b.icos.

La digestion anaerdbica de La materia ohgdnica, es un
proceso michobiano complefo y sensible que {ncluye tres di
ferentes grupos de bacterias, por Lo que se Lienen ines e~

Lapas que a continuacldn mencionaremos .
- HLdnG LAk AN
- - Acddogbnica

- Metanogénica

En La etapa de hidnolisis o solubillizacibn, Las pho-

tednas complejas, canbohidratos, celulosas, gases y acedl-

tes son disuektas enzimaticamente healdzandode una thank -
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formacibn a aminodcidos, azucé/teé sdmples, dcidos grasos y‘
glicerol. Estos compuestos simples ya pueden ser reduct--
'doz; por 2as bacterias acidogénicas que son Las que reali-
zan La sdguiente etapa, oxidacién y reduccién de £os com-
puestos simples en dcddos ongdnicos pequeiios | uté etapa

| La nealizan bdcterios anaendbicas facultativas, que viven
en presencia o ausencia del aire.), realizada La etapa an
z’eum Las bacterins anaerdbicas estrictas (viven s0lo en
ausencia del Jugeno) , conduyen La d&gutuin pfwduuendo

| gas me/tano, bwudo de. ca/cbano y ot/w».s gaMA

Genefzumem‘;e es un digébtoa ..anae)uib.éco Las tres etd

pas ocuwren simultaneamente creandose una uﬂwﬁdicauén

| A continuacifn se presenta un cuadro que muestra cada una
de £as otapas y una descripeibn de £as mismas.

Fase Digestor . Descripeibn

( Gas combustible 50%-
70% metano.
— | 40% - 29% bi6xido de
Gaseosa § Biogas 4 carbono.

Thazas de 02, HZ'

HZS_' NZ'




‘Fase
. Liguida
" S6tida 1
L

‘ML"a utilizacibn de un digestor ro nada mds proporciona,
un combustible, también proporciona desechos que pueden ser
usados coﬁa gertilizantes y ademds cumple una funcidn pre~
vmtévﬁ, pues en su interion se nealdiza un ataque a £0s8 mi
croorganismos patbgenos, considendndose que después de 14-
dias dentro del digeston y a 35°C se produce La muente de
un 90% de Los mismos. La principal excepcibn es La fLarva
del ascanis Lumbicoddes {(Lombriz intestinal)que £Lega a he

querin hasta seis meses, pero no hepresentando un probfema

“Digeton

Espuwna

Sobnenadantq. La 27 y 37 etapa, presenta

S6Lidos oltgé
nicos

Solidos Anon
gdnicos.

1

¢

1 como aislante, en grandes

10,

" Descnipeibn

(Mezeta de materiat gibuoso
gas y Liquido,en cantidades
adecuadas puede funcionar

cantidades afecta el proce:
50.

Activo bildgicamente, se d¢
Awwgua H}Lénc,épaﬂmenf.e en

el mismo valon fertilizante
de Los Lodos
- S

. Matendial fibroso sobre ef .
que se £Leva a cabo La hi-
drnolisis, es un buen ferti-
Lizante. : ‘

.

> o
Arcilla y materiales Lnorgd
nieos no sofubles.

Rl
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. mayor pues muere posterionmente por falta de nutrientes y

debido a condiciones ambientales adversas, Las que se pre
sentan al digerinse La materia orgdnica y polste)uéoamente,.

sen esparcddo el Liguido y Los s6Lidos en el campo.

~ Pardmetros de Diseilo de un Digeston.

Aan cuando £a velocdidad del proceso de di -

gutédn' Ae ve a6aa,tada por divernsos gactornes, Los de Linte

'/Le',é gene/ux,(’, son La tempmaxww Y ee P.H., e,elnango de va-

néacion pafca Ea temperatura sernd de 10°C a 35°C uendo de

-~ 30° a 35°C., La Gptima y de,temendo»se el proceso a Los 10 °c
el P.H. puede variar de 7.5 a 8.5, - |

Otra condicidn que hay que foman en cuenta es el ta-

'mano de pa)bucu,ea de La mwtejua puma pues a mneor tama-
o de particuba aumenta el drea sobne fa que pueden actuan
»'I.aA, bac,tejtw, por Lo que nuestras materias primas deben
‘ Ae)c neducidas a un tamaiio adecuado para efectuar La carga

del digeston.

' Por Lo que respecta a La produccién de metano, se va
a ver afectado pon £a cantidad de nitrfgeno de La materia

con que se carga el digeston ya que este controla el cre-

" edmiento bacteriano, 44 se tiene una concentracifn baja

el mimeno de bacterias no crece y fa produceifn de gas
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metano es baja,en cambio a una concentracifn alta de nitrnd
geno se produce amondaco, en general se toma un concentra-
clbn ptima de nitrndgeno en relacidn al carbén de 30 veces
el @ltimo (C/N = 30).

'Cuando nuestra materwa prima no posea una relacion C/N
no cercana a 30, se pueden efectuar mezelas entre vandias
materias para compensar £a falta o exceso de nitrdgeno en
“'euaA Pon. ejempﬂo AL disponemos de paja de tugo(C/N-ISO)
'y estiéncol de gallina {C/N-7),como ma,te/uws pfwncvs se pue-..
-den mezc&vL Yy con A0Lo eﬁec,tua/t Los Mguente/s‘cci&cu!_oa,eﬂ '

contran Las cantidades a mezelar de cada compuesio.

PARTES A MEZICLAR

MATERIAS PRIMAS RELACION C/N EN ‘BASE SECA.
Paja de trigo | A=150 1 parte
Estiércol de gallina BT X partes

Equilibramos con La sdguiente ecuacifn

Sustituyendo datos.

x= BI-l.1.5m

Por Lo que se deben adicdonan 5.22 partes de gallina
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A continuacifn se presenta una tabla que muestra £a re
Lacibn C/N de divensas maternias primas, factibles de wtili-

zanse.
| SOLIDOS
HUMEDAD ~ TOTALES
MATERTIAL g g 2C oN c/N
Despendicios verndes 1. 99 54.7 3.04 18
. Papel de estraza -6 94 40.6 0
Penibdico 7 .93 40.6  0.05 §13.
Pasto 4.8 5.2 - = e
Pino blanco . 9.3 90,7 40.6  0.06 767
- Basuwra 3 7.3 92,7 33.4 0.74 45
~ Estibreol de gallina 9.8  90.2 23.4 3.2 1
| Estibrcol bovino fresco 86.0 14.0  30.8 1.7 18
Estibrcol de cabatllo 84.0 16,0 57.5 2.3 25
Estibreol de cendo  87.0  13.0 - 3.8 -
Estibncol de borrego 89.0  11.0 - 3.8 -
Onina humana 94.0 6.0 14.4 18.0 0.8
Heces humanas . 73.0 27.0  36-60 6.0 6.10
Algas marinas | B 1.9 19.0
Vegetales no Leguminosod 2.5-4 11-19
Trebol 1.8 . 27
f’aja de avena 1.1 48
Paja de trigo . o 0.5 150
CAsewiin I 0.06 767

Pana caleuwlar La cantidad de materia prima con Lo que
se debe cargan el digeston (estando ya a una concenthacién
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de aproximadamente 8% de solidos totales), se debe consi-
| deran tanto el tamaio del digeston con el tiempo de nesi-
dencia de La materia en el mumo,‘uta es una condicidn pa
ha operan optimamente al digestonr. Lo podemos deteaminan
_cargando el digestor en fonma de tandas, midiendose el
tiempo desde el inicio de La produccibfn de metano hasita

que Ae nota una disminucidn en La producedlbn del mismo.

La cargd W en Los digestones se obtiene mueti -

C b&écando La capacidad del 'd/égeé’/ton T_p-o'/t' 4e1.’_ L’nvén{sé deli

tiempo de nesidencia adecuado; pon ejemplo 84 se tiene un

3

) ¢c’geAtori de 5m™ " y La materia presenta un tiempo de resi-

dencia adecuado de 30 dias, se obtiene.

.31 : 3
5m: XE—-‘L“M = 0.167%5

pon.lo que £a carga diania deberd sen de:

0.167 m> 6 167 Litnos.

Dubd& de conocer £a capacidad de produccisn de £a
matenia ongdnica en cuanto a gas se refiere, f£a carga £a

podemos ampliar en tiempo.

EL ob}a;éoo del digestor es proporcionar una cant(. -
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dad qdecuada de gas metany (CH 4J, pero cabe menclonar  que

el gas metane se obtiene mezclado con otnos compuestos que.

pueden agectan Las instalaciones o a La combus tidn ded mis

mo, se predenta a continuacibn un cuadro donde se hace men

- ¢idn de Los compuestos que fonman el biogas, sus efectos y

en caso de ser noclves como eliminarlos.

COMPUESTOQ SR 'EFECTO TRATAMIENTO
. ‘, “

(Gas metano) 50-60 Combustitn N.inguno
Burbufeo en
agua con cal

H,S 0.1  Conmwosibn de cgﬂ 15% 0 pon

o - elementos de Ltho con ne
eddo sulfhl, §iento. babas de fie
GiLeo gaseoso no oxddado .
0, © 30-40 Disninuye ot gfo“g’;‘gegndif

o _ poder oL
(Bioxido de {ico gua_con cal

carbono) al 15%
H20 Varta Dbcstminuye e,?; %li}é&c’zan én :
__ con -~ podern calori ALno meed-
Wap 0’,‘ de La tem  fdco y causa nico
agual. peratu  corrosidn.
. m' ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ e e

La informacibn anterionr nos indica como equilibrar La -

" materia prima, carga diaria dependiendo def vofumen del di
‘geston, asl como £as caracteristicas del biogas y forma de
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'pw‘uéuca/d’.o, pero se desconocen Las cantidades requeridas

para realizan actividades especificas, en el cuadto 84-

guiente se presentan algunos usos y Las cantidades prome-

dio de gas que se utilizan.

- usos ESPECIFICACIONES CANTIDAD DE3GAS
' REQUERTDO m” /Hn.
Preparacifn de Quemadonr de 5 em,. 0.33
alimentos Quemador de 10 cm, 0.47
. : Quemador de 15 em,- 0.64
Por persona al .dia 0.34-0.42
Teuminacibn Por capuchon 0.07-0.08
Ldmparas de 2 capu-
chones. . 0.14
Lamparas de 3 capu- :
chones. 0.17
- Refrigeracibn Polr.'m3 de capacidad 1.0-1.2
vIncubadom Pon m3 de capacidad 0.45-0.7
- Mdquinas de com- Adaptada a biogas por . -
bustifn interna  hp. © 0.45-0.51
Gasolina 1 Litro 1.33-1.87
Diesel 1 Litho 1.5 -2.07
Hervin agua . .. 1 &itho- - 001

Con La informacibn anterion adn representaria un pro

blema el diseiio de un digestor, caba aclarar que existe ,
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una forma mds complefa hasada en La neproduceddn bacteria-

na, decidiendode el utilizan datos obtenidos en forma expe

Limental, primeno a pa/utw de materia ongdnica seca y des-

pués wsando La materia organdica gresca.

MATERTA ORGANICA

CONDICIONES EN EL
DIGESTOR

PRODUCCIQN DE
BIOGAS m™/dia

- 46 Litnos de agua
por déa a 37°C -
10.5 Kg.de bioma-~
da seca pon dia.
‘C/N = 30.

20 Kg.de estiercol
gnesco por vaca --
por dia.

20 Lithos de agua

Capacidad 1 m° 8%

de s68idas. .
Tilempo de neten-

cldn 30 dias
Carnga inicial:
-920 £t, de agua
-210 Kg. de bioma
sa secd.

capacidad 1 m
carga indiclal
~920 Lithos de
agua

-100 Kg.de es-
Liencol

Producedldn de
biogaé‘poh dia
0.8 m>-

Producceidn de

“Lodos pgr dia

0.033 m

20 dias 0.57.m3
25 dias 0.72 m3
30 dias 0.86 m3
35 dias 1.0 md

Se puede con La informacibn anterion diseiian el digestor pa

ra que proporcione aproxdimadamente £a cantidad necesaria de gas,
que ayuden a mejorar el nivel de vida de un nucfeo familian,ctra

Vventaja de usar un digeston aparte de 2a econom{a que representa,

es el bajo mantenimiento que necesita pues dnicamente debe reall

" zanse una evacuacidn adecuada de Los desechos, nevisar su herme-



ticidad asi como un agitade para nemover La eApuma dobrena
daﬁte ayudando a La heproduccibn bacteriana. Se }Me»s entan
fLguras que muestran  varios 2:6;305 de. dx:ge,étonu,. debién-
dose elegir el mds adecuado a Las caracteristicas del me-
dio qmb&'en,te ,' asi como a Los materiales existentes en el

Lugan.

0 ' e al C ~ Magdmetto.
_Canmpa e almac N
4o zfjaria. : almaceramer.

~ Nivel”

"Oalida de
;3“5' o

.Fosa de descarqa de <Te"70'/7€‘ tro”
lodos d/rjendos - ?
gy . L
1

.ﬂ/aj(s' s

y

W
;;‘.
',
n'!
\

T\IBurbueador
‘Heva c.on cal
%y 1

(f;'aaga'e' de d;_,est-io}

-

“DIGESTOR TIPU DIGAASES "
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3) EL VIENTO
A) Genenalidades

EL viento es moduu’do }oo& efecto de La radiacién s0-
£a/z,‘ al calentarde una masa de aire tiende a subin con nres
pecto a masas mds frias dejando un vacto que se ve ocupado
por otnas masas, a este movimiento se Le LLama viento y se
define en forma mds concreta, como el movimiento de aine

que va We,@o a La supenficie del planeta.

y Desde hace muc_ha' Liempo el hombre usl el viento para
healizan diversas actividades como scw La navegacién y La

r~.. produccidn de aLCmen,taA,. posterionmente con el descubrimien

| to, explotacidn del jod/tdﬂeb Yy dus derdivados, su aprovecha
miento disminuyo” para {Lnazlme‘n_te"' depender exclus.ivamen

 te de ellos, como fuente de energia.

. En La act_uaud'a'r'i cuando es clana £a tendencia a con
_sumin Los h/éd/wcanbww;s ‘Eo cual provocard un agotamiento y
elevacifn del precio en Los mismos, se ha vuelto a centrar
La atencibn en el aplwvechaméewtb de La energla producida,
po/i el viento tratando de osza{da por medio de innova-

" clones tecnoblgicas..
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La energia producida porn el viento puede ser transfon
mada en mecdnica y ésta a su ue}. en eléetrica o bien Las |
dos a La vez, dependégndo del disefio del dx&spud&vo que
se emplée para aprovechar La energéa. Se tienen diferentes
d,a.poutéuozs para aprovechar este tipo de energfa, se pre-

sentan a continuacidn figuras de Los mfs comunes.

| "'BOTon SAVONIUS ~ MOLIND DE ASPRS D

: i PROPULSOR DE
BOTOR DARRIEUS  ALTR VELDCIDAD

MOLIND CRETENSE

DIFERENTES TIPOS DE RERDGENERADDR

'
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Pandmetros de Diseiio de un Aerogereradon.

'S

La energda producida por el viento va estar afectada
pfu‘nu’ba&mente por dos aspectos: La velocdidad del viento y.
el Lépa' de dispositivo em}ateadé,uendo La velocddad La de

mayor variacibn de acuerdo al £ugc'm‘;' debiéndose tomar en

cuenta Los rangos de energfa que debe apontar para defar

un margen considerable para Los casod en que no haga sufi

" cdente viento o se requiena una cantidad adicional de ener

>

ada.

Para conocer La velocldad del viento en La hegibn se

tiene que recwuin a Las estaciones meteono Logicas mds

 pabximas y extrapolan al Lugan de interés, conoclendo £o4

datos se obtiene La velocidad media con La siguiente 461~

mela., |
‘ . 1/3
,.,A3..,4+..YA3..+.. . Az.

- Vs vetocidad media
A: Lectuwra de velocidad en determinada hora
n: nimero de Lecturas
. Calcuéada La vdodddd media def viento en La negifn
se obtiene RLa veLocidad de miximo nendimiento en La que
el dispositivo da su mdximo nendimiento y a La cual debe-

rd contar su funcionamiento, en La siguiente tabla se da
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La nelacidn de velocidad media a velocidad de méximo rendi

miento.
v Vel. de Mdx.
(m/seg.) Rendimiento (m/seg)
‘3.0 7
3.5 H]
4.0 9
4.5 11
‘5.0 11
5.5 13
" 6.0 14

Pero no toda La energia pnoducidé por el viento s¢ a
p)wvecha,. de tienen }aé}zdida/s por griccifn determin dndose
un coeficiente de nendimiento (Cr) }oana, cada dispositivo,
se presentan Los mis usuales en La tabla sigulente.

DISPOSITIVOS .Cn -
Rotor Savonius 0.15
Molino Tradicional 0.17
Molino Cretense 0.3
Molino de Aspas Mal-

Liples 0.3
Rotoh Darrdlers 0.35
Rotorn de alita velocd

dad - 0.45

Para diseiian Las caracteristicas §isicas del disposd
i uvo,' que se nefaciona kq. potencia requerida, se utiliza”

fa §6nmula siguiente:



125,

o ] 3
P’*z-e C’L AV
en general

P = 0.00064 Cn A V3
donde :

P:potencia apontada pon ef viento generalmente estd en. fun
cifn del alternadon (watts) '

P: densidad det aine (kg/m’)

Aidnea que barren Las aspas (mz)
- Cnicoeficiente de nend&néeﬁto
Vivelocidad de mdximo nendimiento (/)

Posterionmente se cdleula el drea de ba)Uu’dé de £a/.s aspas

' A= .' ..P..., 3

Conocida of dnea se determina of nadio, que representa La
Longitud del aApd. '
AT nt
-despefando .
‘A

‘)Lzl___.

T

Otro aspecto muy impontante que debe tomarse en cuen
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Za es el uso de engranafes, poleas y correas que podrdn
aumentarn La velocidad de. gino del ejfe del dispositivo.
Esta canacteristica se ve ampliamente Ligada a La nela-
cibn de velocdidad periférica, que es La nelacidn del mo
vimiento de Las aspas y La velocidad del viento, a con-
tinuacibn se dan Las nelaciones mds habituales de acuer
do al tipo de dispositivo.

Dupou,ﬁvo Relacidén de velocidad
4 - perdfénica

Roton Savonius 1

MoLino Tradicional -~ 2-3

Molino Cretense S |

MotLino de Aspas Miltiples v1

Rotor Darrieus 6

Rotor. de ALta Velocidad 5-6

La energia obtenida se puede utilizar en forma di-

heeta o almacenar en baterias para uso posterionr.
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PROVECTO DE UNA CASA HABITACION QUE TIENDA A LA AUTOSU--
FICTENCIA. '

. APLICACION DE LOS TEMAS MAS SENCTLLOS Y ECONOMICOS TRATA

D0S ANTERTORMENTE,

Generalidades .

En este capltulo se-mostrand Lo fonna de heabizar Los
proyectos y proceden a fabricar £os elementos necesarios,
pana tener un ahowo considenable de energla y por Lo
tanto un aumento en Los <ingnesos reales del ndeleo fami-
Lian, ya que representard un incremento en el efectivo -
disponible del grupo. |

En algunos casos se presentarnd una secuencia de cdleu
Lo y en otrnos Los aditamentos necesarios dnicamente para
proceder a su fabricacibn, ya que por Lo general proven-
dndn de expernimentos, a Los que se Le realizaron modd (-
caciones para aumentanr su sencillez y facilidad de cons-

- trweeddn,

a) Distaibucibn de La casa habitacidn propuesta, diseiio
diaghama constructivo. ,

Se propone en este caso dnicamente £a distribueibn o

. una forma de elegin Lo onientacifn de La construc-

eibn para hacerla menos propicia a £as Ainclemencias-

,'dd clima, no se propone el mateial de Los - muros

por hacerlo general y se emplée eb mds adecuado y- -

tradicional del Lugar o alguna Lnnovacibn.

Pon Lo que respecta a fa onientacion de £a construc-
eibn, ¢sta puede ser franca N-S E- W o con
I



" edento dngulo convenientemente seleccionado de acuer
do al Lugar donde se LLevand a cabo La edificacidn.

- En genenal se recomdenda una variacién a 45° con nes
pecto al nonte y wtilizan una barera de drboles de-
bidamente ub.icados, a continuacibn se pneAentan Las
§Lguras comeépondcentu

TINVITEMND

-—

Z _BnYGCTozlq €N
VELAND

A — S
: ;.]l- \'}IrENQ'_meﬂu ' )

_DBIENTACION DEUNR CASS
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n = 10 honas/dla X 30 dtas = 300 horas.
¢ : Angulo que forma el colector con £a horizon-
tal,

¢ = 90°- h.
h: Abtwia del sol en Las diferentes Cpocas-
del aiio, como variand de acuerdo al aio-

se tomand La primavenra a Las 10 Hns. - -
A, M. |

Guaymas Sonona esid en La Latitud 28° aproximada-
mente a Las 10 s, AM. La altuna del 80l es - -
h = 49°52' ; & = 90°- 49°52' = 40° §', '

la enengla captada es:
E=0.698 (0,833) (300) sen (8+h),

Para nuestro caso se cumplind que ¢ + h = 90°,
E= 0,698 (0.833) (300) (1) = 174 Kwhn,

La conversibn a cdahf.ab es:
1.0 Kwhn = 860 Keal

Es decin: 174 Kahn = 149 640 Keak /m2. .

Suponiendo que necesitamos agua suficiente para 4

personas: I '

Consumo = 45 £/pensona dia x 4 personas = 180 --
2ts/dia a 50°C, o

S{ e agua en esa Epoca se encuentrd a una tempe-
hatuna de 30°C necesitanfamos aumentar 20°C La--
temperatuna del agua es decir 20 000 Keal por £4-
o en fomnma total: '

180 £ts X 20 000 Kcal = 3'600,000 Keak.
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Proponiendo wi caﬂecto/a de 4,0 M2 captaremos:

749 640 Kca,(’. /mZ IUL X 4 0, M2 = 598,560 Keal/hn,

EL tcempo de a/soﬁeanu_uwo nece,écvz,w send:

T = 13'600,000 _ 6.0 has. j 84 tcnemms un prone-
598,560 dio de 10 hn. se tiene un buen-
hango de thabajo.

Porn Lo que nrespecta a la construcceidn de una estu
fa, se empleand Lamb.in Lo heferente a Las super-
ficies selectivas de captacibn, usdndolas en Los-
needpientes a colocar dentro de La misma ddndose-
por conocdlda La trayectonia del sof en La regidn,
para Las digerentes estaciones del aio.

La estufa Lonena consiste en un blogue de arcilla
Y arena cuyas dimensiones variandn de acuerdo a -
Las necesdidades del wsuario y 44 se Le {mplemen--
tan quemadores de gas, e aprovechwrila el que pro
viene del digeston a contlnuacidn se presenta un-
diaghama constructive de La misma.
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5.

Disedo y Diaghama de un digeston,

EL diagnrama propuesto es empﬁeando una cipula de fe--
nwocemento con sus respectivas prepanaciones, para La
salida de gases y Los desechos sobrantes.

Supongamos que dnicamente se empleard como apoyo en -
La prepanacibn de alimentos; '

, Cantidad de gas
uso | nequerido (m3 /persona)
Preparacibn de alimentos 0.42

Supongamos un gﬁupa gamilian compuesio pon.' 5 personas,
Lo que nos darda un digeston con un volumen aproxima-
do de : '

3 3

Ve 5x042= 2.1m> = 3m

Tendremos que nepnuenta{nd una carga diarnia de :

Volumen de agua
Va=46x 3m° = 136 Lithos

Cantidad de biomasa seca por dia, con una C/N= 30

Cb=10.5x3 = 31.5Kg.

- Es  £0 que de refiene a carga diaria en cuanto a car-
ga inicial : | o

Va = 920 x 3. = 2760 Lithos de agua
Cb = 210 x 3 = 630 Kiogramos de biomasa
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0tra forma de conocen La carga diardia de un
digestor, es La de multiplicar su capacdidad-
porn el Linvernso del tiempo de residencdia ade
cuado de La materia a digenir, esio es

, 3 7

Ccb = 3.0 m XT}Z

Ta : Tiempo de nesdidencia

Proponiendo wn tiempo de nesdidencia de 30 -
dias :

Cb = 3 x4 = 0.1n/dia.
" En genenal, se tendrd que £n adecuando La -
canga al tiempo de residencia neal que pre-
sente La matenia, y para phincdiplan el tra-
bajo- det digeston es suficiente.
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d) Disedio de un 'a.e/wgenmad.on y diagrama constructivo
del mismo. '

. Para Llustron esta parte del trabajo, se eligid un -
molino de viento que hrepresenta una mayorn gacilidad

‘de constrecibn, y a La vez un mayor hendimiento en
cuanto a enengda se refienre.

- EL punto de partida es La eleccidn del generador o -
alternador, para d ejemplo Ltomarnemos Los sdgulentes
datos base : , ' '

VeLocidad de méximo nendimiento
V = 9 m/seg..

Potencia mdxima de salida del generadon
P o= 500 W '

Coeficiente de nendimiento
Cn = 0.3

La potencia anterion es La producida ponr el generadon
pero su potencia de entrada depende de su eficiencia
y suponiendo que su potencia de enthada sea :
PLo= 12000
Lo que nos daria. una eficiencia de :

. 500 g o
e = 307 ° 0.417 g% = 417
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La eflciencia anterion es muy baja, pero se puede -
aumentar con una caja de enghanajes que tenga relacidn
1 :+ 20

Con £os datos anteriones es posible caleulan el drea
de barrido de Las aspas :

P = 1.2 K.
EmpLeando £a {6nmula :
P = 0.00064 Cr A VP

" Despejando el drea :
P

A =
0.00064ch)’
A tel = §.57 mP

0.00084 x 9° x 0.3
Despefando el hadio :

2l = 857 = 2.73
o= ] 7.73! = 1.65 m.

Por Lo que el didmetro requerido es 3.3 metnos

- ER sdguiente paso es revisar e enghanage acelerador, em-

| “pleando £a nefacibn de velocidad perifénica, es decin La
nelacibn de La velocidad del viento y La velocidad de mo
vimiento de Las aspas, para nuestro cfleulo :
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Relacibn de velocddad perifdnica = 1

Lo que nos indica que Las aspas se desplazandn:
L = 9 m/seg. x 1 seg. = 9Im. en un segundo

La Longitud de nuestra cincung erencia
L = Ad = 3.142 x 3.3m = 10.4 m,

En un minuto Las aspas girandn :
L = 9m/seg x 60 seqg = 540 m.

Con Lo anterion obtendremos fas nevoluciones por minuto -
con que giran Las aspas.

‘540 _
Tm- -- 52 )me.

Yy suponiendo que para producin 500w. de salida, ef genera
don debe ginar a 3500 npm, el engranafe de aceleracibn de-
berd tene/c una relacibn de :

3soo ] .
—"57'_ - 67 . '

Para que pueda p/wpa&clonaﬂ La velocidad adecuada el alter
nadon, oniginalmente se propuso una caja de enghanajes con
nelacibn 1:20, el cual se complementard con un sistema de
poleas en V, ‘que proporcionen una aceleracifn de 3.35 : 1
pnapoauomindonozs una nelacibn §inal de 20:1 x 3.35:1 = 67 1.
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Restania finalmente el encontran La bateria adecuada
y el nimero neceswriio para cubrin £as necesidades, -
para cuando no se presentard La velocidad de diseiio.

Supongamos que para LLuminacdiln necesitamos utilizar
Limparas de 24 voltios ( tipo fluonescente], que ne~
cesitan aproximadamente 0.5 amperios, y nuestras ne-
cesddades son 5 Rémparas dunante 5 honas dianias, --
pon Lo que La demanda total serd :

0.5 amperios x 5 Ldmparas x 5 honas =
12,5 Ah (amperios hora )
Los watios necesanios pana switin niestra demanda --
son ¢ '
P = 12.5Ah X 24V = 300watios.

" Una baterda nonmal tiene una capacidad de
" 6 voltios y 100 Ah, es decin : '

P = 6V x 100 Ah = 600watios

Por Lo que una baterin cargada duraria :

00, .
300 ° ZdLM.

Y el generadon pliaduce_ P = 1200 watios hona

Nimero de batenias = 1200 = 2 baterias

Dos bater{as nos dunarfan 4 dias, en que o hubiera v.ien-
to, S e
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CONCLUSTONES.

De acuendo con el Plan Nacional de Desarnollo Un-
bano, ( 1976-1982 ), se consideraba que para 1982
habria en el pals un déficit de 1'031,915 vivien-
das. '

Ahona bien, es comprensible que con La situacibn-
econémica por La que atraviesa el pals, este défi
cit se incnementand debido a que La Lnvensibn pa-

‘na viviendas de intenés socdal disminuye, Ademds,

cabe aclarar que s86Lo una parie reducdda de La po.
blacidn puede adquirnin viviendas de interés 80

'ciaé pues, por La utilidad que deben reporntar di-

chas viviendas, su precio comercial es elevado.

Por tanto, s4i con La crdlsis econbmica se afectd-
La invernsibn destinada a La construceibn de _vi-
viendas de intenés social, es LOgico suponern que de
existin programas de apoyo para £La autoconstruc

- ed6n, tambicn se vieron afectados e Lincluso cance

Lados. Es pentinente explicarn que Los programas-
de autoconstruceibn no han representado un buen

-mercado para La industria de La construceddn,

pues La utilidad es muy baja, ya que son acciones
tendientes a proveer de viviendas a Las capas 40-
ciales de mds bajos recursos.

Es 4indudable que no ha sido planteada una acedilén
dindigida a onganizan La autoconstrucceidn a nivel
nacional, es necesaria La creaciln de un orngandis
mo coordinador para La  autoconstruccdbn que se

- plantfe acciones y objetivos a Largo plazo, ya

que antes de proceder a La aceldn, es pertinente
nealizan un estudio previo a fin de detectar Los
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factores socioculturales y Las necesidades de vi-
vienda de £a comunidad con que se trabaja, Esto
permitind elaborar un Lnventardio de Los maternia-
Les factibles de emplearse y elegin La tecnologia
adecuada, -Sin embango, no deben descuidarse Las
necesidades inmediatas de La comunidad, pues se
cornenia el rdlesgo de que al indiciar Las accdiones
planteadas en un programa a fargo plazo, Csias xe
sultan Ansuficientes w obsoletas,

Sin embargo, no es La autoconstrucceibn el dni-
co problema a solventar; en el caso de Las dreas

“subunbanas se deben prever Los problLemas de tenen

cia del suelo y su negularizacidn,

Ante Los problemas planteados, es menester promo-
veh en Los cursos de niveld de educacdibn supernioxn,
el intents pon desarnollar adecuadamente La auto-
construceddn,

e

S

£
T 4'
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