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Uno de R..o.ti gMndM pJtOblemM que lo& pa.A..6u han .te.ni.do que a-

611.ontall. u el de la. v,(,v..lenda, hac..U.ndo&e mlf.6 CJÚt...lc.o .6.i .6e toma. e.n 

cuenta. .e.a .tiil.u.a.cJ..én ecrmómlc.a. del. pcúA y lo.ti antec.eden.:tu de .tiu d! 

, .. ·, . : . . ,,aM.oUo pol.lti.c.o a. .tl[.Q.vél:, 'de la h..l.6.totr1..a., lo que en 6011.ma CÜJt.ec:ta. 

.. u.lene a. a.óec..ta.11. la. a.tenc..Wn flUe .tie blLinde al b..lenu:taJr. .6oc.i..a.R., de -

,. , . . .. ·«n pueblo en c.ua.n.to a la.6 ac.c..lonu que .tie 11.e.allc.en potr. el ..lncJLemen 
·. t'.. 

• .... t • 

to del ni.ve! 'de v.ida • 

.. " 
~ Otlt.o punto que .también de.be :t:Jrat.aJc).,e c.on .lnte.11.é.6 u e,i. ap.11.ov.l 
' -

·Uona.rr.lento de ene11.g..ta., po.11. pcvt.:te. del .&ell. huma.no paJta. la ob.tencúón 

· de 11a.t..l.66ac..to11.u que pod!úa.mo.& UamaJr. pWna!U.o.&, .e.orno .&on lo.& aU

mento.6 y que 11.ep'tuen.tan en rruc.ho.& de to.& c.a.&o.6 una óue/Lte ccvr.ga. -
'. 

e.conómic.a paJUt la. pe.11..6ona y que .tamb.ién en mu.e.ha.ti de lo.& c.Mo.6, - -

o que .6e. ub.ic.a en 11.ltJ.o.& potr. demd-6 alejado& de la óuente de p.11.oduE:_ 

. . c.i.6n 1J cil6.tll.,(,bue,,ión de e.ne.11.gttlc.o.6, .to .,que v.iene. a. enc.Mec.eJL et -

: .. ·';.·:-: < ·: ·:.:: ··'plwduc..to poJt et elevado c.o.&.to. de M.&W.buc..i6n o .&implemente. no .&e 

1tea.Uza en 601tma peJÚOdic.a.. Ha..&:ta. ahoM no .&e han .toma.do l.cu.mecU-
• '· ... ·• ,' ·" .! 

"' 

• 1 .. 

da.6 nec.uM.icu paJUt 1tea.U.za.11. una. a.pU.C.ac..Wn adec.u.a_da de c.onoc1.m..le.!! 

to11 que tiendan a .&ell. w1 pal..la.t..lvo de e.6:ta. .&.ltu.ac..ión." 

Tomando en c.uenta to an.te,11.,(,011. y p.11.uen.tándolo en c.onjuttto,te.!! 
.• •, . \ 
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6. 

cÍJLemoó que la c.Ma hab.ltac..<.6n. e-0 u11a wúdad que v.<.e.ne. a tLeplLe.M.n-

:t.aJL un abtúgo y un -6.l:Uo de de..6c.an.6o, Ml. c.omo .también el.. .e.ugCVL - -

donde el. MVt humano J.,a;tú.,6ac.e.Jl.á .6UJ.i nec.e-.6..idcLde.6 má-0 ele.me.n.t.ale-0. 

Poll lo cui:tvúotL el hab.ltat del .óeJL humano debe Jc.ep'1.e.6e.n,tcvL, una. -

unidad e.ornada y p'1.0v..i.ó:ta de e.n.e.'1.gía que .e.e ayude a de-0CWL0UaJUie. -

en 60'1.ma. a!Lmon..io.tia c.on el me.ello amb-le.nte. que. le. '1.0de.a y 601Lma. pcvr.

:te., lo que tr.edunda.túa. en un me.jotLam-len.to del.. nivel de. v.<.da. y .6alud 

del nuc..f.eo óamUJ.M., poJc.que ha-6.ta. ahotLa .óe plLUen.ta a. .e.a. .tialud de· 

un.a peMo na. e.orno b.<.enu.ta.'1. óU.<.c.o y men..ta..e., duUga.do en .e.a mayo- -

IÚa de lo.6 c.Mo.6 de .6u h.ablt.a.t.. La agenc..<.a de .f.M Nac.).anu U1uda1.:,, 

.e.a. Otr.ga.iuzac.Mn Muncüa1.. de .ta Sa.tud I OMS) deó,tne .ta .tialud e.amo: 

"El c.omp.teto b.í..enu.tCVL ól..6.í..c.o, men.ta.e lJ .60c..<.a.t, y no .óo.lamen-te. la 

ac.uen.cJ..a. de enóeJtmedadu o a.6ec.c...ionu". 

Lo a.n.teJc.,{,otr. v,i.ene. a. apolL.ta.'1. nue.v0.6 pun-to.6 de apoyo, ya que. hE:_ 

e.e .lnc.ap,i.é en que. .e.a .óa..lud .lncl.uye. e.e. de.6cwioUo a1u11onJ..01.:,o del .i.n-

• d,i.v.lduo den:tJt.0 del. gJc.Upo 6am.lU.cvt y la .to.taUda.d de la .óoc..i.e.dad. 

Me.nc...ionCVLe.mo.6 o:tJta. de6húc..Wn de. la OMS, '1.Upe.c.;Co a la Salud Púb.f.i: 

e.a: 

"La. c.ie.nc...ia. y el. CVL.te de p'1.evewL .e.a en6vune.dad, p'1.o.longa.'1. .e.a v,i.da, 

6ome.ntM .ta. 1.:,a.tud y .e.a. e.6,i.c...i.enc...ia poJL mecllo de. toi, e.6 6ue.ttzo.6 atLga

tt..lzado.& de .ta c.omwuclad dv.iünado.6 a. .tia.ne.ate. el me.ello, ej eJtc.eJt c.on

:ttr.o .e c.on.ttrn la.& en.óettmedade.& :tlr.an.óm.l-6.i.b.tu, e.du.c.cvr. a.e. buUv.i. 



7. 

duo en lúg.lene pe.ILóonal, 01tgani.zaJL lo.& M!ll.vhúo.6 mécllc.o.6 y de en-· 

óeJtme/LÚi c.on v.<4.ta..& al cli.a.gn6.&.tlc.o p1t.ec.oz y al .tll.a..ta.mlen.:to plteve!'.!_ 

üvo de la.6 en6eJt.meda.de.&, me.cU.a.nte el de.&a.Moilo de una. máqu.lna. 

que a.6 egWte a e.a.da -i..ncllv.lduo un nivel de vi.da que le petr.m.lta. man 

:te.nell .&u ~alud, cLU:óúbuyendo e.&.to.6 bene6.lc.i.o.6 de ma.nvi.a. :tal que 

c4cla ci.uda.dano explote .&u deJtecho na..twr.a.l a la .&a.lud y a la long~ 

,~J-Jlf v..(.U.U.U. • 

Ve .ta.6 de6hú.c.i.onu menci.onada..6 an.telt-i..otrmen.te, .ln6eliimo.& que 

polt. óue1t.za la .óalud 61..6-i..ca y mental del. -i..ncllv.ldUJJ, e.6.t.a. Ugada. a 

4U .lu.gtVr. de ha.b.lt.a:t. 

Polt. lo q'ue Jt.e!Jpec.t.a. a la lúg.lene, 4 e .ti.ene que e6 la pJr..tÚ!:tl

c.a de ta mecUci.na .tencli.en.te a· la con!JeJtvac.-ló'n de la .6a1.ud y !Ju m~ 

j oJr.amlento, .incluyendo la Limpieza de la. v.i.v-i..enda. 1J he! b .lto .6 de 

ta müma. 

; · Po11.que .6.i. b.i.én e6 ci.vr.:to que hay un g1ta.n e.&6ueJtzo en c.uant o 

a lti pJtevenci.6n de la.6 en6e1tmeda.du !Je 1te6,le1te, no tiene el. eóec.

*' de.óeado e6a ac.ci.6n, .6.l el. .&eJL huma.no .&e .6.f.gue .et!6e1tma'ndó,· de 

que 4.i.Jr.ve ta.. g1ta.n .lnvelt4.i.6n en mecllac.amen.to.6 .6-i. la 6uente 'de '.i.n-

6eetú.6n c.on.tlnaa., e.6 nec.ua!Llo eNr.a.CÜC.aJt. la óuen.te ·de in6ecci.6n y 

el· 6oco. A c.onünuac..f.6~ menc.i.onaJt.emo.6 da.:to.6 e6.:ta.dl6t.lc.o.6 ac.eltc.a 

de la molttt.Lllda.d .ln6at'Lt<'.l en la RepúbUc.a Mexicana: 



· Cí.nc.o ptúnc..lpalu cau.6a.& de mol[;taUdad -lnóantie. e.n la. Repúb.t.lc.a 

Meuc.ana.. 

CAUSAS 

ln6tuenza y neumon.la 

En:teJLlt.l& y o:tJto.6 en6 cwneda.du <ÜaJUr.éA.cM 

CJ.e/l.t.JU c.au.6«6 de la. mo!t:taU.dad petúna..t.al. 

ln6ec.c.-lone..& ~e..&piJr.~o/l...la,/) aguda.6 

Ma.t601tmac.-lonu conglnlta..6 

. 

TASA POR MIL 
NACIVOS VIVOS 

19.3 

16.6 

11 .B 

3.1 

1.7 

Lo.6 da.to.6 an.telr..iMe..& indi.c.an que la.6 ptúnc.ipate..& cau.6 a.6: de 

molt.ti:LUdad .ln6an.tlt .6on la.6 en6eJUnedadu gMtJt.o .lntu.tlna.te..&, al 

.igual que en líL6 4.lgu.le.nte..& c.-l6JiM: 

Cinc.o pJúmeJUUi c.atl6a.6 de molt.ti:LUda.d plteuc.olalr. en ta. Repúb.Uc.a Me 

TASA POR MlL 
CAUSAS HABITANTES VE LOS 4 ANOS 

Ente/Lltl6 y otlta.6 en6~edade.6 di.aMeic.M 2 .8 

1n6luenza.· y neumotúa.. 

· Saltainpi6n 

· AvU:a.mi.no.6..U y otJLo.6 e.Ata.do.6 c.Menc.latu 

Acc.-lden.te.& 

2.3 

1.1 

0.3 

. 0.3 
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Sin un mcvc.gen de eM.otr. 91ta.nde, pod!temol.i a.&egu.}[LV[. qu.e .s.l en 

lo.ti in6a.nte.1.i e1.i una. de l.M pJú.nc.ipal.M c.a.UJ.iM de mu.eM:e, en to.6 

adulto.6 la.& enóeJuneda.de.1.i dúvvt.ei.c.a.&,:ta.mbién·oc.upan un gtr.a.n potr.

c.en:ta.je en c.ua.nto a. en6eJr.meda.du c.omune.1.i .6e tr.eMetr.e. 

P!Llnc..lpalmente el otr..lgen de e.1.i:ta.& e.n6 eJr.me.da.de&, .6on .f.o.6 · d!!:_ 

p6.tilt0.6 a. c..lei.o a.b.leM:o de ba&utr.a, ptr.ovoc.a.ndo .e.a. c.on:ta.mln.ac.ián, 

y .la. .ln6a..f.ubtr.ida.d en .f.ugcvc.u c.eJtc.a.n.01.i a. lM c.onc.e.ttóta.c..lonu po-

· pulalr.u, peJr.o no 1.iolo en u.te c.Mo 1.ie. p1r.ue.nta.n el p1tobtema., en 

pir.ov.lnc..la .lnc.tt!lio no .6 e ha.n .únpf.a.nta.do a.dec.uado.6 p1tag1ta.ma.1.i paJta 

elúni.na.c..lc5n de bMWliUi e .f.nclul.io de.. exc.Jtda hwna.na •. 

Actua.tmente. en e.e púA .se c.on6.ldetr.a. que el 61. 02% de lM 

v.lv.le.ndtu, c.ue.nta.n c.on a.gua entuba.da de u.te po1r.c.enta.je el 38.75% 

dl6pone.n del a.gua. de.ntlw de la. v.lv.le.nda, 10.63% .tle.ne.n a.gua. 6ue 

lt4 de i.JJ. v.lv.le.nda. peJW de.ntA.o de la. ecü.6.(.c.ac.i.6n, 11.64% clUpo

ne.n de. .a.gua. de llave púbUc.a o fúdlr.a.nte, · u lo qu.e .6 e 1r.e6.le1te 

al .6eJtv.lc..lo de. a.gua. pota.ble, en a.tc.att:t:a.Jr..lUa.do la. c.i61ta. u a.ún 

mfli clti.4.6.tlc.a, ya. que. a. n.lvel. nacúon.at 1.io.f.o c.ue.nta.n c.on u.te 1.i~ 

v.lci.o el. 41. 52% y en d 4/tea metAopoUta.na un 30% de. la. pobta. -

ci6n·~"c.·tvtec.e de u.te 1.ie.tr.v.lc..lo, u.:ttui 1.ion la..6 c.at!lia.6 de la .6 

e.nóeJtmedadu mlf.6 c.omu.nu y c.a.u.6a. de una a.U.a. t.a..&a. de molr.-t.ali.da.d 

.in6a.ntlt, a..f. no ex,i.J,UJr. una a.dec.ua.da. cll.6po1.i.lc..lc5n de duec.ho.6 O:!:_ 

9<ttilc.o.6 e .lno~gáti.lc.ó1.i. 

~- ' 
.¡, 

. "~ . 
•> 
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En el p!¡.Uen:te .tJta.ba.jo .6e p11.eie.nde mo.ti.tJta.lt una. .6olucl6n en 

6 Olt.ma. g ene.tl.01. ctl p1tobi.ema. de la. a.u;to e.o YL.6bw.c.c..ió n na 01tga.ni.za.da., 
"' 

hac.í.a. un p1te.cll6 eña MM.e.a y geneJr.a.i. de la que debe teneA una. vf 

v.lenda. y .tiu duCVrJWUa 91ta.duai., e.ama e.6 la. a.utoc.on.6tltuc.c..Wn,una. 

unidad ac.api.a.da. a .tiu óuente de eneJLgla., utlU.zando lo.6 de..óec.ho.6 

6ac..tlble.6 de tlta.Móo!tmV[..6e o 1tea.Uza.ndo una. adec.uada. d.U1po.6.l -

· c..i.6n de lo.6 mi.6mó.6. 

· /,Pella en 601t1m: geneJLal qué e.6 la a.utoc.an.6.tlcuc.c..ión y c.om o 

La. a.utoc.oYL.6tJtu.c.c..lán .&e pJtUe.nta. e.orno paJLte de la. !tea.U.dad 

ex,1,6tente, e.orno una. c.on.6ec.u.enc..la má.6 de la. du.lgua.i. di..6t1t.i.bE 

C:-(.án de la. lt.lqueza. PMa lo a.n:teA.lolt debema.6 de tomvr. en c.uen

.t.4., que un .6a..f.a.lr..,W debe c.ub!Wr. lM nec.u.lda.du bt!6.ic.a6 de u.n !!.. 

' · ~lteltO. y .ea. v.i,_v.ie:nda. u u.na. de e.Ua..6, al no cublt.lltla..6 e~ ta. mo.6 

hablando de expf.ota.c..ión, u pu.u la. autocon.6.:tJr.u.c.c..lón WUI "lr.e.6-. 

pue.6.ta. a una nec.e.6.lda.d, a. una .6.U:U.a.c.lón. 

~- l..a c.on.6.tlu.Lc.clfiri de una v.lv.lenda., deóbti.da polt el. he.e.ha 

de.. que el nil6mo c.on6wnldo1t del b.len e6 a .6U vez p1t.0du.d.o-1L cU

Ji.e.&.o1r., guto1t tl.CJt.i.c.o y· ec.onómi.eo de la. p1toduc.c..lón del. bien y 

que 1.nc.tu.&o pu.e.de etttluvt dentlt.D del meAc.a.do ,. pue.6 l..a. v.iv.lenda., 

.. 
' . 
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e6 un b-le11 que cae dentlto d~ ci.cto p1toducc.i.ón-Wt.c.u.ta.c-l611.-c.onJ..umo. 

Ha.y que hace.Jt menc.i.611 que. .ea autoco1v..:tJw.c.c.-lón -lnc.R.uye. eóe.c:to.6 

e.amo et ala!Lgamlen:to de. fu joJtnada lab011.a1, puu al .6eJI. p'1.oduc:to'1. 

del b-le.n e.e p1Lop-lo c.oMwnldolL, la. ac.u6n de c.on.6tJtuiJl. la vi.v-le.nda 

.6 e · e6ec.tu.aJ!.á en e.e .tle.mpo Ublle que tenga e.e m.Umo, !J i..o U.6ual u 

que .6ea. al t~o de. la. jo1tnada no'1.mai. de tita.bajo. Otlta. coMec.uen.-:

úa e6 la plLU-lón a1 ;¿,ai.o.Júo o .i.ngll.Mo OltCÜna.Júo que '1.ep'1.Uen.:ta.. la· 
. . 

deeúi-l6n y e.e he.e.ha de e.mplLendeJt .ea. c.oMtlluc.clón de una vivienda; 

..úiCJLe.me.nta.dd po'1. cMec.eJL •del c.onocúnlen:to dementa.e e. -ln6otunac.-lón ;

.6e. :tendJtá. de6p<Vtdluo de ma:te.M.al y 6al6a. c.ana.Uzau6n de. lo.6 '1.ec.UJt

.60.6 ec.onóm-lco.&, no p1todu.c-l~ndo.&e la. mu.dad adecuada. palla .6a.-tl.\ 6q.eeJL 

l<u, 1iec.u.ldadeJ.i m.tni.ma& de una. 6amlUa. en .e.a mayotúa. de .e.a-0 c.a.1.> o.& • 

Po'1. lo que en u.te tJc.a.bajo .6e plL<Uienta.11. una .6e.Jti.e de plLoc.eJ.io.6 

cli.6e.1ten:tu, po~o cüvu1.9ado1.> aún · cuando han .6-ldo -l11ve6:U.9a.do1.> en 

c.uan-to a. la. a.u.:toc.ol't6.tw.c.c.i.6n y el U-Oo de ene.1L9-ía. ali:eJLna. .6e '1.eM! 

Jte, .:tJr.atan.do de -lntegM.Jt. un mode..to de c.Ma. ha.bltac.i.ón que. pueda .6 e.'1. 

au.to.&uM.c.i.en:te e.n algwut.6 de .i46 nec.e6.i.dadu que plLU ente el gJtU.po -

;. ' 

" 
I· 
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11 . AUTOCONSTRUCCION VE HABTTAT . 

·;• 

En e11.te c.ap.{;tulo .&e .tJLa.:taJi.á. lo Jtei.a.clona.do a. lo.6 c.omponente6 

. de um c.Ma, e.amo Mn·: 

! 
' 

- Cub.<.e/l..t:M o :t.ec.ho.& y .&l6.tema.6 de ent!Lep.Uo. 

- Mww.& 

Se p.1te6enta.n Jte6u.lt.a.do.& de vatúM .<.nve6:f!.gac.lone6 y algunM 

apU.c.a.c.<.one6 que .&e ob:tu.vi.e1t.on de lll.6 pubUC.aclone6 .tomacla6 como 

bMe b-i.bUog!táM.ca. de ute .tJLa.ba.jo, 11.6.l e.amo dtgutta.6 no Jtma..& de 

cett6.tJw.c.cl6n .&en.cilla plVta. pett.6ona..& no Jtelacúcma.dM 6Jr.ecuenteme!!_ 

te c.on .t.a. c.on6.tltucci.ón, y que 6ue1t0n de6aJUWll.a.do.& en otlw.& pal-

4e..&, l6.to.& úl:timo.6 p>z.oc.Mo.& .&e p!le.&entctn. c.on 6.{.gWtM de lo.& ef.e-

mento.& que -i.nte.Jr.v-i.enen y .&on nec.e.&atúo.6 en lo.& ml6mo.&. 

1. . ELEMENTOS FABR1CAVOS A BASE VE CEMENTO Y OTRO MATER 1 A L 

AJ 

' . 
CEMENTANTE. ,, 

F eNtoc.emen.to ''•) "6. . , 
: 

Ventlto de lo.& c.omponentu a ba..&e de c.emento .6e lle

ne el. 6eNtac.emento, que .6on c.a.pM de. malla dentJr.o de un 

moltteJr.o de c.emento Poll.t1and, e.&.t0.6 mateJúal.e6 :tlta.baja.ndo, 

e.n conjunto, adqu.leJten p1r.op.<.edade.& 6.l&-i.ca.& y mecAn.lca.&, 

'. . .. 
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que lo.& hac.en .ldoneo.6 pa.11.a .&U6 apUc.ac.l.one.& en va/ÚO.& 

campo.ti de .ea c.on.&:tltuc.c.l.ón. 

LM p!U.nc..f.pale-6 c.aJLac.te/IMti.c.M del 6 <Wt.oc.emento 

.6on .&u baja pwneabilidad, to c.ual .únpUc.a. .ea u.tlUza . -
c.l.6n de a/tena.ti b.len g1tadua.dM y un al.to c.on.&umo de C.!_ 

mento, mlnúna.& c.ontll.ac.c.i.one.& polt .tiec.ado,maneja.bllldad 

? adecua.da a la.& e.o ndi.clo ne.& de :tlta.ba jo que .6 e empleen, 

... .... 
'•-+··· ,• 

. a.) 

po!r. lo que .&e ob.tlenen moltteJto.& de una. alta 1te.6.l6:ten

c.ia, .6upe1Uo1t a lo.6 200 Kg/c.m2, pOlt lo que lte.&pec.ta. ~ 

la.6 ma.Ua.4 de 1teóueJtzo, pueden .&eJr. de Va!Ú0.6 tipo.& de 

c.a.Ublr.u dependiendo de -.su exi.6.tencUa. en el. me1r.c.ado 

loe.al y .&u eó.i.c..f.e.nc..f.a e.orno elemento de Jr.e6ueJr.zo. 

··En c.uanto a .&Uh venta.jM, .tenemo-.s que el empleo 

de abunta.n.te mano de obJta. que -lrz,teJr.v.lene e.n .&u· óablt.f.

c.acl.fin di.6m.lnuye el. e.o.ti.to :total, .ti.U:.ua.wn 6a.i.to.1ta.ble 

a. l..tu c.a.NJ.c.J:.eJr.ftlc.a.& .&oc..f.oec.on6mic.a.6 del. pa.l6, ademtf.6 

paJta. .6u óabJti.c.ac..f.6n no .&e 1tequ.le1z.en .ln.&ta.lac..i.one& 

c.omptejM n.l mano de ob1t.a e.&pec...útl.lza.da. • 

Vo.6ió.i.c.ac..l6n p!t.opue.tita. • 
.. 

La do.ti.i.6.{,Ca.c..l6n .6e .seléc.clon6 en bMe a .la. .lnv~ 

.tlgacú6n 1tea.Uzada. polt el. 1 n.&tltu:to de lngen.leJLl.a., el ·' 
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c.ual pltOpone una. do.&.l61.c.a.uón que. c.ump.f.e. c.011. la..& .&.i.gu,let!:_ 

:te& c.a.Mc.:l:.eJútiCJL6: 

- A.u.a .lmpeJUnea.bilida.d 

- Poc.a. c.otióta.c.c..lc5n 

- Mane.ja.b.lllda.d a.de.c.ua.da. de. la. me.zc..la.. 

'Oeb.ldo a. que la. c.oM.t'tuc.c..l6n de elemento.& la. 1te.a.U

za.Jú.a. peJL.6ona.t'.. .&.ln expe.Jt.lenc...ia., 1.i e. ello pJLloJLldad a. ta. úf.

.túna. c.oncllc..lón, eLimlnifodo.&e. la. po1.i.i.bil..lda.d de. Uha.Jt me.z

c.la.6 de ba.ja. ólu,é.dez y que. p1topo1tc..lona.n mejolte& 1tuuUa.

.do.&. 

La do.&.i.6.lc.au6n .&ele.c.c..i.ona.da. 6ue.: 

Cemento 

Altena ( p:11.ia. la ma.Ua. ti 4 ) 

Agua 

1.0 Kg .• . 

1 • 1 S Kg • . ( 1. 2 8 Lt. ) 

0.44 a. O.S6 L.t. 

En alguno..& c.Mol.i .&.i. 1.ie. qu.i.eJt.e Ue.va.Jt un c.on:tlr.ol de. 

c.a.llda.d, .&e p1toponen toll .6i.gu.i.en.:te& paJtáme:tJLo.6 de. c.ompa.

M.c.ión • 

. Reveiún.i.ento, me.cUdo e.ne.ano de tamaño 1teduc..ldo 

m4x.lmo 3. S cm. 
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= S cm~. y altwra. = 10 cm., a lo.6 14 cUa..6 200.0 Kg /c.m2 

a lo.6 28 eüM 350.0 Kg /c.m2 
'' . ·''~ 

Co ntlLac.CÁ.Ó 1t pM. .6 e.e.a do, .6 -ln pll.O .te.c.ci.ó n a i.o .6 14 cUa..6 

O .11 S mm/m. 

Co nhtan.te. de pJVr.me.ab.lUdad e.o n 4 • 5 Kg / c.m2 de CM.ga 

1.43 x 10~.9 U/c.m/.&e.g 

Co~o de /Ó.rt¡!. 
. - . 

~ 

--~(0 ÚJ¡ 

·_-COA/O Pf/R.fl MEDIR. R.EVE A.LIHIEIJTDS 
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Pcuiame.tll.o.6 de eüJ., efío. 

A e.o nthmaci.6 n .6 e ptieJ.i en-tan lo.6 pcuiáme;(Jw.6 de. cll6 e

fío, que. .6 e. u:t<Uzan pcuw R..o.6 dM elio.6 eJ.i:t:JLuc.:lutwl..eJ.i det {,~ 

ltlWc.e.me.nto, pCULct una. mayOIL ap.Uc.aci.6n 1.ie. pue.de. Jie.óeJúJr. a 

.e.a b.í.bU091taól.a. dC?_t :tAabajo. 

a) LM de.óR.e.x.í.on.e.J.i bajo c.MgM de. .6Vw1..uo ..lnc.R.uye.ndo .f.o.& 

eó e.c..to.& a .e.cuigo plazo, no de.ben exc.e.de.Jt. 

6 = 0.5 + ~-. 240 

b l E.e. a.nc.ho de. gJL.í.c?hu e.n el. 6e.1t1toc.e.me.nto, no de.be e.xc.e.

de.1t de. O. 2 mm. a. Mn de. e.vUaJc. pJWb.f.e.mM de. {¡ ..l.t:t.11.a -

ci.6n. PCULa c.ump.t.Ui e.6.t.a c.oncüci.6n. .6e. de.be. .lúnilaJc. e.e. 

eJ.i 6ue.1tzo de .te.n.6.í.6 n e.n e.e. ma.te.JL.í.a.t a.: 

6.t = 77 + 72 SL > 25 Kg/c.1112. 

S L : Jt.e..f.aci.6 n de. .e.a .6 upe.Jt 6-f ci.e. de e.o n-tac..to det ac.e.11.0 

de. 1te{¡u.e.1tzo, e.e. volúme.n. de. molt.te.Jto c.aJt.Jie.J.ipan.cüe.n 

.te., pCULa. una. R.01191...t.ud dada.. 

0.94 n1 + 0.49 112 SL =~~~~~~~ 
t 
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n1: NWrivr..o de. c.apM de. ma.Ua oJU.e.nta.dM longilucllnai. 

mente. 

n2: NWrie1to de c.apM de. ma.Ua o!U.e.n.tada.6 bta.ti6ve!L6al

men.te. • 

.t. : E.6peAOJt de .la c.apa. de moll:teJLo. 

Nota.: La clür.ec.úcfo de la maUa. c.oMe-6pottde a !a cU

ILe.c.cú6n del a!ambJte que. la óoJLma. 

e) Cada e.temen.to de.be. .60po'1.t:a.Jt una .60bJte.c.a.Jr.ga mayoJt o i.. 

gual al 40% de. la c.a.Jl.ga. de. -!>eJLv.icúo, -!>.i.tt óaUaJL o mo! 

tJuvt claño.6 .itlJr.e.ve!L.61..b!e..6. 

2 - / 2 6c.u = 380 - 91 SL ": 7.S SL ;:::: 350 Kg c.m 

e.) E6 ÓUe..ILZO Jte6.i.6ten.te. e.ti teti6.ú5tt. 

6.t.u = 18 + 32 SL ;;;:: 25 Kg/c.m2 

,, M6dulo.6 de. ei.a11Uc.úlad. . . . 
,¡,· ,. 

Ec.omp.11.e..6.i.ón 200 000 Kg/c.m 
2 

= 

Ete.n1a.l6n SO. 000 .Kg / c.m 
2 

= 

E6te.údn = 100 000 Kg/c.m2 

• 
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e:} S-ló:te.ma-0 de. cub.lcVr.:ta, e.n:tJz.e.pLso !J o:tJw..-0 ap.Ucacúone.-0 del. 

6 C?Nto ce.mento • 

Se pll.Me.n.:tan vcv1.,.lo.6 -0-ló.te.ma-0 de. cub,[e;z;ta-0 e.n 6e.tuwc!!:_ 

me.n.:to, amp.Uán.dO-Oe. dupu.e..ó a una pa.ó.lbte. u;tlf,.lzaci.6n. como 

.&.l6:te.ma de. e.n.:tJ1.e.pl..óo en el. ca-00 e.n que. -0e .tenga un. á1te.a 

Jr.e.duuda, poll. .e.o que. a óu.tUll.o podlúa pll.e.6 en;taJl.,6e .e.a opu6n 

de con.ó:t'1.ui.'1. o.tll.o rúvet, u:tlUzándo-0 e .e.a cub-le.Jt:ta como el. 

en:Ot.e.pl..óo o como cub.le.'1.:ta de.-0mon.table. pMa el. .6i.gu-le.n.te. 

ni.vet. 

En el. ca.60 de. o.tll.M apLLc.auone.-0 .ó'e. p1r.e.-0 en.tan e.xpe.

Jr.i.enua-0 de o.tll.M i.nve.-0.tlgae-lone.-0 en la con..ótJcuc.c..lon de 

.&Uo.6 pMa aimac.e.naJt g'1.an0-0 y dep6.t>Uo.6 de agua, a-0,(, 1nl6-

mo .6 e p1ie.-0 en.tan una de.6 c.Jr.i.pe-l6 n ge.ne.Mi. del p1toce.-0 o con.6-

tJr.uc.tlvo que /tace .lncap.lé en la -0e.cu6n de c.ada ei.e.me.n;to. 

Como ma:teJl..lat de 1r.e.6ue.1tzo .tie Jt.e.comí.enda U6aJL de. e.n

:tJr.e. R.0-0 má.6 comune.-0 en et me.'1.c.ado, lo.ó -0.lgu.le.n.te.-0: 

TIPO M A L L A 

En:tlte.1!.azada, c.uaCÍJLada, 6.3 X 6.3 mm,~ 0.7 mm. 

2 En:tlte.f.azada, cuad1tada, 8 • O X 8 • O mm, ~ O • 8 mm. 

3 T.lpo p.f.aó6n Jr.Ombo.ldat 800 g/m.10X22mm,~1.2X0.5mm 

4 Me,.ta.l de.-0 p.f.egado gal!.van-lzado 1 OX5mm ~ O. 5X2, O mm 

5 Te.e.a pa1ia galUne.ILO gal!.van.lzada (e.lúe.a} 7 9X 14. 3 

mm ~ = O. 8mm. 
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Se pl!.e6ettta. a. c.ottUnua.c1.c5n un e.lle.uf.o e.orno ej e.mpi. o 

de la ~ec.ue.nw U6ada. y ~e. ~e.lec.ci.on6 pa11.a. u:to.6 c.Mo.6 e.e 
metal de.6plegado, .6 e 1tec.omlenda. c.oi.oc.M lM c.apM en fplr.

ma a.Ue1tna, .ótart.6 v e.lt.6 al una. y to ng.U:Ucllnat la otM., e.e e.la. 

Ir.O de ~eño palta. :todo~ lo~ c.Mo.6 u de 4 m. 
y 

t 
U eje net.Wr.o ~e loc.a.U.zc5 poi!. t.anteo.6 ~ 

Puo p1top.lo 40 Kg!m2 20 

so CaJtga viva 100 Kg/m2 

--Ca11.ga. unlóo1tme. de ~ e1tv.lci.o 10 Kg/m. F(prCN11c4i•~ 

Ac:lF t"" 

Momento mtfx.úno palr.a. e.e c.i.Mo de 4 m. 

M •·wt2 = 70(41 2 = 140 Kg-m 
T 8 

--~y~ i: s~ .... 

¡~;~~ ~(.<+ ~) 

1;:ix ·;.. A12 . __ 

CoJr.ta.nte mx.úno 
,·; 
r.(./ 

1 .... ·• 

V• 70 t<.g/m X (2.0 .- 0.75) = 729.S ~ •. 

. ,,. ;" .. 

---4.fu-• ~.tmOX··· (At) Z .. .... ... -.~.. .. ... . ~- ,•• 

Mu• /18 + 32 (7.43) /X 47.9 X 6.68 • 204 Kg-m. 

" • 

o. 9 ( 1 ) + o. 49 ( 1) = ___ 1 ___ • 1.43 

i,, 

o 
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' ... 

Relac-l6n de momen:to.6 

"~u ~·~~~ =·1.46>1.4 

f.6: Fa.c.tolL. de .6egU/Úda.d = 1. 4 

Ve6lexi.6n bajo c.aJtga.6 de .6eJLviw 

... S . 'WL4 ~. ·5 . ·o~7.(400l 4 
~=m tr. - 384 too ooo X 1257 = 1•86 cm •. 

. . . "L . . '400 
/::u. = 0.5 +m = 0.5 + m = 2.2 > 1.86 cm. 

20. 

PJi.oc.~o c.o~tli.u.c.Uvo de c.ub.l~ y .6~.tema..6 de en

tJr.ep~o. 

PaJu:t el. ~o de la.6 bove~ dUndlL..lc.a.6, plac.a.6 ple 

gada.6 y .6ec.c.lon "Y'' ,.6e IL.ec.omlenda la c.o~.t:Jw.c.c..l6n de do.6 

t.aNr.a.jM de ma.deJW. c.on .ta 60llma. de la. cub.lell.ta, va.Jú.a.ndo 

la. .&ec.CÁ..Ón, e.amo .6e .lncU.c.a en ·.e.a.& 6.(guJta..6 c.oMe..6poncU.en

.te..6, el p1t.oc.e..60 o .6ec.uenc..la Jtec.omendada. e.6 la. ~..lgu.lente, 

PaJr.a. la c.o~tlw.c.c..l6n de mo.td~ y c.ub.leJl;ta..6. 

1 .! Se. c.ompac.ta UeNU1 c.on un p~ón de mano, c.oloc.a.ndo una.6 

·. ·RIÚtt6 de madeJW. a lo.& lado.& paJUt que duUc.e. Pa. taJiJr.a. 

ja. y hac.eJL li.ect:o el. molde.. 

;, .. ·•.·, 

.. 
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2! Con la. tLvvtaja. 7, .6e 1tec.oltta. la. :tlwr.a. ptVUt daltle nº:'.!:. 

ma. a. lo la.1tgo de .6u long.ltud, (.6e .toma. una long.l:tu d 

.tlpo de 4 m l .. 

3! Una. vez 1teaUza.do el pa..60 anteJÚOJz. .6e pJz.Oc.ede a. a.p.i.a

na.Jt c.on molt:tvr.o pob1te de c.emen;to el molde de :tleJr.Jr.a.,y 

c.on la t.aNutja. 2 .6e le da. .la. 601Una. o a.e.aba.do Qina.l. 

4! Al M,na.Uza1t el a.pi.a.ria.do del molde c.on el mo1t:te1to y 

611.a.gua.do l6.t.e, .6e l.e ap.Uc.a. un puUdo de c.emen:to, de

jando.t.o lo ma.6 -U6o po.6.lbl.e.. 

5! Se .lmp1te.gna. el. mol.de c.on a.c.e-l:te quema.do de au.tom6vil.. 

6! Se e.aloe.a la malla de 1te6ue1Lzo .6ob1te el. mol.de, evlt.an 
.• -

do la6 bol6a.6 que .6e .U.eguen a. noltma.Jz. (en c.a.60 de que 

· eu'.-6.tan .tli.Ml.a.pe.6 .6 e deja.Jz.a.n 5 c.m. : e.amo m.ln.lmo), po.6 

teJúo1tmente .6e M,j(.1. la. ma.Ua. a. lo.6 eitJr.emo.6, donde .&e 

Jtec.omlenda. deja.Ir. una& :ti.Jl.a.6 de ma.deJta. pa!La e.6.te c.a..&o • 

7! P1tev.lo al. e.ola.do .6e Jtec.omlenda. bafüvt. ta. .ma.U..a. c.on una. 

lec.hada. de c.emettto, palla. que el. moltteJLo pa.6e c.on na.el 

.llda.d a .tJt.a.vé.h de e.U.a. 

' 11 
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g! Se e.o.loe.a. el mo!Ltvr..o, .tii.. .tie Jt.equi..vr..e una. .6ec.c..l6n mejoJt. 

teJl.trl,Úlltda. .6hr!Wti.ca.mente .tie puede óa.bJt.ic.M otlr.a teJt.11..a.

ja c.on la.6 cllmen.6.lonu exi.eJt.ioJt.e.& de .e.a c.ub.leJLta. o en 

todo c.a.60 .&e tJr.a;ta. de dM el upuo1t. de.&eado. 

9! PaJt.a el c.a.60 de la .6ecc..lón "Y" .6e e.o.loe.o la a1r:ma.du1t.a 

al búCÁ.aJt. el e.o lado, amaJtJt.ando la aJtma.dWta. a la maU.a.. 

1 O! El dumoldeo .6 e 1t.eaUza. a· la.6 2 4 hJL. , c.CLJt.andá con a.gua. 

do.6 dl.a.6 (1t.e9M con a.gua.Jy dejando al medio a.mbi..en:te. 

En · et. c.a.6 o de la c.u.bi..eJr.:ta. :tipo empa.1t.eda.do, no e.& ne -

ce..6a/Úo el molde de :túwi..a. y .6e pu.de p1t.oc.ede1t. de la .6.i-

9 u.lente ó M.ma.. 

J! ColocM lo.6 c.ac.hete..6 exi.eJúoJt.e.6 c.on .6u .6epa.1t.ac.1..ón ade

cua.da.. 

3! Cotoc.a.Jr. ta. ma.ii.a. de 1t.e6ue1t.zo 

5! Coloc.M el molt.teJt.o en la c1.mb1t.a, bañdndo.6 e an:tu ta ~ 

Ua con la. techa.da. de cemento. 
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6! Et dumo.f.de.o 1te.a.U.zall.f.o a. la.6 24 lvt.6., 1te.9a.11do c.on a.gua. 

do.6 cü.M a..f. me.ello ambiente.. 

OtJc.a. cub-lelda. heJÚít a bahe de ptaca.6 de óe.MOc.eme.n;to 

y .6e.mlva.gue.ta.6 ·.lrtveJl.UdM, palla el c.a.60 de la-& placa.&, hu. 

óa.btr..i.c.a.c..i.ón. eh abv.la., polt .eo que. .6olo .&e duCJúbe a g1ta.n.

du lta.&go.6 iA. óa.b!Úc.a.c..i.ón de .ea .&emlv.lgue.ta. 

1 ! Se. .imp!l.egn.a. de. a.c.e..l:te. ef. ó.lltme lJ .ta ma.deJr.a.. 

2! Se. e.o.toe.a. la. c..imb1ta. y .ea aJtma.dUJr.a. (3v~ ~otdada.6 a. 

un u.tlúbo búa.nguialt l . 

3! Se. e.u.el.a .ea zapa.ta. c.on u.11 c.oncJteto ó' c.·= 200 Kg!c.m2• 

4! Se. duc..imbJt.a. a lo.& 7 cü.M y .&e. e.U/e.a. c.on a.gua. du11.a.nt e 

loA 20. p!L.Úne>w.6 d1Ju, a.e me.ello ambiente.. 

·.., 

< .. , ·; 
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O.t:Jiiü ApUC.a.c..lonUi dei. FeNtoc.emerz;to ~ 

En Uita. ú.c.cú6n .&e :toma. e.orno otlt.tL6 apUc.a.cúonu el. U6o 

del. óeJVtoc.emen:to en u.tli.uc.:twuv., o U6o.6 dlóettett:tu a. lo.& a.n

:te.M.011.men:te ducJiUo, e.orno .&on .tillo.ti y depó.&U:.o.& de agua., 

que .&on lo!J que .&e de.&CJÚben aqiú. Cabe mencúotta.Jr. que in.e.fu 

"º .6e pueden c.ott.&bttWt embaJtc.a.c..lone.6 de óeMoc.emett:to. 

La. .&ec.uencúa deócJLlta. u palla. un .ti.ilo c.ón.i.c.o c.on un 

dl.4.mebto de 4. Om. y a..f..tulut ap.1to xhnada. de 1 O. O m:. .& e :tomo 

u.ta. a.lt.u.Jta e.o mo .tipo, pudlendo vaJÚa.Jt en meno)[. c:Umen.&.i.6 n. 

Se p!Llnc.lp.la po4 c.ott.&:ttuúlt una da.la. p<Vt.i.metJt.ai. c.on e,l 

. di4mebto ó,lja.do, palla tenett c.on.timuda.d en ei. e.o.fado .&e de

ja.n voJU.li.aJ:i de 1 /2" a. e.a.da. 60 c.m~. a.nc.la.da..6 a. la dala., du 

pue.6 .&e a.maM.an ta.mb.i.ln va.lrili.a..& de 1 /2" en óo)[.ma. de an.llf..o.6, 

peJLpendlC!Ula.Jtu a lo.6 ahoga.do.& en .fa da.la •. PaJta. c.eJL)[.aJt dún 

m46 el. a.JUnado, .&e c.oloc.an vaJt.illa..& de 5/16" a e.a.da. 30 c.m. 

e.m ronba..6 clUr.ec.cúoneti, :teniendo po4 lo :ta.n:to una. c.uadlúc.u.l:a. 

de. 30 c.m • po4 .fado. ' :· ¡·~ 

Te.11.múza.do et a11.ma.do de vo.JLil.iA., .&e e.aloe.a. malla. c.ua.cVr.a 

da. el.ec.bto.&olda.da (no debe. U6alt.&e malla heXtfgona.l, po4 lM 

do.& lado.&. de la..6 v~ c.oloc.ada.!J,a.ma.JrJta.ndo.&e a. t&to.&.Lo!J 
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tJt.M.f.apv.i e.nbLe. ma.Ua.6 de.be. MVL c.uando me.n0.6 1 O c.m6. lJ R.a.6 

vM.WM 50 cm~ 

Pa.1ia me.n.te.ne..JL !t. e.e.to e.e. a11.mado .6e .. pue.de.11 e.o.e.o c.M :te.1u E_ 

Jt.U e:x;tV1.ioJt.eJ.i a una a.f..twza. me.d..la. y J.JupV1.lOJL, pa!t.a. .e.a mló

ma ac.c.I6n e.n .ea paii;te .. ln..te.!t.lo!L .6e. pue.de.11 c.o.toc.a.JL uno.6 poU 

nv.i c.1t.uzado.6 de. la.do a. .e.a.do e.o 11 uno.6 c.a.be.zalu e.n 60JLJ11a .6 ~ 

mi.Wc.c.uf.a.IL e.n f.a palt.;te. .6UpV1.i.OIL. 

E.e. (LU..imo pMo v.i .e.a opV1..ac.I6n de. c.oR.ado,J.Je. Jte.a..tJ...za 

de. .e.a .&lguie.n.te. mane.1t.a, una. pe.Ji.60 na clUWbuye. e.e m o 1i.t e.'1.. o 

dude. .e.a pa!t.te. e.x;te.JúoJt y obta .e.o detle.ne. e.n e.e J...n:teJt.J...o 11.. 

e.o n .e.a. ayuda. de. una. :ta.J!..o e.ha o .Uana me.:tá...U..c.a. 'F J...na.tme.n.te .6 e. 

e.o Jtta.n .e.o 6 :t e.nó o 11.. v.i y .e.a :te.c.lmm bn e. pu e.de. .6 V1.. c.ll.f.q uJ...VLa. de 

la.& pito puv.i.tc.u c.011 an.:te.Júo1úda.d. 

Ve.p6.&.Uo.& de. Agua. 

· ·. E.e plloc.e.cümle.n..to c.onó.tlwc.:t.lvo duc.1úto u pa1ia w1 

de.p6.&.lto c.on c..apac.Idad de. 1050 Lt. c.on unM di..me.11.1.>Ion.e.1.> 

de. 0.9 X 0.9 X 1.3 m., .te.nle.ndo en .e.a. pa.1i;te. -0upe.1i.<.01i una 

tapa de. 0.4 m X 0.4m. 

Pa.M e.e a1tma.do .6 e piunc.Ipi.a po!t do b.tan 2 va.Jl.J.Lea.& e.n 

601una de. IL<! .. c.lánguJ!.o, la.& vaJ1J...UaJ.i .&on de. 5/16" c.on .ta.& d.<.

me.111.>i.onv.i de 0.9 X 1.3m.,dv.ipué6 pa.tia. 6ottma.Jt e..e c..ubo .&e. a.-
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maJVt.a.n e.n fo¿, extltemo¿, pOll. .eo-0 do-0 .e.ado-0 y e.n .f.M pa.Jz;te.¿, 

.lnóeJúOJt, me.clúi. y .6upeJli.on., va.Júte.a de. 5/16"de O. 90111. de. 

f.aJLgo, cll6.:ta.nc.i.ada..6 una de o:tJia 6 5 c.m¿, • Reo..Uzado el. pM o 

a1iteJúon. ¿,e e.o.e.oc.a vcvii.J! .. R.a de. 0.90m. de. .la.Jz.go a 0.45 de. 

.f.01.> e.memo¿, pa1ca.leiame.n;te. a f.0.6 ILe.dánguloó do b.e.adoó a.e. 

p.túnclpi.o, po-O.teJUOILme.n..te. -0 e. e.o.toe.a a .e.a m&d (O. 4 5 m ) 

una. vallilla bl.a.n-0 vell.6a1 de. 5/16" que. 1wde.e. el c. u b o p o '1. 

lo-0 doó .lado¿, • 

Se. ó.in.a..Uza el a.limado c.on .e.a c.o.f.oc.ac.i.6n de .e.a ma.Ua., 

t.a.mb/..én po'1. .e.o-0 do-O .ladoó de. .e.a va.JÚUa c.ui.dando de. ama

ltJc.a.tú!..a muy b.Un. al a11.mado y e.nt:Ji.e. 6.-i .• 

La o pe11.a.&6 n de. e.alado .& e !Le.a.U.za e.n vaJtÁ.JU, e.t.a.pa..6 , 

p'11.me11.o .&e. e.o.e.oc.a e.R. molde.'1.o de. c.eme.n.to e.n e.R. p/..l.>o de. d!!:_ 

p6.t>lio y e.n doó de .&U-O pa1r.e.de.-0, .e.a .&e.gun.da e.tapa c.omp!t.e.!'.!:_ 

de. c.of.oc.M el molde.M e.n !>U-O obr.a.J., do.& c.lVl.M y la pcvr...te. 

-OupeJúon., dejando e.R. hue.c.o de. O .4m X O .4m pa.Jz.a de.te.ne. 1t 

el mo.Jr.i:eJr.o. La :tapa .6 e 6áb'1./..c..a. de. O. 4m XO. 4m. c.on ·- vaJL.i,U.a 

de 7.f 4"~ 6.[na.eme.ttte. de.be.Jt.á puf..06~ y pi.ntaN.ie.. 
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BI Cub.le.1i.t.a. de ConCJw..:t.o. 

E.6:te h.ló:t:ema óue de.l>aJ1JtoUado en. . Pal2M:t.án u· wi .6.ló 

:tema a bMe. de bobe.cUUM que. ello 11.e.l>tlUadoh Mbwc.:twial.e.l> 

bM:tan.:te. ac.ep:t:ab.tM, y que puede c.omb.lnaM e c.on et .6.ló:tema 

de. .6em-lv-lgue.:ta. Cada bovedilla pua 31.7 Kg •. y ti.e.ne. z:s
cirr. •• . de gJz.uu o . 

La óOJtma de. ob:te.nvi iM bove.dillM e..6 muy -0.únp.e.e, c.on 

un molde c.uadJtado ( 75 c.m. poll. R.ado, me.d,lda .<.n.:tvúo11.) y h9._ 

bJz.e. un e.nc.061iado c.on R.a me.d,lda -in.:tellJolr. de.R. molde. A.e. mol

de. .6e R.e e.o.e.oc.a una .teí.a de. yute o Mpille.11.a wi poc.o gil.an

de., .e.a c.ual. he hwne.de.c.e y .6~ .e.e e.o.e.oc.a el c.onc.ll.e.:to pll.e..6.i.o

na.ndo.e.o c.onbia e.e. e.ne.o 611.ado dwza.n.:te. med-la holLa, a.e R.evaiita:!:_ 

.6e del. e.nc.on.611.ado e.e. molde, e.e. pv.io de.R. c.onc.//.e:to 60'1.ma una. 

c.a:tena!U.a. en .e.a te.e.a. obte1úéndo.6e. una v.ipeue. de domo,bl.a~ 

c.wLll..ldo un cU.a. he puede dMmon:taJL del molde y c.on un e.U/La

do de agua dUl!.an.:te 3 .6emanM. he puden monta!t. MbJz.e. v.lgue

ta.6 p1te6ab/z.,lc.adM y 11.ea.Uza!LR.e un c.oR.ado .6ob1Le e.UM, palta. 

6011.maJL un Mi.o e.R.emen.:to. Cabe me.nuonalL que en Pa!Uó:tán g__ 

.U.e.amen.te he .e.e c.o.e.oc.6 un :te.e.ha de :t.i.VLILa. R.og1uf.ndohe. una 
·2 

ca.paudad de. c.a1tga. de. má..6 de 1470 Kg. poJt m . , e.n nuu:t1w 

cMo 1.>e. 1te.c.01n-le.nda. un e.alado· 1te.601Lzado c.on ma.U.a. elec.:tlto-

.6oldada 10/10 - 10/10. 
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ConCJLe:to de. AzuóJie. 

La invrud).gac..Wn 1J de.6aJVwR1.o de. nue.vo.6 ma.tetúa.e.e..6 lJ 

pJtoc.e.clún.í.ento.6 de. c.on.6bwc.c..í.6n, -lntJtodujo una -i.nnovac..<..611 

que. c.ada vez .6e. de.MVUwUa e.n el mundo c.on. 91tan .<.n..t.eJt.é.6, 

.la u,tilizac..í.611 del azufi!r.e. c.omo mate.IÚa. ptúma e.n .e.a C!On.6-

t!tuc.c..í.611. 

E.6.ta innovac.-i.6n puede. M!JL muy abw..c..t.í.va en nuut!to -

pa.l6, puu .6e gaJLant.lza una gll.an cliJ.ipoiúbilidad de. Muóll.e. 

po!t .te.nVt a1.t.M lte..óe/l.Va.6 de h.í.dfl.oc.aJtbUJto~,c.omo .también de. 

yaCÁJJÚ.en..t.o.6 na.tWLa.le.J.i. Aunque. hay que. :tomcvr.. en c.ue.n.ta que. 

.f.a e.xpoll..tac...i.6n u a;tJiac..t.í.va, en un 6u.tUJto p.1z.6x.imo la pJz.o

duc.c.-i.611 puede. Mbll.e.pa.tiaJl la de.manda y e1 pltoudc..to Jt.e.qu.<..e.

Jt.a entone.u mayoJt.e..6 y nue.vo.6 c.ampo.6 de. ap.Uc.ac.-i.6n. 

Aún c.uando fo an:te.'1..lolt no M .. c.ump.UeJt.a, ac..tuaime.nte. 

..6e obtiene. J.iubpJt.oduc..to c.on a.l:to c.onte.iúdo de e..6.te. ma.te/l..l

al, que. J.ie. c.on.6.ldeJl..Cl e.orno de.6peJt.d.lc..í.o y que. pod!Úa. ..6Vl. u

.tlf..1.zado en .e.a c.on.6.tltuc.c.-i.6n. de. vi..v.le.nda.6. 

E1i u.ta. ..6e.c.c..l6n J.ie. plte..óe.nta .ea t)oflma de 6abJt..lc.'aJt. el!:_ 

men.:to.6 paJia c.on.6.tltuc.c..Wn e.mp.teando e1 a.6u61/.e. e.orno c.emen 

.tan.:te., el c.ua.e. no.6 pJt.opolt.c.-lona ampU.M ven.ta.ja& 6l6.í.c.M. -

Su.& dMve.11.tajM Mn un. aUo 911ado de. :tox.i.c..i.dad polt ..6U po-
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e.a Jie.6i6.:tenc..<.a a .e.a c.ombUóti6n, pv1.o 1.>e. elúni.na c.on. un a 

cll:tlvo que. evl:ta .ea c.ombu.6U6n o .e.a Jt.UaJida. bM.tan.te, ha 

cúe.ndo au.:toexti.ng1úb.f.e el. pJLOduc..:to. 

L0.6 aclltí.vc¿.6 pa1ia et azu6ne. Mn el. áudo ira.e.uc.o y 

mo n6meno de. e.6tine.no, en una. pno ponc1.6n de.e. 3 % poJt. pe.60 

de.e. azu6ne. o e.n .eugaJt. de..f. mon6me.no de. e.J.>tineno .6 e. puede 

MM e.e cü.me.nc.ap.:tán cüpen-teno. E.6 .eo que. .6e. Jt.e6,le.Jt.e. a 

lo-0 acU:tlvo.6 palia hac.vi bic.ombUótib.f.e. e.e piwduc..:to, pana 

c.o.eonan 6x1..do de. fúeNtlJ (1wj0.6 o 11060...6), 6x1do de. fúe.Mo 

amaJúUo (amaJúUo.6), 6x1do de. lúenno c.a6é (c.aóél, 6x1do 

de. lúe.Mo ne.g'1.o ( ne.g1t.o-0 y g1i,{)., e.6 ) , 6 x1do de.. Momi.o 9 5 % P!:!:_ 

11.0 (ve.ndu} y azu.e c.oba.Uo 98% puno (azu.f.~), .ea c.oi.a.bo

Jt.ac...i.6n de.pende de.. .ea c.onc.e.n:tll.a.u6n de..f. aciltlvo, e.n. e.e c.~ 

.6 o de Uó aJt. Un.tu q u.hnfoo .6 .6 e. Jt.e..c.o m.í.e..n.da ún.lc.amen-te. e.e 
11.ojo v.li.Jo y ee. ama.JUi..lo na.1ian.ja. 

0.:tJt.o de. .f.o.6 .lnc.on.ve.n.í.e..n.:te.6 de. UóalL azu6ne e6 que. 1.>e. 

-00Ucll6.{.ca. 1z.á.p.í.dame.n.:te., polt. lo que. e-6 Jt.e..c.omendable. MM 

un p.f.M.ti.61.c.an.te. ( cüuc..eo pen..:tacüe.n.o en. un 2 % - 3 % de.e p~ 

"º de.e azu6JLe.}, pa.Jz.a e.vi.J:.a.JL o JLe;taJidan la -00Ucü6,lc.auón.. 

Ane..na 3 0.560 m 



G1iava. 

Azu.óne 

ReA.Wtenua a comptteA.l6n 

0.560 m3 

3 0.400 m 

400 Kg/c.m2 
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Peuz.a. el mezclado J.ie. 11.equ.lvz.e. una ne.volvedOILa. y a g!La.!!_ 

du pa..60).i )., e. · Jtec.om-i.enda la .6.lgu1.e.n,te. .6 e.c.u.en.c.la.. 

· 7 ~ PJte.c.a1e.n..:teuz. .e.a. o.U.a. de .ta. Jtevolve.do!La. 

2E PJtec.a..te.ntan lo.6 a91tegado-0 a tempelta.tWta.6 de.e o 11.d en de 

150°C. 

3.!! Co.f..oc.a.11. e.n. .ta oUa. ta mayo11. paJr,.te de lo.6 agfl.e.gado.6. 

4.!! _Ag1tega1t una. pe.que.fía pa;r...te de azu6Jz.e. a. ·te.mpeJz.a.tuJz.a am 

bie.nte. y un.a paJL.te. del acU.tlvo p.tMUfiicante.. 

5.!! Un.a. vez 6un.dida .ea ponu6n. de. azuóne. adi.c...lo n.ada a la 

mezcla., .6 e c.onUn.6.a. a.gll.e.gan.do .&i.multa.n.e.ame.n..te. a.zuóJte. y 

a.cü:tlvo. 

6~ Acüuo na.Jt má.6 agfl.e.gado ~ 

7! Re.pet.iJL lo.6 pa.60.6 5 y 6 ha&ta que. .todo et ma..te.Jr..i.al poh. 

mezceM.6e ha.lee en. ta ILe.volve.doJta.. 

g! Re.volveJL .ea mezcla. 3 6 4 núnu,t:o).,. 

9! ColM. 

Ve.n.:tJw de. .f.a.6 ap.Uc.a.c,lone.)., que. -0e me.n.c..lomvtán, .&e P'L~ 

.6enta11 c.ome11:ta.W.6 que. t.11.a.ta.n. de. ~acU!J.;ta.Jt la. compJr.en..6l6n 

de .f.a ef.abOJr.a.u6n de.l C'.1.emen.to C'..OnJ.d.h.uc..ti.VO, C O lt to .6 C.O n 
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Cll.U0.6 U ma1t:teJco.6 de azu61¡e. .6 e pu e.den 6ab1¡).c.a.h adoquh1<Ui, 

muJto.6 cU.v.lóoJúo.6, c.elo.6.<.o...ti biababl<Ui u b.C.Oqw!.J.i tJtabablM ..!.. 

Se. :tomaJLOH ún.lc.ame1tte. doJ.:i el.e.men-to.6 como ej e.mpe.o, el. a.do

qtún !J e.e. b.Eoc.k btababR.e, poJL c.onJ.ild(J.)[M que .to.6 o:tJw.6 e

lemen.to.6 pued e.11 .6 (J.h MLt:i.tillúd0.6 óacleme.11.te. 

a.) Adoqu,ln TJLababte, 

O:tJw de lM pno bte.incv.i má.6 9Jt.av<Ui e.n .fo.6 a.6 en-ta.mle.n.to.6· 

humano.6 de. Mea..6 Jz.WLal<Ui y zonM mMginadaJ.:i en lCl6 cüu.da.

de-&, e.6 la óa.Ua. de e.a.U.u y a.ndadoJLe..6 ade.c.uado.6 que. evJ..

:te.11 .f.a.J.i c.oncllc.ione..6 de. inJ.ia.lub1údad que. .6e. gen.(J.han. duJtan:te 

· ueJL:tM époc.a.6 del afio tJ muc.ha.6 ve.c.e..6 n.o .6 e e.a.e.oc.a a.f. pav:f_ 

mento poJz. po.6.:t(J.hgM.6 e el. .&1mil»M.Vw de. .6(J.)Lv,{.c.).o¿, y no du -

:tJwhc. lo.6 pavhne.n.to.6 a.e. e.6 e.c.:tua.Jz. f.M i.M:ta.e.auon.e..6. 

P,'1.e.~.lendo e..6.ta. .6.ltua.u6n .6e phcv.ie.n:ta. .e.a e..e.abo1tac..l6n. 

de adoqui.11.e..6 btababR.cv.i a ba.6 e de c.onM.eto.6 de. a.zu.óJc.e., ele

gido poJz . .6u ){.áp.ldo fitiaguado IJ fia.cill.dad de. molde.o. El .6-ló

:tema c.onJ.i.ta. de. el.e.me.n:to.6 modui.a.Jc.cv.i de. 20 X 20 X 1 O c.m. con 

do.6 c.o-!J:tado.6 1te,baj ado.6 y lo.6 otJt.o.6 do.6 vaR.a.do.6 palla 6oM1aJt 

un :tJL~R.a.pe. (10/Úzon:t.al. Ve. cv.i.ta.. 60M1a. la c.aJtga .&e clú:tltib!!:_ 

·ye. en la.6 do.& c.olttlgua..& !J .6 e un.l6oJUnizan en la .6 upe.lt 6(ue. 

a.do quinada .• 
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La veJLóa:tilidad del. 1.iú.te.ma. peJimUe. que. d ele.mento 

.6e e.mpte.e. e11 .ea pa.v.ún<?.n;ta.c.-i.6n de c.all<!-6 c.on :tliá{i.lc.o de 

valúc.uf.o.6, an.da.dOllM, p.eaza.6, patlo.6 y en p-l.601.i domM:tlc.01.i • 

E.e molde. ¡xv1.a e1.ite c.a-00pu<?,de1.ieJt 6abJz,lc.a.do e.n c.on.

M.eto de. c.eme.n.:to Po1i:Uand,pud.léndo1.ie. (iab/¡,[ca.JL et . c.on.tJ1a. 

molde. de madeJta., yv.io o de un ma;f;<?.JÚal. e.amo pla6UUna y 

obte.ne.JL e1 c.on:fJta.moR.de en yuo o c.onc.JLuo. 

En <!-6.te. c.a.60 e.e c..on6wno de azufiJz.e puede' M!)L 1ie.duu

do ha-0:ta en un 25% y en R.uga.IL de g1Lava 1.ie puede. Ul.laJt, t!!:_ 

zont.ee. de. 1 /4" y Me.na, en la.ti p'1.opo'1.c...í.one.1.i a.n-truOJLme.n

te. me.nuona.da-0 1 .lle Jz.e.c..onu.enda R.a .ti.<.gu-lente .tiec.ue.nc...í.a: 

1~ ER. mo.f.de .lle ..impke.gna. de a.c..e.Ue. 

2~ Se vac.J.a. una. c..apa de 2 a. 3 c.m.. de e1.ipe.1.io'1. 

3~ Se e.tipa'1.c..e. enc....ima de. .ta mezc..R.a una c..a.pa de 20 a 25 mm. 

de e.tipelio'1. de gJLa.va ( 79 mm) .6ec.a. y 61úa, '1.eva.tv.<.endo

.ta pOlt med.í.o de una va/¡,[Ua, 

4~ Se c.ue.ean en 6oJzma a.UeJinada c.a.pa-0 de rne.zc..R.a y gil.a.va 

5 ~ Cuando .6 e. Uena el molde, J.i e ew1.a.J.ia 

· 6~ Pa!La de.J.ic...í.rnbJz.aJt uJ.ie.tie un mazo de hu.le a· madeJUt. 

PaJz.a la c.o.f.oc.a.c...í.6n, J.ie pone una c.apa de gJLava,Mbke 

ta que. .6C. ex.:tlende úna 'de a.Jz.e.na. de. Ú.110.6 3 C.tn.6 .de e.ópe.tiolt, 
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.6C?. n-lvela la a.1Le.n.a. c.on una JLeg.e.a.. y 6e p1ú11c..lp.la a c.o.eoc.ct.Jt, 

.tal.> gJúetM e!Wte adoqu..i.ne6 1.ie. 1ullte.nan c.011 a11.e.11a. 6.úrct.Cott 

1.iw 1110.f.deJ.i 1.ie 6abti.-i.c.an 130 adoqc.úne.6, c.o.e.oc.ándo.&e. 108 p.l~ 

zM e.11 do.& lto11M lo que. e.u.bite. un. á.11.e.a de. 4. 3 .,/ • 

'MOLDE 

íl§íl 
~ 

.: E~ciU•'/CJ.. ~~~e lo151T11{! 

.. MOl.DCO Dt. 'P/é2A5 

ISOl4t::TCICO 

:.llDOQll/JJ DE COAJceETO DE IJZUFJ2E 
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· b) Bfoc.lz. TM.b'á.b.f,e. 

E.6:te. .6.l6.te.ma C6 muy novedo-00 1 pueA no ttequ,(.J!.Jl.e un ju~ 

.:te.ado de. moll;teJlo IU ma.110 de. oblla e..6/:jeclaLlzada., pu.e..6 .6U geE_ 

me.:tllí.a e.n.:ttiel.azada .6.lmp.tlMca .ea. aUne.a.c..l6n de. .f.0.6 bf.oque..6 

y c.on. J.iu. biaba.do me.c.áiuc.o .6 e evJ..,W.. el. uJ.i o de. Jt.e.6ue.ttzo a.dl

c..lona..e. y e.6 1te.c.upvia.b.te. e.n J.iu .:to.ta,Udad. 

SU.6 ptwp.le.dadu .6 on. ful.l enu.nc.J.ada..6 paJt.a et c.onc.1te..:to de 

a.zu61te y aún .6e c.ompotL.:ta.n e.J.i.:ttr.uc..:tulla..fme.n.:te. me.foil. que. J!..o.6 

bf.oqu.e.J.i .:tlta.ba.blu de. c.anc.Jt.e.:to Po'1tiand, no nec.e.J.i.l.:tan i.mpell.

me.abilizac..l6n. tJ .60n má.ó UgeJLOl.l e.11. 1telac..l6n a. l0.6 b.eoque.J.i 

de. c.anc.'1.e..:to. ER. dU e.ño dMMll.oliado que. .6 e /te.c.om.le.11.da cm~ 

te. .:ttr.a.baja fiall.ma. un mull.a hu.e.c:a de. 20 c.m· . de upe.Mil., pOIL 

me.cüa de. bR.oque.J.i de. 2 O c.m ... X 60 c.m6. de. R.Mgo y que. .&e. .:tita

ban pOIL me.cüa de. un ma.c.luhemb1iada tipo e.ola de. m.l.f.a. no e.n 

el .6e.n.:t.ldo btan.6ve.lt.6a.R. del mUll.o, R.ogttá.nd0.6e. u.na a.u.6 e.nc..l a. 

de. j un:ta.6 e.n c.ua.lqu.le.ll. .6 e.n:tldo pOll. el. :óta..6.f.ape. h o ll.i. z o ntaR. 

y veJLtic.al. Con u.:to e.vi..:tcuna.6 el U.60 de. a.plana.d0.6 o c.a.R.a¡)a.

te.a de. la.6 j un:ta.6 • 

El molde eJ.i una e.a.ja 1tec.;tangu.la'1.. de m·ade1r.·a, 6oJtmada. 

poJt ce.ha pi.eza.6, .f.a.6 .6upe.ll.6.{.c.i.e..6 que u tan. e.n e.o n.tac..:to e.o 11. 

.ta. me.zc.la. .&e. 601t1um de. lámina., el.a.va.da a la. roo.delta o a.:t.01t-

11.U .. eada, .6 e .:ti.en.en una.6 :t.ubeJúM en. el 1110.e.de. qu.e. pueden u

.&all.6 e. o na, pa.J1a. da.Ji un a.e.aba.do (i..(.no,.6e. ptwpone. fu ·.6.lgl.lle.!1:_ 
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u.cue.ne,la palla la 6a.b11,foaci.6n: 

1 !! Se. ap.U.ca ac.e.Ue al. molde. 

2!!. Se ¡:v1..l11c-lp.{.a a co.toc.a1i .e.a mezc..ta. e11 e.e. molde. (al .i.gua..t 

que en el ado qu..ln -Oe. pu e.de. 1¡ e.ducJJr. el. a.zu61l.e. y uMJL .t!!:_ 

· .zoritee. de 1 /4" (6.3 1i1m. J). 

3!!. CM.l .e.e.e.no el. molde. .6e e.o.toe.a. .e.a. .tapa y pM .e.01.:i .tubo1.:i 

.&e _continua el colado o en 601tma a..e..tvina c.olCUl. poi!. R.a.1.:i 

pVL6onac..lone..6 de .e.a :t.apa, ev.l:t.ando .e.a Ump.ieza ·de l0.6 

:tubo.6 poi!. u.1.:io. 

4!!. Ve.1.:ipue.1.:i de. 10 mi.n. 1.:i.l 1.:ie. Ul.:iaJUm .e.01.:i .tub0.6, .6e. da un.a 

vue.Ua. a..e. m.i.1.:imo pa1¡a 61L.ac..tU1La1L. ei. mate.JU.a.e. qu.e. quedo 

den.tJr.o, c.a..te.n:ta.ndo .to.6 tubo1.:i en un baño de azu6ne. ll

qu.ldo. 

S,l la p..le.za 6ue. e.alada 1.:i-ln lo.6 .tubo.6, .6 e qlLl:t.a .e.a. .tapa 

y .6 e 1t.ompe. e.e. c..lUndlw del ma..tvúal e.o n. un g o .e.pe de 

c..ln.c e.e. • 

5~ Pall.a. e.v,l.ta.Ji Jz.ompVL el. bloque. .6e. dumolde.a .to.ta.e.mente. 

det:ipue.1.:i de 20 m,ln.u..to.6. 

PMa. .ta c.on.1.:i.tll.uc.c..l6n .6 e J¡.e.c.om.le.n.da 1u!.c.01L.ta.ll. p.le.za.1.:i a 

una. a.f.:tulla de 1 Oc.me , .ta.1.:i que 1.:iblve.n. de. .ln..lc..lo y van aho

. gando.6 e a la c..lme.n.:ta.c..l611, pa.1!.á e.o n:tinua.ll. e.1.:i.ta. Uga .6 e pu~ 

den 6,{.jalL a.nc..f.M a .ta dala a. cada 60 c.m, . tJ co.ta1i i.a.1.:i an

. c.i.a.6 ha.1.:i.ta. 3 lú.e.adM de. bloque, e..6 c.on.ve.11).en.te que ta da-
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.e.a que.de. a n.-lvei 1J lM p.le.zM c.on. plW-tubetcancA.M 1.>e 1teba.

je.n c.on. un e.6meJ1.li. que. pu.e.de. .6eJr.. pM1,táüt, e.n 8/J}l¿, • .6e {ia. 

btúc.aJwn 50 p.le..zá.6 u.M.11do u.n .bolo molde., lo que. da uii muJr..O 

de 3. Om. de. laJcgo po1i 1. Om. de ai.tuM, de.ópue.6 de wútL a 

.ta c..-lme11:ta.c..l611 una peJ1..6011a . .tcvc.da o1J1.ede.do1t de u.na hoJr..a -

e.n c. o 11.6 tltu.-l!Llo . 

e 

PLR 'N \ R DEL !"'10LDE 

-T 

·.: · ...... · .. . .. . . -. .. :. .... ··, 
.:; ... · .. · 
.... .... . 

~A: la.do de ~opo1-{e 
B: fJ-eqte 
·.e: Cirr¡br-¡;¡.;, ,~tr.1-101-e~ 
D: Cuijo.".:> 
L: Lo-{et··o.le~ 
T: r°' P°' 

/llOLDE Pflf2R BLOC!G T!2fl8fl/3L[ 
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-2). ELEMEN~OS A BASE VE MATERIALES ~RAVIC10NALES. 

En eó:ta. j,~c.c..l6n 1.1e p!Leó e.ntan · e.xpetúe.nc..l.M de. a.p.Uc.a

c.lo ne6 e.n o-tJw.6 pal!> rui, a lo.& mate.Maleó .:tJr.adJ..cU.onetlrui ·e.o 

mo J.i o n .e.a p.le.d1i.a tJ .e.a :tle.Jllta, ma.te.Júai. e6 qu.e. M. van al e. 

jando de. R.o.6 UJ.ioJ.i e.n c.on.6tJw.c.c..l6n y 1.ie. Ue.9a. al e.o n.6 umo 

de. bloqueó p!l.e.(iabf/.icado.6 que. pa.6.i.ble.me.n;te. .6 e.a.n ma.1.i c.o.ó:t.o

.&01.>, pe.no hay que. hac.e.JL no.:ta.Jt. que. ta pubUcidad b1. 6.f.uy e 

en v.,.te c.Mo.Ade.máh que. tM pa.6.lbilidadeó de. c.oM.:tlr..uc.cl6n 

y nu.e.va.6 fiOJtma.-6 y pJioc.eóo.6 no .6e. hab.<.a11 J..nvruitlgado. 

U fiacA:.lbte. pe.nJ.iM que. et .6eJt. hwnano c.oMtJw.ye.M .6u 

ca.6a, .lnfilu.e.nclado polt. ta pub.Ucldad tJ no c.on.6.:tJr.uye.Jra al-

. 90 ade.c.uado a .6u..6 ne.c.eó.ldade6, po.6..{.bilidadu y c.ondJ..c..lg_ 

neó amb.<.e.nA:ai.e6. Hay que. tomaJz. e.n c.ue.n:ta. que lo .6 me d.lo .6 

de c.omurúc.ac.J..6n :tle.ne.n una gttan J..nólu(J.ncÁ.a, como la.6 c.on.6-

.:tlr.u.c.uone..6 e.n MUúe. .6on má-0 e.c.on6mlc.a.6 lo!.> c.ompone.nte..6 

también lo .60n, ade.má.6 d-lc.hM c.01u.:tJr..uc.c.J..oneó -Oon d.llt.lg:!:_ 

dcv., poñ. .té.c.1U.c.o.6 , pe.na -Oi alguna pe.Jr.6 o na tJw.:t.a. de e d.i. 6 { 

c.M ai.90 peJt.e.r.,ído, c.Me.cie.ndo de. lo.6 c.onoci.mle.n:to.6 :te.c.n.l

c.o.6 J,nd.Upe.nMble..6, 1.1.<.n duda te. -0atdJ1a a un pJt.e.uo má.6 e.

te.vado y quúa no cumpfa f.a.6 fiunCA'..one..6 ne.c.e.J.iafLJ,a.6, .6e. .ln.

.te.n:ta ma.&:tJt.aJt que. la c.on1.:i:tJwc.cU.6n debe. .iJL Ugada a l.a.6 nf!: 

· c.e..61.dadv., del bidl.v.ldua !f na a R.cu, ne.c.v.iida.dv.i del e.o n~ 

:t1mc.:t:o1t,. cle.b.<.endo tomaJ1.6e. cut cue.n.t.a .f.M c.ond-i.c..lone.& .60CÁ.a 
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lu, ec.on6rrU.c.aJ.i y 61.6.ic.aJ.i del. .e.ugM.. PoJc. c.oncüc..lonu 6,(.

.6.lc.a..6 .6e ent<.ende la cU.ma.:to.e.ogl.a y ma.:teJúal.u p1c.ap.lo.6 

del m.Uma. 

Palt. .e.o qu.e e.6 menu:teA invu.tlgM. nueva.6 601t.ma..6 y 

plioc.eJ.io.6 pMa. .e.a utlUzac..l6n de la Uvoza. y .e.a p.ledJc.a. o 

mampa.6:teJ!.,{_a, .& e ha.e.e nec.uwo un· eJ.i:tucüa de 1teval0Jc.,lza 

Como .óe menc..lona.ba a.n:truaJunen:te, .6e van duap'tov~ 

c.ha.ndo p1c.adu.c.:to.6 .tJr.a.cüc..Lona.lmen:te Mada.6 en la au.toc.at'l! 

t:Ji.ú.c.ción, la. :UeNta en nu.utlr.o pa.l6 óu.e u.&ada. en p1c.av.l!:!:_ 

c1.a. palta. .60lventM el pMblema de v.lv.ienda,ahoJt.a que la 

;tec.nalogl.a .6 e Jt.e.6 eAva el deAec.ho de la plc.O duc.c..lón en m~ 
; 

~a, .&e ha. ido duec.ha.ndo e.e. U6a de u.te ma.:teJr.-.lai.. 

. En e.e. año de 1979, la. Uni.veM.lda.d Au.ton6ma. de Baja. 

Cal.l601tYi.i.a., plte.6 eY!t6 lo.6 1te.6uU.a.do.& de una. .ln ve.& .t-lg '!._ 

' · <!Á..fin Je.ea.liza.da. en la Fa.c.ultad de All.qui.tec..tuJr.a., en c.ua.n-

to a la Jr.evalolt.-lzac..Wn de .e.a ti.eAJta y .&u U.60 en .e.a ~ 

con.&:tli.u.c.c..lón, e.e. u:tucüo 6ue ene.ami.na.do a la p1c.oduc.c..lón 

. de. bloque.& de cVr.c..lUa. (.a.dobu l, en u.te c.a..60 .óe tomcvufn 

wúcamen:te lo.& 1r.uuUa.do.& y .&e p11.uettta. una. b11.eve du-
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C!Upcl6 n de la.& p!tue.bM 1teaLlza.da.6 • A e.o ntinua.cl6 n .6 e me.!!_ 

clonan elle.ha!.> p!tue.ba.&. 

- Lún.lte. liquido 

- Lún-lte. pf.á-6.tlco 

- IttcUc.e. pf.á-6.tlco 

- Contlr..a.c.cl6n Une.al 

Ya. que. po!t me.ello de. e.UM, u po.6.lble. de:te.J!.mlna.Jt el 

c.ompo/t.t:a.mle.n:to a.pJr.o xl.ma.do del .6uelo de. :tlta.ba.j o. 

Urnlte. Uqu-ldo. 

Pa.Jta de:te.J!.mi.na.Jt el. Umlte. Uquido de. un 1.>uel..o 1.>e. !te.! 

Uza. el ptr.oc.e.cllmlen:to .&.lguie.n.te.: 

7 ! Se. toman 1 O O g!t, de. ma.:teJU.af. que. pa.6a. la. malea. # 4 O, 

..6e. e.aloe.a. en una c.áp.&u.i.a. de po1tc.e.lana y c.on una. e..6pát~: .'. 

la, ..6e ha.e.e una. me.zc..i.a. pa1.>to.6a., homogénea. y de. c.onó.l.6-

te.nc..la. .6ua.ve., ag1tegtfndo1.>ele pequeña..6 c.ant.i.da.de.6 de. 

a.gua. duJta.nte. el mezcla.do. 

2! Una pa.Jtte. de. la me.zc..i.a .6e. e.atoe.a. en la e.opa. de. "CMa-

91ta.nde" 60Jrma.ndo una. tott:ta. a.l6R.a.da. de. un e.1.>pe..601t de. un 

· c.eJttlme:tJr.c de. .fu. paJL:te. de. m~a. p1toóuncllda.d. 

3! El ..6uelo e.o lo e.a.do en la. c.a.pa. ..6 e. 1ta.nu11.a., el 1!.MUIL! 
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doJL debe .Vi no1U11a,e. a .e.a -0upeJL6.{,cle de fa e.opa y con un 

mo vhnlen.to e.n diJtec..uó n de-O c..ende.n.:te. 

4P. He.c..ha .f..a Jta.nuJta .-00b1Le. .ea niezc..f.a, J.>e. ac.uona la e.o/XL a 
-

Mz6n de 2 golpe.!i poJL J.>egwido, hM:ta. c.ompte.;taJt 25 y a 

e.6.te númeJw de. 90.f.pe-0 la Jzanwia J.ié CÁ.V1Ju¿ a 1. 27 a:m •. 

l1 /2"}. En c.a-00 c.on:bta.túo J.>e //.ec.oge el. mate.Jl.-lo.1 y -0e 

le agJt_e.ga mtU agua o J.>e. pone a .1.ie.c.aJL. 

Cuando la. tia.nuJz.a. .6 e ueMe a 1 • 2 7 cm • c.on lo.& golpe-O 

e.-Opeci.6.lc.a.do.6, .1.ie ex.tlt.ae una pM:te. y .&e. pe.-Oa., .&e .&e.e.a. en 

un ho//.no y .6 e. vuelve a pe.-Oa.JL. 

·ph ·-'P.& x 100 =. ·pw 100 
LL. = P.& P.1.i 

LL Lúnlte Uqu.lda en % 

Pn Pe.-00 de. .ta mue.-Otlt.a húmeda e.n gJzamo.6 

P.& Pe.-00 de. la mue.-O:tM. J.>ec.a en gJLamo-0 

Pw : Cante.nido de. .a.gua. e.n la mueJ.i:tJza e.n. gJLa.mo.6 

. LúnUe pttUUco. 

Se de6)..ne. como el. c.orite.iúdo de. hume.da.d, e.x.pJLeJ.ia.do e.n 

poJLci.e.n-tD c.on //.eJ.ipe.c;to a.e. pe.J.io -0e.c.o de. la. mue..&.tll.a .&e.c.ada 
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ccl. hollno,pOIL et c.ua..e. lo.ó .óuelo.6 c.oh.u.lvo1.:i pa . .óan. de. un l!.l.>

tado .ó<!1n-i .. -1.:io.Udo a. wi eli.tado p.l1.á.6:tc:.c.o, . .e.a .óecuenc.la e.ó R..a. 

.6.lg túe.n.t.e.. 

1 ~ Obte.neJL u.na. me.zc.R..a ptá..6:tc:.c.a. que. l.i ea óác..leme.n.t.e molde.a

b.e.e., de.R.. 1.iob'1.a.nt<!. de .e.a. p'1.ue.ba ante.'1.lo'1.. 

2~ Se 60'1.ma una bola que de.beJtá '1.ocllU.aMe e.n .e.a. palma de 

la. mano o e.11 un v.lc/Júo, pa.1ia 60Juna1t 6il.ame.n.t.o.6 de 3. 11 

mm (1/8") .6.fo '1.0mpeJL.6e., et p'1.oc.uo .6e c.ont.ln.úa. ha.1.i.t.a. 

que. .f.o.6 6il.ament0.6 .ó e. 1wmpan. al. momento de a.e. e.a. n. z a'1. , 

1 / 8" , .ó e. to man .e.o l.i t'1.o za .6 y l.i e p eó an, l.i e. .ó e.can e.n. ho Jt -

no y .6 e. vuetve.n a pl!.l.ia.Jr.. 

e.o. 

L.P. = ·ph·~ P.6 X 100 = ~ X 100 
P.6 P.6 

L. P. Puo de. l0.6 Mi.ame.nto.6 humedo.6 e.n g!Lamo.6 

P. S. Pl!.l.>v de. lo.6 óil.ame.nto.6 .6 e.c.o.6 e.n gJt.amo.6 

P~W. Pl!.l.>o del agua. c.on.t.en.lda. en .f.o.ó 6il.a.me.n:to.6 

1nd.lc.e. Pf{t.6.t..lc.o 

Se. de.6.f.n.e. e.amo .e.a. cU(,eJte.ncA.a. numélt.lc.a ent'1.e. .f.o.ó U.mi:_ 

:teb .Uqu,i.do y pl1.á.6-tlc.o, e .lnd.lc.a. e,l1. mMg en de. hu.me.dad de.!]:_ 
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bto dee. c.ua.e. ~e enc.uentJi.a wi v.i-tado p.f.M.t<'.c.o. 

Tan:to ee. Um-Ue .Uqtúdo e.orno el Um-Ue. pf.M-tlc.o de.

penden de. la c.an-tldad, ca.Udad u :tlpo de. a11.c.íila, e.n c.ru~ 

b-lo el 1.nlde p.e.M:tlc.o de.pende e.n mayoJt. me.dí.da de. la can

tidad de ci1t.c.illa def.. .wee.o muv..:tJtea.do. Al c.ompa.Jt.a!l. ee. .Í.!2_ 

elle.e de. p.ea-0-Uc..lda.d c.on ee. que malle.a .e.cv.i e..6 pe.c.L6J.c.ac.lE_ 

nv.i e.n ee. S-l.6.te.ma U1ú6,{.c.ado de. CR.a..ti.i.{i).c.ac.J.6n de. Su e.lo.ti 

(S.U.C.S. ), 1.ie puede. i.ndlc.a.Jt. ¿,,¿un J.>uef..o eJ.i ade.c.uado pa-

Jui.. c.J.ell..to tl-6 o • 

Se de.6-i.ne. e.amo ee. pó!t.c..i.e.n.to de. c.on:tJtac.c.J.6n, c.on Jt.~ 

pe.e.to a R..a. clúne.nJ.>-l6n o!t.-lg.lnal, qu.e. .6u6Jt.e. una baJVt.a de -Ou~ 

lo de 2 c.tii.6 • X 2 CJil.6 • X 1 O c.m.6 • al -6 ec.M.6 e en un hotr.no a. 

100-11 o o e, dv.ide. una humeda.d equ-lva.ten.te a. .ea. hume.dad dee. 

.u.mue Uqu..ldo hcv.i:t.a ee. Umlte. de e.o n.tlt.ac.c.J.6 n. La. .6 ec.u.m 

c,w. e.6 la .6-i.guie.n.te.. 

1 !! Con la 11il6ma. pM:ta. U.6a.da. e.n .f.a. de.teJLmí.nac.-lón def.. L<'.mf_ 

.te Uqu-ldo, 1.ie Ue.na un molde. de. 2c.ni •. X 2c.m. X 1 Oc.m •. , 

hac.J.e.ndo ee. llena.do e.n 3 c.apM 1J .6 e de.ja al a.i.tr.e U

b11.e deJ.ipueJ.i de e.nJia-0ado, po-6.te.Júo1tme.n.te. de de.ja!t.lo un. 

ti.eJnpo al aÁJl.e. R.-lbhe .6 e -6 e.e.a. en hohno • 
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2 e E.6.tando e1 ma..tvc..la,l .6 e.e.o -0 e extJLae. de .ea baJuw.. y .6 e. mi: 

de. J.iu long-Uu.d 1 L2 J 

3~ La Jte..f.ac..i6n. enbLe .ea .tongliud que .6e c.on;tJ1.ajo y .e.a bi:f 

c.,la.1. mu..UlpUc.ada pOll. 100, no.6 da et poiwe.ntaje. o c.on-

blac.c..l6n Une.al. dd J.iueí.o. 

. c. L. L1 - L2 . 
= l X 100 

7 

C. L.: Con.t}l.a.c.c..l6n. .u.nea.e. 

L 1 : Lon.9-ltu.d .ln.lc.-lal ( an.tv.i de. c.otoc.a.Jt. f.a p.leza en el 

hoJc.no), 

Po-0tvú0Jtmente, ya 6amlll0Jt.,lzado1.i c.on f.a metodolog.ta. 

paJta. e6ec.tuaJL R..a;., p'1.uebM 61..6-lc.a..6 y c.onoc.e.JL 1.iu c.ompolLta-

mle.nto, .6e p'1.oc.ede. a c.lM.l6,{.c.a'1. eR.. .óuelo e.n bMe. a R.01.i p~ 

1Lámex1w1.i del s. U. e. S. , e.R.. cual clUUngue. a R..o.6 J.iuelo.6 de. 

pCVLt1.c.ulM 9'1.Ue.1.ia-0 c.on. f.M de paJitlculM óinM a.e. M.aLi.

ZCVI. e.e. c.Jc..lbado en .e.a mall.a 200, 1.i.l má-6 del 50% del .óue.lo 

g'1.uuo e..6 '1.ete.IU.do o e.n c.Mo c.011.tJz.a!Úo máó del 50% pMa -

R..a malta 200. · . :. · • ., ·,,, ! 

.1 
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Pcvia. .lden:tló-lcalL R.o.6 Mef.o.6 e.n e.&.ta 91iá.6,lc.a,1.>e. de6.l9._ 

na po11 . .61.mbol!.0.6 de. 91Lur)o. E.e. .6.-[mboR.o de cada gic.upo ca 1uit.a. 

de un pite.6.ljo y un .6u6,{.jo. Lo.6 plLe.M.jo.6 Mn fo-0 .ln-lci.a.R.eó 

de R.o.t. nombll.eó .lng.e eó e.& de fo.6 -0 e.l.6 p1rlnc,ipale.& .tipo.6 de 
-

-Ouei.o.6 (911ava., a.lle.na, .Uno, cv1.cilla., -0uei.o.6 ollgán.lco.6 ele. 

. gtcano 6,lno y ttv1ba), mlen:Uta.6 que. .f.o.6 .6u6ljO-O úuüca.n. .6uE_ 

di.v.l.61.on.eó de. cücho.6 g1rupo.6. 

Entll.e. R.o.6 .6uef.01.i de. pcvt-Uc.u.C.al.i 91tueóM .6 e e.nc.ue.nbuin 

.f.a.6 a1te.n.M y R.a.6 g Jta v M , rnl e.n.:tlr.M que en.:tlr. e. lo .6 .6 uef.o .6 de. 

pCVLtí.c.u.f.a.6 6-é.11.a.6 .6 e e.nc.ue.niJian. .f.0-0 wno.6 y Mc1ila.6. La ~ 

1.>.l6.f.cac..l6n def. S.U.C.S., d.lv.lde.. .f.o.6 1.>ue.R.0.6 6.f.no.6 e.n bt.e..6 

gJtup0.6 pMa .f.o,¿, Umo.6 y Mc.i.UM c.on .umlte.. Uqu.ldo me.n.oJt 

de 50%, e.n. bLeó gnupo-0 pMa R.o.6 Umo..6 y MclUM c.on. R.Jm:f:. 

te. .Uqu.ldo mayan de.e. 50% y e.n. un gil.Upo paira R.o.6 .&ue.R.o.6 6:!:. 

n0.6 aLta.me.nt.e. ongán.i.c.o.6. 

1 ~ S.l el Umlte .Uqu.ldo del .6ue..f.o u me.nOJL de. 50% 6 e c.om

p!r.ende que.. .&e tiene. un. .óuei.o de. c.omplLui.bilidad me.ella 

o baja y .6 e. añade. e.e. .6u6ljo "L" ( Low c.ompJt.e..6.i.billiy) a. 

. R.OI.> · -0u6.-ljo.6 M, e y O, obte.n.lé.ndoM . .f.M .6i.gule.nt.e.& c.omb.<. 

na.c.i.o n.e.& • 

ML - Lúno-0 .<.no.ttgán.lc.o.6 de. baja c.omplLU.lb.lUdad 



CL - AILcA..Ua ino.1t9á1úca de baja. comp1c.v.i.lb.lUdad 

OL - Umo.6· otL9á1U.c.o.6 de baja c.omp!Le.J.i.í.bfti.dad 
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2!! Si e1. eU.m.lte .Uquido e.6 mayaJc.. de 50%, M de.wL l.li e1. 

.6u.e1.o M de c.ompJc..<!li.lb-i.fJ..dad a.u.a, .6 e añade e1. l.luó,{,jo 

"H" (lúgh c.omplLM.lb.LUty) a R.o.6 p1c.e.fi,i.jo.6 M, C y O, ob 

:teiúéndo.6e. a.61. lo1:i .6.únbol0.6 : 

MH - U.mq.6 in.o.1c.9ánico.6 de. a1..ta. compll.Mibilidad 

CH - Attc.lU.a de giran c.ompJc..e.6.lbilidad 

OH - Umo1.i 011.gáiúco.6 de aUa c.ompll.eó.lbilida.d 

Lo.6 .6ue1.0.6 a.Ua.mente. 01tgán.lco.6 e.amo la.1:i :twLba..6, .6 e 

dM . .lgn.an c.on. e1. .6.únbolo Pt. 

A pa4tíJL de l0.6 da.:to.6 de J.nd.lc.e. plá.l:itico y l.Cm.l:te 

.Uqu.ldo de un. .6 uel.o y e.o 11 .e.a :tabla del. s. u. e . s. , .6 e o b

tie.ne en 601tma. ge.neJLat R.o.6 .6.lgu.leni;u da.to.6. 

- Rel.li.óte.nc.la en. u:tado .6 e.e.o ( ca.1Lac.:te1Ll6.tlca.1:i al Mmpi

mlen.to) 

- Movilidad del. .agua (1Leac.c..l6n al agli.ado f 
- Teria.c.ldacl · (c.on.6ta11cia. c.eJLc.a del. .UmU:e plá.6.tlc.o l 

Pa.11.a. u:t.o e6 ne.c.eM.túo ub.lca.IL en la CaJt.,ta. de. PR.a.1:i.t!:_ 
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c,ldad pMa .ea ClM-i.6-i.caci.6n de Suef.o-!i de Pa1¡,tlcui.M F-i.na.6 

en e.e. la.boM:toJL.lo, .ea.ti coott.dena.da.6 dee. Umlte .t-i.qu-i.do e 

.lncüc.e p.f.á-0.tlco de la. muubta de 1.>uee.o y .e.ocaLlzM 1.>u pll!!_ 

to de. -i.nteMecc-i.6n denbto de. .f.a.6 cü6eJtentM zonM e.n que 

cüc.ha. caJtta. u:ta. cüv-i.cüda. Cada ana de Mta6 zo11a.6 uta ,¿ 

dentl6i.c.ada pOJL e.e. 1.>..únbo.f.o coMuponcllen:te a1 ma.teJUa..e. que 

.6 e enc.uentlta deritlto de e.f..f.a.6 • Con ute 1.>lmbo.f.o .6 e pMa a.e. 

Mea de .lden.tlM.cac.i.6n de la. mU ma :tabla, donde -0 e encue!!_ 

tltan .e.0-0 da.ta-O bU-O cad0.6. La .ta.b.f.a. det S.l-Ote.ma. U n.l {i. cado 

de C.f.M-l6,{.cac-i.6n de Sueto-0 (S. U. C ;S.) ett la paAf:e que i.n

teJtua. a · ute. :tJJ.aba.j o (1.>Úeto de pa11..tlcu.f.M 6,i.na.6) , -0 e p'1.o

pM.c.i.ona a.e. M.na..e. de. uta -0ec.c-i.6n. 

Se p'1.ete.nde mo-0.tluvt a gM..ndu lta.690.6 .e.a -0 ecuenCÁ.Cl de. 

c1Mi.6i.c.ac-i.6n de 1.>ue.f.o, como '1.ea.UzM ee. mue-0.tJz.eo en ca. 

.6 o de que -0 e tengan .e.0-0 e.e.e.me.n:t0.6 11ecua.Júo1.> pa11.a. p'1.oc.e

deJt a una. cla..6-l6,lc.ac.-i.6n en 6oJtrna adecua.da y a.61. ILeaR..i.za.IL 

una. buen.a. a.pUcac-i.6n. 

Una. vez c.onoc-i.eúui .ta-O c.aJr.a.c:tetútdl.c.M del ma.te!U.a..f. , 

.6e. empi.eza. a. 1Lea.U.za.1t p1Lopo1Luonu de u:ta.biliza.nte. y a. 

c.onoc.eA .6u e.6 ec:to e.11 e.e. -0ue.to rru.ubtea.do, po'1. m e.d.l o de. 

p!tue.bct6 6.U-i.ca.6 en e.e. .f.a.bo!UJ.to!Llo. 

Se. .U.a.ma. M:ta.b.lUza.1tte. el. ma.:tvúa.f. que. al c.omb.lriaJt6e. 
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c.on otJw le. -6.Ut.ve. pcvia me.jon.cvi .6U6 c.ondi.uonu 6.l-6'.lc.o-quf 

mlc.M, et ma.:tvúaí. a u:tablUzCVL e.n. u .te. c.M o e6 .ea cvici..

Ua., et u:ta.biliza.11.:te. ac..túa. e.n .ea me.zc..ea a maneJta de. ag.f.Y:_ 

.tlna.n;te. e.ntJte. la-6 paJitf.c.ula-6 awne.n:tando .6u c.ohe..6.í.611. Como 

e;.,ta.b.lli..za.n;te. .6 e. pue.de.n emp.f.eM a'1.e.na, e.a.e., c.eJne.n;to y azf:!:_ 

61Le., pn.e:te.ndléndo.6 e log'1.M lo-6 M.gule.n:tu ob j e.:tlv0-6. 

- Reduc.i.Jr. .ea c.ont.'1.ac.ci..6n ná..tWr.al del ma.te!Ual 

- Aumentan o man.:te.neJL .ea c.ohui.611 de. tM· pan.Uc.ula-6 

del ma..tvúa.l. 

- Awne.n:talt i.a. 1tu.í..6te.nua. a.e i.nte.mpe!Ll.6mo ~ 

Se pn.ue.ba.n va/L.la.6 me.zclM de cviUUa. c.on e.a.da. u.no 

de i.o.6 e;.,:ta.biliza.n;tv.,, pcvia. obte.n.eJL .ea c.onttr.a.c.u6n U

nea.i., an:te.Jz..í.oJr..me.n:te. .6e. menciona e.e mltodo pan.a ob:tene.Jz. 

elite. pcviáme..t.'1.o. Tambi.~n .6e. awne.nta .ea c.ohe;.,.í.611 c.on ma.:te

lf1.ai.u Q.lb1to.&o.6 e.orno paja, uUéJtc.o.e, c.a.óc.a.!tilia. de. a.lg~ 

d6n, e.te.. 

Po.6teJúoJLJnen:te .6 e 11.ea.Uzan p1tu.ebM de ab.6 on..ci..ótt e.n 

la.6 mezcia.6, .6 e 11.ec.omle.nda. e.amo 6pt..úm. la. .6.lgule.n:te p1LO

po1t.ci.6n. 

. Alt.cl.Ua 

Cal. 

62.4% 

6 • .3% 
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31.3% 

La p>topoti.c,i6n an:te!UoJt. ..'le :t..iene como ia mcf-6 económica u 
fJO/t .6U na.C.l.lidad de. mezc.ead(l, M.t como poJt, ..'iU..li Jte.,..'iuU:a,do.6 _ 

me.cán.<:t.o..'i,
1 

.ea má..6 óp:t,ima. 
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al U adobe 

A peMVt de. pite.& entM uncv.i c.Ma.de.Jt-lb.üc.a.ti mec.áiúc.M muy 

ac.ep:table..ó .f.a c.onóbw.c.cúón. c.on. el.c.me.n:to.6 de :tleM.a e.amo el -

adobe., .6e ha ev.l:tado la p!tomoc.-ión o cüóUJ.iJ..6n de autoc.01v.ibtuc.

c.i.ón C.011 el.emen.to.6 a bMe. de J.iuelo e.1.>:ta.bilizado, c.on la plt..E_ 

pOll.c.ión que .6e. menc.J..ona ante.Jt...i..Oltmente. J.ie. ob.:ti.e.ne. una. Jte.&i-6.te.E_ 

c..i.a. a. c.omp1te..ó-l6n de. 32. 61 Kg / c.m2 y u.na lt..e..ói.6-te.nc.ia a :te.n.6.i..ón 

de 1. 31 Kg/ c.m2, elemen.to.6 que. c.u.mp.U!ú.a.n c.on lo.6 1t..e.queJumien

t0.6 m.úWno.6 upec.J..6.{.c.ad0.6 polt.. el. Regla.mento de. Conó:tlW.c.c.ión -

. del V. F. 

Como ya .&e. pite.& en:tó la do.&i6ic.ac.i.6n. adecuada, unic.ame.n

te .6e p!topone. una. J.iec.uenc.ia de. e1.abo1t..ac..Wn pMa. la p!t..oduc.c..<.ón 

de .f..o.6 adobe..&. 

1!! Se .U.mpia peJt6ec.tame11.te el molde c.on agua. 

2.!! Se e.aloe.a en el lugM donde .&e Ue.nMá, a meno.6 que .6e.. mof 

de.e. .&oblte. bMe..6 que. peJtJn,lta;t .tlt.a.6.f.ackvr. la. pieza. 

3.!! Se e.aloe.a la. me.zc.la. en el molde y .6e. golpe.a pM.a. .f..091tM 

una c.oloc.ac.-Wn homog~nea. de.n.t!to de a. 
4.!! Se. e.1111.lUa la mezc.la. .&obJtante del. molde c.on un pedazo de ~ 

bla.' ... ·-

5.!! Se .6ac.a. el mol.de v.i.b1tcfodolo c.011 lM mano.6. 



59. 

6~ Lo.6 adobe?,}., .6 e. de.jan 1.i e.caJt p!to:t.e.g.í.é.ndoR.01.i de. . .e.o 1.i Jta yo 1.i 

d e.f. Ml, paJta e.v .lt.aJc. que .e.a p.le.za. 1.i e 6 Jt.ac..tUJte. pOJt pé!t -

cUdM ll.áplda1.i de. hume.dad. 

Se. p1te1.>e.n..ta una apUc.acú6n de .f.01.i adobe?,}., e.n una e~ 

.6a con cúpu.ea., la 1.ie.cuenc.<'.a. cot'l.6.tlutc.t.lva eJ.> muy ei.emen-

W. y 1.ie. puede. en:t.e.nde.Jt e.n la 6.{.guM.. 

1 - _! 
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b 1 PMe.dM de :U.~Vc.a. p1Le.n1>ada. 

0.tJia nue.va apUc.ac.l6n que .6e .e.e podJúa. dM. al. M:tudlo 

de. la. :tle.Ma M:t.abilizada, u e1 de .i'.a..6 pa.1te.du de. :UeJUr.a. 

pll.e.nJ.iada.. E.tite. método 6ue. e.xpvwnentado pOll. e.R. pito 6 e.60/t 

John /Gútkha.n, Inge.n.ieJto C.lvil., de. Sfflht:a,teA, 0121.ahoma., ~ 

:tabiliza.do e1 .6ue1o Mado c.on un ceme.ntante. qtte. vaJÚa. e.11-

tlz.e 1 y 8%. 

· La e.o n.6:t.1Lué.c..l6 n a. ba..6 e. de. :U.eJt.J1.a. 'ipú o nada e:6 uno 

de. .f.o.6 método.6 mM y.le.] 0.6 del mundo, e.n c:-uant.o a. c.~ n.-0ttc.uc.

c..l6n .&e. 11.e.Mene., y a la ve.z un mé.todo .&e.nUUo, bMa.ndo.&e. 

e.n la. c.on.6:tlr.uc.c..l6n de. pMe.dM c.on.:U.nuM pJte.n.6ando t.le.Jt.ILa. 

hume.da., e.n molde.-6 de. ma.dena. 11.0 bU6:t.a. o me..:t.a.l, dMUzando la 

c..únb1t.~ ha.c..la a.JUr..lba. o ftac..la un R..a.do. El pn.e.n!:ia.do .&e. ne.'al.l

za. incU6:Un:t.ame.nte. a. ma110 o c.on pJre.nl.ia..6 ne.umá.tlc.M, c.on.-0.l

deJLa.ndo que. la .&e.c.cl6n c.on.6tlz.túda. ha. .&.ldo c.omple.:t.a.da. c.ua.n

do el. Jr.ui.do pnod.uc.ido pO!t la. heJt/líUnle.n:ta.. de p'1.e.Ma.do pa.¿,a. 

de .6e.lt.. un golpe. .6011..do a. un Mn.ldo e.lo.Je.o y lt.Mona.nte., M Jr.e. 

c.ome.nda.bR..e. el U6o de. una p1tMado11..a. ne.um:ttlc.a pOJr. la. 11.a.p.l

d e.z que. Jr.e.plt e..6 e.n:t.a. .6 u e.m pi e.o • 

. A..c.Qtitúiuac.l6n .6e.. P!Le..6e.nta. una. c-i.mbJr.a Upo, que. pettmf 

.te lo. c.0111.itlz.uc.c..l6n de. Mqubta..6. 
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En v.,:ta.· .&e.c.c..l6n del. :tJz.a.ba.jo me.ncúonaJumio.& R.o.& btoquv., 

de mampo.&teJúa. no na-ti.ur.aí.M ( bR.oc.k.6 de. c.onc.Jte:to y ta.b.lc.o

ne.& J, a..&1. c.01110 lo.& bloquv., na.twut.e.u o p.le.CÍJ!.M, Jz.e.c.OJr.demo.& 

que. el. e.o nc.Jz.e.to pu e.de. c.on.&.ldeJl.a.Jl}.¡ e. una. p.le.c/Jz.a. a.Jz.t.l 6 .l c..la.l. 

La pi.e.dila. e.& el. ma.:t.eJúai. mtU na.:t.wr.a.e de. .f.o.&. el.err1e.nto.& u.& a.

do.& en c.on.&.:tJc.uc.cú6n, M.í. que. u· Jz.azona.b.f.e .&upone.Jz. que e.n ~ 

Jr.e.M donde. hay.abundanc..la. de 11.,oc.a,.óe.Júa. un gJtave. e.Mol!. :tJr.~ 

· taA de. c.on.&:tJr.u.lJr. bl~que..& de. '.tle.llJ!-a e..&tabil.l.zada.. 

Como .6e. me.nc.Á:onaba. anteM.011.me.n:te. tamb.l~n .6 e. tJta.ta.'1..á. 

la. 6a.b!Úc.ac..lán de. bloque.& y tab.lc.onu poll. me.el-lo de una. pite.!!:_ 

.t.ado1ta. manual deJ.ia.Molla.da pM Paul Ramút.e.z, .lng e.n.le.Jto c.hl.1.~ 

no, que. .lde.o una pJz.e;tJ.ia.dOJra me.c.á.n.lc.a., Uge.M, a.u:tot>r.a.n.6po'1..

ta.ble. y óá.c..il. de. mane.ja.Jt. Ve.b.ldo a que. ún.lc.a.me.n.:te. .& e c.uenta. 

c.on una. v.l.ó:ta. ge.ne.Jz.at de. fu má.qu.lna, .6 e pito pone. un cll6 e;io -.-

La p1r.e.~ado1ta pu.e.de. p1toducbr. bloquv., o adobe.& de. :tle

IVl.a v.,:tablU.zada., tabi.c.one.& y bloque..& de. c.onc.Jte.:t.o. Pa.tr.a. to.& 

ta.b.lc.one.& y bloque& de. c.onc.lr.e.to .t.e. p!Lopone. fu .t..i.gu.le.n:te. do

.6.l6,{c.a.c..ló n. . 

Cemento 
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A1te.na. 150 L:t. 

G1ta.villa. de. :te.zonile. 

o te.pe±a..te. 150 L:t. 

Lo que. no.& p1topo1tU.ona. una '1..e..&.ló:te.n.U.a ade.c.uada del el! 

·mento co1i&tJw.c.:tlvo, e.n .e.a pa.J1.:te. M.nai. -Oe • .i.nc.f.uye. d.i.ag!Lama.& 

de. la p!Le.MadoJLa. y .6u .6ec.ue.ncúa de u.&o. 

Po!L l.o que. ll.M pe.c.;ta a .ta.& mampo.6.:teJú.M natUILai.eA, .6 e IL~ 

comí.en.da .6u. u.&o e.n colt6btucc..i.6n ún.lc.amente. cuando .&e ci.wvte 

con una a.bunda.nc,út · e.n el. iu.gM de u.te ma.:t..eJUal., pueA e.n c.a.

.tio co1ttJuv1..i.o ll.e&ui.:ta.Júa contll.ap1toducen.:te. a ta e.conom.<.a del 

au..tocon.ó:Ot.uc.toll.. 

Palla la co.ui.:t!Lu.c.c..<.6n de. rxvte.du de. mampo.6te.túa. 1Ut.t1.vr.a.t, 

el. M.qu,Uec..:to flr.nut F.f.agg, .i.deo un. .6.ló:te.ma noved0.60 que. //.e.

duce.. el .tiempo de. con.6t'1..ucc..i.6n de una pMed de mampo.&te.túa., ~ 

bMe de. un molde. qu.e u.ta vlncula.do y tr.epo.6ado .&obll.e. pwU:a.

.eu de. 1 o X 1 o cm. , empottr.ado.& en l0.6 wn.len:to.&, u.nldo.6 e.o H 

c.intM de. 5 X 10 cm, 6 de. 10 X 10 cm., tamb.i.~n .&e t.le.ae.n 

c...intaJ e.n 6Mma houzontal donde .6e. det.i.e.ne ta clmb!La de..&U

zante. lta.bloneA de. 5 X 15 cm . • 6 5 X 20 CJ11 •• ) , que. cuando la 

capa. de p.lecL'ta hotúwntai. alcanza la aUWta. .üicUca.da .6 e de..&

Uza ha.e.la. aJUr1ba. 
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La p.i.e.cÍJLa mayolt e.n .e.a p!tác.,tlc.a .6 e. e.o.toe.a e.11 .e.a c.Ma e~ 

~e.túolt y e.e.· e..&pac..<.o lte..&tan:te .6e. trel..e.e.na c.on un c.onc.tie..to -

pob1t.e U paJi.te de. c.eme.n:to, 5 de Me.na. IJ 1 O de g1tava) • Obr.a. 

óomna ideada, óue. .e.a que. a.p.Uc.Mon He.f.e.n y Sc.o.tt Neatúng, .e.a 

que tt:t.í.Cúa c...lmbJr.a c.on.tJzac.ha.pada, e.u.ando .6e. a.f.c.anza. e.e. 1ú

ve.e. de. .e.a .6e.guv.dc: ¿ cc:.c.<'6n de .e.a c.imb1¡a., .6e c.oll..ta e.e. ama1t1te. 

y el mo.e.de. inóeJtioJt. .&e e.o.e.oc.a .60b!te. el .wpe/Uolt y .6e. c.o.e.o

c.an nue.vo.6 .&e.fxvr..a.do!te..& y ama.MM, 1te.pW.e.ndo .e.a ac.c.i6n. luw

ta. .e.ogJt.a.Ji una a..UuJia de..&ea.da.; A c.anUnua.c..i.6n .&e. plt.e.6 en.tan·. 

e..&que.ma..6 de .f.o.6 pJt.oc.e..&o.6 • . 

3 

1. l le~a.r el "l•lo'c, 
J.. Ct>•r.f" el ry•Lri•, 
?J, &.]~" le.. PAl11r,cA. • 

.. 'I • P6,.11· ~l ""º'.,,,, 

. ~, l;tfMll" i!L /,lo11Jt, 

•, 

' 
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111. FUENTES ALTERNAS VE ENERGIA. 

Ante. una CJLe.ue.n.te. de1nanda de. ene..119 é.tlco.6 y .ea ne.ce.M.dad de. . 

p1topo11.c..lonM una awne.11.to e.n ·e.e ru'..ve.R. de. vi.da de. una pobiac..l6n, con 

60ltmM de. e.ne.Jtg.la e.con6m.<.ccv., 1f que. no J..e. de.ll.i.ve.n de. l.o.6 lúc/Jz.ocaJt

bUJt0.6. · Se. ha .6 u.clta.do g1ta.11 .lnte.11.é.6 polt. e.e u.:tudlo de. nu.e.vcv.i 6 ue.n.

te..6· de. e.ne.11.gí.a, que en un 6u:tww puedan l.>U.6:t.1:tu.lll. ampUame.n:te. a .fíJh 

6 ue.ntu tita.elle.lo naf.M, aig u.ncv.i aún no -0 e o p.túnúan e.n c..u.a.nto a. e

conanúa. .&e 1t.e.ó.leJ1.e., pe.M u .lndu.da.b.e.e. e.e e.1.> ¡)u.e.1t.zo que. 1.>e. 1t.e.aUza. 

palla.. que. en W'l. 6utu1w Uegue.n a .6U.6Wui.Jr.. a.: 6ue.nte..6 eo n p!wba.blf± 

dad de. a.gota.Me.. E1.>.te. cap.Uui.o .tJr.a::t.a de ·a.e.gu.ncv., 6uentu a:.e..te..tna..6 

de. ene.Jtg.Í.a. con pol.Ji.b.lf.Jdwl de. u:tlU.zaJr..M!. e. .Ú'l.COkpO!ta.Jr..l.>e. a pll.0911.a.

ma.I.> de zonM m.11t.9.lna.da6 de.f. pCÚA. 

"1) · ENERG1A SOLAR 

· AL Ge.neJLaLldadu 

El J.>Ol e..6 u.na. 6ue.n.te. e.ne1t.gltlca. aún na i.nvu.tlga.da. 

ampUame.n.:te, de.b.ldo a. .e.a. 6a.c...lllda.d de. e.xplo.t.a.ci6n de. 

6uente..6 hi.a.dluonalu como .&on to".6 lúd1t.0ca.1tbU1to1.> .S.ln ~ 

ba1tgo hay que. 11.e.conoce.tz. que. 1.>e han inve.1.>.ti.ga.do o .t.Jr..a.1.> 

6uentu como .6011 .ea. e.ne.11.91.a. citómlc..a. lf .e.a ge.o.t.€Jr.m.lc..a., ~ 

ci.endo.6 e. ~na .impleme.n.t.a.c..lón gJr.a.dual a. .e.a. .t.e.cnologl.a. e

x..U.ten.t.e., pevr.o Ita.y que 11.eco1r.da1r. que .6U utili.za.c..lc5n u 
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JLlugo.6a y de c.o.6to bMta.nte el.evado. Y que .6u c.ontJr.ol .6e 

Jr.UM.va a peú6e6 .con c.leM:.o gil.a.do de deuiaJt.Jt.oUo tec.no.f.6g-!:_ 

e.o y .6e p11.euita. a. lM pll.M..{.oncu, po.U.UCM y ec.on6mlc.M pll.9_ 

p.úl.6 de euita. c.aJr.a.c.te?AM:ti.c.a., .lnci.w.,o hay que 1r.ec.01tdtvt.. que. 

no todo.6 lo.6 pa-Uu cuentan con Jr.Ue.JtvM de ma.teJt.ú11. 11.a.

cUoa.ctlvo que a.poyen el v.lll.aje y g11.an .inveMi.6n a. uta. n~ 

va 6uente de ene.11.g.la. 

Polt ~ Jta.zone.6 ant<?Júolt<Ui, ·cu, ne.c.umo p1r.06undlza.1t 

l.a..6 i.nvu:ti.gac.i.onu .6ob11.e. enM.g.la Mla.Jt e.orno una. 6ue.nte 

a.UM.na. ptúnc.lpal que. puede .6e.Jt .tJc.a.n66oJunada de. luz y c.a.

loJt en ene.Jtg.la ei.€.c..tJc.i.c.a. y me.c.cfnic.a., que. .6on lM enM.g.la.6 

en que. .6 e ha. bMado p!t.lnc.i.pabnente. el. duaJt.Jt.oUo de la. ~ 

· matú.dad. Pe.Ir.o la ene1tgl.a. .&ola.Jt no liega a. todo el. :mundo 

c.on la ml6ma. ..lnten.6.ú:lad, nuu.tJc.o pa...U u p!t..lvil.e.g.la.do con 

4U ubi.cac.i.6n de.ntll.o de lM :tJLu 11.eg.lonu de mayolt .in&ola

ei6n anual, ewte ya. un .lnventa.Júo de ta. Jta.cüa.c.i.6n .60.l.aJt. 

media. dlo.Jr,la., mediante da.to.6 de ho11.M de b1.6olael6n plte.-

4ent.ado po!t el 1Mtltuto de. Zngeni.eJLla. de fu. UNAM, al M

na.t. de. e.&t4 .&ec.c.Wn .. : .&e .lnci.uye. el. mapa de Jta.dla.cúdn me.-
. 

di.a anual, en c.Mo de. 1tequeJúlr..6e una. '.ln601tma.c.i.6n eme.ta 

paJLa deteJtmi.na.da. époc.a del año .&e 11.ec.omle.nda. c.oMulta!t el 

.ln601tme. me.nc.i.ona.do anteJ[...{.oJtme.nte.. 
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OtM. .lnóOJ1.ma.c-l6 n bá.6.f.c.a. que. u lie.c.ua.JU.O c.onoc.vz. e6 

.ta. tJta.ye.c.tolúa. a.p1toxhna.da. del Ml dU/lDJtte el a.ño, en· 9~ 

neJl.itt .&e tMba.j<i. c.on .f.a.6 c.ua.tM u.tac..f.onu del.· año e.a.u&~ 

dM pM. el mov.ún.f.e.nto de. .tlt.iUla.c..f.ón de la. :UeM.a.. A gJL.a.!:_ 

de6 JtMgo.6 el. mov.bni.e.nto de. .f.a. :tleM.a. 6oJzma. una. eU.p:Uc.a. 

en la. que d Mi e.6 uno de. .f.o.& óoc.o.6, .f..o.& pwito.& e.n lo.& 

que. ta. U.eNta :ti.ene. una po.&.ic..f.6n e.elle.a.na. o a.te.ja.da. del 

.&ol .&on llama.do& a.p.&i.de..&, pe!L.ihel.f.o y e.óeli.o lte6pecti.va.

mente. 

E.f.. mov.ún.ie.nto e,.U.p.tú.o de. la t.i.eM..a., .&e /te.a.U.za. en 

el.. pf..a.no de. ta. e.c..U.p.tic.a. ta. c.ual :lle.ne. una. .i.nc.tina.c..l6 n 

de. 23°27' c.on 11.upe.c.to a..f.. pi.a.no e.c.ua.toJti.al.Rela.cúonado lo 

a.n:teJúo1t, el ..i.nvieJLno y el. veJLa.no en el: hem.i..6 6e!Llo nofl.te., 

.6e ·.itiic.útri c.ua.ndo ta. :ti.eJt.Jta. .&e enc.uen:tlta. en lo.6 : punto.& 

mcf4 c.ilt.c.a.no IJ ma.6 alejado al .&o.f.. !te..&pec.:tlvame.nte., e.ano-

. cldo.6 l..&t!Jh óe.n6me.no& e.amo .&ol6:tic.io.6, mie.ntlta.6 que. el ~ 

toiío y la. pJLúna.veJt.a. &e .lnic.la.n e.n lo.& equ.lnoc.clo.6 c.ua.ndo 

la. dl6.ttincio. al .&al e6 .lntwne.cUa., e.n .tDao to de..& c.1r..lto 

·en e.6.ta.6. ge.neJLa.l.ldade6 .&e. .i.nchtye.n ó.lgu.Jta.& a..f.. 6.bta.t .• 

E6 .impoltta.nte. .&a.be.Jr. u-tlUzaJr. ta .in601tmacl6n a.nte.

Wh. palla PodeJL de.:te.ronlna.Jt ta po.&.i.c..i.6n del .&ot e.n lM é

poca.6 ~el. a.ño qu.e. .&ean de .i.n:teJt~, hay que. hac.eJL menc..ló'n 
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· que la. IUda. del .6ol c.ambiaJLcí. .6u po.6.lcuón en c,úi.c.uR.o pME!_ 

lefa ettbte lo.6 ~oltlc.-i.04. de .lnv.leJtno IJ veJtano de ·ac.ueJtdo 

a la 6ec.ha,declinaci.ón y la.tltud . . 

. . 
11.en.te def. .6oR.. y p!l.oyec.tM la b6veda c.elu:te .únag.lna.Ji.<a , 

pa11.a ute .tJr.a.bajo .6e ef.lg.i6 la Pll.oyec.c..lón GeomUM.c.a So

livt, que .6e ll.e.al.J..za poll. el mltodo oldogll.á.6,(.c.o y que e.6 

una p1r.oyec.c..lón, geomW.ic.a c.oM.ec.ta. de la. b6veda c.ele-6.te, 

el únlc.o 1.nc.onven.len.te u una. c.an:Ou:tc.c.ú5n hac..la la oll..i-

Ua, cU6.f.c.uUanda.6e .ea lec.twr.a y i.a ll.epJLuenta.c..l6n gJr.áóf 

· ca, nota.ndo.6e ma.6 cuando la la,tl;t;ud .6e .lnc.ll.ementa.. 

En 601tma gene!Utl la .6ec.uenc.1.a u. i.a .6.lgu.len:te. 

J! En la gll.~6.lc.a de p11.oyec.c..lón veJLtic.ai. ob.6ell.vama.6 

i.D.. p1toyec.c..l6n de .ea b6veda. c.el<Ui.te,cUv.lclicla. poll. 

una Une.a. c.o~.lde11.ada ef ho!t.lzon.te, .t.a 'bóveda. 

e.6.ta. g1taduada. de 00° a 90°, .6.lendo la. mtf.x.ima. 

aUUJta. 90°. 

2! Pa.Jul c.onoc.eJr. la po.6.lcl.6n del. .6ol en un d1.a de

.twnlnado, .6e va!ti.alr.á. la apelttulr.a a.ngulalt. deja!!_ 

do 6,ija. la Unea de equl.noc.c..lo.6 (punto 11 y d~ 

ptazando to.6 pun:to.6 2 y 2', conociendo de an.te

mano ta. dec.li.naci6n del dla, ya que .f.o.6 Umltu 
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de lo6 punto-6 2 y 2' .6e .tlenen 6.i.jado.6 polt ee. ánguto 23° 

27' que .i.ncUc.an lo-6 .6olM:..lc..i.o6 de .i.nvieJmo y Ve.Ita.no, c.o

noc..i.endo pue.6 la decU.nac..i.6n del di.a 1.:ialo baJ.d.all.á. :tlt.a.zaJt 

el ángulo y cJtuza!l.to c.on el peJÚmebw de la c.lltc.un.6e1r.en

c,la. y Qi.na.lmente :tlt.a.zaJt una .Une.a. pa!l.a.leta. a la. Un.ea. de 

i.o-6 equ.i.noc.c..i.o6 a patr.tür. de lo.6 C/l.uc.u de lo.6 ángulM y 

la. c.btc.un6e1tenc..i.a. OtJut 6o~a 6e.1Úa. cllvi..d.Ut lo-6 U mLte.6 

2 y 2' en el númeM de di.a.6 que hay del .6ol6tic..i.o de .i.n

v.leJtno al 1.:iOR.6.tlc..i.o de ve.Ita.no. 

3! LM hoJta..6 e6.tan deteJtmlnada.6 polL c.11Lc.ulo6 que pcvi.:ten a Y: 

ni.Jt.6e en lo6 polo-6 a.6..tlton6mi..c.o.6, .6.i. cllv.<.d.i.mo.6 lo.6 c..i.llc.u

líJ-6 a. e.a.da. 15:º, C/luza.ndo l0.6 clir.cutM de lo6 dl.a.6 (vi..-6.ta 

.ta.tella.ll y un.l€.ndolo6 c.on la. vi..6ta. 6on.tJr.al, l&to patut e.E!_ 

da. uno de lo.6 clUt6 eleg.ldo.6, no.6 p1topo'1tcÁ.onan la.6 .6ec.~ 

ne.6 de c.btcun6e1tenc..i.a. que maJtc.a.n lM holla.6 de e.a.da. uno de 

lo-6 cUM en la Jt.u.ta del .6ol. E.6 nec.uaJt.i.o hac.elL no:ta.Jr. que 

lM ho!ta.6 c.oinc..i.den en la. vi.6.ta 611.0n:ta.l., u deciJr. que lM 

9 y ta.6 15 ho!ta.6 polt ejemplo c.oinc..i.den. 

4! PolL iJJ que 11.upec.ta a. c.onoc.elt la. 1te6e1Lenc..i.a. holt.lzonta.l ~) 

y· ta ve'.!Ltl~ ( h J , 6 e .tita.za una U.nea pa.lla.lela a.l hall.izo!!_ 

te y 6e C/luza. la c.btc.un6e1tenc..i.a c.on la. p1toyec.cú6n del di.a. 

y ho1ta eleg.i.do, deteJtmlnándo6e la. a.U:wr.a. del .6ol (h), polt 

hJ que 11.~pec.ta a la cUJr.ec.ci.6n de .i.n.CÁ.denci.a de lo6 IUttJM 
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del .t:iol o a.z.i.mu.t (a.), .& e .f.o ca.Liza. en la. pJr.oyec.wn hoJU.zo!!:_ 

:tal, e..t:i.te. úUúno pa6o e..t:i má.6 c.ompJz.eYL6.lble. .&.l .&e. Jz.ev.Uan .f.o..& 

6-f..gu.Jr.M del 6-lna..f., a.l ml6mo .tiempo que .&e. ha.e.e la. .tec..tuJz.a. 

de la. .& e.c.uene-i.a. an.t<!JÚoJz., .tamb.lén .6 e. .<.ne.luye. el c.ái.c.ulo de. 

!!_ y ~ pa!l.a. la.6 la;tltude..& en la..6 que .se enc.ue.titna. ub.lc.a.do 

nuMVLO pa.U • 

--~-~~·-eRDJ.RCIDAJ SDLRE MEDIR EIJ 
(..A. eEPUBLI~R HEXICAAJA 
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LAT1TUV 16° N 
ANGULOS VERTICALES th) 

HORAS VERA.NO OTONO-PRIMAVERA INVIERNO . . , ' ' 5:00 6° 51, 14°24 19°45, 
6:00 6°15, 0°00' . 6°17 1 

7:00 19° 43, 14°24' . 6º48, 
8:00 33°241 28°43' .19°20, 
9:00 47°091 42°49' 30º55, 

10:00 60° 52, 56°21' 40º50, 
11:00 74°061 68°12' 47º 541 
12:00 B2º 41 .. 74°00' 50°33 

ANGULOS ACIMUTALES (a) 
HORAS VERANO OTONO-PRIMAVERA INVIERNO 
5:00 116°41 1 94°13

1 10°18
1 

6:00 112° 30' 90º oo' 67° 21' 
7:00 109° 32' 85°46 1 63° 11' 
8:00 107°42

1 80°57
1 57°21

1 

9:00 101° 14' 74° 35
1 49°07

1 

10:00 109° 34 1 64° 28
1 37°19

1 

11 :00 119°46 1 44° 11' 20°45
1 

12:00 18oºao' oº oo' 0°00' 

LATITUV 18° N 
ANGULOS VERTICALES (h) 

HORAS VERANO OTONO-PRIMAVERA INVIERNO 
5:00 5° 57' 14°1s; 20° 24: 
6:00 7° 01' Oº 00, 7° 03 
7:00 20° 23

1 
14°15, 5° 54: 

8:00 33° 95' 28° 23, 18°15, 
9:00 47° 43' 42° 7 s, 29 o 36, 

10:00 61° 29
1 

55° 21, 39° 14, 
11:00 1s 0 oo' 66° 43, 46° 02 1 

12:00 84° 41
1 

72° 00 48° 33 

ANGULOS ACIMUTALES (al 

HORAS VERANO OTONO-PRIMAVERA INVIERNO 

5:00 116º 53' 94º 44, 11o00, 
112º. 17' 90º 00, 

, 
6:00 67° 34, 
7:00 108° 51' 85º 16, . 62º 59 

106° 25' 79º 53' 
1 

8:00 56 o 47, 
9:00 105° 08' 72º 49, 48º 15, 

10:00 105º 52' 61 o SO' 36 o 19, 
11:00 104º 59' 40º 55' 20º 00, 
12:00 180º 00 1 Oº 00' Oº 00 
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LATITUV 19.4°N 
ANGULOS VERTIVALES (h) 

. HORAS VERANO OTO NO-PRIMAVERA INVIERNO 
5:00 ·5°19, 14°07' 20°51 '' 

. 6:00 7°33 1 0°00' 7°35' 
7:00 20°50 1 14°07 1 5º15' 
8:00 34°22 1 28°08' 17º29 1 

9:00 48°04' 41°50 1 28°39' 
10:00 61°50' 54°46 1 38°06, 
11: 00 75°30' 65°39' 44°43' 
12:00 86°05' 70°36' 47°09' 

ANGULOS ACIMUTALES (a) 

HORAS VERANO OTOfi!O-PRIMAVERA 1NV1ERNO 

5:00 117°00' . 95°05' 71°30' 
. 6:00 112°12 1 90°00' 67°45' 
. 7: ºº 108°21' 84°54' 62°51' 
. 8:00 105°30 1 79°68' 56°24, 

9:00 103°38' 71°37' 47°40' 
10:00 103°22' 60°15' 36°39' 
11:00 108°18' 38°53' 19°31' 

. 12: 00 180°00' 0°00' 0°00' 

LAT1TUV 20° N ANGULOS VERTICALES (h) 

HORAS VERANO OTONO-PRIMAVERA INVERNO 

. 5:00 ·5°03' 14°04' ·21º03' 
6:00 7°46' 0°00~ . 7º49' 
7:00 21°01' 14°04' 4º59' 
8:00 34°31 1 28°01' 56º15 1 

9:00 48°12' 41°38' 28º15' 
10:00 61°58' 54°28' 37°37' 
11 :00 75°40' 65°11 , 44º09' 
12:00 86°41' OºOO' OºOO' 

ANGULOS ACIMUTALES la) 

HORAS VE~ANOV OTONO-PRIMAVERA 1NV1ERNO 

. 5:'00 117°03' 84°45' 11°43' 
6:00 112º02' 90º00' 67º49, 
7:00 108°08' 84°45, 62º48' 
8:00 . 105°07' 18º50' 560751 
9:00 102º59' 11°07' 47º26' 

10:00 102°16' 59º21' 35º23' 
11 :oo 106°04' 38°04' 19º19 1 

12:00 180°00' OºOO' OºOO' 
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lATlTUV 22° N 
ANGULOS VERTICALES (hl 

HORAS VERANO OTONO-PRIMAVERA INVIERNO 

5:00 4.0 08' 13°53' ··21°04' 
6:00 . 8° 31 1 0°00' . 8°34 1 

7:00 21°37' 13°53' 4°04' 
8:00 35°01 1

• 27° 37' . '16°02' 
9:00 48° 37' 40°58' '26° 53' 

10:00 62°20' 53°24' 35°59' 
11:00 76°06 1 63°35' . 42°16' 
12:00 . 88°41' 68°00 1 . ·44º 33' 

ANGULOS ACIMUTALES (a) 

HORAS VERANO OTONO-PRIMAVERA INVIERNO 

5:00 117°12 1 95°44' 72°27' 
6:00 111°46' 90°00' . 68°05 '· 
1:00 107°23' 84°16' 62°40' 

. 8:00 103°46' 77°47' 55°45' 
. 9:00 100° 47' 69°27' 46°40' 
10:00 98° 32' 57°01' 34°32' 

. 11: 00 98°17' 35°34' 18°42' 
12:00 180°00' 0°00' 0°00' 

LAT1TUV 24° N 
ANGULOS VERTlCALES (h). 

HORAS VERANO OTOIVO- PRIMAVERA INVIERNO 

5:00 . '3°13' 13°40' 22°15' 
. 6:00 9°15' 0°00' . 9°18' 
. 1:00 22°13' 13°40' 3°09' 

8:00 35°29' 27°10' 14°54' 
9:00 48°57' 40°14' 25°31' 

10:00 62°33' 52°17' 34°19' 
11 :00 76°15' 61o56' 40°22' 
12:00 89°19 1 66°00' 42°33' 

ANGULOS ACIMUTALES (a) 

HORAS V ERANDO O TONO-PRIMAVERA INVIERNO 

S:OO . 117°19 1 96°13' 13°14' 
. 6:00 111°29' 90°00' . 68°23' 
. 1;00 106°37' . 83°46' . 62°33' 
. 8:00 102°231 76°47.' . SS 0 18' 

9:00 . 9.8°32' 67°52' . '45°57' 
10:00 .'9.4°44 1 54°50' 33°44' 
11 :00 .90°11' 33°22' 18°09' 
12:00 0°00 1 0°00' 0°00' 
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LAT1TUV 26° N 

ANGULOS VERTICALES (h) .. 

HORAS VERANO OTONO-PRIMAVERA INVIERNO 
5:00 ·2~18' ·13°27' .. 22°49' 

. 6:00 '1°59' 0°00' : 10°02' 

. 7:00 22°46' 13°27' 2°14' 

. 8:00 35°53' 26 o 42' 13°45' 
9:00 . 49°12' 39 o 21' 24°07' 

10:00 62°39' 51°06' 32°39' 
. ·11: 00 . 76°06 1 60o14, 38°27' 

12:00 . 87°00' 64 °00' 40°33' 

ANGULO ACIMUTALES (a.) 

HORAS VERANO OTONO-PRIMAVERA INVIERNO 
. 5:00 117° 4, 96° 42' 74°02' 
. 6:00 111°10' 90° 00, 68°42' 
. 7 :00 105°49' 83°18' 62°28' 
. 8:00 100°59' 75°47' 54°53' 

9:00 96°14' 6'6o19' 45°17' 
10:00 90~53' 52° 47' 33°00' 

. . 11 :00 ~97°53' 31°26' 17°39' 

. 12 :00 : 180°00' 0°00' 0°00' 

LAT1TUV 28° N 
ANGULOS VERTICALES 

HORAS VERANO OTONO- PRIMAVERA INVIERNO 

5:00 . 1°22' 13°12' 23°21' 
6:00 10°42' 0°00' . 10°46' 
7:00 23°18, 13°12' 1°18' 
8:00 36°14, 26o11' 12°36' 
9:00 49°23' 38° 38' 22°42' 

10:00 62° 37' 49° 52' 30°58' 
11:00 75°42' 58°31' 36°33' 
12:00 85°19' 62°00' 38°33' 

. ANGULOS ACIMUTALES . (a.) 

HORAS VERANO OTONO PRIMAVERA INVIERNO 

5:00 117°27' 97°10' 74°51' 
6:00 110°50' 90°00' 69°02' 
7:00 105°00' 82°49' 62°25' 
8:00 99°33' 74°50' 54°30, 
9:00 93°55' 64° 51' 44° 41' 

10:00 92°59' 50°53' 32°20' 
11 :00 105°44' 29° 43' 17°11' 
12:00 0°00' 0°00' 0°00' 
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LAT1TUV 30° N 
ANGULOS VERTICALES (h) 

HORAS VERANO OTONO-PRI MAVERA INVIERNO . 
5:00 0°27'. 12.0 57' 23°52' 
6:00 11°24' 0°00' 11°28' 
7:00 23º48' 12°57' 0°23' 
8:00 36°33' 25°39' 11°26 
9:00 49°29 1 '37°45' 21°16' 

10:00 62°27' 48°35' 29°16' 
11:00 75°02' 56°46' 34°38' 
12:00 83°19' . 60°00' 36°33' 

ANGULOS ACIMUTALES (al 

HORAS VERANO OTONO-PRIMAVERA INVIERNO 
5:00 117°29' 97° 37 1 75°42' 
6:00 110°28' 90°00' 69°24' 

. 7:00 104°10' 82°22' 62°23' 
8:00 98°06' 73°53' 54°09' 
9:00 91°35' 63°23' . 44°07"' 

10:00 96°49' 49°06' 31°43' 
11:00 112°58' 28°11' 16°46' 
12:00 0°00' 0°00' 0°00' 

LAT1TUV 32° N 
ANGULOS VERTICALES (h) 

HORAS VERANO OTONO-PRIMAVERA INVIERNO 

5:00 0°28' .. 72º40' ·24°20' 
. 6:00 12°06' 0°00' ·12°10' 

7:00 24o17' 12°40' .. 0°32' 
8:00 36° 48' 25°05' 10°15' 
9:00 49°30' 36 °50' 19°50' 

10:00 62°09' 47:.17 5• 21°34' 
11:00 74°09' 54°59' 32° 43' 
12:00 81°18' 58°00 1 34°33' 

ANGULOS AClMUTALES (a.l 

HORAS VERANO OTONO- PRIMAVERA INVIERNO 

5:00 117°29' 98°04' . 76°34' 
6:00 110°04' 90°00' . 69°48' 
1:00 103°17' 81°55' 62°24' 
8:00 96° 37' 12°·59 i 53°50' 
9:00 90°44' 62°04' . 43°36' 

10:00 100°35' 47°27' 31°09' 
11:00 119°29' 26°49' '16°23' 
12:00 ·OºOO' 0°00' 0°00' 
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B) Cdélci& Fo.tovo.U.fuc.M. 

la. po-0.lbilldci.d ·de. tlian6 601LmaJt. la e.ne1Lg.la .ó0lCU1. e.n. o:Uto :U .. -

.·., pÓ de. envz.91.a, ió.te. d.l6 po.6.ltlvo pO!l. medí.o del c..11a.l .6 e .. Jl(.! .. al!..!:_ 

za la :(Jc.an.6 60Jw1cic.i6n 1w .. c..lbe. e..e. no111b1Le. de Celda Fo.to voLtaJ..-

e.a o Fotoc.eXda. SoR.cui, ú.t e.u.a.e. ri.e.o..U.za. la. c.01·1veN.i,l611 a. e.n.e't 

91.a ee.éctJ1.lc.a pudJ.e.ndo c.01t6lde.!1aJ1f., e.. C.01110 Ult ge.nvwdof/. que 

c.on.6wne. lliz .60lcui ú11.Lc.amevi:t:e.. 

La 6o:t.oc.eJ:.da m& c.omú.n. l'.,6;ta. 60'1.mada pO!l. ima .e.ám.{.ncL de 
¡ 

c.Jl.l6.tal .6C?J11ú.on.duc.to1L (1.>,iJÁ.ci.o, .61Li!..6iuio de c.adnúo 1J aJL6c~1~ 

Jw de. gcll.lo en..t.Jic. otlio.6), en ge.nvrnl la R.á1nln.a e;,,ta c.on~-tl 

.tu-lda pJz..ínupclf!..men..te po1L la unJ..6n. de do.6 JLeg-lon.M, {¡Mma.do.6 

en el!.. cJU.6.tal ba;.,e. cte. que ;.,e. .te 1Leaf.-lza11 ;..1.v.:,.ü.:tudíJ1te..t> c.on.: 

- A:tomo.~ de f,ó.6601Lo (P), a)(.6<!:1uc.o {A.6) u o.tJw6, que. P'L!!._ 

du.c.e.n .e.a 11e.gl611 denom.úictda 11 11 11 

- A:to11:0,~ c:lr. lJolw { 13 J, gaLi.o ( Ga.) u o:tJw.6, que pMdtt c. en 

.ta. JL<?.g.l6 n de.110111 l11aclct 11p 11 

c.-lone6 de.. un :U..po {p 6 n) y pM.t:Vd0Jm1c1i.tc. a w·1a c..cUlíl 1.ie. 

le. /tac.en .wM:.ltu.uone..6 de o.tJW .Upo {n 6 p), óOJLmtindoM! .. rt61.. 
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:te pcuw u:U.U.zcuL .ea. en eJig.í.a el~c.J.Jr.,lc.a que g e11eJLa .e.a 6o:to -

celda. 1.ie adhieJLen ww-0 c.on:l:ac.to-0 me:ttlUc.0-0 a e.a.da una ele 

.ea-0 ccutM ele. .e.a R.ámlna !J poll. me.ello de · eU.o-0 1.i e c.altU.za. 

E.e. e.o n.ta c.. to UJ bJc.e .e.a c.curn. en que. lnc..lde .e.a .luz e-O :ta. 

fte.c.fw ele. Mnal> l.,f.ne.a1.> 111e..:tá.Uc.a.ó pCULa que. c.ubh.an lo men.0.6 

po.ó.í.be.e. el áJLca del c.1uJ.d".a.f.. !J ap.Uc.ándole un. av1;U ll.IL e 6 .e.":._ 

j an:te. paJw que la .e.uz .lnc..lde.n.:te no .6 e.a !Lefi,{' .. e.j ada, e.n c.am-

b-lo ·e.e. c.on:tacto en .e.a c.cuw .lná<?J1,{.on.. e-O ge.nvwimen.:te. una 

.C.ébnlna c.ompe.e..:ta c.on .f..a .óecc..l6n de. .e.a {jo.toe.el.da, al Mnal 

-Oe. ph.e-Oen:tan. fi,[gcwu c.01u1.e..óponcl.<.e.n..t<?..6 a e.-0.:te. c.apliulo. 

Ade.iná.6 de .f..a-0 6o:toc.e1.da-0 he.e.ha-O de. c.!U.ó:ta.f.. .6e.1nlc.on -

duc.:toh. :tamb.lé.n .6 e. pn.odu.c.e.11 de. c.JL..U.ta.f. c.on ·me.tal o de. c.1iló 

t.aJ!. e.o n el. e c.:tAo .f .il.o • 

En 6otuna gc.>.nMa.e. Mm .f..a-0 pa.11.,te.-0 que. llegan a .{n:te. -

glt.LUL una 6o:toc.el.da, 1.iu {¡un.c..<.onamle.nto e-O pot1. me.ello de..f.. e.-

6e.c.:to 6o:tovoUa.lc.o o abJ.iOJt.c..í.6n de. .tuz, e.-0.:te. e.{¡e.c:to 1.ie ph.~ 

1.ie.n.ta p11.,lnc..lpa.C111e.iite. e.n .e.0.6 1.ie.m.lc.onduc,to-0 en lo!.> que. .e.a 

ab1.>01LcJ.6n. de. .f..uz ( 6o:tone.J.i), pll.ovoc.a el. mov.lm.le.n:to de. un e. 

.te.c.,tJ1.6n de.jan.do un vac..lo, que.dando Ubite. Po/ll.l ge.neJLCUt. una 

co!Ul.len:te e1éc.:tJ1,(ca. 

fo .e.a {¡o:toc.e.1..da M~ .tle.ne. que. plL<?..óe.n..tcuL un campo ef.é.c 
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:tJ1,lc.o que ob.Ugue ae nwv.ún-le1i-to de e.i.éc.:tJwne;., haci.cl R..01.i va 
. ' ,. 

CÁíJ.ó, e;.,;ta c.oncUcl6n de.b~ MVi ge.n.vrnda poll .e.a: {io:toc.eeda ~ 

ma,ya que de .lnduwclo. e.x:te.Júo1c.n1e.n-t:e. gaJ.i.taJúcuno.6 má.6 e.n.eJL-

91.a que. .e.a. p!Loduc.,lda, ee e.ampo e.i.é.c:tJuc.o .óe> .. ge.neJta en. .ea 

wú6n ele .ea1.i do-0 1te.9.Lon.e.6 ( !J y ~), de.b.ldo a R..M c.aJLac:tviM 

tic.M etéw .. foa-0 de c.ada. 1te.g.l6n.. 

Cuando la 60.toceJ.cla ab.601tve .ea c.antldad de. útz .6LL·M

c..le.n:te., ;.,e. de.-0p1Le..11clen e.i.e.c.:tJwne.6 (c.aJt9a nega.tlva) de 1.iu P9_ 

-0.lc..l6n de.j ando vac..lo.6 ( c.aJLga. po.6.l.üvcló) polt ac.c.J.6n. de.i. e.a!!!_ 

po ee.éc..tJuc.o !J ul'U.e.ndo laJ.i c.a.Jtcl6 de .ea 60.toc.elda, lo!.> ele.~ 

:tJtone.6 wic.ulaJLán. pon el c.onduc.tOJL al :tJLa.:taJt de. oc.ctpaJL .e.01.:. 

vac.,lo;., .ea que pJWduc.e. M.n.a.lme.n:te .ea c.olt4{e.n.te elé.c.tluc.a. 

PJWcluc..lcla. la e.n.e/Lg .. fo eléc..tJUc.a, ;.,e. puede. c.onec..tc.(fl. e.n. 

1.i eJue. o en paJLa.te..eo e.amo .ea mue.6t1La .e.a {i.l9U11.a a.e {i.lna.e, e.6 

:to-0 cvuie.gloó Mn. pa.'1.a c.etdaJ.i que plWduzc.an. el m.L.61110 vo.t..ta

je. e.n. {ic·1w1cl .lncüv..ldua.l, e.n c.cUio de. 1uz.que..WL a.emac.encvi e.-6.ta 

e.neJLgi.cL, .6 e pue.de. hac.VL e.n bcl.teJúcUi palta au:to, en. .t.éJw1.lno1.i 

ge.neJrni..e.6 w1 panel de 45 c.m •. X 40 c.m. (la 60.toc.elda tipo 

tiene. un. d.láme.tlto ap1L6xi.mado de. 7. 5 c.m. ) , p!Wduc..e. 1 O wa..t.6 

p1tome.cllo. 

Aún c.uando :ti.e.nen amp.Ua.6 ven..t:aj al.i e.amo e..6 tina óác..U! .. y 

'1.áp.lda. .f.111.:.l.ai.ac..<'.611., .Vviga v,lda. 17,t,.U, Su p11.lnupa.e cle-0ve.n:t.a 



• 

ja ·el.> un a..lto c.o.6.to • 

·. FUAJC'IOIJfll.//lélJTO DC l/N~ r.oro_ a F..t..IJ/1, 
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e J Con.c.en:tJuulolLM . So.f.aJLU \ 

- ' ' ' . 

.óhiad de enVLg-ia .6ob1Le w1 abM1tbedo1t. de .e.a 11acüac..l611. c.011-

c.en;ttwda, .6 uMc:te.n.te pa11.a f.oglLCVL .te.mp(!)1.cltWra.6 111ayo1w.4 de 

700°C, ¡;ucüénd0.6e. Ue.gcu1. ha.6.ta 3800°C. Palia. log!WJr. c.onc.e!'.!_ 

.:tJLac.-lone6 a1uié.ba de 700°C .óe. 1Le.quhY1.e algún me.c.aiU.61110 p~ 

JLa .6e.9u-l!L e..f. .60.f. o c.onoc.VL .6u ;{)¡_ayec..to1úa aplLOx-imada. 

Me.nc.-i.ona11e1110.6 a. c.onlJ.nu.ac.L6n algu.na.6 ven.taja.6 y du-

ve.n,taj a.6 del e.mp.te.o de. e.o nc.e.n..:tJiadoJre..6 • 

Venta.ja.6. 

- La. c.aiitlda.d de ene.JLg,{.a c.o.e..e.c..tada polL unúla.d de. álLe.a. 

.6obJre la .6upe.Jró-lc..le ele ab.6oJrc..l6n .6e aume.n.ta,c.on lo 

c.ua.f. .6 e pueden a.f.c.anzcUL a.U.aJ.i .tempVLa..tWUt.6 aplLo ve.

c.hab.C.e..6 e.n algún e.ice.o ;tvunodlnám-lc.o, cll.6po.6iliv0.6 

.tvunof.o 1uc.o .6 o .tvuno e.R.éc..tJLJ.c.0.6 • 

- Se. JLe.duc.e.11 .f.M péJt.dlda.6 de. c.a.f.oJL al uXÁ..Ü.za!t. un ab 

.60lr..ve.cla11. ele. me.noJL áJu:!.a. ycL que. .ta mcl.6a .téJunlc.a e..6 

mue.ha m{L.6 pequeña que e.n c.ole.c..to1u?/.i . p.f.an.o.6 • 

- Lo.6 c.o.6.:t0.6 .6e JLe.duc.en ptte..6 .6e 1uw1pf.a.za un abMJLbe.

doJL c.o.6.to.6 o poJL un. (Uu?.a 1ieóle.c . .t01w meno.ti c.01.1.to.6 a. 
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Vell ve.n:taj a6 

- Titaba.jan .60.f.o con fu c.ompone.nte. clUte.c:ta de. .e.a 1uid,l~ 

cl6 n .6 o.f.aJL, ee. cJtfte1J..o de .6 e...f.ec.c.-l6 n de v.i.to1:i .6 .U:t!!:_ 

mM debe in<.'.i.Wt c.aJzac.-t<VW..t.lc.M geog1iá6,[c.M que.da!!:_ 

do 1ie1:iWnglda 1.>u u:t.lUzau6n. a ,f.ugcvie1:i de alta bz.

.60lac.,W n.. 

- La .6upvi6.lc.le Jie.6.f..ectOJLa JLe.quúJle. mante.núnle.nto .y 

p1w:te.c.u6n c.on:tll.a. .e.a .liite.mpvue., pMa. pvuodo1.i pJW

.ton.gado.6 de. e.xpo1:i,{,u6n. 

Hay que. hac.e.JL me.n.cl6n que. .e.a .te.mpvw,tw1.a. máwna que 

1.>e puede. .f.ogJLaJL c.on .f.o.6 c.o.f.e.c.,toJLe.l:i ptan.ol:i e.1:i de. 100°C, que 

a.naUzado c.omo u.na máqtún.a. .téllmlc.a, .e.a e.fi,lcle.ncla. de. CaJL

no.t 1.ie . . Um-l:ta a 20%, en. pJLOc.eMi.6 .ü1.cf.u.6.tJuaC.e6 mayo1Le.l:i no 

MJúa muy 1.>-lgn..l6,f,c.a:Uvo pvw e.n peú!.i e..6 e.n v.lcv.i de. cleM1uw

Uo .f.01:i p11.oc.e1.lo1.> hidU1:ibua.f.e.1:i, et 5 % , lnctuye.n un.a o p(')¡.a.

w n C.OH .tempe.JLa:l:UJLal:i me.n.OJLC6 il'lctu..60 a 100°C • .f.ogJLál'!d0.6<!.. 

uta. .tC!Jnpella.tuJLa C.(11'! c.ap:t.adoJieJ:i de. e.nóoque.. 

La pJc..lme.JLa 6-(.gu.JLa que. 1.ie. p1wpo1Lclo11a., u una g1iáó-f.c.a 

que. Jr.eí.ac.lona. .e.a.1.i :te.mpvra..tww.6 c.onbt.a. .e.a 1ia.z6n de. c.onc.e.n.

:tJz.a.CÁ.6n det d.u po.ti-lt..lvo Aa./ lvt, o .6 e.a: 

Aa: álte.a de a.p<Vz;luJra o éVLe.a ckt c.a.p.tadoit ciue bz.:tvte.e.p:ta -
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.ea. Jtaclla.cl6n f..Ola.JL. 

AJi.: áM.a dei. ob.MvwadoJi., álte.a. que. ne.ube. .ea Jtacü.au6n. 1.i o

.ea1L, 

En.bie. mayOll . .ó e.a la Jz.az6 n de e.o nc.e.n .. tJwc.-Wn .e.a e.6,l.cle!!_ 

ua del . .1.11.ó.te.ma .óellá mejOJz .. ExiJ.i-te.n. va.JL.io.ó :t..(po.6 de. e.o!!_ 

c..enttuidoJte..ó y J.ie. pile.den. c.la.6.ló.f.c.aJi. de. ac.clCJLdo a .f..a.6 .6.l

gu..(e.n.tefi c.a.Ji.ac;teJil6:tJ.c.a1.i . 

- Te.mpeJt.a.:tun.a de. opviac.-l6n. 

- Ex.ádUtld e.n e1. .6 e.gcumlen.to de. la. Jtu:ta. apaJz.e.n.te. d:!1. 

ML 

- T lpo de .ó egwnle.n.to puede. .6 e.IL un e.je. o bJax.laL 

Conc.e.nbLadoJtu, E.1.1:tacJ.011a.Ji.10.1.1. 

Son lo.1.1 me.n0.6 c.ompR..e..jo.1.1 pue..6 110 ne.qtúe.Jten im .6 e.gcu

»U.e.n:to e.o n.ünuo del .60.f.., ti.e.nen que. oiúe.n.ta:u.i e. e.11 dvc.e.c.

u6 n e.1.i.te.-oe..1.1.te. 

Ve.11.tJw de.. R..o.6 c.onc.e.n.bwdoJte..ó de.. e..1.1.t.e. tipo .6 e :U.e.nen 

.to.6 .Uamado.6 pa.11ab6Uc.0.6 c.ompuM.to.6 (e. P.C. J, e.amo .C.0.1.1 de. 

mayOJc. c.on.c.en.bt.acl6n, y e1.ita.n 6011mado.1.1 pOll. do.ó .6 e.gme.n:to.6 

pMab6.tlc.o.1.1 .6eJ11-ltJ1..lc.ame.nt:e. c.o.toc.ado.6 ctVw .. de.doJz. de. un e,je., 

al 61.na.e .be.. hic.luyen. 6,[gLUlíU de. e.o 1ic.e.nt11.ado1iu, do 11 de .6<!. 

pueden o b.6<!Jiva.J1. R.O.ó de. v.,.t:e. .Upo .• 



88. 

A c.on:tlnu.au6n. .6e' ..ln.cü.c.an al.gun~~ .l1tteJLvo1.o-0 de. :te.m

peJiatwia-0 e.o n e.o nc.e.n.tJr.ada//.M M:tauo n.aJÚO-O • 

CONCENTRAVOR 
ESTACIONARIO. 

C.P.C. T-lja 

C. P. C. c.011. 2 a
jU-O:tM de. -lncll 
nau6n al año. -

C.P.C. c.on. ajtl-0 
:te. cü.cvc.,lo de. · hz. 
cUnau6n.. 

E1.ipe.jo e.n V c.011. 
2 ajuJ.dM de. -ln 
cUnauún o1. aíio 

E-Ope.jo e.n V c.on 

TEMPERATURA AfAXTMA VE 
OPERACTON SOBRE EL AB 
SORVEVOR ...... . 

100 -O..ln vauo 
120 c.on vac.-lo 

160 c.on vauo 

180 c.on. vauo 

120 c.on vaCÁ..O 

CONCENTRACION 
"C" 

1.5 a 2 

3 

3 a 10 

2 

. . ~J~te.~-laJ~~ ....... ~~~ -~~11 -~~0~ ................. 3 

Co nc.e.ii:Uiadoll.M e.o n S e.g !W11-le.1z..to Co n..tlnuo. 

Cuando óe. nec.MUan c.011c.en.:t1wc..lonv., 1nayoJLe6 de. 1 O po//. 

peJUí,do-0 cUIVúo-0 de. 6 hM. o 111á-0 a f.o 1!.aJigo de. :to do e.e. 

afio, .6 e IL<!.qtLÚ!JLen .6..l-Otema-0 e.o n -0 e.guúrz..le.n:to al. -0o.e.. 

En M:toJ.i c.Mo.6 el 1.,e.9u,im.f.e.1i:to 1.ie Jte.aliza ge.neJwlme.n-

:te. a :tJ1a.véJ.J de. eJ!.e.i11en..t.o1.i 60.ta.~e.n/.i-l.:tlvo.t. q1~e e.nv-lcm una . .6 ~ 

ñol. eléc;tJc.,lc.a a wi. J.i.l~.te.ma eeéc.:tJw n.-lc.o u Vi.te. a .ó u ve.z a 
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un J.ieJtvomec.a.n.<.<>1110, que. .. efie.c:.tua e.e. mov-i11U.en.;(:o. PoJL .to ge-

nvuie. hay do~ ;.Upo.6. · 

- Conc.eniJl.a.doJ1.e,)., c.on cukvcU:Wta .-5,éJ11p.te y c.on fioc.o U

ne,al. 

- Conc.en:ttiadoite-!i c.on c~Wtva:áui.a compue-!ita c.on da-0 gJz.E:_ 

do.6 de. .('J..l>e..Ji:tad y ¡)oc~o puú.-tuctl.. 

Poll .to ge.ne.Jtllt eJi c.oncc.n:tJiado.11.e..6 c.on c.wwa.:twut 1.i..ún

ple que opMan ac.-tuaC.mente. e.e abt:ioJz.be.dolL IJ el e.o nc..e.11.t1ia

do1L pue.de.11 o no g.Úta!L, el!.. objc;Uvo p1u.11c.,[pa,t eJ.i que. c.x.JA:t.a 

un buen c.nt)oque MbJie. e.e. tubo abMJz.be.doJz. que 1.ie. enc.ue.n:tJia 

a .f.o fcvigo drd ¡)oc.o de .ta pcuwbo.C.a. f:,5;to1.i 1.:.b.i:temcu opvLan 

c.on 01L.<.e.1úacA.6n N-S 6 E-W, vcu1.fa11do el. movimi.e1U:o á11gutaJL 

11ece.J.icv1.,[o ele ac.ue./Ldo a .C.a oJúc.n.tac..i.6n, J.:,.[ la o!Úe.ntad.6n -

e..6 N-S et movhní.ento e-0 de. 15° c.ada hoJUl, oi .tanto que 1.i-l 

eJ.i E-W, et 111ovh11.f..c1i.to cltJc.e.dc.do1i det med-<.ocUa ( 4 l10JW6 cm-

tu y 4 hoJUu de-5p1lé6) , e-0 111.[11.úno. 

O:t.Jw de. .to1.i cupe.c.to-0 con .impoJt:tanc...<.ct de. ute :Upo de. 

e.o nc.en:uiadolLeJ.i e..6 ei ab.60Jtbe.doJ1., a.e -<.gua.e. que en .f..0-0 c. a

.601.i antvr...lOlte..6 .6e p11.e.6e.11.:ta wui M!A.le de 6-{gwicu, .. ·de.:-.-, 

tos c.onc.e.nt.11.adone.6. ma~ ~~p~e.6~~tativo~ de 

etd. e :t-lpo y un a. ·. g.1lcé 6-(.c.a q u~ mu e.-6 .t)(.a. la e 6 -l- -
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c.i.e.nc,í.a del. c.onc.e.n:tltctdall. a.e. me.cÜJL .e.a te.mpv1a-twia e.n ee ab

.6 01Lbe.do1t. y u.n. cJil:tcvúo pa.JLa .6 ei.e.c.ci.o n.M e.e clláme.:t.Jr.o del. aE_ 

.601!.be.dOIL, 

Poi!. R..o que 1!.<lópec.ta a R..0.6 c.onc.e.n.tl!.adolL<ló c.on. c.Wl.va;tu-

M.. c.ompuuta p1wp01Lcion.an. c.onc.en.tJraci.onu aJUÚba de. 5 O lJ 

pode.m0.6 me.nci.onal!. de.nbw de. fo.6 de. v.i.te. upo a R.o.6 paJtabo

R.o.ld<ló de. IU!.voR.u.ci6n lJ que. man.tle.ne.n u.na d.l6.tanci.ct ó o e.a R.. 

c.on.6tante. dude. el. veJr.:tlc.e. del. pl!.Op.lo v., pe.jo, la .&upe.!LM -

CÁ.e .óe. ge.11C?Jta af. g,{j¡.aJL un.a pall.a bof.a a,t/Le.de.dOIL de. .6U. eje 6e_ 

:t..ic.o, f..M tempe.lla.tww.6 qu.e. .6 e han. R..o gl!.ado a.lc.anzalL e.n. u

to.6 .6.l.óteJna.6 van dv.ide. f..06 500°C ha.óta f..o.6 2000°C, v.i:te. :tf:. 

po de. c.onc.e.n.tl!.adOl!.M e6 máJ.i .&e.n6.lble. a lM plLOp.le.dadv.. 6p

Uc.a6 del. \.u.tema qu.e. a R.a6 péJLd.lda.6 :téJr.nii.c.a.6 de.R. m.l.61110. 
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.1)) · Sape.IL6-lc.'-le..6 Se.R.ec.:t.(.va.-0 de Cap:f:ci.c..lón.. 

SJ. un c.uVipo ab.6ohbe. eneJtgía .6 olCUL y e.m-lte. ene1LgJ.a 

Jz.a.dlan;te, .e.a .te.mpC?Aa.:ttvta e.n eqiú.llbM.o (¡.{.na.e. de.,t c.itMpo 

e.6 d.Ut.er.;tamen;te. p11op0!!.CA'..ona..f. a .ta 11.el.acl.611 o</E donde.~ 

e.6 .e.a.. abMJi.la.nc.{.a !JE La e.m-ltanc.i.a, IJ .6e en;t.lende que 

una .6upMó,(.c.i.e .6elec..Uva. de c.ap.tac.J.6n e-6 una .6upc.JLt),i.c.i.e. 

c.on. a..Ua ab.60JLc..l611 en .e.a banda de. e1nu.<'.6n .M.ta11. !J baja 

em-ltanc.i.a en e.e. .úiteJwalo de e.niU.l6n de un c.uVLpo 11eg110. 

La ¡:>JÍlmVi. Mgwia del 6.lnnl mue-6.:tJr.íl e..t c.onc.ep.to J.deaUz~ 

do de una .6 upe/L Mue .6 e..tec.:ttva pcu1.a .e.a ILe 6.te.c..tanc.La. mo -

noC'.llomá.t.é..ca, a. die.Ita .6upe..1t{¡.lcLe .6e .f.e .U.ama gw, p01L ~ 

:tM c.tM.lfi,(.c.adrl c.on una .f.ongi.tud de onda me.nolL de 3. Omm 

e.n. el e.6pec.:Ow M.f.M y :también. e.n e.t Mpee.t.ILo .ln6Mv11w

jo peJw c.011 cll6e.JLe1ite..6 ptt.op.le.dade.6, en e-6.ta .6upe.Ji 6-U.i..e. 

idea.e .e.a tt.e{¡le.ctanc.i.a monocJwmá..:U.c.a Pi\ M muy baja patt.a 

un valott. c.11);tfoo ;i c. y muy alta paJtt.úi. de. e.6.:te. valott.. 

Po11. .f.o :tanto .ea ab.6011.:tancta pa!ta enett.g1.a. .60.C.M 4e

'1á. apJ¡,ox-í.madamen:te 1-P;¡ ,pcviait<3;1111. E.e. vaR.011. de la em:f: 

.ta.n.cA.a va1úaluf c.011 .e.a .te.mpv1a.tutt.a de. fa . .6upviM.c.i.e , u:t:f_ 

Uzando .ta .6Upelló.{c.le u.lectiva .f.a.6 pé.11.d.úlaó polL Md.la

c.-l6n. pueden le.e.gaJt a 11.eduw1..6 e haJ.d.a en 79%. 

Exi-6.te.n va11).a.6 {¡omna..6 pMa. piwducht ma:te..Jt.la.eeA\ con 
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(!).i:taJ.> p11.op~e,d.ad(!).i · de.pe.n..clle.iido de .e.a;.~<?.m~(l}tc{.tU/La.. et ,que .be. 

:t1wbaj e, acxwtf.me.n.te 1.>e obli~n.iú{ .di· di1;J1.>lta;i· Uíia peUc.u.. 
. . ' ·. ,·'' >""':. ,' ."····· ' ·, .· ... , -

me.Mo de he.ac.clonM q1.1.ünú~.M y ~ando un .61uit1La.to 11 que 

.te.n.ga una e.m.l.6.l611. pob11.e. de. 1tad..i.acl6n de. onda R.Mga ( .ln

fi11wuw j(( ) , e.1.>.te. .6u.J.>lJia.to de. baja e.mi:f:anc.la e.vr. e.e. .llt(iJtet

J11J..ojo .6e ¡:iue.de. ob.te.nelL c.on. una .6LtpM6.é,CA'..e me.true.a pue..l-

da. 

LM 1.>ttpVtü.lc..le.-0 l.ie.R.e.c.:tlvcu.i mál.> c.omu.n.e.6 .60vr. pe..Uc.ttfu.6 

de. 6xJ.do me..tá.Uc.o 1.>abne. .6LUilJ1.a.to6 me..tá.t.lc.o.6, R.a.6 .6ttpeit6:f. 

c..f.e.6 O udada.6 pu.e.den .6 e.JL C.O b11.e., alwn{JUO O {i.le.JUW , 

PaJLa el e.o bite . .6 e pu.e.de u.:tlU.zaJt la -0.lg ulen.te. .6 o.tu-

c,[611. 

2. o gJL, de Se. 02 

1. 5 gJt, de Cu so4 

0. 1 gJL, de Fe CL 3 

0.2 glL. ele. CIL 03 

5. O ml. de. /-IN0 3 

100. O m.e.. de. /-120 

E.e. e.o bJte .6 e ba11.11iza. e.o n e.-0.ta .60luCA'..6n a Mvr. de. {ioit-

maJt 1mct pe.U.e.uta. dr.. Cu.O lJ Cti20, ;,,e p)(.obo .e.a cle.g1wdacJ.611· 

de . .e.a -0u¡:n!J1.(ii.c..le a cl.l{ie11.e..n.tv.i -te1npvw;(:uJ1M ( 100°a 300ºC), 
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a po.1dht de 200~C el. c.o.eo1c. ne.91to e.ambla. a v.{.olac.e.o y de.ó

p1i~ de 300°C .ea peU.c.UlcL pJt-ln.cúp,fo a deJ:¡pti.e.11dC1Me.· 

Obw 111Uodo de. oxldacú6n clef. c.obtte. eJ:¡ a ba1.>e. de. una 

me.zc.R.a de Na.OH; NaCLO 2 y 1-120 6 e.o n una .óub,~.tancúa R..R.amacla 

Ebo1wl C <!,6pe.cúal, c..ompuc>,óta báli-lc..c.u11en:t.e. potL NaOH y NaCL0 2. 

Se. .óumeJ19e. .fo .6upetLMc.,{,e. de. obtut e.n una .wf.uc.-l6n de.: 

750 gJt.. de Ebonol C e..tipe.cúa.e 

1 f.;(;. de. ¡.¡ 2 o 

La .60.tucú6 n. de.be eJ:¡,tcui a 1 O O 0 e, e.o n. lo c.ucie. .6 e. degti0:_ 

da la .6 upeittíú-le a. 2 5 Oº C y mcuiti.e.ne. J.iu a b.6 o ti;ta ne.la de. 

o<.= 0.9 y e.i1iltcuicúa de. 0.2, que obtLtvo al J.iw11et1.9Dtla e.n. 

.la Mlu.cú6 n.. 

PaJta oxúla.IL el a.ew11i.1uo /.le u..:téi...lza una ui.e.uC..:<.6n a 

bMe de: 

2 • 5 911.. de Co NO 3 

1.0 91c.. de. KMn04 

96 mL de. 1-120 

E.e. a.e.umi.n,{,o J.ie. ów11etLge. e.n eJ.da Mlu.c..l6n. du1ia.n:t.e. 30 

111.lnu,t0.6 
1 

o b:te.n,{,Q.ndo.6e. WUl c.apa. de. O udo llltllj d e.f.gada, del 

OJtde.n de. 1 0- 5 a 10-4 
CM• 



\ 

1 o o . . 

Pcvw. obteneJl .e.a .6Up(!)LM.cl.e .6elec.:tlva de.. Fe, u .. ouda 

é.J.d .. e poJr. med,lo de Ebon.o.e. S-30, 1.iumeJz.g,ldo e.e. Fe e.11 .e.a .6d.f.u. 
~ -

c..l6n., pJz.ec.a.e.e..n.tando .e.a 1.io.f..uc..l6n a 150°C duJr.an:te 25 m.út; , 

.e.a Mluc.-i.611. Lle.. c.ompone de .e.a .6-<'.gu-i.e.rite p'1.op01tc..l611. 

770 g!L. de Ebonol S-30 

La ab-0all..ta.n.c.-i.a en eóta Liup(!)i6,i.c...le Jz.eóult6 del oJz.de..11 

de O. 9 y la e..milanc.-i.a de O. 1, .e.a.ti c.ompueó.tcu E bon.al f..OYL 

de.. cU6W.buc..l611 c.omeJz.c..laL 

Hay que hac.eA menc..i.ón. que lM .tiupe..Jz.6,{.c..leó a o x.lda Ji 

.:tlene..11 que MJL puf...ldM al eópejo an:teli de p!Wc.e..d(!)L a .e.a ~ 

pUcac..l6n de .e.a petfoula. Se. incl.uye una .6 e..'1.-i.e. de gtz.á.M.. -

cal> que mu.e..6.tflan .e.a c.onven..le..nc..i.a de.. una 1.iu.pe..Jz.fi,lc..i.e.1 ~ 

ta.f.i 6,i.gWl.M L>e pJr.eóen.tan al Mnal. Lcu c.ondic.-i.oneó a .lM 

que. .&e p'Wb6 .e.a peUc.ula óue..Jz.6n al vae-i.o y a.e. me..d-i.o a.111bl<Z.E 

:te.., pMa. 500 W/m 2 téJLm.f.no me.d-i.o e.n .e.a. Cd. de Méx..í.c.o ( 50c.al/ 

CJn
2 ltJz.. 6 500 1( c.al/m2 IVL = 581 W/m2) d una :te.mp(!)La..tuJt.a. de.. 

?. 

20º e !l un p!Wme.d.í.o anual de. 413 c.ae/ c.m;; cü.a, e.11 e.amblo 7 00 

W/1112 
he. pne.tie.n:ta en .e.a Cd. de Méxi..c.o e.11 pwnave..Jz.a alfle.de..

dofl del medio cüa o paJLa ILegioneó de aLta ln.60.tac..l611. en 

.e.a Re.pc1bUc.a Meuewia. 
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21 BTOCONVERSTON 

Al Ge.neJr.aLlda.du. 

La paJL.tlcA.pa.ci6n de. .f.a e.neJig,[a MR.aJT. ,~e.. maitó,leJ.da e.n 

el a.tma.c.e.na.inún.to de. e.ne.Jig1.a e.n .f.Cl.6 plan.ta.6, e..n óorona de. 

c.aJLbo lud!z.a;to .6 o Jz.gánic.o .6 ( azuc.a11. e6 , c.etulo.6 a, a.e.m.ldo n, e:tc.) , 

.6.lg t.úe.ndo .e.a e.a.de.na aUme.nticia e.6 :ta. e.neJl.g.la a.e. m a c. en ada 

.6 e .tltan.6 ó-f.e.Jie. a.e. 1Le..6:to del mundo v.lv.le.nte., como aUme.n.:to.6. 

Ve. e..6.ta. mane.JLa :toda!.> la.6 óoJLma.6 de. v.lda, .6u.bp1wdu.c.to.6 y d~ 

.6e.c.ho.6 de. .e.a nilóma Mn ae.mac.e.ne..6 de. e.neJLg.la., Ua.inada BIOMA 

SA. 

La e.ne.Jig,[a aimac.e.n.ada. en .e.o.~ c.a11.bo lúdna.:to.6 e.6 de a.plL§_ 

x.lmada.ine.nte. 3. 84 X 106 c.aloll..la.6 po1i liltoglla.mo y a. cü.(¡ene.n-

. e.la de. fo.6 c.ombu..6-t:.lb.f.e..6 66.6.l.e.e..6 .601i 11.enovab.e.u, e..6:ta. e.ne.11.

gla almac.e.nada pu.e.de. .6eJL UbeJLada poll. "PJz.Oc.e..60.6 de. Conve.JL

.6Mn", qu.e. pue.de.n Ma.Me. palla .6ub.6.tltl.UJL o IU!.du.WL e.e. c.on

.6wno de. e..nvigltlc.o.6 c.onve.nc..loncle.e..6 !J no 11.e..novable..6, de.. .f.a..6 

9. 5 5 X 1O 12 c.al/ .6 e.g. de. e.neJLg1.a .6 o.e.a1i apiwve.c.hada poll. .f.Cl.6 

p.f.aiita.6 ee. 2 5% .eo u.:tlUzan pa!La mante.neJL .6u..6 te.inpe.JLatUILa.6 

y .U.r.vM a e.abo lo.6 p11.oc.e..60.6 b.lo.f.6g.i.c.0.6, e.e.· 75% ILl.6.tante. 

u alma.e.e.nado e.11 .f.Cl.6 mo.f.éc.ula..6 de. c.a11.boh1.dJta:t0.6 601imándo.6e. 

af..nededolL ele. 2. 15 X 108 :tonetada..6 de. b.loma.J.ia polt d1.a., la..6 

Clta.tM que.dan 1ie.pcmtlda.6 en .e.o.6 ma.11e..6 e.n óollma de. alga..6 y 
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bac.teJWl.1.> clo1io 6.le:-lc.a.6, y en .e.a :tleJULa e.amo pa.ó:to.6, állbof.e6 

y ·e.ampo!.> de ~u.e..tlvo •. · 

A c.on;tlnuac.lón. .6e. plLMen:tct w1cl :tahea que 1ie.la.c1.ona la 

c.011c..en.:tJiac.l611 de. bloma.óa pOJL he.c.táJLe.M c.011 el c.tll-tlvo. 

EQUIVALENTE AL 
ENEIWT A ACUMULAVA PET1WLEO MILES 

CULTIVO BTOMASA 1Gc.al/ Ha= 1 o.CJ e.al. U./ Ha.. 

ÁlgCll.> 50-100 192-384 17.5 - 35 

Cafía de. azuc.aJi 30-112 115-430 10.5 - 39 

Euc.a.Upto 54 207 18.8 

Pa1.>to 36 138 12. 5 

Remo.e.a.e.ha 15-33 58-127 5.3 - 11.5 

Al6af.6a 29 111 70 

Ma,f.z 4-13 15-:50 1.4-4.5 

AJuwz 8 31 2.8 

Soya 6 23 2. 7 

EU!.>ten. vaJúadM 601m1a.ó pan.a c.on.veJLt1.JL la bloma.óa d~. 

poiub.te. e.11 e.11e.1Lg,f.a ú:tU!.., la.1.> .té.c.nlc.a.ó \JaJU.an. e.11 pomp.te.j -l -

dad, peJw 1.>e. c.la.6-ló,lc.an gene.JLa.e.me.n.te. e.11 dá'.6 .ti.po.6 de po11.c..s:_ 

- Co nvvi.J..-lo ne-& tv11110quJ.1ni.c.M. 
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- Convv1.J.i-lone6 b-i.oR.69.lc.M. 

1-kly qu·e en6oc.M f.0.6 tJ.po.6 de p!Wc.e.60.6 ade.Jná-6 díUlde el. 

punlo d<?. v-i..ó:t.a eneJLgWc.o fo.6 bene{¡,{,uo.6 o pviju),uo.6 e.o.e.~ 

:t.v1.ateJ.i d<?Júvado-0, e.orno J.ion a¡:vcovec.ha)(. deJ.iec.ho.6 ag11 .. foo.f:.a.6 

e hidu!.:dJi.l.ai.eJ.i evl .. tando a .ea vez la c.on-ta1nlnac)6n y de-060-

Jz. eJ.i .tac.A'.6 n • 

La.6 .c.onvVl!.iloneJ.i tvtmoqu,lm.lc.a.ó c.on.ó.l.6.ten en .ea apUc.~ 

u6n ele CÁ.e)l.:ta c.cuitldad de e.ato//., pa!LCl h2duw1., c.ondfo-loneJ.i 

que. phovoquen //.c.ac.uone.6 q1wni.c.M e.n .e.a bl.omaJ.ia, ob.te1úe.n

do-0e .. má!.. e.ala//. e.amo e..6 el c.aJ.io de .fa c.ombU.6ti6n o fio11111andf!_ 

.6e p'1oduc.t0.6 c.ombu-0.tlb.te..6 c..01110 c.cuibone..6, ga.óoUna y ga.óe.J.i. 

Se. menc..lonan a c.on.tlnu.a.c)..6n. ai.guno.6 pll.oc.e!.>0.6 .tcuunoqu:f_ 

mú.CJ.6. 

- CombU.6.tí.6n dlJLe.cta 

- P.Ut.6W.l.6 

- Ga.6ifi,{.c.ac.i6n 

IUdJt.6.f..lóú ác..lcla 

IU.dJw 9 e.n.v1.ac.l611 

- fU.dJw ga.&.lM.c.ac.l6n. 

La C.ombU.6.U6n clD1.ec.;ta no llequ.lvie.. una mayo1L e .. xpUc.a

c,é.611. ac.e11c .. a del. p110c.e..60, poll. .fo que. 11,e;.,pe.c.ta a 1~a p.lJ16.t .. i:-
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/).ÍJ:, e6 . .e.a.. plt0.éíúc.cl61i de.mo¿l:<VJ.lal<!J.>'. c.o~~ui.Ubf:<Ui en óotima 

. de ó6R..i.dÓ.6, R..f.quJ.dOJ.i o gel-O e6 1;01i me~dio' de.u11 lnc1i e11,1e.n .. to 

de ,tempeJ1.ci;tu.1ia que vcvúa e.n.:tJr.e. 200 ºC y 1 OOOºC, .e.aó óue.n

te.6 de.. b.lomcu.,a en e.6:te p.1wc.v.io Mm v.,:tLéJLc.oR.., deJ.ie.cho.ó 9:. 

g1úc.o.e.a1.i, de .e.a .lndu;.,;t11,la madetietia, bcu.,uf/.a. !J de.6peJuÜ.c,.fo 

de?. R.o.6 molh10.6 de pape!l .• Con e.6.te p1wc.C1.io M. ob:t.1e.ne. ga.6, 

c.a.11.b6n. ve.ge...tae. e. h.ldJwcaJLbuJz.o.6. 

La. 9a1.i.lfi,lc.acA.6n. :tamb.lén .6 e. fle..aR.-lza e.n p'1..e4 e..nc...la. de, 

c.a.to1l, .e.a va.11.laiite. e!.> .e.a .útye.c.c.l6n. de. al/le. ob.te.n-<. é.ndo.6 e 

9M n.atuJz.c1.e., amo n).a.c.o, lild1l6 ge.no, mono x,.ldo de. c.a.llbo n.o o 

E.e. p!Wc.eJ.io de h.ldJ1.úw.ló ácA.da, e!.> el. c.a.le.vitam1e..n:to 

de madM.a e.n mt me.di.o ác.ldo pll.ocíu..c..1e.ndo .e.a '1..up.tu.11.a de.. .f.o.6 

e.ntac.v.i mo.Cec.u.f..r.v1.e.6 de. ta 9.e.uc.o.6a1 óeJune.ntando de..6 pue . .6 

.e.a1..1 mo.f.éc.ufaf.i ob.te.11e.m;1(:J' a.f.c.olw.e. é:tltlc.o. La d.(fi e.'1.e.vi"c.J.a 

c.on .e.a hldn.oge.nMac.16n !J .Ca. lU.dMga,6.í..(i.{.c.ací.6.1, e.n que. 1.ie 

u:tJ.l<.za.n dc..6 e.c.ho.6 OJrgán.lc.o.6 !f u . .t.Jw.:ta.n a una. .:l:eJnpvia:tu. 

tia de.. 300°C. a 600ºC. !J J:J/lc.J.i,{.on.e..6 que. oJ.icilan. <!..1Wt.e.. 440 

y 420 Kg/c.m2 e..n pll.e..óenc.la de.. mon6XÁ.do de. c.cVibona, vapoll 

de. agua y wi c.a.teltlzadOli, e.n el. piumM p!Loc.(!.}.,o ob.te.nemo.6 

h.ldiwc.a)lbuJw.6 y en ci...e. J.ie.guncio ob.te.ne.mu6 gaf.i metano y e;t9:_ 

no. 
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Po1l .e.o que ll.el>pec.:tcl a lM c.on.veJUi..lonei> b.{ológ .. foM,le.~ 

111adM :tamb,i.bi de bi..oc.onvvi6.<.6n pueó .1.ion. ILe.accúmeó qu,lm.l -

c.a.6 c.auti adM me.d,lante el blcttam,i.en;trJ de .ea bio rna.6 a pOIL en.

zhnM, hongo.6 o 1rú.cJWoJ19anúmo.6. La ven .. taj a M b11.e. .e.o.6 p110-

C.eóo-O .tvunoqtúm..lc.o.6 e6 que. no 11.e.qu..lVU! .. 11 c..ondlc. .. fone-6 ex..:tJu! .. -

maJ.i de.. .tempe11a.t1¡'1.a !J pll.e.ó-i.ón, M .. e..ndo aUM .f.M e.Mue.ncicl6 

de c.onvvu..l611 .togiu.tda.6, me.nuoncute..mot.S :t.'1..u de .f!..o.6 pltoc.e -

.6 0.6 de ma!Jo!L ..ln.tVté..6 • 

- V,(.ge.t.S..tl6n ae.ll.6b..lc.a 

- Fvw1e.n.:ta..u6n-dM:üi.ac-lón. 

- V-lg eti.:ti..611 anac..Jw b..<.c.a. 

La d..lge6ti611 avi6b .. {..c.a, u .e.a dv..c.ompo.6-luón de ma..tvúa 

01i9ávU.c.a en pll.e-Oen.ua de ox..<.geno, e-6.:te. p'1oc.uo c.on.v.le.1i.te 

J.i u.bJ.i:tan.c...lM o.J¡gánJ..cM en .lnOJLgán.-lc.M al m.l.6mo Ll e.m p o que 

W ve.a c..aloJz., g M e6 e.o 11. amo n..í..ac..o !J li-ló xJ..do de c..cvibo no, q ll! 

dando Jte...6-lduol.! -06Ud.íJ.6 ..C..o qu.e. 1.ie .. c..onoc..e. e.amo hwnUJ.i. Se. ha 

9e.ne.11a.U.zado e.t.S:te. JYWc.eóo en. e.e. :tJ1rda111ú.11..to de. agua!.> neg11aJ.>, 

afiR.u.en.teó J.ncltL-O:f:Jl..-ÚlteA !J e.tabOJr.ac...l6 n de. {JeJt;U1 . ..{..zan..te1.i 0119~ 

n...f.c.o .ó • 

El p1w ec>..6 o e.o no eh/o e.amo ó e.'111H?Jttac..l6 n- (fo;.. :UJ..aw n o 

óe.1w1e.11..:tacJ..611. af..c.ohr!Uc.a, mend,(.an..te e...C. c.ucif .. R..oJ.i c..aJLbofudMt

:f.:01.i u 11 e6 .:tJw c;t.1111.ado¿¡ n.06 piw po 11.cl.o na ¡.vdnC'.....lpnf..1m~11.te.. aR.c.o 1 u.e 
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et-Ui.c.o y b..i.óudo de. c.cvr.bono como .6u.b¡:vwdu.c..to. 

El .:teJt.c.eJ¿ pito e.e& o, dlgMl:.{.611. an~cu160,lca.1 e-0 ei, qlle. 1.1 e. 

:tJ1a..taJLá má.ó conp.Uame.11-te. p(Jlr. .6 eJL .;.ie, de. hi.tVi.é.6 p a.Jrn e~ te.. 

:tJiaba.f o. 

B). P.lgM.U.6n. Anacui6b.lc.a~ 

E.&.te ¡:¡11.oc.eJ.io de {ie.IUne.n.tawn M!.. .U.e.va. et e.abo po1i w1 

. gJt.upo de. nU.c.11.oof7.gan-U..mo;., mú;to-0 lf..amado.6 e.n c.onjun.:t.o 111e.:ta.

nobac..te.1W:r..-0, que aJ!. ac..tua.11. MbJie la ma:teJL(a oJtgáni.c.a. .ta d~ 

e.ampo ne. ¡:JJwduc.le.ndo una. mci,zcf.a de.. ga-0 M. Cabe. ma.1tCÁ.C<1-taJr. que. 

rv.:it.M bac..:te;li.a!.:i .&oR..o ac.tu..án. en un. me.d..i.o e.xe.n .. :to de. o xi.g é.110, 

de.. aqu..f. el nombJ1.e. de m{.c.JLooJLgaviMmo.6 aMeJL6blc.o.6 • 

La. digu.ti.611 ana.eJr.6bic.a. de. .e.a. mcc;totla on.gálU'.c.a, <!...ó u.n. 

plWC.eliO mic1tobict.no complejo lj .6<!..Mi.ble. que. br.c.lu.ye. .tJLU CÜ. 

{ie.11.e.ntrv.:i gtwpo.6 de. ba.c..tv1.la1.i 1 poJL la que. 1.1 e. .ti.e.ne..n . .:f/U!-6 e.-

:tapa.6 que. a. c.ontf.nua.ci.61i me.n.cí.ona.11.e.ma1.i. 

- Audogénlc.a 

- Me.tanogé.ni.c..a. 

En la e...tapa. de. h.ldJWW.f;., o .60.tuh.U.úacJ.6n, R..a1.:i pho

:te.J.na.6 c.omp.te.j M ,· ca11 bohJ.dJ1a.:to b, c.ei.u..to.6a.6, ga-0 el.\ Y cr.c.P ... l

te..b -0011 'di.6u C?.ltccJ.i <inz.únc1.:l:.fr .. crn1e n:tr.. 11 e.a..f.,í:z.cuuloM! una .tJtmt6 ~: 
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6oJr.lrla.CÁfin a. am.lnot1.c.i.do.6, a.zuc.alte.& .6.i.mptu, t1.ci.do.6 gll.a.60.6 y 

gUc.eJW.l. fa:to.6 c.ompuu:to.6 .6.i.mp.le.& ya. pueden .6elr. 1t.eduu-

do.6 polt. la1i ba.c.:te!Ua..6 a.Udogénlc.a.ti que .60n fu que 1t.ea.U

za.n .e.a. .6.lguiente etapa, ox.-ld.acJ.6n 1J 1t.educ.cJ.6n de .f.o.6 c.om

puu:to.6 .6.(mpi.u en áudo.6 011..gán..i..c.o.6 pequeño.6 ( u-ta etapa 

.la 1t.eaLi.zan bác.:te!Ua..6 a.na.e1r.ób-lc.a..6 6a.c.ultativa..6, que v.lven 

en pile.& enci.a o aM enci.a. del. (Últ.e . I , 1t.ea.Uza.da. la. e..ta.pa. ª!'.!. 

t'eM..o1t. ia..6 ba.c:teJLi.a..6 ana.eJtóbÚ.a..6 utJúc.:ta..6 ( v.l1:1en .lio.f.o en 

au6enc.i.a. del. óX-lgeno), ·c.onc..f.u.yen ~ cllgu.tlón· p11.odu.~.lendo 

ga..6 me-tanq, bi.óudo de c.aJLbono ·y ·atlto.6 gMu. 

Gene/Ullmente u un cü.9u:tc1t. a.naelr.áb.lc.o fu :tlt.u et4. 

~ oc.U/Vl.en .6.inultruteamente Clleando.6 e una u.tlta.tl6.i.c.a.c.i.ón 

A c.ontinu.a.wn . .6e p1t.uen:ta. un c.ua.dlto que nuu.tJta. e.a.da. una 

de l46 e.ta~ y una duCJÚpc..i.ón de ia..6 mi6mM. 

Fa.!e -
GaA c.ombU.6.tible 50%-
70% metano. 
40% - 29% b.Wx..id.o de 
c.a1tbono. 
T1taza..6 de o2, H2, 
H2S, N2• 
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. U.qui.da. 

. S6.llda: 

E.6pwna 

Sobl!.ena.darzte 
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. . . Ve.6C.lúpú6n 

Mezcla de ma;teJúal 6-lbl!.o.60 
ga.& 1J .UqcU.do, en c.an;U.dad 
a.dec.uada1.i puede. 6 tutc..lo na 
e.orno a.-We.a.n.te, e.11 g 'tande..6 
c.a.n:ti.dadu a6 ec.-ta ee. p!to e.e. 
.6 o • 

Ac.Uvo bilóg.lc.amerite., .6 e d 
.6aNtg.t.e.a. ~Jt.lncJ.palme.nte e~ 

,e. a. 2 y 3 e-tapa. • p!t e.6 e.rzt 
e.l ml6ma va.lOJt ó e;'!..tll.lzarzt 
de i.0.6 R..o do.6 

. Ma;teJti.a.R. 6-lbJr.a~o .6 o b I!. e 
S6Uda.6 ol!.gá • que .6e Ueva a. e.aba .ta. lú 
nic.o.6 - dJwW.l.6, e.6 un buen 6 eJt-tl 

Uza.rzte • 

So.l.ld.o.& .útol!. [ All.úUa. fJ ma.te.l!..la.lu inoJr.g 
gánic.o.&. - n.lc.o.6 no .&ol.ublu. 

. . 

La ut.lUza.ci.órr. de u.rr. cUgu:tolt 1·:0 nada. má.6 p!l.opol!.clorr.a, 

un c.ombu..6.ti.bl.e., tambi.érr. p11.opol!.cúorr.a due.c.ho.& qu.e. pu.e.den .6 

U6a.do.6 e.orno 6el!.:UU.za.rzte..6 y a.de.mM c.umple. u.na. 6u.ncUón p11.e.

ve.ntlva., pu.u e.n .&u .lnt.eJúol!. .t>e !!.e.a.U.za. un a.ta.que. a. lo.& 

c;'L001tga.rr..l.6mo.& pa:tógena.6, c.0M..lde11.dnd0.6e. qu.e. dupu.l.6 de 

dl.a6 den:óto del dlge..6tiJ1t fJ a. 35°C .t>e. pltOduc.e. la mu.e.tr..te d 

un 90% de l..o.6 ml6m0.6. La. p!t.lrr.cúpal exc.e.pcUón u 

del a..6c.a.l!..l.6 lumbi.c.oi.du (lomblLi.z bt.te..6.tlnal) qu.e. Ue.ga. a. 1te 

que/Lllr. ha6ta. .6U.6 me.6e..6, pe11.o no 1tep1tue.n:tando un p11.obl..e.ma. 
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. ma.yolt pue& · mu.e11.e po.6.te!LloJunente poJz. 6a.Ua. de nu.tlúentu y 

deb.ldo a. concllc1.one6 amb.lentalet> adve.Mct6, lcv., que .6 e pJt~ 

.6en.tan al cllgeMJu,e la. ma..teJz..la. oJz.gán.lca. y po,l.teJz..ioJunente, 

.6eJz. e6pa.Jz.c1.do el Uqu.ldo y l0.6 ti6Udo.6 en el campo. 

C) · PMáme:tlr.o.6 de V.U. eñ.o de un V.{.g u.tole.. 

Aún e.u.ando la. veloc-.lda.d del p1c.oc.e.60 de d.l -

ge6.tú5n' .&e ve a.6ee:ta.da. p~Jz. cllve.Mo.6 6a.c..t0Jz.e1.>, lo.6 de -ln..t~ 

11.€4. gene!ta.l Mn la. .tempeJta..tWta. y el P.H., el ·Jc.a.ngo de va.-
. . . 

Jtl.a.wn pa.Jz.a. la. :tempeJl.a..tUJta. .6eJtá de :10°c a 35.ºC .6.{.endo de 

30° a. 35°C. la. óptima. y de:tenle.ndo.6e el p1c.oc.e1.>o a. lo.6 1 OºC 

el P.H. puede vo.MD..Jt de. 7 .. 5 a. 8.5. 

O:tlr.a. c.oncllcJ.ón. que ha.y que .toma.Ji. en c.u.enta. e6 el ta.

maño de ptilt.tlc.ui.a. de la. ma.:teJz.-la. pUma., pu.u a. mneolr. .tama

ño de pall.-'t.lc.ula. a.wnenta. el M.ea. .&abite la. que pu.e.den actua.Jz. 

-'la.6. ba.cteJÚa6, po1c. lo que nuu.t'ta.6 ma.:te/l..la.6 p!Wncv., 'de.ben 

.6eJL 11.educ..ida..6 a. un .tamaño a.dec.ua.do pa.Jz.a. eóectu.M la. c.a1tga 

del cllgu.toJt. 

Po!t lo que Ir.Upe.e.ta. a. la. p1r..0du.c.c..i.ón de me.t.dno, .6e va. 

a. ve11. a.6eetado poJz. la e.anti.dad de nlt!Wgeno de la ma.:teJúa. 

e.o n que .6 e c.a1tga. el d.lg u.to Je. ya que ~.te e.o n.t/l.ola. el e.Je.e..: 

· c.im.i.e.n.to bac..teJti.arw, .6.l .6e .ti.ene. una conc.en:tJr.aci.dn ba.j a. 

et tu!meJLO de bac..te!t.la.6 no e.Je.e.e.e y la. p!Wdu.c.cúfin de ga.6 
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me.tano e6 ba.ja., en camb..lo a una. conc.e.tttltaCÁ.dn a.U:.a. de tt1.;tJW 

9e.no .6 e pll.Oduc.e amo n.-la.c.o, e.n g envr.a.e. .6 e toma u.n e.o nc.e.nbta.-

cl.ón 6p.túna de tU.tltóge.no en 1c.e1.a.c...l6n al c.a.Jc.b6n de 30 vec.e.6 

el 1U.U1110 ( C/N = 30) • 

Cu.ando nu.e.6.tJt.a. ma;teJua. p!Wna. no po.6e.a u.na Jc.ei.a.ci6n C/N 

no c.e.ll.c.a.na. a. 30, .6e. pu.e.den e.6ec.tuM me.zclM e.tWz.e. vatt..la..6 

ma.te>úM pa!ta c.ompe.nMIL R.a. 6a.Ua. o exc.e.60 de nltJr.6ge.no e.n. 

eUM. PoJc.. eje.mp.f.o .6-l dMpon.e.moJ.i· de. pa.ja de. tJilgo ( C/N= 7 50 J 

y e.ó:tlllr.c.o.e. de. galU.na (C/N~7),.c.omo .ma.te!ú~ p~M .6e. pu·e.-

. den me.zc.R.a.IL y c.on J.i·o.e.o e.6ec.tua.Jt .f.o.6 J.i.lgt.úente-6 c.á.e.c.u.f.o.6, e.!!_ 

c.ontJr.M i.M c.a.n.:tldade.6 a me.zc1.aJL de. e.a.da c.ompue.6.to. 

MATERIAS PRIMAS 

Paja. .de. W.go 

~:tUJtc.oi. de. gai.Una 

Siu.t.lt:u.yendo da.to.ti. 

RELACION C/N 

A=150 

B=7 

· ·1so .: 1 
-~: __ .. 30 .• _.1 -.1 = S.22 

PARTES A MEZCLAR 
EN 'BASE SECA. 

. 1 pa!Lte 

X paJLtu 

Po!t to que .6e deben a.cUci.onaJL 5.22 paJLtu de. g~ 
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za po1t 7 paJtte de .tJc.lgo. 

A c.onti.tuUtc.lón tie pll.M enta. u.na. .:ta.bla. que mu.utJr.a. la. Jt~ 
la.cU.6n C/N de cllveJt~a.6 ma.teJcl.a& pJcl.mlt6, nac..tlblu de u..tlU-

Zall.6 e. 

SOLIVOS 
HUAIEVAV TOTALES 

M A T E R 1. A L 4 ·o % %C %N C/N 

.Vetipe!tdlci.o.& veJLde.6 1 . 99 54. 7 3.04 18 

Papel. de e.&tlr.a.za. 6 94 40.6 o 
.. 

. Peld.6cllc.o 7 93 40.6 0.05 813 .. 
. . 

. Pi&:to 24 •. 8 1:5. 2 ..! 

P .lno b.f.a.nc.o 9.3 90.1 40.6 0.06 761 

&uUIUt 7.3 92.1 33.4 0.14 45 

~tl€Jt.col de gai.Una. 9.8 90.2 23.4 3.2 1 

~tléJtco.f. bo v,{.no nlte.6 e.o 86.0 14.0 30.8 1.1 18 

E~tl€Jt.co.f. de e.a.bailo 84.0 16.0 57.5 2.3 25 

E.6tl€lt.co.f. de c.eltdo 87.0 13.0 3.8 

E.6tl€1r.co.f. de bolitr.ego 89.0 11.0 3.8 

0JL.Ú'Ul huma.na. 94~0 6.0 14.4 18.0 0.8 

He.e.u hwna.tut.6 73.0 27.0 36-60 6.0 6.10 

AlgM ma.JÚna.6 1.9 19.0 

Vege.:tale.& no legu.mlno.&o.& 2.5-4 11-19 

T1tebo.t. 1. 8 . 27 

Paja de. avetta. 1. 1 48 

Paja de. .tJúgo o.s 1 so 
. A./Jé)VÚn 

......... . . . . . . . .............. 0.06 767 

PaJta. c.atcul41t .t.a. can:tlda.d de. mateM.a pll1.ma. con la. que. 

4e, debe. c.a.1t9a.1t el cLlgutoJt (u.tanda ya. a. wut conce.n.tJt.a.c.lón 
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de ap1tox.,úna.damente 8% de .60.U.dc.6 .totalu J, .6e debe c.orud.

.deJW..Jr. tanto el tamaño del cü9u.to1L c.on e.e. Uempo de Jte.6.l-. 

denc..la de. la. mateJUa. en el mUmo, uta. u una. c.ondicl6n p~ 

tt.a. opell.aJl. op:timame.n.:te. ai. cü9uto11.. Lo podemo.& dd. e.1tm.l11a.tz. 

. c.a.ILg a.n do e.l di.gUitotz. e.n. 6omna de. tandctó, mi.cüe.ndoti e. e.e. 

tiempo dude. el i.ni.clo de. la. pll.oduc.c.i.ón. de. metano ha-0 .ta. 

que -Oe nota. una. cli.61nlnucl6n en .la yYr.oduc.c.i.ón del m.lómo. 

,• 

La c.Mgá. cli.qJúa. en l.0-0 ~.lgutott.u .~e obtiene. mu.Ui.. ,... 
. . . 

·pu.e.ando fu c.apa.c.i.da.d de.t·cüge-0totz. pott.· el i.nve.tt.-00 de.t· . . . . . 

tiempo de. Jte..6.i.denc.i.a adecua.do; potr.. ej empl.o .6.l .6 e U.ene un 

. dlge..&to~ de. 5m3 · y la mateJt.la. pite.tienta. un. tiempo de. lte..&i..

denCÁíl a.dec.ua.do de 30 dl.a6, .&e obtiene.. 

polt lo que. la. c.atr..ga. clúvúa de.be.tr..4. .6e.tr.. de.: 

O. 16 7 m3 d 16 7 lil.Jr.o.6 • 

. . 
f}ei,pul.& de c.onoc.e.tr.. l4 c.a.pa.c.i.dad de ptr..odu.c.ciJ5n de la 

mate/Lia. otr..gMi.c.a ·en c.uanto a. ga.6 ~e tr..eMeJte, .ta. ca.tr..ga. la 

podemo~ amp.Ualr. en tiempo. 

Et obj~vo del. dlgM.tolt e.6 ptr..op01r.clona.1t una. e.anti. -
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dad t;tdec.uada de 9cv.. me.ta.no (CH 4 J , pVLo e.abe menuo ncvz. que 

el. gM me.ta.no .6 e ob:U.ene mezci.ado c.on ot.Jto.& c.ompue.&:ta6 que. 

pueden_ a6ectcvz. .f..a& .ln.&tcú'.auonv.i o a .e.a c.ombu-0tl6n del. m-0._ 

mo, .6e p!t<!lien-ta.. a c.on.tlnuau6n un cuadJto donde -0e hac.e me.!:!:_ 

clón. de .f.a.6 c.ompue.6-i:o.6 que 601tman el b.loga.&, .6M e6flc.to.6 y 

en c.Mo de Mue. nouvo-0 e.orno eU.mlnallf.0-0. 

COMPµESTO % ·EFECTO 

.H 
4 

(Ga-& metano J 50-60 CombU.6.tWn 

H2S 0.1 Co }()(().61.6 n de 
ei.ementM de 
6-lww. (Ac..ldo .ju1.6fú-

dtúc.o gMeo.60) 

C02 30~40 V.l-Omlnuye el. 
pode.Jt c.af.OlÚ 
6.lco -(B.lóudo de -

c.aJtbono) 

H20 

(.Vapoll. de -
agua). 

VaJúa. V.l-Om.lnuye el 
c.on ... pode.Jt c.ai.otú 
la .tem Me.o y c.au.lla 
pell.atu. C.OILIL0.6l.ón • 

. ·JLa· · . . --:' . . . . . . . . . ......... . 

TRATAMIENTO 

Ninguno 

BWt..bujeo en 
agua e.o n e.al 
al 15% o pon 
6lUJto c.on. lle 
baba.& de 6-le
ILll.o ox..i.dado :-

BWl..bujeo del. 
b.logM en a.
gua c.on &e. 
o.l 15% 

UUUza.11. un 
6lU!c.o mec.á
rúc.o 

La .ln6oJr.ma.ci.6n an-teJWJIL n.o.6 .incü.c.a e.amo eqtdUbll.CVl. .e.a · 

mateJúa p!U'.ma, c.Mga. <UaJúa depencüendo del volumen del d.f. 

gu~IL, Ml e.amo la-& c.a.M.c.t<VÚlitlCAA dei. b.loga-0 y 601tma. de 
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pl..Vú6.f.c.Mlo, pe11.o .&e. deAc.onoc.e.n ltt6 e.anti.da.de..& 1r..e.quvúda6 

pa.Jr.a. 1r..e.a.U.za.1r.. a.ctlvi.dade..& e..&pec.i.6.f.c.M, e.n el c.ua.d.'to .&.l

gtúente .&e plle..&e.ntcrn a1gw10.& u.60.& y la.& c.an,U.dade..& pJtome.

cilo de. gM que. J.ie. u.tilizan. 

' usos 

P Ir.. e.pa.Jr..a. e..lá. n de. 
a.UJr¡e.nto.& 

U.wni.na.c.i.ón 

Re.6/Ú.g eJLacÁ.Ó n 

1nc.ubado1ta. 

M4quhut6 de. c.om-
bU6t.ú5n i.n.teJLna. 

ESPEC1F1CAC10NES 

Quema.do IL de. 5 cm •. 
Qu~ado1t de 10 c.m. 
Que.mado1t de. 15 c.m.. · 
Poll. peJt,6ona al .d1a 

Poll. c.apuc.ho n 
LIÍmpa.ILM de 2 e.a.pu-
choneA. 
Lampa.ILa.6 dé. 3 e.a.pu-
c.hone..&. 

Poll. m3 de c.apa.cúdad 

Polt m3 de. c.apa.cúdad 

Adapta.da. a. bi.oga6 po1t 
hp. 

Ga.6oUna. 1 li.:l:Jr.o 
fU.u el 1 li.:l:Jr.o 

. -~~~-0: .ª9~.' .. ' '. J·:~ 

CANT1VAV VE GAS 
REQUER1VO m3 / HIL. 

0.33 
0.47 
0.64 

0."34-0 .42 

0.07-0.08 

0.14 

0.17 

1.0-1.2 

0.45-0.7 

0.45-0.51 

1.33-1.87 
J.S -2.07 

. 0.11 

Con la. .ln601Un1:tc.ió'n ante/ÚOlt a.ún Jte.pJte6e.n.ta/LÚ1 un plt~ 

&tema. el cli.6eño de. un rUgeA:toJr., e.aba. a.c.la.!La.Jr. que. ewte , 
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una. 6otuna. má.6 c.omple.j~ bcu,a.da e.n la. 1Le.p!Loduc.cl.6n.bac.:telu'.a.

na, de.c.Uü.e.ndo&e. el. u..tlU.zM cla,t;o¿¡ ob:te.rúdo.6 en 6ºJtma e.xp~ 

:túne.ri:tal, ptr...úneJto a paJzl:,Ur. de. ma-teJÚa 01tgárr1.c.a. .6 e.e.a. y de..6-

puM U-6a.11do la ma-te.JtJ.a. otr.ga.nic.a 61te.6c.a. 

MATERIA ORGANICA 

46 .llt.tto.6 de a.gua 
·. polL ella a 37° c" 
1O.5 Kg. de b-loma
.6a .6 e.e.a polL cüa.. 
C/N = 30. 

20 Kg. de e..6üe1tC.ot 
611.e..6 e.o po IL va.e.a. - -
poli. cüa.. 
2 O .llt.tto.6 de a.gua 

CONDICIONES EN EL 
DIGESTOR 

Ca.pacl.dad 1 m3 8% 
de. .66.Uda.6. 
T .lempo de. 1Le..:te.n
cl.6n 30 CÜa..6 
CMga .ln.lc..lai.: 
-920 .e:t. de. agua 
-21 O Kg. de b.lomE!:_ 

.6 a. .6 e.e.a. • 

c.a.pacl.dad 1 m3 

c.a.Jtga .ln.lc.-lai. 
-9 2 O .llt.tto.6 de 
a.gua. 

- 1 O O Kg • de e.& -
tleJtc.ot 

....................... . 1.~pell.atUll.a. 30°C 

PROVuccigN VE 
BIOGAS m /cüa 

P1Loduc.c..l6n. de. 
b-logaJ.· polt d1a. 
0 .. 8 ~:5. . . 

Pli.oduc.cl.6n de 
·lodo~· p~IL cüa. 
0.033 m 

20 cUa6 p. 51. m-'
3
'" 

25 d1.M 0.12 m 
30 cUa6 0.86 m3 
35 clla.6 1 • O m3 

Se puede c.on la. -ln6011.ma.c..l6n a.nteJÚoll. d.l.6eña!t. el. dige.6:tolL pa. 

Ita que p1r.opOll.ci.one apll.Ou'..madamente ta. e.anti.dad nec.e.6alu'.a. de ga..6, 

que ayuden a mejolUJJI. et n.lvet de v.lda de un nudeo 6a.mllúvr.,otJr.a. 

venta.ja. de U.6M un digutolt. apa!Lte de ta ec.onomla que 1r.ep1t.e.6ettta, 
0 ""'"' O O •> ••• -· M O 4o •• O •o O •O 

e.6 el bajo mantenún.len:to que nec.e.6.lta pue.6 útúc.amente debe Ir.ea.U. 

· zalt6e una evac.uac.Wn adecua.da. de lo.6 de.6ec.ho.6, ·1t.evi6a11. .6u he1tme-
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tlcúdad a.ól e.orno un a9.ltado pa.1!.a. 11.emoveJt. la e4 puma .6 obJte..n!!:_ 

dante ayudando a la. 1teptLoduc.cú611 bac;te!Ua.na. Se pJL e.6 enta.11 

6-i.gwuv., que muutltan vaJúo.6 .tlpo.6 de cU9ut01t.e.6, deb.íht

do.6e ei.eg.llt el má.6 a.dec.uado a la.6 c.aJr.ac.te.túJ.i.tlc.a& del me

dio amb,{,ente , a&.l e.orno a .f.o.6 ma.teJt.-i.a.f.u ex.b..ten:tu e.n. ei. 

.tugaJt. 

rt ,,. 
'" •'• 

. 1 

.. •. 

. . . . 
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• 
3)' EL VIENTO 

A) GeneJl.aU.dadu 

Et v.len.to e.6 p11.oduci.do po11. e6ecto de .e.a 11.acU.au6n .60-

la11., al calentaJUie una maJ.>a de· alJte .tle.nde. a .tiubbi. con 11.u 

pec.;to a mMM mM 6Jt..ÚL6 dejando un vaúo que. .tie. ve. ocupado 

polt o.tJuv.i mMM, a e&:te mov.<.mlento .tie . .e.e U.ama vi.e.rito y .6 e. 

de6.i.t:1e. en 6oJima má.6 conCJieta, como ei.. mov.ún.le.n.to de. a.i.lte. 

que va patutlei.o a la .6upe.11.6.lci.e del planeta.. 

Ve.tide. hace. mucho tiempo et hombJie w..6 ei.. vi.en.to paJia 

lieaUzM dlveJL.6M actlv.i.dade& como .tic: 11 la nave.gac.l611. y .e.a 

~. p1toducci.6n de. aU.me.nto.&, po,~:te.Jtl.o1tm<~11.:te. con el. de..&cub!t.lml~ 

to, e.xp.to:tac.Wn del pWc.6le.o y .6Uf.. druvado.6, .&u apito ve.ch~ 

m-i.e.n.to clUm.lnuyá pMa 6-lnalmen:te" · de.pende.11. e.xclu&.i.vame.n 

te de e11.o.&, como 6uen.te de e.ne11.gla. 

.... 

En la ac:.t.ua.Li..dad cuando e.6 ci.alla. .e.a .:tendenci.a a co!!_ 

. .6wn.bL lo.6 lúdti.occvr.bww.6 lo cual p11.ovocMd un .ago:ta.mlento y 

e.t.evaCÁ.Ón del pll.eci.o en lo.6 ml.6mo.6, .6e ha vuelto a cenbtM 

la atenCÁfin en el ap11.0vecharrt.{..e11:ta de la eneltgla 'fJ'l.Oduc.i.da, 

poll. el ·v.lenta :tll.a.:ta.ndo de op~z~a poll. me.ello de .lnnova

elone.ti te.cnoi.6g.lc<t6 •• 
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La e.neJz.9,{.a plLoduc.lda poJL et v-le.n.to pue.de. .6eJl. t!LaM óo!!:_ 

mada e.n mecánica 1J ló:ta a .6u ve.z e.n ei.fotlúca o b.le.n la.6 

do.6 a la ve.z, de.pe.n.cll~ndo del. cll.óe.ño del cll.6po.6ltlvo que. 

.6e e.mpl.ée. pa!La aplLove.chaJL .e.a e.neJz.9,{.a. Se. tienen cU6eJLe.n .. .tu 

cll&po.6-l:t.lvo.6 pa!La ap!Love.chalr.. e..6te. tipo de e.n.eJz.9,{.a, .6e. p1Le.

.6entan a conti.nuaCÁ..Ón 6,l9Wta.6 de. lo.6 mcU comunu. 

t'l OLHlO DE. RSPAS DE ~Ctf!O 

PtOPULSOE Pll' 
.flLT/i Vfl..DCIO~l> 

MOlUID curcNJ~ 

:Oiff eEIJTEB TIP08 DE qr.eDGE AJE~RDoe 

1 ~' . ' j 

" ..... ... 
,,.·• 
: .1 
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B l PaMÍnWr.o.6 de V.l6 eño de. un AeJwg erieM.doJc. • 

... 
La e.neJt.gla p1¡_oduc1.da pM el· vi.en.to va eAtall. a6ec.tada 

pJri.ncipai.men:t.e PO"- do.6 Mpec.to.6: La vei.ocA.dad dei. vi.en.to y_ 

el Upo de CÜJJXJ.6Wvo empf.eado,J.i.lendo la ve1oc1.dad la de 

mayo~ va!Uaci.6n de acue,t¡_do al lugat¡_; deb.léndo.6e .toma,,_ en 

· cuenta lo.6 ~afl,go.6 de eneJtgl.a que debe apotitM pall.a dejall. 

un maJtg~n c.ot:.6,(,diJlable pall.a lo.6 c.Mo.6 en que no haga .6u6~ 

· · ciente. v.len:t.o o .6e 11.equ.leJta una e.anti.dad ad.lc.lonal de ene.!!:_ 
..... 

g1.a. 

Pa1r.a c.onoc.e,1¡_ la velocidad dei. v.le.n:t.o en la 1teg.l6n .6e 

ü.e.ne que 1tec.WttUJr. a la.ti eA.tacl.oneo me.teoJto lo'g.lea..& má6 

p1t6x.lmM y extlr.apolaJt al luga1r. de .f.n:te,1¡_é6, c.onocie.ndo lo.6 

da.to.6 .&e. obü.ene la. veloe.ldad med.la c.on la .&.lgulen:t.e ó61L

mul.a.. 

~~·-.A:: .+. A~ .+ 

n 

V: velo cida.d me.ella. 
A: .tec.twut de velocidad en de-teJunútada. hoM 
n:. númeJto de lectu/LM 

. Calc.ulada. .ta. velocudad med.la. del v.le.nto en la 1teg.l6n 

.6e. obü.e.ne la velocA.dad de. mdx-üno lte.nd.lm.le.n:t.o en la que 

e.t d.l.6po&.lü.vo da. .6u m4x.lmo 1tenclúnlento y a .ta cual debe.

lt6. eoM:alt. .&u 61.inc..lonamle.nto, en la .&.i.guie.nte tabla u. da. 
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la 11.elaclón de veiocida.d medí.a. a vef.ocldad de máxhno 1tencü 

mienta. 

ii 
(m/.6.eg. l 

·3.0 
'3-.·5· 
. 4. o 

"4. 5 
·5.0 
·5.s 

' 6.0 

· Ve.t. de Máx. 
Rencümiel'l.to (m/.6eg) 

1 
8 
9 

11 
11 
13 
14 

PeJLo no :toda la eneJtg-ta. pMduci .. da. polL el v.lenta M. ~ 

pMvec.ha, .6e tienen p~cüdM poll. f/úc.ci.ón ddeJUn.ln ándo-0 e 

Wi c.oe6.lCÁ.erit.e de 11.encU.mlen.:to (C1t) pa1ta c.ada cll6po.6ltlvo, 

.& e p!t.e& en.tan .f.0.6 má.6 U6 uate.-0 en la .tabla .6.lgu..len.te. 

VZSPOS1T1 VOS _ CJL 

Ro:tclL Savo~ 0.15 
MoUno T 11.acüc.i.o na.e. O. 11 
MoUno C1tdeiue O. 3 
MoUno de A.6pM Mú.e.-
.tlpt.M 0. 3 
Rotolt. VoJUúea.& O. 35 
Ro.totr. de a.e.ta veioCÁ. 
dad 0.45 

PaJta cll6efíatr. .f.M c.aJt..a.deJÚ.J.,.tlcaA 6.úi.i.c.M del cll.6po.6.i. 

üvo, .qLLe .6 e !Lela.cio na la po:te.nc.,{,a 1t.e.qaeJt.lda, .6 e· u;li,Uza ·· 

.ta ó611mula. .6.lgu-lente: 

.. 
lo 

I 

. ~! 



P~ { ~ Cn. A V3 

en g enellal 

P = 0.00064 en A v3 

donde : 

1 2 5. 

P: potencia. apoll:tada. poll. el. v.len:to geneJtai.me.nte. {?4tá e.n·. 6un 
cí.6n del. aUe.Jr.nadon (watt.6) -

f: den6.úla.d del. dvr.e (kg/m3) 

A:ó.Jt.e.o. que ba.Me.n la& o.&po.6 (m2 l 

CJr.:eoe.ó.lclen.te de. Jte.nciimle.nto 

V:vei.ocldad de. máx.imo Jr.enclúrile.nto (m/.&) 

Po.&.te.Jr..loflme.nte. .&e c.4.teulo. el ó.Jt.e.o. de. baNÚdo de. lo..& o.&po.6 

... p ... 

· A=o.óoo64 C'L v3 

Cono cldo. el. ó.Jr.eo. .& e. de.teJurÚ.no. el. Jr.o.dlo, · que. Jr.e.plte..& en.ta. la 

lo ttg.l.tud del a.& po.. 

A =Sr 1r.
2 

·de& pej ando 

. ·w·A lt:: -
' :Ir 

O.tito a.&pe.c.to muy .tmpoll..to.nte. que. de.be tomaMe. en eue!!_ 
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t.a u e.e. M o de engtta.naj cu, poleM y coMeM que podJr.án 

aumentM. .ea. ve..f.oudad de. g.i.Jr.o de..f. eje de.R. CW.,po~Lti.vo. 

E.6.ta catta.c;te/Ú6:ti.ca .6e ve ampUamen.te Ugada a la 11.ela

cúón de velocidad petú6Wc.a, que cu .e.a 1c.e.f.ac.W11 del mE_ 

v .. ún.lento de i.M MpM y la veloudad del viento, a c.011-

..ti.nuacUón .6e dan i.M 11.elacionu má..6 ha.b.ltuai.v., de. a.c.ue.ll. 

do al :Upo de d..U,po.6.ltivo. 

Vi.6po.6.i..üvo Reiac..i.ón de. velocidad 
pell.i6élúca 

RotoJz. Savo~ 

Mot..i.no TJLa.d..úúonal 

Mot..i.no C11.e.tel1.6 e 

Mot..i.no de A.&pa.6 Múmplu 

Ro.toJt Vallll..ieM 

R-0to11. de Alta Veloci..dad 

2-3 

1 

1 

6 

S-6 

La ene.1c.g..ta obtenida .6e puede. u.t..lU.zaJL en .601Una. cli.-
1r.ec..ta. o ahna.c.el1a/L en ba.teJúa.6 pa!Ut U.6.o po.6.teJúOlt. 

'·: 

'.•· 
. ··.-r .. '· '¡ 

• , .. J 

' . 
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IV. PROYECTO VE UNA CASA HABITACION QUE TIENVA A LA AUTOSU-

FICI~NCIA. 

71 APLICACION VE LOS TEMAS MAS SENCILLOS Y ECONOMTCOS TRATA 

VOS ANTERIORMENTE. 

Al Ge.ne.Mli.dadu. 

En u.te. c.apftulo .6 e. · mo.6btaJuf fu 6 o Ju na. de 1teaUzM. .f.OJ.i 

p!toye.cto.6 u p1toc.e.de1t a óa.bJúc.M. lo.6 e..f.e.me.nt0.6 ne.c.ucvúo.6, 

pa!La. te.ne.IL u.n ahoMo c.ol'l.6.lde.Jiab.f.e de. e.ne.1tg1a y p o 1t .e. o 
tanto un awne.rz..to eri .f.o.6 .lng1ti6 o.6 1te.alu del nade.o óanú.

-Uo.Ji., ya qu.e. 1te.p1tuentM.á u.n .lnc.1Le.me.rz..to e.n. e.e. e.6ectlvo -

cli6pon.lb.f.e. del g1tupo. 

En algwto.6 c.a..6 o.6 .6 e p!tU e.n.tcvtá u.na .6 e.c.u.enc..la de c.álc.u 

lo y e.n o.:tlto.6 lo..6 a.cUtame.nto.6 ne.c.UCVÚ0..6 aiu:c.ame.n..te. pCVl.a 

p1toc.e.de1t a .6U. 6abJúc.a.c.1..6n, ya. qu.e po!t lo ge.nell.al p!tove.n.

dJián de. e.xpe.JUmen.:to.6, a lo.6 que. .6e le. 1tea.l.lz0Jt..on mocüói

c.ac.ionu pM.a aumerita!t .6 u .6 ene.U.tez y 6ac.iUdad de e.o 11.6 -

tJw.c.c.i6n. 

a 1 V.l.6:t.Júbu.c.i6 n de. la c.a.6 a hab.ltac.id n pito pu.uta, cU6 e.fío 
cüa91tama. c.on..6:tltu.c.tivo. 

Se. p1topone. en u.te. c.Mo ún.lc.ame.nte. la eü.6W.buc.i6n. y 

. una 6oJuna. de ele.gi!t la oJúe.ntac.i6n de. la. c. o n.6 .t1tu. c. -

c.i6n pevut hac.eJL.la me.no.6 p!topic..la a. la.6 .lnc.le.me.nc.1..a.6-

. del clima., no .6e. p!tOpone. el ma.te.JU.a.,l de. lo.6 · mtoto.6 
poJt hac.e.Jtlo gen.eJULl y .6e. e.mp.Ue. el mi:U a.·de.c.ua.do lj'.· 

:tJutcüc.ional del lu.gM. o alguna. .lnnovac.i6n. 

¡'-' 

PoJt lo que. Jtupe.c.ta a la o!tie.n:ta.c.i6n de. la c.on.6.tJw.c.-,, 

u6n, a:t.a. pu.e.de. .6e!t 61tanc.a N - S, E - . W o c.on 



1 .• 

1. 

1 2 8. 

c.leM:.o ángulo c.onve.ni.enteme.rite .&eie.c.ci.onado de ac.ueJ.!:. 

do etl fugaJt donde .&e. UevaJtá a e.abo la e.d.lM.c.aci.6n • 

. En ge.neAal .&e. Jte.c.om-le.nda una. va.Jt.laci.611. a 45° c.on Jte..& 

pe.e.to al no!Lte IJ u.tiUzaJt una ba.MeAa de. áltbol.e..& de

b.i.damerite ublc.ado.&, a c.onti.nuaci.6n .&e. p1te6e.nta.n. la.& 

6'l9Wlít6 c.oMe..&poncüe.rite..&. 

UlVHl?.t.10 
o 

s 

s 
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n = 1 O holLM/clCa X 30 clCa..6 = 300 ho!UUi. 
-6- : Angulo qu.e.. 6o!lma el c.o.f.e..cto11. c.on la hotúzon

to.l. 

-e-= 90°- h. 

h : AUwr.a·· del .&ol e..n ldJ.i cll6e..11.e..n;t_u ~poc.M

del año, e.amo vatúa.Jtá. de. ac.u.vulo al aiio
.6e. .tomaJtá. la ptúmave.Jt.a a. .f.M 1 O HM. - -
A. ·M. 

Gua.ymM Sono11.a u~ e.n la la.tltu.d 2 8° apJLownada
me.nte. a w 1 O hM • A.M. la a.Uwut del .6 ol u - -
h = 49°52' i -e-= 9Q 0

- 49°52' = 40° 8'. 

La ene.11.g,(a c.ap.tada u : 

E= 0.698 (0,833) (300) .óe.n [9+h). 

PMa nuu .tJLo c.M o .6 e. c.umplüuf q u.e.. 6- + h = 9 O º . 
E= 0.698 (,0.8331 (3001 (1) = 174 KwhJL. 

La c.onve..Mi6n a c.a.f.oll.,{M u: 
1 • O KwhlL = 86 O Kc.a1 

fa de.CiJL: 174 KwhJL ~ 149 640 Kc.a1 /m2. hJL. 

Suponiendo que. ne.c.u.ltamo.6 agua .6u6ic.ie.nte. pa11.a 4 
' 1 

pe.11..6 o nM : 
Con6umo = 45 !/pe.Mona cUa x 4 pe.IL.6onM = 180 -

UJ,/cl.JA. a 50°C. 

Si el agua. en ua ~poc.a .óe e.nc.ue.ntJt.a a una .te.mpe
ltíLtuJLa. de. 30 ºC ne..c.uilaJLlamo.6 awne.n.taJL 20 ºC la-

tempeJlatUJLa del agua u de.Wr. 20 000 Kc.a1 polL U

tJw en 601Una total: 

180 lt.6 X 20 000 Kc.a1 = 3'600,000 Kc.al. 
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PIW po nú.nclo wi c.o.ee.c.tolL de. 4. O /.12 c.aptcvz.e.1110.6 : 

E= 149 640 Kc.ai. /m2.1Vl.X 4.0 i\12 = 598,560 Kc.cle./IUL, 

El .tiempo de.• cu 0R.e.amle.1ito .11e.C.e..6 cvr,lo ,.5 Vtá: 

T = 3' 600, 000 

59 8, 560 
= 6. O IVl..6. y .6-l :te.1wno-0 u.n p1w111e.

clé.o de 1 O IVL. .6 e. :U e.ne un btie.n

llango de. :tJiabaj o. 

PoJL .e.o que JLUpe.c..ta Cl ea c.01u.tJwc.c..C:ón de Ltna M:t!:: 

óa, -0e. empf.e.aJr.á :tcunblén lo 1Le.6Vie.nte. a lcv.s ,,5¡tpVl

M.c.le..6 M .. C.e.c.:Uvcv.s de. c.ap.tac.l611, u6á11do.f.ct-0 en .C.o.ó

JLe.c.lp-le.1úe.J.i a c.oR.oc.aJL den,tJw de. la 11u'..6ma dándoó e.
)JOJL c.onoc.i.da .e.a biaye.c.-to!L-la de..e. Ml en fu 1Le.g-l611, 

pa!La fM cll6vte.1úe.J.i u.tac.-lonu de..e. aíio. 

La e.J.i:tuta LOILe.nct c.oVL6ú:te. e.n wi bfoque. de. aJLc. . .U . .e.a 

!f Me.na c.uya6 dlme.nJ.i-lonu va!L-la11á11 de. ac.ue.1ido a -

.e.cv.s ne.c.e.6-ldadu del LUiua!L-lo IJ J.il J.ie. fe. ,(mplc.me.n-

:ta1i que.madOJLu de. gM, M. ap!Love.c.ltcVúa. e.e que. plLE_ 

v-le.ne. del clé.gu:t.olL a c.on.tlnuac...{.6n J.ie. pJte.J.ie.n .. ta un,.. 

clé.agJtama c.oVLó:t.ILuc..t-lvo de. fu m,{.).¡ma. 

~llSf. DE: i_/ll>f!..1 Ll.O O PIEJ>i~li 
...,._) 
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c.) V.Ue.1io y ViagMma de un CÜgM:t.OJt., 

E.e d.la91tama p!WpueAto M empleando una c.úpu1a de. fie.-
lelc.oc.eme.n:to c.on .6ll6 ILUpe.c.:tlvM p!Le.pMa.c..-lone..6, pall.a la 

.&aii.da de gMu y .f.o.& due.c.ho.6 .60b1tan:te..&. 

Supongamo.6 que útúc.amen;te. .6 e emp.f.eall.á e.orno a.poyo e.n -

la p11.epa1La.c.i.c5n de. a.lúnen:to.ti ¡ 

uso 
Ca.ntlda.d de gM 

ILequeJúdo (m3/pe.1L.6ona) 

0.42 

Supongamo.6 un gil.Upo nam.lllcvt. c.ompue..tito polt 5 peJL60YLM, 
to que no.ti da!t.la un ·c:Uge..&:t.olL c.on un volumen a.pltox,ima

do de. : 

3 
V~ 5 X 0.42 = 2.1 m = 3 m3 

T endltemo.& que. 1te.p1tu e.titaluf u.na. c.a1tga. d1.Jvúa. de : 

~olume.n de. agua. 
. 3 

Va.= 46 x 3 m = 138 .ll:ór.o.& 

Cantidad de. b.lomMa .&e.ca po!t. c:U.a., c.on una C/N= 30 

Cb = 10.S x 3 = 31.S Kg. 

· E.6 to que .6e. 1te.Me1te. a ca1t.ga. d.úvúa. en c..uanto a. e~

. ga .lnlc.i.at : 

Va = 920 x 3. = 2760 LltJLo.6·~~ agua 

Cb • 210 x 3 • 630 W.ogMmo.& de. b.lomMa 
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Otna óo~ma de conoce~ la ca~ga dia~ia de un 
dlge6to~,e6 la de multiplica~ 6u capacidad~ 

po~ el lnve~6o del tiempo de ne6idencia ad~ 
cuado de la mate~la a digenl4, e6to e6 

Cb = 3. O m3 1 ' 
"rn 

Tn Tiempo de ~e6ldencia 

P4oponlendo un tiempo de 4e6idencia de 30 -
dla6 : 

Cb = 1 3 . X = JO 0.1 m3/d1-a. 

En gene4al, 6e tend4á que l4 adecuando la -
ca4ga al tiempo de ne6ldencla neal que.p4e-
6ente la matenla, y pa4a p4lnciplan el t4a
baj o· del dlge6ton e6 6uólclente . 

.. ... 

I 

•. 
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d) V.Ueño de. un ae.Jw9e.neJt.a.do1t y cüa91tama c.orud1w.c.ti..vo 
del. m.Umo. 

f: 

Palta illu,:t:Juvt. uta palt;(;e. del. bif:.bajo ,_ .&e. eligió un -
moUno de v.i.e.nto que. 1tep1tu e.n;ta. una mayolt óa<UU.dad 

;; de. c.on&tltuc.c.i.6n, y a la vez un mayo1t 1tenclúnle.nto e.n 

c.uanto a e.ne.Jtg.(a .ti'e 1te.6-{.e.1te. 

Et punto de pcvr;Uda u fu e1.ec.c.i.6n del. ge.ne.1tadotc. o -
at:te.1tna.do1t, palta el. e.j e.mp.f.o toma1temo1.i to1.i .6.i.gu-i.e.n;tu 
da;to.6 bM e : 

Veloc.i.dad de. .m~x..úno 1te.nclún,{.e.nto 

V = 9 m/.6e.g •. 

Potenc-i.a m~x.ima de. .&aUda del. geneJr.adolL 

p = 500 (IJ 

Coeói.c..i.e.nte de 1tenciim.i.e.nto 

. CIL = 0.3 

La. pote.ne-la a.nteJúolt u la. p!toduc.i.da polL el ge.ne/l.adoJt. 
pe.JLO .6u pote.nc.i.a de e.nt.Jt.ada depende. de .6u eó.i.c.i.encua 
y .6upon.i.endo que .6u pote.nc.i.a de e.nt.Jta.da. .6ea. 

P.l. = 1200 (IJ 

Lo que no.6 daJÚa.una. eó.i.c..i.enci.a. de 

e = 1m = o • ~ 11 d = 41 • 1 
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La. e6,(,clenc.-i.a. ante/UolL M muy baja., pell.o .&e puede -

aumenta!L con una e.aja. de englLa.n.ajM que. tenga. 1t.elac.-i.6n 

1 : 20 

Con lo.6 da.to.& ante/Uolt.M M po.6,é.ble c.al.c.u1cvt el áli.ea 

de baNúdo de lM Mpa..6 : 

Pi. = 1.2 Kw. 

::..> • 

Emptea.ndo la. ó61t.mui.a. : 

P = 0.00064 Cit. A v3 

VMpejando e.e. cflz.ea : 

A - __ P __ ...,.. 
- 0.00064C1t.V3 

A · -
1•2 = 8. 57 m2 

- 0.00064 X 93 X 0.3 · 

Vupejando el Mclio 

11..
2 = 8.57 = 2.73 

-r.742 

11.. = 1 2.13* = 1.65 m. 

Polt lo que et d.i.ámWt.0 1r.equeM.do u 3 • 3 metJr.o.6 

El .6.igu.lente pMo u 1tevi..6aJr. et englr.ana.je ac.eteJt.ado1r., em

.\, ple.ando la. 1t.elacl6n de vetoc-i.dad pell..i6W.c.a., u dec1Jt la. 

1t.el.a.c.i.6n de R.a .vetocldad det v.ietito y la. vetoc..i.da.d de m~ 

. v.lm.lento de .t.46 Mpa..6, paMt tu.iu:tJr.o c.U.c.uio 
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Relacú6n de vei.oUdad peJú6<0úc.a = 1 

Lo qu.e ·no.6 .<.ncü.c.a que ..f.a.6 M pcv.i .6 e du p.f..aza1c.án: 

L = 9 m/.6eg, x 1 .6eg. = 9m. en u.n .6egundo 

La long.UU.d de nu.ubut Wi.C:unt) eJLenc..<.a 

L = 4d = 3.142 x 3.3m = 10.4 m, 

En un m.úu.tto .f..M MpM gbr.altán : 

. L = 9 m/.6eg x 60 .6eg = 540 m. 

Con lo anteJú.olL obtendlLemo.6 lM 1r.evoluuonu pole. m.<.nuto -

c.on qu.e gbta.n .f.M Mpa.6 • 

. 540 
"1'J\T = 5 2 ll.pm' , o' 't 

Y .6Uponi.endo que pall.a. ptc.odu.ciJz. 500W, de .6a.f..<.da, ef. geneJl.E!:. 

do!t debe g.iJtalt a 3500 1e.pm, e.f.. engll.a.naje de ac.e.f..eJLa.c.i.6n de

be.M .tene1e. u.na 1r.e.f..ac.i.6n de : 

3500 = 67 1 
52 

Pa1r.a que pueda p1r.opo1r.cúona1r. la veloUdad ádéeuada e.f.. a.et~ 

nado1t, oh..i.gbia.tmente .6e p!topu..60 u.na e.aja de eng1La.ná.ju c.on 

1te1a.c.i6n 1: 20, ee e.u.al .6e c.omplementaluf c.on un .6.ili.tema de 

polea.6 en V, ·que p1topo1e.c.ionen una· ac.e.f..eJLa.u6n de 3. 3 5 : 1 

p1topo1tuormndono.6 u.na 1r.e1a.c.i.6n t)ina.l de 20:1 x 3,35:1 = 67:1 • 

. ... 
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Re6.t:a.1úa Mna.ime.tt.te el enc.onttr.a.JL .ea. ba.teJÚa. adec.ua.da 
y el 11úme.1La ne.c.uevúa pa.lla. c.ublli.lt R.a..6 ne.c.eU .. dadu, -
pa.Jta c.ua.nda na .6e p1te.6elttcL1Lá .e.a velaudad de clUefía. 

Su.pangama1.i que. pMa .U.um.lnau6n nec.uliama.6 u:tlU.zaJL 

.f..án1palt.a.6 de 24 val:tla.6 ( .tlpa ó.f..u.OJte.6c.ente), que ne
c.e.&lta.n ap1LOUJ11ada.mente O. 5 ampeltia.6, y nuubz.a..6 11e

c.u.(..da.du 1.ian 5 .támpaJz..M dUJt..a..n..te. 5 ha11..a.6 cUo.Júa.6, 
pOIL la q u.e .ea. demanda .ta.tal 1.:, eJLá. : 

12.5 Ah (ampVU.a1.:. haJLa ) 

Lo.6 wa:tlo.6 ne.c.Ua.JÚ0.6 pa.Jta 1.:.u.JltiJL nu.u.tll..a demanda -
.6on : 

P = 12. 5 Ah i 24V = 300wa.tlo.6. 

Una ba.teJÚa.. noJLmal tiene. u.na c.a..pacidad de ._, 

6 voWo.6 y 100 Ah, M de.w : 

, P = 6V x 100 Ah = 600«Xttio.6 

Polt to que u.na.. ba.tvúa.. c.aJLgada dwuvrl.a. 

600 - 2 -'~-· 3óO - . u-w.o • 

Y e.l ge.neM.dolL p!Lodu..c..e.. P = 1200 wat.lo.6 ho!Ut · 

NúineJLo de. bate/UÁ..6 = 1200 = 2 batelLltt.6 
600 

f)oi, ba.te/lfu no.6 dttJtaJúan 4 cUa.1.i, e.n q'ui ho lwb.Ze.JLa.. v.len-

to. I',. ' 

... 
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V. CONCLUSIONES. 

Ve acue.1r.do con el Plan Nacional de Ve6a.1t.1r.ollo UJr.
bano~ ( 1976-1982 ),· 6e con6ide.1r.aba que pa4a 1982 

hab4~a en el pa~6 un d~óicit de 1 '031,915 vivien
da.6. 

AhoJr.a. bien, e6 comp.1ten6ible que con la. 6itua.ci6n
econ6m.lca. poJr. la que a.t.1r.av.le6a. el pai6, e6te déóf 
cit 6e inc.1r.ementa..1r.l debido a. que la inveJr.6.l6n pa.-
Jr.a vivienda6 de inteJr.é6 6ocia.l di6minuye. Ademd6, 
ca.be a.cla.Jr.aJr. que 66lo una pa.Jr.te .ir.educida. de la P! 
bla.ci6n puede a.dqu.lJr..lJr. v.lvlenda6 . de inteJr.é6 6! 
cia.i pue6, poJr. la utilidad que deben .1r.epo.1r.ta..1r. di
riha.6 vivienda.6, 6u p.ir.ecio come4cia.l e6 eleva.do. 

Po.Ir. tanto, 6i con la c4i6i6 econ6mlca. 6e aóect6-
la inveJr.6i6n de6tinada a La· con.6tJr.ucci6n . de ~vi

viendM de inteJr.é6 6ocial, · e.6 l6gico .6upone.1r. que de 
exi6tiJr. p.1r.og.1tama6 de apoyo pa4a la.·a.utocon6t.1tuc 

. ci6n, tambLén 6e vleJr.on aóectado.6 e .lnclu.60 ca.ne~ 
lado6. E.6 peJr.tinente explica.Ir. que lo.6 p.1tog.1ta.ma.6-
de autocon.6tJr.ucc.i,6n no han .1r.ep.1te.6~nta.do un buen 

.me.Ir.cado pa.Jr.a la. .lndu6tJr.ia ·de la con.6t1Luccl6n, 
pue6 la utilidad e6 muy baja, ya. que 6on a.ccione6 
tendiente.6 a. p1LoveeJr. de vivienda.6 a la.6 capa.6 60-
cia.le.6 de md6 ba.jo6 .1r.ecu.1t606. 

E.6 indudable que no ha .6ido plantea.da una. a.cci6n 
d.lJr.igida a o1Lganiza.1L la a..uto.con.6t.ir.ucc.l6n a n.lvel 
nacional, e.6 neceia.1r.La la cJr.ea.ci6n de un oJr.ganL! 
mo cooJLdina.doJr. pa.Jr.a la. a.utocon6tJr.ucc.l6n que .6e 
pla.ntte a.cc.lone.6 y objetivo.6 a laJr.go plazo, ya 
que ante.6 de p1Locede1L a. la a.ccL6n, e.6 pe1LtLnente 
1Lea.Uza.Jr. un e.6tud.lo pJr.evLo a óLn de de.tecta.1L lo.6 
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. ~ .... · · óac..toJte.& .&oc.ioc.ul.tu1t.ale..ti y la.ti ne.c.e.t>-l.dade.& de. v-l
v-l.enda de la comunidad c.on que -0e tJtabaja. E.ti.to 

penm-l.t-l.Jtd elaboJta.ll un -l.nventaJt-l.o de. lo-0 ma.ten-l.a
ie.6 óac.t-l.ble.-0 de emplea.Jt-Oe y e.le.g-l.Jt la .te.c.nologla. 
ade.c.uada.. Sin e.mbaJtgo, no de.ben de.&c.u-l.daJt.&e la.ti 
nec.e6-l.dade6 -l.nmed-l.a..ta.ti de la c.omun-l.dad, pue.6 -0e 
c.oJtJteJtla. el Jt-i.e&go de que. a~ -l.n-l.c.-l.a~ la-0 a.c.c.-l.one-0 
pta.nteada6 en un pJtogJtama. a laJtgo plaza, é6ta6 Jte. 

.&ultan in.tiu6-l.c.-l.ente..& u ob.tioleta.ti, 

Sin emba.Jtgo, no e.ti la autac.on6.tJtuc.c.-l.6n et an-l.
c.o pJtoblema a .tiolventaJt; e.n et c.a6a de la6 4Jtea-0 

· 6ubuJtbana& .tie deben pJteveJt lo.ti pJtable.ma6 de te.nen 
c.-l.a del &ueto y hu negula1t.izac.-l.6n. 

Ante. lo6 pJtabtema.ti planteado~, e.ti mene&teJt pllomo
ve.Jt. en lo6 c.u.Jt.& o.ti de nivel de educ.a.c..ldn .&upe.Jti.oJt, 
el inte1téi polt de..&a1t.Jtolla1t adecuadamente. la auto
c.on.6.t1t.uc.c.-l.6n • 

. , 

'1 
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