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Uno de los problemas importantes que afrontan las -
civudades, es el relaciaonado con el trédnsito de vehfculos,

El problema surge del incremento en ndmero de vehi=-
culos, as{ como lo inadecuado de las v{as para alojar -

"los voldmenes de trdnsita,

En el afo de 1976 ss rehinicid la pavimentacidn del
Clrcuito Vial Primario de Ciudad Nezahualcoyotl, pero se
tuvieron prohlemas debido a diferontes prayectos y a las
dificultades de construccidn.

£l problema de pavimentacidn es complejo debido ==
principalmente a que los moradores de la zona son en ga-
neral de escasos recursos y se tuvieron gque proyectar, -
pavimenfos gcondmicos,

£l Circuito Vial Primario comprende las avenidas: -
Siete, Cuauhtémoc, Riva Palacio, México, Ldpez Mateos, =
Nezahualcoyotl, Sor Juana Inds de la Crdz, Vicente Villa
.da, Carmelo Pérez, Tepozanes, fFloresta, Calle 10, Andrés
Molima, Texcoce, Pantitldn, Chimalhuacan, Cuarta Avenida,

Xochiaca, Bordo Xochiaca.

DATOS HISTORICOS.- L2 palabra nezahualcoyotl, pro -
viene del dialecto chiéhlmeca "Nezaghualli® que signifiea
ayuno y "Coyotl" qus signiFica coyote, es decir coyots =
en ayuno,

£l municipio de Ciuded Mezahualcoyotl, tiene su =



asentamiento en lo que fuera el ex-vasoc doc las coloniag-
del lago de Texcoco, por razonas técn;cas hubo necesidad

de disecarlo, habiabﬁb'fbﬁﬁédﬁlpgitq de-la cbmuhidadkdql

por que la venta de térrenos lé‘hiéiénq \os;fféccionadg
res sin la dotacidn de los servicids:pﬁﬁiiéés'néceséribs,
empezando as{ a tomar forma uno de los'hfoblemas nés com
plejos, que en la actualidad afrontén las autoridades fg
derales, estatales y municipales.

Liudad Nezahualcoyotl se empezd a formar hace apro-
ximadamente 43 afios, siendo de las colonias més antiguas
la Judrez Pantitidn, £l Sol, Vicente‘Villada, Loma Boni-
ta y otras, . i ‘ |

Entre los principales'pbbladbreshde ia%'colonias, -

se deslaca que por sy or;gen son- genues que am g”aron -

del *nterlor ds la”Republlba por e'emplo, Guanaguato, M1

choacédn, Aguascallantes, Sonora, Oaxaca, Hidalgo Puéblg,

Quardtaro, D.F. y otros (ver apéndice A)

Ante.la necesidad de servicios publlcos y de undi“-

buena administracidn, los habitantes se 1ntegraron eh'hh



torno de una asgrupacidn que se llamé "Unidn de Fuerzas'--

cuyo objetivo fus buscar la’ Lndapendenc1a municipal en -

cuanto a Chimalhua“an

La lchl deJMecho deeretd el naci-

miento del’ mu, 'pi= d CLudad‘Nezahualcoyotl con fecha -

23 de abril di Y ‘l prxmer ayuntamlanto enpezd a ==

funcicna:’sl

,19:derenaro da 1964.

ATENSION Y LIMITES.-’EI wuniciplo de Ciudad Heza =
hualcoyntl, tiene una superFLCLEJterrltorlal de 77 kn. =

400 mil metros cuadrados,

Limita al norte con sl Muhié:pidude Ecatepec y 8l =
de Texcocc) al sur con el Distriio federal y Municipio =
dé La Paz; al este con log Municipios de Atenco, Teico-
¢co y Chimalhuacdn} al ceste con el Distrito Federal,

La superficie total de la zona urbana es de 4 mil -

hectdreas.

FORMA DE GDBIERNO.— La'Fbrna de gobierno es ds muni

cipio llbre, rsg’dc par un Prss denté #Municipal, un sin-

dico y tres ragldores.

LUCALIZACIDN GEDGRA rc i= Se establece entre los pa

talelos 19° 2' 30" JO" de latxtud nortez y entra

los merldlanchQD? 50 y 99P 40" 30" longitud oeste=



de Greenwich, Su elavacidn sobre el nivel del mar es da -

2,230 netros,

LOCALIZACION URBANA:= Se ubica al este del Distri-~ =
to Federal, dél,araafhéﬁfbbblitana y a 9 kildmetros del =~

centro de la'CiﬁHédtdéfﬁéxico.

CLINA.- De acuerdo al sistema Koppen~Geiger, la re -
gidn tiens un'clima tenplado himedo con temperatura media
de 16° C, variaciones térmicas desl orden de 5“ C. Su régi
men de lluvias es de verano con precipitacidn anual ds =~
600 mm, de los cuales un 5% se acumula en el invierno aljy

ser una zona semi=-urbana, no presenta vegotacidn definida,

VIAS DE COMUNICACION.- £1 Municipio de Mezahualco=- -
yotl colinda con el Distrito Fodaral,Acnmunicéndose prip=-
cipalmente por la calzada Ignacio Zaragoza, que al prolop
garse ss convierte en la carretera Fedsral fiéxico=-Pusbla,

Exfsten ademds las v{as de comunicacidn siguientes:-
la calzada Ermita-Ixtapalapa, Viaducto Miguel Alamdn, Av,
Churubusco, las cuales conectan a la calzada Ignacio Zara

goza.

TRANSPORTES.- Existen en la zona aproximadamente - -

6,500 unidades (1976) de transporte urbano, servicios de-



taxi y de carga en general, Las principalas l(naas urba =

nas coh gue cuenta el nunxc*plo son.‘San Rafasl Auiac;én,

Col. del Vaso ds Tsxcoco, Chima huacén LAviaolon Civxl, -

Caracol,
FERROCARRIL, -'El:seru errucarrll collnda con

-los terrenos dsl Parqua Industrial, la l-nea es México- -

Cuautla-Cuernavaca. Aslmismo a pnca lst ncia pasa la 1{~
nea del ferrocarril Naxlco-Varacruz, dichas ruta cusntan

con sarvicies ragulares da carga y pasaJeros. .

CENTROS DE TRABRJO - Se consldera una Ciudad Dormlto

rlo Gigante; ya que su potancial Bconom cp'esta basado aen -
los Municipios de Naucalpan, Tlalnapantla, Ecatepec y Dis
trito Federal, donde se encusntran locallzadas oficinas =~

(en ol Distrito Federal principalmente) y zonas fdbriles.

£l COMERCIO,~ El comercio ha tomado un auge tremendo
ya qua sin salir de la localidad ae pueden encontrar vive

res, calzado, ropa, stc,

FUENTE DE TRABAJO,- Exfste el Pargue Industrial sl =
cual se encuentra anclavado al oriente. La capacidad de =
pste es de 200 factorfas de las cuales se ancongrahan -

produciendo 20 sn 1976 y dando empleo a 700 obreros aprox.



Por la condicidn dal sub-suelo no axisten activida -

des agr{colas.

ﬁiﬁﬁﬁé Nezahualcoyotl contaba en 1976 con

VIVIENOA
90,338 viviaﬁdag Yungﬁdansidad de poblacidn de 7.48 habj
tantes pdr Oiviéndég’iés cusles se encuasntren alojadas an

" lotes da‘superﬁi¢ié'aproximada de 200 metros cuadrados.

SERVICIOS.- £1 99% de la poblacidn cuenta (1976) -
con servicles de agua potabls y alcéntarillado y gl = =
100% Quanta con servicio de 1dz. Se cuenta con 2scuslas
(desde educacidn pre-primaria hasta nivel superier) y =
centros de salud tales ccmo-Hospital‘Ganeral; existen =

infinidad de agrupaciones socialas y religiocsas.

ESTUDIOS SOCIO-ECOHONICOS.~ Los estudios socio=ecg
ndmicos se hicieron a base de brigadas da inFornaczén,-
y seglin el Censo de 1970 sl Municipio a2lbsrgaba 580 536
habitantes, con un Indice aﬁuéi de crecimiente ¢l 5,15
en 1976 Mezahualcoyotl contaba con 1%370 000 habitentes
y se previd ques en 1980 llegarfa a 2'00C 000 habitantes.

El apéndice A musstra la poblacidn econdnicamente-

activa segln su pasicidn en gl trabajo,
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I1.-.TRABAJOS PRELIMINARES



T.= LEVANTAMIENTOS TOFOGRAFICOS

Tolale= TR“ZU.
£l trazo ss llevo a cabo par un equxpu de topogra'-

f_b el F*nar el o los eJes ce las ca’ls -

fia, v ccnai

eegdn soan . ds v*al*dad uecundarxa 8 pr*maria respcctxvm-

mente; asi cono . s‘ BJQ ue_la razan.e;.

a

HS-L

tentes, ya195rccm
ubicadas,’

1.1.2,= NIVEL

zreno, notma =

les 5l_eje;ﬁ}0/ ctédo’éﬁ pléng§;!ﬁue” ‘qac;eﬁen.cQUa:ZGz'

metros, = o o




Las sscciones ss dibujan en papol milimétrico a ss -

cala 1:100 horizohtal‘y vertical y sirven para dibujar en

cada una la seccidn que debe construirse.

Otra Forma‘&echlEUl
cuadros del papel milihétf
seccidn, Los centfhafrbs'euadrédd
cdrados, :

Se pusds aplica:‘la §ig

pers cono la oistancla (d) va'e 20 m. gé?e:'iméhpé.vf°
v- ( AT+ A2 ) 10

donde V=. volunsn entre seccxones separadas 20 M. f

1.2, ESTUDIOS GEUTLCﬁICOS.

1.2.1, RESIST MCIA DaL SUELU SUBYACIENTh

é“dé~‘a 2ona -

Para conocer las condlc'oneslgeolo"

donde se ubicd ‘el prcyacto, s uestreos con -

pozos 2 cielo ablerto a pico y pala, ewcavando hasta una-

prefundidad dc 1,50 metros.



La ubicacidn de los musstreos se hiclaron referidos-
a2l ejs de lasrcalias>.y,95paciadus cada 500 metras en prg

medio.

De las muestras axtrafdas sa elaboro un: parfllfa;tra-

tigraflco, tsnien‘bs piurundldad de 0 40 na :os %

arena arci llcsa contaminada con materia organlca Y teSl'-

dugs de naterialas‘de 'uccxon. Subyacxando a a'tzé

materiales se ancuentran. rcillas llnosas de alta plastx-&"

cidad intarcalado can esuratos de arena rlna y turb
color verds obscuro. a grls vsrdoso con un contanldn da hu¥~.

modad superior al 1001. I

1e2,2,= SEL’CCIGN CE BANCOS DE NRTLRIALES.

Se hizo un raccrrldo por la regidn v se selacciona -.
ron los bancos de naterlalas da acuerdo can sus prop‘sda-
des, acorde con los requer"n‘entos de . calidad paza cada -
concepto (Sub-Basas, Bases y Carpetas)

Se consideraron: los agrupamlawtos de bancoa gus 8s =-

tando préxinos entra s;, tianentmaierxalas de tipo y pro-
piedades nuy s*nxlares,'eliglendc entre ellas uno repre =
sentativo, qus seblg;dla al;nombre de bance "PrincipalY y
los demds del cohjqﬁfﬁ é? lg llaman bancos "Alternoa",

Asf, en la seleﬁb&én s tuvo muy an cuenta y espescial
mente en los bancas‘"Principales", tengan:

2) Una capacided comprobada de 50 000 m3., & mds



b) Que satisfacen los raquisitos de calidad pa-
ra su Uso.,

c)vSu disponibilidad'es real, as decir no esLa-

requerinienteos. ds-calidad,

De'ahf’que;los‘bahcoéyé~

redos,_recu;riendc E establ raac ones
trizllzados (cemantc generalmen»e), para qua los naterﬁa-

les sa“‘sFagan las normas de cal dad.
5U8-BASES,~ Como la funcidn de estas capas es redu -
cir 2l costc del pavimento, su ssleccidn impone menos con

cicionantes, pero de manera congruents con lo anterior,

1.2.3.~ DELIMITACION OE LAS AREAS DE UTILIZACION MAS ECO-

MOMICA.= Con base en la seleccidn de los bancos para cada

- 10 -



concepta, tratd un sistema integrado solo con los bancos-
principales, para determinar en Funcién de sus precios =
unitarios por unidad de obra tsrminada y 8l cocto de sus~
acarreos, el area dends res ulta mds econdmica la utiliza-
cidn de cada uno de allos, de acuerdo con el siguients ==
procedimientof
1,= Defihiéo él sistema de bancos pringipales =
pafa cada concepto, se ubicardn en el plano
ﬁaéevfc:mado con carta DETENAL, en 8l que =
estdn ubicadas también las obras dsl progra
ma .

2,= Se: idenulflcaron las rutas pOleles por las

ualas sea p031ble_el acarrso de los mata -

«11 =



ndndole 8l banco principal que les corfas -

ponde y los bancas alternos,



BANCO " LOCALIZACION " CLASIFICACION UTILIZACION TRATAMIERTO

GEOLOGICA
TRIBASA kim. 26+000,1200 mts, Dusalte Concr, asfdlti Trituracibn=-
dosv, Jerocha del ea co, total.
mino Méxlco-Pusbla,
LA MAGDALENA km, 234000, 1000 wt, Tobo basdllica (Rls). Sub-rasante Disgyragado
0D/D d¢a lo carrotero- Al wxcavarso se chten
fMéxico~Texcoco, drd SC. (Tepotate). Comontante.
LA ESCONDIDA km. 104060, 3900 mt, Roca pirocldsica (Rie).Sollo Cribado a ta--
de la calzada Ermito~- Al oxcavarge sa obton- mafio wdximo dei
Ixtapalapa. Desv, dor. drd GW-Fc (Tozontle)., MHo. 2 1.27em (1/2"
3-A 0.951cm(3/0"
3-C 0.951cm{3/a"
EL POLI kme 1243500, 2500m, - Roua pirocldsica (Rie) .Bose hidrdulica Crlbado a tams
D/D do la calzada Er Al excavorge se obtgn- fio mdx. de 1172
mito~Ixtapalapa. urd GW-Fc (Tozontle). Sub-base : Cribado a tamg
. : fo méx. do 2"
. XALTEPEC ka. 104000, 6000 D/D  Roca pirncldsica (Rie) Sollo Cribado & tama
de la calzada Ermita= Al oxcavargse se obtan- fio wéx, de:
Ixtapalapa, drd GU-fe (Tozontle) No, 2 1/20
: Zei) 3/on
3wE 3/8
VILLA II A 900 m. do lo Resi - Toba basdltica (Rie). Cemantante Disgregado
dencia 3,L.C, fezohual AL excavarse oo obtan Sub=rasanto.
coyotl drd SC,
VALDEZ ‘ km. 104000, 3700w, == Roca pirocldsica (Nie) Bass hidrdulica Cribado e tama
n/0 do la calzada Er- Al oxcavarsoe so obten . fio mdx, 1 1/27
mita=Ixtapalapo, drd G¥-Fe (Tozontlo)™ Flltra -

Sub~basgo Cribado a tamg
fio méx, 2" -



I1.- PROYECTOS.



2,1, DEFINICION DE PAVIMENTO,

£1 pavimento es la superestructura de la obra vial,_--

gue hace posible el transito expedlto de os VBthUlOS ‘con=-

la comodidad, segurlded,y-econonla ‘,qur:elJproyec-

to.

La dlsposwcion de los eloﬂentos que lo constituyen, -

as{ como las caracterfsticaa de los natsr‘ales empleados en
su censtruceidn, ofrecen g:an,varledad de posibilidades, de
tal manera ques pusde estaf.?ormado por una sola capa & como
es nds comdn por varias, As{ mismo esta(s) capa(s) pueden -
ser de materiales naturales 'selecciocnados, somstidos a di =
VETSO0S tratamientos, ls supsrficie de rodamiento puode ser~
una carpeta asfdltica, una losa de concreto hidriulico & --
estd formada por acumulaciones de materiales pétreos compag

tados.,

2.1.1. TIPOS DE PAVIMENTO.

Los pavimentos se dividen en pavimanto fquible y pévi
mento rigido. | |

La rigidéz ¢ flaxibil%daquue un pavimento exhibe no -
es fécil de definir como paré~bermitir unz diferenciacidn -
precisa; gs hasta clsrto punto materia de juicio sl presci -
sar que tan rigido pueda ser un pavimento flexible § que --

tan flexible puede llegar a ser un pavimento rigido, De - -

- 43 -



necho los pavimentos se diferencfan y deffnen en términos de

de los materiales. de qUe estén constitu(dos y de'como.se‘es-

tructuran esos materiale y no por la forma en como distrxbuV

yen los esfucrzos las‘deformac*ones produa*das por los -
vehiculos a las capas Lnrerlures, lo que constitu1r1a un crlf
terio de clasiflcaclon nas acertado.

Para los rines de esLa tisis consideraremos a un pavi -
mento rigido aquel cuyo elenento fundamental resistente sea -

una losa de concreto h;draulxco, an cualquier otro caso, sl -

pavimento se considerard flexible.

2.1.2.= CARACTERISTICAS ?URDANENTALES DEL PAUINENTD'FLEXISLE.
Las caractexlst'cas fundsmentalas de un pavxmento rla,;-

ble, considerado cemo un conJunto son los s*guzcntas,]"

1.~ La fssisténcia asﬁructﬁral.

2,- La deformabilidad.’ |

3.~ La durabilided,
4.~ £1 costo, ©
5.- Los requerimisnios de conservacidn, £

‘B~ La comodidad,.

Sreve explicacidn sobre las caracterfsticas fundamanta-
les de un pavimento flexible.

17.= La resistencia estructural.

- 14 =



Los esfuerzos que actdan en los pavimentos son esf, cor

tantes, esf. adicionales producidos ﬁur la’aceleracién y frg

naje de los vehf{culos asi como esF. de tens;ﬁn que se produ—

cen en los niveles uUPBFlOF9g de la"astructura. -

El problema de lsa rasistenci S8, tomd en relacion con -

la estructura de los materlales qua conforman el pav;nentc.

225 que llegen a las te;racer‘as son in.eriores a.la capac’—

tad ds caroga.

2.- LA DEFORMABILIDAD, _

Dada "la naturaleza de los materialsskque Forméﬁ'lés’éa-
pas de un pavimento, sa cetsrmina que la deformabllldad de -
las terracerfas es grande con relacidn a las capas superlo -

ras 6 propiamente dicho el pavimento.

En los pavimentos las deformaciones intaresan. porque si
se prasentan un exceso, puede presentarse la Falla;vasfbébmo

un pavimento deformado deja de cumplir sus funcicnes. =

3.- LA DURABILIDAD,

‘Las incertidurbres a la durabilidad de un pavimento, ==
son muy diffciles de tratar, La durabilidad estd ligada a un
cenjunto de factores ecandmicos y sociales del camino en cues

t:dn, en una obra modesta, la duracidn del pavimento puede -

- 15 =



ser carta con la condieldn da que.el costo de'conaarvacién -

del camino sea la inversién7iniCLal menor'qus el cqsto lnl -

de trdnsito,

4,~ EL COSTO. E
Un disefio corrééﬁqvgq'
nientos de sarviciﬁiéfﬁn
Los pavimantcé;fféi

mentoa

cidn paro el costo inicl

°lax;-
bles requieran de un

de conservacidn es slevad

5.- LOS REQUERIMIE
. Los Facuores cl t _1§>Qi-
da ds un pav*manto é‘otfo fac -
tor importantes porjl 'fesr adecuada=-
mente al crecimientclfﬁhbf rones dé drenaJa y ==
subdranaje de la vfaiférrél ctores 1nportantes.
Constantemente suFren' api"entos una falta de con -

servacidn por lo que uU v*da;se acorta irransdiablemente,

6.=- LA COMODIDAD.

-;;15 R



La comodidad es importante en autopistas y camlinos in -
portantes por lo que los usvarios deben de transitar a vclo-

cidad de proyacto.

2 2. CRITERID DEL VALOR RELATIVO SDPDRTE.

Los métodos de disefio. da pav1mantos, eatan basados en =

el ecriterio dal valor ralativo soporte, el cual h’zo su apg
ricidn haces méds de 40 aros, propbesuo por D Je Portar.
Este fud el primer *ntanto de dimens;nnar los pav*man -

tos flexibles; desds que hizo 'su. apa‘1c1on este crxterlo ha-

sido usado por ingenieros dedlcados al dimensxonamiento‘
pavimaentos,
El constante uso ha ariginadd penfaccionamidq_ e in-

tarés, hasadeos en expariencias y andlisis.

+1.= PRUEBA DEL VALDR RELATIVO SOPORTE._ g

Esta prueba Fua desarrollada por al departanen*o de ca=
rreteras del Estado de Callfornia, actualmante es de uso muy
gxtendido eﬁ todo el mundo. o -

£1 valor rslativo do soporte (V.R.5.) se obtiene de una
prusba de penetracidn, en la que un vdstago de 19.4 cm2., = -
(3 pulg?) de 4rea se hace paneirar sn un espscimen de suelo-
a razén de 0,127 en/min. (0.05 pulg/min.); se mide la carga=
aplicada para penetraciones que varfen en 0.25 cm. (0.1 pulg)

£l valor relativo de soports del suelo se define como =

- 17 -



-a relacidn, expresada como porcaentaje, entre la presidn ne-
cesaria para genetrar los primeros 0.25 em. (0.1 pulg.) y la
grasidn raguerida para tener la misma penetracidn en un matg
rial arbitrario adoptade como patrém, que es una piedra tri-
turade en la qua se procucan las presiones en sl vdstago,
Presiones para distintas penstraciones del vdstago en =-

el matarial patrén-prusha VRS,

PENETRACIGH PEMETRACION EN EL VASTAGO.
cm. pulg. ' kg/cm2, Lb/pulg. 2
0.25 0.1 1000
0.50 0.2 A 185 1500
075 0.3 . 33 1800
.00 0,6 o 181 2300
1.25 0.5“7T7TV‘ 2 'j‘” T 260C

Camo se dijo éﬁtericrnsnte, la penetracidn que se‘usa -
para calcular a;‘Vﬁs;res da_los primeros 0.25 cm.bcomo regla
ganeral; el valor relativo de soports disminuye cuando la pg
natracidn considerada zn 8l cdlculo 2s mayor; paro & vaces =~
si se calcula con la panetracién ce 0.5 cme (0.2 pulg.) re -
sulta nds grands que 8l abtonida de la primera penetracidn,=
en gsts caso sz tama como VRS el obtenido con la segunda pe=-
netracidn (0.5 cm.)

La-

"

£l especimen de suelo con al cual sa sfestda la [ru



.

se encuentra confinado en un molde de sels pulgadas ce didmg

tro por ocha pulgadas ds altura..

pone que es representat*va ds 1a c co d. cmones ncquusravora-

bies para el pavimenta.
2.3, KITODC EMPLEADD FOR LA™

culus de carga Payor g igu

15:‘

25.‘Ccndici6n.- dEvSGd"é

topistas
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2.3.1.~- INCONVENIEMTES DEL METODO S.C.T.

a) Caonsidera una cargs de tres toneladas por vshi-
culo ; y hoy en dia se tienen veh{culos ﬁucho -
més pesadas.

b} No considara el arreglo del sistema de nsumdti-
cas.

¢) Da camo limite mdximo 2000 vehfculos,

d} Mo relacionz la vida dtil del eamino

e) Mo toma en cuenta la distribucidn de vehfculos,

Para caminos de bajo trdnsito la grdfica qus emplsa la=
S.C.Te tiénde a dar pavimentqs'sobre disefiadas, as{ como en-
caminos con un voldmen de trdnsito alto ocurre lo contrario-

y el procedimienta sugiere pavimentos sub-disefiados.

2.4,- METUDO DEL INSTITUTO OE INGENIERIA DE LA U.N.AM,

A partir de 1962, la Secretarfa de Comunicaciones y - -
Transportes (S5.C.T.) patrocina el programa de investigacidn-
sohre disefic estructural de pavimentos flexibles para carre=-
teras, que desarralla el Instituto de Ingeniarfa, U.N.AM,

£l fin principal es el cobtener mejores métodos de dise-
fic an la canstruccidn y reconstruccidn de carreteras consideg
rande las caracterfsticas del trénsito, clima, condiciones =
regionales, conservacidn, especificaciones, materiales, pra-
cedimientos de construccidn, Factores de seguridad y progra~

ma de inversiones: El métodc es confiable, asi como signifi-



ca ahorros importantas al aplicarsa de acuesrdo can laé reéo-
mendaciones del mismo. Se basa en una generalizacidn tedrica
de los datos experimentales obtenidecs en la pista circular e<
del Instituto de Ingenierfa de la U,N.A.M., as{ como en los-

tramos experimentales de Izdcar y Salinas,

2.4.1.~ CARACTERISTICAS DEL METODO DE DIsefa,

En el método destacan los conceptos de comportamisnto a
la fatiga de las diferentes capas que constituyen la carrete
_ra, el criterio de la saccidn estructural de resistencia re-
lativa uniforme. Asf{ como las conceptos aplicados para va -
luar los coeficientes de dafic en tdrminas da esfuerzas a di-
ferentes profundidades, conétituyen un avance con relacidn a
los factores empleaados usualmente , que son de cardcter empi
rico y no toman en cuenta ni las presionas de contacto ni la
profundidad de la capa en que se analiza a; deterioro.
| En el método de disefio sa relacionan resistencias criti

cas an el lugar contra aplicacioness de carga astandar aspera

das en la vida de prayecto de la carratera.

2.4,2,~ CAMPO DE APLICACEON DEL METODO.

El criterio de diseo estd limitado al casc tipo de las
estructuras que se emplean en México, donde el espasﬁr dg --
proyecto de las carpetas de concreto esféltico rara vez sxcg
de de 7.5 cm., asi cono las demfs capas estén formadas por -

materiales granulares § suelos finos estabilizados por com -
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pactacién mecénica.

2,4,3,~ CRITERIO DE DISEfND.

Se supone que la carretera tiene una resistencia relati
va uniforme en todas las capas de su estructura y llega a - .
la falla Funciqnal cugndo ha soportadec el ndmero de cargas =
sstdndar especificado para la vida de proyscto. 5i la resis-
tencia relativa no gs uniforme, la cepa con resistencia rela
tiva minima determina la vida de seTvicio de la carretera.

El criteric de disefio emplea conceptos de capacidad de=
carga en suelos cohasivos y se basa an lé teoria de distriby
cidn de esfusrzos verticales ( ¥z ) de Boussinesg.

La carga estdndar & eje equivalente se defins como la =
solicitacidén de un eje seﬁcillo de B,2 ton, y llantas con ==
presidn de contacto de 5.8 kg/cm2,

El nimero de aplicaciones se refirié a la carga estdndar
(EL ) vy se determind la resistencia en la capa critica refe=.
rida a la supsrficie ( ’V;E}go ) mediante pruebas de labora-

torio y de campao,

2,4,4,- ECUACIONES DE DISEND. ,

La duracidn del paviménto queda limitada por la falla de
la capé con resistencia relativa mfnima y puede‘calcularée -
con la expresidn siguiente: |

tog LL ’3._,76-!' {log fﬂ?; - Iogﬁ};- log F;)
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Donde:

z
0.84
VRS,
v
z
a.

e
0;
Fz

TRE;

estimacidn del valor relativo de soporte erfti-
co esperado en el campo,,igual a Vﬁgz (1-0,84v)
coeficiente para unAnival de confianza do BO ==

por ciento en la estimacidn dal‘ﬁﬁ?}

valor relativo de soporte ﬁedio esperado en el-
campo,

coeficiente de variacidn del YRS en el campo.,
Espesor equivalente en cm. igual a~'% a; Di-
coaficiente de equivalencia estructural,

a,= o para carpata de riego,

a,€ 2 para carpete de concreto asfdltico.

a,= 1 para materialss sstabilizados meéénicameg

1
te en bases, sub=bases y terracerfas (i » 2).
espesof de cada capa que forman la seccidn delw~
pavimeptﬁ (cm.). »

coeficients de influencia de Boussinesq ﬁara a=
15 cm.,

constants experimental, igual a 108,

pare bases: B= B1=»0;é477 + 0,12 U

para sub-basas y farracarfas: 8=B2= 0,4547 + =

0.1593 U

‘abscisa de la distribucidn normal estandar para

un nivel de. confianza Uu
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2.4.5,- VARIABLES DE DISEND.

Ex{sten un gran ndmerc de variables de disefio, entre -

las cuales mencionaremgs:

a)

b)

c)

e)

F)

g)

h)

Estructurales.- Consideran caracterfsticas relativas
a cada una de las capas que forman el pavimento, co=
mo son espesores, resistencia y deformabilidad.én -
condiciones esperadas de servicio,

Coeficients ds dafio estructural per ajs (d) § por =
vehiculo ( X d); carpados o descargados.

De clima.- Lag caracter{sticas de los materiales que
Forman las capas del pavimento dependsn de la tempe-
ratura, geologfa, topograffa de la regidn.

Tasa de crecimiento anual del trdnsito.

Factores de equivalencia sstructural; para el caso -
de carpetas asfdlticas y bases estabilizadas con as-
falto, cal o cemento.

Cosficients de variacidn del VRS en el campo para ca
da una de las diferentes capas.

Dos grédficas de disefio de espesores, con diferents -
cosficiente de seguridad a' la falla funcional de la=
carretera, |

De consarvacidn.- E1 proporciomar un mantenimiento -
adecuado, garantiza que las variaciones de las carag
ter{sticas constructivas de los matsriales sean mini

mas.

- 24 =



i) De comportamiento.- Un pavimento disefiado adecuada -
mente, es agquel que llega a la falla funcional des -
pués de haber resistido sl trdnsito de proyectao.

j) De composicidn.- Composicidn del trdnsito; tipo y pg

so del veh{eule,

2,4,6,=~ ANALISIS DE TRANSITO,

Al proyectar una carretera, la ssleccidn del tipo de ca
mino depende fundamentalmente de la demanda vehicular, es dg
cir del volémen de trénsito o ndmerc de vehicules que circu-
lardn en un intervalo de tiempo dado, su variacidn, su tasa=-
de crscimiento y su composicidn,

Los volimenes de trdnsito son una medida de capacidad -
de los camines, ya .que la capacidad de un camino admite un -
volfmen mdximo de trabajo para sar considerado eficisnte.

Cen el ffn de conocer los diferentes vol(menes de trdn-
sito en los distintos tramos de una calle, se utilizan como-
fuentes los datos obtenidos de estudios de origen y dastino,
de aforos por muestreo y de aforos continuos en estaciones -
permanentes.

£l equipo utilizado para aforar, consistid en cpntadc -

ras manuales.,

Para el andlisis de trénsito, se emplea la siguisnte s

N

presidng

ZL * (TOPA)(CoH(Cr) LC/(W, Ko+ (1-W) T8
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Donde:

L

TOP

BE R
[

dv

A

ndmoero ecumulado de cergas estdndar procducidas por-
p tipos de vehfculos duranic n afios,

voldmen de trdnsito cdiario promecio anual en ambas-
dirscciones an el afo inicial de operacidn.
proporcidn del ndmaro de vehfculos en &l carril do-
proyecto. Se recomienda 0.5 para carretoras de dos-
carriles, 0,4 a 0,5 para cuatro carriles, y 0.5 a -
0.4 para seis o mds carriles.

coeficiente de acumulacidn dcl trdnsito al té=mino-
de N alios de operacidn, ¥ con una tasea daz incremen-

N

to anual igual a r:
¢ - (her )i
C,= 365 L{l+r) =2365 2t -
T isl r
proporcidn de cada tipo de vehfcule (i) en la compg
sicidn del trdnsito.

proporcién ca vehZculos por cade tlpo de vehlculo -
(i),

coeficiente e cafo del vehfculo tipo i cergado.

e

coeficiente de dafio del vehfculd tipe i vacio.

2.5.,-,5ECCI0ONES TIFO.

Los m&todos de dissfio entes mencionado (S.C.T.,Institu=

' } 18 i =
to de Ingenierfa), se tomaron sn considerscidn paro ciseiar=

]
[$34
7,9

]



los pavimentos en la'vialidad primaria de Ciudad Nezahualco-
yotl,

£l nétodo del Instituto de Ingenierfa es tomado ccro ba
se Y los espesorss calculados se resvisaron empleando el métg
do de la S.C.T.

Por tratarse ds una vialidad en la gque el trdnsito que-
circula no es el mismo para todas las avenidas, se procedid-
a slaborar un proyecto de pavimentacidn para cada vfia. Asf -
micme conforme se fud avanzands en la construccidn de la via
lidad, y dado los problomas constructivcs gque ss fué:cn pre-
sentando, hubao la necesidad de ir medificanco la estructura=-
cifn ds los pavimentos por canstruir,

De las ssccionas que se construysron, mencionaremcs =-=--
tres tipos, que fundamentalmaente difisren en su estructura.=’
cidn,

Seccidn tipo I,

—

BANOUETAI

RELLENO CARPETA DE CONC. ASFALTICO
cCON
TEPETATE
BASE HIDRAULICA
ME Ly 030y
u <
ﬁ SUB- BASE :
N
N

I
§, CAPA ROMPEDORA DE CAMLARIDAD
S EYSEU S W2 NZEINEN
TERRENO NATURAL
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Seccidn tipo IT,

BANQUETA I

RELLENO CARPETA ASFALTICA

0.18
—af
CON . \
TEPETATE !
BDASE HIDRAULICA

///E///_:///E fm0:20

0.48

s

J

S

%\ | - SUB~BASE NIOR.AULICA ‘ Z

/=

=1/ =TT=1=TTI= =T = =T
TERRENO NATURAL

Saccidn tipo I11,

0.18
—y
BANQUETA \
RELLENO -
CON |\ CARPETA DE CONC. ASFALTICA
TEPETATE’ P
BASE HIDRAULICA

VET S
i LOSA DE CONC. ARMADO

'\\{ A_OE TR
SU=HETIEI=T=r==

TERRENO NATURAL



2.5.,1.~ DATOS DE DISENC PARA SECCICN TIFO I,
V.R.S. de dissfio a 85 % de compactacidn = 2.5
trdnsito en el carril de disefio = 1500 v.p.d.

Croquls de la seccidn:

I s

_—».—__—-———--——'-G'

T TTCAMELLON  CENTRAL

Composicidn dal trénsito on el carril de diseflo.

A=15%
8= 605
C=253%

Tasa de crecimisnto anual del trédmsito: 10 ¢

Cargs lfmite permisibla en un eje ssncillo: 3172 kg.

2,5424= CALCULT FGR EL METGOC Sa.CaTe.
Trdncito ectual an 8l carril de disedo = 1500 v.p.d.
Datarminacidn el trdnsito fuiuro (a 10 afios) con la -
sigulente expresidn: »
Tp=Ta (1% .i)“

gonde:
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Te = Trdnsito futuro

T, = Trédnsito actual

1l = tasa de incremento anual
n = nlmero de afios

Por lo tanto:

)10

T. = 1500 (1 + 0,10)'° = 3891

F
" Con el trdnsito futuro y al V.R.S. se sntra a la grafi=-
ca de disefio propussta por la 5.C.T. y se obtiane un espesof

de pavimento igual a &% cms.

2,5.3.~ CALCULO PDR EL METOOG OEL INSTITUTD DI INGEMIERIA DE . -

LA UNGALH,.
Trdnsito actwal an el carril ds disafio = 1500 v.p.d,
Composicidén del trdnsito: A = 15%, B = &0%, © = 25%.

Tasa de crecimiento anual del trdnsito = 1G 3.
/

Carga limite permisible en un gjs sencillo £172 kg.
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CALCULO DEL NUMERO ACUMULADO DE CARGAS ESTANDAR (8.2 1on).

ARO| TDPA | TDPA x365 | A(15 %)| B(60%) |C(25%) [EASISAfE0E EQVALELCAINo. 0 EJES
1977 13500
1978 1680 802 260 90 330 361 380] 180 863 -1 ] 404 35‘1 282 308 s¢6 743 |
1970 [ 1 81 8 662 478 90 371 3074688)] 1638 819 39 444 708] 20039 733 418
(1980 | 1997 728 908 109 338 437343 182228 44 409 3873170829 908 960
198+ |12 )98 801 540 120 231 400924 ] 200388 40 B30154]34917) o907 373
1982 {24 18 .881 040 132 278 5290104 ] 220 460 83 8592067304182 976 272
1963 26807 969 6808 143 47) 5801083 | 242 481 1] 68) 1271422471 " 073 686
19804 (29023 I' 068 898 160 034 640 137 | 286 724 [ 1] 7183131484788 | ) 101 143
1986 3218 ' {73 475 | 76 021 704 085 [ 293 389 70 TOT G718 198 [ ' 299 136
1986 (3837 1' 291 008 193681 774 803 322 751 77 066 781 [602 394 |1 429 252
1987 |3851 1' 420 218 218 0%2 882 129 ] 358 084 (1] ss36326iacal |1 8T2 208
L. U

Con el ndpwro seouwuladu do cargas sstandar, vy ¢l velor rolativo soporte de la =

suberasante, so entra a lo gedfica de disciio para obioner al Indiea do vspesor (D) .-
72 cis,
- o |
D 3 D1 | DQ ! 03
Esposor Ju boge + subebasu, G,

72 clis,

a) Para courpala o un rlege
b) Para carpaba o soncroebo asfdlbico du 10 cue 32 cus,

A
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TABLA COMPARATIVA DE LSPESORES, CM.:

C- A P A & Hm e T 0D O
_ SeCeT, INST. OE ING.
Carpeta do conc. aafdltico 10 e, 10 en,
Bage Hidrdulica ' 24 con, 26 o,
Sub~Bage ' . 24 cm. 26 cm,
Capa Rompodora do Capllaridad 20 cn, 20 cu,
Espesor tolal,..eee, 73 o, 82 ci,

El espesor obtaenido por sl méteodo S.C.T. nas sugiers un pavimento sub-disaiia-
do; ya quo so congiderd la curva I (wds de 2600 vehfculos al dfa) para un TDPA = =
3891, Por lo tanto ao considera acoptublo ol espesor obienide por el mdtodo dol -=

Instituto do Ingeniorfa do la U.N.AWM,

Los sececiones tipo IT y tipo III se obtlionon on forma similar,

2,6.- PROYECTO GEOMETRICO,
La seccidn goomdtrica de los vfas aa disefio do acuerdo a capacios oxlstentes;
ya qua por tratarse do una cludad qua cracid sin ninguna plansacidn, oo tuvo que =

trabajar con anchos do callo variables,
Por tratarae We un prograna de obra social, se ovitd an lo posiblo las afacta

clonesa para no encarecer ol proyecto,



SECCIONES GEOMETRICAS TIPO

e Nor. 9.00 e Var
— —
Vot 14000 —Var _,

! { :
—1 - B I e
|

-9.50 9. 50 . Var.

)
]
l
—Is
{

-—t--

|
,,_._._;'. |
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2,6,1,~ SECCION TRANSVERSAL TIPO,

Las banquetas se proyectarcn en diferentes anchos, sjem-
plo; avenida Siete y 4a. avenida tienen 1,50 w, y 3,00 m. res
pectivanente, As{ como los camellones se proyectaron do 4,50~
mts. 2 9,00 m, de ancho en la avenida Siste y avenida Vicente
Villada respectivamenta, "

El ndmero y ancho de carriles es variable, no solo entre
callss sino en una misma pusde ser varishle, como sjemplo se-
cita:

Avenida México: Dos carriles de 4,50 m. de ancho cada uno = =

(tramo: de avenida Chimalhuacdn-Avenida Xochia

ca).
Avenida Méwico: Tres carriles de 4.67m., de ancho cada uno = =’
{tramo: de avenida Pantitldn-avenida Chimal =
huacén) .
Por especificacidn se tisne que el ancho minimo de banda
es de 3,00 m, mds 0.60 m, a cada lado ds la banda; por lo tan
to el ancho minimo de carril as de 4.20 m.

Existen vialidades ds uno y dos cuerpos como avenida Mé-

xico y avenida Siste respectivamente,
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"IIl.~- PROCEDIMIENTO CONSTRULTIVO



3.1.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA SECCION TIPD I.

a) Abrir caja aproximadamente 82 cm., Yy desperdiciar el ma -
terial extrafdo, La superffcis descubierta no recibird nin -
gin tratamiento de compactacidn, unicamente se afinard la su

perficie da desplante.

b) Sobre la superficie de desplantes afinada se colocard una-
capa de filtro aproximadamente de 20 cm., con &l objeto de -~
controlar haste donde sea posible el ascenso de agua por ca-

pilaridad, Esta capa recibird unicamente un tratamisnto de a

comodo,

¢) Arriba de la capa de Filtro se construird uma capa ds sub
base con matarial proveniente del banco més cercano de 26 cm

de espesor y compactado al 90 % da su P,V.S5. M&x.

d) Se construird las guarniciones de cone., f'c= 150 kg/cm2 .-

e) Inmediatamente después, se construird una capa de base --

hidrdulica de 26 cm. ds espesor compactada al 95 % de su P,=

VeSe ma'Xo

f) Sobre la base, se aplicard un riego de impregnacién con -
un material asfdltico tipo FM=0, con una dosificacifn aproxi

mada de 1.5 lts/m2,
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g} Fraguado el riego de inpregnaclidn y antes de construir la-
cerpeta asfdltica, se aplicard un riegoe de liga con material
asféltico tipo FR-3 doasificado a 0.60 lts/m2. aproximadamen-

ta.

h) Construir la cerpeta asfdltica por sl sistema de mezcla =-
en planta, la cual deberd tener un espesor de 10 cm, compac=

tados al 95 % de su P.V,3. mdximo como minimo.

1) Terminada la carpeta asféltica, se efectuard un risgo ds-
sello con materiales pétreos 3-A y asfsltico FR-3, dosifica=-
dos como sigus:
PEtreos 3=A = = = = = = = « = 10 =~ 12 lts/m2,
Asféltico FR=3 o = = = = i 1,2 = 1,5 1ts/m2

3.,2,~ PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO OE LA SECCION TIPO II.

a) Abrir caja eproximadamente 64 cm., y desperdiciar el mats-
rial extrafdo. Se compactard sl terrsno natural al 85 % de -
suU PJVaSe Méx., perc sin romper la sstructura &el terreno na
tural, lo cual sard més perjudicial que .lograr una compacta=

cidn detsrminada,
b) Sobre la superffcie de desplante se colocard una capa’ de=-

30 cﬁ. de sub-base con matsrial (grava cementada controlada-

an planta), proveniente dsl banco mds cercano y compactado =
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al 90 % de su P.V.S. Mdximo, Una vez construfdes ésta se cola

rdn las guarniciones de comc, f'c= 130 kg/em?2.

c) Inmediatamente después, se construird la capa de basa hi-
drdulica de 24 cm. ds espesor y compactado al 95 % de su P.V.

Ss Méx.

d) Sobre ls capa ds base, se aplicard un riego de impregna -
cidn con un material asféltico FM~0, con una dogificacidn -

aproximada de 1.5 lts/m2.

@) Fraguado el riego de impregnacidn, sa aplicard un riego =
de liga con material asfdltico FR-3 dosificadc a 0,60 lt/m2,

aproximadaments,

F) La carpeta asfdltica se construird con mszcla de planta =
y de 10 cm. de espesor; compactado al 95 % de su P.V.S. Méx.

como minimo,

g) Terminada la carpeta asfiltica, se efactuard un risgo de-
sello con matsriales pdtreos 3=A y asfdltico FR=3 dosificado

de la siguienta manera:
PEtre0 3-A = = = = = = = = o = =~ - 10 - 12 lts/m2,
Asf8ltico FR=3 = = = = « = = = = = 1.2 = 1,5 lts/m2,
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3.3, PROCEDCIMIENTO CONSTRUCTIVO Of LA SECCION TIPO III.
a) Abrir caja de aproximadamente 50 cm y despardiciar sl matg

rial extraido, La supsrficis descubierta se afinari.

b) Se colocard una capa de tepetate de aproximadaments 6 cine-

de espesor, este capa sdlo rscibird tratamiento de acomodo.

c) Sobre la capa de tepetate, se construird una losa atmada -
con malla-lac (No. 8 de 15 % 15 cm) de 10 cm de espesgr, sa =~
usard concreto hidrdulice puzoldnice de f'c = 100 kg/cm2, el-

cual recibird un tratamiento Ze acomodo para dar el aspesor,

d) Se construird las guarniciones de concreto hidrdulico pra-

mezclado de un f'e¢ = 150 kg/cn2.

g) Sobre la losa de concreto hidrdulico, se calocard una capa
de bass hidrdulica de 24 cm. de espesor, y compactada al 95 3

de su P.V.5. Mé&x,

f) Sobre la base ss aplicard un riego da impregnacidn con une
material asfdltico tipo FM-=D dosificadoc aproximadamente 2 1.5

lts./m2,. .

g) Fraguado al riego de impregnacidn, se aplicard un riego de

liga con un material asfdltico tipo FR=3 dosificado a 0.60 --



lts./m2. aproximadamente.

h) Se construicd una cerpeta asféltica por el sistema de nez
cla en planta, la cual deberd tener un espesor.de 10 cm. conm

pactada al 95 3 de su F.V.S. Mdx. como minino,

i) Sobre la cerpeta asfdltice se sfectuard un riego de ssllo

con matarial pétres 3-54 y asfdltico FR=3 dosificadg asi:
PELres 3wli = = @ =~ - - - - - - 10 -~ 12 lts/fu2
AsPEltico FR=3 = = = = = = « « = 1,2 « 1,5 1ts/n2,

3.4.~ CONTROL DE CALIDAD.

La consiruccidn se llevard oo acuegrdo & las esspecifica=
cionas gensrales de consiruccldn, efsctusndo musstreos y = =
pruebas por partsz del laboratoric dz les Junta Local de Cami-
nos dsl Estado de fé:ico, en las cagas de pavimento, as{ co-

mo en bangos de materiales,
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CRITERIOS PARA DEFINIR LAS VIALIDADES PRIMARIAS Y CALLES SE
CUNDARIAS.

Las necesidades que motivaron estos sstudios fusron de-
cardcter, netamente social, las cuales consistisron en dar =~
solucidn a los problemas existentes (1976) bdsicamonts a los
de Salud Plblica, Educacidn, Transports, Comunicacidn y Segy
ridad. Ya qus debido a éstos problemas sl nivel cultural en-
Ciudad Mezahualecoyotl era muy slemental sn la mayor parte ce
la poblacidn, asi mismo se intemid satisfacer las necesica -
des de tipo econdmico para elevar el nivel de vida ds sus ha
bitantas ya que existfa en 1976 una desigual reparticifn dal
podar adquisitivo en Ciudad Nezahualcoyotl.

Se pretendid con &ste sistema ds vias de comunicacidn,-
gue la gente pudiera movilizarse con mayor fluidéz para comy

‘nicarse a los centros de abastos y propiciar con asts el in-
cremento comercial obteniéndose de esta manesra mayores bene-
ficios para la comunidad,

Asf mismo se vinc a dar selucién (en parts) al problema
de pérdicdas hora-hombre,

Como se mencidnd en la.introducciéﬁ'da dsta tésis, Ciu- |
dad Nezahualcoyotl ss considerada une ciudad dormitorio gi -
gante, porque su potencial acondmico se encuentra basadc =n-
los municipios de Naucalpan, Tlalnepantla, Ecgtepac y Distri

to Federal,
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Un viaje de Ciudad Nozahualcoyotl a Naucalpan se efec =
tuaba en 2 horas ds ida y 2 horas de regreso por lo que las-
horas-hombre pérdidaa se puaden calcular'de la manera 3iguigﬁ
1:H

Si consideramos que la poblapidn acon&micamenta activa~
sagdn el censo 1975-1976,

Nezahualcoyotl contaba:don 297‘6ﬂ0'habitaﬁtes activos,-

"81 suponemos . que el 20 7 de los habitantea.activba labora -
en Naucalpan, | | |

59 520 x 4 hre, x 365 dfas = B6'B99 200 horas/afio,
dias ano

ELECCION DEL TIPO DE 0BRA (diferentes tipDSst;calléS).' Si-
vemos una fotograffa adrea de Ciudad Nezahuélcqyotl, observa
mos que se forma una cuadricula .con céllea principales, los-
cuadros Formados tienen de lado 1 km. por 1bkm. y desfogan =
el trénsito de aproximadaments cien manzanas. Estas vialide=-
des son proyectadas pafa tener un trédnsito pesado dg trailers
y camiones de pasajaros,

Se tienen tanbidn vialfdédes secundaria$ con Qn anchg = °
de disz metros, =stas alimghtan a las v{alidédes primerias,

Como sa pansélqua pavinentar todas las calles saldrfa -
sumanente costoso {15,000 nillones de pesos;1976), se pensé-
en ‘dar mejoraniento ‘s calles sscuncarias de menor importan -

cia. Este mejoramiento se herfa con una cepa de 20 cn de to-



zontle y sobre ssta capu se colocard otra de 20 cm. de tezon-
tle=material cementents compactada al 90 7§ de su P.V.S, Mdx.-
(peso volométrico seco mdximo) se aplicerd un riego de impreg
nacidn y luego un riego de sello; sl objeto de §ste (ltimo --
tratamiento es con 8l fin de svitar el arrastre del tezontle-
con la lluvia y se produzca azolvs an sl dranaje.

Las obras de drenaje necesarias para el buen funciona --
miento del pavimento, son las consideradas normaiss para este
tipo de obra urbana como son alcantarillados a cada 30 mts, -
~aproximadamente, Cabe mencionar que no. hubo nscesidad ds rom=
per pavimento para introducir colactores y redes de distribu=
cidn de agua potable.

El sefialamiento visual se sfsctuard por medio de sefialass.
luminosas (semdforos), que se cclocardn en algunos cruces de-
avenidas y adamis se pintardn cordonas sobre la superficis =
del pavimento, delimitando cede uno do los carriles.

Para la construccidn de guafnicionss as emplsardn conerg
to hidréuli;c con resistancia a la compresidn f'c=150 kg/cm2.
en la construccidn de banquetas se usard concreto F'e=100 ka/
cna.

Las banquetas y camsllones se rellenardn con matarial de
sub=rasante y se compactard al 85 % de su P.V.5, Méx,

Cabe mencionarse que por problemas constructives, hubo =
necesidad de modificar la seccidn (tipo) del psvimento; ya =~

que originalmente la sseccidn inclufa una capa rompedora de ca
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pilarided a2 bass de tezontle. Como ejemplo de las desvanla -
jas de esta seccidn se tiene, que en la avenida Vicents Vi. =~
llada se extrajeron 11 0D0 m3, de baches en un tramo de un -
kilémetro de longitud; as mismo este tipv de seccidn prove-
caba Fuertes voldmenes de esxcavacién y materiales de constryc
cidn, también se tonfa sl problama de la poasible afectacidn-
de instalacionss subtsrréneas.

La construccidn de las terracerfas y del -avimento sz =~
regirdn p&r las Especificacionas Generales dz Construccidn -
de la Secretaria de Conunicaciones y Transportas contenidas=

en la Parte Cuarta y Octava,

a) Se efactuard el despalme y limpisza gensral usando -
equipo ligsro.

b) La capa rompedora de capilaridad se cclocard a vcl -
téo se extenderd con motoconformadora y se acomodard

ceh rocdillo lisc de 3 ton.

c) La sub-base y base hidrdulica se construirdn con los

espesores indicados, usando una mezcla de meteriales
rd
envelumen, ,

d) Matsriales asfdlticos, Habiendo perfilace la caspa de
pass hidrdulica y estando superficialmante ssca y ba
rrida, se cclocard sobra ella el riego de impregna -
cidn usando un material asfdltico tipo FM=0 an canti

dad 1,5 1t/m2 tal que penetra cuando menos 1 cm.
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Una vez qus haya panetrado y freaguado el risgo de im-
praegnacién se colocard otro material asfdltico del ti
po FR-3 para ligar las capas de base y carpeta asfdl= -

tica la dosificacidn serd de 0.60 lts./m2,

o) Carpeta asféltica, serd del tipc mezcla en calients,-

se usard una mezcla de materiales pétreo y cemento a

[

lm\

fdltico Ho. 6. El natesrial pétrec tendrd un tamaiio m

wiwo de 1.9 cma (3/4").
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POBLACION ECONOMICAMEMTE ACTIVA
POR POSICION EN EL TRABA3O

( 1975 - 1976 )

MUNICIPIC Y OCUPACIOM PRINCIPAL

MEZAHUALCOYOTL
PROFEZSIONALES Y TECMICOS

FUNCIOMARIOS SUFERIORES Y PERSOMAL
DIRECTIVO, PUBLICOD Y PRIVADC

PERSONAL ADMIWISTRATIVO

COMERCIANTES, ' VENDEZDORES Y
SIMILARES

TRABAJADORES EM SERVICIOS DIVERSOS
Y CONDUCTDRES DE VEHICULOS

TRABAJO EMN LABORES AGROPECUARIAS
CBRERCS NO AGRICCLAS
IHNSUFICIENTEMENTE ESPECIALIZADOS

POBLACION

TOTAL
297,5C0
8,757

3,518
29,570

36,062

52,012
9,171
137,108

21,052



MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL

POBLACION TOTAL POR LUGAR DE NACIMIENTO

FROCEDENTES DE:

Aguascalisntes 1
B8aja California
Saja California T.

Campache

Caahuila

Colima

Chiapas : ot
Chihuahua .

Distrito Federal 183
Durange :

Guana juato , oo 24
fuorrero ?
Hidalgo : 11
Jalisco . 7
Michoacdn C 27
floralos 4 ' 3
Mayarit

Mueve Ledn

faxaca E 21
Pugbla . 20
Juerdtarc 3
Quintana Roo

San Luis Potosi : 3
Sinaloa

Sanora

Tabasco

Tamaulipas : 1
Tlaxecala ’ \ 5
Varaccdz 8
Yucatdn

Zacatecas 3

TOTAL .. 542

FUENTE : Censo ce Poblacidn de 1970

854
254
212
463

770

568
168
798
107
933
452
493

226

728
463
149
197
568
256
383
125
57

070
274
256
450
059
618
112

775 .

723

011

0.54
0.16
0.06
.13
.22

0.6 ;

0.34
0.23
53.63
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0,22
1.08

100,00
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GRAFICA DE D|SENO DE LA S.CT

T T 17 T T Poopo ot
70 lnmuidod. de transito dc vﬂ:vcu!ol Curva oplicabls |Espatar
con capecidod de carga igual o paro proyecto | minimo
|\ suparior a 3 tonsodas, considerardo] de espesoras | debose |
m un solo sentido .
&0 \ \ﬁ Mencs de 300 vehitulos of dio o 12em
\ I\ DeS00 ato00 " " " m 12 em
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€ \ T \ DelogO 02000 " Y T 15¢m
) N\ ’ .
50 P Mas de 2000 a outopistas T 15sm [
B SN 7
: I, \
S 40 AN
o .
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w
30 - \\
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Valor relotivo ds soporte

Curvas para calcular ef espesur minimo de sub-base mds base,

en pavimentos tiexibles paro cominos en funcidn del VRS de o sub

rascnte,



CONVERSION DE VEHICULOS A EJES EQUIVALENTES

( Met. Inst. de Ing.)

SWuac| Ky Wead Ke
Ap |{ 0.9 |0.0001{ 1.0]|00002
2] 0.9 {0.0001]{ 1.0]0.0002
| 4@% 3 —
s00— L) 1.8 10.0002] 2.0[0.0004
Ac CARGA=2.5ton ||| 1.2 |0.0003] 1.6|0.0014
2] 1.210.0005| 3.30.0260
2 mEEs :
$—3a20— ] 2.4 |0.0010] 4.9 |0.0274
B 25 PASAJEROS | 1] 30100180} 4.2/0.0690
O N . W 2| r.olosyo| e.3}1.0%500
3 o, 3
Fu _m——#.,n—{- Y]10.0 {0.5490]{ 12.5{1.1190
c2 - CARGA=5.110n {|] 1.5 ]0.0011| 2.5]|0.0086
i 2] 2.7lo.0118]| 6.8|0.4730
4 {0) 3
A——sa0—1t L] 4.2{0.0129] 9.3]0.4816
c3 — CARGA=9.71on | {| 1.7 [0.0018] 2.6 [0.0100
. 2] 5.210.0144{14.0!0.7600
) , 3
— 030 —{- 1094 7| &9 [0.0162] 16.6 |0.7700
< t! 2.5|0.008s] 3.0/0.0100
T2-S|l'_' :A:f? 27ten 2| 36 [0.0370| 8.0]0.9059
6 .[@__ I ! , 3] 3.0/00180 7808186
WY T Ta0 Li 9.1]0.0638] 18.8}1.7425
T2-S2 CARGASI3. 310n ] 3.5]0.0331] 4.0/0.0560
- '—""""-—:T_L._- 2] 40(0.0560) 8.5]|1.1600
7 l 3| 3.8]0.0100] 12.1 |0.4300
_ —100———ses—L 4im4  |L] 11.3/0.0991|246]1 6460
T3-£2 CARGA=16.0fon | |1] 3.5 [0.0331| 3.9]0.0510
A 1100 30" : 2] s4jo00168| 13.0/0.5640
8 @L@@J 37.) 13| s0]o.0124]| 13.0[0.5640
+—e00— . % 4 Il 139 |0.0623] 299 1.1 790




GRAFICA PARA ESTIMAR EL TRANSITO EQUIVALENTE ACUMULADQ (Met. inst. ing.)

Coeficiente de acumulocién del trdnsito

c:

IOOOOOT_ Paro obtener los ejes sencillos squivolentes L
t— acumulodos, los vglores que aparecen en la
| . figura deben multiplicorse por T, < / [/
5
Eam—
LZLrzCTo S,
50000 n P )
C=365 T {i+r) B,
j!l )

o 7

10000 - /

5000 Vel

1 —
3000 W

n=Vida de proyecto , afos

EL, trdnsito acumulado af cobo de n afios de servicio,ejes squivalentes
de 8.2 ton
C cosficiente de acumulacion del Sransito,para n afios de servicio y una taso
de crecimisnto anuai r
T, trdnsito medio diario por carril en ef primer afio de servicio,ejes equiva-
lentes de 8.2 ton ' ‘

To= INjFi + EN;Fj
Ni,N; promedio diario por carril de vehiculos tipo i {cargados o descorgados
respeciivamente),duronte ¢l primer aflo de servicio

F £, coeficiente de daiio relativo producido por-cada vicje del vehiculo
(corgado o descorgodo,respectivamente),ejes equivolentes de 8.2 ton



BO ) ) : T 1 U 1 l
: CALIFICAC|0N DE RECHAZO =28 | | , e
T —— t * 2 {
D=Indice de espesor,cm =ZD| 2t s I ' N ! P
s [t [ S T
: Foa [ [antiaii®a®s | {15cm Sub-base hidr, .~ = t
@ 60 Para corpetos deun riego D=0 / J// . J/
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E \ » : /V N L/H/I
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® v
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& 40~ ; < /r_/lf// 8 '/‘!/
L1 | LT 1+ a
: : .// - = /1/4 - C/%/H‘ 'l
o - peg = - L
8 o LA T 1
| " |1
E 2’44/ e 1 hd L
owswet
- "] A o |
s R
et - ¥
==== j :
10
(o] 0. | 5 10 20
N Trdnsito occumulado en millones de ejes sencillos equivalentes de 8.2 ton en un solo unﬂdp

R El VRS deberd mlmaru pora fas condicionss esperadas de pero volume'rico seco y contenido de agua mae

desfavorobles

GRAFICA PRELIMINAR PARA DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES

DE CARRETERA ‘ {Met. Inst. Ing.)
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