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de Ingentiero CIVIL,
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INFANTIL) DE LA U.N.AM, EN EL AREA METROPOLITA-
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Examen Progesionak; asf como de La disposiclin de La Di--
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fesis, el titulo del trabajo healizado.
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INTRODUCCION -~ =

1 1a acumu]ada duran-,

de 1a carrera de Ingen1ero C1V11 Pokfbtré a

a cabo en México.

Aunque se toma como base la orgéﬁiiacf6h5y s§stémas‘paffiéulares -
de Ta citada Direccién General dé Obras, cons ideranos qde ]65 brig
cipiés bdsicos son de aplicacidén en toda empresa gue produzca sa--
'tisfactqres para el hombre,

Es el deseo del autor haber logrado con este documenfo una modesta

contribucion a la Facultad de Ingenieria..



1., ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION o

RIL Fundanentos y nece51dades de 1a COHSthCu]Oﬂ de 1a ;
"Guarderia Infant11" ' | o

adora*de

"La pob1ac10n deﬁla c]ase traba ;ﬁbieﬁ do-~

1

ﬁcenc1a (Profesorado)'y Adm1n1strac

también ha sido objeto de una constante revisién de sus condicio--

miento. Asi vemos que -

nes de desarro]]d}-para1e1amente_ajs'

*ada uno de los grupos

se han formado Sindicatos que represen

y que por‘ésféfmédib se ha so1icitad “cﬁéh de obras y servi

~ciqs,puﬁa-ben Ficiu: de_sus dgrem1ados muaeres Aparte de-

*1as conces1ones‘y~de-los serv1c1os

ene‘fpara hombres y mu

'1os h1JOS de los emp]eados universitarios.queien numero tjenen una
‘ gran proporc1on.ﬁ s . ‘ 14.”‘ :

Ese gran porcentaje de n1nos requ1eren de 1ugares de as1stenc1a -
‘mientras sus madres trabaJan y pueden obtener un sa1ar1o que permi

ta solventar sus problemas econdémicos, pues no todos estos nifios es



| tgk respa]dados por el trad1cxona1 apoyo econom1co del padre ya-

que muchos Jefes de Fam111a no5pueden a11V1ar el gasto total de~

S1erra y Argentina, anter1ormente preparator1as serV1cios esco

lares, Edificio de Lic. Verdad, etc.



| didos en ese plantel de. énééﬁahza

“

1 PLANEACION v

I1.1. Cons1derac1ones para 1a P1aneac1on del Proyecto

cursos de que d1spone 1a

Sobre todo en un 1ugar a
no que fué donado a 1a'"

tiene algunas restr1cc

cir es un terreno:mu" ns nstalaciones -

ufa]‘muy especial

1as; ;cant1nas) es de

mas1ado obv1o que Na cu1tur ercan1a de ésta --

Guarderia, también 1as faciljm 'tr1ng1das, para ob-

tener un desarrollo adecuado enen que ser aten

ves:el acceso es por

demds d1f1c11 ya que e] terreno jsta‘en u ﬁCa11eJon muy anqosto,

se tiene que considerar 1os costos. de construcc1on y de- 1asa1nsta
laciones necesarias para optimizar la func1ona11dad de dicha obra,

tomando en cuenta los elementos antes mencionados vemos que eh la
Guarderia se construira en Replblica de Haiti # 22 y tiene como -

colindancias las siguientes:



Al Norte Colinda con el Mercado de Granaditas y Tepito al Sur Co-

linda casi con 1a Arena Co]1seo aJ 0r1ente Co11nda con 1a Ig]es1a

I1.1.a. Areagjsbeéff'

do tanto que s ‘eron cayendo y deaaron de ser ut1]es a 1as per-
sonas. que las: hab1taban siendo abandonadas por éstas, posterior--
mente se conv1rt1eron en basureros al grado de ser un depdsito de
un ‘espesor considerable de deSperdic{os, posteriormente usaron és

ta drea como un lugar para juntar vidrio y papel de deshecho (ti-



ragero de todo), hasta'que fué donado a la UIN,A.M, se mando cercar

-

dicho:tehreno,j R , e SRR

trUcciéﬁ‘éh'1d€dé1ég i

i6n-de Monumentos Coloniales

Areé ae\éu57¢ui§§fyé9fi¢1nas';,wv
Area de Aulas B
Area de Comedor

Area de Cocina

’Area de Sanitarios

Area de Servicios Miltiples

Area de Patios y Jardines



112 P]aheacién.de 10s objetivos de Ta Supervision
En tékminb$:géhergTés9pbdémdstbhsideraf}qué Tbé’dbjetivosfdé la -

Supervisidn de Una obra contratada:par jecucién; son los si--

.guientes:f
). VigiTar
| '1as;¢j ;étig
a-
bajos
b);‘Désprriﬁ i OmiAF
~ siones de Tos .
-:;tu3c1qnes inesperada

riores

11.3. Planeacidn de Tas funcio pervision, =
Para 1levar a cabo la supervisidn y ejecucién de‘una'obrafse deben
coordinar las funciones que se sefialan a continuacidn:

a). Revisar proyecto en todos sus éspecto§ e informar a la jefatu-



ra o Dcpartamento correspond1ente s1 es que hay nece51dad de hacer

aprobarlo y V1g11ar e] f1e1”c

c). Examlnar CU1dadosamente ]os;mate abran de emp]earse

rechazar oportunamente se-~

en la obra y dar1e su_ aprobac1on
glin sea el caso. '

d). Ordenar los exdmenes o pruebas de 1aborator1o que sean’ necesa-

rios para 1os mater1a1es de construcc1on. Los'e1ementos de -—=

3 nos, espec1f1cac1on

cenc1as y permisos correspond1entes a_la obra - fﬁ"

!

g) Coordinar con el contrat1sta 1as act1v1dades mas 1mportantes y
"representat1vas del proceso construct1vo.

/h). Anotar en una bitdcora, el inicio de obra los acontecimientos-



1).

Dar su aprobacidn.

do ordenar al contr

Rea11zar persona]men )3 Junto con e] contrat1sta la med1C1on -

de las obras eJecutadas ¥ darrsu“aprobaci'nicuando este_con~-

forme para. el pago de las m1smas tanto e ‘actgs[payc1a1es

'como en el acta final.
Rendir mensua]mente un 1nforme deta11ado del estado de la obra

y su desarrollo.

‘Terminada la obra se debe presentar un informe final de su realiza

cion.

I1.4. Planeacion de las Actividades de la Supervision.

E1 ingeniero residente (supervisor) debe realizar previamente a la

iniciacién de la obra, una serie de acciones preparatorias que le-



. 5 ' ‘ . _ o
perfijtan desempefar con prop1edad las funcfones senaladas ‘anterior

mente, asi como las demas atr1buc1ones que t1ene, en su caracter -

de representante autor1zado de 1a D G.0 T

Podemos resumxr,estas acciones como s1gue‘

a). Compenetrarse deb1damente de; a organ1zac1ontde 1a of1c1na de-

1a que~;epende.

b),.Conocer con exact1tud y deta]]e e] proyect"en>todosusus aspec

tos.

c)._Percatarse caba]mente del conten1do y a]cance de ada una de -

1as c1ausu1as de1 contrato. o

d). Estar enterado y compenetrado de lo e5t1pu1ado:tant‘ en.las es

pec1f1cac1ones genera]es de 1a D, G O., omo. 1as espec1a1es del

proyecto.



I1}.  DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUETIVO.

saria para:ejecut

el p1820;fJJa

Las 1nsta1ac1ov 'def1n1C1on ci-

'~ tada, 1nc1uyen I drenage comun1c c1ones,

letreros y sena]am1 ,_fic1nas para el persqqal--

técnico y adm1n\ Fe1‘tontro] de 1a obra.

En estas. of1C1nas"debera encontrarse'permanentemente e1 exped1ente

comp]eto de 1a obra . » ’ |
La b1tacora partvcu]armente debera estar siempre acce51b1e a ambas
* partes. i
Igual que en To concerniente a‘1a, féaﬁizacién de 1a planta de ~--

.construccion, el supervisor debera v1g11ar y prudentemente aseso--



rar al contrat1sta sobre el personal mas 1doneo que debe conser--

var, camb1ar o'1ntegrar en su equ1po de co]aboradores o subcontra

t1stas.;ﬂ» i

Este aspecto’e__muy 1mportante:y.e1 SUperv1sor debe ana11zau1o cui

' dadosamente antes.de’emrt1_ a]guna op1nwon al respecto,;

pero es in

tro de los limites normales, ;2'17

De acuerdo con las facu]tadeS?/ﬁ'

sea por su 1ncapac1dad, 1nsubord1nac1on :desordenes

. otro motivo que tenga relac1on d1recta con 1a bueha
Ta obra, | '} | |
En To posible, el supervisor debe evitar dar 6rdenes directamente-

al bersona1 dependiente del contratista, Con el objeto de evitar -



log’ malos entend1dos y 1as d1scuc1ones debera d1r1g1rse s1empre al

contrat1sta a travesyde] profes1ona] res1dente de 1a obra 0. del SO

brestante" o maestro

e obras representante de] res1dente

Una adecuad "perV1s1on no so]o de cum-

' p11m1ento de 1as 'b11gac1ones de] contrato, sino: tamb1e' debe pres

tar una co]aborac1on permanente a1 contrat1sta para5e1 b1en’de la-
obra y por tanto en ambas partes, pero ev1tando todo aque]lo que -
pueda coh1b1r y limitar el f1e1 cump11m1ento de sus func1ones. Sin

embargo, el supervisor no, debe asum1r 1as responsab111dades que le

corresponden al contrat1sta La'SUperv1s1on e‘las obras contrata-
das debe ser muy estr1cta,?pepo; is

sobrepasar los 1imites de la &tica profesional, prudencia; cordura

y autoridad.

111.2. Iniciéc{oﬁ.déylé"bbra.

~Una vez estab]ec1do e1 programa def1n1t1vo para la EJGCUC10n de la

basadas -

obra, el superv1sor debera d1v1d1rle1 trabaJo en etapaS'

tanto en e] 1apso de t1empo asagn do‘a;cada act1v1dad principal,

como en e1 t1po de part1da bas1t ; sfreng]ones de tram Jo,

De' acuerdo con esta d1v1s1on el perV1sor debera not1f1car a] --

contratista cuales trabaaonggnqn- nd1spensab1es que se rea11cen -
dnicamente contando con la aprobacién y autorizacién prey1as a su-
ejecucion.

Para que éstos trabajos puedan 1levarse a cabo el contratista debe

ra notificar al supervisor, con la debida anticipacion haciendo uso



de da bitécora la fecha en-que nwensa 1n1c1a%1os.‘

La d1V1s1on de 1as part1das de trabaaos en etapas de act1V1dad le-

no: de Tos -

‘riores, que registrardn un’desarrollo de la secuencia de la-

obra. - |
£).  Revisién del trazo del edifﬁéio,o\conjuhto de edificios que-

integran el proyecto.



g)w Determinacién de espacios para zonas de““trabajo N almacena~--

‘~,m1ento de materlales, of1c1nas prov1s1ona]es de obra san1ta-‘

| cumb]ido con todos 10

ta]es como flnanzas;;seguros, etc.

1),‘-Rev1s1on del expedlente de obra y comprobaclon de que consta-
de todos los documentos, sefialados en anexo # 1.

m) Abertura de 1a obra, asentando los datos genecrales del proyec

to, nimero de contrato, monto, nombre del contratista, del



ra superv1sor, fecha de 1n1c1ac1on, personds autorizadas a regis

trar o sol1c1tar datos etc s Y demds informacidn que se soli

"1ales de 1a misma bitdcora.

onstruccién de la obra, .

“de acuerdo con 1os requ1s1tos
p1anos y demas documentos con
E1 supervisor debera autof1za
obra 'y aprobar_en}prinéiw‘
siempre Que se reé1i¢éﬁ de

trat1sta no procedera,

. visor, a cubr1r trabaaos ta]es? ,Jment§c1ones,'refuerzos del-
- concreto, tuberias, etc.
En caso de exigirlo asi el supervisor, el contratista en cualquier

momento antes de la aceptacion final de la obra retirard y/o descu



~J

‘brgra las partes del trabaqo terminado que se ]e ordenen.

E1 hecho de que no se rechace cua]qu1er trabaJo 0 mater1a1 defec--

tuoso, en n1nguna'forma71mp d1ra e echazo en 10 futuro a] descu-'

rdn muestras de. 10s:

los materiales despué
do aprobados y ace
todos aque]]os:QHe‘

Las muestras, de 1as cuale

los mater1a1es, seran:tomadas d1rectamente por 1a1 uperv1s1on 0 un
representante autor1zado de ésta. B

‘En caso de que algln material sea proporcionado al contratista por
la D,G.0. E1 contratista promoveerad aquellos medios necesarios que

necesita la supervision para la coleccion y remesa de muestras, y-



no hara uso de los materiales que éstas representan hasta que no -
se aprueben conforme a los requ1s1tos estipulados.
En principio, el superv1sor debera so]1c1tar muestras y ensayos de

Tos s1gu1entes materwa]es y trabaJos

a). Pruebas de compact c1oh tﬁ 




- 1Y

1,4 DESARROLLO ESPECIFICO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
DE LA "GUARDERIA INFANTIL“ : ‘

I11. 4 a. Demol1c1ones

, E]érea d1spuestarpara-1a5.0 trucc1on de1 ed1f1c1o estaba constru1-
da parc1a1mente -entodo el per1metro de 1as co]1ndanc1as, 1a cons--
truccion referidg ie;gergawde in siglo, y el tTPO de

muros estaba Hécﬁ%yﬂ e ‘ebéfatéNTigero de 50x40x20 iy pie

nas, ésto nos obligd a tratar de ademar 1as construcc1ones para po-

der demoler nuestros muros, pero como las construcc1ones son dema--
siadas viejas los muros se desmoronan muy facilmente y entonces se-
presentaba otra dificultad mas, al no poder quitar los muros en rui
- nas sin tomar precauciones se procedié a recimentar los muros colin
dantes haciéndolo como sigue: Se hicieron huecos, se rellenaba el -

pozo que servia para hacer el trabajo de cimentacidon en el muro co-



ente metro, eS‘d '1uro se c1mentaba y otro no para -

evitar quefse ur de‘co]ﬁndanc1a y ya que se%term1no-

“de rec1mentar en‘esta form ‘untramo siun: trdmo no, se volv1o a ex
cavar los tramos que en e] pr1me €aso se hab1an deJado a prop051to
para recimentarlo en la segun glgpg y en esa_fqrma ya no hubo pe-
ligro de desplome de muros. \'v S | '
Habiendo terminado de rec1mentar 1os muros co11ndantes se" pudo eX~-

traer y demoler también en forma a]ternada T0s | muros y las construc

ciones ex1stentes como fueron bovedas algunas 1osa5‘ concreto-
en unos cuartos de construcc1on rec1ente, también se”ext

gunos c1m1entos que estaban en e] centro del terreno y que

a construcc1ones recwentes con muros de tab1que rojo recoc1do ya-

que se term1no 1a dem011c1on_de.1oique estaba en el terreno, se pro

cedid a sacar escombro y.deqar;el terreno T1mp1o para hacer el tra-

0 ¢é1 edificio que se‘débfg "Ffén‘ese Tugar y que‘ocuparia_

todo el espacib,diépbh§51éf o enc1onar que para hacerllas demo-

11c1ones de Tas construcc1ones ex1stentes’en ese 1ugar.hubo necesi-

dad de notificar al Departamento~d ca vpapgfque autori-

zara tal demolicion hac1endo;prf{g ﬁtdlfdpbgréfico -

de 1o que existfa construido y crdqu odo ‘1o ‘considerado impor
tante ademds de fotografias de la fachada y las colindancias para -
verificar si no eran monumentos coloniales y ademds limitar la altu

ra de la fachada de nuestro edificio, pues nuestro edificio no de--



bia*%obresa1ir4de la a]fura de los edificios deacentes.

Cuando ctorgaron la 11cenc1aﬂde demo11c1on tamb1en hubo que poner-

e madera-

onstruyo 1a guarde

uente cafa el es

1 en el terreno cada Uno de-

I11.4.c. Excavacién.
" . La excavacion fué uno dé Tos renglones importantés en esta obra ya-
que como esta en pleno centro no hay facilidad de acceso ni estacio

namiento para los camiones materialistas o de volteo, fué necesario

disponer de una maquina retroexcavadora que a la vez que sacaba la-



tigrra inmediatamente 1lenaba los camiones que sacaban el material.

de 1a excavac1on y 10 11evaban a t1rar, pues este mater1a1 no se --

Durante la excavac1on sé h1zo necesar1o constru1r drenes hac1a'un -
carcamo de bombeo y sacar el agua ya que el nivel de aguas freat1--
cas no permitia que se trabajara pues salia agua de todas direccio-
nes y se trabajaba en el lodo, por To cual era necesario eStar bom-
beando el agua hacia el exterior del terreno para descargar el agua
en uha atarjea.

E1 drén que se formd consistid en una zanja de 30 a 40 cms. que cru
zé-e]iérea del terreno a todo lo largo y a todo lo ancho en varias-
direcciones gon cierta pendiente que permitiera el escurrimiento ha
cia un cdrcamo de bombeo, la zanja a su vezvse cubri6 con tezontle-
péra-evitar que se haga lodo y 5e_fi1tre el agba.,EI cdrcamo se pue
de hacer con un bote de 200 1ts. que se hfnca en la tierra con per-

foraciones en su alrededor para captar el agua sin que se pase el -

lodo, el cual taparia el tubo de succiéh y perjudicaria la bomba.

111.4.d. Relleno

ET relleno se hizo con tepetate en capas de 20 cms. de espesor ex--

tendido y humedecido hasta obtener una soltura y forma que permitie



Pq su compactac1on, la cual se hwzo con un podillo mecénico y una

ba11ar1na (qUe es un’ aparato con un n1ston h1drau11co) que apiso-

fbg;ar el 95%
de comoactaC1on, med1ante Ta prueba proctor_se,comnrueba si se - -
1Teqé al porcentaje de dureza deseada. Si.no se ha obtenido 1a com
pactacion deseada se compacta més, sin embargo la compactacidn tam
bién se hace con un pizon manual pero esta formg no es la adecuada
bara Tograr combactaciones mayores de 70% ademds en dreas grandes

deben usarse rodillos con motor vibrador.

I11.4.e Plantillas

Habiéndo terminado Ta compactacion en la zona donde se ya a des---
_ plantar 1a cimentacién de los elementos estructura]es se procede a

humedecer 11igeramente para tender una p]ant111a de concreto de 80-

a 100 Kg/cm2. de resistencia nara:pode‘;trazar sobre la plantilla-

misma y localizar centros eJes, n1ve1es 0. cua]qu1er referencia con

respecto a los trazos del ed1f1c1o se recom1enda poner p]ant111as
antes de cimentar para evitar e]‘trabajo~sobre el lodo que en épo-
ca de 1luvia o sobre la tierra en éboca de estiaje; esta plantilla
nos aségura en un gran borcentaje; un trabajo ﬁés 11mpjo en la ci-
mentacion y no se contamina el concreto al no quedar en contacto -

directo con Ta tierra, vazdn por la cual mina la resistencia del -



eleftento estructura] de que se trate Cuando se trata de co]ocar -

dos se levanta un muro de tab1que rojo. recoc1do t1po capuch1no el-

cual queda directamente en contacto con el corte vertical de la ca

pa donde se colard la contratrabe.

111.4.f. Cimiento,

Para hacer este cimiento se hizb necesario comprar ﬁiedra braza de
primera es decir con-una‘resisfencia optima, no de la que se desmo
rona y el junteado se hjZOjcon mOPtero 0 mezc]a,de cemento cal y - '
arena en proporcin 1:2:6 y agua 1ibre de grasas acidos o sales.
En la ejecucién del cimiento de mamposteria se ﬁrocuré que las hi-
Jadas inferibres se acomodardn las piedras mis grandes, y se hume-
decieran antes de hechar la mezcla para evitar mermas en el agua -
~del mortero durante el proceso del fraguado, los espacios entre --
las piedras acomodadas, se 1lenaron perfectamente,cdn mortero y --
las juntas que se hicieron-no fueron mayores de 5 ¢m. ni menores -
de 2 cms. de espesor, se procurd que las juntas verticales queda--
ran clatrapeadas de esa forma se nota que las piedras estdn liga--
jdas unas con otras, se procurd también que la humedad se conserva-

ra durante 3 dias para evitar Tas cuarteaduras o sea evitar que se

desmorone la mezcla y las juntas funcionen como tal.



Coﬁs1derac10nes que deben tenerse en cuenta en 1a hechura de cj-~-"

m1entos de mamposter1a

'a).

et

Cuando las pTedras;son dp

r’o, entonces se pro

curard co]ocar]a§7dé* ";.Techos de estratifica-

"cibn queden, de ser pos1b1e ‘normales a la direccion de la re-

b).

su]tante de las fuerzas.

La nlantilla donde se desp]ante 1a mambosteria se debe humede-
cer antes para que no se le quite humedad a Ta revoltura mez--
cla o mortero que se utilice bara el jﬁnteo de las ﬁied}as.

E1 mortero deberd e1aborarse en la broborcién en vo]umen; una<
parte de cemento y cinco partes de arena salvo que se trate de
un caso especial. Si el mortero se elabora a mano, el cemento-
y la arena deben mezclarse en seco, en una -artesa limpia, has-'
ta que la mezcla tenga un color uniforme ya_teﬁiendd esta mez~
cla se le agrega agua hasta que tengamos una revoltura que per
mita su manejo es decir no debe quedar ni muy dura ni muy agua
da sino un término medio.

Si el mortero se elabora a maou1na el mezclado debera tener un

perfodo de hechura de un m1nuto y med1o como m1n1mo a partwr -

del momento en que estén~todos 105'mater1a1es que intervienen,

dentro de la revolvedora.

E1 mortero cemento arena deberd emplearse en forma inmediata -
desplies de elaborado y no es recomendable usarlo desples de --
una hora o usarlo hasta que el otro dia rehumedeciéndolo ya que

no conserva sus caracteristicas iniciales yya no forma uncemen



tante idéneo.

f). 51 e] mortero para Juntear la c1mentac1on se e]abora a base de

;Cal hwdratada arena entonces' a propo?'1on en: vo]umen serd una

rac1on de] mortero cal h1dratada arena deben segu1rse ]a, mis-
mas indicaciones del mortero cemento arena, pero en 1o que res
pecta al tiempo maximo que debe transcurrir entre la elabora--
cion del mortero y su uso, en este caso si pueden pasar hasta-
24 horas y no habrd resultado de consideracidn en el junteo.
g). E1 volumen. que en conjunto ocupe el mortero en re]acién con el

volumen de la p1edra colocada no deberd exceder de] 24% del to

tal. No debe, usarse con abuso 1a rague]'YO»sea‘pedacer1a de -

piedra para re]]enar los huecos entr

de ca]zas como apoyo entre p1edras.debe

- te.
III.4.g. “Acero de refuerzo»(habi1{fdﬂ

16hes'que se --
ste“p]ano se indi-
can las caracter1st1cas que deben ‘ser satisfechas: para que 1a cons.

_der1a 1nfant11 tenga un

truccion del ed1f1c1o, En este caso ia g“
comportamiento que de antemano se cons1dero, en este edificio se -
utilizo acero de refuerzo en los s1QU1entes didmetros:

Alambrén de un cuarto de pulgada para los estribos de algunos ele-

mentos estructurales como son las nervaduras longitudinales, de --



3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 1", 1 1/4" y 1/2, en estos didmetros la resis-
tencia del acero es de 4200vkgs;fésta'yaril1a en general es corru-

gada y se sometid a un muestreo para verificar todas sus caracte--

risticas, como sqn f§sis%Eﬁci';éf]a,ténSiéh, & la torsidn al dobla
do, .etc. Av E ;‘. 7 : L |
E1 acero de refuer;o{éiempfefSe'debé'prdfégér del égua o la hume--
dad para evitar su oxidacién, cuando la oxidaéién se ha 1levado a-
cabo entonces debe cepillarse cada varilla con un cepillo de alam-

bre o debe ser sopleteada con arena para que se le ca1ga e] 6xido-

y asi poder usarla, si es que su didmetro no ha d1sm1nu1do por m-

efecto del mismo oxido.

En caso de que las pruebas no hayan s1do sat1sfactor1a§ entonces -

el material debe rechazarse por no cump11rwcoh'1as normas de cali- -
dad. _b

Ndrma]mente el acero de refuerzo‘se.deSé afhaceﬁar, clasificandolo
por didmetro bajo una cubierté{,quoééndoioféobre una plataforma,-
polines o algin otro tipo de 5f$]ante_pafa'que no quede en contac-
to con el suelo. ) '

Cuando se va a emplear en la obra el acero de refuerzo debe estar-
1ibre de grasa, aceite, lodo o escamas, deformaciones en SU seC---
cibn.

La varilla se debe doblar en frio en cualquiera que sea su diame--
“tro, esto se hace con el objeto de evitar que dfsminuya_la resis--
tencia, la indicacion para hacer dobleces, es que deben tener un -

didmetro igual o mayor que 4 varillas juntas de la que se trate de



- doblar, ‘
Cuando se hacen ganchos en el éxtremo de la varilla para anclaje,
éste debe tener una vuelta en forma de semi-circu]o'y debe prolon
garée la punta por lo menos 4 didmetros de la varilla que se este
- dobTando o bién la vuelta puede ser de 90° o 135° mads una exten--
sion de 6 didmetros, para varilla del No. 3 el doblés sera de 4 -
cms.

Para varillas del No. 4 el doblés serd de 3.5 cms.

Para varillas del No. 5 serd de 6.5 cms.

Los traslapes en el acero de refuerzo deben hacerse de acuerdo-
a una norma practica que indica que el traslapes debe tener una-
Tongitud de 40 didmetros como minimo que es lo que se requiere pa
ra desarrollar los esfuerzos por adherencia, que quiere decir se-
necesita esa longitud para que el acero de refuerzo pueda sopor--

tar el trabajo al que se somete en el elemento estructural de que

se trate. -

Cuando se necesita soldar dos tramos de varilla se debe seguir --
1a; normas de a American We1d1ng Soc1ety y de tal manera, que la
junta soldada sea capaz de desarrollar un esfuerzo a la tensién -
igual a 125% de la resistencia de fluencia especificada para el -
acero de refuerzo en el proyecto, esta capacidad de carga debe --
ser coritrolada por medio de las pruebas fisicas y radiograficas -
| que sean mnecesarias.

Otra indicacidn que es muy digna de observarse es que los empal--

mes no deben hacerse en las secciones de miximo esfuerzo y tampo-



cor deben trdslaparse 0 soldarse mis de] 20% ﬂe] acero de refuerzo

dependiendo del 1ugar que ocupe‘ a varilla en e1 elemento estruc-

tural y ya sea columna o trabe, pues para unir var1]1a verticales
se ve que estdn sujetas a compresidn o torsion, tal es el caso de
las columnas. Las varillas un{das en posicidn horizontal como es-
el caso de contratrabes de cimentacidon y trabes, y para formar --
marcos tienen otro comportamiento ya que estan sujetas a esfuer--
zos de tension y por eso deben tener un biselado diferente y el -
angulo que deben formar los cortes entre las dos varillas debe --
quedar perfectamente pulida y 1ibre de grasa para que al rellenar
con soldadura no quede ninguna impureza y provoque la formacion -
dé porosidades o huecos que hagan que la resistencia sea inferior
que la indicada; para ver si la soldadura estd bien colocada y no
tiene porosidades se hacen pruebas al azar tomando, tres o varias
uniones y cortandolas con una segueta, debe verse una superficie-
homogénea 1o cual indicard una perfecta union de las dos varillas.
Otro aspecto que debe cuidarse al soldar es no calentar demasiado
para evitar la cristalizacion del acero y por lo tanto la dismi--
nucién de resistencia a la tensidon, no debe enfriarse la soldadu-
ra con agua ya que también se cristaliza el tramo. En el armado -
de cualquier elemento estructural debe tenerse presente que la --

distancia entre dos varillas midiendo la separacion de centro a -



cemtro debe ser por 1o menos de dos y media veces e] diémetro 0 --

tamblen puede con31derarse el tamafio del agregado de- aqu1 observa

mos que el recub}”mlento de las Var111as que quedan%pa aTe]as ala

superf1c1e de]i“

Jdebe estar perfectame'ﬂ

mo, EI acero de refmsrzo debe apoyarse sobr soportes meta]1cos 0

”’1azam1ento al momento

de concreto y suqetarse b1en para ethar_r
del colado y v1brado 1os cruces o empalmés‘seiémarraran con alam-
bre recocido, pero no deben soldarse 105'cruces‘de las varillas -
por ningdn motivo; al finalizar la co]bcacién del acero y conside-
rar que el armado esta comﬁ]eto, para efectos de cuantificacién de
ben tomarse en cuenta trasTabes, ganchos, silletas, separadores y

desperdicios.

I11.4.h, Cimbra

La C1mbra es un aspecto muy 1mportante en 1a e3ecuc1on de 1a obra-

ya que hay que culdar e] acabado de Tos co]ados de acuerdo al pro-

0y

yecto arqultecténid‘ estructura] por 10 tanto analizaremos algu-

nos puntos que sei‘1eron enla construccion de la guarderia infan-

t1 en term1nos genera]es tenemos.

a), Forma en que‘se vaciara el concreto en el molde formado por -
Ta cimbra. |

. b). Cargas a que estard sujeta la cimbra como son: carga viva, --
carga-muerta, accidental e 1mbacto. |

¢), Deflexidn cohtraf]echa y exentricidad

d). Contraventeo horizontal y diagonal.



e),” Traslapes de puntajes, desplante adecuadd de 1a obra falsa.
El material que se uti]iza;eﬁ'Ta'cimbra normalmente se emplea
adera 0 meta1 y debe aqustarse a la forma, 1ineas y niveles -
que estan indicados en 1os p]anos cuando esta colocada la cim
" bra debe contraventearse y un1rse entre s7, para que permanez-
ca firme cuando se use, Los moldes deben ser rigidos totalmen-
te y estar sujetos para evitar deformaciones, debidas a la pre
si6n de 1a revoltura, al efecto dinamico de los vibradores y -
a todos los movimientos y cargas producidas durante las opera-
ciones que se realizan para efectuar el vaciado del concreto.
Los éajbnes o moldes que sirven como cimbra qué se hacen de mg'
dera o de algln otro material, deben retener-totalmente Ta Te-
n chada de 1a revoltura y no permitir que se fuguen los agrega--
dos finos durante el vaciado vibrado y compactado de la revol-
tura, |
‘Para iniciar un colado debe uno asegurarse de que en la cimbra nol-
existan cosas extraﬁas como cufias, taquetes, clavos, alambres, peda
ceria de madera o basura en general, también debe verificarse, la -
alineacibn o p]omeado y cd]ocacién paré evitar demoler después de -
haberse colocado,
Es recomendable colocar un-chaflan en todas las aristas de los ele-
mentbs, este chaflan consiste en un tridngulo de madera con cate---
tos, de una pulgada de ancho, este chaflan tiene por objeto evitar-
aristas a 90° que facilmente se rompen o descascaran cuando se qui-

ta la cimbra o se golpea la misma arista’



Otro de los aspectos que debe cuidarse en fofma extrema antes de -

iniciar el colado es la iimpieza ,1a SUperf1c1e en contacto con el

concreto se humedece antes de] co‘ado‘y, LZrecomendab]e dejar una-

apertura como registro para_poder quethaya forma de sa--
" car todo el material sue]to, para que‘la superf1c1e del elemento -
quede aparente, por lo que se refiere al uso de los moldes se pue-
den emplear las veces que sea posible, siempre y cuando el trata--

miento que se %e haga después de cada colado permita obtener el --

mismo tipo de acabado en los elementos que se use dicha cimbra.

111.4.1. Descimbrado

Cuando se quita la cimbra debe tenerse en cuenta lo siguiente:
Procurar que la estructura este asegdrada;fes‘décikthay partes --
que se deben apuntalar para que no sé cuéTgUen (cbmo es el caso -
de trabes y losas) que deben soportar ihmediatamente'cargés que --
. exceden las del disefio ya que se continua fé.construccién, apoyan-
doge.en dichos elementos por esta razn deben‘de apuntalarse para
evitar falla en la estructura interna y egterna,cuando se quita -
la cimbra se debe procurar no dafiar la superficie del concreto re-
cién colado, en el momento de descimbrar debe uno tener cuidado pa
ra que la estructura tome su esfuerzo uniforme y gradualmente, pa-
ra evitér fisuras o flexiones exageradas que manifiesten inseguri-
dad en el elemento en cuestion.

De acuerdo a su forma, funcién y posicién, tipo de cemento emplea-

do y condiciones climdticas es como se determina el tiempo que de-
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ben“permanecer colocados los mo]dkesly la obra falsa en su sitio, -
se indican en 1a tabla III, I: . o |
Perfodos entre la terminacion de1f901ado y la remocidn de los mol-

des y de la obra falsa:

ELEMENTOS , '-PORTLAND:‘ PORTLAND III

ESTRUCTURALES . . I, II, IV, V. - RESISTENCIA RAPIDA
Bovedas - ' ‘; v‘14‘dias - | 7 dias
Trabes v'  3‘:.14 dias : 7 dias
Losas S 14 dias 7 dias
Columnas ‘ 2 dias 1 dia
Muros y Contrafuertes 2 dias - - 1 dia

~ Costados de trabes, lo-
sas, guarniciones ' 2 dias 1 dia

TABLA III.I.

Si se coiaroﬁ diferentes elementos entoncéé,#ambién se debieron--
sacgfrciTihdrqs de prueba, los cuales se deben tronar y se obtiene
un‘ﬁéééentaje de resistencia el cua1‘es un indicador para descim--
brar y contiﬁuar o descimbrar y demoler el elemento que no haya da

- do 1a resistencia especificada en los planos estructurales.

NOTA :

Antes de colocar el acero de refuerzo sobre la cimbra, a ésta debe
aplicarsele una capa de aceite minera]!o grasa mineral antes de ca
da colado y las veces que se utilice dicha cimbra, ademds en el mo

mento preciso del colado debe humedecerse la superficie en contac-



to «on el concreto.

- I11.4.3. Concreto

E1 concreto es en la actualidad uno de IOSIhaﬁériaIés‘de cdﬁ#truc-
'cién mas nobles, pero es necesario tener un cuidado éxtremo en su-
elaboracion para obtener una resistencia Optima en donde se utili-
ce.

Para elaborar un concreto se necesita: cemento, agregados, agua, -
aditivos, etc. |

Para nuestra obra o sea la guarder1a 1nfant11 se utilizo cemento -

portland tipo 1, cemento portland tipo III o séa el de rap1do reve
nimiento y en general se siguieron Ias s1gu1entes observac1ones.
Este tipo de cemento esta reconoc1do ﬁbrvIa Camara Nac1ona1 de la-
Industria de la Construccidn, por el IMCYC 0 sea el Instituto Mexi
cano deI Cemento y del Concretd, pof lo tanto su calidad ha sido -
comprobada y'sus Timitaciones también por ejemplo, ningiin cemento-
podra emplearse cuaﬁdo tenga mas de un més de almacenamiento, a me
nos ﬁue cumpla con 1os requisifbs de una prueba de laboratorio y -
- determine su eficiencia,

Otra condicidn a sequir es‘que, el lugar destinado para almacena---
mientos de Tos bultos de cemento debe ser cubierto paré que no se-
moje y se rompan los bultos o se revuelva con tierra, debe ponerse
un entarimado y cubrirse si hay humedad, el objeto es mantenerllas.
propiedades del cemento inalterables,

E1 tamafio de Tos agregados va en funcién de la resistencia del con



crq}o por elaborarse, también el -tamafio de-]os agregados varia se-

giin 1as necesidades de co]ocac1on, es dec1r e] armado de los ele--
mentos por colarse: esta muy apretado entonces no pueden pasar los
agregados gruesos y debe buscarse que 1a revo]tura al co]ocarse.~-
quede homogénea en todas sus secc1ones ) 1ong1tudes, por lo tanto-
los agregados deben estar compuestos por particulas duras, con bue
na granulometria aparente, resistentes y razonablemente excentas -
de arcillas materias organicas u otras substancias nocivas que pug;
dan influir en la reduccion de 1a resistencia, y durabilidad del
concreto que se elabora con ellos.

E1 almacenamiento y manejo de los agregados pétreos cuando el con-
creto se elabora en obra, debe hacerse de tal forma que no se alte
re su composicion Qranu]ométrica, ya sea por'su segregacifn o por-
su c]gsificacién de Tos distintos tamaﬁos,.ni contaminandose al -~
mezclarse con polvo o algunos otros materiales extrafios que estén-
cefca._ .

Debe almacenarse en’'plataformas o pisos adecuados construidoélpana
tal efecto y en lotes especificemente distantes para evitar que se
mezclen entre si; los agregados de diferentes clasificaciones, ---
cuando una capa de agregados queda en contacto con el suelo y este
contaminada entonces no debe usarse.

E1 agregado fino serd de arena ya sea natural u obtenido por tritu
racion o una combinacion de ambas, pero no debe tener polvo,debe -
graduarse el agregado fino de acuerdo a la tabla I11.2. la cual

marca los limites adecuados.



e REQUI%ITOS GRANULAMETRICOq DEL AGPEGADO
FINO PARA ELABORAR CONCRETO

. PORCENTAJE DE MATERIAL

MALLA

3/8 . )
No. 4 (4760 micras) 9% - a 1003
No. 8 (2380 micras) 80 a 100%
No. 16 (1190 micras) 50 a8
No. 30 ( 590 micras) 25 a. 60%
No. 50 '( 297 micras) 10 a  30%
No. 100 ( 149 micras) - 2 a 10%

TABLA III. 2.

_Los agregades finos tienen siempre una_dantidad determinada de
substancias perjudiciales qu aunaue se trate de evitar siem-
pre se adhieren, o se quedan por mas que se trate de eliminar
las sin embargo estas impurezas deben estar comprendidas den-

tro de ciertos 1imites que marcaremos en la Tabla III. 3.

SUBSTANCIAS ' PORCENTAJE MAXIMO EN PESO.
- DE MUESTRA TOTAL

Grumos de arcilla : 1,00

Material que pasa malla 200



en ‘oncreto queto a abrasion . ' 3 L (1)
'En concreto de cua]qu1er otra . | |
clase, '1“7' e 4;5.00 o (2) ;‘
Material retenido en la ma]]é | |

"No. 50 que secado al horno flota

en.cuya densidad es de (2.0) 050 (3)

TABLA III.3.

(1) En el caso de arena obtenido por trituracién, si el material
que pasa la malla No. 200 consiste en polvo Tibre de arcilla
o pizarra, estos 1imites pueden aumentarse hasta 5.0%.

(2) En este caso se toma la misma consideracion de (1) pero se -
aumenta hasta 7.0%. ‘

(3) Esta consideracidon se aplica a la arena de escorias tritura-
das. | |

; E1 agregado'en general debe 1lenar ademds, ‘los feqﬁisitos de con-

ltepido de impurezas organicas, esto es algo due modifica la colo-

racion del concreto | . o

Los agregados seran de piedra tr1turada o natura] y los agrega--

dos gruesos deben estar graduados dentro de 1os 1imites especifi-

cados en la tabla. L

La cantidad de las substancias perjudicié1es en el agregado grue-

so determinadas en muestras, que cumplan con los requisitos de --

granulometria especificados no excederd los limites indfcados en-

_1a tabla.



Porcentajes maxwmos adm1t1dos de substanc1as perJud1c1a1es del --

agregado grueso para concreto

SUBSTANCIAS PORCENTAJE MAXIMO EN ‘PESO
o DELA MUESTRA TOTAL

Grumos . de arc111a jv’ f_> L o ’; .  ; 0 25
Part1cu]as Su_ s fﬁﬂE im ‘“A ' “iﬁfftiS.OO

Pedernal fac11mente des1ntegrab1e L

(prueba de sanidad. 5 Cjclqs) ‘ ":‘ : 1.00 |
Material que paSa por la malla No;ZOO ].Ob (1) o
Material que secado al horno flota Ty
en Qn Tiquido de densidad, dos puntos

cero. ' ‘ | ']ﬁbb' (2)

(1) En caso de agregados triturados, s1 e] ‘material que pasa por -

© la ma]]a No. 200 es polvo de laﬁtr1turac1on libre de arcilla -

p1zarras, este porcentage puede_sef aumentado a uno punto --

" cinco (1 5) . S ' . .
(2) Este requ1s1to no\se apfica a] agregado grueso de escorid de -
“altos hornos | ER |

En México se fabr1can éctualmente‘]as sﬁguientes,clasgs y tipos de

cemento. _
Portland tipo I~ {(normal)
Portland tipo 1. ~ (Resistencia a sulfatos y cé1or

de hidratacidn noderados).

Portland tipo III. (Aita resistencia rédpida).



Portland tipo . (Calor de fiidratacién bajo).
Portland  tipo V. (Resistencid a sulfatos alta).
Portland Puzolana | ; | | :
Portland de escoria alto hbrn§'f f'

Portland  blanco R

Escoria cal.

Para Mamposterfa

Para perforacion de pozos petéo]eros.

Excepto el portland tipo IV y el de pozo ﬁefro]ero, que se’apliban
en trabajos muy especializados, es posible que en una obra menor -
se emp1eé un cemento de cualquiera de las otras clases y tipos, --
asimismo puede considerarse que los cementos poft1and b1anéo es-

coria-cal y de mamposteria no se ut111zan en ap11cac1ones estructu

rales, de manera que los s1gU1entes aspectos’"u‘ se tratan pueden-
Timitarse al portland (t]po I II'H |

- EAT, portldn-puzolana y portland de escorwa

y otros la mayoria, de su comp  :?~;,'
a). Influencia sobre el concreto fresco, puede notarse alguna aun
" que reducida, en lo que se refiere a maneaab111dad agua de -
sangrado y tiempo fraguado, siendo relacionable basicamente -
con la finura de molienda, es decir, a medida que aumenta la-

~ finura del cemento tiende a aumentar también la manejabilidad
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de Tas mezc]as de concreto, y.a d1sm1nu1r el agua de san--

grado y e]*txempo‘de fraguado.l:,‘#’

De acuerdo confestol_deberwan hacerse otar 105 efectos de] por--

;portland puzo1ana sue‘e ser mayor -

sin embargo, son de tan escasa s1gn1 que on frecuenc1a-

los obscurecen otros factores mas dom1nantes.‘En consecuenc1a ———

cuando se trabaja con una mezcla de concreto b1en'd1senada, en --

condiciones normales, su manejabilidad, agua de sangrado y tiempo

de fraguado deben considerarse independientes de la clase o tipo-

de cemento usado.
Hay otra caracteristica del cemento que puede influir en el com--
portamicnto del concreto fresco. Se refiércjal fendmens conocide-

como " fraguado falso " que consiste en el endurecimiento prematu

‘'ro de la pasta de cemento.

Este es un gspecto indeseable del cemento, .que puede considerarse

como un defecto de fabricacion susceptible de ocurrir en cual----

qu%%? clase o tipo, pues normalmente deriva de excesiva temperatu
ra durante la molienda. Lo recomendable es evitar el uso del ce-
mento con fraguado falso; si esto no es posible .conviene prevenir
1o aumentando el tiempo de mezclado del concretd hasta 6 u 8 minu
tos o tomar medidas para trabajar con mezclas cuyo revenimiento -
pueda verse disminuido rdpidamente. .

b). Influencia sobre el concreto endurecido.

Es en este estado del concreto donde resultan verdaderamente nota

bles sus cambios de propiedades por efecto de variacién en la com



pogicion del cemento Son d1gnos de menc1on en este aspecto 1os -

efectos sobre 1a ve]oc1dad paraf: y la

resistenci ;
calor dehid

El concreto a 3 emento que

cont1ene reacc1ona ‘con e1 agua forma compuestos res1stentes.

Para un cemento determ1nado, e]ﬁdesarro110‘de1 proceso depende de
tres factores basicos: humedad, temperatura y tiempo.

Si los dos primeros se mantienen constantes, el avance de 15 hidra
tacién dependerd solamente del tiempo transcurrido a partir de la-
combinacién de] agua, con el cemento. Esta es la gonsideracién que
suele hacerse cuando se habla de resistenéia a edades determinadas
como (7-14-28) por ejemplo, las relaciones entre la resistencia y |
edad pueden ser influidas notablemente por la composicién del ce--

mento y también por su’ f1nura.v

Los cementos®ricos en s111cato'tr1ca1c1co y m011dos mas f1namente-

adquieren res1stenc1a con mayo apidez icomo e] portland tipo III,

de alta res1stenc1a_ ap icado para usarse en estruc
turas que requ)ebe d ‘ponerse en servicio a corto -

plazo.

Los sulfatos son‘sale: norgan1Cas~qué casi siempre se encuentran-

: presentes en e1 erreno;y:en 1as aguas fredticas. ‘Cuando su concen
tracion a]canza va1ores altos (aguas pantanosas y agua de mar, por

ejemp]o), el medio que.]os contiene adquiere caracter de agresivi-
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dadrhac1a e] concreto entonces es necesar1o escoger uno - -

- de los med1os mas adecuados para proteger a]fconcreto en esos -

casos. cons1ste en emp]e“r cemento de caracter1st1cas aprop1adas.

Los que t1"nen'b’ co (menor de 5%) -

'sum1n1stran 1 ena res1stencna contra e] ataque de los-

e encuentran el port]and tipo V y e] EAT

“amb1en tro“caso en que el agua puede mostrarse agresiva al -
'concreto’ esto;ocurre cuéndo es muy pura y por lo tanto se encuen-
tra dvida de d1so]ver sa]es o bien contiene a]ta concentracion de
bigxido de carbono (agua de c1ertos manant1a1es) por eaemp]o Como

esta accion va d1r1g1da pr1nc1pa1mente contra e1 h1drox1do de cal-

cio que se forma durante la h1dratac1on e cemento;,una buena ma-
nera de 1nh1b1r1a cons1ste e'*‘”“

compuesto, 1o cua] resultai'o

con faci]idad Qntrar1o, se trata de una estructura vo-

1um1nosa s1n fac1] _ades de d1s1pac1on (caso de presas de concre-
to). ocurre 10 contrar1o y la temperatura en e] interior tiende a-
1ncrementarse conforme se produce la reaccidn, posteriormente cuan

do Ta estructura se enfria, experimenta contracciones que conducen

a la formacion de grietas indeseables.
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En forma aproximada, puede suponerse que Ta cant1dad de ca]or 1ibe

rado es proporc1ona1 a la res1stenc1a producwda de manera que 1os

en poco t1empo 11beran:tamb1e mayor cantidad de’calor.en:ese qu

calor) que es de fabricacidn especial'en su defecto; el portland -
de tipo II (calor moderado), el portlan puonana;o&e]}bort]and de
escoria de alto horno. :

E1 concreto endurecido puede exper1mentar camb1os vo]umetr1cos por

var1as causas, entre 1as%que sobresa]en po\ suv1mportanc1a las va-

riaciones de temperatura y humedad Los cameos oTumetr1cos de --

origen térmico son d1f1c11es de 1anU1r por:depender basicamente -
de caracteristicas de los agregadosry de1~concreto mismo que no --
son susceptibles de modificar en un caso dado Entré los cambios de

vo]umen atribuidos a variacion de humedad en: e] concreto destaca-

por su magnitud la 1lamada contracc1on por secado que se reTacno-

na con la desecacién que experimentan 1o

hidratacin del cemento, a medidé‘dué é] to o£ espond1ente—

pierde humedad aunque esta pérdida no\es ]a,un1ca causa de la con-
traccion, el hecho de que se man1f1esten;en forma.pract1camente --
simultanea ha dado Tugar a que se les identifique y,relacione.

La contraccion por secado se localiza principalmente en la pasta -

de cemento, y la presencia de los agregados mds bien crea restric-



" Se puede 1nf1u1r en 1as prop

-

ciones que Ta reducen. La contraccién de la piSta puede ser influi

da en cierto grado por la compoSiciﬁn’qumica'y'1a?finUra>de1vce--

mento se dice que los cementos rlcosmen a]uminato""y;con‘alta fi-

dréulico, cuando se opta por"elguso:de.torﬁ]aant1pdiii}f

ADITIVGS;
tedade e1 concreto en estados fres—-
cos y endurec1do, medwante 1a 1ncorporaC1on de c1ertas sustancias-
o matepiales que en la term1no1og1a se'conocen como aditivos para-

concreto. Adn cuando cada yez su nimero es mayor, los mis comunes-

¥ 1as .influencias que ejercen suelen ser como se indica en la si--

_guiente relacion;



CLASE DE ADITIVO

©"INFLUENCIA SOBRE EL CONCRETO

' ENTRETGH EN ESTADO
DENOMINACION PRESENTACION | EN ESTADO FRESCO | ypyecrng
ACELERANTE DE | LIQUIDO 0 POLVO ~[ DISMINUYE EL TIEM |PUEDE DISMI-

~ | PO DE FRAGUADO  |NUIR LA RE--
| SISTENCIA --

INICIAL PUE-
DE AUMENTAR
LA RESISTEN-
CIA FINAL.

ACELERANTE DE
RESISTENCIA

LIQUIDO O POLVO
DE ESCAMAS

PUEDE DISMINUIR EL
TIEMPO DE FRAGUADO

AUMENTA NOTA
BLEMENTE LA
RESISTEMCIA-
INICIAL PUE-
DE AUMENTAR-
LA RESISTEN-
CIA FINAL.

RETARDANTE DE

FRAGUADOD -

LIQUIDO O POLVO

AUMENTA NOTABLE-
MENTE EL TIEMPO
DE FRAGUADO

PUEDE DISMI-
NUIR LA RE--
SISTENCIA --

INICIAL.




FLUTDIZANTE

LIQUIDO 0 POLVO -

AUMENTA LA FLUIDEZ
Y PUEDE AUMENTAR

PUEDE AUMEN
TAR LA RESTS

DE VOLUMEN

TOS METALICOS.

IR ( SE APLICA -
PRINCIPALMENTE EN
MORTERO MUY FLUI-
DOS).

LA MANEJABILIDAD. |TENCIA A TO-
| - . DAS EDADES.
INCLUSOR DE - | ~ LIQUIDO 0:-POLVO | PUEDE AUMENTAR LA |AUMENTA LA
AGUA - ] " oo | FLUIDES COHESION |RESISTENCIA

| 'Y MANEJABILIDAD, |A CONGELA-

DISMINUYE EL AGUA |CION Y DES-

DE SANGRADO Y EL  |HIELO PUEDE

PESO VOLUMETRICO. |DISMINUIR LA

RESISTENCIA
A TODAS EDA-
DES. DISMINU
YE EL PESO
VOLUMETRICO.
ESTABILIZADOR|  PEQUEROS FRAGMEN | NO APARENTA INFLU |PRODUCE EX-

PANSION CON-
TROLADA PARA
COMPENSAR LA
CONTRACCION

NATURAL. AU-
MENTA LA RE-
SISTENCIA Y

EL PESO VO-

LUMETRICO.
EXPANSOR | . POLVO METALICO .. |:NO-APARENTA IN-  |PRODUCE EX-
‘ o S U LERLUIR PANSION IN-
G CREMENTADA.

s
enonl
MRS

EN ESPACIOS
NO CONFINA-
DOS, AUMEN-
TA EL VOLU-
MEN Y REDUCE
LA RESISTEN-
CIA Y EL PE-
SO VOLUMETRL
co.

|PUZOLANA

POLVO FINO

PUEDE AUMEMTAR

| LA MANEJABIL IDAD

Y DISMINUIR EL
AGUA DE SANGRADO

PUEDE AUMEN-
TAR LA RESIS
TENCIA AL ATA
QUE DEL AGUA
Y SUELOS AGRE
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SIVOS Y REDU-
CIR LA GENERA
CION DE CALOR
Y LA RESISTEN
CIA A COMPRE-
SION.

Las aplicaciones indicadas para cada una de estas clases de aditivos
resultan conforme a la {nf1uencia posifiva qué éjercen, previo cono-
cimiento y admws1on de los efectos secundar1os 1ndeseab1es que tam--
bién pueden- produc1r. Se acostumbra emp1ear e] cemento de fraguado -

muy rdpido para obturar f11trac1ones de agua, por ello también se le

11ama a veces tapafugas.‘“”

El acelerante de esistl plica para incrementar la resisten-

antar

SU-

e cemento.‘ _
E] retardante de fraguado se USa‘cuando conv1ene que e1 concreto fra

gue con mayor 1ent1tu"paraxfac111tar las operac1ones 1nherentes a -

su manejo.y colocacidn. Su empleo es recomendab]e en colados que se-
hagan en climas cilidos o por lo exces1vo de] vo]umen o lo complica-
do de las maniobras de colado, se requiere disponer de mayor tiempo-
'para manipular el concreto en estado fresco es decir que no se endu-
rezca tan aprisa. Existen diversas sustancias quimicas que producen

este efecto.



E1‘51U1dlzante es una SUStanc1a que al afiadirse a una mezc]a de -

concreto ncrementa su f]uwdez en forma parec1da como s1 se 1e --

. E] 1nc1usorAde fIA‘ ncorporado durante el mezc]ado mecan1covde]_
concreto pr0p1c1a a la formacin de pequefias burbujas de aire en-
el interior de 1a masa, las cuales producen un a11geram1ento en -
el peso volumétrico. Se emplea en mezclas con égregados tritura--
dos o arenas gruesas para mejoraf su manejabilidad y disminuir --

el agua de sangrado. En paises de clima muy frio se le emplea pa-

ra proteger el concreLo contra los efectos -de Ta’ congelacidn. del-

‘ éﬁéia]mehte en linaduras-
de fierro qUe’a:;ox1déf ncrem ntan"u volumen en forma 11m1ta-
da, generando. una expansion uf1c1enie para compensar las contrac
ciones natura]es. . | : |
Su principal ap]wcac1on cons1ste en elaborar morteros f]u1dos que
se utilizan para e1 apoyo de maquinaria pesada y otras semegantes.
El expansor generalmente es polvo de aluminio que al reaccionar -
con el hidroxido de calcio liberado por el cemehto, genera gas --

hidrdgeno, el cual por su ligereza tiende a subir dentro de la --

masa de concreto produciéndole expansion. Si 1a masa se vierte -
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en dﬁ espacio conf1nado se inhibe 1a expans1on y so]o se produce -

cos. |
La puzolana es un material natural o artificia} que en si mismo --
es inerte, pero en combinacion con cal puede actuar como cementan-
te, para 1o cual requiere poseer alta finura. Cuando se emplea co-

mo aditivo para concretd, pueden perseguirse varias finalidades: -

mejorar la manejabilidad yﬂldeer,e11agua de sangrado de las mez-.

clas debido a la acc1on7d inura; mejorar la resistencia del

concreto contra e] ataque de:cierta Zéguas_y suelos agresivos, por

gados siliceds y%bemento con a1to conten1do de a1ca11s

En cua1qu1er caso conV1ene tenef presente que 1as 1nf1uenc1as se-

fialadas no son- 1nvar1ab1es n1 prec1sas pues dependen de la- calidad
de los ad1t1vos su. dos1f1cac1on a naturaleza de los demis compo-
nentes del concreto y 1as condiciones del medio ambiente en que se
prodgce, por esta razdn es altamente recomendable no emplear aditi
vos sin antes efectuar pruebas de laboratorio y/o de campo que per
mitan definir su comportamiento y efectos.

E1 agua para la elaboracion de concreto deberd estar exenta de ma-

teriales perjudiciales tales como aceite,.grasas, acidos, alcalis,



salgs, material orgdnico, etc. -

E1l agua de mar por ejemplo; no debe usarse ya que su conten1do en-
sales de cloro, potas1o yodo, magnes1o manganeso, sodwo "es muy—

asentuado y la reacc16n qu1m1ca que se- efectua a] 1n1c1ar e1 fra-—

guado cambxar1a Tlas caracter1st1cas de res1stenc1a en el concreto,
y su durab111dad no se podr1a_asegurar igual a la de un concreto -
coh agua limpia o conteniendo un porcentaje minimo de sales.
NOTA

E1 agua de mar se puede utilizar para hacer escolleras donde el --
concreto es diferente 0 sea especial en su preparacion quimica y -
por 1o cual es posible que se 1leve a cabo el fraguado del concre-
to. Tampoco debe usarse agua caliente ni agua helada.
Lonio elaborar la revoltura: La revoltura de los materiales para ha
cer concreto deberd hacerse siempre a maquina para 1ograr una dis-
tribucion uniforme o sea una mezcla homogénea en cualquier volumen
que se haga,, para hacer el concreto, la revoltura de los materia--
les serd de un minuto y medio, como minimo, contados a partir de -
qugifodos Tos materiales que intervienen se encuentran dentro del-
trompo 0 de 1a olla.

Cuando se utilice concreto premezclado en lugar de elaborarlo en -
la obra, éste al 1legar a la obra deberd reunir la caracteristica-
fijada en el proyecto y cumplir con los requisitos antes fijados,-
cuando 1a dosificadora de concreto no esta en el sitio y es necesa
rio, transportar el concreto, debe procurarse que el tiempo que ~--

transcurra entre la fabricacion del concreto y su colocacidon en --



. ld§|noldes, no sera mayor de 30 mjn., es dectr, debevprocurarse --
que no se retarde el vaciédoféiméhbﬁ,que se tomen previsiones para
retardar el fraguado 1nici§1;fﬁaka transportar el concreto se pue-
den utilizar los sigu{enteénmédios: a camiones con olla, o sea ca-
- miones revolvedores,carretillas, canalén o equipos pafa bombear, -
en todos los casos de transporte debe evitarse la segregacion de -
105 agregados es decir, la separacion de los componentes de la re-
voltura.

E1 colado en si consiste en: toda la serie de operaciones necesa--
rias para depositar el concreto recién elaborado en los moldes.
Para iniciar el colado debe verificarse que la cimbra cumpla con -
lo sefialado anteriormente, que el acero de refuerzo también cumpla
con 1o establecido en el proyecto estructural.

Que se limpien de toda particula extrafia el interior de la revolve
‘dora y el equipo de conduccidn asi que todo el equipo reilna las --
condiciones .indispensables de funcionabilidad que los materiales -
.que vayan a intervenir en la elaboracion del concreto cumplan las-
coﬁafciones descritas en los comentarios antes sefialados.

Otro éspecto que debe tomarse en cuenta y que es muy importante, -
‘es-que las condiciones climaticas sean favorables, es decir no de-
be estar 1loviendo sobre el concréto que se esta elaborando y que-
se va a-colocar sobre los moldes, si la temperatura del medio am--
biente es menor de 5° C tampoco debe efectuarse el coladé, salvo -
que se Te aplique algin aditivo que contrarreste la accion del ~--

frio. Otro aspecto que debe cuidarse es el siguiente: cuando se co
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logan tuberfas y conductos en e1e1ehento_qgéjse estd colando debe
cuidarse que bara las insta]acioneS'eléétricas'que vayan a quedar-
ahogadés, no desplazardn, incluyendo $ﬁs:accesorios, mas del 10% -
de la seccion transversal, 1as_camisas.conductos u otros tubos que
- pasen a través de pisos, paredes o vigas serdn de tal tamafio o es-
taran en tal disposicion que no disminuyan indebidamente la resis-
tencia de estos elementos estructurales las tuberias para liguidos
gas 0 vapor no se podran ahogaf en el concreto estructural, la tem
pératura del liquido gas o vapor nd excederd de 65° C inmediata--
mente antes de colar, todas las tuberias y accesorios seran proba-.
dos como una unidad completa para localizar fugas. No serd necesa
rio efectuar las pruebas especificadas en tuberia§ de drenaje y en
aquellas sometidas a presiones menores de 0.10 kg/cm2.

En el colado cada uno de los frentes o capas deberd irse vaciando-
de'modo que las revolturas se sucedan en su co]oéacién, de tal ma-
nera que cada una sea puesta y compactada en su lugar, antes que ~'
la inmediata anterior haya iniciado su fraquado.

Otro detalle importante es el siguiente: por ninglin motivo se deja
ré'cae} la revoltura desde mas de tres metros de altura, cuando se
trate de colado de elementos verticales; para los demds elementos
estructurales, la altura mixima de caida serd de 1,50 mts. es nece
'sario'que la revoltura se vacie por frentes continuos, cubriendo -
toda la seccion del elemento estructural, cuando por alguna cir- -
cunstancia se tiene que interrumpir el colado, el corte debe hacer
se en lugares previamente estab]ecidbs que generalmente se conside

ran un quinto del claro.
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cuafido se ha terminado de descimbrar y no hay‘correcciones que ha-
cer las varillas o alambres de amarre salientes deben cortarsé al-
ras, excepto aquellas que se destinen bara algiln uso esbecifico -
posterior como buede ser la bro]ongacién de coluﬁnas trabes o an--
clajes para esca]eras; fa]dones; baranda]es; breti]es, etc.

Cuando se esta colando debe usarse un vibrador hara que el concre-
to 1legue a todos los rincones del molde que se estd 1lenando, el-
vibrador deée hacerse en beriodos no mayores de 1/2 min. en cada -
zona donde se introduzca en forma vertical el bastago, otra cosa -
que debe cuidarse es que el vibrador no se use para empujar el con
creto y ademds no debe tenerse mas de un minuto dentro de 1a revol
tura bués esto hace que se disgregue la mezcla y no es el objetivo
que se persigue con el uso del vibrador, debe tenerse cuidado de -
que el vibrador no se tire sobre el piso cuando se esta esperando-
.1a colocacion del concreto ya que en forma descuidada se puede de-
_ Jar funcionindo y su efecto sobre la revoltura en lugar de hacer -
meqqr su co]ocacién; se berjudica; '

Cﬁéndo se cuelan elementos ho estructﬁraléé como son pisos, se pue
de colocar el concreto y bicar con una varilla en lugar de usar vi
brador, independientemente del brocedimiento que se siga debe obte
nerse invariablemente un concreto denso y compacto, que presente -
ung textura uniforme y una suﬁerficie tersa en su§ caras visibles.
£ concreto‘tendré un revenimiento fijado por el proyecto de acuer

do- al tiﬁo de colado que se haga ya sea con bomba o manualmente -



pué’s dependiendo del revenimiento que tenga éﬁ concreto al colocar
se en los moldes o en la cimbra de que se tnaté se podra manejar--
con mayor o menor facilidad ya que s7 la revoltura tiene un reveni
miento mayor entonces quiere decir que la revoltura esta mas agua-
| da; el revenimiento en si consiste en 1o siguiente:

De 1a mezcla o sea concreto gue se esta emp1eando, se toma Qna pa-
lada y se 11ena un recipiente en forma de embudo que esta colocado
sobre una tabla limpia, en tres partes es decir, se hecha una ter-
cera parte de revoltura y se pica con una barra redonda especial--
para eso después de picar 25 veces la revoltura se hecha otra ter-
cera parte y se vuelve a picar otras 25 veces, y se.procede a he--
char 1a d1tima parte y se pica 25 veces. Cuando se ha 1lenado el -
recipiente, se toma de sus orejas y se levanta qhedando la revoltu
ra sobre la tabla donde se apoyd el recipiente se voltea y se colo
cai]a‘vari11a sobre 1os bordes del embudo y se mide la altura que-
hay de 1a varilla al borde superior de la revoltura y esa medicién
indica el revenimiento de dicha revoltura.

Cuaﬁdp los bordes superiores d& la revoltura no quedan mis o menos
- en plano horizontal entonces se hacen dos o tres mediciones y se -
promedian y esa es la medicion que nos indica el revenimiento de -
dicha-revo1tura, normalmente se toma una tolerancia de mis de cua-
tro centimetros 0 menos cuatro centimetros si el revenimiento es-

de 14 cms,



PRUEBAS DE CILINDROS DE CONCRETO '

De acuerdo con la carga unitaria de rubtura a 1 compresion (f'c)
es como se designan los concretoé; es decir resistencia de un con-
creto en compresion axial se determina medianfe ensayes fabricados,
curados y aprobados de acuerdo con los requisitos que fija la di--
reccion general de normas, de la Secretaria de Industria y Comercio.
Cuando se elabora concreto con cemento tipo I, entonces se recomien
da hacer la prueba de compresién. axial a los 28 dias de haber pre-
parado el espécimen cuando se trata de concreto elaborado con cemen
to tipo III entonces el espécimen se truena a los 14 dias de haber
sido preparado el cilindro, Las muestras se obtendréh con la fre---
cuencia que se considere necesario pero se deben 1lenar los requisi
tos minimos que se indican a continuac}én. Se tomard una muestra --
por cada vaciada de camidon revolvedor, o puede ser cada cuatro o --
cinco metros cibicos que es el volumen que traen las ollas cuando -
es concreto bremezc]ado, cuando es elaborado en la obra entonces se
toman muestras con hés frecuencia por decir algo cada dos metros---
clibicos o cada metro ciibico.

. Cuando el elemento que se estd colando no se 1leva un volumen de --
concreto que pase de un meﬁro clbico, pero que se aproxime, enton--
ces es necesario tener respaldo de la resistencia del concreto y --
debe sacarse una muestra que consiste en tres cilindros de 15 cms.-
de didmetro y 30 cms, de a]to; que son las dimensiones normales -

en la industria de la construccion.



- 56 -~

- Paga la ejecucion del muestreo, curado manejo, transporte y ruptu-
ra de los espécimenes regirdan las especificaciones generales de --
construccion en vigor; E1 promedio de 1a resistencia de los cilin-
dros de cada muestra no debe ser menor que la resistencia estable-
- cida en el plano estructural para cada uno de Tos elementos de que
se trate y ningdn cilindro debe fallar con un esfuerzo menor que -
e1.70% de la resistencia esbecificada;

Cuando las pruebas hechas en los cilindros no satisfagan las con--
diciones preestablecidas entonces el elemento representado por di-
chos cilindros debe ser demolido sin mas tramite ya que es un ele-
mento estructural que no cumple con las esbecificaciones de resis-
tencia indicadas en el cdlculo estructural y pondria en peligro to
da la estructura.

Para 1a produccidén del concreto necesitamos: cemento, afena, grava
'y agua, o sea los agregados; para adquirir el cemento en el merca-
do hay dos formas comunmente usadas, una es: cemento embazado en -
| bo}sas de papel (sacos) de 50 Kg; cada uno, y la otra forma de ob-
téﬁe} el cemento es a granel, Es decir, el ‘suministro a granel nor
ma]mehte se 1leva a cabo en obras mayores en las cuales se requie-
re una cantidad muy grande de cemento, porque los volimenes de con
creto son muy grandes; de 500 M3, en adelante, donde mds se acos--
tumbra este tipo de suministro es en las p1antas dosificadoras o -
sea en las plantas de ﬁremezc1ados o en las fibricas de elementos
de concreto como SIPSA, en éstos lugares el consumo de cemento, es

permamente, salvo casos especiales el suministro de cemento se ha-



ce en sacos,

El “abastecimiento de cemento a granel hace qﬁe el costo del concre

to sea mds econdmico ya que no es'necesario embasar o sea no hay-

necesidad de embolsar el cemento y tiene ademas la ventaja de que-

se obliga a la constructora a dosificar el cemento por peso, sin -

embérgo, en obras menores es comln usar sacos de cemento de 50 Kg.

por 1o tanto, debe seguirse una serie de normas para hacer concre-

to con cemento embasado,

1.~ Primero debe considerarse el tipo de cemento que ha de emple-
arse en la fabricacién del concreto que se va e1aborar; depen
dien@o de las necesidades de 1a obra y la rési;tencia que de-
be tener el concreto tanto al formar parte del elemento estruc
tural o sea su f'c en Kg/cm2. y su resistencia a los agentes-
externos ya que es diferente el cemento que se emplea en ----
obras civiles urbanas y el que se emplea en obras portuarias,
escolares dentro del mar o alguna planta térmica o planta nu-
c]ear;.1as bropiedades quimicas de cada cemento para éada ---
obra esbecifica son determinantes en el comportamiento final-
del concreto: normalmente se utiliza cemento portland tipo I
6 tipo I1I.
E1 I es cemento normal y su fraguado dura 28 dias, para obte-

.ner su mdximo f'c y tipo III tiene un fraguado menor para ob-

tener su resistencia ( 7 dias ).



2.2

Cuando ya se definid el tipo de cemenﬁo‘ﬁue debe emplearse; -
en las diferentes marcas que existen en ei mercado es conve--
niente que el abastecimiento sea constante durante el desarro
110 de 1a obra para no tener problemas de atraso por falta --
del mismo o también porque existan circunstancia especiales -
que obliguen a un cambio de marca de cemento.

S1 el cemento se compra a una persona que es intermediario,es
recomendable investigar las condiciones y el tiempo que el ce
mento ha permanecido almacenado, si el cemento presenta terro
nes que no se deshagan con la presion de los dedos o bien si-
su antiguedad es mayor de tres meses; es preferible no acep--
tarlo, ya que sus propiedades quimicas han sido alteradas por
el tiempo, o solo que se hagan prﬁebas de laboratorio y resul
ten posifivas.

Cuando se recibe el cemento en la obra donde se va utilizar -

debe almacenarse en condiciones que eviten su posible hidrata

cion y faciliten su consumo en el orden cronolégico de 1lega-

da, es decir, que debe usarlo el que 1legue primero a la obra
y no el que 1llegue al Ultimo, para esto es necesario disponer
de un Tocal adecuado con ambiente seco y no hOmedo_hay que re
cordar que los cementos mas finos (como el portland tipo III),
maﬁifiestan tendencia a hidratarse mis répidamente.-

Los sacos de cemento deben almacenarse en condiciones que ga-

" ranticen su buen estado, deben formarse bi]as con objeto de -



aprovechar al miximo e] eszpaéio,_;di.spbrﬁble.

Se ha encontrado acomodo§fba§$ mejdbéf’fa estabilidad de es
tas pilas, formarlas por}capas de seccidn cuadrada.
Constituidas por dos cuatro o mds sacos, orientados alterna
tivamente en posiciones que forman &ngulo recto, conviene -
Timitar la altura de las pilas, por comodidad, segin los me
dios disponibles para el apilamiento de los sacos. Debe evi
tarse que 1os sacos de cemento tengah contacto con las pdng
des del local y con el piso, si este no es de madera, Asi -
mismo, debe dejarse un espacio entre pilas contiguas, este
espacio debe ser suficiente para ejecutar las manjobras de-
carga y descarga, |

E1 cemento que se dispersa por rotura de.los sacos debe re-
cuperarse a la brevedad posible, a 'fin de evitar hidrata--
ciﬁn y su contaminacion con cuerpos extrafos, Este cemento-
puedé destinarse posteriormente en la fabricacién de concre
to para firmes aplanados y otros, .

Es conveniente distinguir Jos terrdnes que se forman por hi
dratacion incipiente del cemento y los que se producen por
compactacion de los sacos en las capas inferiores de una pi

la., Los segundos se desbaratan normalmente con facilidad -

mediante una 1igera presion con los dedos, cuando es asi y

si el cemento tiene menos de 3 meses de almacenamiento pue-

de emplearse sin mayores requisitos; de 1o contrario, es re
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comendabl e obteney unafhues@ra y remitihia a un Taboratorio
para verificar su estédo; 1almuestra bugdé ser todo un saco
de 50 kg.

Es recomendable comprobar periédicémente el peso de los but-
tos de cemento para el cual existe una tolerancia oficial de
0.750 kg. respecto al tedrico (50 kg.) para 1a dosificaéién-
de los agregados para elaborar el concreto.

Para el colado de estructuras o partes de la obra que sean -
especialmente importantes, es conveniente procurar que todo-

el cemento necesario proceda de un mismo Tote, con objeto de

propiciar mas uniformidad en este aspecto,



PROPORC IONAMIENTO DE CONCRETO POR VOLUMEN

¢ | LITROS | CEMENTO ARENA GRAVA® PROPORCION . TAMARO GRAVA TAMARO MAXIMO DEL

| AGUA POR | M3, M3. MAXIMO DEL M3. AGREGADO.

" 50 KGS. : - AGREGADO

60 158 0.417 | - 0.834 1:4:8 76 mm. A .
59 149 ©0.393 0.787- | 1:4:8 152 mm. .
54 185 0.488 0.773 1:4:6 76 mm.
54 177 0.467 | 0.701 1:4:6 152 mm.
17 191 0.378 0.882 * | 1:3:2 76 mm.
a6 183 0.362 |  0.846 1:3:7 152 mm. o -
26 240 0.470 0.792 1:3:5 19 mm. '
45 234 0.464 0.772 1:3:5 38 mm.
45 210 0.416 0.832 1:3:6 76 mm.
i 200 0.396 0.792 1:3:6 152 mn.
44 252 0.499 0.749 1:3:4 1/2 , 19 mn.
43 247 0.489 0.738 1:3:4 1/2 38 mm.
10 229 0.547 | . 0.650 1:3:62:4.30 19 mm. '
a0 | 209 0.424 | « 0.559 1:3:07:4.33:1.50 38 mm. 0.208 de 38 a 63 mm. |.
40 201 0.391 |- 0.590 1:2.95:4.45:200 36 mm. 0.265 de 38 a 76 mm, |
12 266 0.527 0.703 | . 1:3:4 19 mm.
42 262 0.517 0.692- | 1:3:4 38 m.
42 232 0.459 0.766 1:3:5 76 mm.
42 223 0.442 0.736 1:3:5 152 mm.
11 240 0.483 0.725 1:3:4 1/2 76 mm.
11 234 0.463 0.895 1:3:4 1/2 152 mm. : ;
10 225 0.371 0.891 1:2 1/2:6 : 76 mm. ' ,
g 214 0.353 0.848 1:2 1/2:6 152 mm,
8 287 0.474 0.758 1:2/2:4 19 mm.
8 281 0.464 0.742 1:2/2:4 38 mm.
38 249 0.411 0.822 1:2/2:5 76 mm.
8 273 0.516 0.619 1:2.86:3.43 19 mm.
%8 - 266 0.443 0.703 1:2.52:4.00 38 mm.
%8 250 0.405 0.570 1:2.45:3.45:1,20 .38 mm, 0.198 de 38 a 63 mm,
3 240 0.375 0.562 1:2.37:3.55:1.60 - 38 mm. 0.253 de 38 a 76 mm.
3 237 0.391 0.782 1:2 1/2:5 152 mm. |
3 307 0.507 0.709 1:2 1/2:3 1/2 19 mm.
36 300 0.495 0.693 1:2 1/2:3 1/2 . 38 mm.

132 | 36 264 0.436 0.784 1:2 1/2:4 1/2 76 mm.
I ' :




f'c H wﬂ! !!M!NIU M!m EMM PRBFU!!E!BN TAMANO GRAVA TAMANO MAXIMO DE
ACUA POR KG. M3 M3. ' MAXIMO DEL M3. AGRI-GADO
50 KGS. ‘ . NGREGADO
122 36 307 0.507 0.709 1:2 1/2:3 1/2 19 mm
132 36 300 0.495 0.693 1:2 1/2:3 172 38 mm
132 36 264 0.436 0.784 1:2 1/2:4 1/2 76 mm
122 36 278 0.459 0.734 1:2 1/2:4 76 mm .
(132 . 36 252 0.416 0.748 1:2 1/2:4 1/2 152 mm \
140 35 327 0.540 0.648 1:2 1/2:3 - 19 mm T
8140 35 267 0.445 0.705 ©1:2 1/2:4 152 mm
140 34 311 0.503 0.606 1:2.45:2.95 19 mm
1140 34 300 0.436 0.690 1:2,20:3.50 38 mm :
140 34 283 0.398 0.560¢ 1:2.13.3:00:1,04 38 mn 0.194 de 38 a 63 mm.
j140 34 272 0.370 0.552 - 1:2.06:3.07:138 38 mm 0.248 de 38.a .76 mm,
47 34 297 0.430 0.686 1:2 1/2:3 172 76 mm :
147 34 . 313 0.413 0.827 1:2:4 - 19 mm
147 34 284 0.469 0.656 1:2 1/2:3 1/2 152 mm
1147 34 - 305 0.403 0.805 1:2:4 38 mm
156 33 351 0.579 0.579 1:21/2: 2 1/2 19 mm
4156 33 345 0.569 0.569 1:2 1/2: 2 172 38mm -
156 33 267 0.353 0.381 1:2:5 76 mm .
60 32 325 0.569 0.606 1:2:35:2:83 19 mm
160 32 314 0.425 0.690 1:2:10:3:33 /38 mm '
60 32 296 0.398 0.558 1:2.04:2.86:1,00 38 mm 0.195 de 38 a 63 mm,
1160 32 284 0.371 0.552 1:1,98:2.95:1.32 38 mm 0.247 - de 38 a 76 mm
fl 64 32 344 0.441 0.772 1:2:3 1/2 19 mm
64 32 325 0.429 0.750 1:2 3 1/2 38 mm
1164 32 256 0.339 0.844 1:2:5 152 mm
174 31 302 0.399 0.797 1:2:4 - 76 mm
180 31 338 0.502 0.598 1:2.25:2.68 19 mm
1180 31 324 0.432 0.687 1:2.00:3.20 38 mm : ‘
150 31 308 0.394 0.555 1:1,94:2,73:095 33 mm 0.193 - de 38 a 63 mm.
180 31. 299 0.372 0.558 1:1,88:2.82:1.24 38 mm 0.245 . de 30 a 76 nm,
185 30 362 0.478 0.717 1:2:3 19 mm : ‘
155 30 353 0.466 0.699 1:2:3 38 mm
1835 30 291 0.384 0.768 1:2:4 152 mm
135 30 325 0.429 0.751 1:2:31/2 76 mm
195 29 388 0.512 0.640 2:2:2 1/2 - 19 mm
195 2 381 0.503 0.629 1:2:2 1/2 33 mm
195 29 312 0.412 0.721 1:2:31/2 152 mm
705 28 318 0.552 0.552 1:2:2 19 mm
205 28 350 0.462 0.693 1:2:3 76 mm
' 28 336 0.444 0.665 1:2:3 152 mm




flc LITROS CEMENTO ARENA GRAVA ROPORCION TAMARO GRAVA - TAMARO MEXIMO DE
AGUA POR KG. M3 M3. ' MAXIMO DEL CoM3. AGREGADO
50 KGS. AGREGADO
210 28 363 0.497 0..600 1:2:07:2,50 19 mm
210 28 350 0.431 0.681 1:1:2:3 38 mm '
210 28 331 0.393 0.555 1:1:80:2.54:0.88 38 mm 0.192 - de 38 a 63 mm,
220 28 318 0.368 0.546 1:1.75:2.60:1.16 38 mm 0.244 - | ~ de 39 @ 76 mm,
227 27 412 0.544 0.544 1:2:2 38 mm '
230 26 400 0.396 0.792 1:11/2:3 19 mm
230 26 390 0.386 0,773 1:1 1/2:3 38 mm
240 26 386 0.496. 0.593, 1:1,95:2.33 19 mm
240 26 374 0.427 0.677° 1:1,73:2,74 38 mm :
240 26 359 0.389 0.543 1:1.64:2.59:0.81 38 mm 0.192 - de 38 a 63 mm
240 26 342 0.361 0.546 1:1,60:2.42:1.06 38 mm 0.239 de 38 a 76 mm
245 25 434 0.430 0.716 1:1 1/2:2 1/2 19 mm ; ‘
245 25 423 0.419 0.698 1:11/2:2 1/2 38 mm
270 23 480 0.475 0.644 1:1 1/72:2 19 mm
270 .| .23 472 0.468 0.623 1:1 1/2:2 38 mm
280 23 409 0.502 0.596 1:1.86:2.21 19 mm
280 23 395 0.430 " 0.683 1:1.65:2.62 38 mm :
280 - 23 376 0.392 0.551 1:1,58:2,22:0.78 38 mm 0.194 - de 38 a 63 mm.
280 , 23 354 0.366 0.555 1:1,567:2.38:1.04 38 mm 0.243 - ‘de 38 a 76 mm.
238 22 532 0.527 0.527 1:11/2: 1172 19 mm ‘
303 . 21 526 0.521 0.521 1:11/2:'11/2 38 mm




1V, ¥ C0STOS, PRESUPUESTOS Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

IV, 1) INTRODUCCION AL ANALISIS DE COSTO.

Todas las obras que realice el hombre se deben a una necesidad que
se ha creado por el mismo hombre en su afén de mejorar -sus condi--
ciones de vida ya sean estéticas, de Confort o Abrigo, de transpor
te, de alimento, en una palabra se trata de satisfacer necesidades
de supervivencia, para lo cual es necesario disponer de técnica pa
ra la planeacidn de como mejorar las condiciones de vida del hom;-
bre, se necesita disponer de cierto tiempo para 1levar a cabo di--
chas mejoras o sea construirla y desde luego se necesitan recur---
sos para dicha construccidn, ésto quiere decir por ejemplo: que en
la actualidad el hombre puede con la técnica existente hacer cual-
quier obra por dificil que parezca ya ﬁue los procedimientos cons-
tructivos van mejorando dia a dia conforme'pasa el tiempo,

Hablando de tiempo; en 1a actualidad se tiene el recurso de la ---
"programacién que es un rengldn que nos permfte o nos brinda la po-
sibilidad de realizar cualquier obra en condiciones de tiempo que-
anteriormente se podrian considerar casi imposibles,

. E1 factor mas importante en las consideraciones anteriores es el--
"COSTO" que en otras palabras nos indica "RECURSOS™, como se puede
notar e;ta'ligahdo a una manera definitiva con 1a tecnologia y el-
tiembo, pero si el elemento COSTO de una obra cualquiera estd den-’
tro de los 1imites establecidos bor la 1égica en ese momento 0 ~--

época Histdrica, entonces se puede realizar Ta misma reduciendo --



: 1o§'tiembos de ejecucion y aln supliendo en muchos casos la caren
cia de t&cnica existente, - ‘v ‘i | - '

E1 costo requiere de un correcto'balahéé:ehtfé sus_bases; qqe son:
ESPECIFICACIONES : o

De como hacer el trabajo siguiendo determinadas normag.
CUANTIFICACIONES ;

Es decir que cantidad de cada uno de los conceptos debe ejecutarse
hara realizar el trabajo, '
ANALISIS

De que es lo mas conveniente en cuanto a prdcedimiento, alternati-
vas de construccidn de cada uno de los conceptos que integran el -

trabajo,

IV, I, a, ANALISIS DE COSTO

B concepto andlisis de costo imb]ica tomar en cuenta; material -
.bara emb]earse en el trabajo; mano de obra y equfpo para ejecutar
coq:QTcho'materia1 Ja obra en cuestion y obtener un optimo resul-
tddb'en el aprbvechamiento de Tos recursosl‘

E1 andlisis de un costo es, en forma general, la evaluaci6n de‘un
br0ceso determinado, y sus caracperisticas Qerin:

EL ANALISIS DE COSTO ;

Es aproximado ya que interviene la habilidad del operador y nor--
malmente se basa uno en condiciones promedio de rendimiento o con

sumo, insumos y desperdicios dificilmente puede obtenerse una eva
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luatidn moﬁetaria de costo, 'de el momento de cdlculo al momento de
ejecucidn en forma exacta.

EL ANALISIS DE COSTO ES ESPECIFICO:

Como cada proceso constructivo se integra en base a sus condicio-
‘nes circundantes de tiempo, lugar y secuencia de eventos entonces
el costo no puede ser genérico; . o

EL ANALISIS DE COSTO ES CAMBIANTE "(DINAMICO)

Es decir en la actualidad no se puede ofrecer un anilisis de costo
valedero para un tiempo muy largo, ya que el incremento de costo-
de cada uno de-los materiales que interyienen en la construccidn-
varia en una forma muy acelerada debido a la (inflacién), situa--
cion actual del mercado y produccion de Tos INSUMOS, ademéds si se
hacen ciertas conéideraciones en determinado momento para una obra,
poco tiempo después de haberlo hecho pueden haber surgido mejores-
' materiaTes, equipos, procesos constructivos, técnicas de planea---
cibn, cambios de prestaciones sociales (salarios de emergencia),--
muchas consideraciones nos hacen preveer una actualizacion constan
te dé_los ané1i§1s de costos, “(inflacién galopante),

- En €] andlisis de costo deben tenerse en cuenta, costos anteriores
es decir un ﬁroceso constrdctivo; puede ser eslabdn de una cadena
de eventos que se realizan o se realizaron bara hacer posible di-
cho proceso; bdr ejemb]o: el costo de un concreto hidraulico lo -
constituyen los costos de Jos agregados pétreos; el aglutinante,-
el agua para su hidratacion el equibo bara su mezclado, etc,, es-

te,aghequo a su vez se integra de costos de extraccion, de cos--



“tos de explosivos, de costos de equipo, de acarreo de administra-
cion, etc., a su vez el concreto formard parte del casto de un --
elemento estructural, de un edificio o de un conjunto urbano y'es

te de un plan habitacional, etc.

IV.I.b. CLASIFICACION DE COSTOS.

DEFINICION;

En contabilidad seconsideracbmo costo directo: aquellos gastos -
que tienen aplicacidn a un producto determinado.

Costo Directo :

Son aquellos gastos que no pueden tener aplicacion a un producto-
determinado,

En 1a construccidn se pueden sefialar étras divigioneé para facili

tar la operacién de los costos, a saber:

INDIRECTOS ~ DE OPERACION
DE OBRA

DIRECTOS PRELIMINARES
FINALES

EN CONSTRUCCION :

- Costo indirecto:

Es la suma de gastos técnico-administrativo necesarios para la co

rrecta realizacion de cualquier proceso constructivo.



n
(o

Costo indirecto de Operacidn: |
Es 1a suma de gastos que, por su naturaTeza 1nt¥?nseca, son de -~
aplicacidn a todas las obras efectuadas en un tiempo determinado-

(Afo Fiscal, Afio Calendario, Ejercicios, etc,)

Costo directo de Obra:
Es 1a suma de todos los gastos que por su naturaleza intrinseca -

son aplicables a todos los conceptos de una obra en especial,

Costo directo; -
Es 1a suma de importe de material, mano de obra y eqdipo necesa--

rios para la realizacién de un proceso productivo,

Costo directo preliminar;:

Es 1a suma de gastos de material, mano de obra y equipo necesa---
rios para la‘realizacién de un sub-producto.

Costo Directo Final; .

‘Esta suma de gastos de material, mano de obra, equipo y sub-pro-

ductos para la realizacidn de un producto.

EN CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL PODEMOS DETALLAR EL COSTO ;

DE OPERACION:
T.- Cargos técnicos y/o administrativos

2,- Alquileres y/o debreciaciones



3,Z Obligaciones y seguros
4,- Materiales de consumo

5.- Capacitacion y Promocion

" CARGOS DE CAMPO

1.- Técnicos y/o administrativos
2,~ Traslado de personal

3,~ Comunicaciones y fletes

4q~ Construcciones provisiona1es

'5,~ -Consumos y varios

DE OBRA ;

,- Cargos de Cambo
2,- Imprevistos
3.~ ' Financiamiento
4 UtiTidad
‘S.r Finanzas

“6;4 Impuestos reflejables

PRELIMINARES ; .
'1;— Lechadas
2,~ Pastas
‘3~ Morteros
4,~  Concretos

5~ Aceros de refuerzo



6.~ Cimbras ' .

7.~ Equipos

FINALES

1.~ Preliminares

2,~- Cimentaciones

3.- Drenajes

4,- Estructuras

5.- Muros, Dalas, Castillos
6,- Pisos

7,- Recubrimientos

8, Co1ocaciones.

9.~ Azoteas

10, Sub-contratos

E1 andlisis de costo 1mb]ica tener en-cuenta una serie de gastos --
que sumados nos dan ﬁn porcentaje;”qUe debe aumentarse al costo de
matefig]es, mano de obra y eouipo -para ofrecer una cifra o valor --
de competencia o mercado esta relacidn de gggggg_ forma lo que se -
Te 1lama INDIRECTOS. | |

Toda empresa constructora vende sus servicios a quien necesite de -
ellos para 1levar a cabo la construccién‘de una obra civil, ésta --
COmpaﬁia presenta un brecio bor ejecutar determinado trabajo, lo --

que tratamos de exponer es como se elabora dicho precio, Toda Empre



sa‘%onstructora estd férmada por cierto nGmeFo de personas que --
responde a determinadas actividadés que §6n‘ngée§arias paré el --
buen funcionamiento de la misma, presentéremos como es aproximada
mente una organizacidn; si la organizacidn central de una empresa
' constructora tiene la capacidad técn{ca suficiente para ejecutar-
lcualquier obra civil en forma eficiente, estas obras deberdan ----
absorver un cargo por este concepto, esto se hace en forma de pog_'
ciento con base a tiempo y costo, se obtiene el costo de 1a orga-
nizacion para un periodo de tiempo en el cual se ejecutard un vo-
Tumen determinado de obra entonces esa obra tendrd un costo direc.
to, como ia obra se hara en cierto tiempo, los gastbs de oficina-
central deben aumentarse al costo directo para ese mismo tiempo.
La organizacidn de una empresa constructora varfa, dependiendo de '
su localizacidn, volumen, tiempo y continuidad de ventas, sin em-
bargo consideraremos tres areas que son signiffcativas para el -
“costo: |
Area de construccion o produccion:
Aquellas que realiza las obras,
Area de construccidn o produccion: A
Es la que contfo]a resultados y cumple requerimientos legales,
Area de produccidn futura:

Es 1a que genera ventas y extra pola resultados,

Si una empresa constructora crece cuando tiene demanda de servi-

cios y se achica cuando el trabajo.disminuye en volumen y conser



va la capacidad en proporcion a la demanda esta se conyierté,en -
algo ideal ya que una empresa es cabaz cuando su qrganizaciGn tie
ne recursos que estan supeditados a su s0porté economico es decir:
No se puede disponer de algo que no se mantiene con cargo a su nd
mina, en términos generales e] costo de una oficina central 1a po
demos agrupar en:

Gastos técnicos y administrativos: -

Son aquellos que representan 13 estructura ejecutiva, técnica, ad-
ministrativa y de staff de una embresa, tales como; honorarios o -
sueldos de ejecutivos, consultores, contadores, técnicos, secreta-
rias, recepcionistas, jefes de compras, almacenistas, choferes, me
cénicds, veladores, dibujantes, ayudantes, mozos para limpieza y -
envios, igualas poruasuntos juridicos, fiscales, etc.

Alquileres y Depreciaciones ;

Son aquellos gastos de inmuebles, muebles y servicios necesarios--
para'el buen %uncionamiento y desempefio de las funciones ejecuti--
vas, técnicas, administrativas tales como:

Renfas-de oficinas y almacenes, servicios de teléfonos, luz eléc--
- trica, éorreos y fe}égrafos, gastos de mantenimiento del equipo de
almacén y de vehiculos asignados a la oficina central, asi como --
también depreciaciones, igualmente absorcion, de gastos efectuados
por anticipo tales como: Gastos de Organizacién y Gastos de Insta-

lacion,



’ . . e
Obligaciones y Seguros; '

Son aquellos gastos obligatorio$ para la operacion de la empresa-l
y que ademas convienen para diluir riesgos a través de seguros --
que impidan una sibita descapitalizacién por siniestros entre es-
tos podemos enumerar Inscripcion a la Camara Nacional de la Indus
tria de 1a Construccidn, registro ante la Secretaria del Patrimo-
nio Nacional y cuotas de Colegios y Asociaciones profesionales,-
seguros de vida, seguros de accidentes, seguros de automdvil, se-
guros contra robo, contra incendio, etc.

Algunas empresas de construccidon, consideran en el capitulo de --
gastos técnicos y administrativos, sueldos, sin incluir obligacio
nes prestaciones ni derechos y por tanto en este rubro incluyen -
para su mejor control, las cuotas pat?ona]es del Seguro Social, -
Infonavit, Guarderias, etc., del Personal de Ofqicina Central,
Materiales de Consumo:

" Son aquéllos gastos en articulos de consumo, necesarios para el -
fqﬁcjonamiento de la empresa; tales como: combustibles y lubrican
tes de automdviles y camionetas al servicio de la oficina central,
_ gastos de papeleria impresa, articulos de oficina, copias helio--
~grdficas, xerograficas articulos-de 11mpieza; pasajes,‘azﬁcar; -
café y gaStos de personal técnico admiﬁistrativos, efc.
Capacitacion y Promocion; ' |

Toda empresa constructora debe capacjtar a su personal y en la n&é

dida que éste se supere en esa medida o mayor alin, la empresa me-



Jordré'su producc{dn,
Otro gasto puede ser el de concursos que en un ‘porcentaje muy al-
to no se ganan y también muchos proyectos que después de muchas -
erogaciones no son realizados Gasto de representacion regalos ---

“anuales a clientes y empleados.

I¥,2. Costo de la organizacidn administrativa de 1a obra.

#

ORGANIZACION DE OBRA

Con el respaldo técnico de la oficina central, el cual grabard a-
todas las obras de la empresa en un periodo determinado y conside
rando que cada obra tiene diferentes importes, tiempos de ejecu--
cion, localizacién, accesos, riesgos, personal administrativo, co
municaciones, fletes, oficinas de campo, almacenes, conéumos,etc.
A més -de otros conceptos fuera del control de la empresa construc
tora y_también variables tales como: gastos financieros por retri
so en la tramitacion y cobro de las estimaciones, esceses de mate
ria prima imposible de almacenayr, retrasos‘por mal tiempo, etc. -
No se'pueden poﬁer condicidnes promedio para todas las obras, ca-
da obra debe analizarse a ta luz de sus muy particulares condicig
nes, para reflejar también en cada caso los importes que dichas -
condiciones generen. Como la organizacion de la Obra es semejante
en su funcidon a la organizacion central solo que supeditada a las

condiciones de una obra especifica, entonces evaluaremos en forma



poncentua] con base a piempo y costo,

Es decir, obtenemos el costo dé.nuestra'OrganTZacién de Obra, du-
rante el tiempo de ejecucidn planeado, el cual dividido entre el-
costo directo de la misma, determinaré; de cada peso erogado o --
' gastado en la obra cuanto debe de incrementarse para cubrir los -
gastos de la oficina de campo,

Consideraremos que en una obra se puede cuidar todo su desarrollo
y calidad teniendo una drea de produccién y una drea de control.
En el costo de una oficina de obra;

Para la evaluacion del costo de una organizacion de obra, podemos

considerar:

1.~ GASTOS TECNICOS Y LOS ADMINISTRATIVOS :
Son aquellos que representan 1a egtructura ejecutiva, técni-
ca, administrativa y de staff de una bbra tales como:
Honorarios, sueldos, viaticos de jefeg de obra, residentes,
topégré}os, cadeneros, almacenistas, mécénicos, estadaleros,
.+ -laboratoristas y ayudantes, jefes admjnistrativos, contado-—

res, electricistas, mozos, veladores, secretarias, personal-

de limpieza, choferes, etc,_

2.- INSTALADO DE PERSONAL
Son aquellos gastos que se 1levan a cabo en obras foraneas-

por concepto de traslado de personal técnico y administrati

. vo de su lugar de residencia permanente a Ta obra y yicever
Sa. :



3,-% COMUNICACIONES Y FLETES

Son aguellos gastos que tienen ﬁor:objeté; establecer un -
vinculo constante entre la oficina cehtra] y la obra, asi-
como también el abasto de equibo idéneo de la bodega cen--
tral a la obra y viceversa incluyendo mantenimiento y de--
breciaciones de vehiculos de uso exclusivo de la obra, se-
buede considerar dentro de estelrubro también, gastos de -
teléfono local, larga distancia, radio, telex, correos, te
1égrafos, giros; situaciones bancarias, express, tfanspor~
te de equipo mayor, de equipo menor, mantenimiento, combus
tib1es; 1ubricantes; debreciaciones de automéviles, camio-

netas y camiones, etc,

CONSTRUCCIQONES PROVISIONALES
Para brotejer los intereses del cliente y de 1a empresa ~--

constructora asi como también para mejorar.la productivi--

‘dad de la obra, se hacen necesarios gastos de instalacio--

% < nes provisionales, tales como:

Cerca perimetral’y puerta, caseta de veladores, oficina bo
degas cubiertas y descubiertas, dormitorios, sanitaries,--
comedores, cocinas, instalaciones hidraulicas y sanitarias,

eléctricas, caminos de acceso,

CONSUMOS VARIOS

En Ta etaba constrtictiva, se requieren en mayor o menor escala -

energéticos, equipos especia]es y regquerimientos, Jocales que en
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forha indispensable necesita,rde_agﬁa,;de,fq@égrafig,,de papele---
r#a, de copias, a]qui]eres; de.depreCiS;iones;‘de transformadores
provisionales, equfpo de laboratorio, dévoficinas, de campamento, -
cuotas sindicales, sefializaciones, letreros, etc.'

“Con el objeto de que, desbués de investigados los costos totales-
por obra de la oficina de campo, los prorratemos en forma porcen-
tual al costo directo de la obra para:

Costo indirecto de campo - Gasto oficina de’campo - Costo directo
de la obra.

Este cociente es nuy importante en los costos de una empresa cons
tructora, el considerar que un aumento en tiempo de construccion-
y por tanto en gasto de oficina de campo, no 1leva siempre consi-

go un aumento en el costo directo de la obra.

IMPREVISTQS DE LA CONSTRUCCION ;

.Es necesario hacer incapie en que a cada nivel o etapa de un plan-
teqniento‘econémico, corresponde un imprevisto cuando se contrata
3 ﬁréqio alzado sobre un anteproyecto.

Se confunde.1a “Indeterminacion” con los imprevistos de construc-
cién, tratando de aclarar términos, podermos decir que los imﬁre-
yistos de construccion deben confinarse a aquellas acciones que--
quedan bajo el control y responsabilidad del constructor y que la
’brevisién bor indeterminaciones" debe considerarse contingencia-

breVisible y manejarse fuera del imprevisto y de la suma de Tos -



coﬁgeptos del proyecto alzado.

Hay una serie de conﬁingencias que'se pueden.pfesenfar en una edi
ficacion y que deben ser localjzadas dentro o fuera del renglén -
imprevistos.

CONTINGENCIAS IMPREVISTAS DE FUERZA MAYQR

En imhrevistos no deben incluirse algunas contingencias como pue-
den ser: |

NATURALES

Terremotos, maremotos, inundaciones, rayos y sus consecuencias.

—

ECONQMICAS

Salarios oficiales de emergencia, cambios de jornadas oficiales -
de trabajo, cambio o implantacion de nuevas prestaciones labora--
les, cargos impositivos y deyoluciones.

HUMANAS

Guerra, revq]uciones, motines, golpes de estado, colisiones, in--
cendios, explosién, huelga a fabricahtes‘y proveedores de articu-
los Gnicos,

CONT INGENCIAS PREVISIBLES

Tampoco deben ser incluidas en imprevistos pero deben considerar-
se en el contrato como una recomendacion para limitar responsabi-
1idades al sucederse.

NATURALES

Avenidas pluviales ciclicas, periodos de 1luyia,



ECdﬁOMICAS | )

Continuacidn de inflacién nyECesién,'atraso en pagos a la compa-
fifa contratista, o |

HUMANAS

Fa]fantes al proyecto; cambios al proyecto. adiciones al proyecto,
mutilaciones al broyecto, susbensiones de obra o insolvencia del-
cliente, errores en el proyecto omisiones al proyecto, errores en
~ las especificaciones, omisiones en las especificaciones, estudio-
de mecanica de suelos inexactos.

CONTINGENCIAS IMPREVISTAS

En este renglon se pueden considerar muchos aspectos y detalles -
en forma de provision (prevenir), en el presupuesto respectivo --
y/o limitar responsabilidades en el cbntrato a formular, podemos-
relacionar estas contingencias como sigue:

NATURALES

Prolqngacién‘de la época de 1luyia

ECONOMICAS

Variaciones menores al 5% en precio de adquisicién de materiales,
mano de obra, equipo, etc, |

HUMANAS '

Por parte del personal de 1a empresa se pueden tener una serie de
errorés que podemos relacionarlos como sigue: |

‘1.~ Errores en la cuantificacion de obra por ejecutar

2,- Omisién de conceptos de presubuestos

3.~ Error en investigacion de costo de mano de obra



3,- Error en 1nvest1gqc1on de costo de mano de obra

. Errores en 1a 1nvestlgac10n de c0§to de materlales

5.-  Errores en 1a 1nvest1gac16n _e: osto de equ1po
6.~ Errores en la 1nvestlgac1on de costo.qe subcontrafos
"7.~ Errores en integracion de andlisis de_¢6stos

8,~ Errores de estimacidn de tiempo de consthucciéh}“
9.- Ineficiencia en obra FRAREN
10.- Ineficiencia en oficina central

11.- Renuncias del personal

12,- Enférmedades de personal

13,~ Incomprension de especificaciones

14.—l Omision de detalles

15,~ Errores de éstimacién de rendimientos -

16,- Errores de mecanografia de presupuesto

Iv.3. PRESUPUESTOS

1y.3.a, Contratos a.precio alzado y a prec1os unwtarlos

CONTRATO A PRECIO ALZADO : .o

S1gn1f1ca que de] estudio que se haga de un juego de planos en --
donde se describe la obra por ejecutarse, tomando en cuenta todas
las condiciones, especificaciones, uno obtiene una cantidad detet
minada y se la ofrece al cliente, es decir, dice uno la obra te -
cuesta tanto y no hay forma de que uno quiera cobrar mas si salen

detalles que no se consideraron,



CONTRATO A- PRECIOS UNITARIOS

Este tlpo de contrato es el mds comiin en la actua11dad ya que per
mite considerar todos 1os conceptos que pueden existir en un pro--
yecto de obra civil, o de cualquier 1ndo1e; ya sea de qnstalacio--
'nes, terracerias, pavimentacion, mecdnicos, montaje de equipo,etc.
este tipo de contratacién es ademds una de las formas mis realis--
tas de ver el desarrollo integral'de un procedimiento constructi--
vo, pues al 1levar a cabo cada uno de los concepfos de que consta

el programa de construccion so]amente debe vigilarse que los rendi
mientos de trabajo, es decir Jos tiempos de ejecucion de obra en -
todos_]os renglones considerados sean bajo el sistema de destajo,-
ya que este sistema permite mejores rendimientos en el avance de -
la obra, y que se pueden tener resultados mu;ho muy positivos si -
se esta al péndiente del desarrollo del trabajo, quiero decir que-
sejesfab1ece, como debe ser el acabado de cada concepto de obra --
ﬁara el desfﬁjista no quiera avanzar con trabajo mal ejecutado, ~--
cuando se trabaja con el destajista es nécesario que se corrija ca
da e;ror gue cometa el trabajador porque si no se hace al momento,
- van quedando detalles que al finalizar la ejecucion de la obra se-
suman en gran nimero y por su laboriosidad ya no los quiere ejecu-
tar quien los fue originando, y corregirlos con otra persona aje-
na a quien los origind cuesta mucho dinero, por eso hacemos hinca-
pié en que debe corregirse sobre el avance en forma simultdnea el-

detalle y una forma de obligar al destajista a que corrija sus ----
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errores es ]g presion éconémica, es decir; se Te retiene una can-
tidad como garantia de que arreglard su error, Haremos notar que-
el costo final de una obra debia ser el mismo aln que se tratara-
de cualquier tipo de contratacion, yalsea contrato a precio alza-
" do, contrato a precios unitarios o céntrato por administracion,--
sin embargo en la prdctica no se verifica esta igualdad ya que --
cuando se hace una obra por administracién existe una forma de --
proceder, establecida, por Ta falta de preocupacién en el costo -
de la obra, tiempo de ejecucion y esto se explica de 1la sigbien;e
manera; si yo como Compafiia 1levo a cabo una obra por administra--
cion esta}é cobrando un porcentaje o también puede éer que cobre-
una cantidad fija por unidad de tiempo al atender la ejecucion de
dicha obra, sin embargo no me preocupo si se terminan los recur--
sos econdmicos, ya que no combeten a mi'responsabiTidad y solo me
corresponde coordinar el avance de todos los fréntes que puedan}-
-ejecutarse $imultdneamente, teniendo previsto en obra las canti;-v
dades de material, mano de obra y recursos necesarios para que se
optimize el empleo del tiempo en la construccion pues a mayor ---
tiempo innecesario, mayor es el costo de dicha obraﬁ '

Para concluir podemos decir que también pueden ser factible en --

una construccion hecha por administracién que la compafiia aporte-

. €] material, mano de obra y todos los recursos necesarios para --

ejecutar dicha obra y en este caso el duefio, patrdn o compafiia --

que paga a quién ejecuta, debe poner un equipo de supervision ---



bard’que verifique a su vez el curso que tomaﬁ todas las situacio-
nes en dicha obra y que al final rebresentan cifras en pesos y que
deben ser solamente las necesarias y no excederse en costo ya que-
este rengléon es el resu]tado final de una buena o mala administra-
Eién;

Iy.3.b, Utilidad

En cualquier tipo de contratacion que se 1leve a cabo para cons=--
truir algo a cambio de un bago existe un renglon importantisimo --
11amado uti]idad; ¢Que es la utilidad? bueno pues algunas persona-

lidades del medio dicen en sus obras que: |
La utilidad, en su concepcidon mas general, es a nuestro juicio el-

objeto vy 1la razén‘de toda obra ejecutada por el hombre. La obra ---~
indtil no tiene cabida en el mundo actﬂa], donde necesitamos apro-

vechar al maximo todos los recursos disponibles y si en el pasado,

no tuvo nunca'justificacién, en el presente, el desperdicio de re-

chrsos tanto materiales como humanos, es a nuestro juicio imperdo-
nable. Si aha]izamos en cualquier época las obras en la historia--
de 1a humanidad veremos ﬁue todas ellas cumplieron con un fin, des
de el monumento cuya uti11dad.es esencialmente estética y para el-
solaz de los sentidos, hasté la primera fundicion de acero que ---
aln en'forma rudimentaria infcia el cambio del destino del mundo--
todas cumplieron con un fin determinado, que generb beneficios en-
algin sentido mas adn, las obras actualmente denominadas.de "inte-

rés social". persiguen una cantidad a largo plazo, elevando el ni-



Véﬁ de yida de las clases menqs favorecidqs: para que en un tiem- ’
bo mas o menos largo, se integren a la mébéhiéa'brbductiva de to-
do el pais, y si bensamos que una socfiedad de brogreso es aquella,
en la cual la mayoria de sus embresas de produccién; generan uti-
1idades, podemos aceptar bara un pais que produce menos de To que
consume; su condicién de berenne endeudamiento exterior,

E1 fracaso de una embresa puede tener diversos origenes, pero su-
comiin denominador a nuestro parecer es la falta de utilidad.

Por otra parte deseamos puntualizar que nuestro concepto, de ob--
tencién de utilidad, "no radica en el crecimiento desmedido del -
brecio de yenta", borque ademds de que esa po]iticé induciria a -
una carrera inflacionaria, la empresa que la adoptara, sa]dr1a --
del mercado de la libre competenc1a por 10 tanto sus ventas mini
mas 1a 1levarian también & una quiebra,

Lﬁ jﬁsta yalorizacidon de los integrantes de un precio de venta, -
con 1leva el cump]imiento estricto de las obligaciones fiscales y
sociales indispengab1es para sustentar‘1as empresas estatales con
veﬁcjdas de que, no exista diterencia entre una empresa privada y
una empresa pﬁb]ica; salyo en el hecho que la primera reparte uti
Tidades entre un niimero 1{mitado de accionistas, y la segunda, --
debe distribuir beneficios a todos los integrantes de esa nacion,
En el dmbito de una economia mixta, la subervivencia de una empre
sa brivada; esta 1igada intimamente a su broductividad, dada ésta.

en forma de utilidad monetaria dentro de barémetros aceptados.



IV,3.c. Inversiones en empresas de edificacifn.

Entre las inversiones de renta variable estdn comprendidas las em-
presas de edificacidn, con la caracteristica esbecia] de su depen-
dencia en un 50 a 70% de productos elaborados por otras empresas,é
- por tanto su porcentaje de riesgo se incrementa. En Jas embresas -
de produccidn en general puede predeterminarse el costo del articu
lo por fabricar, revisar experimentalmente dicho costo y finalmen-
te asignarle un precio de venta, mds en una empresa de edificacidn,
se tiene que presuponer el costo directo, los gastos indirectos, -
la utilidad, los financiamientos, los cargos fiscales y con todas-
esas presuposiciones obligarse a un precio alzado a cientos de pe-
quefios precios alzados denéminados precios unitarios.

Queremos hacer notar que en una casa-habitacion de tipo medio, in-
tervienen aproximadamente 300 conceptos de-obra que a su vez gene-
ran 300 precios unitarios.

Por otra parte, los mencionados conceptos dé obra estdn integrados
'por aprox{madamente 1000 d{ferentes productos, algunos de ellos su
jetégfﬁnicamente al valor del mercado eh esa.época y en ese lugar-
y otroé tan complejos como la mano de obra cuyos parémetros; no --
son-s6lo el valor del salario en esa época y en ese lugar, sino -~
que intervienen todas las condiciénes aleatorias tales como; clima,
relaciones obrero patrona1es; sistema cohstructivo, dificultad o -
facilidad de realizacion, seguridad o inseguridad; en el proceso,-

sistemas de pago, etc., adn considerando 1o anterior, tenemos que



cdﬁiinuar presuponiendo tiempgs de ejecucién'bara también ob]igar-
nos al.tiempo total del broceso productivo en éuéstién,'que al es-
tar intimamente ligado al valor de la obra y esto significa que a-
mayor tiempo mayor costo y esto en ocasiones es muy determinante y
| afecta en forma medular e] valor de venta del producto final o sea
la obra se encarece demasiado cuando se ejecuta en un tiempd mayor
que el que es necesario para llevarla a cabo.

En términos generales, en empresas de produccion se reduce el ries
go del precio de un nuevo producto, averiguando exberimenta]mente-
su costo, y posteriormente asignarle un precio de venta.

En una empresa de edificacion éste paso no es posibie efectuarlo -
en una forma tan §enci]1a por 1o antes mencionado.

Otro e]emento importante a considerar; debido a.1a 1ibre competen

cia, .y a la proliferacidn de empresas constructoras, es el factor

de'imbrevistos el cual se reduce a valores entre el 1 y 3% olvidan
do las condiciones negativas, tenemos en contrapeso que, para una-
inversion unitaria'(l) podemos realizar obra con un monto entre.5

y lé,unidades,,que perfectamente planeada, organizada, dirigida y

controlada, puede producir un 10% de utilidad bruta, es decir en-

tre 0.5 y 1.0 unidades (Sd% a 1002 de rentabilidad anual) es de--

cir, la empresa constructora a nuestro juicio es el instrumento -

de produccion de capital mds rdpido como también el mis funesto,-

dado que esta pretendida utilidad, puede también ser pérdida.

Por tanto, una empresa de riesgos tan altos, tiene que estar sus-
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tentada con la mejor de las técnicas para asegurar su continuidad.
Se hizo mencion de 1a utilidad antes de los imbuestos} sin olyi--
dar que estos bueden reducirla en algunos casos el 40% a través -

de las ampliaciones sucesivas de los impuestos no reflejables,

1Y, 3.d. FIANZAS
El cumplimiento de las condiciones de un contrato implica un ries
go que la parte contratante evita por medio de fianzas y siendo -
éstas una erogacion bara la parte que contrata o sea el contratis
ta, deben ser elementos del costo, La evaluacion de este cargo --
dependeré.de las condiciones especificas y los requérimientos de-
la parte contratante. |
En 1a Repiblica Mexicana se distinguen siete tipbs de fianzas:
a,- Fianza de anticipo :
Esta fianza garantiza el buen uso del dinéro recibido (en -
caso de que &ste exista), y su debida aplicacidn en la obra
contratada,
'b,~  Fianza de cumplimiento;
Esta fianza garantiza ‘a entrega de la obra y'su correcta -
ejecucion en el tiempo estipulado en el contrato, si la ---
obra es ante alguna dependencia gubernamental, ésta suele--
" fijar-con regularidad el 10% del valor total del contrato -
de obra para el monto de esta fianza.

c.- Fianza para retirar el fondo de retencidn:
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Esta fianza sustituye 1airesbonsabilidad del contratista -
al recibir el fondo de fetencién, antes del tiembo estipu-
lado en el contrato:

Fianza de garantia de conservacion:

Esta fianza garantiza lnicamente los vicios ocultos imputa
bles al contratista que buedan abarecer en la obra ya eje-
cutada y recibida; durante el tiembo pactado en el contra-
to; la fianza se exbediré mediante el acta de entrega de -
Ta obra.

Fianza de Pena Convencional:

Esta fianza garantiza el pago de penalidades pactadas en el

contrato, gencralmente por atrazos en la entrega de las

obras.

Fianza de Licitacidn (Solyencia Moral), esta fianza hace
las yeces del "Cheque Certificado" para garantizar la se--
riedad de una probosicién ante un concurso.

Fianza de Anticibo ante e] Banco de. Obras:

" Por 1o regular las dependencias oficiales no conceden anti-

cibos en sus contratos, bero permiten que el Banco Nacional
de Obras y Servicios Pibl{cos, concedan un crédito que fluc
;ﬁa‘del 15 al 25% de la obra contfatada mediante una fianza
bor el valor total de dicho crédito anticibo. Esta fianza -

debera gestionarse antes de recibir el bago de 1a primera -



g estimacién de 1a obré contratada.

IV.3.e.  IMPUESTOS Y DERECHOS REFLEJABLES.

Consideraremos aquellos impuestos que la ley permite incluir en el
- costo. |

Ingresos Mercantiles; tasa general bara constructoras; Este -impues
to la ley permite no sélo reflejarlo, sino también repercutirlo, -
es decir considerarlo como un porcentaje que afecte el imporfe de-
la factura o del recibo;

En la industria de la construccion la costumbre es, incluir y no -
repercutir este impuesto en Ta determinacion del costo (para el ca
so de obras particulares).

Para la construccién de obras piblicas, derivadas, de contratos -
con )a federacion, estados, D.F. Municibios y Organismos Descentra
1izados, 1a ley de ingresos mercantiles exime al contratista de es
té impuesto-y bor tanto no debe considerarse en el precio de venta.
Para el caso de emﬁresas de participacién estatal, Universidades,-
Institutos; Técnicos; etc.; 1q ]ey otorga exenciones “Particu]al--
res": bor To cﬁa1; consideraremos indispensable la certificacién -
de esta exencién en su caso;

Los seryicios técnicos y subcontratos aunque se deriven de contra-
taciones con los organismos mencionados, no estdn exentos y por --
tanto deberan incluirio en su costo.

PRESTACIONES, DERECHOS E IMPUESTos; SOBRE LA MANO DE OBRA.
Detallaremos estas érestaciones y derechos que deben de adicionar-

i



.seJ;1 costo de 1a mano de gbra,

a.- Prima vacacional (25% sobre.sue1do, SObr; salario base).

b, - Aguinaldo (15 dias minimo de salario base por afio).

€.~ Instituto Mexicano del Seguro Social (15.9375% y 19;6875% -

| sobre salario base mas prestaciones).

d.- Impuesto sobre remuneraciones bagadas (1% sobre salarios --
base mis prestaciones). . |

e:- Fondo bara Guarderias (1% sobre salario base).

f:- Infonavit (s6lo para obras particulares, es ref]ejabfe)
(5% sobre salario base). .

,'g.; Prima dominical (s6lo para trabajos en un dia domingo) (25%

de sobre sueldo sobre salario base).

NOTA

Hay condicionantes en determinados Jugares que hacen que el domin

_go se baguq trible!

h.- Prima por antiguedad (12 dias de salario base por afio de --
servicios) S6lo para los trabajadores de planta.

j.-  Impuesto al va]of agregado 15% I.V.A.

Segin el Ing, Sudrez Salazar para obtener el precio de venta o --

precio unitario de un proéeso de elaboracion o construccién debe-

inteQrar§e el factor de sobre costo y lo menciona como sigue:

Enunciados y valuados todos los conceptos indiréctos gue qinciden

sobre el costo directo de una construccion, deberemos.de alguna -

manera integrarlos y ap]icar1os'a éste, con el objeto de garanti-
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zar el oportuno cumplimiento de las obligaciones de la empresa con
terceros, asi como también de una Justa utilidad para la misma.
A manera de resumen mencionaremos los cargos y sus correspondien-

tes rangos de varijacion usuales.

MINIMO MAXIMO OPTINMO
Costo indirecto de oheracién 4% 9% 5%
Costo indirecto de obra local 4% , 8% 5%
Costo indirecto de obra forédnea 5% 12% 6%
Imprevistos 1% 3% 1%
Financiamiento 0 5% 1%
Utilidad 7 . 15% 10%
Fianzas 0 1% 0.5%
Impuestos Reflejables 0 5% - varia

-Estos porcentajes deben estudiarse para cada empresa y obra espe-

cifica, .

" E1 factor de sobrecosto se puede'definir coﬁo "E1 factor por el -

cudl- deberd mu]tib]icarse el costo directo para obtener el precio -

de venta", .

| FSC x CD. = P.V.

DONDE |
- FSC = Factor de sobre costo

,C,D;= Costo directo

P;V.= Precio de venta,



IV?S.f, ESTIMACION DE PARTIDAS DE TRABAJO, .

Como po]itica generé1 cada mes; se hafén pagos barci&]es al con--
tratista, contra estimaciones de trabajos efectuados;

. Dichos pagos cubrirdn todos los trabajos terminados, aceptados y-
autorizados para su pago por el supervisor, conforme a los pre---
cios fijos estipulados en el contrato, en los acuerdos de trabaje
extra y en las drdenes de cambio,.quedando por entendido que ---
acuerdo de trabajo es el convenio suscrito entre el contratista y
la D;G.O., requiriendo del contratista la ejecucién de un trabajo
extra sobre 1a base de un precio global o de un precio unitario,-
indicando el plazo maximo de ejecucidn,

Por drden de cambio se entiende: Ta éfden e;ckita emitida por el-
subervisor y aprobada por la D.G.0., para que el contratista efec
tie un cambio en el trabajo originalmente contratado que no impli
ca ajuste a Jos precios unitarios.

Las estimac;ones peribédicas serdn realizadas por el supervisor --
conforme formularios abrobados por la D:G.O; para el efecto. E1 -
subervisor; a peticién del cbn%rétista y dentro de los ocho dias-
" habiles siguientes; anteripres a la fecha fijada de cada mes para
la entrega de estimaciones hard una estimacidn escrita de los tra
bajos de construccién efectuados de cada partida, asentando su --
cémbuto total, as{ como el cémbuto de los trabajos extras y/o su-
b]ementarios; '

Para la realizacidn de cada estimacién, el contratista deberd so-



hetg%.al superyisor una lista de 195 diferent;s trabajos efectua-
dos; indicando Ta cantidad de obra; érecio unftgrio e'importe de-
cada una y la suma de estos o importe total. Dicha lista deberd--
ser confirmada en cuanto a su veracidad con las evidencias o prug
'bas que el supervisor indique, tales como medicién fisica directa
junto con el contratista; bresentacién de nlmeros generadores y -
fotografia del proceso constructivo en caso necesario en donde se
identifique los trabajos en consideracion.

Estas 1istas; cuando sean aprobadas desbués de su revision y.co--
rreccion (cuando ésta sea necesaria); se usardn éomo_base para la
elaboracidn de las estimaciones de pago, las cuales serdn respal-
dadas por las evidencias o pruebas que l1a D.G.0. indique al super
visor,

Cada rengl6n de trabajo terminado de 1a obra contratada, sera me-
dido por el supervisor de acuerdo con la unidad de peso o medida-
sefialada en el catdlogo de conceptos a menos que hubiera algﬁn --
~ convenio que estipule otra cosa, En caso de que hubjese diferen--
cias entre las unidades de medida mostradas en los documentos con
tractuales, serd 1a D,G,0, 14 que dictaminé al respecto.

EY hecho de que un trabajo o una cantidad de trabajo se haya in--
c¢luido en una estimacién periodica, y aunque ésta haya sido paga-
: da; no constituye recebcién de tal trabajo, ya que Ta D.G.0. se -
-reserva exbresamente el derecho de rec]amar; por obra faltante,--

mal ejecutada o bor bago indebido; Por ningdn motivo se pagaran -



lo§’trabajos que el supervisor califique como defectuosos o incom
pletos; éstos se liquidardn una vez que se hayan corregido o termi

nado a satisfaccién del SuperV1sor

~IV.3.9. REGISTROS Y REPORTES

Entre las funciones mds importantes sefialadas anteriormente y que
la Subervisién debe 1levar a cabo, estd la de broborcionar informg
cion veraz y oportuna sobre todos Tos asbectos relacionados con la
ejecucion de la obra, Para que esto sea realmente efectivo el su--
pervisor debe rendir sistemdtica y periddicamente; un informe deta
1lado del estado de la obra y su desarrollo.

Es'particularmente importante que esta informacién se realice cuqﬁ
do menos para gue los datos que en ella se incluyan puedan ser ---
aprovechados a tiempo y no cuando ya sean obsoletos.

E1 reporte mensual tiene un gran valor porﬁue puede verdaderamente
. mantener bigp informadas a las autoridades sobre el progreso dia--
“pio, y constituir un registro Gt{] al cual referirse para resolver
asuﬁ;os actuales o dificu]tades posteriores.

Para realizar estos reportes, el Supervisor deberd basarse en los
détos asentados en 1a bitacora, en el programa de trabajo aproba-
do y en las anotaciones hechas en el diario de obra que todo su-~
bervisor debe 1levar,

Este diario o agendy debe ser proporcionado al supervisor por la -
D.G.0, al comienzo de 1a obra y devuelto a ella al término de la--

misma al igual que la bitdcora.
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Durante su recorrido por 1a obra, en sus visitas diarias o progra
madas; el supervisor deberd ir anotando en é]';odas Tas observa--
ciones que haga el residente sobre el desarrollo, ejecucidn, cali
dad, defectos, etc., asi como las eventualidades, acontecimientos,
visitas, pruebas y ensayos de mater1a1es, entregas de 1os mismos -
y pormenores al respecto, ndmero de trabaaadores, equ1po, estado -
del t1empo e inclemencias excepc1ona1es del c11ma, y en general --
cualquier causa que afecte el avance uniforme del trabajo. Las ano
taciones de las observaciones que realicen le serviran de gran me-
dida bara progrémar las actividades de sus hréximas visitas, asi--
como bara recabar los datos necesarios para dar las instrucciones-
ber;inentes, por escrito en la bitdcora, al contratista.

£l suﬁervisor debe registrar cualquier modificacion hecha a los --
ﬁ]anos:de la construccién y rebortarla a la Unidad Ejecutora y so-
licitar de el]a blanos corregidos y/o detalles complementarios.
kstos régistros tienen ung gran imporfancia en aquellos casos en -
que el trabajo va a quedar cub1erto, como por ejemplo tuberias de-
1nsta1ac1ones, o'en c1mentac1ones cuya profundidad generalmente--
varfa con respecto a la indicada en Tos planos.

En Tos rebortes que se enyien a la D.6.0, se deberdn incluir foto-
~grafias que muespren el progreso del trabajo, las cuales constitu-
yen también un registro de mucho va]or; particu]armente s{ se las-
toma con regularidad y oﬁortunidad, Es conveniente que el supervi-

sor y el residente de] contratista realicen esta actiyidad coordi-




nadamente, ya que en el pago de estimaciones’y en Ja liquidacion-
fina]_bueden ser de gran utilidad para ambos, -
Terminada la obra, el subervisor debera bresentar un informe fi--

nal del desarrollo de la misma,

1v,4. PRECIOS UNITARIOS

IV.4.a. MODELO PARA ANALISIS DETALLADO DE.PRECIOS UNITARIOS:
ACLARACION;

Los siguientes ejemp1os tienen bor objeto dnicamente pronunciar-
Tos lineamientos generales a que deben apegarse los andlisis de-
tallados de precios unitarios que estimulen los proponentes.

Poﬁ lo tanto, las cifras anotadas en cuanto a la mano de obra,--
sus rendimientos, los costos del equipc de construccidn y de ad-
quisicion de materiales; los borcientos de gastos indirectos y -
uti]idad; y todos los demds cargos, tan solo se consiguen para -
{]usprar el anélisis; por To que Tos proponentes deberdn tomar--
en cuenta; para cada caso; los datos, producto de su propia expé_
.riencia, . '
Para Tos andlisis de brecios unitarios correspondientes a insta-
]qciones; el costo de la mano de obra podré EXpresarse como un
borcentaje del costo de 1oé'materia1es puestos en la obra. En --
anexo, por sebaradq deberd presentarse la justificacién del por-

ciento que se le aplique,



DATOS BASICQS

LISTA DE MATERIALES
.Alambron 1/4

Alambre recocido No, 18
Arena

Azulejo de io. color

Block de cemento s61ido
10x20x40

15x20x40

Block hueco 1igero‘20x20x40
~ Calhidra

Cemento grié normal Tipo "L"
Cemento blanco

Clavo

" Concreto f'c=100 Kg/cm2, RN 20 mm.
flc=200 Kg/cm2,
flc=250 Kg/cm2.

Diesel

Estacas/nivelacion madera

Gasolina

Grava

Ladrillo comin

Lavabo Ideal Standard Mbd;Progreso

Madera de 3a, p/cimbra

UNIDAD
Kg;
Kg.
M3.
100
1000

Ton.
Ton.

Ton.

M3,
M3.
M3.
Lt,

Pza.

Lt.

M3,
1000
Pza;
Pt.

PRECIO UNIT.
14,84
19.25
440,00
302.50

9,040.00
13,620.00
15,000.00

1,650,00

2,860.,00

4,400.,00

25.12

1,694.00
1,942.,00
2,147,75

1.00
21.10
2,80

440,00
1,320,00
957.00
19.80



T
" LISTA DE MATERIALES

UNIDAD

PRECIO UNITARIO

Metal desplegado No, 26. M2, . 26,07
Madera de la. pino Pt, 30.91
Madera de 2a. pino Pt. 25.63
Piedra braza M3. 319.00
Tabique rojo comin S 1000 1,870,00
Tepetate | L M3, 12,50
Triplay de 6 mm, | : o Hoja 401.88
Varilla 5/16" S Ton,  18,936.50
Varilla 3/8" . Ton,  18,813.50
Varilla 1/2" ‘h | | Ton,  17,910.30
Varilla 58" . o,  18,583.25
Yarilla 3/4" . Ton,  18,385.95

Deberdn incluirse todos los materiales que compre el contratista

para realizar la obrja.'
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No deberdn incluirse los mater1a1es que e] contrat1sta obtenga

extrayéndolos de bancos ya que e] costo de estos deberén anali-

zarse en cada uno de 1los respect1vos prec1os unitarios.

MANO DE OBRA

fNCREMENTO ENTRE SALARIO NOMINAL Y REAL.

I. DIAS NO LABORABLES.

DOMINGOS
VACACIONES
OBLIGATORIOS Y
DE COSTUMBRE

I1. DIAS LABORABLES

1. DIAS PAGADOS
' ARO
. AGUINALDO
VACACIONES

52 DIAS

(23]

DIAS

8 DIAS

66 DIAS

365 - 66 - 299 DIAS

365 DIAS
15 DIAS

‘1.5 DIAS
381.5 DIAS

Factor de Incremento entre dfas trabajados y dias pagados.

‘DIAS PAGADOS
DIAS LABORABLES

381.5 - 9759
299



INDICE DE MANO DE OBRA

OFICIO SALARIO NOMINAL  FACTOR DE  SEGURO SOCIAL  GUARDERIAS INFONAVIT EDUCACION SINDICATO * SALARIO
INCREMENTO  S.MIN.19.69% 19 5% 1% 2% REAL
, (1.2759)  +MIN. 15,04% A
PEON $ 210.00 267.93 + 41,34 £2.10 410,50 +2.10 44,20 = 328.17
OFICIAL 307.00 391,70 ,  +48.93 +3.007 +1535 43,07 +6.14= 468,26
CARPINTERO O.N, 285.00 363.63 + 45,42 +2.85  +14.25 +2.85  +570= 434,70
FIERRERO 296.00 377.66 + 47.18 +2.96  +14.80 +2.96  +5.92 = 451.93
PLOMERO 294.00 375.11 + 46.86 +2.94 4+ 14,70  +2.94 45,88 = 448,93
ELECTRICISTA 300. 00 382.77 +47.82 +3.00  +1500 +3.00 +6.00= 457,59
YESERD 284.00 362.35 + 45,26 +2.84  +14,20 +2.8%  +5.68= 433.17
PINTOR . 312.00 ©398.08 +49.73 +3.12  +15.60 +3.12  +3.12= 475.89

_001

Deberdn enlistarse todas las categorfas con sus respectivos salarios del distinto personal obrero que intervenga en la
obra, con excepcidn de los operadores de maquinaria y sus ayudantes, ya aque estos deben considerarse en el clculo de .

Tos costos horarios de los equipos.
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ANALISIS DE INDIRECTO Y UTILIDAD
A, POR 'ADMINISTRACION CENTRAL .

1. Honorario y Sueldos 3%
2. Gastos de Oficina 05 %
3. Fianzas y Seguros. 0.5 %
B, POR ADMINISTRACION DE OBRA 8.25%
1, Honorario y Sueldos 5% -

2. Depreciacién y Mant. 0.5 %
3. Servicios ’ 1.0 %
4. Gastos de Oficina 0.5 %
5, Trabajos Previos y Aux. 1.25%

C. IMPREVISTOS g B

D INPUESTOS AL INGRESO GLOBAL DE LAS EMPRESAS  3.75%
TOTAL INDIRECTOS | | 18y

E, UTILIDAD | ' 0w
TOTAL INDIRECTO Y UTILIDAD . 28%

En edificaCidn,:las condiciones de realizaci6n de un proceso pro-
ductivo, en nuestra opinién,lson complejas y variables vara cada
caso especifico; su conplejidad depende, entre otras cosas, de --
las condiciones aleatorias que circunscriben la realizacion de --
una opra, y su variabilidad es funcifn primordial del tiempo y -
lugaf de ejecucién de la misma.

Estos porcentajes son aproximadamente Tos empleados por algunas -

Camnafifas Constructoras pero no son representativos de todas, cada



Compafifa considera susbercentajés particu]afés, para obtener su
indirecto y uti]idad: | ' . '

Haremos el andlisis del "costo tipo" de é]édnos conceptos que se
emplean en la construccion de una obra civil, no es posible en ég

te trabajo hacer el analisis de todos los casos posibles pero se-
fialaremos el procedimiento a sequir bara integrar cualquier pre--
cio unitario.

Cabe aclarar que en los andlisis de Costos Preliminares, se refle
ja la politica de 1la embresa, en relacion a consumo de matefiales
base, usos de cimbra, desberdicios de 1a misma; etc., por lo cual
y debido 5 su condicién de rebetitivos, serd motivo de especial -
cuidado y actualizacion constante de los orecios de1'mercado para
cada obra y para cada condicidon de la misma, en-nuestros ejemplos
se emplearon precios de materiales de 1975, en e] momento actual-
los presupuestos que se elaboren deben estar protegidos por un --
porcentaje dé ajuste ya que 1a_inf1ac16n constante hace inﬁfi1 -

cualquier andnlisis de costo de un tiempo a otro inmediato.

A este. porcentaje de ajuste se le 1lama clausula escalatoria y en
Tas contrataciones actuales es necesario incluirla ya que de omi-
tirla la Compafila que se comprometa a ejecutar un trabajo no pue-

de pedir legalmente reconsideracidn de precios unitarios,
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s
'ANALISIS DE COSTO TIPO .

Concepto U Cant P. U. Importe
lechada de
Cemento blanco
1.3 T. Cemento + 3% desp Ton | 1.339 |1,200.00 |$ 1,606.80
0.9 m3 agua + 30% desp m3 { 1.170 5.00 |$ 5.85
Total $ 1,612,.65/m3
lechada de
Femento gris
1,300 Ton Cemento + 3% Ton | 1.339 530.00 }$ 709.67
0,900 m3 agua + 30% desp m3 1.170 5.00 |$ 5.85
Total § 715.52/m3
$asta de Cemento b. .
1.500 ton Cemento b + 3% desp Ion 1.545 |1,200.00 {$ 1,854.00
0.700 'm3 agua +°'30% desp m3 0,910 5.00 {$ 4.55
Total $ 1,858.55/m3
pasta de Cemento gris
1,500 ton Cemento + 3% des (Ton | 1.545 530,00 |$ 818.85
0,700 m3 agua + 30% des m3 | 0.910 5.00 |$ 4,55
Total $ 823.40/m3
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Concepto U Cant  .P,W.... ,.‘.Ihpbrte
Mezcla Calnidra Arena 1:3

( Mortero..)
0.230 ton Calnidra + 3% desp| Ton | 0.258 430.00 |[$§ 110.94
1,000 m3 arena + 8% desp m3 | 1.080 90.00 %  97.20
0,270 n3 agua + 30% desp m3 | 0.351 5.00 |$ 1.75
Total § 209.83/m3 .
ilezcla Mortero Arena'l;4‘_
0.330 ton Mortero + 3% desp | Ton | 0.309 420.00 |$ 129.78
1,150 m3 arena + 8% desp m3 1,242 90,00 |$§ 171.78
0,290 m3 agua + 30% desp m3 0.377 5.00 |$ 1.88
Total § 243.44/m3
Mezcla Ceménto Arena 1:2
0.600 ton Cemento + 3% desp | Ton | 0.618 530.00 |[$ 327.54
11.000 m3 arena + 8% desp m3 1.080 90.00 (% 97.20
0.275 m3 agua + 30% desp m3 0.358 5.00 |$ 1.79
Total $ 426,53/m3
Mezcla Ceinento Arena
Cernida 1:2
0.630 ton Cemento + 3% desp | Ton | 0.649 530.00 ($ 343.97
1,000 m3 arena + 35% desp m3 1.350 90.00 |$ 121.50
0,285 m3 aqua + 30% desp m3 | 0.370 5.00 |% 1.85
Total $ 467..32/m3
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0,195 m3 agua + 30% desp

1,635

Concepto . U CéntngP‘uU;g. - Importe
Mezcla Cemento

Calhidra arena 1:1:4

0,300 ton Cemento + 3% desp [Ton |0.309 |530.00 $ 163.77

0.150 ton Calhidra + 3% desp {Ton |0,155 |430.00 $  66.65

1.000 m3 arena + 8% desp m3 1,080 90.00 $ 97.20

0,230 m3 agua + 30% .desp m3 0.364 , 5.00 $ 1.82

Total $ 329,44/m3

Concreto 100 Kg/cm?

agregado 3/4"

Cemento normal

revenimiento 8 a 10 cm,

0,260 Ton Cemento + 3% desp | Ton | 0.268 | 530.00 $  142.04
10,590 m3 arena + 8% desn m3 | 0.540 | 90.00 | $  48.60

J.630 m3 grava + 8% desp m3 0.734 . 90,00 $ 66.06

m3 0.254 | 5.00 $ 1.27

Total $ 257.35/m3
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En f&rminos generales hemos tratado de interp;etar fielmente 1a me
todologia a seguir bara hacer el andlisis de'brécios unitarios de-
cualquier concebto que intervenga en una obra, y éstos a su vez --
afectados bor los costos indirectos de la Comﬁaﬁia, nos permiten -
‘elaborar los hresubuestos que {nciden en el importe total ¢ costo-
de dicha obra; en barticu]ar en Ta Guarderia Infantil seguimos és-
te ﬁrocedimiento bara Ta revision de los ﬁrecios unitarioquue res

paldaren cada uno de los procesos ejecutados,

CAP, V,- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para hacer bosib]e y-costeab1e la construccidn de una Obra de edi-

ficacién dentro del éerfmetro del érea metrobo1iténa se debe hacer

incabié en las siguientes consideraciones:

1;7 Durante la etaba de construccion es necesario disponer de una
area bara almacenar materiales, bues si el ékea misma de la -
Obra no es suficiente, y en 1a calle no se permite Ta obstruc
cién por Grden del Debartamento del Distrito Federal, se tra-
tara de conseguir un local o un terreno cercano a nuestro Cen
téo de Trabajo bara boder disboner de algunos insumos de cons
truccidn como son varilla; madera; alambron, alambre, clavos,
cemento; cal; ademas debemqs tener herramienta y equipo menor
éomo son ba]as, bicos, carretillas, rodillos,. bailarinas, bom

bas, etc;
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2.-*Dependiendo del tipb de cimentacidn que sﬁstente nuestros edi-

ficjos, debe brogramarse 1a uti]izacién de maquinaria adecuada
y versati]l para poder ejecutar la excavacifn y desalojo del -
material broducto de la misma; ten{endo que adecuar un equipo-
de transborte que forme un ciclo de acarreo tal que no se bare
el equibo de excavacidn y tamboco que se tenga que hacer un mo
yimiento dub]icado de lo ex;avado;.debe ser un nimero de camio
nes de volteo que cuando salga uno 1legue el otro y como no se
buede estacionar en la calle entonces se tendrd que hacer en -

turno de noche,

Coma seguramente se tendrén brob1emas con el N,A.F. entonces -
debemos contar con equfbos de bombeo bara abatir el nivel de -

aguas freaticas durante la excavacidn y cimentacidn de la ----

- Obpa, asi mismo verificar en forma constante los murps de co--

5,-

Tindancia procurando un cuidado extremo para evitar desliza---

mientos,

Es necesario establecer un programa para tener cuadrillas de -

trabajadores en el furno de 1a noche para avanzar y poder ter-
minar 1a obra en un tiemﬁo razonable, para esto es necesario--
tener un sistema de i]ﬁminacién adecuado en toda el area de --
trabajo y una ﬁ1anta deAemergencia bor si falla el alumbrado -
§Gb1ico; |

Lo antes mencionado no es suficiente en forma aislada todos --



4 estoé'elementos deben'estar coordinados"por un equipo de yre-

sidencia (Ingenieros, Arquitectos, Con§tfuct0res) con capa--
cidad y preparacidn para resolver cualquier contingencia que

se bresente durante el desarrollo de la Obra.

Es recomendable bara todas las obras que se 1leven a cabo en
el area metrobo]itana; calcular una cimentacion apoyada en -
pi]otes; ya que la cimentacion hecha a base de un cajon en -
pcasiones es mas costosa; mas brob1emética y perjudica la es
tructura del suelo en 13 zona de influencia de nuestra obra,

de ahi que las construcciones colindantes en ocasiones se in

~clinen y ﬁierdan su verticalidad.
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