
/~7! 

. NACIONAL AUTUNOMA DE MEXIC: 0-· 
FACULTAD DE INGENIERJA 

• • • ¡ • • 

·· · INs'bkACioÑ . .»E ~ ... VJA ·· 
~SóBRítI.Qs~r:.DE ·. coNciro .·· ·. •· •· 

. ..,, ·: ··,' :'.->·. ·,_·· ·,: ' 

,·,·' ··_. 
,, ·" 

'.•, . ' 

1 .· 
.·.. · QUE , PARA OBTENER· EL . TITULO 'DE: · .. · . 
. . ···· IN·GfNJJ:R'ff .. ·· .. c'1v1i : ·' '" 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



1 



2 

lectivo "M~tro", solament~ se termÍn6 la construcc16n d~ la Esta

ci6n Observatorio y se puso en Servicio el Tramo Tacubaya-Observa . '.; .. ·.· ' . . . ' ' -
torio a principios ~el Ílexenio, y ;a fine~ de este se ampliaron'.;_ 

lo• t~llere~ de Zaragoza y. ~~xquefta. · .. · .· 

•1n···i P.eriodo d81Preiiident:e conatitucional·~e l~• E~~~-
.··· ~ ~~ ~~~: LÍ~. ~°;~~\~ipgr~i~1~ (76 -;~2) ~e~~~· 
. 7'de, Septi8111bre' de· 197.71;.AcUerdo 823; · ee. crea la COliaiai~n Bjecuti 

:·;,.: ·,. .· : .. <.':~\·:.-.:· ·.<· ;.> .... :'.~::'.,\.: ;>:<:11::.:; :. \··· .· :>"'1· .. ·~::·_ "::(·:··.·.>}:; .}:~:{; .;·.,. ·.':·:·_.:: . ·-~· .. ·> :;: . ' : ~: /:,.:·:.:i. ;·.- >: ·7~~ ::. ·.'¡ ·¡. ··.:/-''.: • .. _::;;._::.'·~:-~--','.·"\~_·: .• ~--
{ya ·~c111- .11111tró~··' C;OiaO ·.un .Organtao'.de1centrali1ado '.de: ca*4cterittc,¡;; 

, ... ·_.~"--r,, .. ~«·.::.:-;';~::r.1: ... ,··~"-.'.._i_ .. ,·./~:.·.':' .. >: .. ·'--;,_.,,.·!···/;·:·· ........ , i·." .· ....... ,,. ··: ... :.;,:···r.· .. ··,·_;' .... _: .. -.. 
· ·"•n1co.' >\.. .." .· ;',,,:. 

.. ,·,'. '", :·· .. · 
,· ~: ' ... ; .. . ~ ·:.' 

... : :. :, . . ,·,, ,, , . . ,.,, .. , '~ . 

l
·.•··.·.:,:·:'.· .. _:Ob:,':; '.·r'.>•"·· · ... ',_.·:·d .• · · :Ali~·~+> ... _.' _._.'.:'·· ... •._;_:_:._·_·:_:·'._«· .. :2r_:.:~_:;.):·~~.~~ :ct.t.>>~~7! ~: ·. _'1n~~1il~~«Sn :de 

· pUaci«Sn 'dél ·¡¡~~ro· .. 21a·~ ~·.9a· , /· · :e; · ·.· ·: 
·. .··:.>:e;. . , . .,.; . 

·. ·'_< ..... ·>·. . ". \, .; >.y 1·\. · .. :.~'.::" '• . . ::;,, ·: •/:i',· .._, "'.';. :·:->·> ·. ·;·, 

'.}:. .;,r:: ;·):0 .c~<~~·~};~~º.fmd,;···.~r::<~''iir'.~~.~r~~, 1~97::~ en .~~~, •.~ ;~~nom~ 
'. nai •.c:Qiailidri' ,'de <·Vátlidad Y' j•ransporte· Urbano~, en lugar. de' la ~~ . 

·:r,'·~ ::.::¡t "·: :·:/.:'::. ;-:·;:;· .. · ... ·~¡<:~:;~~" ~'.~<~:;-.. ·~/ ., .... :. ~·: <.> < (:::.?·'. .. :.:.:·.-·;:- .. ~:'/: .. '.>·>.;)> .. ' .. '.< ~! .. ~ ·''.. , ... ·.:. • • . • '>·.' :.. l.~,::»:>,··.:,:.;.~,/, '..;·". . .. .... 1 ... 
; .. ~ .·~1(:;~:'~,f.~::~~~~l:~'l,.1l::.~~bM8t~~-~- ·.. . • ··.··· .;.,! .. • .. ) ·:., .... 

. -.·?';\; :: ;".!; ·• ... ·:, .. :·:_/._> ·:::·:::.. 1... >.,::,· 
. '" : ).1:: ,. ~.' '.'·' '! ;/ • ' '..' . '":, :,.'I '., .. 

. , ·., .><:··~{: ./:~~~~tf~:~::~~i:;"~;~;~i~~,:,,~~~:; ~b~e:r~º\~•, . . .. ··· . ·:· ,, . , .·,. . , . 
-- \.··."~·-~S.~'1.Y;<P~*1:•.~ct~, .. ;.i~:1~.3-,:~,'-.:·.> .et~~:·'..,.l. .. ~.-.~J:o~<>.p~ra .. ·:~-~c?-~~.e~;,-:~_o•:,r_,.~_~: .. 
o:l," ;; ;. ;':,';;:;.~- .. .' .. ;~·/.:. ,·:~ ·:~)':'.;, '·~·~;'/,\·-~t'/i.",, ~.?,;":>. ~.,: -''·:•': .·. ·>'~:·;'.-;;·."1 .'":.":'~·)·:·: ; .. ··~·>.::'. .<·:,."". ·".'.~··, .. '.. . .1:';'\ · ..... -, . ~" . ,::·:,::-·:·;;? ~-.: :~: :: :' .,; '":~.;' r~· ..... ·::>.(·, .,!. 

,:;-:. biaaa/48':trJñiP,tte :que \st&':"a,:d1a''é!eb:tdo:a ~1 •. creciente·· i>obla~·:.~: 
~·· ~G~;F~il~·if '~~~E~~:~~~•%Ji.~-> · .... } ' . . . .. 
'.", ',.,•.,: ;··,-~·l_·._::_-,:~;_,_···"·~ .. ·.·,···.·;:· '.·.,,:,.1i1·~: ·.·:; .. ~;\ ·;:•·· .. ·._-;: .. _:,_ .. :,,:. ,. ,. ' . ···:,/:/,·::..· .. -. ·. :·"_:·.:'. 

'• • .'_. •. )~.. ,. T <',•,·.;·~'.:,',~· <.·.,: .. ,' .. , •.... ,-.•'" .1• .1, ,ii:·.; . · · .. , :,:. ,· ;;·f?;.;~;/.¡'.)r:·>:'. _', .:". · ·1 ,. • · · ;~.¡;· ··: ··>1.;>'.'·, ·~::: <: ·: · ·' 
,·, · · ;, · :. ,En· i:a,:·:.:2a~'::.y._~rte de la la. ·et:&~,· se conat~yo.,y ,eat4 .-· , , 

;'.:.;:~-~~;';~}~~:: ; :~j~;V/'": .. ',, } X ¡ .· ... ::}·:¡?f' :: .'.: . ) 
:>: · .. .,.,;·,' '.,:>Llne~,';3,~ -.: All!)l1~~~~1 a,.;-T1,télol~o ·a· Indio~-: .. ver~es,,'con:-,, :. ·" 

::¡:· . ·Ii,,:·j,~,.t~iJ,:; .;':''.i,'i)i1;,1¡~:·~\ § i:I, ~1 ? ; . . : '~\. :i ... ' .. 3 , ·. · :.: l\~ 
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Talleres en Ticom4n, de Hospital General a Zapata, ampliandose a.=_ 

tualmente en· Zapata a .Ciudad .Universitaria (parte de esta amplia

cic5n, empleandose.un sistema constructivo semejante al utilizado

en el drenaje Profundo) •• 

. : Ltnea 4 - oe fl"'rt1t~. carre~a ,,.santa ~it;a ÚtniC:a Unfla, - .· · 

éie~a4aeri í;a8i su. totalidad ya ·~<:su 'oP.rac16n/. 
1 "'.··.· .. , • ,· •• ·.' ',,· ·.'.·.. • ' • ,. :.·. 

1 ,: ' ; • •• ~,· •· .• 

Ltne~'..·s·· '._ :~~;'P~~itia~,:·~·.'~hlí~¡tut~·: Poi~+~i~.;.~~~1~~1~··· •. 
(ya·en o~·~•cidn). >. .·.·· ;> · ; .:' ·•··· < 

. ,.·.·. -... ¡'·•. ·;:, ;·,, 

'":·\ .. ;'.:·, ... j.!'r ... ·-, "'. 
·.· ··,'. ·~,,·1 :-_. '..".;':.'(;·._. ':. ·. ·._' ~¡ .·.; :. : ·-:·. ,;, : : '. 

l\:~·· · · · ..•. linea. 6 {é~\~·riat:it~to'!"'~t~i~o ~éi.~eiroI~ ·:~ ei:aolla-i· 

::r:,· ao) ,Tal,leres .el ·~~~~.i() (~" ~roc~~.•·ae col\a·if\lc~~~n).: ., 
~. ·.· ~ ;;\ ''.:;<:.'_/' ' . ';·· .-i. ·, ,..-. 

;·~"-~-.\ .. i ·,'.: ;. .,. >" ·;,· • ;_ .::.:.··~···· • ' ';:' , • ··:·,.. ,. 

r>,:.· ..... ·\.~.>·>:~~~·e::,.1. ~_,.0e•·;'f•#~··.~·-~~.r~~~~· ... -~~::r-~~~.-Jc~·.~::!1l .. ··~:,~·:/ •.... · 
f!•y1.;,_ talidlid.ea':.·empleado un,"aistema,a_.jant:e:.ai::4e1"dl:•riaje .. pr0fundo•.:.··-:· ·'·.-

git'< ~ l~;·i~¡~t~:~~ISn ,~e Í.~.<~~~ ,·l~f a··'~ii~~:~~~t.: ~~i~:· ia "ioa~~ ~~'. .~ ·'i ' :; ' . 
iF:>· cr:·~J::.\.·:./.::·.~.·-.. 1,;,j·····.'._;)'? .···,\.\:} .. : ., . :,;:· ... :' , \.· i":·; . . . ·-. 
; < ~ i:: :·. ' ,u, .. '•' "'·~ ,'" ,.· . 

. . ;> .;·· . . X:':···, , ,. ·;;:¡:"~'<·.~" 
¡ .. :~·.~,!,··.:.·.,. . '"" "' :· . :.. . ".-' .. " ¡, : .. . «.'''·~.:·: .. ; . 

.. . " ' . " ,'.¡ . : . . ... ,• ·~' . "·: :::;. ' ' •. 

i'.~,'.:tr; . ,. ··: ,, .· .•. <0~~¡·,,· ~/i:~,.'.Li~a·d~/l~··,J~~~···~,.\~~jí¡:l~\·it~~~:·Í·,;J,,~ti~~.~ : 
·-~·.'.1.·: - 1 ~. '"', :.· ·-'·"'~!'.~,~,';'.!<:.·::.~ .. "·._·.:~ .:·· ;."•·.~ ;.·.1,· ' · -.\· '-.". .1- ... ., r:-.. :. ,.~ ·· ''· , 

~.i.~.·.:.'..:_,.~i.•~ ... :._·.· t1'n'::lar~,~~~r.;~· •. ·)· > .. · · · · ···. ·· · , •. . . . . .:•, - ,, .'· . ''":,:{;.¡.; ': ·_: .>.' . ,·: ·; -, . "::: .. ·:. ;, ·,, : ':·;t' ;• ; ~ . 
. ...... : '" . ., _:.,:; . · ... \':. ~··--. . . . . ' '': ~' 

•. · ..... ··:,:-; '"°: •. :' 1 •,. ' .. í' 

!I~::.:'\, . , r,·~\i1ri¡¡:.2.:- :'~;1i2,~º···c1~·~~Jm~;. ~~i:c,\: cúino~i 
·- . .. ...... ... :,.. .... ;.l:·"~, ~-" ~ .. :. ,. ..... :\ .. l '~:·,' /;i:r·1:·:·\~·,":':·: . -- . . , 

w:,:.:"". .·::·: ~:.·~'.!,:'.~:~;/y:,_, .. ,.,/<~·,·.J .... -\ . .·;'·.,,·:· .; - ,~,.- .: -, :: ... (/·.· '. "· . 
--.•. · :... . , . , '- ·11tuacte1v~··:en el aapectc>; de ,q\le cuanclO'· ••·••ti cona~·.· <. 
~~ :;.;¿_::. 1·:: ~ · . . ~r- ·:-:~'-,.·~ ;,/::;:~~~-~~-~:\ .. \:.:~.-:; ..... :\·., .,,if~· / j~~ \' ~~:.~, ~·, ',·~~::</~;,~!,r~ - ·~"/ ,:-~ > :·~¡1_,. > ·,,.<i~~ 
,. ;:. '.» : «~z:uyendo ,~a· ;oti~'.«:· -*.carr,•~:muáhqs:: 1;90ntl'11ti.~~)Y.;~.,1eat~u',:.:Y•~· ·. · '. 'l) 
i.~·/.~~:;,.\~l'~ \• ', .''ti .. ,d; ":-:,;.:1~,,·1'\',1',.'; ,,''.\:1 ·,, /11,.' ,..\(¡( ,', : , , ,,r '• ;~,;~'.1{"'','1 :"', ,', \'~·.·~.~,:.. •' .. 

~·;.;; "'.< .;qu. ·•e .tliine:~qQ.'_. •u•pe*'aiz.·:"1a· ·v1auaa4 en 81V•t•'&'i·c!e ·aoniitrur '·~-' . ?~~ 

rirJJ;t':~~~~i~~ljl~i}~~.i~1'.f·;'.·f11~l;~i,·:1;')'·.J~l~~~it1,~.tf~~~i11:1~.~\~íwi~~~~ 
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c16n elevado, superficial 'y .aubterr4neo. No ad en el 4rea de --

. construcc16n Upo drenaje profundo~ que las molestias y contra-:-

tiempos vienen a minimizarse, debido ·a que los trabajos se hacen ·a

t:ravdz de lumbreras laterales, con las cuales se evita la súspen;;; 

sidÍl de. la Vialidad ~ se elimina la interferenci~ con las instala 

e iones muniai!;)ales y mllchas· otras, molestias •. 
'\·' 

. ' 
". ".' 

··· · . · .. ~le9~ndo. a\la ~noludis~ d~ .que al fi~~lizar cÚa~<~~~.·de 
, .... es:fai ·~ue;~ll\i~n~~s o ;am~Ítaoio~~., ·'..~e1···obaerv~·) Cc)n ::a9~~~~: ~~\,.f~~·_:.·. · · 
··?~;:·;~~~16~·.'·~~'i/~:~~a~to.-~~~¡···~~-~t~;~¿¡~::·~·~·. ·n~ce~i~~~··.·~: .. · .. t~anapórte:: •. C¡ü~·-· . 

al•par~,~~ no'·tenia· solucidn. · · ,., .. :/. 
'' '.::'i_.·,,,··.·· .. ,~.:;'.•,··,·.'",·,·· .... '· .. :· ... ' ... ·)>,·.: .... ·;,_·_ .. ·. ·, .. 1._': ~-~-- :.J_: .. 1._. 

J i. • . .:_/}.'.''.• 

,·· ;,:::~·._", •·' ·:·· ;·,: ,.~; . .'._· .. )·¡\'..·'.;,' ' .. :·:.¡)"~' ::< ,·' .. >,·-;'' .'I;. 1 ' ',: :i-~ '.·. :. •/: ·.. . '. l ¡ ::. • . \ ~ •• '~ . ; • '. • ' • ••• •:'.' 

·.·!·: ..... '.··;·, · .. "• ·.:" ·:.: .. ¡", ·,';' .. ")· .. : >-" . ·'. ... ·''.' ... ..:.~::'.: .. \,.·~·:·-'·:.· .. ·:'.·>.,~. 
· Lá > instal•cidn: de: Viá sobre. concreto: en:/t\lner/profundo . .;;_ · 

·\~\~~f ~:~.:;~Q~1~~~-:Z~i: ... ~ ~~~ ~ .. ,ca..~f :.e 
.'·"'·'" · '. .·· ......... >:-:-'.·~/.~~··· ·:·' ' ". : ... · .. ','- :'.>:·,:' . . ".;•':.'_·· .. 

: .. ' .. :· ••..... :3'1,~f ;·~~·~·~.~t+;~~~·····•~ai~ef~~.:.~.Yt~f .~~i,•t·.·, ;¡ 
'.>\.· unª~,~.~-~~·.'<'On~.ret~~;~~~·',,,.~'.'.,~•~ado•en,j~it.··;;~~~'8(~~~·;'\.7~.,: ;:·<_.·.· .. 

; .. ·~.··.Vi•• •. · .. en .·la~··qi.,~· el.'.'CC)J\~oy 'm•.l'c~ia• •. :·~ll', pasajer()~.:1 '.\lnicam,«tn~e);,so~re· .. : 

!r·r~li~~1¡;t~~~:;~¡f ~:;~¡-[~·. 
··· · )lo. petJll~t,a;, llDv~mie~tos i'diferen.cia.l~• :~ n1: acent:aai-.i ~s del,: .~erre•.:.'. · 
,, . ..;1:~.:.·;· .. , .. :.: .. ~.: .-··e· '·:)·:g_~ .. ~:·:., -, .. /·'·t ~,-: ;~~-~)·)'·<:<:.· ,,.·, ·:;··.:··. ·.· .. · .:·· 
···'··no·· ·<.;'.;····_,::'.: .. :.-.··, .. - ·,:, -· ··;·~.-..."·. ·-:·-' ····.·~· .. ··· · '.°¡::~·)"·:·_.\·: 
·¿:·~·t t.· .. :t:.::.: ~_-:' '··: ;;'~< ·, :~:··~-> ·:·, ·.,·.;:· .. >. .. ,i.''_.·.~\ '.'':,, ;'.\ 
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factible construir una L!nea del metro (L-7) con via sin balas--

ta en la parte poniente de .la Ciudad de M6xico,' cuyas condicio;..-
., 

nes de terreno _se ajustan a los requiSitos'solicitados • 

. Atendiendo a las condiciones: del terreno •;se y;)rocedi6 a· -

elabo~ar en nrimera inr¡¡ta~cia las eane~if¡:~~ciones -~dbriicas para"'· 

•é,ia~tnistro del"material:';<l•· espe~ifiÓacidn tfcrÚ'~~; ~an. la ~--
• '·.' " .'•.. .. '• '·-. • ... ,· ' . .... ........ - . .. l 

.. : 

. {.>:-~.' ,• ·1 .. ,•,, . -. .. . ''. -

· ':<:1: · . · <Anf~--i~;'situ~éilsn.·de -~~~~~~~iae•;a lá ~ú·i~}~'~;i'i6n d~un;... 
,·.·:,' 

·-·~--si .• ~~;. de ú:1'~ci(5n. de vta: tqta1m~~te_.nJe·V,C> par~:~i. ~tro ele: ... ~!.·> 
~,:: ~~, plant~. la' necesidad de ·~ene~ ~n "~~~mo de. ;~~~~ 'que ti~n~· 
'·,·"''<~·>< _-·¡. ·:-··.·.::"•'.' ..... ·, .... '', ,·· .. ':· .. >.'': ... ··; .. _''.'. .' ' ... ". :':> .. ·\=·?;· .. ¡;_',_: ....... ·,;:·-.,·'..'..' ... ~;_J.' .• ·;-.·>,·.-:.:··."·:~· <;: .. 

··. ·coaio 'e>bjeuvó·p~incipá'lea; .•• cert~fiqar·•1a;.oper8:c1dn-:49·:.ios._eéJµ1~8!._:··.•·. 
·~:~:,~~i~~~: ·~d#~tra~ \,i • pe~-~~~1·;. y. r~f:~~.:~···~o~:!~i~~11·::~· 1~e~~~;.>:· .: 
· mte~:~s· de ~ÓQ1oéaci6n que .. se !'Uéd~' 'io~rar .en el:·déí~:r::roÚo ~'.~~ :; 

· l~s .:tra.,ajos. '.'!:1·/ira~ c!ei pruebi,·de Vta·:•obre··Í~lla .~; Cóncr¡t~.~- · 

_:.•:fl1.~/e.~~~r~.:.·~n~.1~/+n~ereati~~i6n . .':~i ~~~ari~.:tf!*t>~~#'.:~)·.i•• 
&C!e1')Hetro:cie'.•xtccf~· ... ;.· /. · -

' ,,. ,, "' ·-··· ¡' ., • ' ' " ..... ,-,·,:;,,\';;;.:--."' 

. '' ;- .. : .. ' . , ; . : .. ' i'. ' • : • . ,• ' • \:· '~·;' ~. .. ; _'.~ .... < .. , ' • ; • ' ~ ,·: • : :; •• 

' . ·~~' /.· ' .... :· ',: . :·:. . . ' . . :,, .. ,;_ ;· ~' . ... :·~\_1· .. ·:i. :':/·.···~:·· ',;.: 

,:, ·.. . .· .. y:;:; __ .;,Al~fr~~-:·5~:-~~0~c&~~~-antes cd~ ~~~· •ti~-.:,_~f·y~~-. tt~~ bo~} 
·-~· '. pa~acUSn c0n .. ·1a•·v1a··-aobre hÍtlalítro. son·· l.08.dguiéntel1·: .. f. 
,:... .."'.:-· .::..:;_.::,,;:,! .. ;·_.· ·-.··· · .. ·.,•/,/././¡;: :_·~.· ···,-' :. ;'.<· .... .. : . i·;: ... •' J'··:: .' · .. ;.·:\·'·"' ;~{.',q··-:·',:.: 

~·.·.:: ~- . ; · .. :::e,.\,·:·.: .. ¡: .... :·. , . ¡ 1 • :._: • 
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que e1 costo del mantenimiento es menor en ·la vh sobre concreto

por el tipo de instalaci6n. 

~ D!l OBRA CIVIL. 
,·,' 
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1~2~· CONDrCioNES OUE<DEBERA TENER EL 'l'RAMOENTREGADO • 

. ·seiai•ci~nan .. la's· condiciones que se deben.'·chmpli~ :;.ra-
1:'.:: ', 

. ~:: 

la entrega del. tranlO~ . . .. ,, ., . •.. '.·' ' 

.. ~ .. '' ' . 

•:'· 

·'\~ 
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de. ratoneo, posteriormente se procede a descarqar aqua en la tub!!_ 

da, por. medio de ,una· pipa para ag\ia,esto e.• que el agua corra -

UbreMnte y verificar su.·pendiente y su. conexi6n de tubo a reqi!. 
. . ' . 

tro. 

·,,.; . - ' 
¡': ., , ·¡ 

.. · .. ·, .. 1.2.3.· COLOCACIClf DI:' UGXS'l'ROS .CON 'l'APAS. 
•'·; 

-.:1, 

.... ' IA)a 'r.g.i~trO,s se·ioC:a1t:lan· ~ ca~::lólóo H~s., ~o<de 
'L ;: ;•.' ,.· ... .:::.;· .. :,':.:,..:'<:· .. : • 1: ·:·/«",_: -~:~' ··<·\· ... :;,. ,'._«:_.:'<\;_/ .. J'".> ·:···'',;,,,:\ .......... • ..... ,;;~.-,> > .. ·.'. ' ····· .. ,'~~~~-z::.=.;:·:-:4~7 .. T~i&i .~ .:·m ~· "'"111 ... 



canalizan hacia algl1n registro. 

1. 2 • 7. CARCAMOS DE BOMBEO •. 

,': ·' ·. 
" LOcalizados,en las cabeceras.de eataci~n:eintenataci~l\o 

deben esta~ terminados al 100• para la ·:racepci~n d19f tramo, •n .;;_ 

·CAIO .. de.no .cump~irae esta c0~ctici6n, ~~llegad': a·~ ~werdo ~;;.. 
',. . '' .. . . ' ' .. 

de neceai tarse. · 

·,;•. 

· l.2.8~ /LDIPDIA GP.llBRAL • 
• • : "; .. ·:~ • • • ' 1 '1.\J: :,. . ;~;·: 

' .. ,:El .tima;; Pe>r •reci!~¡;.,· ·d~~r•:~ataf iilap1;:~:.~.C:O~f1·-.Ú · 
~t9.~ia1. q~ '.~'1i'Vi6 para ~ú con~truccl6rl~·; a~i .c~ ·.~étaái.01, ciíl~ 
~ '."'.', ;. i {' ' ',". ¡: r t 1 

b~~:':···~u~pc(o., berr.amt•n~9- q\le fue~n utiU~adaa·· ~~-.~ra c1v1L;:, •. ·." 
. "' . ' . . . . . . .'.· i .... : ·;,: ~' .( ·: . ' .... ,: .. ' ' ' '· 1 

• ' '' .. r ,·; ·,.· •, '. '"•·· ·,' ': './.•,. ... : :'..:.~ ~~ 

.. . ..· <<::: .... :. ·.~<;~i'j0~~ ún~- .. ~·.~~.~·~·:¡,~~º1~····~-:,~~·.:~·~~~f';I.·>:< 
.\ · : e•tando ~reHntel · lo•. r••~.dent•iv de , laa,'. J,~neall 1 . la'.-;1IQPénr111dn;:yf " •· 

···"·/,:io~_·.'''c()~~~~¡~·~··.· ·t.'antio.· a.'. ~~•'"c1.:v.'.'ii•~i;.:~~-tti~~-·¡i~~trc98~kfi' ·-.·. 
' f - • ~ . " • ' ' 1 • • •• 

",·_··:·~ ·, •·."'" "¡' • . ,!'·.!::, < '''¡ ... • . '· ' 

1 ' ' .... • ; " • • • ,:'.\ ~:. ~ : l 

,_.,,·.;.····;:: .. 1 ~-'~ °'.-,._ .. ·:· 1_,'!C.~\~·.>"·:f.· 
. '::.¡: .'·:;, ".; ·.'~. . :_.·,.-,'· ~~·~·~·-.. \.::/"' . l.» . ' .. ',"· 

.·,_ .: ·.,,¡°,' «:: '.- • ',,:_.:·:··.t</'..~:\{~I·;' 
·.: ~; --~· '•.' ¡. . . . . \' :.<-,:. "<· . . . . ':<~:- '.; 

- " .. ,, . ','. " ' :.1..:'',: ~J·.:;:'.· ~ ' .. · . .,, 
I ' , ,' i ·'_¡' ', ;· .. ., ····,, ·' 

:_,",·: . :»:! ·:~ .. ~.: .. ¡.~·: ··, ·'.',~. ¡-.')'.\ .-~..:- ': .. ".·, 
.:.<·.· ;. ,., . ·:·, :. . .,;. .'',·.:·,.'/ ·, . 

· .. ; ( .... ,· (: ... ·;'.; : .. ::."·::-.:..~.~·: ·'.; ·.·, ;~·.·· :1 .. '··;·: :.i "\ 
.. '""'. ~;;.'i.: .· .. "· .. .,. .. . ...... ~ ... , ·.::. : :"'':"·" .- ;i· .F \":. :. 0:.i·-·. 

··.· _·: ··:,·:. .·~· .... ··,:.·· :.;.:··:;:~ .. < '·:·_:;.:,~-i~.;:\':'. ·"'. '.'. -~.,· ,. ,'~;.:.<'· ··:~:/>/~: .. :.": .. {:~·.:·:> ···' 
... ~·./~ .! , .. l.':::,·-.:~.<~·.:·.; ~·: : ... : . :':_¿, :·;:.'~,.:.~ .. ;•.\.u· .... · . .,:.::·.: .. : .. :.:.:-~:.(· _;'..:.:~· ... ·;., ·:.; , ··: ·-.:... . .. 

·<:.\);\ ~:::'.:." ;~·"'" ·::·.::·'.¡. ·,,:: <;'l_(.;·:::;~.' 

•.:::, ~,,:. 1 

J ''' • ~.; "· ~ {. : '( 

; ... !,-.. :::,, .. 
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CAPITULO 2 

PROYECTÓ Y TOPOGJW':IA 

•' \, '.···1 ' ' . :·.·, 

I15tme fu~. qitien tuvo a su cargo . la elaboracii6n d~ 1os di 
.•• 1 1· ,- .• ;-

. . ie~~~tea ~pl!mo(del pro1yecto, asi como .la impiantacÍ6n de la.s re-
., . > ,1 .. • ... • ·-~· .: '·.. ; . " - ' . • • ' ." ... ·.,,.·:" '. . ':,,. ' 

' '<:, ferencias toPo9r4ficas en 'el tunel, a continuai:16n se dar& ,una .... 
•,,:·>.:·,,-e•~,:.~·~::. I'. )·, ':'.· ... , ·-<' .·• '··:,'··.<·_,.·.; .. ;· · .. · - .·' '.l '. "''._ ,' -.:·•:·,,'··,··:.\, ',· . '., _• . ' _.'..~ •. ;, ' 

. ~ :4•'8'cr1p~1&l .. de·: estos, plaíu~a ·'y, de'• los. trabajoé. :t:opogr&Ucos •: real1,.;o 
:-\·-~{·~:-~.//.:·,:i_'.;{.:.·.:: ·>· '::.~·: __ /_:P·.>>-'.·' > -.· ·:· .. ·>·:~-~<:<·_,::~<-\::-:· _·>' ·" J ~-1:':·.>·:J'· :/: ... ·. :'.·:-..·;·»:··¡··~-'.;-~-~: ·:::· :·::. . . -::~;·_'.;"::. :1 

\, t> ~· :··~g40,~.':.'d'1raft~'.-.::1a·:.·:i.Dstal&.c~dft-:'.·.~e. 1a··. V~•·:_~aobre ... ~~'t;:reto·~·.~·. ·~:: ,'-~. 
·, .·.·· ;-:l".\~ ... , .. ' ,,- ' .• ,• ... ~ ~' ... \ <i.; ._¡>¡' - ( '··: - ';.< 

•.. . ·:-:;.:,: .. ;; .. · .. ' •.«·_ .··:· ''. p 

_,-_·! ... 

\ ~ . ,. . .' 

'-:.~.\{.::~ :··:. "·.-' . . 

, .···.··'·\· .. · ., .. ·. Pia_:.:C!•t~9.·p1~o~~·e'~~ª· la,1n.f~~ID~~i~n·:n~c:!,~ar~''·!>~r~f·~·7~ 
nei'. ',WuÍ· ~1s16n ' general :: de io'' que; ea l'a 'ti jac.Ú5ii, pl.antlll,& d~ ~ --
.. ~ _.;:.::-:~'.:·.·. ·.-·.<'.''~! .. :: ... ~ .. '.-' ·.·\ ... :;_<·::.· . .-~'·"' :.··:·::· .-:·,,.~·\'.· .. _·:._>._«_;··¡··:· -.-~.:.,_·:'::·\ .. : .~:.; :·.: ... _",,.·'":,:.>·; >> . .::..'· . .-· .... ·'"·"''- ::· . ' ' 
pe~f~rac16n1 ·~1rarite~' de '~ujec16n .Y··es.cantlllon•a . ~w~ ~ ··~i.~·po.~ ~~"· .. · · · · . · · ·.· · ···· · ····· ·. 

:·¡ ·.... -.· .. ¡ .. ··.', 

.·,1., . ;. ' ·-,'.'" 

, ;~ -~· .. : .. 2. ·2:,. ~- .PRoncTcf '1>E.: DIPLAlrri.é:IoH ·;··m.: .-vr1'~TRA1<>". ·-' ; ';·: " ,.;,~< 
>~"~".'-, ":'::~<_r;J.,._.J-\~-:.\ ·«· .... Je!_:.·:· ,._--; ·~;-_'(·:-::-.,:_:,~:t . .:-;·:.-='···· · ·" - '·,- ....... , 

)··· • .. ,_ >.-. 2~i~·1 •• ::t.w.AR~A11DH-ro·.»i aAtüos~ 
·;.:,.r.";. ···• ·.; .. .' ,', · •: i··

1 

• • ' ••• :\-'.,.; ,;·> '.:'.'··. 
:" .. ::;:'.-' ·._:,, ... ::,·,. .. :•:;,";,' ...... ·:". :: ........ ;;·:,;- .-: .. ,:::, "·" ·'-'". ') '. ! ' ;. : ; ' / " : ·. :' ,::: ' 

.'',- ': , , · ·": >;' : .. Consiste "en · tol!lar las dlmenciones, reales ·entre ,muros," -• ./'·."· .. ~-:J~~ .. ~~,: .. ~· ... ~~·~~~~ri#·~~X¡.i'.'.:·';~:.es~1,.~~:•a.··.º;~~¡"~1~·.· .. :·:·· .:;" 

~1,t;;. ,;-: .. : ·.. ··~f {:Z ~.et'~~·~,~: ; .· > ./ ; . h.. , . 
f,~:::~,.~' :> >"· ,: ... ,-": . : .. eolí·; •f livan'~en~ 'de, 'gal1b08 'se deteratna" é;a'.':;¡. • ., riecé.;;. . 
l<~/~·::.",.~-..J!,.~l·L ·1:·,_~:~:~>:"-~,.·;,~,:,.y:v·ft·\.;:~,;d: (,·;·1~,·~··:'::\~ .. ; .. ~,. '':-,'"/'':..~"· :· , .;.\." .. ¡1. './~)\~-.,'. ,,' ,;·~: .. , .. ::~ , 
;l.:<.,'' ;./1artó. aodlftcar.'. el\proy•cto·lorigln'al '··.'de'' 101 .'eje• de· traso'. y u:i ....;.;.. '· . 

, .. ·;:, :.:: :~~iif ~ ,\i,i~:;;j~. 1~ii,Ji.~'~:f ~il.thí;;•·, ;:1. •• .\ •.: i1:,';S~ ,\:.;:,f k;~. t/·:'.·'.. 



ll 
'• 

vías, quedando como definitivo los que resulten de este tipo de -

anUisis en. el )'llano de implantaci6n ~e v!a trazo aclem4s de. la 

ubicaci6n de eje de entrev!a que detiene la junta co.nstructiva de' 

las losas en las zonas de curvas. 

'.· '2. 2 3. 'IMPWTAdON DÉ·• EJES .. DE VIAs y ENTREvI~S :EN; cAMPO 
·-·', 

(' . ,· .. 

~.:iaoüerd.o· éon iós< ci~~os ·del n~oy~ctd de; :1iftoÍ~ntac16ri'·' de · 
- ::.: ', ': . . ~';::. ' . '· ·. ,' ,., "· .. · ' . •: . ,, . ' . . , .. " . '.·' ·.,. ;. . ' . ' . .-: ··:: . 

0. "¡f ~t-~~:¡¡·~~t:ii-:~~~!#~;~:·~·;t4f~~~¡t;;r~(:~; 
· ><t~uctiiral cie · 1?1"ó \a ·a1stanciaJ '. conv~nientes se:96'1 la: Ion~ •. 

,. .' .: • f .. '( . • 1 ' ~ ". . ~ . • .' _. '.' 1 ·,.. ' ' . . ' ' ' . • . ' : ' ·" - • . • • . • . ·, . "' 

.'/.:~··'/< \ 0 '·<•.:1:-:·;.·:···... 1.,:,,::>.- l •• .·'·~·,_ ;''!,',;:·. 
·.,. 

·, ~~i~ ;'~RóricTó·o~ i~a~~Atiri;.:DE'~jA~PERFJL.· ... . : ,·. 
-:1:¡ 

.. '.·~ 



1:? 

' .. 
2. 3. 3. - UBICACION DE NIVELES DE RASANTE •. 

De acuerdo a los datos del proyecto de implantac115n de ""' 

V!a- PerfS'.lr se ubic~n l&s :'niV'eletas sobre los muros del caj6n a-

. clist:uci~s oonvelli~ntes, segdn sea, en· zona 'tanqente o cürva· (Hrcl. ~ 
·<''. ' ' 

o Ver) y a O.?OO· M, arriba del :nivel de rasante. 
·· ... ·· .·-, 

:., •; ,· 

'( 

' ·t:., 

. \,. - " . - ', ; . '. .. ~ ::\';' ·: : ·~ '· ~ ' ' . 1 

. . ·:" ·.,, .: ':::/,\_~V·\._;-~\.,.··: . ;.-~;: . ._·, _ :>\ · ·-:;,- ·, __ , ·.:_. ;: , ,. " . _ -.. : ,_'., >_ .-:~ .. -:· _. ·.::·.:·:.~~ · ·:·;:·l<;-i .. \~· :,1~"'"".<t·. ~'-;·_' 1;-: -~:·:(.t:.· ::,,: .. ·::<<·:!: -)~.: , ' " ; >·''/s ~; ti::-•'•té . !>l~no ae da 'la.~ 1nformac1C5n'"ad~cional':; "8\laa' cur~.· ' 
-~<... ··, ,··;·. ··.··.·:_ _ . . '--: ,_¡:~7,::~:-. ·., . . -~·:''. .. __ "·>'_~-, -.:· . _·.::.:,._, · .. ::·,_-;·:···i_'>I·:¡.:'.'·. 

·. vás. hofbontaiea conío''.ea :1a- ~obre-elevaciCSn 'y 'ifi~tan.cia:'.~ntte 
. ;··>,; _,,'.:-'' '' ' • .. ~- ·. ' , .: - . ' . • ' "<;:' u;' i;,. ·.- .. ·. . l , '. ' • ~·-:-,;.· ••• • •• •• ···:· •• ,.~·:: '" • , , ··1: .1 ••• • '• •• - •; " • •• , .: • • • '. i••~ 
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de entrev!a y otro en el limite del 4rea de fijac16n y el 4rea de 

andador, quedando este en horizontal, el proyecto se. hace respe-

tando l.os ·proyectos de ·.1mplantaci6n de· v!a~perUi, implantacie5n -

de v!a-trazo y proyecto de .sobre-9levacie5n1' este proyecte; 'de niv! 

les de iola se .realiza en zona de' curva horizontal, en planos ind. · 
,._.' . ... . ' 

para cada cu~¡a, abarcando. las c!o's ,v.!aa •. ·. 
"·'· " 

"· ,-,' ,·.· 

2.·6.•- UBICACION< DE· PREPARACIONES PARA INSTALACIONES; 

::,. 
·; 

'' ;: 

' '.· ~ . 

;:,; ·:·.' .··· . .. ? · ... ·'.( : .. · ... ··•: . . . ):'; .. <'.'. . ·<(· .. \,.: 
~~••.·de·. cola* ·la .. losa: de fijacie5n, • se :· háran· :la.a pr~para "~; ·····;,' ··.·~ ' ..... ::.·. . ' .. ' ','· ·-.:¡' .. , .. - .· ,, . . . ,,. ' ' '. '\,:' ·;. '' . -

~ion~. indicadas en .los proyectos de inítalaeiones'electromea&ni.;;, 

··~ .. ,~. ~iend~· ;h~ca<t~s;aa~as ·Por la·.~u~~·iv1ai6n• a~\1~· o~ra~·.·.· ... 
' : ·: , ;• ·,". ,: ! ,' ' ,: .. : '- "' \ " . . • , .' . " -·. /. .>\ .'¡,; ;-~:: '• • , ~ ' ·, '. • " .' I: •,. 

· ·-. ~·{_-~: ... '_.. ··i:: ... r", · i ; _,_,< 

'.··; 
·:1 :·: .. 

2. 1 •. ".". cotmo:L:'DE LOS. NMLES DE CIMBRAS PARA' 'EL' eoW>O DE <LC>SA~ : 

.. · 'i' . ··.·,~~.,UaB dO h~r ~~~do ~~· 9'11áo ~ ~~"~~;~{~1~ 
y: ciimbrada1, 1e har4· la reviei6n de · los. n'i veles· ~r, la· parte 4e. 

:.ia:'.8u~rvt~l~~·.;de::la o~J:a·~· ·· · ... ·, .;:.'.n:····'··'· :1;., .. ,; : .•..• 
: ::'.·.~:~'',:,;:;,:·::. ::;'< > \" ·1' '.'¡ ','· ·, - :. ·:··~·: • •. :· ·;·. : :· .,.,,·. .. : " J.·,· ~< ;;\'; '. ' :'.<,~ ·.\~~:-:' ~·· . 

··.: •. ,· ;'¡ 

''',; '•' 
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i.,9.- NIVELACION DE LOSA BAJO RIEL. 

Este levantamiento se hace con respecto al eje.de v!ay

A.;0, . 75 M., ·a ambos lados .del ,mismo eje, para detecta~ las zonaá,;.. 
,' . ·,· .. ·, . ·, .. . . ' ·",. 

en donde sea necesario debas,tár o relienar por defectos de la ..;..;. ' 
., eoristruccic5n "~ 'la losa de' fijaci6ri de esta acüv.idad se' har4.· por 
· parte de~: proyea~. · 

; ••. 11:º,··~····.·poo~~i ~~ .. :ucTil'i~cl~i · nz i:IDliA~· .· 
,' :· ·, . '· ·,, ,>,., , .. , . . "'.·'(·, ':_1-'. ';\:: <:"¡. . .... l'· -· .. \.~1:: ,: 

' :··: ·. _· ... ~'.· '· ::···. · .... ··::y ,' . . ..... · . 

·.~·~ ...• ,.~~:t.·•.~::~~;f~~,H~~:,f ~·~1l;;.:~:r~f~~:~· . 
· . ,. YeÓtó ·)r/O recti~icar estos ,desb'astando o en' él: .p~·ai;io' de· r•c~ifiC!,, 

ci~~ de losa. y .. loi' riivele:~:·d-9 ~k~yec~. '. tmniantaéi~n d~ .. v!a~~erfti· 
~.:::·:. \.'..:::::)·;·~/:.:'·.' :< .. ::., i,."':-"::.::.:l:·.-.,.··\'' '.'·. ·'·>:.'·;.,-.. ":' .. 1 .. / .. ':.·.::~-:\·''<} ... :._ .... ,.. ·.·;:;l::-,_ ···:·:·.: ·: .. :J··.::~·--· i '''.. ·.".f·\· 

cano· nivel' tedrico. : · · 
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CAl'ITULO, 3 
. . . . . . 

CARACTERISTICAS,. COLOCA,CION E INSTALACION DEL CONCRETÓ 
,,•, ,r 

"· · ·Para llegar a coloca_r . el c~riC:reto se -~ie~~n que hacer .~! . 

:~ios'. pasos ·.antedóres a e~~os :los, ,cilales' soiú . 
r '•. • • • ' • ,¡. • ' . • . ' : ~ ;•- ' 

1 ·.-, ... ::_ 
<· .· 

',·' 
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·,. 

' . ,·i·' 

. ~--toda percion: sueita o. mal adherida a la losa, 9rfnéipalmente 

las ,'a~perfici~• ~:icl>u~atas .al nuevo coladot 
. ',, ·,._· ..... ' . . . ' ,. . .... •· ·. ,. ,, '.' . 



y de un aditivo a base l"e latex l!quido, este aditivo se utilizd

para mejorar. la. adherencia del concreto nuevo con el concreto vi!_ 
. ~· " ' 

... ,, . 

. ~} 
. ' . . . " -· '>':.~ '. 

. . ; , .'' .. : .. · :./'·<: :,·'f· < ·.·.<·::: ; > \· ... /,.:. ,:,:.«:U>1),· \ , :¿:,, { .· , . ,::· ;:<:" . 

. . '/: },:,:" . ., , COlliO ·Y• ea. mencion6 . anteriormente •este" nuevo: siste~ tie .· 
·:,¿.: .:t( : •1:·,·/i"-'_: )-i<:·:· :.,<.: _;,. ·'·'.;_:>~.\·_. :.' ~.: ·'.<: :;-,,', .: .... ~ ;·.:~1..: -'·L.<;:.~··;<··.::· ;:'_,_e;- :: · .. ·, ".:-~:: .. :.':,.:' ~:>:~.·:);·'.'(>·:., {~; , , . ·:··:-.<-:.1',':-:):{1/Y:; /::_·:>'." . ,· . - . :·1~ '· ' --

, .:· .. :. ;.·ne .. cómo ,u:tincipio'\lá Ujact6n. de lcis 1Utariale1i': ae: .vtá ~~.: ·~ri~~.:10.;; · · 
":'.. ··'> '..··<:.t~~!:~<:!:;:_:·;\~)'.::·.·:.:-::.~: -~~~'.-:~'.~;>:c_::>::.H~-~-{;:~~',;._'.: .. · -:·::: :,·· .-: :/-::\\~·-:~-'.'.:{ /~;".(t;:'.· . .-: · .. : .. :·._<~: · ~·:~~:J<-><J.:~:.~\),:.:·>:'.·.;.;; > ~~ ... -·., .. :.':;·;··::>~\'.,:-.?:-::>_ ·.·¡·:·\: . . ·-. -·. <,· ... :· i. , ·. _ ·.· .. _ 

,,,¿ ••. 2 .. ·., :,; :.•.···.•·•,/de'':c:Qno~eto·¡'~.dicho•· concreto';no ·.d•l)e :de·' tener una resistencia•.~· 

'•'' ........ ,,. 

:·~{1.a·.:· · , 
;·,.;,;,·~·.;.-,'~'.·:·: · ;·, ·,. ·-.n· · ·, .:t.~.~~:~.'.,\'.; 

··i ,.: <:~:. . ; ;.'.·':·~ : ' ' '!.,' . . ·,"" :11 .. . •, "·" 
• ! - :.·. ·'·,'·'.\. ·.' '.· ; •. ,~ ·. • ... • :-: - ·:~¡·~:'.:' .. " . . . ' ;..,. '. . . "' : ·:: \ . -. " 

·· · I .:·'\.',"::,··,··< :,:•--· ~.':.~;',~¡~ !;-,,- ··::;,·:'•->:'F 
.. . ,~.: .. ,:;:,+··.~';'.<r>.:~· ,¡-, ,· ·.'.'f:'.' ·'.·J .... '.' .. '.-,1{. :,'; ·:1;.:1,., . "',',.-, 

t,';<:;,::;,~:;~\(~,'.T .. · .. <>\:·· .. ,. " ;: , , . , :-.' \; . ; .. · .. 
i><' .. :. /<:: ,.,>,;,;;., ·<.Para:1a··oorre'ct:a<(níV.1aciCSn: del.'f!r?.,- , • .,.~tili>lea ·ciinbraa•,·· •.. 
;:}:;.''. :'' "~:: , :~~.\:.,;:·.;}~~\~)í~~~:','.'.'.,'·;~~ "'.~:~:,:\:./~i,'./:)~;'.:.~::, .. }/~':'~> ::.:.\;,. : .. ': .',.:.:·.<.:(~-.. ~:;:::·~:<.·:·;:;·~~· "''.~~.> ,: .. :;, ':·:~·~.:.'_i·;~/>.;~.'j~\·::~ •." :··-(; ::>') :-..~:":.::tt~:<~ .. ~~I.~:~.:;·{\':. ~:..,,, .. '~\· :: .. , 1 '.,.'.~· ~.: '.· ·",·,:...: •• ~·; ·.:.>' <:.:. ~ ''. 
:), . · ·•·J,,llet:al.icile· .. · con::cUilpósitivoa.•nive.ládor.ea ·qu.;peniten. c¡U111 . .\a: euper• :.,· .. > 

i~Jl,lilllt~Ifi~Jj~IJ~l~r~~[::,~ 
'. <·· :,'·,r<r yeftu.1•nt9·'.e-~ct·ficado;«en~, un• principio ··•·.P.Ar• ·.· el •• eoncr•to · del .. pieo·.·· •·· · <!; 

..... ··· 
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qu17 al aplicar el aditivo el revenimiento no iebasara los 18cm •• 

. . Cabe señalar que el c~io en el valor del revenimiento• 

ayudlS ~n forma conside~ablei pero tOdavta se presentardn alqunos -
·, ·,, 

~.roblemaa' dé táponamien~ de bombas :para concreto, principalmente 

. • .. c~~~do·'.ias:longftudes~'d~· bombeo ~ba~aron los SO m.. · · .· .. 
,·,~ . ,,-·'. •·1. - ' .... ' '.<:·_, 

,'······· .>~L ... • '• ~I<·•~.°'±"'º lf ff~t;~~to ~·. ·~ ~··~ ~,f ~"'º";~• · ·~~····~~-· · ,::t ,t ::•1·0:forjado 'de .los a'1dadc>re8 y. de,)ae:·canaletail·.:laterales' d•.' drena· .. · 

:/ .. i~''.';E;~·~~·:.:~¡'.'~¡~··1uri~: ~.·i~'~'.~~~s'd1ti<~fui'1'¡·· ~o·.··~~t~ros··c:fo1~doll,~fe;. '·'·/ 
)~1.<;:·1·::}i'./::!: ··:~~~~·:~"< :·<: .. :.,\~ j·~·,:.'·)._~ .. ¡-)",;> ·.:;,~'<'.' __ -.\·'~:- .: ,..··,:,::_>\)f}:~f'.::~_:,\~ < ',"··." ·: ::·.·:,: :~:,_.;: ::'" ."·: ·--._ ·_. '; :· ·_. ':: ;-_'_; ':,:· ..:.--·~ .·.: .. ·_, ··:: :_ ... :·.<-: <. : . : . ·.. . . : i. 
.. ;;,:-:x:.:uadoii ·.indicár6n.: .. cmai're.Ulta'· mejór·y,·e..·ma& ·•sencillo ,,hace ,el· .. éol a· 

·~·: :,'·> !:.,,· :: , :{~~ f . • ¡1 •. ' <' ...,, .· ·1-".'?; ·; •;:· :· - ·. '"'~ .,:;. ,; : .,<,:·" ;"· <;. : ~. ' . .'.< , .-'.·. ·. ::.,'. ·.'·:::,;:z< ;; · ;, ' .. '.·.. '·:: ... :·'.:'<_,. ,._• 1~'·:·, , '.:. · :; , :.'-'. '.>1 .: · • ~ ~ 

- -.'·""·'dó de:'l•l.:zonas de'..andadOr y el•'torjado de ·las canaleta• en forma 
~·.-.~<~:'.1.,,.;·~.~··::··:':<:~\:"/~_,'.:;:,:',,.~_" ·~~'.~·.·:- ~.-: :-:.· .' .: ... ::;: .. :{;:·:· ... ) .... ;;·::. 1 «·,/ .... : ' 

;.,;,i. po11t~r . .,or: al colado .del<resto de la losaf el tiempo ·anroximado· de 
.:~::.:.1:.'°:'~_.>,' . .c;~· .::·:Y~.!:~;,.·_"(,.'..·-.·-.:->:;_\<-:~:-.~'··.»·:··--.~<>·;?· .. «:: " .. _ .. _;t::::::,· .. · .... ·~ · . .,i ·., :'.;~::¡:.).~.·:_.:,.·" " ·.i.·; f. ·:· • ••• , .. ., 

, : ; · · ~S~~~ ;~~~ .. :_una'. Y'. iO~I',;' ~.t,a?a' rea\I~.~ de una' b'ora ,· ~. ~dia. _ COlllO-

;·.~.~·.x~,;:~.·.:~~~a,·~~~~~ft~n·;d,ef'·~~~~~·(~!·,,f~·::::~~~¡~::.;,••. ~F~~1cs .. í~.,,.~~ ... ·~~:.~~ .. ~ . 
. ·i. .·. i ';'·;~ói6n:.del;!'·pi'Óéluctode 1'..curado ,· el· Cual:; tonaba una ilenbrana•, :tiiiPer~~. 

~C?:;,(~;;·,.8~.~~;~~S~~~~.,,~ .. f;lt~~¡:':~·~d~·.:f~~~~·d~1.··i~~if~+.•.·Y.•·. 1ºq~.~·.···- ... · ·.-.·. 
·: • ;; .·:·.?.:.l>ai'.a' .••~•·,,lilejores · ·coft41~1~nea p~~··;;r~':t 11,~qu1,1·c~~~::.d.!t r~aistéric~a.: 

.·iY·.".,--i .. :".'.':. 1 '.,.~:·:· r:.- -,.,,:<<\·;/>:~;< ... , ... ·~:":f:,::·> ·· .... ~·:;,:"· ... :-' .: ··: :.. · ~. -· 
... ,,. , ·~- 3.~ ,,.-· ISPBCIPl<'.ACIClfBS 'QRALBS •. P'/Uá· PABRICACIOH DEio- C<»ICRE'l'O QUE-: 

··.: .. ,,'.;\;:H;··,: ·:·:'.' ··ss: ~~m· ,;,· ·~:··c:ONi~c~~- ti!';~ t.o&A··~·. ·¡,~~ó ,: PA~· ~~· ·· .··. · ·::.,: 
;;i.:(.:i::..:t;:':i·,i.~.:;('::!.1,ff ~ii~'.t~;·~~:.U:- .. ~ü}:·is~:t~.~{~ ;;¡.¡Q)·: Jj;)tj~.i,{. i~~tj¡xr·· -:: 

., ,, .· ' . ' . . . . .. ,.:,;·. 
:··. ", L~~, ~' ,1~\1; -"';..:,:.;"¡'::: ~· .-',:·:."./~·~· '-}"_.::.•>;·.·>/; ,;, "' ;_~·.. Í• '''"·'"' >,~t : ',•, "> ,:··" ',' . 

•.;·.. •:oo·· ·.. "· .. :·:·•. . . <•:; .. ·.".: .... :.,,.,,• - ....• .,. .. ·:.•.•·'. ., · .. ,· .· 
_;:<:.·i_-,'.. >::>./',:·.··~··t.:;'':' ,·.·· .. ··.,;'··!_.; 'I ,r,,»,; ;':~,· .·';·.~·'.·;: 

' í' I~ ': :.'», (.<,'' 



··"d!' 
l'.l 

de los materiales corres~ndientea, de elaboraci6n, transporte, -

oolocacidn, acabado y curado que se describen a continuaci6n, ad!. 

m4s de cumplir .las tolerancias y secuencias constr\íctivas que co!!. 

templa. el proyecto ·estructural. 

3. 8. h .. Cf:JltENTo. · 
. ·,,\._.··.· :_-,: 

.· .0eber~.:ua~J:'~~· .. :c:e111ento .Port~~"d d~.tin~ mar':'.~,~~:éa~Íd~~· . 
. . · .. r .. ,"9,~<K?.t~.· .. y· .. c:c>~····~~~:~~~:i~.····d~~;.·f~'bric~.tf s;.·.~ ... ~if~~if~~,,·~~·· .. ·1;ia, .· ... 

. ot>ra';·atra~s>de la· superv1~·1<sn :Tt!C:n1ca•,,p0dr& .reaUzir D.u'~· .. ~~~ .·· 
.·.~~~'·~:~·~,~~-~b, .. ~~~a:·~ii~¡·(:~·r::la··c~1i~act.~~e( ~1~,:'. .. r~·~~·azjndo•: 
' i~ #r'Ü~~ que. ~c?:.·~lllPi..h0;~~fdtchÍ~· no~•~·. · · ··_·c.·i; ' ... ~. 
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te .O, 2 - o •• 4 Kqf/om2 ) , pa!;'a soltar el cemento que se .haya im!'ao

tado dentro de los silos • 

. ll>s silos de almacenamientó deben ser vaciados c:On fr.e--
... ·"· . . . . ~ 

... ,cue.noia, pre!,~enteme!nte una vez por mes1 rtara. iftlt>8dir la forma,.-
: ci<Sri de costras' "ªl cemento• 

.,...... "'·' . •, . . : . 
. ·' ' .. · .. 

\.:: .. ··. 
', ' '' !i; ~~ento· e~va:~~do en sacos deb~ l!ftr. •r;.d.dó;.°lobr~\:~'i~~ 

.... ~'.~'.?:?~,~·~.····:~6,i'..~~~~f,'.::~:~::!.)~~~i1·~·.··;~~t~·~~·-·de¡~::.r1~·.~;'!·1z~~f~::'.7· 
<+}''·un·P8~~~o,~e"•l.u:cenu1en~ de menos .. ~ 60:,.d1Hf ••recomienda .. 

• _., >:' ' ' •vitar 'que' :~~ 8uperpon;~~\.•• d• 1• -~-ex,~'' de'' ce~ntc;: y:. pafá:.~i:1g: 
'. ' .)~ ~;ip ~&~~~~~; ~~ 1 ,,, 
.',::·~·.~~~~:.':•;~ n ,":-::~\(' :'.: ',, <' ~·:• ; ,.: 

'.•,.:' .. ,· .. :·;.. .·._;:(' ','·.' .'· .... ::. '· ... "' .·¡,:: 
'.•.· .. ··,,., . ' . '.... ,, 

' \ . ,( '.<~1.1/,. :/;,· .~··,, ......... , .. : .';":," ··,, .:~ '.;' .. ··:.; .. ':;, . ..... :. f :-. . . ·~ .:·;"" ' .• ,.,, 
.Bi.'i-:CCIRTROL' DBir1CEMENTO.:;.-.;: '.''i> ··, ': .. · .. ·/: '1.\:'.\,.: • :''·. · · 

·,,· '•·\,',.': ·' . ;···· , ........ , .. , •. ,¡. ..•;¡··~···.'·' ',1.,:-··::·:··~.~·:··.~: 

:;.· .... ,, .• ;:-·'·,;:·.: .. :.·· 1~,~·&>s~~erJ~icsn·;·~cn1C:a·"~~·~~-,º~ª¡¡¡~·:~\~~~~~·f.· .. 
. .. ·,·;:" ;·· .. : '· :;·:··,. ''· ' ' ., ':< ::·:. ·:·:·i·~:\: :;· '.·":.- ;.:h .. :. · :<:.·.:·:'.:·~:·\:'.')~.~:'.!::r:; .:·· ~.·~.;·-.~.y::{·: .. ':.'.;::.··.>.\::~.~<~.:;>':·::;;./:._::): .. ~·)·;:;;·:::¡./·'.::\/ .·.::~.::·~:-:: 1.:·.:.~\~/:~/·? ;1'.;·>>:'. ·:. ,'f,·· 

. · .,:¡,., oi\!9nar, :muestrear e.l;_ c8Mn~C?';~ra_.•u::'.•nuye ce>n 'aJ'.l~ioj,p~~j;4ft~;·:·~-' ,_ .. 
'.·':;: ·, ·(.· :·:;.:-;~~(<~''.).~,~ ;_:, ... ~ ',: ,': ·: .. '.:, .,.::. '::.: ·'.',~) .. ,·, .'. · ... :; .: :: · .. -'.''.;:: :· : ... ~ ;•:::'. .. ;!·7{\,:,;):; \ ::'< ':,·.' ,:.~ ·<·::· :: .'::;~·:·~·~:; ::/>.',~~~-;;\''· .. ~ . ·,/,.:-<: ·.~:·¡f ;:·.'j:~ ': ,; ~ ; .. "~.'.:' .: ·._/·.;;~\\.:-:;,:,. ·::..\ .. ~·· ... ~"·"· '<. 

:,-;: .• ··:.:cóa·;.naaecto•a•lla::fecha en .que sea'49111Pleado1. de ac:Uierdo·:con ·elhre·,_,,." 
",:.·;::-::~.:/, /<'."\;.~;:·():{'.:'.·.·\:, ,::~~; .. < ': 1:::'.)~;:·:'.'·(:~".I,.:;;':~·.-..,',_', ·\- ·': ·:'. ... ·" ·. ":.~'.::: . .' .';1, :.;, :• :,'~.~ ... :: '"::' ',,:·:·· :':\."3:··:. ·',::.·,:, ' , "· ,='_, '< '. .. : . .' : . • ':\·; _ .~ : ·>·,' · .• \ ~:_~ ,_\·;t 

1, :,· ····' 'j aul tadc) ~:.:~,:obtenga' en .-f:;1aJ>orato~iol: Podr4 :acentlirlo 

...• 1;p/{'.·:> ', 
".<: ·,:.·:~ .... ":•"\:,~ .>. ·.t' ;·-·~'.'/ ,""',!~ . '" ?;:\:·~. _.¿:·, ":· ' ·,+.·.>. ><)'. .. "-' ··':i) . ,'.; "::·:' '. 

/< ·:':,/.'~~;:':~:;<:;' "· 
·".":. ·.' . 

·.''', ., 
·,\ . 

. ·., · ... :.::J.Sigir.,a~ 1o•r"fm~laante•: pui~io.-nte ·'1ó9ireporte•·. de lo•\naUl .•. 
'.:· '_?;':· -':··· - ~·,--··:',';';'.:!;.'.'~~).~: .. / '"::·:\'f'.j;.:·1:;:,~.~>·: ,, "'.'··~·',· .... .,,»~·, ·. ;' ,¡ ··~: .. ~·.,:.; .• ~.1::-.~·.;J·,··.'>:<~";".~:'1 .. ·,;::~;:::.~.;. 

· ·üaoa·,dil 1 •• :~1,¡a~· 4.,:cdlt,~1 de C.114'4, ·r¡Ue e1io•':.'ei~ctdan'.,6·<"· 
.,,: .. ~¡¡ '.J,·o:~~~:-i->, -,.-_, ... '~:~",,~!:~~-'~:/\~·:\- .¡- ,1 / -~·:::~-:~::. '\ ' .. ,:·-: .; ,,~,¡•~{. '. ',' l·:~., '.:,'.~~"\'·. ~- { ;'.;.~,.~':,/,·~.~/\~: ' 
, ,_,.,"úftt:e 1a .. tabr.taa'Ct6n:'cSe1 .. ·•nt:0".,-"-"'· ,.,.""'" "" "- '"'/:·"!,~ ::·;,,;:';.'·,.' .:_ .. 

;;¡;·5~,\.~~:;,,: ,"~~~,<~:.·;:,~,1filt!,:;,¡,#/;;?);: '::, :\I\,;~J~~,<;;'~'ji;~;'~,)'. 
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3.- Si el cemento que se utilice es~~oporcionado por V!, 
. ' . ' 

rias fabricas, no se permitid la elaboracidn de Concreto mezcla!!. 
' . ''-

do diferentes 111arcas -o tipos. 

·: •' 

·4_,.; El ceme~to (JUe ae':utilice en la ~J?ra deber• s~r,_,pr! 

ferentemertte, de una:.iarca de: reconQcida caUdact•" 'NingCSrt ceroénto 

~e már~:~~~~ o ~~:-~~~~ced~nt~~~; i.f _·bue~a -· ~i~~~d··,•~r~:·,~uiori:za .. , _ , ~-~ 
do•·_mi~~tra• no ile· hayan'.:hecho en foma-contfnU. y'.du~ante'.;6\milae .. _: __ -

·'1'oi:;•1J:'.;~~~~\u·er.iii~;~~r i.-:~¡~~Ó'bidn--_c!e)J.~h~~a~· '':t:·f_,, .. _·:··· --·:_·,._:j~i 
,·:·--~----··•>_,_1.t_~:,;:,r;<·i'' - ":·'.-;::;(:'._.',,_::"-:\, ,:.: ¡-:•c.,_t; ·:•<· .•... _:; .. ;> ._, .. ,;< -:. 

,., ' .. :·¡.::·_._;: \•. '\:' ·:· .. -';"· .. ;_':·-·. ";'i'. .:i:;" 
:.:?:·,\1!'):..:~ ;;,::-··,.. .1 > .,_., <¡'_.: <,· 

"" ' )~ ~:· : . , . "' 1•. :;·::;i~ .·" 
»',; '.~· . '! - ... ""' ' ·:. . . ',.. <;· (:;' 

' ·'. :'.·~,~-~x~;--,A~~-: -- .. ,. - ·t·- }: ", ') ' 

.•· • .. · .• f .. i~'t~· ~·'.~.,,~·~~t~·.ti<B'7~;~~~;~~ ~:~~s ~j,;·· -.. bera/iler :-1~~1a; y .. e•~J;' 1 J.ibre,\ de , ~entidades .~rjudidal;e,a ·de :aci•<:: <. ';· 
•. , " ! · . .' :~·:,:.· ·,'.': ':'.~·;.~ ~:: ·F<~~\( ~ .. :~·:: ::.::·. ~~ ;<• <~~:r~,· ·.~·~,; .... : .. (::; .. ·.~ ·~;:.;-;.:-: .. :··.:·.:· ... ···:<>:, ... ~:.·: ·:} ·. ·:: : .. __ ·.:-:.::~:·:¡\:.¡·~.1-'.··_'·.·;~_; '.)) __ .... _'._ ··~"<--:. /.\~ ·:·:~«::·~·::):> ·: ~.:::".'.~·.::, .·.::r·'/: :;_;. ~ 
~~. :.do~,· n~1 ... ; •. -.,salea·~,--téda·otgan1oa·:y .a-.•---···tanciae'qú .. •p\le~---· ;'··"·· 

~it,.~ 4,~,·~t·~f :: .. ·c.h: .::< .:.,. . . ~ .:; .. :.;,;·; ::i;)~~'.f r.1;u:1~·~' 
f.:%. ; I - cuando • : jµició' de:: la Superii•i&i 'Ñanica~ : exi8~:-·4ij~ -,~/ ,. _y:)' 
l:.-':_;.;_-a~bre! .. ~::_~idid -.~:Í. ':~-.-\- ., .·· · ·.· ¿· · ·---•· ::.; •:;-,: ·' •;''. · ·-•·:-- ·· .. :::\:· ':•', :y:);!.·.;·· ··-- ;:;::., 

;·:~~i~.:::·\,~~~:~~~~~~;xii~~.r~~•;·.i .. , 
: .-, :c.tai,ü1'; ... a.o_,. Bn .lá'·Mlicla·a9''pruetia áa: uaart;a~a de; l'a~;henté· >,<:):) 

~ ~ ",,1'~\;:,,~r 1~·, 1 ' • • '-.{·' 1 ' •• ' ·, ,~ '..¡;t,,' ;,
1
,' ' •1 ~"' ',1 ~·· -:-;,·~"""~',/' • \: ··~,1. 

-;>; :.c!é'-'-~~t~ento ari .. ¡,~t~d~l ".f~.; 1i-;;Wic1.: '!tt1¡ttg0~ ·amia .. di;til.a~· ·: ::.:;_\:·,:}_~-
:~-.. ~ .. , , 1 '., . i / i.~'?1i~. / ., . ~. , f ;I·., '.',, \~::~'. ·:/1· " ·: ;I '/~~,r~,'\·~ '.'.', \ : -, .', "1 '.',:.: • , ,¡, 1 , j, ~,·t, /,\,, ~-r:\/~ :liz," :¡''~~, , 
;;,_".·'cta •. ,-se cqnc:lderari '~6•1 •CN•·ie•tüdiadil ae,,aó,ptable .euüdo' eua 

• •,' 'l ,. ~ \ ' j°,l "· 'l ' ' • lj 1 11 1·l'. .'...' ' ' 1 ' • .._: \ ' ~ '. ( • • ' , , ' -'. '· '•1 ,\ .. l (' ' . ·~ ·./\·;·,: 

?:«~.~~~~ff~r~~~~;:-~>,~.;j_,'_28 _;41~--~.'.·.~~~1~.~~~~~----~-"~_r,~t~n~ · ;~.« ;.: '-~'! 

f,)~~!t~'''!"l);';'~1~";~·.~il11f !i!"··~-~~;'¡~;;1 

ii¡1~tt1·'"''··1~if ... ·' '~~ij~111;::;~~l~''.~'!:)~1~¡~@¡¡~~1~11 
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3 .. 8. 3 .- AGREGADOS~ 

. . . : . 
'Los agregados que se empleen en h '.elabor~'ci6ri del con·-

Qr~to para la 0onstrucci6n ,l'le la l~sa ~eber4,n ;consistir de part!- .· 

culas .sin fract\iras, resistentes a la, 11brasi~n, Ümpios i libres".' 
.:· 

de ·~ntamin·aciones nocivas; 'con qraduacidri ádequada ·Y cuyo or!gen 
" '.. ' . . . . ,_ . .. ., .. ''·. ' .. · .. 

haya. ~1,cfo ·una roca c!k-a~ 0ebed c~rtificarse'.·que ,lqs aqiegados ;;. 
''""' ••• - . • - ' '. ,· . ,>' ' ,.,.- •. • ' . ' 

'• ·;-~ :·.:. ! • , .'·::: •·" :: • .,· ..... ·:::>.· ,: . . . ' >: .; '.:·:. ;, " 1 ':'¡/'• ' ' . . ·, ·· ... ·.'·¡'. ·... ... . : '· ,''' · .. > .. 

. 18 :u.ti~icen pa;ra elaborar el óQncreto· rio contiene•r suba~ncias .. ~.~ . 

.. ,~.~~~ª.~~o~e~ ·~~~fav07,~~i,~~~. :~5 : 10.!;",~~i:~;i~.:·~~·i>~~n~e·. pro~~ .. · ..... , 
· .··'.clucien4o:expanit1ones ~iccee1va81· sin los' 1ttrrc9qa;.os.····áoritién~n··cant1• 

·· ~~·~)~~º~.1 ~~r ::·~&\.~~.~~~~·~~.:,;~~.~~1~·;···~ºr\~~\~.·.~~º~Yt·. ~~t:~··aemen~ .·· 
):'o/:ildlo· podr4n eJlll'.)lear.se s.1 H •utUiz~Yé:eme'íi~···qua:·é(>ntenqa no , 

·. ~··\'·.:·:.<-:\-, ":./ ," , .. <: ".··> 'l ,{,~ ·:,-:.~:- :./;: _(·. ·.:::·.) ••. : ... ~ .-; ''._.~ ::.·· -:_:-·.'.-· > ~)'.~.·-':::.': ·'.·;::~:· (, i \:!.>_;::-.:/!~·: ·:- :,;- "· .. -.··,::~ .:;·:'~: -_:\!.:~·t ... '.· .. > ~- ·" .• · .. -

..... d8 o.6t'de:i1cai1s.calcúlado• COlllO dleido de sod10,o•b1•n1· con:.··· 
.. , l·-~ C.>-:. -._-. :"·, .. · . . ~ ... _.- .. ~.,. :. _:.. " . > .. ·. ~-:-: .. ·.::>-;· :.·~ ... ·., -~ .. , ,><~, ·-:· _- ;;._1 ......... _~~:·: .J/.:.· ... ~· ..... : . . . -~:-(:~:·_,;;,_··_,.:_:~:~:-(,.:'./e:.·-.:· .· ... ··:: _',:_.:·". " 

el;.e11pleo.c:1~•un,ad~t1vo que prevenga:·1a· ex¡)ari•i~n ,dai\ina debido Jl.· 
. , ..... !·:~_'.·<·/· ":'.,, -.. 1 . ... (.- ::.~·\·f._::\-~_<·:_':·.·.>::...::::·:>'·.·.· ·: ·.'.··: ' . : :.· .. . · . -."·'' '.::;,· ·, : .. :.:, : · .. :··.:· ·. '. .· _ .... ' ~.···:·':·,_:-/-,:/·(':·~·,:; :.. ._ •' :·'.:'},'_, 

la ·r~acc:l6n 4lcaU11~agreqados. , .La Superv1si6n Tdcni~a , d.e .. la. Obra.' · · 
. : ' :./~·~:. < ">':,,;¡ ; .. -.. ·.\:."~!-\:::·': . ."·; :>. ',. ·i .. · •· .· ::>·.:>:,:·.~!>. '(~/-'/:::·/: -.·.',-.>>::":. >·,.<~·,::~::·."·'.~~>I:• :Í: :· ·.' ?'.:·:\:/ "'.::~~<:~,::; ?:,:. •' ·">:,·~ .:-... ":'.: .· ·~ :·.~'.' . '.···, • 

" poch'4<: efectuar wl'isis' oara; verificar 'la.·. calidad de' 1011.'jgrega"'':"·" 
:..:¡,,." ~ .·,···.:.:..-:!.~,:~1;:-J-.~\ .. \;~:~~--~ ........ ,j·:?.:\:;~t--.. : -.. : .. _, ...... ~. ,.,·. ···-.:.·:·"_.:>·":.-.1;» "~ · .. ~ .... ~:¡.~{·~';.· ··'." ···: ''..'"> <·:~::·;;'·:.-. ..... ;;/"¡!, \ 

;.'./.<.:; .. :~:.~'./~.' .. '.·,-~.·~·,:fs .. · < :.·' · ., .·. {'>' · ., '..'' .••. ·-' ; ... > .;; ·'>:);~ .• ; '' · · /: 
,._ . !1 ···, '.·~' ::.i~·:,:·.-:'""."~:--.'·· .. ,. :.;.~·.' 

·'·' ............. ;':;·:: .. :<~.~: .. :):.·:~·i" / ·:·' ·.~: ;. -':."·'..!?.:" ";:';.'... . ' ., 
-~-,;;·;;;><.-.: ::.)'-.<:.-~,;\: _ _;.:: ,,":':· ,.-.-.:~-.:,.-.;-.: •'l,, ' .. : .;:.·:· .:>:'·::~/ ...... ;.' ,., 

" .. •• :_', • ....... ·.'.. • • '! • ..... • ·, '. .~:;"<. ;\, . 
'. • . . "·' . " " ;. 1.-,' • . ~ . ' ' ' . "' • " .. : • '. ,: '' '.• ' . . ,, /, .. 

. . ~-' ~;;j'.~8 ~·· .. \5;t .. }·.,:,~,.; .. 
. · .... ' . La, .. 00~~r•t~sta.1egu~J;"~'i.l<>.• \'•19•'.: 1:1~~ .. i~nt;oa:;.9!1taj~rales 

'0'.f,;'.~~~,:~~;¡~~~1.~·~··~#~'~f ~~~·;J,'S;;;· ~,:é , ~~,r; '. . ... ·. ··. 
· .. •·· ...• · ..... ·· .. · •. · :' <•:·b~ NO •1t,.aJ.maoenadn 'loa,agngade>•' d1rectU1ente 1obre· 
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da antes de almacenar. Asimismo, conviene disponer una ligera 

pendiente en el terreno para facilitar el _drenaje del agua que es 

curra a través de los agregados y propiciar la uniformidad en su~ 

contenido·de humedad. 

2. - ·Impedir que los·. almacenamientos de. agregadÓs difere!!, 

tea:.·,sé mezclen ·entre s{, :l'>Or :q~edar demasiado pr6:dmos¡_< ·Si ei' e!. 
. '-· ' . . ·- ·. . 

paé:i~·:;dÍ~~nible'. para laiilacena~ es redu~i~~. ci>nviene colocar niu.;. 

~~8.;~· ~.,8raa :a14ioorias :e:nt~:~ ·almacenainie~.b>s:; cont;igu~• •. . . 
·; ... .:·.: ".:', ~,:,; .. ,;· . , ·':·;' ··:-.,_·.,·<·: ... _._;' ·;:::?'(:.-\.~· -.._: ... · ... , ."-:'. .. · ... ~·> }_ ·' .. ·: -·>·-'=,:,:.· '.·:=·,:.:.: ....... · 

. \: .~. 1~ . . ' ' . : ! ~ . :·· \.: :- ./. ' ' ~ •. ' . : 

. ; 

. " ,';\. ',· .. ·3~~ Evitar, q\le ·~J.,~'ie~_to d~spers~ .• i~ -~rena e~.e1' punto. 

, 0 c!e.~~·.9~,~9~ Y .. esfo 8~ t~~~·::~~OCl,ímaC> un·\~.º uri~ ·~a11t~ü~ .. tte 
• ' ' , ~-·,.. : • .::. <" ,' ·, ~·,.:1 .. ,-; . . , .. ~ .. -··e_. ' 

"~' • : •• 1' • ..-, :í>rotecc!csri ~· 
'l·f·_., ... :c.· '··' .··' ·, 

'•/.·"· :;.· ',•" 

/1; :'' 

'4'•- Cu~dc;· loÍ. agreg.dos s~··a~'~e~ett'en·~ri~eil, •deb~r¿ ·. 

··.·.;:'~i:~~~~f·~~:~~~%,:~n ··:c~~~~,:;~~#i.~.º~~aleF·~:;~~!ve~.t!n_~:~i~E~::~ad~,á···.~~i,;/•.··.'·· 
· · · en·:·.rfirigun:-: ca1e> por· vol tec>~ ·'Sobre, los,, montones i no "debeJ;'b ooerar .. • · , 

. ~'.:.- :,;.··:. ¡':':~:'.:_'·'<<-< .. '. ~·):·:,:' i'.·/:;_,'-:i·,-::: .-.: . '.'._. :~·-~·/;\ , , ,·'.<.)'.:."·.: .. '.· ,··_::. )','.'-<"_.'~"\,'.: :· :· .. _:.-:·:·~' 'i: ~---~:·r:_:.i,';(_·~· .;.".,:'..·; ·.:. '. · ,,' ·;·'-~;'.· .. :·';{:..,: ·· . .. : ~-· '. ·. ~ • -. ~-:.,::'.·. 
,_ 1.se \c.anliortes·;.rbul·ldoz~ra·:¡·,.-u ~·o·trc,s·.·:vehlcUlOB-¡\ ~·•t0,.que·~~».-.-adeda, .. ,C1a· .. _ · ,_ 
. .. ' ' .. ' . .Y',~.''. · .. "1 ~:·· ;" - : .: • ·'· ' ' '. . • ' • . ' )_;. "·'.. 1:·. .. ., . ' .• . ' . ' . J ., • : • :· ~ ! ' ' . !· ;, • :' '. • ,'1 ".'-' • l! :. ; • \ .. • • , .. • • '' • 

a ··menud¿,: se:tari''t1er~~'.'~ob~e :los .de~ii1t~>11~:· 
-· .; "': - - .'::.>.',- .. ;:._.-·, .. ·:·- ... '.-.·.· ., ·: ._, __ :·-· ·.:.-.·.: . · .• ··.'•.·.".::.·.·:··, ... ''.·'..' .. ·,·.-"·.· ,,· •. 

• '"; \ :,,,;. ' i . • ¡. .: ·• :~ : 

¡;;L.~.·L~~·~.:ii., ... J~·~ ....... , .. 
·::."~.~!':¡·/·;; .. ~{(.~~ .. >:.~;~~·-~_,:'. :·: .?\·,/.,• _.:>/"1', ... ,~.:.:" ·~·.i-1 .. ~":~ .. "·" .' ;-:'¡;.':.·' "\'-'. ,,.". .. 

·: ·· ·, ··:\;/ · ; :·'.f<:·'·'. .. ~_)--_'..'._ . .- .·.-.!",:?:.< ·, :"' _: _:.,·._. · _ _:-..:; ·, ~--:"\:1·i <· : ·. -~·: '·. ·: .. ~ 11r:·;/ ._: . .< , .,;·::::·: ·) ·;'-~'_\ .·. · ·".: .. _ ~ ·> .. : .. _:· :. -·~'.: <: · .. :.~., ·. _. 
' · .. ;· .;, ·':i La.,~upervisi~n·i·Tlcnica~··. previo1 'conooiillian·to de· la: Dii'ec-'·.· 
·:. · >-~:.,.\.,:-:.:· :~ ._:·-~,··.'-·;_:"/"-;_?~ ... '.':·: 

1r::.:,. ;:: :;! · r· . .__._ ,> .. :.> .. <· <.~:·;;. -/~ ... ~;::· :.>::::_·:-.,:.~::·: __ ·'::.·.·.,~·:.~.- _ ..... · . :·::_:.<Y:".'::,\_'.·\·._:,-:><.' .. · .. .-·::·:·:;:;>.\··:: \,: ,_· .. -_.-:···:_: .. · ..... ..: 
·.· c1~~)!e.;l~:())Jz;a·,···ªº'.bais•.'.a:1oa,,an:aua1a c!t1;',v.e~~fioact~.qu'a.juz~ 

"'..:' ..... -;<-?{:' -~:~'.;~'.-~ ':; .. >:! ;:·'.·>.::.: <-:,_ >) <:·>;:_;;\: .. · :· .. ' _··< ;-: :'_.:,_::.:·: ·:{~ .... :··.:: :_; ·::~.:);~~;};~·~::.:':('_:~~~·-~~:.': ;'.! 'J <;~~-,:·.:\.'/" ...- .... ·~ :~:;·.:~~:";:~.?:: ·' .. :· .. :: ·?¡ '::~·:·: . .-·.· ·'.'• ~~~··:; '.;:···.·. '.:~;; ':.j .... ~ \;.,~··:', 
.'', . ~r( nece•~~io•1'-ic!abe1:a\.i'tic~zarylo• ··ute~i•l••,~ que· a s.u :jutcio · :., .... ,,, 
.' <-. ~\:· <j:~.: .... ~~-' ··: ,, .. ,·\~'.: ;~\¿\;·~,i·,:1 ;·:¡:~· ~··./\-~v.:···: ....... ~.·. ·l·~~~· .. .- ·~·'·:·~<_ . .,~V ·-;.~ . "',' .. ;./ ,:·.-:i_" ··f.,,·~~·/·:· ': ;(:.",:";,;,~~·~ ~· -~ :·' ,·. ,: ... -_ .. 
"" no.,CMDplan"aon·.10•,~:l:dtó•~d•.l'·caUc!acS~·· ," '.:,: ·-:.: .. ,', .... ,, •:·',7 

:i,1'. ::\¡l~~11J~,)~'.~N~,iiJ~;r.1l~j)¡,i~:~::;:i;;,~:(,:j'jI~r.:\?'.1G'J:~: ,·.: · x~~J 
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J.8.4.- ADITIVOS. 

El concreto debed contener un adi tiVo fluidizante y la- ·. 

dos:Útcaci6n· da este aditivo determinad me~iante prue'bas' en me! 

clas da CÓncreto que contengan el :aditivo en oi.aesÚ6n, hasta en-

oontrar. el 6¡>timo rendimiento del. misl'!IO. 

. ·,_·,, 

·. ··~· efac~u~r~· ensay~a en :aapeofmen•il,:.~e concreto, obteni 

•·· ... ·.~~~.:.f· .. ~:~···.m~zéf~···~e·.·!>~~b~.·.·~.~•· ... ~n~.·*'~·. el·······~~f~i!~··.··~r~~u~~tti·~.· .. ··.~n·. 
la proporci6n indic,ada ,. ~ lograr el efecto ,specificadóí compa~-. 
, . . . • . ' . ' ~ ,. . : " '-·.. • ' • . : . • . _, ·" . • ' •. ' . ' •.. ' • •! ' • ' . • . ' . 

.. rÜc!loi~ lo-_:•r~s'1it:al!Óll·i~b~enidos, .con ~os ·cor~st>C>ri~tantes c!~;una 
'.<~zcla;•t~~tigo' de refe~~~cia. ., ' ·. ~·.' 

~ •. '«· :· ·::;.:. ': \ . 

. . , ·:.· ·:· .··. 
'.· 

.J~s~·s.- Bi.AsoáAcioN DEL C:oNcRETO. ·· ., . . ~: . ; . 
:' .. )·1:·: ·. ·~ ,.. . -~- '·/ ·,. ',' 

'. • '1 - .·_:;; • _.,;. -

· · .. :zi :.,.c:Oncr&~o,.,.qu.a· .e-· titi1·1ci~·~·.-:~ri la• :_:d·:tver•••·~ ·e.tapas i.:tte,. ,:~·:..· 

' conííttuccid~ ~~~ouad~nte' de· ·ia• loaa ,de pi~~/.a~f:~. ~e.aaue'.r~i/ : .. 
:'·:~~.:/>;::· .... ).:/.~~· -~ : ... >:){'..';::':. ,.~·~:~\·'·'. .... 1:.:_·:.. ', .. ·.-¿~:.~.<"'.: :·:_: .<-:: ·.·_·.' \ '\!; './"'.._~::.<-. ::::,.:. ... '.·. :·., , .. :· .. · .. _t;: }: ;·:y,::\,-'·~·"'·_.'.\-';?'-,~ -":~·---~--~. '·:.) .· <:> .. ' '., .. : 

., < • :- , .:·eón· lai . eipecifioacionas del diilefto; · debiendo aumplir nata su ela 
• :, • •• -:. . : •. ' ~ \ ., ,' ' .·'.' : . ' '. ,, ',L - :.'.·· ' ·•.'. ' ' : ' :• ~·· . ' - 'r •',JI . ·, ~ 

•. , .: bOtaC::i6n ~.·l~ÍI ·req~i~ito~ de caUdád. establ•oid~• pa~a .e.da uno 

,.:_;:~t< .. ~,J~~~?,e1ef.~ .. ~ll tlitegr,a~tei'. Y:con.·~~·. aig~~fl~:ttt¡'~~~cift(li~i~-~.·.·.·.· .. • .. : 
:..il•• • '. ';':; <:' ,• 

··,·,,!• 

'::·1 .. -···· 
l .. ,.· 

., .. , '',·.;:•. 
,·;··· 

>.·A~~ PRóitoaétONss .l>z M!:zc~~·' 
: .. !'..,. 

:.:-,_ 

; .. , ·,~ ·.:; . ··>:··. 
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el· proyecto. 

1.- Tamaño m&:icimo del agregado. El tamaño in&ximo del 

agregado (s) en ninqdn caso seri mayor de 20.nun (3/4~) •. 
,.,· 

2,.- cónsiateni::ia~'.'" ta cantidad de ·~~a' .• mpleada en .la ..; 

pr;oducci6n del oon~reto,'' se'· :requi~r'' r.>~ra !ob~~~-~ i ... ·. ~nsi~~enCia 
:.. ' ' ·',. . . . . . . . ,,._ ... . •' . . : : .. 

· ·. a~,;C)p1.adll, · • debieni;!Oae ajustar · ~oi: ~alqui~t) !ariac16n: :'cie · · 1oa. aqr!: 
• .·•. . • ' ~ • - • • ' - .... • • . ,., ' 'i' '" ' ,' 

gado~ ·. á i .·.penetrar' ':a la ·mezcladora·~· Se r~qu~i1r& · .. ~ni f~rmidad .· ~·ri 
• •.· . ,.. . , ',' .· .·,,-:. '. !.". :. ''· ' ... ·'· ,, . ·, .... : . ' 

d~l'}~~n~~·to'. de re~oÚ~r~· ··~: ;.wiiur~ .. ',• .··' 
''' 

'·'., 
.'., ,.-

. " '• '~··. ,,;. ;~,:;:.~E~~~Jr~Z:.r~=.~j'~~:~c;!t;· · 
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casos que se requieran vol6menes pequeños, y para el cual, la 

Contratista requerid la aproba.cic5n de ,la D.irecci6n de ia Obra •. - . · 
. '' 

El equipo' de mezclado 'sera maoanico, y la medici6n de los aqrega:-

doS~·· .. ·podd ·.ser .. wlumdtrica1· ~iempre·ijue se dosifique .en ·~ecipien-
,.. . . ,, ,, ' . ', . . . ' . ' 

tea de geometd.a y rtqidez 'adecuadas.' .La doaiiÚtcactc5n .• del cemen• 
• r. . . • . )." • .. . , . , 

•• · tC> .· ae hara ·pe>~. sa~a ,c:Omy;ii~~s y ;la del ~g·u.: en .recipientes gra-- , ·· 
'·,:,:·· ... ,.,. 

,',L 

'·'' ' ·· ... ,.. ·,,,., : •" "¡·. 

....• '·'.•.·· ..• \. . ;:· .. ······:·.: .. :.;.·~:~~'"'~ · .P~~~~.~~~ .• :7 ·,.··.:;•i.~ •. ~~s;.~(t.f~·~.d~¡.·~<>l~r~······L.:,··· , 
•··Jiayol'.ea~·:ae .. ha:r• . .'en: .co.nC::r.t:o 'pJ:' ... SClado~ 1elábor,C!o en'--plárita'~· .· •:-· 

'•;¡· .. -~,;:·~~~~ .• {~·~~1~·.~~~+~¡~~f /~~f •.··~-~~nti·;~r,·· ·1a:~¡lfdad·u~f·.··• '.:· 
-~~~.y~ona.i,~tprandcf:lo.•.«.~.1~1~.~·Yrequ1•1to~•·········· · ·:,.· .... 
":/> ····>·.:>: ·";. ·,:,_·~·· ·~·· ... ,..~ '~-;.\·t.•·'·/·::.:> .. '·' . 

··'·' ·,. 
f " •• (, • ,'·.;:~:. , '· • '.' • / ¡ ;' .: ~:I .··.. :~ .. :- ,' .'; '. · ' 

.J¡·. · .. / , .. · •>.: ·~~~~~~i~~t~• .• 7-~.. · ~····,~~n!~~~~~~ de.:;~,~~,~o,·'~q;~7~~~~ .. , ·' .. 
·./)'' .. 'Y •dtti\ros· ~,'1n~exyen9&rl'·'.•~· ·,J.a>fabricac:s,~n :~e1<·c;:oncre~o~.' ser~~ 

! ~ -,, • ~· .• • •. ' .•. - , • . •' ¡ .• , . 1 ' ' •• • • 

:,;~~·~.}?';:' .. ::~.~·~¡~~º~•.•~~·x~~~~{./~,~/'~~::·:~.~~,~~~~t~~j::··~r~··~"~·.::~~r1:t~i~ .. ;:··· 
,,:,:. '·.•· •. :;¡ ·de::concretor ·.' .. l•·~cii"tidad,·de· ... agua,.• ser•: detérmirllu'. t>or+wlwnen '.o· .~• ;, 
~,¡.! .. · .. ~ ... ::.?~.:~¡~:·~: pe.::·:~·~<:i. ·:.X '•: .;:>":.'·, , :.:\ .. ·\ii.' .::: •• '. .•. "; ""'.. . . . ; .: ''.·:, ·:);,:;_'. ~:.':x . . . ·,,.·.· . ·.·. ¡; 

'>·.'· ;· '';~. :·.:·:'.-"~·,, ,·.',: '->·" '·.:>;· .· '" ¡-·:· :;~'.:;, :~· .. 
>'.:·:·.~.{:·\,·i . ,_.... •, .. , ',._. ·--· . 
:)7:":.:· .. , ... , <\.;/. ;'): ':~.>.; >· ,·,L\ ·,;;<. . ·:'.'<• .:··· ( :(.(°(.\,\\.'; ·:, .·· .. < ... ·.·.· > '.: '/~ . '> . · ... • Bl.·equ1~; para·; 11111~:tiar,:erc-.nt(J :••tal'.• ·conatru1do y : - · ·/{, 

~.: ... -.:.:.':i·:.i.~.~~~~~~~-- ~ 
·.·:·, ' .. ,::·. •;, ·, ':::.~~.· . .. '\ ·:·:·:,·."\· ... >·>:.., ~, ·. ·.:,:' ·' , . 
l . ;::·. ·,,,: 1 

·' ,-<; ·' V ' i ",' ' .. ;,,. ·,'¡I,' 

~t,~.*~:4:,:~·~~~?~é,;:~,~~{tts:·~}:~~~t ;Jt~:'.:tl.,(··:·•···· ·~~ 
il'. ,,~.J :. .', ' <.·," 'cada 1 Uftidácf P.••401:'8 -'deber• ;if.qolilir: ,uftá! cUatUÜ '-iPt•lbl• • ",' ;:;1, 

1
' }':f =~'.:,~;;d~j·;/¡~~Z:i~.¡:i)l~:,t~~·'! i.1~{.i,.~~~;·;¡~:~f~J:t~::~;tt~ · ,'.%':i 
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con.indicador, sin re~ortes, que marque la car~a de la b4scula en 

cualqUier etapa de la operacidn de pesado, desde cero hasta la'é!. 

pacid~d total de ia b!,scula~ ·e incluir un dispositiv? que indique 

q\le ai . falta carqa, si sobra· o . ai la b&acuia esta . en '. equilibrio, -
.: 1 •. ~ ' . • • ' • ' • - - " . ' . ":; 

tanto descar9ada como cuando ~·ta carc¡radá: Por ei·peso marcado ,en-. ' . . ' . ' 

·la· barrá, 'r.as tolvas de P.elac!o:deber&n Htar C:Íona,truidas ,de tal-. -,· . ' .. ' ' -· .. - . . ·. .\ : ;, ... :;;' _.; .. ', ' . . '. ' 

"'8n•r~·~~'Pennitan eÚll\inar'c!~)~ual ai liate'riaí aobrarit~ 
.·~·:::J:'·'.1/··-,:~:.(·:.·· · .. ' .. ~ ·_;·:· ... <~< .. ·:;. .. ··> '··:._. '. .... ,. ... ' .. · .··.' .:·-:·'·~.--·;_·.".<''\ .. :<"'..';:~_;,.,---1:·_·<":<": 
pesa4a,· f:Jl,W Htt erf, 8XC~80 ele '..:las- .tolerancia" !)re actitas~. 

· .. ,,:;, . . 
"·'.'{:.,: ,_. '.; .• • '·: • :;:\ :.- . '1. . : • '.' .. , • 

:_•.·.····CJ•_;.-.·.••.•.• ___ v'._.•_:_.'._.-_•·.r··.:.'_~dj.•_•·0···--.•·.:_•~Y~ ..• _.t':~~t:a;~1~~.-~Z~?r:;2•.· .. ··· 
· -.· :·. .. .. lf !X>r io.•;~.~~1e>• .• •rt:ii#•.~·P;~ii0r~i,e~~~:''d• ~·~}··.'."_.-_•_.:_ª.·:.~la;~'.), .. _.· 

; •':'.:,''·,:s···. ;::··~;:: .•. -. •'¡ ·• ::: .. :"i ... _.:_ .. :,.;¡\,:·: ·,,, 
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C.- MEZCLADO. 

El equipo y ml!todo en la producci6n de concreto hecho en 
'. .' ' '. . . . 

obra y premezclaclo, · ser4n adecuados para obtener uniformidad en -

las.~ezclÍts, en c\lanto.aconsistencia, contenido de cemento, aqua 

y demas· i~gredientes, con las. 111isrnas proporciones de p#ncipio a-
... , ' • •• - ' • - • •• • ' ' • 1 

fin de cada r~voltura, en el mom~nto de ·deiscarqarse. ·Se proveed 
:·11 ' .•.• -. ' ., . 

' .dei,'equ1po suficiente ~ara el mezclado, Úansporte y t:olocaci6n': -

· ... · ·,' d'91 '~oncf~,to~ a efecto' d~ eJ:f.tar ei m4xi~ ~~Sibi~ las' juntas ' 
: " >~ ," 'j ' . fda1a.· 

., . ;;,,"; 
-.. ~ '· .. 

\ ·;·' 
._,., ... 

>:. ' 

·'; <··· 
':-.::· .. · 

,,.; ,,. .. 

,•;' ; · .. ·. >· La eláboraé1.6n ·iiel• "dnC:réto. hacho .en ,obra 'y premezclado,' 
.· ..... ~· .. > .. '.·l·'.·:"·>.::'·:>:.·· .~ .. ,;.,, ...::·::·'·::' .. \': ... ',· :,··.~" :.~.·, .... :·:<-~-~, .. -<·:·.::·: ·_,_ .. ,:::·_·~:"·· ·. _'._:··: .. ··:.<··.-;'\:_.\··:·-:_;"_:_··.· , ... :> . 

. •, det)er•'•t~ctuar'ie.·.con· el agua de r.iezclado a>~na.tempei:at:tira. ,, .;,;.;.. 
' \,• "/'' '·'.',' . . . . , 

,; •. · ¡ 'iqu41:.o '1ne~or .de '20° e, '10~ .~~e9ados .tendrsD. una t~mpe'i:-~tura in-' 

·) .~¡~1gk a''.'3,o•c. · .. ·~: ~efttr,ia~af~ra ,d.l concre~o, 'deber~ e~~.~ eom~r~!!.'' 
\'dida·.'entr.S.s·y 21•c.,,.'ene1.mClin~nto <lecol~do •. · · · 
';'·.: .·,:· .. :i'·:·;-_,..,,, .. '·.' .· .. ;t.:··.· .. " ..... 

! ~ ··i . ,· .,.1 : .':' ., 

.. ,,,;., . . ~-- ~nc;t~"'. ,,.Ohi, ..; ~~~ ;- 4" ~1~.i~.~O ojUstarll • 

·<~.:~~~~: ~igq,ientea .. ~!em~~ mezclado~:. 

.·· ~A~InAI>>oE LA,.REVbLv!,RA '. ' .·· 

< ~~;;:~ .. f ~~i . ' .. < . 

···./' ·3 
• 3. O m :"::. ' : .. · ' 

•·.·,_ 

" . :, ·._~ ·, ,. ' '.' 
:·,··!', 
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to de menor revenimiento solicitado. 

2. - concreto. J;>remezclado. - • cuándo se utilicen · cam1.ones

revol.vedores, el tiempo de. ,mezclado se ·medid por> el ntimero · de ~!. 

voluctones <!el tambor, y' estar.1 comrirendido . entre ~i 
0

ni!nimo de.' 60 

Y· un '!'bimo de 100, girando el tambor. a una ·velocid~d;de ·e a 12 -

r.p.m:. Una ,,eá completado el ciclo de mezclado) el talnbor gira'.'". 

1"&. a ulla vefocida.d;menor de.:6 ·r.·p.~~·~· Ai desca~~ar ~i ~am~6n.re.-
•• _, ', ' ' J • • :·.:·:.); 

,y()í~ee19r 1ii deber a . .,,,i~ar . l~ \jegreqaci6n '·del agre~ad~: qrueáo / ut.Íi! .· ' 
' , ' r • •· • ' '." :. ·.~· /;, ,··; l 

,, ··~~~'d6·~~~ndas/o~· ~~fl~.ct~~~·~)·~~ .·~ane~a qú~ 
0

el. conbre~'caí9a···y~rtf. 
, ~~L:;.erit~ o con cier.ta .. 1n·9~1n~e:~~n,· en t11.iiec1p1énte que· lo r~c1-;.; 

· .. ·. be• ·se desec~arf cualquief'~acla .~~· p~~sellfe · 
:,·r.'.·'.. ,.... :1,'" .-' . ./;.' 

•' . :.' ', ·.:· .' 

. :J.a.6·.:. 

·· .. ;. 

:··.r~t~i!iF~1~~~~~~~i5?.~~r~;;:&~,.-; 
"' • ' ,. ' "' . ' ., ' . ¡ • . '¡.' . ' ·.' ' . / • . . .' .:~ "'. '•· . .· , ''· . ·, . 

. , . ·. :·t~¡·ot~r.~;·.i~i~aii;~\emb~dos; etc: •. ;·,. h~ya ·e1d~ a~rov~d.aa pór la.· Di~ · · 

•> • • ~~lis/.i#\f •i\~~:· ; •. • .... . - .. ' > < 
<".':· .. :.:· ... : ¡.'·.:,', ': •. ,·,..: ". . ·., ' • ,, ' .. i·. . '· .•:. :', ·,.: 

.,,,·,,' .. ·< 2::~ .. !n ~allo·dtfHtar U~viendo''se podi4 colar,daiemprer .. 
!· \:: ..... " ·~" -~'·"'.· ·: .. :·,:i;', 

.. \. · ... •:"' "\ ··; .. > ' : .. ·"· .. ' ~ 
. "í''".'. :{.;~ .. :::.".-._." .. ~J, '.,:'\ .... ·,~'.~·".':'i:. 

'.·.:.:·,;:;,· .... ,:·:. • ; e, •t:·, '> ' 'i '\~\ 
"~·>,.;·l."·'."',· ."_:>·.:.:,<:.\;·, ~ 

... J<·~:.:.,::·;·,<.':, .... '.!r:\~:-\~:~··:~ .... '/·&; 
,··•!;.· .'~·:·. ;·~(: 

~: ·,··,. .. ,.:;¡ ':. .. ~,:.'·_"·';-": :. : ....... i. 

' '. <1\;, ;r:i/ii;f /··&.~i: 



3.- Todas las superficies de la cL~bra y materiales aho

. qados, que hayan quedado cubiertas con pegaduras de mortero seco

º lechada de concr~to~ se limpiar!n antes de .colar el concreto -

circund~nte o adyacente. 

4.- Superf.Í~ies de deia!>lan~e y liga de' cohdo.· 

·a) Inmed,¡atamente ·antes. ~e.efectuar.el colado,· tOdas las'·. 

'::aÓperficicts···· sobre .·o .. cont:ra.J.asq~~ se .cueleJ,ncret~} e~tar&n ... 

. ::;libr~i~e' agua'e~cha~cadas,•.·1~~;;,y: escombro·~·.;;, .~ª?nª~'\.¿~~:~~~:~!. 
· · ')tar<linipiaa.·~e ac~Ú~ y sustancias objetablel'~ Las a\iP.Z'ti~i~s· - · 

i .. : ~-~r~~~ea:I~ol\~~~ ~as q'1é áe•:'C.Ol~c~r& eo~i::l"e,~O ~ .. d. ·~b.¡¡~. 4n:~;q··. U~~ar. • 
. . . . . . J ·<t~· ·; :··"·: .,. i,' ' ···. . .. " ' ·: . ",- ' . . . 

aaturadail ~é a~a,· ~revio al ~:fado~ ·' :. · ... 
,., '•·· - .·· 

. ·;; 

. . . '· 

... ,b>/se de'f~ne11'col!IO ·jl11°&.tas; de constr\lc§tt51'l las;11u~erfi•.;;•., 
/i..':''' ! .. ¡;;-.· ·.,:· 

/. cias. dC! ·~ncreto .~~a~l"ecido i ' .é:ol\tta i:los <cual~s ~e bata ''ti~·· ~~e~o -. 
:::·: __ " ·.~ .. :. ·<:<:. :" '. ~·· ! .... -::·.:.; :· _:>_ ·.:· .. ; >:: .. :;·.· ::..·:,-: ·> : · . -.'.>~·~ · ·.1 

-:.::_.·.: .:' ·-_·:.·.: }.': :.·, < _. ,. .. ; .. :,..>_ .... ~::·_-:.· .~::>J . ~:·¡ > / :. i~ .·=:r·:/·:.:, ... _, _. ~ , :··.·, .. ,. ... , :· .. · 
:,./: ).c:oláClo~ · .. ·.'Se harsn'eri'·los lügaí-es;y,:~e>maf~jadoa por .el,' proyecto, .. · 

;,, ,:::·~~.~~a~4'~a~'.1~~ sigui~n~es' .. r~Cio~ndacion¡~:.~· '., .· .>\. . . . \; .. 
'
· .• ·,:::.· .. ··.: ... • .. <··. '.·:·"/,.'::_ •'' ., . 

. . .:·/:x.:·.: ·- · .. ,,. :,• ,' . . -,~. 

,·:·~ .. ·. "' '.\'. ... :~~·:~~péu:ticiaa de las :1~n~s de:cort~.~ruc'c1~~··,\\~~~~.ran · · 
;:J:,"i: lim!>1··· y ~~~e~id~s,al aer_:.:,c:ubÚ~as. con: canbreto.:!~ij··~···:·t.a-
'.;'.;(;, ti~~e~a¡~~~i~~·tf·:·:~J ·'¡~, ~e~~i~~··.~e ,tÓda.n~~~/:cCJ~c~~i~ :~~:lto~·:: 
l.:?."··· od~f~d:~~~~~·:~• ... 'd.

1

.·u····.fªª'' are~a 'o'··~~~lquier ~~t;~·ia.·¡ ~.~~~~· ' ... 
: .:~,~ "~·,_: ·. .. '. ·:··~··:;~ .... '.;'•'·. !,·· ' .. 

·~·=-·:.~ . ~'. .. , ~.' ., ··~ 

··., 

.. •; 
' '. ' . . : . ' ~' :' ' . . ' ' ' :, ' 

' ':/ , .• . :! ~·jµn~.d •.. --:··· ··· 
~ ...... _.; !' :. . ';' ··~¡'... .. - , 
(>•.',i;, 
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s.- En ninguno de los casos se usar& revoltura que lle-

gue a _su destino después de los 60 min., siquientes a la in.corpo

raci6n del agua y el cemento a la mezcladora • 

. 6.-: Dentro de los !JO min., p~steriores a la incorpora---

cic5n ,4el agua y. cemento a la ~ezcladora, las operaciones de dosi-

·. ficaci6n', mez'C:1ad~·, ·~ansporte' y c_ol~cac~dn, debei-~~ quedar ~on-- .. 

. : ~'ltt!das,.·de manera_ que Ol'con~reto '1ien~·.fotalmente los moldes,_·--..... 

-.~}Ji~dej_isr,~~~c~~ dentrcr~~:Jil -~~sa~ E~t.o 'se ~~t~~~a'.'9~~ -4,~:~~-~ ,· .·. 
:(!8:1oa procedim:l~ntos siciuíentes:.. .. , · ' "' · ' " 

:;.', 
'. ··' .·, . -, 

· ...•.•.... ·'Medi~nte. el. uso·, de ·vi~ra~~~~~s -·~~\·:~nm~~~~;~~;',•'#:;~~:~>.?·.•· 
... ~l~~ntos :estructurales pé:>r. cola~ •. : J>8bedn :empleátaeu~n 11dmero •. ":' 

.. s~ficiente .·para: asequrar un correctn iéé>rnocio ··de la ;revolt~lia'/ de~ · 

, . · ~~~erd~· con el v~lume~. c~rreanondiente a l~ eta~~··.(jll~::deba cola~-
..... ·:· . .,;:.!\,·.··:··· .. :.,-.· ... :,,'. · .. : ... ·>.,'· ;''.:,·: ::-".:· .. · .. · :.:: . . :';;,-:·,.,.,· .... :;.~:!·~:>.;· .. ~·.': ,._ ,~ .· .. ,:·.'.-,'.·::·:· ·: 
se, la• Contratista .deber4 contar ,CO,n• Vibradores. de :repuestOS¡' CU'." ,: 

9
,'•; ·. •· ··y;,.~~~ro~::~at·a~a:'·sujet~clc>. ;al cri~~2:i~:'i~e1,1~··.oi~~~~~~~;,'.de, ,ia:;¿;~~.:· ·, ... 

y ~rvo~~no·;·e1t:ructurá ~eiestG ~lándo•· 
...... , ·<·.\:.', ,·.';' ', .'',,' 

':' 

' :~ ,.'. 7: __ O.•arido corr~s~~d~ •. ló~:m0íde1-d~:'1••··oirrÍbraÍI, a.So';.:·:. 
·· ~~~~ruir4n de acuerd~:·~on -1~: ~1jado<en ;ei ,i)r~~~~t0·.;ó :bien)·~;._.:. ... 

· .:·.·.:::~.' ...... ·:':-,.', ·. ::-,':'">"-.'. ··:.··',,:1' ... ·.<··.".1·.,· .... ~.,. :·:~-->.>·· .: .. _.·~~'/.·:·.-'.':'..<:·'..· ... ~·,:: '.,,_::,'}_:.r'.-':.':<.: .. ·!:· ... " .. ,.,.,.,, ... =:.·.;::_:/···."·. 
: ¡~1.)apro~aci& -~.• l.a o:irécci&l .de la 'ob~a; de1.· ~i-óyehtc{qú~ \íiat>O 

· ~. -~--~_ .. ·.,;_1,·,:_,·_:•_'. ·.: ,_e_._.·~.·~. ·~r_: ª.··-~._-.. t_ ·•.· _'_~~ -~ ., Ell, ea~,~-~'.~ª~ºª ~~ ,~~-~;,,ar•~'\~i;-~~~nd8~1:. .. 
.. . ;,;_:· .• ·;.:~,.;,:.! ·' : .. :·._¡:,'., ·, ,".•,·:: .. ·,:: : ";:·· ···• _.'.'; .- ' 

rlHi lliguiei\'tea :• . ,. . , : .•. 
. . • . . ' . '' . •• ,', . . ·: i '. ... ' ' ', 1 •.;' ••. ·., ' ' .:' . • -~ I,. ,.. • . • • . ·~ ·.1 : .• ¡. ·,' ~ ~.: 

... , ' : 1 > • ' ~;;·,:,· • -, • ; • • ' • •• • .'·. ':,\l ' . '·' .'.:. ! ; . ' '· ' ; • ' .; , '', ' ! : ·,. 1. ., .. •· ;. ' "::<.. :·;:·.'¡ ~:, ::;"-"' ,·: ; · .. , ,. ·.~ 

~:~~{(~' i' :,:'/•.::::::i})~·;,..;-.: 

'\' 

·.·r·· . ,. 
,t.·, .. 
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la: rigidez s~ficiente para evitar las deformaciones debidas.a la

p~esi6n de la revoltura, al. efecto de los vibradoras y a las de-

_., cargas y operaoi~nes correlativas al; váoiado o que puedan pr!. · 

. 1entar1e durante la cQri1trucoi6n~ 

b) . Loé moldea deber~·· 11mpiar1e perf.'eotáinenta: antes :4e 

.•.~a:.n~av~.:~ttÚ~~o16n. La parta interior. da ~~·~ moldes ,recil>i~a- .. · 
. ,• . . : .· .... ' ,(.. ' ' ... ·.·. :',., :· : ·. 

"'· '·· una capa da áoeite mineral. · · . :.' ·,: 
,, ' - ·~ _ • • ••• '· ~ .~, ,."~. • • ' ' 1 a .... . . · ' . - , 

': ' ' <·1·:··· .. . >~: .. /,:'.1/:'.·~·.: .. · : '; ~.. 1' ·,'". ... ' 
:>~-:r~' .,·· , •:{.¡•) 1 ''.·.~~·~·' • 

YL, . ;.·:•::· ;·. ·.>::· -~~,:~~~: i~~ :~ia~iii~e~~ran ·ae;. con•tr~td~• :4~:,~~~eia:'·~.;.;:.· 
,'\~.:~!:::~~;'.·\:>.·.> . '.'/:·,:·~ .,< .. ,..:·~,1 . .','·.,:·'. ·.< .J '.' .»· .:1.-~·: .. ;,:, •• '· .. '.: .. .-. ,>.~ .·< .. ',:;"··':· _,· .· .;' ,:,'~·· .. ' ._·1. ,: .. , ... :::, ~<;_ .. '\:' ,· ~:· .· ·";:°:'-..::· .. · .. ~.:,::' - ':":.. ::',i. .:·. 
· .. ·; ,' ~fi:'P\lad.n:.1a".,.quitadosa1n· 111Art1.llar. o ··J?alanquear aq,bre.·.el .. ~on•:-• '.·. 

. . ; .· .' . : .. .,.,_-.1 '.~ ·;'. . ' . .. . . ·.:. ,, ' ' '. .'. ' •' ;•.: ·_ ' ··. ore~o. < .... , ....•.. 
,., -'.·' ... ,. , :_,·.· .... ' , .. ·· 

..... 

' .. 4>'.:i.a: ramoéi6n d~: .cimbras se . h~r&'. . d~' ~e\lerdo a 
",•'' ': :•, ,. • e 

. ,· ' ·.·, .~'(,;: ... ,.:·~ .... :~.·:'t'..,,·' ', ..... _.,. ·1, ' '. '·: .· ··.· '' . ;·"·/ ... ,, ..... '·_.,:- . ,:,-•• 

. ·.· posí;fija~~. en' .al·:'pro,yect(),. i1;erc> se podr&.váriar'.de~ acuerdo 
, 1~~;Óif~~~i~n··~~ .. ¡~: Ot;;:. :,.. >,. , . . .· · · · · · · ·. ···· · ' : ··· · .·.· 

'·-~'; ' ' . . .. , ·, 
;,,,·,, .¡. 

' - ":l':,;'~'.'.. 

)!L.· :> : . . :_, :)';1 ·c:onoteto s~-c1~\,b•1t~' -~n tódoa 1o1 ·~~•o•·~ .t:~~ _.;.> ,· 
:;e .~ ~,if !,'~~~it,# ~~.r"~tc1<lriii')"f' J,"' -~ ';"~~-~~ ,~> -· .·. , •· 
!\:.:c.:\ ·~luir da.:~na~a.qüe>el: !\IC>ViJl'iento la~eral/cause .:la ••~ragaa.tdn -:".·.· 

:,!', · '.:49J..:~~9a~~ :~n••c>·,.·..dr.tel:c>·~· .. •. ¡~ ·d~·:1~~-:~~ª·''~.].·~:;Jo11e:~~~.--.·.:_:·_: ·; .... ·.· .. 
'":<.';,~ : . : .,. - . . /t ',: ·' ; ",. ' .. :· "·~ ..•• 

. ·'.,; . •.J.-,<.-1: .. ". '.'. '.' :·.· ,.·; . "'.' .. ".' ",' .......... .. · ...... :.:·.' ,,. . 

~;n~\+~~~i'>.;c .' í ••. · .· , .• ·. , · .•.. ,··· ...•. ·. < .. '~'>·>·; . · .. 
<:' "."'" .'.:1.: .:·.1·~-·:,sn,:nincJGil 1caao·á'a,.dei'lloraz.4·ei eo1aao tanto.:ti•PP.-- ,,:·,..," 
:./''., '".,·".,;· .... ("',<<1,,..~>l>,·:~'11\''.!:r'\,''~"~.::~~:'~ ,:, ' .. ··

1
·1 ''..',~.,,t;1 ,~f:.' ('_~' 1

:," ,,' ::~. ,·~_.-. 
'{:,~.; c¡Ue_ 1~ u~idad "~d.~~~dor~ ,n~ ,pene~!<,fSo:tlm8~t•' ~r,1\(,;propio ·pe .. ~- . :i:'.: 

ll~tt~iíl~~l~~lií~t~i~~~í~t~:~;~~¡2t;f ¡;<,~)~ 
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vibrador deber& penetrar en la capa anterior, revibrando el con-

creto depositado antes de la. demora • 

. 2.- La superficie de contacto entre ainboa.concretos deb!. 

ra estar.libre de m.ateriales extraftos al concreto, auandpse rea-

nude el ~oiado. · . . . 
· .. ··: .. : 

·.,: 

:J.·~'. x.a:c;0~&011aláci6~ de.1aii 'caP,ail:.de.éio~creto •• 'a:1u•ta.;. .. 
-,\ '. _., . " .\··.:··.·' ':',¡ . . .. 

··: ..• ra'~¡·::u•:ó···:de .:vib.r~dot~s\'c¡ue .. aati•~•9~n.·. io1•••i-f!Cl~ia1toa.tc!~~~r1toj .-
.· .. <(,:.~~te~t~~n~e~.:~•~X~~o·~·ai:::¡ig~:¡~~~·~~~~ed,~ieh~1:,: ·<;, .... / .. ·\. 

t 11¡- • :1 <·, ·:~ "···'!_,'.:-' '.. 
'>.·. \,:· .·-'· . ' . - ' ' ·,. . ~ 

.... ·.·,:,, ·r.o. yibrador~~ .se opérar&n. · .. en posicidn .:vutiqal 1 · P9r ·J11n 
. ·~·~hvo··~e ~~~P~~~KXn~rodu~~~,; el :cab~:•!ll'~ .. pc>.ic1tSn··~~ri1~~= ,. ;· 

.. . e1:c~n§rilit:C)·se col~~•: en difer~~t~11 ~-~~.:·)a cab~~ 

. \ÍJ~~~·i~:1t~·= ~~~~.~:Q!i:1:."::::: · .. • 
· .•• • .~:-....... .,,. . .1 ,'''.' . ' " . '. ·, . . ¡' ; • ( ·: . :'. :'' ·: \l .. ; :.1 . ' • ·. .~ . ... • ' 

. \ ':: ,: . ;'' ·.~ ... ~ .. --·. ·: '. . \ .. 

·D~f.~···.·. . . ... '·'. ,., : ··::. : > ... :_ ... :.>:~_:,l··.··.:·'..~·.'. 
···••. ·••·· :·j:;·•·: · ·.· .. ·· .. :·~:~.·~~~~.:.·~ ;~\~~~dr~::;~.~?~~:(~•;i~ef1+,~::~i . cc>ncr•~· .. ·. 

>'ta ':para :•aaeq\lrax<:q.;t.:;,ee):a~cán zar4 ·-:i~.11.< rel'i,1tenc1a · c!el proyecto, y~ 
~~ .~· .. :· :.·. '.:; :,".~~ :·:·:/;' :¡'.'.;·~\:-·:·.: ..... ;: .. · ""':.:·" <·:·:, .. ,·:·.·::·>,:,::.'.'·\~··_,.:i;.!~\ .. · . ,~ . .:.-:· ' .. < .. ·, ~" .. :;,\, ;', ·. ':/ .. ~._> .. -.'. . ... ,,/·.'.:' < . ., .. ::.' ~·-·: . ," 
. · no .. aerl»·men0r, de·:. 81.eteJdta1, · conaenU.do la hmeda4c. a~rfi«:ial' 

-.·:.::,' ->" ... ;,: : .. ·¡:.¡:· --··:·:<).::: ... : .. · '/·.-~<:'..::. :·.· :~.: ::r.'.··· .. ;::.~1~-~:r ~< ·"·.- .. ,"e, . ::·.:.· .. " .-. ·.,_ ;·_:,\}:~\;.-:·:.::·:.-· .. · .. ·~~ .. ~;~1.~·· :·~:·.\ ·! · · · ... · 

.• ~1an·te: .~.~~9\mo· .. d.e':i·i-~1 :·.p~a,Q.14ili~~·tq.ii.<•11~~~t...•,1I .. ;:t·t/:< .. ·.,_:·:\.·". ··; 
··::;,. ...... ' ,1,..'.·:-,~·· \"<".;-.··:· .:··_ .,;: .. ·'.·-:;:-··,.·':: ·.- .. -'-'·'!: .... ~:,"=("\·:;".~:·.·,.,:·:,· .. ~ .. <::~!<;>'.:Y.:··:-.:.".( 
'.·, ... ' . ; '.· ... '.·~.:.·:: '" . "~;'.. ; .. '.~~·;; ·~·. 

_:· .. · . 

··~ )~:.'; ·/·:·{~.~ .. :-· 
·!; :.,·,·,. 
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apartir del momento en que estos no marquen huella en dichas su-

perficies'. 

·' 
b) ·.Aplicando a láa..· superficies• expuestas. una menbrana i!!, 

permeable que ·'ilftpida ·la. evaporaci"n de.1·· agua del concreto. 

. e>: ~riendo ·1~ ~u.,9rficie expqesta .C:on are;da, c:ostales

qu•' .•• : ~~tendr4~ ~dmedas median te ria«~•: ' 
. <,: .. , . . . ' · ....... :·~:.: .. ' . ' .. ,. . . .· . ' . -:' ·'.' · .. · .,'· .. 

. . : ~ .. : ''. : . ' ; ' :·~ '. .· .. :: 
.. ;",:: . .:\' J,' .-.-". .. ·.,",:, -, .. /· .·:·:.~ . 

·.::.·,,.";''•., :\.,,'.•,_ •, ."' : c . .'·~~·•,'.••. 1_:. '•''.:•,,'· ...... ·::~.~-.~,~:>'.: .: .. , ,·' ,',' .. · 
;,.·· d) "~1·h~e ·.otras '.próc~dim1ent::óa ·previa~nte'aprabado8•·-

. pgrj~a··Dir•c~id~';:d~·1a'Cl,ra~.:· ·. .. . . ':.'' ··• . 
. . ' .· . . . . -, ·' ' : ' . . ," ~· . ·~ 

. E~~ · DESCIMBRAD<>~· . 

/,'.~ 
... _:;· 

' ,'',' 
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ser cuando menos, de 281 T •• Pueden permitirse ~s pequeñas para 

pruebas rutinarias de contenido de aire y de revenimiento. 

· 2.- r..olS. procedimientos del. muestreo debedn .incluir el -

empleo de todas las precauciones que áyuden " obtener mueat.raa , •-
.• ' ' ,, -.. ' .. · '\'' . ! ',/ 

verdaderament:e representati,,.•• de ·1a na~úralez~ ~Y .. c0n~icif5n ~el. -
. ·. · éÓnatetO mueatreado. . : ·· 

.... 

··r· \3.'.;..llueatreo;ien.~.i:~wlvedoraa'·•atac1ón,~ii~¡.~;.., .11; ~~~~;;,:. 
:'.·.. . ... • ···.· ....... •,'"'.. '·. ·· .. ; .:·,;· ;_( :·f.:'''. ·:.·, ., . '.• .. _·;·:·>.:, ·_:'.;.:·: ..... ':·· ,.,.·'..": ::· : :· .. ': .. ·:·> :"':·'· ·, 

: to ae:muesti'earaa c!oao'.aainterva~o··••paciados en fonna·:r~9~~.: 
'.·lar d~~.i;~ la :d:acarga: ~~ l~ ~rciCSn :1~t~rmed1a 4•. la re~~tura. , 

·. · ·~. debéft 1t0iftar8'e/m~•tia.:'~~ la· Í>r~~~: o .'de~•: .. ~~t:i~• i>o~~i*~#~· 
::·.·:· ... ,i .·, .•. , 

··.,··:::< 
, ' 

<' • .' 
•. _.,. '¡ , .. 

,. ·.•.: ... ·•· 4 ·7.~~'·~~·~ .~,f-~•~lve~~r~•:.~;.ª?~t,adC>·~<~.s'~nta~~~\·;:~~;:~~····· 
..• ·•~. mion~1.-;.:se.aueiitrear4:.lil,,cC>ncr,to'en.;doa ·o maa~1nt•rv~lol,,:.tílipa~;' · 
,ri.; ..,,>-: ~ ~<,:- :_..-: . .:: :: ... ,::·· :--. .:;··_':-· .. ~·:;·;·: ·· ,_ ·'(,··-:: .. :- -~/-\·:<_·' ::..:_~_::~ '.(;:-~·-~:-::.·-·.···: " .:·.~,_;_ ,i _ : ... ,. •. -'.- <.·>·· ··./ .. : ._>:·;_·: · •. ' ... __ ·.· -:."':,.,-.:<· :·/'l _.:. .,. -_ '. .:·., ~; .. ·~:~:)~ '.;'._: :.~- :· _ 
·,·:,•; ·ando• 'en fonú r8QU:lar .durante· la 4e9cárga, de :la' pc>rcidn intem ·. 
• :. : ' ; ' \ ,'," .:-.··:•'·)~' ·. ·' ;,: ·'.·,'• '~ '; '. ~¡ ·,"';~ ;.;),: . \. ; : ,,· • "'.:.: :' :'' ·\~ . ' . • •e·;; • '\ ~,·;,' ,·•. : .' '·>"<'.:·~·:;.'~":> -· • •'' 

revolvedora/ .':: ' . ' ' , ·' ' 
·'·'' 

"·,.,·;,,·· 
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pecificaciones de fabricacidn y normas de calid.ad citadas en los

dem&s cap!tul9s. 

C.".' FRECUENCIA DE PRUEBAS.· 

•,. 
' ' ··. ·. ':Debido· a.'qu~ el concreto. empleado en la obra puede tener' 

,diterentes p~det'l~ncias ,~~ .¡~:i,gÜe r~~~~cta .•a. Sll fab~i~~Clid~¡ ·~~·~· .. •.· 
!· .. '•.'' ,· _. ·' : '.•"\'.-"") .. , .... ' ' ''.··, ., '.-' ·: . : . ·: ... 

. ·r •• l.:l'zaran deat~mtrt~~idnea de la· caÜd~d .del: ~n~retQ,• 'me~iallte '..: .. 
·::··>:.· ·'. ... //.",:_ ... /~ 1/.: . ."' ·~:·.·.:;:: .• ·:.<:~>~:·:.'.::"· :>/ .'_:/·.'.:. _' .:: .. ·,·>·:: :· "··· ,.:_' .. ·:: .. ,: ... 1· ,\'' ~' '. '.,·'>·. , .- ,:.·;· .. ·~·,·:._-:·.:'¡ __ :_,:,'·>~' . ·, : .. · .'.'. '. _ ..... ~.- '~ 
lo• "en•!lYH correspondientea, · cada vez que· la ,Dit:ec~iOJ\· d_e ,la ·. :.:.'"".: , 

obi~<i~' •c)1ictt~·~ .,·,·~ro ~,¿ ün~ i#~~~~~~i.;}qo .. me~or: •. ~···,:;~ .·~~ft~ia·~~ (:.':.'.: ·· . ;'.~~i~~~.,¡~~ ,.,. .1• ·> · · · · · ' · 
. ::,"./,-; "'.·· .• , ;·:1t. ' . : < "~~\,·· 

•• •• .;· 1 ;· ,:\~·::·:,:> .. ,. . ,. ..~y '; 
.... :·:._ .. , 

·. 1.::i·i~,;~~,:¡¡·:·A·: . · ·;.·x· 
'.-, • ~. . ·,; ·,-- ¡ 

ci;.~;i~teh;dia · .. de iaa ·mezcla~ ln8diante · 

···t~:i~~~~:~·.,·· 
..•.. ~·¡:~~,.~~~~ .. ·.s~.~~9>~~~.·.~r;"r,~ .. •.·fu•~· 
te '4'<~•tec:latento1. .' ? ,.:·; · 
., ·".~;:_."~·:·:'.\• .. ;;\~~··<·''~,:.:": .... ;,:-.-'.'.".~: }'. .. : ... .·~, .·-\ 

:··. =~:;i:::tt::t~ ·•···' 
'i·~;;;~l~~}s~;~::~~~~'~¡:\ 
'·· · ··de:aba•teo1111ento•· .,... :,, .. · •. ; · ·· - .> ,. · 

j_i;;:I'."" ··::·;~:· •.. ::1.~~·::)}_/;',';•::',' ·-'··':;:~-·, '.•, . ;,:_..>' 

i¡\";i~1~:~::~1,;1~t~.~Jf 1 ' ,JtJc1,(;c;i~~i~i,'~ft~~K,ír;; 
ll~~i~~lll~t~~\~j~f l.1!~l~~~~~~;J~~Jt;~~%;;;1~~~1f 1.tJ~/L,trc¡~¡ 

. ·., 'FREcfJUb,iA; CADA''.·::, 
... ~· \ 
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En las pruebas de resistencia a.la compreci6n invariabl! 

mente se ensayar!n_2 cilindros a la edad de 7 dtas y dos restan-

tes a la edad de 28 dtas • 

. La direcci6n de · lA Obra ~dr4 orden11r un mayor ndinero de 

muestras para. ensayes a menor. edad. 

· . · Los resultad()~ de pz::ueba•. de reve~~i~~~ :y,; re.ji~_teJ\cia-. 
.·a lia··~~mprenc16n.de; clÚndr.os. de ~~~reto, ª'~4n>ent.réiJ.doii ~¡X;>r~ 
.<<. :['..>. ' .. ·,_,·;\ ~ .. J :··:·< ... ;." ·.:: .~·· .:;~ :'-.: ~>:-''.·' .. '.: ;·>.,·· ~.: '~,":,. ·" ·-:.: '. : .. ·· '-'·<· ·'> ' .. ><. ". . ... :< ~.:·.:'.:.::;\".."-'.:.· -~~'"::. ·'.: ..... :.:."··.> ~:.: ,· .. "<·~:-'..> .·: ... : .· :··:: . 
tunam"nte a la Direccl6n de la Obra, con objeto'.,de.c;¡ueai :~·da -· 

·· ...•. (·._~-~.-~ ·,· d,_ ··de~~rli~:~r_··• 1im,·· .• r.eVC>1.~~r~:·:.~~- ·_g_la··.~.~~~~d·~-.········~~~eh·.:.t~·-
las tnedit!H pua •,corre~ir ·.O; bi~n demoler , ~IÍ :partea}q~e fUe•• ... · · : . 

c:Óia~~J~~" ~ióll~'..ievó1tura,~: ·. · · ·. • ·.·. · •,. · · ,: "'' . < ·. · ' ·>.· .. . 
,i _.;· •''', 

0'1 •' ••• :·".'.' '·• 

.; ·.- ::.· 
''. <:- .. ,. ";'. :·: .... , .. ;'_..,··,_.:- .' :. . :' '.:;: . :.:".. - '· <¡'_';:_.-.'·.':'- _:· ." 

.3 .. ~~¡. ·a•~ ,- RESISTENCIA·:, A ._LA<-'COMPRliSION. ::1:. ~./: ·<;~·1 ':i. . , . ". ·;. . .. . :. '.~< 
• ': .-.}:' ",· 1 _,"···-~¡ · · ,1 · ;'. - • .'· .;';. r·!"'' .. '< . ·1f "r ·; ',:--'·;, ' ," ); _' ... ·;:.>· ' ' 

.. · ... • .. 1~<•~.,~i~i~·:~~ ~~~t~-~~~~~~~~i~' ~;t,~·~~f .. J 
concr11tt0 corre•pondien tea ; a:. uil•idta ·de col-.So; \cµmplen'·con ·'l••~ ':, 

: .... ., .. _:.··¡.:~; .. -~/' :>·:;:,..-;,~::.:>- · .. :·: ... /:.:·~:~;·.:_·;.~:::;·:·:·:::/;<· ·..:.><·:··.:; .:'. .. ·»~>>~·:::;.~\ \'· :::~·"·;._..::·: .. ~;:·:'. \-~~·> .<,.·-1" ·-~··<.< .. ·.- .. ;·,'.:~.<·:.,:,--·:·/: ... > ::- .. 
reaiatencia. .. pecificac!&a, f'c,. lsin,niilgunaureja de.cilindros- .;.· 

·. ·· ::· .~ .\má~: rHt;teri_cia ·m~~1~: in~e~¡or .. ~.:~_:?·tfc; ~~ ... ~~;:~s'; i(q¡~2 ~i':. }'/. . . 
···, ·,·:.:\ ,:: )· • ., •,· ;_ ·:: .r - ····.·.:1 ,.,_. " "-':'.:}}./ · .. :-' 

·.'_.,:,"~:,:_f.'<_':.:_~.. .·.·· .. · . . '" .... ·"' . . ·~: ~: '., "",~ .• ''.· .,-· .. ;·. '· . . ' ,; ·. --~ .. 
' ,1_,· ' \ '•· ', ' • ' • 1 ~' ' ' ,, ' ; , ' . ' \ • ' ' • ' t • 

\'>( 1;\ . . • , . . a·.'-· Loa aterí.al•• 4a · Oioncret:O ~•ber~ ·, prpz:c1onar.9•· --

·.) ·,.· • \~i. ~···-~•~i'~.~~ct~;:?~~~~·-· ~yJ~.i.~i;1a'.·~•~~~ic~~.:·~~·~,H;,;;~:·~- . :. 

;,~i)_l~~;i~.~t~~~~~~~::.: · .. ,l 
Y·.';>:·cia pm-QWa"t•.o,- ae: acnaerto'-·aon::1a •ig •. .-.. 1dn1 ·;.,.:·. , ·' "'~' 

,~:!!&.~~¡~~:~:ii·1ti:.:~1;(~f l~:i~~1)~:;\,f~:'.,::;;;:;é};"L"::,,,:i:¿/<.' : ;;j 
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Donde fer = Re~istencia promedio que debe utilizarse co

mo base p~ra eleqir las proporciones del concreto, en Kq/cm2 

f'c •· Resi~tencia,eapecificada seqGn planos • 

. ' 

, : cS • O.sviacitsn íit~tlndar 'de l~s pruebas de resi_stencia · a-

>~,+p'.re~~~·~ •·cl~~. c0nc:r~,t1~, •. _~?,·~/cm2·'•s~,~valor se d~f~rn\1H<.~.:~p~r-~· 
.. ~i~ d,e a~tecedén.tes de¡ ne>· manos. de 30 parejas de cilindró• que. r!.. 

.. ,. ·:'. -~~¡~~nteh' ün co~~reto . cu~a '~~.:fsteriC:ia · ~e,.· dif9i:~ · ~~ -.~. c!~-:~?~:~.*9/ 
'.. ·. ',:;:.2;' d• ·1~:·~.i,i.ciÚcad~· p~~~: ·.~ ·t~a~~i~~f~pue~~ci·~· .y· f~~~t~~~_).¿_· ' 

\.:.C:on ~terÍ~i~~f pro~ficsÍ~,1~;to y C:On tro~ /llimu~~. O~ ~-~i:a~i: .. ~aba •... ·. 
·.' ·:~/';.j: <""». ""::,·:· '. . -· . . '·:.~ .. :,.~ j:~:/: .:~·· .. ·, 'i ~·;:· ''.· ... ' ,. ·,,,·..,:,:,y.-~·, 

._:;.·\.·.:-io· .. :··en.· .. cue11·t1an ~ -::: .:/ ,r; .. ;·· · 
-~ ~· 

· .. :··::.:: ·~-- -~ _.'.· - '; \' :~ -~· ·, ''. 
"}:·.·' :>;' 
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CAPITULO 4 

'INSTALACION DR LA VIA DRL METRO DE MEXICO, FIJADA EN ,•' 
' ' - . ·' 

FORMA DIRECTA AL PISO DE CONCRE'l'<> 

':" ,-... 
' ' -, ... 
'; 

·~~t'\•sp.ecu1,c:aci6n ·ti(!ne ,por .~bj~tq, d•fi~i'~. ,1;.; •. CC)ndi-- · · 

0tones y':pre~i~ar/los r~~uHados a ~bten~r,''~n la r~aÚzact6k,de-, ·' .·· 

.. ·~}:!!~~:~1:~;:1:·•::~:¡Ji¡f ¿·=··:.:::~~::~ ..... 
. ,; .ni deanivela~i~~~~'. ~ ·1a v1a·y p~r' '1ó .. tan~ •. · ... le' piens.l ii':i~~·en. ''•' 

fornía',dÚecta·~l;p.i'ao de cancreto·~ ·· ·. ,;. · . .,·, .·· . 
''· .... ·,·\,··.,' ···.. '. .. t;'.-,:·.·.':,,,· _. ·.: '·.·.· .... ,.. ,•:. ·, 
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V!a destinada a la circulación con pasajeros, 

Esta v!a es colocada sobre.losa de concreto y comprende: 

·.· a) Dos rieles de.',rodamiento so ASCE •. Estos rieles son -
' . . . . . 

utilizados excepcioná:lme11:te paraelrrodamie~to dé vehtouloa·sobre 

... newd:u~11 en' cia~o ~e ¡:fai,la d,e,ull' rie.~,~~có portado~' y para .l~ - ' 

.· circulaci6n de veh!c~lós. de· trabajo t;'CJU,ipados .'excltisivaroe~t:~ con-
·. ·:~ ... : ·' ·.;,_: ..... . '. "' ' ' . • . , •.. -'·.. . • ·•. ·, ·,' . ' . '·· , . ' : • J ... ,.. 

b). Do!I pista~: de''rodallliento pariilela~,: cij°iocadaa ai:.exte . 
:·· ).: ; . '·, __ ,;·· . . . •' ·,.· .. ' ... ,"' ·,,' -

•: ,; rior· de. la .v~a ,de .. riele'~' c;:c)nst:Úu!daa por .. piez~a de rodan\:l.érito ;,;. · 
·:... .: '.~::· .... ,-.: ... ~: ..... ·_:·.-~:--. ·':_'. · ... ··.:>:·_.:(:.\ _:> .. _ .. ,, ... : . ' .. '. f·' ... • ,' /·;, ' .-_ ·,)·,'.t ... ::_,_:·-·<.'. ·_," 
met&Ucas~ ·. E•us pistas :anportan .. la carga de tloa trenes de pasa 

/ :jero·~ y' ~llÜ~ llisl~das :d~l 1suelo nara. permiÜr. a1"~.¡~~i. ~ue los -
,. , .. ,·. ··: .. ' . '. . '. ' ,... .. . .. ··· ,, . . ··:-. . : . 

r:l~lea, el r•torno de la :Ce>rriente, . 
,;·· . 

. . : . . ,···:·. ,':. ·.: ........ · .. ;::: .. ··. '.: . ..:;.· .. ·· ... ·.-·,·.y~··,::r·. :.. ·:: :>:·\,:·.:.·;~" ·, .. 
·.e) Dos barras<glita meUUcas ~formadas.·en:4nCJU101 .co.loca;.... . 

, ) ~ ··~~11 ~br~ .10~.; exteri~~ie. ~e':le>•. ~t~Í~a ·:y d9·.·.ue:··vl~8·····.sz:.·•.· .. Pe:si"ts.::.·.·····.·.~.i•.qua•· ... ·d:: .• o~ ... :.::a .. ~ ... rr-.·.:, , ·:'· 
. Can8,D '~Ob:r:e' .a,islaclore& · i ~· ¡ SOpórte .qU •. a AH ,¡; .. J '°-

, •• • " • • . ' 1 • ~ ~ ·'' ' :. ',· • 

tOmillo~ af p:l.10 .de concreto •.. Estall ba·r·raa. aseg~ran el 

. l~: ,~li~nta~i~~ de. i~~··. tr~~~~:. de ~or~i~n~~~·. d~ tf~~~idn • · 
, :r . :._.:'·: .. ;·.·,',. :.:<. ·: . -. . ·. 1 

•..... ··.4 .• 1¡ •. 4~-·:~~cli~·.·AOÍI~ ·i'w'·L\.~~sTR~ccioÍf':,mL .. ~. ··.· . 
... ·.·. 

•,'• 

,.\'' 

. ..... · 
. 1:, 
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sirven de apoyo a los rieles y a las pistas de rodamiento. 

4 .1. 5 , - ESTABLECIMIENTO DE MARCAS DE REFERENCIA· PARA AL! 

NEAMIENTO Y NIVELACION. 

··. 
A,-.Marcas de refex:encia para alinéaci6n. 

. ' 
A.1.~ ColocaCic5n de marcas de· refer.encia en ·.rectasl ' 

. . 
' . . -~' 

.· _. ' ... 

s~ ~iº;º·ª~' sobre:el .eje dei' tdÓ~l y ·a ~·~· 30. m~ lll~rcae. 
'' .de: refiltencia; :·a1~edo pre ~ereritemente esta~ada:~ :d~ ,~d·;~ •• 

. . . - . .~, - ' ¡ ', - . . ' . • . • ' 

. ,·, 

. . El .c6nt~atis~a ~diil si lo "juzg~ nece~árto·~ .Poloca:i- mat:"'.' 

. car en 'l~s ejes; de .·~ada 'vta cori referen~i~ ~· l~ itriea ant~rt~~~ .· .. ,· 

te traz,ad~ para el' eje d•l ~.Onel.: 

'·' .·, ... 

',' /': .' .·' 
A;2.':" llarclia cie'.~eferen~1a :para v!aá ·en euryas>< 

' . ··, ; . ~:' ,_.._' . . ' . . ' •· . ··- -· . 
:- ~ '1-

·' ,. 

. ' . . . - ~ . ( 
,_; ., . ,_·_: ;- .. ·: :· .. _.. ...:·· .... ,.: .'::.::···:· - . ,· . 

·. B•:~..U~a:¡)ara. nivttiaci«sn.·'.'. ·• 
\'; :·,·. 

' e~l.'- ~ivelac16n: en :recta~/:·.· 
. ; ... < . 1 ·-.~-

'.,1" 

- .· ·.- ,:_.-::':·: ·:·:.: ... :.·: : ... ,.,<··:<·~--.····<·:::· ,.·,,.- .. '..<.'i/\ ~."{,:::.~~'..· ..... ;.':,:_,;···.·· ...... ''·.: '· .,. '.·.·.: ·, ·· .. }'. ·': .. \ 
. . Lo• .. n1:V91e8 d.a.1 .. :-vtal:en.,r.~~··'••r&i l~!~,_:~"1;.:, 

-~~:, d~''.P~~· .:9o10ó~•· n.~~~·1 ~r•;1~•,,:40~", ~ .~;~~ . 
'. .. ~ .~ti~,Zt-Ji'f !.~;¡t~~·~~¡;,~;¡:51,, .. ( ,,, ' ¡ •.. ··• ..•. •.. ·, 

,,. ... ,.'··• ,'I;.;· .. ;.,. 1~··.;. ··:' :· .'«-. .,," .,. ;·.'"·,·¡.',«, ·~ .:·:··· ... · · "~" ~q' 

~0\¡~:i~J~~¡¡ .. fa~ ;g~~,;1;¡~¿~~,;if ~:1¡~~Ir~.~~~·~¡.~~:kitt1:'~~'~;~~;lNM0,k·.• 



B.2. Nivelaci~n en curvas 

Al igual que en recta, se marcarlln sobre el muro corres

pondiente de cada V!a lOB' n~VeleB a una altu.ra ~nst~~te 'segdn el 

niyel. def~nid,o a obtener1 estos niveles estar•n referidos a la f.!, 

la' .'baj~ de rieleo ·para cada v!a. 

< ••' .' 

/··· 

, ... · · , 8 ~>3 ~ ~·: Condtpiones 'Generales s 
' ,. ~ . '· .. . 

,,.,,, .. 
' '• - .. . - ' , " .. , . .,'.·· \,· .... 

·· .. ·~4,¿~~ti:~ ~=:~:!~i4t:.~/i~~~¿:~~~;:t: . 
''.;l'leéhati·:~ta'·.ellté' fin; ;8er4n eohvénientemente '·arreqlada~::~~·'el' .;..:..····· ,;) i¿~~~~ti~Üi·.·: ".' , .. ··,· i : ' ' ·.••· •... ' .< • ·,\' ,' ' ' ,'' 

. ;· ' ' ',\: ;=' .. ' . . J.,.~ ... ' 1 ' . ' , ·• 

'·:'r: ... 
:~{·~ .. :-'_; ' ' 

._ .. _:, 
.... · ... :.;. 

~-<3,:;:-~ 

}):;': '·''<.i~¡::,.~:,·. '.", : ''. >.,' : .•• ·,· '. ',' .•. • 
·· · · · Esto•. planos comprenden s 
~::ir·:\. ::.:.::: ···i··.· •·· ••·. ·<~<.· ·.· .... 

J). ; ~::~~ :~::.·=~~!~t r~z:~::~.;;::t:~:4;~·~;~~~: .. 
· .. ·>'·' . ' ; ' ., .. :·· . .. ' -.: .. \ 
'.-_.> _ t· -. ,, ... :,-Y?>:.;"-~·.,..,-,,· ·,- : :., .. ·./ . .::/·:'.:;.: ... .<·" .'_,_,;··:'.:·.,, -· 
''.r',·.'• ··:¡•- •' . . J·>·) ~:·'·. 

,,:;;:,:\ .. '" ··;2~.~'¡»ata~:i~pi~~a,de.r~~ntoa ,·í:.aub1.0aC-1a~·49.l•• ':-'~ 

tr' ,:0:0~t~·,r ·.~,1~· ,~~ .. ···~'~'""7~,·· · 
,;.:·:~;' .t' • )¡" " , ' ,':: ' ·• !.""' ' . 11} "·, ... "' ' .. 

~'::.\::· .. .:..·. · .• ··. '·. ·: :3 ... :fara<i~ barra c¡u,fa1 :'¡~ ubiaac1&n de lo• ai1l•,r.11•,~. 
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Todo cambio en los planos de colocacidn deber4 ser apro

bado por COVITUR. 

4. 2. -. VIA DE RIELES'. 

EÍ\ U:néa recta como .en curva, esta'. fase de 1()1 tra,bajoa-' > 
.~omp~end~ las opera,61~ne1 siguientes: ' ',,' .•. i j ' 

.''a) p~~f~~cid~\ .• de l~s:, ag~jer~:. en la 
''"·1···.. .· \ - , ,· 

.·• iia11 ;·4~/fij~~i~'i'·de lÓa, rieles. 

a~;rro;par~· 
•'i.•. .:," 

"' 
:1;)' c01ocacicsn · de<10~. ·dele•~ . · 

,/', 

·. '· .. ~-' '·; .. ,. . ' .. ·~·>"" ' ::::· .. : i. . .' •. ·; :-' :'.' • . ..-'. <·.(:·~;.;:.".>;:.:, '': ' 
.c) Soldadura de ::101 riele1.por el •mftodo .aluminotermico •. ; . 

,,, ' '~ ' ·,, ' ' ·' .. ,·, ' ' 

··.i" .,. . .·. 
•\i'. :·J 

.d) coioaaqi,d~·de ~Úaa, 9rapa11'#r~1:e1 y la .real,:f..¡aiCSn dei\: ••, · 

' ~i'~~-~i~nto ;, c!e la nivailaciesn) ,. .: ' ' ' ', '' •' 't• I, 

. '·' 
/':~; ·.; :.' ,·:<· <!"."_·~.,. . ", 1' • ,. ,: ~; 
",·· .. :;·;·,·.. ·.··: 

se11._1•n·t:o ··dé ·: ·t••· ,vaioú1aa y/~lieno 48 · 
,. . : -- ' '· ' ·.. ~: : : : .. 1_. . ,.. '.- '. , ... 

. f.> .. ~~il'Q ~ lqa: tir'1,t~j ... · · ·· .. 
. , r _';• 
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Perforaci6n de los agujeros para las varillas de fija--

ci6n de los rieles: 

Cada riel· es colocado sobre calzas aislantes distantes -: 

entre s! eje a eje o. 15 m1 ~c:ada úna de las calzas ea mantenida en 

su sit~o; p0r medio de dos .~arillas fijadas al piso· de ~nc:reto. . 
' ' : ·.' ,. 

Se· r~alizar4 para cada v1a .. ,· a~jeros a. ~0.75 m. Cada ,, 

····_·:-ª~~~,~~.d~r•r'.~~~~~ --~º·;JllJJ\º.' d~ d1:~etro'/ ~'s. ~.,•c!e\p~~~widi~.-,;·,'.····. 
, <· da.d:con r~~peoto al.nivel del piso~: 

. ' .. :-;, "·; :';'. ,·· 

. - . . 

. ~8 c:úatro agujeiaa· necesarios parlfl.a inatal.aoidn ~el·"; 
' "•• :: ·. '. ,. ' ·,... ., . ·' :;· :, . '·,- .. '; .' ·:.'·' ; ··: ..,!'i'· ·,·· 

piar-de irieles··s&.··reaÍiza~an .. en.····form~• perPeñd1Q;i1&r o6n •• rHpeC:t~· -
. ·ai ~j·~;~~1a>vta.·· .. nebéran ser_p~rforadosperpendi~¡~J:l1ente.a1.-·.··, 
pl~o .:~ai:;;i~o por. ·.111edÍo .. de·. una\pl~tilla qu~ iiirv~ .~e\~1a ·y co~ : ·· .... 

... ·. ·. ~~~: a~~~s~ri~~- ~ed~~ar:foa par~Íogra~ ia·l~gitud ~~v~iente •. :<>' ".~.~ 
' . ;' ':.: ;' .. : i i ':, ; ' . :l. '. :., .. _:;~ 

' : ..... ·~:" . 
' . . ' . ' 

'.',i~. . . .,;·": _i, :.<·,., 

·<.~doil l.o• 'a~ujetoÍi d~~~·h·,~ ser ú~1~4~11.·:f~~~ran~~- per~~ . 
·. • f~~~~n~· ,el .~~~ .. 'y ·.1~ª Cl~~.~~~~;·~····~;-~?t~d~,.~~,:~: al~os: ~!·: 

raÍitei •u perfa'racidn 'e :lnoluso pPddn• ser C,Í,tuadoil -~llsta ia. opa:.; . 
¡ '-· ,_. ">_.' . '. -. \ ;, .......... : '· ,- ".:: •.. :··, . " . '. ., './ ' '·.: ·. . . . ' .. :. .·"" -- . ' ' . • .... ": :-': '~ ;•. -~ : . '.. ' . .. • ;' ': .'. 

· :·\raci~ni:ll19Q1ente,· · .·. 
>' ._1._;;,'.~ .... :I:{(>, · .... \··•:.· '.:·., • ·~·, 

. ,·;: :''..'.' '·.'<'·: . .'.--' 

' · ._c01~aci6n:d11{io1: rieles~ .•.· .. :·: . 
... 

: .. \', 



quedar a mas de 130 mm del eje transversal de las perforaciones -

con el fin de que las. soldaduras no interfieran con las calzas de 

asiento, 

Los rieles serln entonces solda.dos· por el proce~O alunÍi

notérmico descrito en otro cap!tulo • 
. . ¡ ., . . '. ,, ' 

.. 
,· . tas calzae:aislarites con. las -Uminas de caucho, acanala-..;· 

· da~ ~~r~n· ~, continui~itsn Uji~~~~· a .los rlel~·a por· medi~/~e. i~~ va 
: ... : . ..::. ·\····:.>"··'.':'/ .· .·.'."·~·.·,":'.¡''>>.-".':: ... ~ .... ' .. ·:> .. -.;-:: :';:' < . .:.. · ...... ·:~.·;·. :'·.:(·,·:.:>.,.·! .. ·'· ... ->··.·.'.;'>>:.;:.:·~:(.::'.::''."~:. ;> -

· riUas ide;'anela:f.a ~' \t41tlas · cjrap~s ¡ ··de · 1a1f .~iferentes , :rqri~'1ali:'Y.· ".":'" ·. 
'.·'· ' .<· ·: ' !.;:·~~·:•' '• '•,, • :. >: '.'• ,'' ··< •,• • ' ·.:·. "~:> • :·:, '.· .··. • :.,', • ·,_. '.'·' :·~, :· • "< : • • .... : ·~: • •:·:~;''.;,':',;: 01 ,.,,:: :;•:,· '. L ·.·,f > ',· 
adema. por . las tuer~as ·auto frenadas, tenierido cuidado :•de .J;'epártir · 

l~~. ~~lzas de HÍttn~~ eri 'el se~Úc!c) ~ongi~\~t1t•l~ • d~·~f~~o~ .~~·;: :<. 
que ~···v~riilas. ª':enouel\t:ren:·9óbre el ·a:J'e;de jos or'tfiCioa;; 

,., ·-·'' ·,·.,·.:· .·,·.,:' 

. tea de' ,ar>~etar lás tu.9rcas1' las cue~das ,de lail varilla~·'d~ 'tija~ 
'i'· ' . \ ·, \ ./:,:'.; 

cic5n .~eb8ran, ser ·~~~ita~ .... '' . ·.·· ' ·,; 
l·. . .. ..... \; .'.'. '~~·:.':. :: :·. :· 

La varill~ ;~i, 'mallte~~d~ ·'en.· su pÓe~:itSn"~:it~~~' que gi .·: 
' :. ":.· .. :'.'···,,-.:·-·: ':.,:..:::~·.j,~;:\~,·:.' .... ·':'.··_:< . :~·."¡' :\:::~{.~:·.::_: .. ~::; .· ,.: ··.· ,\·>~·.·:::·::·.·.· ~:: _::.·.'~:::·.··.;'.-)\':·_ ... :.-:::!:'.\.:,:~.' ':~ .. ·-;.';_::t-~-~:,_. ..... :;:,.~'. 

re dur.•nte el .apretado; de ' la tuerca par"· evitar: ,· qlle,;• ••• ,dañilt',:la ... .;; 

C
"·a"l·".·z·a·: __ •• · .. ,.·1·.·.·.:.··:.·l ... /a~":·~n· . .-t:·:e\.· .• ·.·.: < :·. , . ,, .. :·; .. ",. . . '.~··{·.· , " 

. . : ,' . . . "' ... : . . . : : . , ' : . ~ . 
.. :. 

•··. 11«:011 •.. 
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durante la alineaci6n y nivelaoi6n. 

""·. IDs. Urantes. es~ar4n espaciadoil ·entre 111 3.0. m. 

'SeUamiento de. las varillas de. ~i~aoic5n •. 

Antes de la intrC?,du<:o1C5n de,l mortero de sellamiento, .el-
.. 

>.pi~: deber& aer.cuidftdosa~nbi;'iavado~ lo• .o:dficios •eran liÍiipia 

d~.: 1".i ~gua que .~ lea ha~a .. intr~ducido .~r4' ~xt~~i~a po~'· madi:. 
,·;·:•: _·': ::::·.< .. ',· ': .. ' ... . '· ... ,.. ' ,-_ :·,' .. - ., . ' . 
de aire co.Primido. . . . -
. ,··,' .. .-:.',\·¡'' " .'''' ,\ 

- :.:.'·,_·,'·_·. 
,.- .. ' 

--~>· . , 

· .. ····''. .;,'~. :.:'c;1:·:·.···.:~ ... ··~eil~en.~°:·~ s~~~·•'!r~~~:~ªª~º···.~~~·1iza~do ... ·.uri •. ·.·~~~ero··~·~--~· 
"pansivo que 'sera> introducido· por ·gravedad. en el. eapac:io::·oomprendi · 
··.de>. é~~~. lal v~rÜla~··Y ei··~~¡~t~i~·feJi~~~~. . .,, , . . ·.. ·~ < 

' '<:: -; ~ :,:· . .. .: :. . . ' ' . . ,, '. ' . ' . -~,· ' ' · ... " 

.. ·., . . <El sellaJniento .• ér4,:~fect~do <j\Ísfo balta el, nt~el d~J;. ~ 
.. ···lli~i.:··.4~~ .• ····pi~··.···~~·~· ·~o~re~~,lo:' .. >:·,ae·.·~·~~f .. , ... ~~:·~.~-::· i~.·.~.~~·~ •. ·.•.·. ' 

.. \. c1•;.:: te~g~··.:-· ia.· !1U:i4e_z ··ft~C•~~i8'-'·: PU.81

~,:11 • .-,·:~. ~rfeé·tU.ltn~, '·io~<.~~1.~.:··.r · 
, . ',:·, , , , , 1 ,.·1.r,·,·, •. ' ,·.;: ',; . ···{ , .;, \. I· l ~1-'.: '· '.• . ;,",· 

:. ,"· ,' .·.'f. 1.c:, 1.·.·~. • •. ~.' '> ' • ._, .,)/" '> ,', "" • > :-~:.~:«.:~ ' . .,. ' ... ; '-.: • :··: 
,,,,,.¡ ""·¡.I .,' .·:· ''.'·.'>< 

'· 
_'."/·~:-,:~:"" ,,;' "'·.,··:::\:\·:.'.~:.;.~,·¡' ... ~"•: .. , . ··:·~;\~·<··~".'' 

< ;· ~ ;./; \,'r.a ...ta': relcf.•n<aeilacta 'ci81ier4 ••r' piote9f.dá,.ÓO,ntra ·~ha-·~.~ .. -. 
~' ;, . . : ' ' . .. : .' . " -: .; ·: ... '. ~· ·:.1 ' :· '· :: . . 

.:;\q,..:·•.'••- ... ~.-.v ... •. n.t.•.1.•.· .. !' .. ··•.·~.}·~.".· y;.,. ;.\'.,. · · 
·· ... :~.'.',··, !·~,·· • ~\', /·:·,·.f,.!·r.,·~i·1 1·, .},;'",.-:,•,"~,· 

. '"'.,' :: ·,: "" '" .. -.;, . /'." -:-· ,. :<· .. ~· >"•' 
• '/, ... :·: - ' ... .-, ' • - '. "." ; .. ·~·.'~".-.: ••• 1 ; ; '., .. ' •• ''··" • 

. '.. "' ...... :··.",· . ..:.,;: .... : ... ;_,· ........ !;:· ' , .. , . ·~ ,.::, ·.:• ''· ... .-..•. ~.¡ ... ,,:,: .. 1 ·; :·::.. .• 

·- ' ¡ . '" : . ; ' ·; , . " \ ·, "_\ · ... ' "~;. . ·~ 

. : , ~~~l~~e>>ba,jo'i'a~:;;~~.iª.ª.' ~f.,1~~~•·' · '· -

..../ ... 'l;;;, ··~:¡~~~¡~j··~~~~~···~f;~~~~·;~~~.~+·"·· 
)." :~¡,.,.491· •ll~t:O de,:~•• "nr.t.11a8 dé~.fi-jao:ldn.»» "· .· . '· "· .. ' ;: ... :-.,, .. , 

~¡i;f ¡~i,,~lt1?J;,~;¡1¡¡~,i~lt1~!~iJ,~~;,~0~il~;;;;t:: ;2, ;~;;{L . 1 ':«\; ,: 



so 

Antes de toda ejecuci6n, la zona de apoyo deber4 ser cu~ 

dadosamente limpiada de todas las asperezas presentadas. 

El relleno sed· enseguida ejecutado por medio de un pro

ducto esP,ecial definido por la eapecifica.ci~~ correspondiente. 
1 '.~. 

' . 
·· · El producto debed ser •uficientemente pÍ4•t·ic¡o y con•i! 

.. i . '1 ': ·' ' .:- . - . . ,·· 1,. . 

,'tente para '1.ntroducirlo convenienteiftente y aill hundimientos. bajo-
',· , ',.,' ;',' •' '4, : ' '_,' ,, ', '," ••' -:.,:," '•'e:•',' 

, l ' -, ' 

la calza. ai'slante' (al tui;• librei 15 mm., te6r;ica). 

' ; La fijacii&n: •• termin~ra madi.ante 
. , '• •· t . l. ,·· •.. ' 

en' el sentido vertical de laa .~las. ' 
:,,', i ...... -

loa tiranteifde •ujec~6n. 
., ' ... , . 

. . •;: .. :;Ó,.~ 'vez· CIU•· 1~• seil.aiento~· ·~ la' Hjacidn .obtengan una..;.; · ·· 
;y ~e~i~t~c~.:/~uric1~~~, .. ·~1 a;rief~ de 1~~ tuet~as 1er~.aj~~~~···' 

' •• ;· - • • : ' - :" - 1 .:._ , • • ' ... ~ • • ' '.' \ ,._ ; • - .... , • • • • :' • : .: :·: • ' ' .: - :, ,':~ 

•'.·:·,,. ·, ":1 :1-< .. ;~ ·::· .. :_)>i~. ' .... '-. ., . . . ;1·: 

. :::.:_,,:~. · .~ .· ·, /~•pufs, ~ 2~1to ·io~ tí~a~t~~ de •u:l•~¡tsn i..ra~· ff)ti~a-- < 
· , · · · • ~ •r · . ~ ' ., , · ,"· , 

i·:y'.~~i\:+~ .. ~~d.clo,' evi~ando :l~is Ciio.~·· sob~ •. 10~
11

deieia' ~<ia~:. p.r;_ 
·,·'.'"t•• ••llllC!aii• i..... :' · :·,"· .. · ·;:'. 

\·.. ·', :·'¡,i 
~ , ', ' .· ~:;, ' "· '. 

~,;; :e~~';.': '. : • 'i • .'' o : 

., ' .,,.,..,.)¡,\., /, 1 · ... ·.·' ' '.· •' '<. >: <;·: ;:' .·' <.:~) '' ' .'} '. '>; .: ",. .'¡ 

·. ·'/.>. , ·:.;~LA· nivelaci~n y. el ·a11neaiaient0 de" la vla .. aeran ·buidaclo-
. :" :~.~:·:~;:; .. ;·,·-.:·,:.::,·:~':":.:'.,:·~;~;\:_:.:··· .·.·.;·.· .. . · .... ·.-:·"··/=·.::~:·:~:··:··. ·.: .·.:;: ... :/'·'.?(.>~~ :;: . .-.:; . ' .... ·: .. '-·· .... 1:· '·'.'._~ · ... '~,:J :. ....... :. ·: . . :· 

, · · ' ...... t•: .. wrificadáis·delp~ll del.:retiro· de ·10• .:uJ:ial\tÍií1,· c::onformtli~ · 
.::·:~,"':'_/;:.i;':_ .. ·:"· ... '.:~··>/~.::)'·.~< /'; : .. " .. ~ ··.-.'. ·.:i:,' ' '· .. • ,: . 1:_ ·, 

·la•; ~~ic::acionH •.. 
· .... 
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4.2.2 • ..; MONTAJE DE LAS JUNTAS AISLANTES DE RIELES 80 

~· 

· A)• Tdcni'cil de realizaci6n. 

''La da f6rr~a es cortada, en un' c:l.erto:''ntbnero de tramos •. "." ' 

'· que· airvell!Para la aei'iaUzac:l.6n •. ün 'tramo is :a .. pár~do d~l;~;-~mo~ 
ad~a~ent~· ~r; me~io 'de iúntás/ .¡·alaritea .'a'i ti~~·.·~~ cad~' ·fil~·. _de i' 

:'," 

(~: .. riel. 
. : : . . ~· ' ·, :, 

, LA• junt:ail ~:l.alantes:,se' ~ol~can en. icia pun~•'. ili4iicadoa-
. . . ' , .. ,. ·, . '• ,· . • . '.•·.-" ' ··. . ·.::'1· •.. 

: en loa plinoa d~ cc>1~~~~i6n rde ·1a~o"vtall, entr~:.dos ;Óalzas "'~i.iai\~ 
.- ··" ., ' ... ·-·. ' . - ·:;: .! ; • '~· .... . 1 • • ••• ' 

' tea ,de· riel~,, Las.,per~oracionea e.\ el piiso .•~' r,;~lizaran é:tin' una.;. 
. ! ·'"· ··-, . . ·: 

plantilla• especial •. 
'-·, 

. •• ( :·. ·• '., ' -~. '.·~ 1. 

Una:junta. aislante, de·. ria1 incluye 1n sep~rador aislante~ , 

'~~::~~~2:t~~·:.j~¡~~~~-~==:~;~¡: 
. dA·planc~úe1a.esr.f.ja&t·P.Or seis tornillos .c:Ón·rondartayt~rca~ 

' ' ':• ''\.:·" ;, : r .. " ' •" ::;,:"~~. ·,-·, '·.'' ,,. 
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~' ~ ~IEL:ciE ;:·'eo ;;ASCE: 
. >SECCIONi 507! ~~' .. 

"PESO> 39;807 l<v':lm 
MOMENTO DE· INERCIA RESPECTO 

.. AL·EJE:X'x',llb9e;gcm4, .: .. · .. '>•· 
'•DENSIDAD: .7.85 ':". . . ' 

.• ' ESPECIFICACION TECNICA N~ 2 : : . 







'• , .. 

'.·,'' 

. '"" .... ·- :·· .~ " 

SS 

a) PerforaoiGn de los agujeros en la losa de apoyo para las. vari• 

llas de fijaci6n. 

b) Soldadura de las pistas por el.m~todo.aluminot4rmico. 

e) Colocaci6n de las pistas· •. 

d) Colocaci6n de. calzas, grapas,·· tirántea y' la realizacidn dei 

alineamiento .:y d~la nivelac:Ún. . . y . • 

ro. '". . ·., 
.··¡· 

.f) Retiro de. los .;tirantes. . .... 
·., ' . ., .. ." •' . . . 

9) COlocaci6n de las j\lntas aislantes. 

·. h), con~xion~• ei&ctrtcás~ 
' ,~ ' 

· .. 
. ,., 

Colocaci6ilde .. lail Pl&:tas ,en recta.· 
;•, . 

• • '· . < t~ ~~~. ~~~:.01~¿~ ·~-,~1~.J~}~".4-:~·~: .. 
. · .t••··.ent:re:et· eje:a.· eje ·O. 75 ·m~•·•y ·c0locadH'. entre: 2 · º.•l:i••P•r~ --

ri4t1._.:·~~~····º~f·~·;···~11~1~••.9,n.· ~u. aiú~·:pof ·~~~o·:4•• 401L~ad- ·. 
,lla~· fija~~·1 •i;·.p1~;·de' concreto •• ·. '('' 

......... \: '.: ,: ¡ :_' ,:·.·~;_;·.·~.: ••••• ;·.::.-',.~:>.·, •. ·:-.··:.. . .. .. ·.: :: \, ;·'.··: :.\.:~\)::·· .. ::<:. ::_ ·: '<;~ .. :~~ '.: .·_:\.·:}'.'.:'·'.· \-·~ ... -'·. ·' ( ,','. -~. ¡;·;·;-.: 
';''!.~.: .-·. ¡,.· ·:·.-: ~: .. ~v::\:;<:·:" ·:.r:>,; ., . .. \(\ 1 

'1;,<.··,···,:; ....... , ... ··· .. ··t/0:·:+,i,~.~~~jr~~···é~~•r:i~·•·:··.·~~:~~~~:~:::~~·,~,ti;~,.~····~· 
')j:· .. !< /: ;'"·' .' • •,: ' ·.', ." , :.-,~;< o;'.,"~-.- : ~~,_.'.;~)'. '1;"· " ; .: . ,' .;;·· .L ':·-, , ''· • • .. ,, ·.· ... ·.· f¡;~.· i.·.·~:,·.,~: ... :::'.1>.·.~.~·.· .. ,·.· •. ·,,· '. '/ !. ·. _,¡ 

, · - ··r·,':, ;\\".;':i..':;·i·'.i. ·;· 

:11§,}~;!iJ~it~~¡~j,1i{)~B~t~~';,)\:~,t,~.>!i1%t; ~ i,,¡f j'} St\,i >' ;~ t''. '.·. 
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Cada Qqujero deberá tener 50 mm. de di~etro y 145.mm. dé profun

didad con respecto al nivel del piso'. 

' ' 

: Los cuatro a~jeros necesarios ~ara la inatdaoÚ5n del -

par .de pistas se realizar&n en forma perpendicularconrespec~o 

al eje .de la.v!a. 
.,¡, '' 

.. ,\, .. ', . . ·. _;,' ,: .. ·. . . 

Deber4n ser ,;>erf.orados. perpendiculármente al ·-· 
' . . ' •• ' • . '. ¡ ·,. .••· .• 

· • plano del pis() 'pc>r m~cuo. de ;a misma plant:Ula. ut1Úz~dl\ para• la':' 
. ·,·, '. ' ·'' ,· .. . 

· i)erforac~6n de~ los·. a~je~oá' p¡r~ ftjacidn de los' ri~lea por. ·10 · •- · · 

Ciue ria ~te¿t\iadn entonces ·ai ,JDi~rno tiemp() :que•' loa· nec:ia~ari~s>pa,i; ,; 
, '.,•'·. •. ;·.· .. ,· · ,\:·. · ,v .• " , ', · 'I• . .•.. . 

,. . . . . ;~·'-:· ·: 

ra·eátos ·'utbft¡,a • 

.. ·. 
·: .. ·.,·.·: . : 

~os loa ·~jaros, ,debedn aer l1Íil1?iadoa ;~~~i~an~o p~~ .. ;;. ' 
fect:amete el p0lv0·y :los de&ech~a· que. se i~troduzÓarl' en· ellos d~ 
r::~te 1u··p~rfora~i6n e inalue~ p0dr4n;.aer'· obturadoa·::h~sta.lll opa~>.· 

. . . ..- '···. . ' 

.· '.racUSn · aigUiente. 

·,' 

-Co1oc~Ó1~1l·"~•: lás pistas. • 

.·,: 

.··· 
~ -~ 

1 :::.·~~·~ 
' . ~ . ' ' . 

- . ,~~} 

' "<·-~:;~~' 
i.aa. pi•~~s d~beran se~ ·ClePc>ai táda~ ;~~ .~ ·iuga~:; ft~'i"" --~e · ' '~ · 

····~ªªPu'•'·de +lar .. a~idada~. por ·.i ~L"Oc:eao . ~~~¿C?t•~ic~:,.·'.:.ibr~ ;i~~ : )q, 
zas :~e .aa1éñ,t0 pr~vi~ionaiee ~ :. · . .. . ·. · > /;B;~ 

,.·. ~''.,.1·•••i;l~ ... =~1 .. 1a.;1~~, ... ~~1a¿· .. · 011 
·das. aedn a "oont1nuacidn fijadas .a lae pieta1 ~r .. dio de las ,,. .<;,;::~ 

c,,,~:~:.fj~~~i~~i~~{·~~~'.,~~>.t~J~ 
.... de a11ento· •ft· 'el 1ent:ldo lon~~tu~1nal, 4• ter fonia ~·:las' -
,_:·. <> . ;>. :,·. ·.Y:··. <.·· ;: ,i • • ;r.> .. :\.:>?.·::, .. ::/,:.,·t~: .. j/>;}.::_~::>> ..... . 
• .. "·. ;,'. >·.::•, ·; . '' ':./;;::::~_;:;l\.:.,;;:;:>···,,. . ,; <·· .. 

:.'<:: .. ~(.. ' .. >r ;: :· . ">:? ;~:·: : >; •' '; ·> :;e '. ' ' ' ·::· ''· ::;:·/¡i: . ' ;f; ::¡·.··:: ... ·:·,:~.·~,.~,;.:;,:.:~.: ... ::.~.·:;.:;;.~~f.·~ .. ::_:,; r ;'.;;: 
·1.,¿.;Ú;:,:,'.;;:::.i··~:.:~t,iV:~~~·;lt~.~;i;~:~i:1,··tf};~·L ·:· .\:: .::;. ·,,:"'-"' ! · " ... .::: ... / .. '·' ; . · · . . . . ... 
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varillas se encuent:i;en sobre el eje de' los orificios. Antes de -

apretar las tuercas, las cuerdas de las varillas de fijacidn deb!?_ 

r4n ser aceitadas. 

Las Distas sedn colocadas entonces en los tirantes met! 
.·,.:·; 

licos. Estos tirantes seryidn para ali!'lear y. n:f.vellr las pi&tas 

con referéricia a los rieles colocados anteriormente~·. ,Debednres~ . ' . ' . ,. ' . .... '·• .. 
. tar. bien apoyados e~ el piso 'de concreto con el· fin de e~itar ios, . ',• . ·. ·,·, .. ·,. . ) . . ' ., ·, . 

desp1a:zamiento8 'de la• nis'tas durante' la aÜneac16n y.nivelaci6n. 

i:.a :~~~~~~~i6n ,~xima e~~re. -~irante~ sera 'de 6 m• ; ' . ' . , ....... • 
, ~ '. • • • 1 : .. '• 

~ - . 

. -~eÜu;iento de las var:Ul•ai de Újaqi6n; ;' . 
'.' ·.·¡··. 

.'.•'• ' .. 

Antes de la intrOduÓcidn del' mortero de seilam:i.ento, 

·:p:Ls~ debérS ser. cuidados~ente '1avado, ·. los 'or:1.~ic10'•. ~eran Atrnpi¡ · . 
.... ' . - '.. . . .. ' •' .':~i'..'. ,·. , ... :.;·· .... ,··· ·_:·\. ·:·_ ·:.::..~· .. ····?.':: ._·:.:.:'.·--:.· 

.. d.o& y ei 'agjla'qua .se les .haya introdi.lcido :•e.ta eictr~tda nor ineaio · 
',• • ' ' .·, e !·.:·¡;,·." .. 1 '"'" '_," ¡·::·;' . 

.· .. , .de ·áire ócmprimid() ~ 
.. <: •' ·. ') 

,::',. 

· El· 11e11am1ento·ser& ·. reálizac1C>utúÚando •.1 1111.mo marte;. 

··ro ·e~~ .. i~:,~ue para•·.· ~0.~;·~1t1i~;. ;:· ~~.~' .1h~~u~1~~-:~r:·r,~~~V'8.~c1~ 
.. ·,·en .. ~el· 8SÍ;HlCi~ :'cOrnÓrenéUd~,,~Íltte ..•. 1~8 variÜas· y .efoi'ificto ¡ieali-

¡,:_..,.'.' '.i : ·.,.. '· ··,._ ·._ .• - -·. ··>,·;: _.' •' .. · .. ,:·.:,::'1i .. -. ,:','::.:: ..... _ ''·'l_ ' '· 
.,. ·!:· "¡·'' 

... , 
,")j 

.:' ... 
.·.>: .. ~ . . . '. '· . ,: 

El ael:Í.amiento ~ttr&,ete~t~a~ ju~~·:tul•~·el;ftivei·.de_l,-· 
.. •• • \ \ ... • ' ' • "' 1. • - " ·~ • - • "•'•/:· • ' ."d, :- • • .... _ 1, :- '.':' ' ~ •• :· - '. •,' ; • ' • ' •• ' -· •• 

pi•o •in! eobr~· P.~ari~. · se ciebll~t '•~marar :·~ .. la' aHQJ:~ '. t~nc¡a .~ 

• ·· ..•. ;-:···~;~•1\~~~~~~1~~~~;~~0-H~(~~t~¡.": .. 
,;;:::i· •. , .',;·.·i ;' ./s.:\.~:e.,[\;.;;;;~··r,·:\.! ,,:):~. ::·::· , ·::,;. ·. ·· ·~· :· •:' i. :··. • ·.· ·. • 

·)- ' 



'i\.,'. 

;'·' 

se 

Las pistas recién selladas deber4n ser prote~idas contra 

choques eventuales • 

..:; Relleno bajo las calzas áislante.s • 
.. 

El reileno, bájo !'as calzas aislantes sed utiliza~o des_: . 

pufs dei. sellamient~ d~:i~s 'vadl¡aa· d~ 'f~jaci6~ :y despu~s d~. un-, ... ' ..... '. ,. .. -,¡.·, . .··.··· .. ·•,', ,. ;. .. ,'• ·., 

. ~i~m~ que ~e~4 determinado . de acuE!rdo con C()VITT!lt: y • qu~ d~pende~ 
. '.' ' . ra del pri;:d~'cto, u¡:iliz~d6 ~ 

. '::' 

... 
•' 

""·' 

' . - .~ 

>Arit•s d~ .toda ejecuci6n; 'ia, zona de ªPoYº' debu4 .ser cu~ . 

''c!a&>lamenta limp'iac:ial ~e 'todas las asperezas' ·p~~áentadas •. · ; 

i ··} . . ' . 

•.:El;. rallen~ -~er4, ,ena-9guida ej~~utadb; por m~'ct'io ·del mt~mo-
productb eape~i~l: Juü'~~o; para• las ·calz~s .'~e los rieles~> ' 
.·::'1-', :· ' .'. ' ~ 

- ::\. .. ' 

'¡,·,, 

.-·: 

.. La .fijaci"n se.c!eterminad mediante un Corte •franca .. dai~;;, ,, 
·:.. '.,; - . - .. · .. 1·-·· -· ·- .. ¡',. ' ·,- ••• · ¡·" '.·: •. :,• . . -·· .. 

· :. !ftOrtero .• ~~cia:l e~ 'e:i'sentido.~erticai•· dé ·.·1~8.caizas .• 
·,·'-. 

. ·. ·:" _·,. 

·'. .. : 

~ ~; '. 
. l • • 

:~'.:.':'; ~~· ,:!,; . 

·.··. ;.;:R8hro.de l~s Úrani~ul de·~u:te~i6ri'.·· • . .·,é·,.·:,· . 
• ... \ ,' ' . ·_ 

1 
1 • . . ; • .. • . i:::··_: __ :·,·· ~ . ' 

. . . ... . ': ·_.< .. > :·'. :. -; .\: ,, <:·> 1·.t: <.: .... · .. -: .• ·::· ···.: ':(:.,_ :: ,::_~:·:,,' '.;. ·:' ·.~· ·:.·, :t>,1,":'.:':.":::·.::·~;.:'._: :,,-:.~_!•_-.. ~\'·~.: . ..<,:,:;'{,: .. '>:.:·.";" 
,Lo•. ~irantelida •aujeci6n • aedn retirados: con• cuidado/·. -· 

evit~doJolJ choques ~o~~.·1.~.·'·pi;~~~-::.~:.:la~ -P~~~~ .. -8.~ii~.d·~·-' E¡~· ,: . r 
·· · .. :.apr~':~e ~é~.1•1 :~~ar~as ·;~~4::~~~~~-~·,-.~· •·.r··· : · ... \··· .... ~: ·;_:.·. ., 

,::.;, •.· ,: · ...•..••••• ~~ ~~~f~!'.t~~~,i~~~~ ~! ·~~'~;i~,·f ~~~~::~t;,:, : 
,'<•'.: .dadoa~ent•'-!~~ifi.cad~• ~-.•~l~;d~l,'.tretir()Xc!~.:loa.Urán~ea, .. ·. ..' . 

¡~~~!);·. )~ '"¡:~¡i: .: :,·~· ~:\ ·':~:'.,\ .. :r~~'.·t:}:;:,"?.Xf / 'i,':)I:;:;·;?<~,~. ·.'Y· < '.' 2 
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Resultados a Obtener: 
,,, 

Ias tolerancias m4ximas admisibles .son las atguientes:' 
,. 

-Perforaci6n de los orificios: 

- - ' 

al' Profundidad'. de los aguje~os con· r~15pecto . al ni~ei del piso', ~ 
'' l' 

. ··.>_· 
' ~. ' 

bli;;osi~~.~·~··~~·~t "8 ido
0

orfoO~. ~~• ..;";;;,o~~ ~l ~,.~,~).{ .. 
'' lavf.a: -· 3' mm~ . ·" 

. ~ . .. . : , . .,.., . '.;_: 

'e) ~osicidn longituéÚJUllr .t 5 mm. 
i \ ':,)':• .. ;·}"· 1 

"·. ,' ' 

,,d~. ~s dós orifléics d~ una ""misma caizá ~islante d~~r6 •ek ;~1' ... 
fecitamente .• perpendiaulares 'a1 ~je 

- ¡ !' 

·,,'·. 

-_ il~n~~~i6n e!~ la~ ~Ú•t~l~/r·· 
. '~· ..... :;'.. ··,, ' 

a); ni~tali~ia ·11.i·;'eje ;;de• ii~'.,;p¡~t'~lf.~~s~~~~:: ~r :·· . '' r;i~·· roa~ ~e~b~·~o··~ ; ± . ~· .. ,~·:.: ·, •' . ' '~. '' -' ' ''\ 
' . ~.' . . .. ' ; :·. . ' ' . 

: '.'' .... ~· ' 

.;·.·.'. 

'· i/ 

' ~·~~~~i~-~16~ d~:~ ~,.,,~·~·~·~" ~: ':':. ' - ' ' ; • ; ¡, 

':;' .,<-~i&~i:d~; i~ pi•~':-'ooli rea"'_~t~ al 'r,~1' 111a~ ce~~~ot 
..... '· .:~ .: •.• '.· •. " 1 ••• '• "•\. , • ":. ; • .,. ' 

'. .;. .o·· imi~- · - · ; . . , · : 
' ¡ '. . : • "' ; ' ' ',: ~ -';" ... L <. 

•• , • ·:• ¡ //:.,.,,, •, " • ..• _.... : •• - •• >> -."·< . ' '·· ...... _¡ :, ·.•··. >.-... - ''. ·'.:~· ,< ~· •, •• -· .. ·.·• ,\;, .• ',··,., >; · .. <-'····· 
, ··b)+Riy41la'C1.&n 'tr.anevereal· dej11ufptStai~:):empedto·,•:•11a·.iaa.:"'<· 
i:·?·':·;~-·~.·i_·~.·;;_.•.''. ..• :-,¿ .·.' ~ :,;:,::~:2}·.>: '• ,, /,y¡-,_:§, :)-'\,' .:.,:'.,,<;::}': ';,, . ·. ' ; ... ·._ifrú:i;:< ,. ' ' 

'.'' ;.:.:.;/<:·~~::,-:.».< :::.·· . ... :;,~·.: !. ',. - ·. .. ''.•.; .• 

t~1lÍ~ii~1~~¡~t~,~crii~i{(t!~~~l;i~t;t@;,g;,,~¡j~,~§ /,')i.1~2'' ' 
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e) Nivelaci<5n transversal de una pista con respecto a la otra 
·+ - 2 mm •. 

. . 

4.3.2.- MONTAJE DE LAS JUNTAS AISUNTES PARA. IAS PISTAS, 

A) . ~cnica de realizac16n. 

· · LÍl. pista met4lica inc;l.tiye juntas d~lan~es el'l los 'extra-. 

mos de .l.oa. tramos de sefializac1<5.n, que se si ttlan a (). 43 m .:;,de --

las juntas ;a:lslantes 'de rieles.' Las P,eJ:foracion~s en fii'pisC> ~e-
;· ·~~al~za~an.c~~ l~ pl~ntiÚa ~speciátf ';. ,: . '· ' . .. 

~ . . . ' 
,·,,. 

· ... ·, .¡ ' 

: ~~as. júntas .en voladizo incluyen/ de ac~erdo'. co~ la11f i!!, 

:~·:dicacione·a ·de 'los" pian~s, un· separador. de ·m~ferial' a1si;n~e· (enll~ . .: : . . <.. . .. 
·. post) ·)'. 408 planchuelas :aislantes, (epoxi-:Ubra. de cidriói,' que ;__ · · 

.unea\.1ci11 :~··:extremos de .la pista y· los sujetan' ,,,O~. medi;, .d~ .seis. 
' .•· ;,· ··, '·,' ,: .· r. ·. ; . ·,.'• .•·. ' . , ' ·.'· · .. :,.·, 1·· ',.: . 

'torn:UloÍI en total·;' cori dos plan~~ta~, roldanas ' . ··- > ' •, ... ·.' .. ' .. . . ' - . ·'' .· . ".· . . ·:' . . · 

J ! - ... , ~ > :- .... 

,. ·.·":.J1~.:. junt. á ;aislante se pbt!ndr4~ por" ráedié>'del corte con·~ . . 
·,.1 

_; :,_"·»' '.:·, 

...... 
, ,_:: ·.·._·. '. 

··.~~l.~.~· c:ONExzONE8 · ELÉmJ:<::AS ENTRE ;1t1Et. y i>±sTÁ n vzA.;. 
::;,-:,' 

.. ; ' :/: 
,..., . í.-··· .·, -

/: .· r.Oa 'rieiésy las piátas el!tan conectadas por ~i~tint:6s - · 
h•1•atrico~,'dei·~1~

1

.~~~~~ .. ·º:~~:¡"i~~' ·.o¡dad0a,:a6¡,r'· el· 'p~,. de~ 
i\.ii.~io.··~:_-,;>p····.;··'.~~~.--~i ....... :•." .•. ·:::_: .. "' _, ·.! ... ..; · · • · . , :: • ·· ·,· •• ,... ,.,,·:/.:<_ ... _ -~ ~· 

T ,,,., \•:•'''-,· ,::; ,I·<'/• •' ':·•, • ",.;i:, • '.•"·:•>'·•" 
'.<'.:::,: ;"\',~_':· ,':.···:.-:·-.·.-:.· · ... ·-: .. ;"~-<-.;~·~'· ., •'•:,/.",-J.··· 
:·.::•.,,-. ·"-\ ~ :;·· ,. ·: .. ··.-,·_:-'· ,,,'';.'"~ > . .'1_, '.:· .. : ':·-~· 1·'··~· 

)lt::'(.,.. ::Ai·~ii~n~~io~e~ '1~~;:·~~~#~~~/~Ji,'ia.·mtti<t.;,da.-ioa.·~-~t:~«tino•i. 
~'.;:.:¡·~~'. _,;.,· :··.::~\(.~'.{,?- <<~<'"··: \•," .. -.,.,,;'"·'.'·',\' .-,. .. ·.,.·.· -~ ,·-· ··.:·; 
·:¡;.\. ~1f<. _,,~·/>~" · ',::~i··',.~- , ·~_., .. , ,.':" .,,1'. .· ,, ·-· ... _·,' , . , .. ='1 ".,. , .. , • ..... , • ;: ·; :~'.::.~.:.·.:/:.·:·:;;~:j,~\_':.·:· :· .:,.:,\,s( ·: ··. 

'.:.·.~·· ..... · ..•. ~.·.· .. ·, ..• ·:····,'.· .... ·.·.·,· .. ·•·.· ... · .. ·.'.·,·.·:•." ... · .•. · •. ·.''.,,·· ... :.:-···· .• ·•··.· .. ··.··,' .. ·.··.·.·_.·.··.·".· .. ·.·.:·.·.· ..•.•.. ·:···,:··· .. · •.. ···,, ... :.· .. ··.····::·· .... · •. ,····· ..•. ·'.·_·····:.·~.··.'.·.:·····.· •. _ .. ·'•···,·:l .. '· .. · .••. ·.·.·,· .... : .. ::'··· .. ··.·.·.·:·.·, ... -:'.-.·.·.·.'·._,,'.· .. ·.·:.'···:•·,··.········,,,•'-.. ,: :: '' ·;: ~. ·, - ·: .. '.\:::. ::.,~ ~·~ :,. > .. : }} l"~::· . .'./~:··.: · .... " .. ,. .,, ' . : ;";\.:,;-->; :;'.-.:"" ~~·: ··- -· · . ·. · .. - ··.. . ·,.1,:._.:;1:.:~;~;¡;}t·s·:;·i,{'.;;f;l;?F'.t/·~:.~:~:· .:.;y~~:.'i}''... .•.:::;)/>):-'\ <· -. 
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del tramo de .señalización y antes de la junta aislante. 

4.4.- COLOCACION DE LAS BARRAS GUIA. 

Esta parte de .los· trabajase comprendes 

a)- Perforacidn de los agujeros para la co.locac.16n de los torni-'."'.- .. 

·-··iios en los ~olajes con c0J10S de· piorno.· 

'·'•. 

b) Colo.eacid~ 'de>. los . tornill()B en los anclaje~· con. Conos de. pl()-.- · 
¡' _!:, !_·, 

. :.~·~ci;·~ .:_:.:' ..... : 
•·,, :.'•, " '\. •.' ',rl , .. " : ' 

.. e) •. s~.ll~miento de .. ,i.·e_. spácio anular entre. lc;is .tomtlioi ···~· .lail pare~ 
.. 1,:· 

d•s .de;~os ·a~j:~ros• -. ··.,. •' -.-... '•: .,, ,,.'- ' . -, 

'-r' 

~ -. . . . ·, - . . .: ' . ·. ., . ' 

Rctve~tilllif!nt~ d,+ piso en el' ~i 1:1~ .de asiento. de.· 1~· 'aislado-

res.:··· 
: _·>>: 

• · _.e) MC>h1:4je<de'i.~;-C:81za.y del aislador., .. _. :::.: 
'¡.. . - ·. ' - - • ·: . . • .· ... ~ - _ .• ·:" ::- ' . ' . : ' . .. . . . .' . \. - -- .. ' ·. ';;.'· 

., 1' ' • _, .• _:;1 •:,·.,. \ >;~,::;.'.. ': " ·.::. : ' ¡' ' 

· ··!> ·~n~je prbtii~t~ria1 de lit• .. ba~raa gut~·-t;a:r,a:;.91•'tr~~ado' Cle~ill·-;./ 
' .. ·, . ·_,. - ' . 

,- .. ·.·· p0aic.i6n d~ 16~ ,,,·erno•. Nelson· •. 
'"' •• ·-·- 1 

':.,. 

'" ·''• ' .-
.. g) ;Re~ir() de. las· bárras y ·soldadura de los 

., .;; . ' • ~. :¡: . ' ' .• ,'. . ; • ~. 

· ·. tít'~~?·~·dtaf.ili.t:i~o:y aj~ste de la~.~-~r~· ~111• 
·.~· ·, ·. ~:; -~ . ·. . 
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4.4.1. E~PAREJAMIENTO DEL PISO EN LA ZONA DE ASIENTO 

DEL AISLADOR. 

A) Tt!cnica de realizacidn. 

Es co.nveniente verificar el .nivel del i>iso ,en ei sitio ..;. 

_de asiento de_ los ai~ladores. por lned.f.o de un esc;i'1tii..i.úü t efec..;

><; :tuar ~l em~ár.ej~tento ne'cesari6 •. · 
·•· .... I· 

·:·1 

' ·: :; ' .. ·>¿; ~tstanci~ eomprf!ridida. entre :.~l plano :ci~: rodamien~ -· 

., .... ~(.ri+fy._.elpi~~- bajo~el asil~d~~\~~~~~~:·s_.~r ,iq~l-o'au~~l~~·" <.· 
j •t' 17s' ~~- .·.·· ; ..... r 

'.,·,, 

; ,,• . -· ... : 

~:.4.:4.2.·~ .c0i:.ó6J\~~bN DE LOS '.U~~~RF.s~>·-.~>:, ' ''.: .. 
<- ... 

._:.:. 

A)' 'l'fCl\i~a.· ·de. ~ealiz~~!~. 
,<:·e··:·:'·';:, . : .. :<:.,:..;. ·:: :\. " <\:'~ .·· -.. 

. · :p~~t~~~ci6~',d~>1~~:-ag\Íjeros para· la ~ió'eactdn; d~ -1~~-··· ~ 
.. ·· i;O~nÜl~~ ·:~~ ,io~ lan~J:~j¡·.·:con·;~co~~s· ·d~-;~1omo. '.·. ··.·.· 

',._ ,'',' ;.·. 

,,'' ~{,-· ' . 
: .-·:·:' 

}'< •• • ~ 

.' ~ ' \• •.• ' - ' • . .• ! . ,' '1'· ·, -.' ~· ! '.: ,' 

.. Lóll .!lqujéroa ·~ ~~uán ~n::l~s di&metros< y'protul'laic!~d~.*:; "'. 
:marcadila an.:!i~-~i~1~~8, es decir1 .. ·.·· .... ·.···· ...... ·.·· . ·, ... . 

··::i' ..... ,· 

. ~ . ' 
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Los aqujeros deberán ser perfectamente perpendiculares -

al plano de la v!a. 

Es indispensable que el equipo de perf.oraci6n sea corre~ 

tamente guiado por una plantilla de precisi6n, s6ldamente sujeta

da a. la v!a .de rieles y formada por cuatro tubos iarqos. para cada 

una de las dos fil8.s de 'una y!a simple; perf~ctament~ colocados., -

unos eon f'esoecto a los. otros. 
. :':· ··;· ; .¡ 

,1: 
' • .°'.·,· 

.tal C:e>mo,se hace.para los :de iC>s rieles y 'pi~t~s., 
:.·,, . ~ \ : . . . 

. Antes' de la colocac.itSn ·de los anclajes, la· p~~iu~didad ~, 
' ,.,.. . .· ·.· .. 

. de .. los·':~qujeros'·.ser'· verUicada,.oor el representante:de .c~vl:Tt1Ri¡_·· 
· ..•.•... pc)n.,~di~ •de·· uri~· ~~c!Ü-l~u:16~, ~úe··\onie ··como' ref.~renciare'.l'(plano 

· . .' ·.'." : ·:; .. < i." ~· .' ~. :-'. ·~· .. " . . . . ' - ·. _.·.·. :,_ . .. ' . . .. " 

·ifo4alftiento 'de l~ v!a de rieles. '. ' . ' . :_. .:· ... ,; ·.,· :~ .. 
' .. 

,, · ... Desr.>u~~ ~~ esto, ).os .anclaje~ c<>n· cono.a de plo~ .ser,n.

colocad~~: ~egtSn'<i~ .. ~6~1ca' recomenciad·~ p()r e,l fabricante~·. '. '·. 
; ; ... , . ·~ ~· 

·, ·. 
, ,'',':' 

~l repJ:'e•~~tai'lte dé;:C()VIi:rtJR ~d~S verificar·,l>ara cada 

. "aguj~~()I ei . ajustti ~rr~cto de . lofl ancÍAje. •. : 
• • • 1 • • • 

,·'' 
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Esta operaci6n tiene por objeto evitar que los tornillos 

sean desplazados lateralmente· bajo el e~eéto de las fuerzas late

rales tra~smitidas por los vehículos a. las ba.rras gula y a sus S2, 

portea. 

E•ta operacidn ser4 efect\iada con los tornillos P.rovisi2_ 

nalea·: .in cabeza. '.. 
.:·:·,;'·:.·· . .'.· 

·, 

'·:: 
,-! 

:1·. '•' 
'·.·~,'.'.·_(;.;">' .. · .·:.~.1-.r' i'.

0

'•. •• ·.: ·->··:'. .. ",, ·· .... -.·¡_.. ···.:· : ; .•::" .· ,,•''. 'l",·-l·" ,··., . ..-· 

..... :· , · ID• cuatro. tornUlos·-proviilionalé• de. ~ada soporte ser4n 

. ·:~¿;i;~i11,de>•·. ha•~ . la prof~~didad. req~er,ida •en ·.1~•. ~ríf¡cÚ01 •· . 

... . '" ... -..:·' ·:·:. . . . . ,. . J, 
.. i Despues, ! un mortero: especi .. l ·sera ·introducido 'en el .eapa 

. cio 'óomoreridiao 'entriel t~rÚ1lo. t· l~· ~~jaro 'llasu ~i niv~i:>deí:'. 
' .• i'_:, .>:· ... < .. ~·;·.·,;:.'·i'' .. ,. . ;' .· . .'.· '·. ! -•.••.• ·,· •. . .1····,'-~ .:·:~(?> .. ·,,. '· .. · '_ ;.::: ... ;.<>:-'.~. ' ·;::, ~'.- •,. 

piéc:>, , se. tomaran :todai. las precauc1on1H pgsiblea 'para,evitar ·qiie •. 
- .,": 1 .-.-···'/.·:.<:··.;.'- ::· ' :· ::.·.' :;~>··) .<: ...: >, ~: :'.·.;:,:·' ,: ... ·- ·. >-.. ' .. ~ . ,. ''.. . ..... •.· . : . '1. '::\ :~: ·:·: :!/: ·. · .. ·>:-." .><:.1::/:. '" ,·;,.:: ::' .. ·:,: .. ~». ; .. ~, . :. "', ........ · ·. ~: .. ;> ·)'.:.: .. · .. :' 

,.e~ lllÓrtero 1a in,tr.odu~ca,_e.!lt1.l anclajey,ad!Dels·pai:a e~itar quf!·_ .. ,· · 

:¡[~il~?~t17::ft~~~:1~t~t:t~t;~:~t1~ic.,··. 
• ," t, • .. \ ' . . ~·- )·.' ,J ·:·.;; ., .. ,._: 

· · :· ·-~· un1t. func!a '·de cart«Sn de poco espell~*·~ · 
. /,_ . '•, }. 

· .. -:· . 

1, ····.' ;;·· 

:'. cua1'1'iiara que aea 49i p~ocec!im¡a1'6!,. ~~op~do::y c0mo med! · 

. •1·~:~;~i:-~-:::~i5¡:;:ry~::~:;.4~·~~~,f~····· . 
( ,1, •• • ":::~ ........ :_ ·,;. '• ; .•. ': ••. ~-:· . '. ;,.,."' :.<'·:/:., ·,: • .,:; .. "" 

... •. '' : ._ ' . ..~ .. ~..;-:: . .:\; \.,: _;' . 
, '>~~ ":"··. : ; 1 . ~-. ; ....... ' • 1 ' • • • ¡ .. ' ; ' . ! • 

coi~c~ci~_.;,·,de·"· ·.·~;º···. ··,;··~~~~~reil '·. 
,J·," 
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plano, de rodamiento de .la v!a, paralela al eje de la v!a y situ! 

da exactamente con respecto ·al borde de rodamiento interior del -

riel mls cercano. ; ,· 

• • • J 

· Memb, la pa~te su~erior c!~l ai•.~~.dor, a_obre i~ que ae.! . 
, cansa ,e1)Úa horizontal 48 la barra,. deber•· .. tUbi.n, ~•.taf Si tuiida 

':a la 'altura~xacta con··~eapec~· al nlan~ de rci&i~ento,de·Ía vta. 
"~.-' ·.: ' 'i .'; . .~.'·'.. . . . ., .. //·'._ .. · ... : :_ ; .' .. -.. ·" . :.-.' .. ' : ;· . . .. \: ... ·., ' .. .; '· -' ·-:' ~ ' :: ) : '• . . . 

• 1 : '' ·'.'. ;' • ,. " • :~: ~:,.. >\ ¡ -

··~•·perpend;l.cularidad'c!ei·:ai~l~dor eon·su' caiza~··.'con eil ·-

•plan~ ;de l.~;.::~1~ Y· ·~~··riiv~1,: s~ran •obtenido~: automat~~~~·don 
.· , ~a,;a~itc:4c1éri- cte ~>·producto .~~oe~ial. sób~~;:el··~¡~o .'e.n /: · ... , .· .. 
··~~ ·~ik~~i~~·c18 i~ ••• i~iií~o~¡~~~·· .. •'' : ··· .-.~···. 

•. , • •• '/·~:' • ' ;: .: ¡, • ·:· . •• ·' 

:': l ~ ' • 

(, ·, · .• , 1,',' ··!',i ,.: 

. , aim&n•~ones y la. -pos1ci611 dei: :~~ves~~iel'.lb, pox- r,•a~. -~:; ·· 
1:.., .. ··' · .. : '._:~,. ':;··'>:

1
.' - ~.,'. , ... - .. ' ... ·: ... - )'.~i:·.,.'.:~~: · .. :· i•:" :."-.-.":.-: .. /·::.'.:;··~·~ .. :· . .-.:··7· .. ~:'.:,,<;~;i '.:;.· 

'lizar ,son precisadas en',:_el·plario.:: .· ~Ú espése>t t;'8drico 'tHÍ "cercáno-. 
:, '--._'_'. .:. :'/ .- ... '..·-: ~:· .<:·t_<'::;::j:: .. ·· ... ;": '. .... 1 :.'.'-·\~>:.·; . /;~.· : .. :: .. . ..::~·.,. < :. ·~-·· ·.-··":._ .. :.' ,.:·.<··. :<··:·:._' . :.·;·.'· ::·~<· ·~. <\:·:;:·;· · . ..-.. :. ',: l _ _._..-., "i. ::~.>.::.~>:· .. :':.'··-'· ·'...... " :·. ' 
a ~l'mm•',.d>ero.Jm'. realidad< hay q'ue 'tcimar :eh•·C:Uenta)tl nl'Vt!l' 're&l-

.·: .. r:r·L·.'.'.; ... ' .. <. .. ·:-- .:'.<-:·;:·:~_·.~.><:·,, -.<·· ::-·./:.::<-.: :~::::---:~ ·>:·- \ - :'-~ ,..,".-. · ,. ".<.... '.-.... /::· .. :' _. .. ., , .-,. 
del, •piso ·'erf cada'.' sitio~ , . · · · < .. ·' • , · 

,. • • ' " .. 'r . :· • ' - ·¡~ • ;:,. . . " . ': ,,. ' ' •• - • • • • '. .... ~· : 

.:1.. . - :;·. ,, 

: ' , •. ·, .. · : , , ·.,. .. •. ,, i· .. 
·· .. ,, ~.,, .·. · ;j ;·:~~(~~o~~~~·,;·P,-~i.a~·t.~~.~l ~8,~8;ft8'1~~ -~~~ •1. mil~~ 

, . :mo:ai.utili:lac!e> para;r,Uena,r~jo.las·Calzas,,c!e r:le'iea:'.y.-J:)i.taa~· 
.•r ;•'.;.. »·Í'. • '·:•:".::-' '"• , ' ,'•;·,'. ,. .. ·,. , ... , , · '. 

. . ' ,. " . " . .'· -.: . ~- i: '·, ' ' 
'.">/ :;·-,· .•'. 

,•-_, • .",'!,~· .-'.." '. ... _r ' 

.. . - , ·, -~n~j. ;'e!~ ;;1011 •,ais1ad6re1 •. . , · .. 
, ... ·.···,::·::··::':F:·fr·-··.: ·.·;,\''. >'.', ,, , .. ;·· :'· ·. 
}::;>;¡ ...... >:,,,·····. "'···:lrl:e;1'IÍI0111ento-en que'~1.mortero. haya ,fra~dc)\·lO:•Ufi~~-, <:'~';\ 
. : '~' ~' 



El aislador con e.alza alcanzará· entonces su altura. pre-

vista con ~especto a la. v!a férrea. Dicha altura, la perpendicu

laridad de .la. car!' del aislador con respecto al plano de la v!a 
. . ., 

y .su paralilismo as:t como l'a' distancia te6ri~a del dslador ·~on -

respecto ~l borde ·interior del riel Jn4s cercano, ser4n obtenidos"."' 

mediante un ·esc,antilldn qÚe toll\e como referencia a la VS:a f6rrea. 
·.·. . 

. /,_.: ·, ·. 

: · · · ·La colacaci~n .de los torn:iilos permanent.ts de. los ~is1a""': '· 
. .,_d~~e~ :y· su apr,itite.ideúriit~:µ;, no :s~.~if ·r~alizado: ha:sfa · qú,e los ~~- . 
,:,:·,:,),:,,··.-.:::· :··.·.:· .': ,;:··,·, " .: '. · .. :.::·:. '' ,:·.· · .. ,"'' ; '." ,.:,.: ·' < ....... · ', ';-.•:<.:, " ........ :: 
:11a.~~nto11 ·y reuene>s hayan\adquir~ao·.·1a. resistencia ·.:aufic,ie~t•.~. 

': '' :para .~porb~ 1o~'~sfu~~z~s:·"~1n ~aftt>1~l~no.·· ... Ant~s~·ae. s~ 'a~fi~~-~: 
.:· ,:. ,:,:'·':_·. · ·,·'·:~· ·.' .... ::··., .. ~ .". _ .. .':·._;: .. ::.:<:·>: .-.:.;:·,-_:,:·:.·:··_. :~<'"', ':'::.''., '.-:'t :\'/:·~: 

~) .;>~~:· i~a .Cu.~das ~· '108 torn#i~s ser4n:'~peitadas~ ,; 
'"; ·/·, ·:' ·:··,:_,._,. .··.· "::,,. 

''• .. ",· 
< _a) 

· ... ' 

~}1;·'-!~r·~C)~.~·~6n'}'~''· io~-~~4~er~~ :.····· 
:\ . ." .. · .... ' 

, '"rr~i~a,Ídad d~ !ds ~cjujeros' medida«con re~1;)e(;to al Plai;. 
·+·- ·.. . .:· .. · . ·~·_... •: ·•. ,. ·,!·.' 

3 m.~:' .· •'' 
' :·, ~ ' ' 

ló• ~t ~é.;.~. $ ~ imi. 
:,'·, 
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'' ·"1111 

b.- Posici6n de los tornillos de fijaci6n. 

- Eje de los tornillos en los dos sentidÓs:. :!: . 1 mni. 

'.t. 

- Distancia tedrica de los. torriil.los con respecto al eije 
:'·>1:>"·>' • ,~ 

de la v!a + Jnun, · - O 111!1'·. 

. ... -... ' 

... > 
, .·' •' ," 

·. ,.-n1s't~¿1a·'te6r~~a del' aisl~dor ~~" .re~p~~i~;':a1:b~~~~'.1~.·· 
··· te;-~~r,~~l"r1.~J.':~• cer~arioa· f s ~1< . .;;.,2<~· · :?:/ ·· ' 

... :::·.;-:/' . ¡'" ' •. • • 

. ~P.ariiei~smo de' ú(~ara d~~ ªf~l.ad~r·:c:~~/~,:~~~~ ~·~·'.~!.;·· . < 
interior.del rt~1•··mas ·ceraanº: . .i:ilanr.: ··.:,··.··· ·:: .. "(··· · · · 

/. ;:~·~{r~ d~l ·aisl~~or.,~ll resp~ctQ, al plan~\~:;ri,cij'~e~~~ · ·· · 
. ::·:.~·:-.· '',;,;·.··. ,'¡J·-"· 

'to~ -.:: 2 mm. 
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perno. 

- Barras gu!a en l!nea recta~ 

Las: barras gu:Ca sedn coloc~das en· f~rma provisic:>_nal SC1.

.bre las c&t,e~as de aisladores y:'serar(sujeta~ ~n esa: pol;:Lc16n fit · 

. • rnemente ~r medio· at!: prensas· ~anuales o <:U•1q~ier Otro·:~do ··~e· f!. ' · 
' ;j~~¡dn, _¡:~l~cc16h aei c:Ont~at~a~ll·: · > . ·. . . . . : ·... . ·.· ... 

·;_ •, '. 
',•: ':·. 

"' \ j '~ 

·.,·::1 

. ll~tonces, r• poa:l.ci6~ de .• c:aaa cabeza ·~.,. ·ai&i~do~ .; seú·· .... :~· 
'" 

0
, '· .'.!L. .•':. .'.',·.·;; .' . . .l·,. , .. - , _ 

. :·. · .. '/,.~~·ªªd&•.·•·~,--.t.fc~Tªli~ .• • ~·.:-~~~f;~:-· pt8:~-~.~-.~~·· en •..• las,· ·b~~;.ª~·'·_: •.. ~~;:_~-~~~ ·•.tt~···~;~ 
·'' · _:.µna plantilla que podr4;8ervir·-tambidn,. si el' .eontratiáta. lo 

~;<·.:;····:~;_·~~1i;.i~r.~_• .. +~:·:~°.l~~~~~-···~i:.·.~~~\~~~~08' •. N~i~~f ,;;'._·· .. ··.. . . . . .. ,_,. 
_,,.;i,' ,;, '':;; ... : _:.'.:;,:: ;.;, . . .. .._.' .·;· .:. 

;'f:>r . La
1

' nriníera barra··~Qta deb~fa 'colocar.Se de. rnanera 'qúe su~ 
::'..'<.: .. ~·-.:., '.:· ..... <'..,;·,.:::-;.-· :·,.? <r::·" <'}>'::·:·.'.,-_'. ··;·:>: · .... ·-,:.. .. :.: .. ,:·:~ .:>···:.·;·;···:·,·:··:·,!.:.··,,. :,·<·:_~·~·, __ :,(,.:;:_,·,::.~ ·:'<)~-: ·:··":.· 
·: •:·•xtramo: quede en.tt"e''.dosa:Liiladoresy>•'·o.2m.:~< .. 6: rnaa:d~{la ;parte;.:, ... ·'.~~: •. e:~~~~/~¡]. ~i~l~d~i}: .. _;;:-:'. '"' :':·' ... . . < ' .·.~ ... ·· ·. . ·. .. . ' .... 

•• f .,· ,, :::::."<·:< .. 
:· .. ";":·' ..... ·.:'/,.y-·:·. :~:,<~' ,_.¡.·. "_·, .. _:. ··; - ::1.,·<.'·i~;~.. ../.:"'._ : .. . 1',.-;.' 

¡._.\·,>·.: :. \\.;,;_:-:.~:::;.:' .. , . t • • •• " ... 1 ' • ":'_)',/;···· .,_ 

~,,,:~E~:f~~t~~~Sr~~=~~~Jt~i~lfE,,.x:,,, 
"\ dtdll.·tel~tiv¡-,1ent~~· d~• ·¡¡·~ijdór·~~ ·:'.·",' .':, .':: :'.''::(. :.).;~-'.L "/ ·: :·::·:; 1 

:· ' · 

.. ~:-\~::_~;,>\ :::, ... :" ... ·<ri" ... ::·· .. :· -.... ><" ~/ ·. "·:r-.::_., .. :C·~~ .. ::" :.:· .· ;, · · , .. :...;~ '.:.,:~ .. <'/~ ::·:·:·;·./ .,.'·< . : .... · '.::: 
.·:'-, :,: .. ).-. :.; \si~" ••r9o~ "a~bi~ "ª ·l:as .. tó1erlnc1a1a,,.i·i~·.·1.¡.·'. ···~raaío.;, .,_".: 

f :: ¡'i~0i:,t~~l~~;J:'',Di~;:~;;~ ,· i 4:;;;·,·~}\.: :·~t;?;:.~· ::,i\'..~·,:: r. ·:::·,; .• · ···• : ¡, 
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. nes en las uniones soldadas,, puede ocurrir que en un momento dado 

la distancia del. aislador mi!ls cercano ·sea inferior a 0.2 m.. En

. ést~· caso, lél ba.rra sed recortada para. l~grar las condiciones ~ 

tes señaladas. 

';,': 

RETIRO DE w BARRAS¡ ·SOLDADURAS DE LOS PERNOS 
. -·,·· ,' t,•, . 

.; 

y de.•~.· 

'de tai m:Uera: qUe los '~ .. 'r. 'n.'o_ ····,··.'pu.· ···~ .. da .•..•. ''·~'ller····· 'íóld!;',. ·,, : . '.;:.: ~ '· . 

~~n la :i1oicíadura en la. P..rte inferlé>X'.. · 
. ·:·=.·~:>:. ; . ·.; :<: .. ''. ':,-.,~··. ' 

·:,' . ! / ?~:·· 

:í>~rno_s· se :abti~ne. aut:cllat1c:amente 
.·~1'an'ti~1.~.· ·me.ndio~~~-· arit~ite:>ilae~te -~ / 

.. '. ' . . . ··; : . : ,. . ; ; ···.1:·. ~ :~·' : 

. ,. ~ . '. . .• ·.·,. ·.· :: . ' :>, ~ . • . . " . • .. '.:·.~· ·, . · .. : . . . ·.. ''. : '' ·. 

/.; .... ·;• .... · . . ... . ~st~,·~ia~~ili~ aJ~l"a:pa~Ít;.ir/;la. ~ol~~~c~k:~~~~~ 'á1t .. ~ ·.•. 
,·/-\ · >··~-; .·\~:· ... ·; >~:~: \.::': ·· ··. / -:.::~:.~ ... -:~:>·_;./,.\·,.- . ··;. ··_:::\:::· .. >. :-·::·:·::~·'.-_'J.:.;>/ · :·>:;:~::.'.<" <,.·~:·_:._·:; ·~~:-~· ·:~.- \ . .-·.- :::. :·: .. :r::\ ./.::..;./-,,/.:· ·:~~. ···.f .. ·.··::-.;/ ·" · 

. ~ · .~." .-·· -~os ... :.· ~~n~a .:-.ffel-~r•'í;}~ó·.·· il~l'-eft:te:: .en··r.e.1:· ª'n·~:1·40.~ ·lóDgi tUdinat·'t .- :•~~~,~ 
.·: ·~·-<; .< ~· .~ .· ;.< . >'.?'~·:,:~ <·i.·~~·.· .. >~. ··,, ·:: ~: \ ~:'·:·:·>::: · ... ·. -.~, .. ·. .:·:~ ... <( .. :_-:'.:,\·~-~.·:·:~::·>.{::~:. :.;.: .. .' (\·;'~'. :/:.>~·'.'>.:.'. ' .. ( .>~::·: .. >:.\~··:.'•::.(! '·:\"i\ >; ,: .. ·::: ·, .·- ~· r; i .. talftbi61Veh;!l'.~entidó ·ver.tic,¡l;c(ln(resP;éct;ó,·,,a 'la' h':>;l'iZ~~tal "•de . .,;·. 

: . .:. )a:b~~ra:'~ta.'\ .. . •·••.··: :· 
. -':' ,,- '.•\ . ~'_".'(:> .... ' 

.:::· 
1 "·:·': 

L ·. . <·:.::-,•·~.• ~s~-· .. íU>trfbl: >t:t 
~·.~-: ·::-· •;" •' ;; ':,. · .. :. "• ;·'- .. :;-· .. :1· :,• •·• '• ' • ' •'· ' ·.', • :•M• :, ,. ''' 1 

~ ·:;:, ·,_::· '"_:~-;; ..... ; .• : . \: .... , . , •" :·: ··:'.' ·.'., : .. ;· ., ., •. , ... ., : / , , i·:. ·:,:\'.'._~ , ·'::\:,r ' .. _?:",:·,. ·: ' :. . .. "' . ·)'. :¡ 

::;·::·····•._!l.f.>T~~i,~~}'.~~':-f~·~1.~~c1~.?···· ··'··• : .. ~.·:: .. :·,· •·,:••·· .. · -.;; .· .. :: .:}; 
; ' .;.'':' .: . :. :.1-__ ·· . ~··" 

·,:.:_;;'.;_.. :: .:;.: {:.:. , ~tH. :el.a 09~oc:ar i~~: ,,~:t~a•; ·,e~ O:m~rati~ta'::.~l;a colo- . \'J)i; 
:: ;> "c~~;.:Ía·:·,a~l~a.'~~~~·~·';:4~. :5 "iwí~,;~. :~~" ·~~-~~;,,~~.:3.:.~~·o~.. se~ ';, -.\;.:!i~~~ 
~.,,:· :; 1,:.1,~':,•'(: :::~l;1/~J;, ~ \l,i'.::~, l~~·''. >t\:~:,:~iJ.[~~·; 1t::\h.~' ;' ', ,.':~'/,~'~ 1 .. 11 .. ,J>·t~\,{ ~'\·:::. :.- .:'.;',':·:::;~~;~~: 
' · \;· .. co1oou& · 1~1\.ti.~r•- ··~~r• · lo• t .,1.~aotes ·~n '•u. ~dana1 · r tuer~as ···: .. )))>)~ 

;rJ,f ;~~;~1i¡J,,':~,f j~·~,:~L-~·::.¡·(~j~~·~}f ;;~:;/~:;~.~(f;~·~~-I· · .. \,:,; .. '.'.~.~ 
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y se proceded al apriete de t1stas. 

Una vez colocadas las barras, se vérificar4 con un esca!!. 

tilldn la· posici6n de· la.· cara 'vertical de Ía bar~a g~!a · i~ter.'ip~-. 
con reap~~to al borde interior del, rie.i ~48 cér'cano •. En caso ne• . . . .·r . ,· . . . 

··~iíaar.io.se c~loc~:dn''calzas. de. ajµste fino, .aepaJ;"adas en dos pár~ 
··:r'· 

.. tes .. l',ilra . fa~Uitar s~ ·colocac:Í.6n,; de' 1,: ~ y 4 l!IJÍI,, · d~ éspeso:i; •. 

,· .. '/ 

'·: 

lii co~tr~t:i'8t~:c1.9!>erÍl a~equrarse: ·<\ . 
'' ,;: (~ . . -. : \ •' . 

.. ~.~ •; ': ' ;:,,' 1 '"' ,_ :• '\: O :' ,; ,H' oC' 

· · .,, ;.;Q\ie el. ~Ía ve~tical de .. ias ba~r~s ··~.~~\~eq,end~~á~a~:a1~ .. 
' -~i~o ét• r~amient:o~ : '/, ;' ' . . ' ': . 

' . . '; : : ",\ .... ,;' ··,; .·"·. ·'.: . '·, ... ,._ •, > "·' . ',. ~' ~· . ! ,' .·,_'. 

1; . : . ',' . '· ~ . '. ; ': ¡': : 

•.' ~··; - ·: ,:··: .. . . ' . '·:. '•' . ' 

' ' ".'.~~ ;as ' b~rr•s lla~lln sido, cbió~~da~ ,· re~pE!~andl)'. l~s toi!··};:: 

: .· railcial!I· de.fih:td~s. ~ri·1a ~rt~.:B •. de es~~·:1n~iso.;:' . ·.·• .. 
; .1 •• .,, .... l, ,.\" ·.' 

,·~·. --; . " -·:'/_'_:_ 
. '·/,: .:·.¡. ':' ·,,<\: '·:»~' ' . '~ .· .. 

·a)\R8súltadoa 'a; obtener,~·· 
:'.... ,:.": ., .. \'", '. ,- . ~ 

'"·• ""'·e;·.::-;,·','' ·.": .·::,"t··;·:l.<'1·.;·· .:·.,;· ·,, . ' • ·,, 

': ·~i.~~n~ia 'en la coi~~acidn, de las ~arrai':ijl.li~t':> 
··. •' 

J, 

'' .•''' 

·barra '.9ufa··· 1nt~r1.o1:y. ei,.,Jid~ 1~--' 
;• 
··+ 2mm1~'..lmm• 

:. '.' . ·,. .. 

d~a.· ,bar'r~s '9ui~a C:~~ respac~o .al --
~.. J ,' 
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4 , 4 • 6. - SOLDADURA DE LAS BARRAS GUIA CON EL METODO ALUMI 

NOTERMICO. 

Las barras gu!a se sueldan en el sitio con el mdtodo al~ 

minotdrmico. 

' .. -: 

Ser4 necesariO. al efectuar una soldad.ura, afl!3jar ·la& -- . 

tuercas .au.tofrenadas '.y retirar ias po~ibles.: calzas d.e . ajuste fino 

• que ·áhayn· sido c;Olocad·~~ en: al· menos el ais;l.aáor. m4s ~arcano a ... 
. ·1 ,., .• ,.··'·:·,.' '\•. .· - . . ' . ., . 't' ' • . . -· ' ;.,1' 

la .fl()idadur~, ;para permitir mas .facÜmente la alineaci6n de los -
,·, • • •• + ' ~;' '' • ' • • , .·,., ' ' • ' : ... • - : - • • ' • ' 

·:·· _.:trarft~s :~~···~a;rra );~or.;;~o~dar y,_ e~1ta~,_:. dañó·s,- a l.~a·: .. ·.Ca1z·aa:·.:4&·> .. 'ajust·e. 

'.¡.·., 

( ;:' 

·1·. 

,•, ( .. 
. . ~.' . 

· ·.4.4~7.- i>rseoNT~UIDADES DE LAS 8.ARRAs· DE cC>R~IENTE: cu-

.. PONES NEUTROS Y CRUCETAS. 

' ·.·· .. ··. 

... . ·¡,&8 disc~ntinuidades en las barras· guía·º de CC:rrient~,-
.i~ali~an en dos· ·formas: .. · ....... . .. · ·: . 

.'·:, 

· a>. Mantenimiento ·1a ci:lntinuidad .4.,1 guiado~ 
. . ' -

b) Interrwnpiend~ ~l quiado, como ocurte al frariqu~; dtt lo~ apa"'-
_.:_1···· "· 

·. ratos. de v:ta. / . 
···.· 

En el pri11ler caso, la d1,1Íaonti11uidad 81l la IHlrra .de .co-

,.- . rriente' n' loqra por.medio de \ln ~pt5n' ne\ltro
1 

que co~r.artd~,:.1~ .. '.-

,.~.< .. 1nstai~c1c5n, d~· :~#~:. .blb~e•: ~181~~~~ /.:e · ·<. , . . .. 
. . . ~ 1 . ' ..... 
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i--~~__.7..._~~~~x 
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I· 
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·• SECCION : 5824 mm2 

EE 
EE . ,,_ 

EE 1' 1 
·u "" ,,,_ -
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• 'O; et 
. •.~a: _ ... 

..J 
·~ 

ID 

. •· PESO ; 45: 7Í8 Kglm .· · · 
. MOMENTO DE INERCIA. RESPECTO' . 
AL EJE xx'=447.45i:in• .· .• ·.·.·· .· 

. MOciui.:o DE INERCIA • s2.17 cmB 
DENSIDAD 7.85 . . . 

• .. 
"· 

·'I; 

.··.FACULTAD ·'DEINGENÍERIA\·· 

' '.. ~ 
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( 

En el segundo caso, la barra de corriente finaliza con -

una cruceta, permitiendo a la escobilla un alejamientó o un acer

camiento progresivo a la barra de cc>rriente. 

Los bloques aislantes se coloban en l!nea recta y excep-
,.·¡ -

ciondmente en curva de radio superior o igual a 300 m~ .•. Los cor 

tes. sé haran C:on sierra y en· una misina barra. 
. ·, . ' ' ' ' ·. 

". 
', ; ' ' 4. 4 ~ 8. - ESMERILADO DE ; LAS BARRAs GUIA. ; ·, . 

. tas barrH gu!~ se entregan en ~atado de laminado. La ~· 
cara vertical de 'la barra en jlJ.' que ruedan los neumlticol.}gu!a y• ' 

se:~~~1izan las ~scobillás p~si~ivas, ~iene. irreqularid~cÍe~ o pu!!. 

toa de t5xido que puede.n ser molestos· en el momento . de' l,a' puesta , _ >: { .. " . .· 
en ii~rvidio,. 

1 •·· ·.Por lo tari~, esta.cara.deb~ra ·e;meriiarsf!.· Los puntos~ 

,:. de. a~citie'de las ~ª:®billas, 'es• ~~
1

c1r, ·. l~~ crüci~ta~~>~~bÉtran esm! 

· rÚ&'~se hasta: obtener el pulid(, •. ·· El •. resto de· la barra qu!a debe-.. · . . . . ·, > . ' . > ' • • ' • ~ ' ' '' • - •• l ;'• : ' : ' . - • • ._·, 

. ridadea •. ' ' 

"¡í·¡ 

·ra esmerilarse en torftU. m4a l!'oderada, hast~ retirar• laa:irregula"'.' · 
... ~ ·-: -

¡(, 

.»:-· 

''1' 

~·.'·1a cara ve'rtical.· .. de lás ~~~---
:~~pa ··~~ ·~r~~~:.~~af~t~d~(:,: 
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4.4.9- TERMINACION DE LA VIA, 

No podr4 darse por terminada la v!a hasta que se realice 

una completa revisi6n y limpieza de los drenajes previstos en. la

estructura• Deber4n insr.ecci()narse y limpiarse todos los regis--

. tros y tramos dé. tubedá y drenes entre ellos. y hasta los c4rca--. 

~s previsto~ para desalojár las :aguas·; drenadas, ·· 

,,·· 

.· Acl~mls deber4 r~aÜz~rae una. insper.ocidn para cert1.fiCllr".' , .. 
. '· -,· ' .. . . ·· .. ' .. ·. -·,'. . . . . . ' ·. . . ' 

·que 881.encueJlt~an:c()lOcad()B y,.COft SU; tuez::cas/:.~od~ll 0 ·l08.·l>,~n~.B -, 

·· c!e fija~idn ~tie forman parte del sistema ·dé vta. '-0e.nui~~i~ ~rbi~ 
• ' •• ;·'•',• ··•• •. ,. ,, .. ·l . .· " ·' • . ,,,. • ' • 

traria se seleccion~r4n cinc~ .de cadá: cien pernos 'd4!···c~~-.ti¡x>•:c~f' 
loca~~ .~.~:la ,j{~~: pa~a. cert;f:f¡~~r que e~t4~.d~b1~~nt~.!ap~etad~s•. 

:,, 

.·. : ' .. 

' 'Í>re~ia~ente a la inspecci6n para la entrega, ia ~!a 'ter-' 
v,·•¡ 

minatia deber4','r~cio~rerse .·en' su·~ó~.l.idad para,·retirar todo eiem~n 
' • ',· ! ,,....... .-· 

to y material extraño a la foxmaci6n de. ].a .via,: ,tales >eonio: per"".-·,; ' . ' ·, '. . . . . . , '" . . . . . . . ' .· . ' . .. . ; : . ;:: 

'nos.:suei#a', tuercas sueltas~ herram:ten~as, .cascajo,.restos de_m!. ' 
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CAPITULO S 

SUMINISTRO DEL MATERIAL DE RELLENO BAJO CALZAS AISLANTES• 

DE APOYÓ,bEVIA, PARA EL SISTEMA.DE VIA DIRECTA ·SOBRE 

CONCRETO DRL METRO DF. MEXICO 

· 5~1. - MATERIAL~ 
.-. : 

·· Para ser a~eptado un producto1 df!berl.: ~r:tene.cer a la C!!. 

.. , · •. tegor,ta d~·'ioe:~rteros· a b~se :de •peg~méhto para ce~creto. y .~~-;. 

:.:~• cumplir ~~t:ls~;C:to*fa~ent~ io~ ·~n~a;es marca~~~ ~n esta. espe-

.... · ~ ~cÚi~acitSJ\t .. , · : .. , ' · 

• ' • -'i• • ~.' , •• 

' s .• 2 • .;. ENSAYES CE?f WORATC>RIO·~ 

'_, ·, . 

,, f 

·,;;' 
:.·. · .. 

. , : S~2 •1•~ RESISTÉNCIA Á LA COMPRESION ~ . 
.. ~' 

,"·1_-_..,.., 

. ;Los eneait!• de.,can;p~esi6~ ll~~an· realizados en tres 'cubos 
·, :. ·;·:. . . " _,. ," 

· ~·<so.e 111111~., (2~) .P~r lado, fabricados C:o~ el ~roducto a e11.sa~ar.~·· 
. '· 

Cc)n' e;a,'•'productO .. ·a·.· ensayar •. 
. • . '.'., ,.... ' 

\ ~8 ~~~~y'9s de t~accitSn d~ber4n . realizarse en tres vigas . 
',L ..., .',_ 
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El ensaye se efectuar4 sobre una parte del piso que haya 

sido alisada con llana. Se aplicarán sobre el piso y con el pro

ducto a utilizar, bandas de 250 mm. de ancho y 10 mil!metros de -

· espesor. La super~icie del piso podr4 ser preparada segGn las r! 

'comendaciones del fabricante del .producto, pero. la misma prepara

ci6n sed ~nseguida exigida para los trabajos. 

A los 29 d!as despuds de su aplicaci6n~ la adherencia de 

... el producto al concre~o .ser4 verificada por medio,.de un ensaye' de 

, :ai-rancamie'rito con. un. aparato ~alibrado seqdri e~ pro.cedimierito ·de! ·· 

crit~ en el anexo No. 1 de esta .. espeéificaci6n • 

. ::'.', 

5 • 4 • - CONTROL 011iw1;n· i.os TRABA.Jos~ 

. La cálidad del producto ~tilizado . sera :V~rif~cad~ de . for 
"; ,, . ···>> :: ~ ": .: ---: 

., ma regular !durante• 1.os .t:rabajós •. ,· .· 
.,> 

'·· . 
. .. . ' .. ~. ', ' 

.··; > ·_,' 

.. 5. 5. - RESULTADOS. A OBTENER. 
·., ,· .. 

1. - Resistelicia ~!nimá a compresi6n. despuds •de• 7 .,ellas:, 

··, .. ( 2'00 ,Jtg/cm2 ) •.... ··.··. 

. . 

2~- Resiáten~ia m!nima a ;tensilSn deá~u·~·. de 7 dfás r : . ; . 
{ 35 sq/~2 ). i 

,,;·, 

,;.· M1i•r~ci·1# idntma' :á(;eoncratóa· ·· 

. {:. 12 lfq¡a;.2 ) ·i 

" . . ' ~ : \ .. 
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5,6,- ANEXO No. 1 

5.6.1.- ENSAYE DE ADHERENCIA DEL PRODUCTO DE RELLENO. 

En las baOOas de 250 mm., de ancho y 10 mil!metro.s de es

pesor, aplicadas sobre la superficie mojada de concreto, el ensa

ye de adherencia se llevar4 a cabo de la siquiente. forma: 
:,; .. ' 

'.'' 

l~ '!" nespu6s ~e qüe el prod\lcto haya endu~ecido., deberán-' 

,· · ~rtar:S.• en. las bandas aplicadas y 1 Dlediante una corazonada~ al m!_ 

: .n~~ de .cS di~co~ de 2 • ( 5 cm) de di4m~tro. . Dicho~ discos debedn 

q\ied~r aislados del ~estÓ .del .prod~cito aplicado >pero nó deberán-
.·• :1 

dalllprendar1a 'en ninguno de sus plintos .de cC>ntacti:>. con el piso éle-
, :, ,1 · .. 

'!, 

2.~:Deber&~~éga~se a .los 'discos cortados, una tapa para"'. 

t~. que. haya.sido,maf!uinada·para .déja.rla .. lisa>y',co.n, un~ sul>t!rfi-· 

'c:te de cc>ri~~to. con. diSmetro ~e 2.~. ::·(~ Cm). ~e ,utilizad para,p!_ 
:·. ..... '" ,:''.• 

1:·.g~ila, tlgdn adhesivo epdxico de fr~gUado .dpidO que se consiga -; ·· .. 
•: <~i 

'~n .~l niercádol el pegamento· deberd aplicarse tanto al d:isco· de 
. ' ' ·. .' " . . . : ~ ' . . : ~ ·,. . ' ' . ' . . . . : . . . ' 

' !prueba, COJD? . a la •tapa maquináda 9ue se usar4 eri el ensaye~ 
··- ·, 

~.l .disco,. ser4 ensayado ·aplicando una f~erza de tensic5n

.· m.;dian~ Wí dia~sitivo igual o aimUar al .,strado. eri i1! figura- · 

La fue~~ª .de. tensic5n serd''1aplicada aproximac1ameri~e'.. a ra-

. Po~.· segtihdo,. · 

·•,; .,·~·,!.' ;·~'.·}.-:.':'. ,>;. .r';·~' 

$-n~;~~~:;t~~·.·.·.·.\:.:· .• _t;::; .. :.r.(:.•.:.•.d .. _'.·e··············

9

·w·'.•.:.• .•. ~ .. ~~~r:~ ... ":::.':\··:.;>·: .. :·'.·.:~:; ·;.::· . ~· ': ., 
··::,''--, .. ,.. ..-.-,,:~:~:·;.,.· ,.-.. , ...... -:.-·.:· ... ~:\.~·:<;X ,-_ ..... _,·:i· 
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lla que se busca, puesto que hay 3 tipos posibles de fallas. 

a) Falla del concreto (Falla de cohesi6n del concreto). 

b) Separaci6n del disco cortado de la superficie de concreto. 

c) Falla del adhesivo empleado para pegar la tapa .al disco corta

do• 

. ' . - . . . 
, El. objeto de. este• an~xo,. es' ensayar. el. producto: .utili~~-

dti ·pax:a las bandas'~pÚcadas ~obre el pis~ de, concreto1 la falla• 
. . . . ,, . : . . 

a bus~ar ·Ser& del tiJ)O mencionado en s~gundo lugar en la- cl~aifi• 
.. !'. ·' . . '. .· ' ·., ., . · .. ,,, 

caci6nc.anterior y ~era a.el tipo: <tnicaníente la que se c:Ona,idere P!. ... ··. 

ra emparar 'c0n los ·valor~s m!nimos exigidos en la eapecÚ:lcac16n~ 



A 

~---v· , 
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/li~i:·::: .. ~:·> ~· ... ~.·· :~:~ ... ·~ ....... ; ~ ·~~·.::>. .:.-' ... ,• . . . . . . . '.•. ·. 
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CAPITULO 6 

SUMINISTRO DEL PRODUC~O DE SELLAMIENTO PARA LAS FIJACIONES 

DE LAS VIAS DEL METRO DE MEXICO ¡ COLOCADAS DIRECTAMENT.E -

. SOBRE PISO DE CONCRETO 

6.1.-.'0BJEro ... 
.i . 

.. La prese~te ~s~~cfiÍc~~i6n técritcá:· ti~n~ por e objeto,, de':- ·· . . . . . . . 

·,·· 

finir. l¡ss . caractédsticas . d~i/mortero éx¡>ánsivo . a ·utilizarse para 

. el seU&11~~to de las fijaciones de la ;.~b ·s6bre. concreto del . 

. "ME:'J.'Ito de M6xic:io. · < . , , . 
•.; 

6.2 .• ÉNSAYES D~ CONTROL. 
_, .. '"! 

' J • • • • 

. " . 6~2.1. ANTES DEL INICIO DE .. LOS' TRABAJOS DE INSTWCION~ 

. DEL LA· VÍA~··· . 

Arites del ·focio de. los trabajos, .el pr9ductC> d~ sella~-.:.;; · 

. miento· propt!es'to se~4 'sometido· ai ensaye siguiente:. 
·.:·· '.· .· \ .... ... ··:.· . . ·. . . . 

, .. 
''1' 

.. En el eje de la ·v!a,o en Un i!itío.eléqido por CoVITUR,.:.. 
''. '•·.·.... ' .. 

fuera .de ella con' un piso· de concret:O; igual al de la v!a, ·88 de--

' ci,~ .. · f •,c 300,JC~/cm2 y 20.cin de espe&or1~níó·m!nimo, debedn real!_ 

: , . ; za1'8e ·.~1s,.perf.c)raCione11 d~ 50 · llllll~, ~~. di~etro y 14~ mm. 1 de pro . 
·.·. 'fWi,did~d. :·z~/~~9'li~a~·· ~~111.·~~J:'i~.~as. 'cse/f.ij.iacid~ ·~e··i~~; q~e a:~ ...• E . 

. ~~~~~:/:~~ lAéila· (25.;,4 mm .. ¡ de·:di&met~()) I seran col~cad~S·:hasta -
,'.,; ···--:·>·'.;,~>;·· ',,·,..,.: ... ::.,· 1,···.;.:, .. : ' ·, - ·._ ... ;.· .. " ,-~~ ,. ... :·¡ ·::,< ·- 1 

···tina protünaidad', de,us, mm• ,_;.en· é1 agujero.y .. p0ateriormerite· sella~ 
.·• ... '.:, ' .•>\: ·;, .:><f:.:.·····'.,'..· .. · ... ,~//~;··'.\f. ·,·;·:. ' .. :':·,-;._,:.:.~, "v_': :.'· ... >·-- :";.<..:: ::_-;·_i ··>:( '·. . . ,.;:,::., ··- :. : /.~, ~,._ ''.-: .::·, .' •:\'' .! . .. _.':_::1\ ,_ ''':) . ~. 

,. ;'¡\: . '; :. ,;_~;: ,:/'. ,·' ···.' ,' · ... : -·:.":< ' '' 
' ,<<;.-.;\·'.· .... '1· ', ""·'•' -··.. . :· ·.·, . -~·: ·;: . 

, .~·> :·,:.::,'J<;;·:~····r1; .:, . :· :f-·"'•_:· ,. 
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das con el mortero expansivo destinado para este fin. 

S.3,- DURANTE LOS TRABAJOS DE INSTALACION DE VIA, 

. Con objeto de ver.1.ficar la resistencia de los sellamien

tos al arrancamiento durante la'instalaci6n de la.v!a, el Contra;.. 
. . 

, .·. ,tista de.bed realizar perforaci~nes de SO mni.,; de dUmetro ·~ 145.-

nun., de profundidad, al centro de. la ~ia en .los. sitios elegidos .;. . 
1 ' ' • •• ·, • ,, 

' . 
·por COVITUR y al. mismo tiemi>o que haqa las perforacio!les para las 

.·.varil1as de fijad.6n de fos rieles.· 

','·· ' .:_·. 

, ~se 'aceptar4n 3 ensayes por 600 mi; de via.s.iniple para 

cad~ fa~e.:de· los .. trabajos,. es decir, para C:01o~a~i6!': 'de· rief,y p!_ 

ra: co.1.ocac.L611 de pista.: 
•i,' 

, SegGn el ~roceso y avance de ·ios tiab~jos,, las vafillas-

, ·· de ffjacidn par~ ensaye sei4n selladas con el: ~ismo pr9diicto y··ae 

.:la misrna.'fC>rmá que las de la v!a: norma:l. Estas vari11:;·á,•para ~n'!' .··, 
1 • : • • ' ~' • ' ' " ' • • • • • • • • " • • • \ , ' 1 • " ' • ~ ' ' .. • " ' i . . : . . ' ·.· . . . • ' 

saye deber.4n protegerse contra chogúes y golpes. ~ventuai~s .que -~ . 
. . . 

puedan; ocurrir par .los trabajos ejecutados en las. zonas ·ele(Jf;aas. 
·.''7 

·.'· .. ·. 
. ; 

' .. 
; Las/:varill~a de ensaye ser4n sometidas' a la' p~eda de 

' ; arrancamiento ,despuds . de' 3 . dt~s '· de .• ~~ladás.. . ~ fuerza· ',picliíedfo-. 
' de arranC:mlt~nto no d~bed ser menor de 7 'l'On. ; . 

, ;. ". ;;·' ;<Si ~a . fu~rzapromedio,. H .1nf erior al V~lorie1taJ>l~~id,~1 ;~ 
: .... ···covI'l'tJicl~cf~~'· en iunct6n C!e .~ol;:reatiitado~ ~b~~~~¿·~'.:~1-~; .. ~a~: 

.e:.,., ,}:lllfan. mC•. enaa_~~1Vo;8~ ·~·~ra·· J.a ·zo~a d~fectuo·~·:>.>··.····· 
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6.~.~ RECOMENDACION. 

La mezcla para el sellamiento de,bed ser preparada y ut! 
.. ' ., :. 

lizada segtln las indicaciopell dadas por el fabdca~te del produc-

to. 
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CAPI'l'UID 7 

SUMINISTRO DE.LOSA.~CLAJES CON CONO DE PIDMO A 

UTILIZARSE EN LA FIJACION DE LOS AISLADORES SO 
' ' . . -
BRE PISO. DE CONCRETO .EN LAS VIAS.DEL METRO DE-

. MEXICO, 

7•1.~ DESCRIPCION.: 
'; .,·<;l 

cada,anélaje:~sU formado por cuatro elementos qlie se>ri: 
.. ' . ·. : ' 

- 1 Cono, de acero para tornillo. con cue~da ~2 ( 22; mnl~··,) y. paso 

. . 
.:. . f Cono de acero ordinar.fo~ 

; l.·. 

·,:'· 
~ . - ' 

' 

· • ·2 ~ono~ ·dé plomo• · 

',,' 

ENSAYES DE CONTROL~ 
'·;': .. 

7••2•~ ENSAYES ANTES DE LA UTILIZACION EN SERIE •. ·. 
-,._,'. 

•.• .. " ·' 

Seis· anclajes aer4n.c~loca4oa par~·auensay~. ·r.os ancla~~ 
•·ejes ~eran. irttal~dós .. segt\n la''t8cnic~ recomendada' P.or ~1.' .. fabric'an~e~' 

~.: ~gUj~rba de l8 mm., de dibetro y 100 mm·,. de. p'rotundidád en' una 

'i~aa'.~e, eoncr~to :~e f'.c • 30 MP a ( 300' Xg/cm2) •. 
. _.., 

1·:·'. 

"' · :i\. 'sefan:s~e~:tdq~ a'~nilayl~.a~··'ª·~~~«'~.CC>i~&do:á~..41 ~ -
·q~~~or• ~e~C c~plirlle 

' • ' ~. > 1 " ': " > • • .' • 
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- Desplazamiento m4ximo a (7 ton.,)1 l.5 mm. 

-Fuerza m!nima al arrancamiento (7. ton.). 

ENSAYESDURAN'l'E LOS TRABAJOS DE INSTALACION DE LA VIA. 

. . 

Un anclaje .de cada mil ser4 sometido a una fuerza de trae-

. ci6n de ( 4 • s • ton • )) 
to m4ximo de 1 nun• • 

El comparador debed .indf car un desplaza~ien-

Todos los.:ancbjf!B dañados sedn.a cargo del contratista~, 

. En. todos los anclajes en que se obtenga un des~Úzamiento' sÚperiór 
. ' ... 

a 1.5 mm.~ as! COIÍ\0 en lós arrancadd,S · ert los énsayes, ~l "contra tia . 
• '·,'' • ~ • •• • ;. - .... ,, ' • > • - • 

. • 
t~ debed ~umentar la profundidad de · los· agujero~ y la longi tu~ ·de 

los torn.illos en 7.5 mm •• 
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CAPITULO B 

SUMINISTRO .DÉ CALZAS DE AISLADORES DE BARRA GUIA Y DE 

TOMA DE CORRIENTE EN VIA SOBRE CONCRETO¡, 

e~1.- GENERALIDAD~s. - ' 

8.1.1;-,0BJETO. 

•. ·,' 

, ', La P,resente especif.ica~i~~ define, .las · corid,iCiones i~pties-
taá para la recepci6n de ias calzas de aisladores 'de .la da desti-

. . ' .,. '1 

nad~~ a la f:Ljaci6n de. ias, barras gu!~ y de toma de .corriente de -

las.vías del MET~O.de.M6"ico, instaladas directamente·so~re concr!:. 

to. 

. ... ; 
B.i.2.- .CALIDADES Y FORMAS DE LAS CALZAS DE AISLADORES • 

. La calza de aislador est4 constitu!da ·por un .block aial8!!_ 
. . 

te han~6neó capaz de proporcionar un aislamiento ~l.flctricc>' ptttfe:, 

t~'y ~ermariente en el timepo, a:pea.ar de lós esfuerz~~ mecSnic:<>a a 

i,os cuales. sed ·sometida en servicios y las . condici()neiii' f!aicaa 

·. rei.nantes o . las que paddn preH~tarae ocasionalmente . (calza de 

aialador m~jada por· aguas de infiltraci6n cargadás de aaies, ceba

~:r~ •. de cortoá. circuitos . en la inmediata: c~rcan!a) ~ · El.. material

.· se~a auto-e~tiriguible~~ : ·.· La, ~al~~ .de aialador. · stt~I · d•< Pc>'l.f.e·s~er ar~· . 
.• ·, lilado . 0ori ft~~~~' de. \itdi:io. y . ~~·. incl~i~i ningG~;· e~'tr~do: ~~t4f 1co-

... '."•·.". ,' ., ,, . • ·: •'•,' ,.. ·, ...••. ,... ,l• ,:'·.'.'·'. · •. ·,.·:, '.· ·-, •. 1. ·'··'· ¡. 

1 '• 
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incorporado. 

Todos estos tipos o modelos .deber4n ser intercambiables.

Por eso las dimensiones definidas deber4n ser rigurosamente resp! 

tadas, en particular las posiciones relativas a l.os orificios • 

. 8. 2,; - CONDICIONES ~E RECEPCION. 

8.2.1.- SuPERVISION. 
' ,,. 
'·,, 

Los represe~tantes de: COVITUR tendrÚ .Úbre ~cceso>·a los-

.·. ta~leX"e8 ·d.el proveedor durimte todo el. tiempo que·,dur:e la ejecu"'-'."' 

. c1csr\.:.d~1, pedido. Podrall· P.roceder aht. á t~das las ver'ificaciones' -

'que juz9\ien necesaria.a. 

'•" 

', .... '.: 

.8.2.2.- EJECUCION Y GASTOS DE LAS' PRUEBAS. ,•:· 

Las prúebas se· ejecutan a ~~rgo . del.~ro~eed~t. .·. 

· ·. TOdo• los gast:os ocasi;mados ; por conc.epto de Pr\l~b~a, in-

.. cluso e1:.~aft~r;¡iorte•1 ~e, i,~·~uestias, :estad!) ·~·.,cargo, 4ili.'proveedor~ 
·:·/,.:'.',; 

/·. 

'¡'•'. 
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8.2.3.- MARCAS. 

Las calzas. llevar&n las marcas siquientes1 

-Marca del fabricante. 

-El ntbnero del mes en cifras romanas y los tlltimos dos ndmeros del 

año de fabricaci6n. 

Ademas, las c~lzas' · sei4n numeradas a medi~ que sean fa-.;. 

bdcadas; empezando eh el', ndmero ·.1 y eonÜnuando has~~· que se com

plete ·el pedido sin ninguna. discontinuidad ~n la mimeraci6n. 

e. 2. 4. - PRESENTACION DE i.As PIEZAS PARA su RECEPCION ~ 

Las calz~s d,.' ai::lado~es serAn agrupada~ por lote:s de 

500 piezas para su recepci6n. 

8. 2 • s > NATURALEZA DE LAS PRUEBAS ó 
''.·' ' ,,. .. 

•'· .·· 

. La receP,ci6n dar4 lia~ár .a1 

a) ExSmenes .. visuiaes y. v~rificacio~s g~e~X'icas. 

b) Pr\ie~s me,clllic¿..,s•< 

e) Pruebas eldct~ica~.· 

d) Pruebas 
·~·-"} 

·,, ,· 
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8,2.6.- PROPORCION DE LAS PRUEBAS, 

Naturaleza de las pruebas: 

a) Examen visual y verifica

ciones geom~tricas • 

. ,. 
1. - Aspecto exterior •. 

·. 2. ~ Veriftcac:Lones geomd;.. 
·. ·. · ... 

; ' tdoaa.· 

. . ' 

t>> l'r'1ebas meo&nicas; 

.·.l.~ Prueba de porosidad .... 

2~:;.. Prueba '1e ccimprnes16n. 

''·" 

e):. Pruebas• el4!otricas. . ~ ~·,,. . . ' . . . . ' ' 

1) .. Medtei6n de . la resiste!!; . 
,, · ... 

· .. cia de aislamiento en -

·e.eco.· 

. '. 2) Verificac1on de la rio' ~ 

.. va~:Í.abilidad de la res'i!. 

.tencia. bajo . soo :Volts 
.1· .'. ' .• 

, .&:lr~nte 6Ó aeg\indos •• 
.. ·.~'. :· "· . ·.' . ·:).. ' . '. ' " ' ·:: '• 1," 

Proporcie5n de las pruebas. 

Todas las calzas de. aiSladores · 

. ·.·,. ·. 

. Sobr.e un ciertot.,~ibnero; la can ti-_. 

dad· se dejár4 'a ,ele~ci6n 'del récee_ 

ciónista, 

1 por lote.· 

. ..... -· 

: 2 por• lote.·.·.· 
.':¡; 

· A.'.ele~6:L6n .d~l ~~·Je~~i~~iata. · 
!/ 



4) Prueba de contorneo 

bajo lluvia. 

5) Medici6n de la recu~~ 

raci6n de aislamiento 

despu~s del mojado. 

6) Medici6n. de la resis

tencia despu~s de in

mersi6n en.el aguad!!, 

rante 24 horas. 

7) Prueba de .perforaci6n · 

8) Prueba del are<> eléc

trico. 

9) Prueba bajo in~iltra-

96 

2 por lote. 

2 por. lote. 

.. ,' 

r por .lote~.· 
:,·. 

A ~Íecci6n ,del! rec~~ciionis~a. · 

·, 

2 por lote~. 

ci6n de agua s1118da. 2 

d), Pruebas. drmicas. 

·,:· 

1) '\Térificaci6n de la no 

. ··. p;~qramación' de la - .. ' 

·flama~· 

2) verificaai& de· la're~ 
' ' ' .. 

sistenda .a. ,las varia-
. ·:·•' 

cion••· brusca• ·de .. t•;,. 
•. ,1 .• ,'. . ' ••••.• : •. , : '. ••· ':' ' ': .. : 1 ' ·' • ·~. ,· ' 

p.ratura.·. ' 

•2 

11.: 

. ' .. '·.'. 
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3) Prueba de envejecimiento 

acelerado. 

8.3~- ENSAYES Y VERIFICACIONES, 
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2 por cada 1000. 

8.3.1.- EXAMEN VISUAL Y·VERIFrCACXONES GEOMETRICAS, 

A.- Aspecto exterior'. 

. ' Los materiales ciue 'toman la calza de. aislador' deben .ser~ 

'CÓinpactos, holftOg~n~eso y exentos de burbujas d~ aire•cf de,porosid!. 

des •. · 

'.' Ias piez~s deber4n presentar una.· ~uperficie exter,icir uni::.. .. 
·' 

forme sin cavidades, ranuras, grietas. u otras defectos, qúe pudie--

ran disminuir. ~u solidez~ 

'.'s •. - ve'rificaciones geom6trica's~ .· 

Las cotas 'se verifica~ari ·~r ~ci:ici:de c~Ú.í,~~dotes ".ni4~i-. . . ;, . . ' . ,. - .. · ... ·, .. ·' 

mo" y "m!nimo~ .teniendo en cuenta las toleranc.ias .impuesta~. . Es--: 

tos caÜbradores son por c~entil del proveedor. 

;:1 

8. 3. 2. - PRuEBAS MECANICAS. 

;' ' ,· .· ' .. :·:l ' 

A •.. ~ Prueba de porosidad. 
. . . . 

: ... , .. ' .. ··> .. ~·:·:calz&s .l!I~ ·~-~~r4n_c0n pl-eCi~i~~- tanto.en :&eco,·Como ~-
,. . . ' ' '·- ',' . 

desput8 de 6'hora8.de inmersi6n eri agua:·dÜlce a· 1• ttaperatura u~· 
bien.tal·'~ ~jcf:~~ ~~rg~'·cie ~~ a~:l,>me~ro~: .· .:, ...... ·~ ·i.'· 

.··: 
': ,-;· 
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El peso de cada calza no deber4 presentar un awnento de -

m4s de 0.2% 

B.- Prueba de compresi6n. 

La calza se someted a un esfuer~o de. compresidn de 7. 5 -

· MP a (75 Kg/~2 ) • El valor m4ximo se obten~r~ ~plicando gradual".' 

·.mente la.,fúerza en un lapso de 2 minutos Y·Se ma~tendr4 durante 30 ·. 
' . . , "•, ', ·' . ' 

segundos.. 1'Í re~irar la c:arqa no deberan. i;>re~e~tllrse gdetas~ fiS!!_ 

r,as ni defo~~iÓnes permanentes de. la pieza ena~yada ~. 
: . ~ : 

"·e,' 

8; 3; 3. - PRUEBAS ELECTRICAS. , .... 

Las ~ediciones de aislamiento se efedtuai:4n entr~ 'tiri · ele~ 
... - .. ' ·-

mento de barr~ guia norm~lmente fijado sobre '1n ~isiador de cuali.:. 

d~des eltActr!cas comP,robadas 'eón sti' calza· y una.pi~za meUlica .fi- . 

jad~. en l~: bas'e. de la. calza. seg<ln las condici~ne~ ~e . fijaéi6n ~re• . 
·;-:"·. 

vistas. .·.-.:' : ' 

'¡.; ·. 
,'f 

· A.~:'.Mf!d.1ci6~ ,de la resÚtencia de aislamiento en seco. 
·, . \ ~ . . . . ! ' 

. Se· efectuad tina serie .de .111edic:iiones sc;bre' las piezas es~ 
·,,' . ' . : . ' .·.;_,:·· . "": .. ·'.· ·. \' ··''. ;"·· '.. . .:;:, 

'cc)gtdas .1~·~ cu41es de~n j¡,star s~cas •. 
\ 1 ,. 

~tnguna de.las calzas:cle aislador "c!ebé~•teneruna resis-

'te~oia inferior 'a 190, megahbllla i medida con ~· ~~ot.dt.r~ a 1000 .. 
- • ' ' • • • ;_."· , .;·': - •• ; .·' ' ·-· :-.~~--'. ,! ' •• ·:. ' •, ,.. • 

.,:. 
1:· 
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B.- Verificaci6n de la no variabilidad.de la resistencia bajo 500-

volts durante 60. segundos. 

Un cierto ndmero de calzas, cuya cantidad se dejad a ju!_ 

cio del recepcionista, ser.in sometidas a una· tensi6n de sooo· volts· 

durante 60 segundos de corriente, continua • 

. Durante este lapso de tiempo, pr4ct1camente 'ia'.:rtisisten--

. ata intebi~ ·'no debe. variar .. :1' 

. E{ proveedor .debed efectuar por st mismo esta verifica--. 
" • ,'1 • ' 1 •• • 1 ., 

ci6n ··y presentár al recepcionist~ ún certificado ·de cortformidad 

' .'· : amparando todas las piezas del lote presentado. 

· ... ··· 

e.~ Prueba: .de C:on ~rneo en seco• 
: -' .. . ... ·,,, 

. . . ,, .. 

s~ aplicara ~a· tensi6n ~ite.rna de :frec~encia iÚ1dtistria1..: 
'·. . / ; ·• •. :·, .' 

.. ·, ·'~ntre dos E!1ectrodos 1:. Wio col()c~do·en~l lug¡r de la barJ:'a'de ~~-
rJ:'.ien~e: y e~ otlFo sobre la· parte' ~efaÚca, donde apoya lá c~i':ü del . 
. :· ,',: . . 
a1.slador • · 

"• : ~X· .· 
.. ·~'\;. · .. ··' 

· · " .. ·El centoi:heo no debe prOctucir'se para una tE!nsf.6n ,¡~f~rior " 
·, : ' . ·.t: :·<~ ' .· ~'.' . :· .. , : . . . ' . :·':: 1 ..,. :. ' ' 

a ~o, oóo Volts. : .. ·:, . , .. · 
'·' ,• 

.··. 
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anterior por la calza y el aislador se expondr4n durante 5 minutos 

ant~s de la energizaci6n y durante el tiempo que dure la prueba a

una· lluvia artificial que caiga con un 4ngulo de 4SA a raz6n de 

· 3mm. por minuto. 

El contorneo no debe producirse para una tensi6n inferior 

.a· SOO ·volts; . 

. . . ' . ·:, :· . . 

'·. E.~ Medic.idn de :1a r¿cuperaci6n de aisla~iento, ·~esp~d.s dei lllOj,~~~. 

. Cici~ . 
.; , ··,· .. 

. ·' ~spÜ~s el~:. haber sido .s~metidas a la prueba d_,;_;resisten.;.-

< cia del'.a:fislamie,nto:en seco, las piezas s~ ~umergidn .. en ~gua dt!I -
:,, :· ,·, 

'·,lluvia .. dÚrarite dos minutos a la temperatura ambiente y bajo una 
' . 

·· · 'Qarga de, auga de un metro. 
·,·,· 

'f(· 

. . ,,·._': . ·.:: .. ,;;.,. 
Tan. prontC>ipolno sea posible, ~espuds. de·sa~ar:1~·~ del ~gua,' 

~~.,·s!in cÍ4itai'les su hw\1edad superficial,· cadll/calza ·se coioé:~.r4.Au! 
vament~·enel dispositivo de pr~eba~ 

'•) :'1 ,'' 

>· 

· " . Luego, se . Úeotua~4 mecliciories de reáiste~cia d~. asila•;..• . 
id.ento'.en la mis~a·' fpma que 'para' la prueml\'en secci, pero· ai rítmo · .. 
de,~11 pruebac~d~,d~s minutó~~ :haáta ~~e i~.recu~raoi6ri de aisl.~ . " ·. ·.· .... ',·. . . -. 
mbntó ~oi~cida ,con:,91 ~esu,.tado obtenido en la prueb~; en seco .• 

-';, 1 t •• 1 

·'.,. 

· <('Para;.;toda• :1_.s piezail,: .,1 porcentaje' d• re~~r·c¡~~ .. ~e<•• . 
•.• •·•·····a~~i.am~~n4)_~i·b~bo:.~~ .. ····~º 'm¡nu~il:, <i~I>~· ~;1'. co~ ~niriimO'~·l···sot:~'- · 

. .',!. ' ':···:i.. , ''.,·1;, 
\Í'' :•.: ".' \;·· ;·:.>·:; . 

'.• 

.. :··; 
¡•/ 
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co~ respecto al aislamiento obtenido en seco por el mismo aislador 

y calza del aislador con una curva de recuperacidn que presente un 

incremento regular. 

:. P.- Medici6n de la resistencia despu6s de. inmersidn en el agua du-
¡ 

~ . rante 24 horas. · 

Se stimergir4J1 en agua dulce'clEI lluvial piezas'se~as dur~!!. 

;,, tei24 hora'!',' a" la' temperatura ~biente y baj() una carga de agua' de 
... '. ' '.'' . . .· . . . , ,1·,., ·.. . ' . 

Ul'l·metro.: Despud:s de esta inmersi6n~ las<superfici~s de las pie-.-:. · 
,, "', •·• ,, _! '- ,. ' . ,. ·. , • • . . . ' 
<';• 

i zas :11e·:aec~r~~ cufdad~smt\ente con trapos y de ser. necesario sopU!!_ 

•. ' do las con,' afré ' ccimpr iJ!lido •. ·· 

~La resistencia obtenida no debe ser inferior a 100 maga-- \' ' < 
,. . ' •. ·•:<. ,: ,' 

; :, . 
esi:;a. con(licidn no. se cumple, .~l .lote completo ser4 re---

:.·.·· 

"' 

Lap~~~a de 'ccintorneo·ei:t seco,·.sed,éonti~~ada para.alg~·' 
. na~ ~1ezaa ha~t.a i~ i>e'úorac16~: de las mismas~ 'i:1 re~~pc10~1~ta ·~· 

,; 

¡;~~¡:r:~:~· ~ ~f~·~· que ................. a ptuebe ...... . 
···'' 
" 

·.•·: 
,•: 

' " 
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El arco limitado a 1000 amperes bajo 750 volts, se inicia-

entre dos carbones distantes entre ellos 10 mm., y colocados como

se indica en la figura No. 17 anexa. 

El carb6n inferior fijo está conectado por medio de pia-
cas de lat6n sobre la pista metálica. Su distancia de la barra 

: gu!a es de 130 mm •• 

El. carb6n superior est4 armado sobre un brazo .mdvú que -
_,,··:·· .. , 

puede girar: alrededor de un eje apoyado, sobre la, barra gu!a~:. La - ', 

rotaCi6n s~>
0

óbttene por' m~dio de un 'cc)rd6n accfohado por e'l' ()~~ra;,, 
. . ·' . ·, :,··. 

dor. 

·: , : . . - '· ·' 

,El procedimiento a seguir es el s,igui~n.te: 

~E!1 arco se foicia. por medio .. de un 'pápei. metálico' :'colocado entre -
j, 

los. dos .cárbories·. 
',··. 

' .. 
,,.., . 

·:. 

' ise mantiene durante dos.segundos eritre'los dós;riarbont!8 dejados·-
: . . ' 

en posici6ri' inicial. ... 

·~. ' ' ' 

":"Lueg~,. se gire el carb61l s'!1perior .io que oc.asiona norinaimente el-. 
",; 'n 

''' corte ~el arco. ' '• •, 

·;·". 
-Si' el ~réo se ~ntiene ~~spuds de l~ rotaci6n del , carb6n se C()~--

.. tara inmédiistamente medi~te un .. diayunto~ ai.ca~',de 3 segundos.· 
·' '.' '• . 1 1·,, . . .. , . i' .,, ,' 

. ,, . ..:' '· ':" .. : · .. 
~.L~e~~, ·se,~e.atable~e la,~z:~i~nt~1;:5;/)l~nd~I :~~;~~·(~~~ c6rte-

·· .· ;él~1 arc0:··i· . '"/: 
', . ' ,. ·>>·•l. 

,:;."·\ ::· ·"-:~·,¡ .. "~ > ,· ' 
~ ~ : ' . '_.: ·:-

'·' ·,. 

. 'i'. 
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No debe producirse ninguna reiniciaci6n del arco. 

-El mismo ciclo de operación se repite 5 veces consecutivas con un 

intervalo de 60 segundos entre cada ciclo. 

No debe producirse ninguna reiniciaci6n del arco al t~r-

. mino de cada uno de ,los cinco ciclos. 

1.- Prueba bajo infiltración de.'.aqUa salada. 

La ,prueba consiste en rociar con un~ rnezola esrieciál def!. 

nida. á ciontinuaci6n, la barra qu!a energizada .y. la pis·t~ ·· meUlica

. frente ll ·un aislador; y calza .de ~islador montados como se inidca -

.. en la prueba antex:ior. El l!quido de a;per'si6n:se·compone de una-
- . . . . •, 

mezcl~ d~. auga dulce, m4s' o. 30, de sal '<~loruro de sodio) y o. 30•

dt! df!tergent~. Esta' mezcla tiene la misma conductividaci'del ~gua~ 

de'infilt~aci~n del tdnel. 

:!· 

Antes de la energizacidn, la. barra guia,' la .pista: y 'el -:- . . '· 

. dmiente se humedecen. con la. mezcla antes mencionada .• 

!. La aspersión, realizada gota a ,qota, se orienta sobre i~-· 
·, :·,' .. ' . . 

' r ~ • 

. barra gu!~yaob~e la;piata frerite'alaislador.paraqi.Íe·su/c~ra·d!. 

.· iaÍltera·.~~~ ~~lpicada. · 

.. ·· . •· .• ·. ·.·· ... ·. ·. ·.· ·· ..... , . · .... · ... : '. ; > .. ·...• . ·. ·.· . .··.· .. ' 
··. ·se .verificarll:·que'la mezcla·.·conductora~;••• .. bien 1de.rrama--

da ·. iíol>re .:~o4~\~··.· 1"~n9,1t¿~ ·~~ af~r~~~i.: .. ; ~1 ·~. · n~~~~~r~~···~··'a~i! i~ ·, 

\. ;:óara ia pc)aidt~n ·def. dhor~o'para·que·pYiea~;'~l.ii .~ata"eorusicidn~ 
'.~ '," ' . ; ; ' •. . . ' . ~ . .. ... : '" ...... "..... • ' . ' ·;·: · ... ' . : . . . . ' .. ; : . . . . .•. ' .. ' : ' . ) 1:' . ' ·. ' ' ' .. 

1,'. 
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Los aisladores y calzas de aisladores bajo tensi6n el~o-

trica deber4n someterse a enta'infiltraci6n de agua salada duran

te 6 horas, sin que se presenten inicios de arcos ni alteraoiones

en la superficie. 

;. 

8. 3. 4. - PRUEBAS .TERMICAS. 

A • .,; .Ver:Í.Úcaci6n de la no propagaci6n de. lá flama. 
: ... 

La prueba. se· efectGa;:~ry una ·probeta en forma,·,~~\.~arra ;ºu!. 

drada de 25 mm. de iado y 125 rrifn·~ de longitud~ · ·· " 
., . 

• ,. Las probetas· se e~coger4n entr~ la's calzas' ~e. ais.ladores.,; 

que hayan· sido sometidas· a la.s pruebas de. esfu~rz~ m~~a~icos h~~t:a 
· su ruptura. 

t.a pt~eba .se ef~ctua~4- en un ·lugar protegido. ~ntra co~.-;.. 
' ··1,' .. 

.• . • rti~rite de aire, a 1.Íl· te~J>~~at~:r;ra.Mbiente:-y·~n Urla· a~sfera'6.U'."'.'; 
Y~. hume'dad relativa se~ inf~rior ai 65'. 

'.·-:i, .. 

'.'·:, 
. '.' . '. . ' ·:. 

El pr~edimient~ ser& el : siguiente z 
:-.::1 

·!· .. "· .,: 

. : .,;se 'uúHzara · un Jll~ct\er~· d.e. 10 · lftm. de di~etr~ aproic°imad8mente¡ · --
·. :.''. : .·.• .... ·· . . 

.. alime~t:~do ·6or\; gÍI~ de alUmbrlldC:f;:. cuya fl~; regulada:· ~n condi~io;.. 
: ,·",. . : '·;,: . ':. ', ;. ,• .. '·.· .. ·.· . '·. ,·-,' .· ····: ··:·- . .'· . ' . ·; 

~ •• siri. cor~iente de ai~e y. ~n posicil5n vart:icai. ten~a urta 1onqi- •.• . ,' ... ; . - ' •;·. . . ' .. ·- .. . . . ·, ' 

.tu4 de la:pllrte'>azu,Í de ·1a'flama de 35 .na. aproximAdaenta. ta -

. x>.iol;i1:•",~~.;~~ÓC:,.~r,ll~,•+~: 'JJ\ª.· ip~,~1~acitSn,/~,;ti~~.;, . ·.·,. . . , 

.. 
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-se aplicad la· flama del mechero de tal forma, que la punta del -

cono est6 en contacto.con la probeta sobre la arista baja de la -

mi&ma. 

-se aplicar4 la flama cinco veces consecutivas, durante 15 segun-"." 

'dos, con intervalo de 15 segundos entre cada aplicaci6n. 

,. " . . 
•Deapu4a de ia 11ltima aplicaci<Sn, se dejad quemar la materia ais-

lante hasta que· ie extinga la.:fiama. · '" ··. 

,·•. 

-se .anotad .. la longitud de la J;>arte quemada y deqradada,
::: ~ ' 

. ' . . ' ' . ' 
':'1 

El material aiSlante· se consideia no propagado/de la t1!_· 
.. Si la . longi tuél de la p~rte · qu~mad~. ; degradada de . la nrobeta'::.,. 

··: ' • '." • ' < ' • ~ • ' 1' ••. 

no excede· de 60:111J11, .·\·· 

;., 
. , . 

.. a.-·. Pru8baj¡ .de r~~istericia a' fas_;,v~daciones · bru~cas de t'emperatu..;· · 
. ,, " . ·.· ·.;.~~-: . 

ra~' 

· Lás calZaa de aisladores se sonieter4n cinca veces a .un ~- .. 
- : '·.. ' . . · . .-·' 

>.cambio alternado .de caliente y fdo pOr inmersi6n sucesiva y bru~;.;· . 

. , ,':; 

~ratúra de aproximadamente - 18•. 
,' . . .· .. ' . :· ... . .. 

· 4~ 2s minuto'a y. ei tiempo de. p'a:ao de un baño a otro débert ser lo~ 

ml~ .corto poatbl~ (inferioi a 20' iiegwidos)., . 
' · .. _. ,· .. '·' ,•' .. t·,::; ',' .•. ' í . ''. 

: '~,. '' ' .:·. ') ·' 

~- . ~' / . ;.:'. 

. "" 





NOTA:&:A¡.CCtH.INICIA ~JIN l'ANLIÍITALICo COLOCADO·· 
. . :: ..m.¡;LCÍI 001'.cwafi1'1 ci1Moo'1L CMION suNltlOltll 

. iMCUINTltA . ALi'ADé)i LA¡ DllTMc:IA ·MÍNIMA i INfltl LA ftllZA'. • 
· / ·· ....o r1í•ioiH1AMA·-,. v 1L itiOAr•vo <cMtoi 1liluit1oill 

·ll';D1·;.11óH.. _,.,, 
,., . ' 

•';,' 
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fisuras o roturas. 

c.- Prue.ba de envejecimiento acelera.do. 

Las calzas por probar, se colocarán durante 4 d!as en una 

.atm6sfera. refriqer~da (aire ambiente), a una tem!')eratura de -1a.a C. 

Lueqo, Sin. transici6ri, las e.alzas se colocaran durante 7 d!as. en 

un horno,· cuya atm6sfen renovada se mantendd ~.·una temperatura 

de + 70ª c. 

wo' debed. presentar ·f'isuras ni r~turas ~ 
. ' . . 
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CAPITULO 9 

TECNICA PARA MUESTREAR Y EFECTUAR EL CONTROL DIMENSIONAL 

DE LAS PIEZAS' DESTINADAS A LA FIJACION· DIRECTA AL PISO -

DE .. 00,NCRE'ro DE LAS VIAs. DEL. METRO DE MEXICO. 

· 9.1~- OBJETO!. 

· ~11.ta · ~speci~i~~bil5n · tiene.,por objef;), e~~able~~X:. ia~ con

diciones .. del llU!lltmo 'para el' con.trol dimensional de las',pÍe~¡l9 de!. 

tinadBs ~ ·1a fijaCilSn directa: al piso .. de eonóreto de lis. v!as del~ 
} 

,. 

El' muestreó ~imple~,~8ti,previsto pa~~ iOs l~t~~ ,de 1000'.9:, 
'" ' ' ··:. i .. ' ' . . . ~ 

.,;piezas 

····NU~O:DE··PIEZAS QUE• 
FORMA?( EL LOTE" . ,. 

... ~NI! 

20 a .ioo ·. 
· 101 a 500 . 

501 a· 1000 .. · 

·;··. 

.... · 
NUMERO ·DE' PIEZAS. · 
. MUES~S •. 

.. "··i4• .. · 
· .. 13 .. 

35 
SS . 

. ·,·' 

CRITERIO.DE ACEPTA~ 
.. CION.··. ' . . .. ... :... . . 

':'.·b~· .· 
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,. 
~ Si el ntlmero de piezas rechazadas es igual o inferior al-
t 

~· criterio de aceptaci6n "C", el lote "N" correspondiente será acep-

¡,. tado. En caso contrario, el lote ser4 rechazado. 

~ 
i 
~" 
~' 
·. t 9 • 3, - MUESTREO DOBLE. 
[: 

El muestreo ·doble est4 previsto, para .. l~·s lote~: superiores 

TAB~ No. 2. 
. . . 

NUMERO DE PIEZAS 
MUESTREADAS ·. . 

·"M". 

., CRITERÍo DE ACEPTA- ' 
' CION 

··. •e" .~e· 

25 
·1 2 

·.o 2 ion a :2000 · 

.2001 ·a .. 5000 45 1 5 
•···· 

2 10 
! 

;'), . 75 
· ... / 

3 ,15 
:,·: 

110 
·. '·:· 

4 20 '140 '2oooi ~.::50000 .. 
.• ''.· ' ' ' ' ,r' '·. 

'1,'. ;',· ·, /·', ..... ' ·.· ·.. :, . '. '•, 

,19~~1Ía~ntei· la t~bi# ;No~ 2 mueétra ia cantidad.,"M" de pieza'!' q0e -

s~ .deberln muestrea~,·: en funci&n ·del. nttmer~' de pie~aa" qUe foman -
'•''·• ... . ~ . 

. e lote~ <, 
'n',· ¡·· 

•::.': 

'-•.': 
··, .. 

·.·:.,·,' 
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2.- Si el ntlmero de piezas rechazadas es superior al cri-

terio •c2•, el lote ser4 rechazado. 

3.- Si el n<bnero.de piezas rechazadas es mayor a •c1
11

, e 

igual o menor a· "c2 •, se proceder4 a un segundo muestreo con la 

misma cantidad de piezas "M" • 

. ... 
4 .• - Si la suma de las piezas rechazadas en los dos mues--

treo• ea iglial o inferior al c~:l.terio •c2 "' .el. lote correspondien;., 

.te .. r:~ aceptado •. ·.·· 

: . . 

S. - . Si la ; suma de las pi'ezas rechazadas en los •dos mues-- · ::') ., ' .r." 

~eos · es . su9erior ·al• cz:i~ri'o ;c2 ~;. el lote corres~omÜ.ente · s'er4 .. -

rechazado. 
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CAPITULO 10 

PROCEDIMIENTO O TECNICA DE LA SOLDAlJURA ALUMINOTERMICA 

10 ·.~ ;- INTRODUCCION, 

La so1dadura ~lu..ftinotdrmica, d~scubier~a por el Dr. Hans-. 

Golschmtdt en 18~4 ·tiene ciertas caractedsticas que lo hacen de.a.;. 
, '·, .. ' . ' . . . . . ' ~ . ' 

tacar entre cualquier otx:o tipo de soldadura, y>rincipalmente'se 
··' 

tienen1 

· El empieo de moldes, que permi teri .el enfriamiento. de :i~ .;. ... 

ZOflll afectada .• po~ el proc~so •de soldadur~ sea de tal.' dura~i6n que

impid~ la posibilidad de un' temple de metal, evitlndose coseeuente ,· 
' ' ' ', .. ' ' ' ' ' -

• mente la concent~aci6n de ios esfuerzos tfrmicos en l~ junta sold! 

d~ que. pudieran ,ocasionar su falla. La porcidn de ·acú~aciura, lá · -

· c:UaÍ. se'- preparé'Len el laboratÓdo con las proporoiC,nes ade~uadaa -

' ' ~ ' aéero, ' alwn:i~¡o y a~regadoa eápeciales pua cada ti~ de P,rfil 

por soldar. con ·.esto se tiene u~ buen· Control sobre• las propie:d~"". 
'de~ mec~nioas' qué. debed tener el metal, de 'aport~ y, -~ mismo' ti~· 

':;po, de. la temperatura que puede obt:eilerae del' metal en el momento-
•,' ·, ., . ' .. ', . . ' . . . . . ., 

• .: :·c!e1 ·· .vaciado•· 
' ..... 

' " ' .otra cáraotedstiéa no meno•.· .. ir.iportante ~· qüe el.proce-

, ... 10 .. aluminott1111l:ico:~ .. pe~it~·•.re1Ú~uir int~ruente:•1-.·P.rti1 'origi

... ····~~~·:en· t:o~~,,~u·.~.~~o~On tr.~n•~er~al, .y:'~(ln::··~í,te,n~r. ire~.~-~de.ref~r~~ 
·;_. .• '« {··'., !' 

., ___ , 
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en la junta soldada, la cual dan un mayor margen en la seguridad -

de la.misma. 

Aunado a lo anterior~ se tiene que el equipo necesario p~ 

ra efectuar el pr.oceso alumin.ot4!rmico es comparativamente ligero,

dado que el equipo mas pesado ea un pequeño compresor para los so

plet~e de precalei\tamientó. .Dttbido ·a ~stas il'lte'rrupciones sobre -
··;' •• , '·'•, " > • ,.. 

la v.t:a en etapa d~ coristrucoi6n se reducen de manera muy importan-
•• > ' • , • • ' ' • • ~ • • • , 

: te. ·.·•.Se ~ .. aprende'· asi milllD, 'que lA' soidadura. ~1Ulllinot6rmica es es• . 

pecialm8.nte adecuada :para :Ílolc!ár en el sitio definitivo de coloca- .•. 

cid~ .~e ~()l,:per~:U.ea, lo que permite su u~o· en. pi~zas
0 

robustas de- . · 
•.:· '•' :'', . . . . ... •, ·. .. .-, .. · .. ' .. 

dificil~ntaje'o de~óntaje~ adem'8de que la preparaC:ldn de la -

junta antes' de soldar ~s mtnima~ .. ··· ,., .. 
..·· .. 

. ' 

· ·, ... · . ,·La soldadura alumin.otfrm.tcia se viene. ~~úcanaoi~~ nues--~ 
' k 7 ' ••• ,,, ... • 

. tro.,p~!e: desde hace 25 ailos; la" CÜÍI! era fabticada pc)r. una empresá 
.·· ,' ' . '•.· .· . 

· ... :< :' .' 1 "· • ,. '''.;:'' ·, • • ' •• ·• •• - • • '. • •• ",' ' : 

, aleman~ . ..;.i francesa ahora eataa .doa naciones se . han. separado. y . la --

. ,unica compafl,!a qll8 fabrtca ~Oldadura alumi,no~~i'c~ e~ MdXiC?: es -
·. '· : .. r·::. , - .. , .. ' .. , . . . . ·. ; , . 

· .. Blektro~'l'hermi, .que. tiste es france1a. A. lo 'largo de la· ht~tÓria - .. 
' . . . · ..... ,~·. ' .. ···~:' ' ',) .. -: ' ' .. · :1.. .'· \ >' .. ; • • '· • '· ••• ,., ' : 1 

. de la8 vta•, ·~ ha op~do por aoldll' ya que surgta ün gran proble:.. ' 
.. • .... •'· ,. . .. · i,' . . • . . 1, ' •·. • • 

·~· ~l~~ocar planchuelas •. Ene~~ºª puntos cie'l'iqa ent~a perfil y 

pe~fil~ •~~te ea un pun~ debil, loa perfiles en las pulltas ee dete 
, . ... . ·,. 'r,' , • . . . ..;·; -

. ·.:.: •. ~ .. p~'l•~º~··ot~.·i.":·Y1'~.'.J.º.t',;ºr_..ne.'.n:• ...•. ªste·.~.,.~.:;•i:.: .. :e.•.•.·.·.: ... ·ni.:re/e···,· .. 'tiu:.·'.'~.:.111i'·.9·'·· .. '.,ª.•,.rx .. :.·~i·• ·.,:.t.~ui_.·.nedria•m~er¡~~·~~ es~~,:~~()~ª 'I al- · .. 
lil '" .,._,... ~ un: tiol>e·. •(\fer . 'i~. ir~ 

.. -.. --· 
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La soldadura <!ue 1:1e aplique para la uni6n de dos perfiles 

debe ser tal que su dureza y resistencia sea irrual a la de los per

files a soldar,. esto con el fin de que el desnaste del perfil y la

. soldadura sean paralelamente. De no ser asi, que la soldadura fue-

J ra de mayor resistencia y dureza que los perfiles, entonces, se de! 

~; qasta m!s rapidamente el P.er~il. que. la soldadura y aqui · se forma un r 
~· ·. teoe (ver fiq • 9) de otro modo si. la soldadura f\lese de· menor dÚr!!_ 

f ·za y resistencia que los perfiles, entonces, la soldadura, se: de~CJª! f . ~· ' ta móS q"" los. perfiles y se prodúce . un hundimiento (Ver fig. C) • 

.,, :·.eua. lquier~ de los dos. casos anteriores .son nosiws.· para -
~}. 

~ 
~-

~· 
' .la . vb <it,i:l tan to .de . la via como d~l ~ismo .tren, : ~or ello. es de ---: 

qran importancia,. ~or :e'so es deqran importaricia"que'se, 11éve a c~ 
!;i>o una buena fabricaci6n de la soldadura, un b~eri control 'de cáli~-

i;i,·.~-·.;.l¡¡ ,.·dad y ·una bue.na aplicaci6n de ••••• 

,_' '., 10. 3· •. CARACTERISTicAS y COMPONENTES. DE LA SOLDADtJRA.;., "' 

', .. 

~'. 
é" 
~~;~.\ 

l 
~: 
'1v 
!?:. 

' 
10~3.l.- ¿C}UE ES LA SOLDADURA ALÚMNITERMICÁ.? 

• ' ' ' '.·. 1 

El ·un~ reacci6n qu!mic:o metaldr~~ca entre. oxido de. hierro . 

:~>alwni~i~ pu~~, el' alumiri:l.o es un m~tal reductor qué al', efectuar: __ 

:•e. ia reacci~n nos·produ~ir4 u,n ,ox1.d~ ~-~·au~ini~'.·i a sti,:-Ye.,:.'~6s d!,, 

~·· ~· pasitar'l una cierta cantidad de J:lierro, 'el cual' 88· el que rios ·,inté;.. 
~-' 

~·· _resá J;>ar~·--4!~r~r• la sol&ldura.· 

1 ., . . Ai ~fectuars~ lá' raacci6n, esta des~re'ride :alrede~r de >· . 
.. ~· :··_,_1;;. ··: '.:'· .. · .... ···:·~:-.: :, , :.· .. ;.-(::~· :·'.:> ·~· : '.-:.':::·><-··· ... ' ..... .-. .. :_-)·'. 1·' ·--~·:_:;_; .... -•• ~ .- ·: .... :_ '.'.;;-.·'.<_:.!:,, <·:,< .. -·<· :X:,._.·.:;~'-:;:/'::,}:: .. :i.·<: , . .'.- · .. 
;; :-~3~000~ calo#la1 y eat() hace.que .exiata::\j!"~:' fu11C11ci0n' •. 'A' l,a "910h"" 
r ~I~ ' .: 1 ' ., ' , ' ' -~ 

.,,.--,· .. 

...... 

" 

··.;. ... ,_ . .,,,,,;:. 
.,-,.-
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antes mencionada de los dos metales se le colocan aditivos, esto -

con el fin de que a la·hora de la reacci6n se obtenga un acero re

sistente, 

23,000 calor!as 

+ Aditivos ~ Acero. 

10.3.2 • .'. COMPONENTES DE LASOLDAOtJRA. 

La: cargá o porci6n es ia que nos. dar4 por IÍlet\io··de ~,-: . ~~ 
reaccidn el hierro esperado pará la soldadilra. 

: . · A.1~-· OXIDO. DE HIERRO, 
., ' ... 

·, .· 

'·; 

- Este .es» un hierro oxidadº¡ es producto de l~s. laminado•~ 
.·>.ras y. tiene Oxido Ferroso,· ~ido FArico u··~ido. rerroso:;Arico. · 

. . ; . . 

A.2.~ ALuMINIO~ 

--

',1· 

· '.Este es :ai~inio puro,; su pureza' debe deser del .orden . ' 

del 99' ·.y ~'!' en polvo, es de :gran .import,andia la granulometda d9!t · 

tro: de. cie~·tos margene!•· Este -~~ fabri.cado .directame~te por pro-

. duc.~r~s e!~ afuminio en pot:Yo, que es pr~ciuoto de mole~; el alumi'.'"-
·'., 1,":· . ·. 

niÓ'•. )\: .táte:•se ,19• h~cenj>r~ebaa de ~ran~~ometr!a mediante' cribas~ .• 
' ' •(, " ' • ¡' • : '. ' ', 1 , ,

1 
' : ' e • , ' ' .' • ' • ' • • , • ' ', •' ' , ' • •, • : 1 : ' '-~ ', ', ' , • .: ; , , , 'O ,. ' : '• 

0
,' ' ; '•<' ' ' ' ' '; ' ' .. • 

· · lo•· bmaf\o~ :«s~ 'ios grano~-.: 

'1 ,: 
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A.3.- ADITIVOS. 

A la porci6n de soldadura se le añade carbdn y manganeso, 

esto en cantidades o proporciones determinadas, es de gran impor-

tancia el control de su granulometría. 

B.- MOLDE. 

Este requiere d~. una cierta.·. resistencia, · est4 -:ompuesto -
" . ' .... , • :. . . . ' : ~. .'. ': • . ' ' ' ! 

dé arena s!lica P\lra del .ox:den del 9.ª'· de pureza, a,~lutinante y· 

productos' qu!mieos/ La arcilla deb,e de tener un~ qranuio111et~ta de 

terlniriada, la d~reza qu'e .se le requiere dar a el molde se. hace por 

. inedia de i~~\sglutinantes·, este es el 'silicato de Sodio, qtie es ·--
••. ,. ·' 1 . . •• .• . ; • ' ' '. . ' •• ' 

~a' combin~ci6n ~ntre. el SÚice .y ~l Sodio, al c~d se i~ c9locia -

a911a para hac.erlo flÚ!dÓ• · Para e~ diseño de los m0ldes la forma -
. . ' . 

de estos esta debidamente estudiada y calculada, asi como tambi4!n-

ex:1sten varios Upos de .moldes. .. · . 

e~- PAsTA DE SELLAOO o PASTA.FUSAL o PASTA REFRACTARIA. . . . ' ' ~· . 

Sirve para sellar los dos tramos de 1110lde, esta .colllpuea--. 

ta. de uria mezcla de arcilla. benttintca "y 'arena &Ílica con alto pun- ' 
. . . . . ' . ' . ' . . 

·.to· de. fuc16n, la: arci'na deb.e de estar Úbr~ .. de matada org4n:lca,-· 

Sei: debe de supervisar perfec,tament¡; bien la mezoia d~ la are~~· con 

. · 1~ arcilla ya que' esta past~ 'ct~be. ~~' ser . lo suficientemente refrac . 

. ... 
",·'. 

"' 
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D.- EQUIPO DE APLICACION 

D.1.- CONO METALICO Y ANILLO. 

El foro para crisol es una funda met&lica que protege el

crisol de magnesita, al.tamente refractario en .donde se efectua la

.. reacci6n alW11inotdrmica. · 

D.2.-,TAPA PESADA PARA CRISOL~ 

· sirVe para, tapar el .. C0.110 met411c() .Y ml~~io po~ a~'.parte -

superiorl permitiendo la salida de humo y .. g,s~~ ,' l>J\'ºducidoa dura!!. .. 

te a. reacci6n 'al~inoUrmica •. · 
'· ¡., 

' ' '· ... 

D.3.- SOPORTE. PARA CRISOL • . : 

·Sostiene el conjUJl.to de ~:tezas¡ que forman el. crisol, fo

rro, suplemento y bpa. Se apoya .~n el~··S~j~tador unive~~·~(y per~ •.•. 
·';.• ' . ' ·' · .. •.', ... . '·' . . ., ' ' ' 

·:mi te mediante uria p:f:ez·a corred.e~~ centraHo converiientement~, con-. .,·,. ··: .· ' . . .; . . . . . 

ef ca.O ele.vaciado. s~·est~uctur~, foma uri t#pte que' P«trmit;e d! 

·· positarl~ ,en el suelo, <para ~f~ctuar la preparac,L&n y lim~ta~a deC • 
. . ··,''• 

', D.4~~. su~~~R UN~AL. 
'1. .·;,. 

Ea-·un~ pieza que Üja· al, perfil, perniitnedo, mediante' unos 

~~az~a'..,vilea, auje~~r ,lo~. 'molde.s· en su lugar: ·,•Tiene: ~14n• ~- . 

. lo~,a~~.· ~~ ·····1?~.·;:P·ª~ª · j~~0~i ... :•.r· ...• ªµ~·~·~4or •. d•~···'.qu~---~~:·.~··•·.;1~ .· 
aoport~ del cri•ol~ ' ' ' ' 
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n.s.- SUJETADOR PARA QUEMADOR. 

Permite la fijaci6n del quemador sobre el sujetador uni--

versal. 

D. 6 º - P.It: . DE CABRA CON BASE ANCHA. 

Ea una palanca que utiliza ·el soldador 1 para awéi'liarse -

·en mover los perfiles, en ei alineamiento •• 

; 0.1 •. .;.; VARILLA.PARA DESTAPAR COLADA. 

Es utilizada por el soldador,-.para impulsar el clavo de .o 

·· obtura~i6.ri/ .asia ardba y permit~r ~l fluj9· de iscero, dentro del -
·>.:.,: ',1 

:. molde. ' .... 

. . . . . 

D• 8. - ·.VARILLA PARA PERFORAR. 
: .1, < 

:::· 
Es utilizada. para. limpia!:. }a boqu~Üll despull~ de .citda 

. . 

. reacci6n • · ;, 

o·.9.- REGLA DE"UN>METRO METALICA{ 
' . ·,, . \ ' 

·. Esta, a,trve : para: obtene~ el alineamiento necesario. de loa~ 
.. perfile~:· a soldar. 

0.10.-. UC.IPIBNTE PARA CAZQ·DE VACIADO. 

"-' · ... ,.,_,_,. ,_ ' ' ·, ,\' '· 

SÍ~~ l>ara .. aoatener el ~-~~ de vao·ia:40 '·de· la cola4a.· Se.-
, " ' ~" ' ' • • l ' ' 

> •ujeta á ·una~:: chapas pó~tamolc!e'11 •. 
·" '." '"" ,' . . ' ... 

·,·; 
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0,11,• RECIPIENTE PARA ESCORIA, 

Una ves lleno el molde, del acero de la colada, fluye por 

el crisol el corind6n. Es~e al encontrar lleno el molde, se vie~ 

te dentro de este recipiente. Se sujeta a la chapa portarnolde,· -

del lado contrario al cazo de basiado. 

0.12.- CHAPA PARA SOSTENER MOLDE. 

Protecci6n para ).os mo,ldes, permit~ su .:fijaci6n .álrededor. 

·. de· lil z~a a. soldar, Cada tipo de inolde ~equie~e unas chapas, co~ 
las medidas adaptadas :a ~L. 

·,. ·;· : :· - ... : .. ·. .. .·_·:,. ,· ·. ' 

Í>a13~~ QUE!iJADOR DE RECAMBI9. 

0.14~- TAJADERA PARA CORTE EN CALIENTE, 
'·¡; '" ' 

· ~abricad~\en acer~ fo~jado cion tratanii~1'to :Ur,íniC:o. El "." . 

. tr~ta!Í1ieri~ tisrmi~~ .de l.a parte, anterior, permite. el cort~e en ºª'.";;..: 
·, <. ~i~~te~: ~~ ~~s exce.sÓs ·~e sold~d~~-. 

D .15, - . EsMERILADORA DE. PERFILES~· 
. ·.-.:· ·.'•_. 

·• : Sirve pa~a esmerilar los perfiles·,, equip~do con .:trán~mi:.'.-:>· . 
'•.'. •, ' .· . :: .. ·'\ ·.·.'.., 

·.. ci6n flexible y cabezal para muela~ ·· 

D~16.- 'DES~ADORA,HXDRAULICJ\.PARA.SOLDADURA • 
'· :··· 

- .:.· 

. Esta ti~~~. éomo fun~i6n'· ha~e~ ios: ·~e>~t~a 4e la -~~ld¡~~~~~:._ • 
.... 1\·' 

en caliente~. 
;··":·' 

. ~; .. :;::.. ~ ¡~·~"-/. 
::"'_:/.~ .. ,<. ·:.: . 

... _._ 



,·:·,... ...... ,_,·,,, ., • ' ... ' '1'- ., ;' ",:.~ 

121 

D.17.- EQUIPO DE PRECALh"NTAMIENTO A BASE DE AIRE COMPRIMIDO Y GAS~ 

LINA. 

Este es el que hace el precalentamiento. para poder efec-

t uar la soldadura. 

0.18.- FPBFORO DE IGNICION~ 

Inicia la reacci6n aluminot6rmica, presentado Emibotes 
. ,· .. ',. 

de .. 100 unidades • 

.. D.19.- MATERIAL DE OBTURACION • 
. :. ': . . , ·' ' 

.•. Es u~ saquete, 9ue .contien: el clavo,. una arandel¡l de' as-•· 

beato. y una porc¡6n ·.de .. má,terial· ~ltamente refractario, para· asegu-
' • 1 • • • 

rar. el cierre por su parte ·inferior. dur~nte la reacci6n ·aluminot~~ 

, mica •. · 

0~29.·~. FORRO·' DE CRISOL ·nE MAGNESITA~·. . .. ' . , .. , 

criSolaltamen't~ ref,ractar:i.C> fabrica.do,de m~qn~sita ; ca! 

sinado a alt·~ 1:emperat~~a. Resiste el che>qu~ ttrm~.6~ or:1ginado 
·'11•. . • . .. . ··1· . -· ' 

'' p0r ia' temperatur~' alcanzada en' la reacci6n alulni~ot,rlllica• ... 

. : D.21•"" BOQUILLA D~ MAG?¡ESITA. 
,: ·.· : 

.·. Parte r~C:ambeable ·del chsol i>or donde :nuye el acero. U• 
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D.2.- MARRO. 

Herramienta con la 'cual se golpea la tajadera. 

10<4.- FABRICACION DE LA SOLDADURA. 

10.4.1.- CARGA O PORCION.· 

·. El Oxido de Hierro se limpia en su totaÜdad, de impureza

Y se criba·par~ tener·m4s o menos Oxido con la misma ~ran\llametda. 

Este' O~ido se pone en un horno cjiratodo a grandes tem~- · 
' ' ' ' ~ . 

: raturae y l!le deja pasar el aire para que este se oxide mas y se ó2, ' 
~:\. . :: ... ·. . ' ' ' ,. . . . - ... :. :· 

tengaUJ\ cierto.grado de oxidaci6¡ que media~te 8nausis'q~1micos-

l!le determinan un cierto f~ctor de oxidación. .. GRADO DE OXIDACIÓN:.; 

Es la cantidad d!=! oxido F;>Or cada·gramo de ox~daÓi6n. "~l oxido de!!_ 

; pude de. saca.do ·~el 'horno se déja enfriar y ,se ponen en una criba ' - ' 
- .,·. 

;!para tener el. oxido eon cierta .granulometda, se forman lotes o .:;_ 

'. mont:C>nes homoC]eneos de aproxiniad~mente .unos soo Kg. c/u eon deter-. 

"1111riado 'grado de oxidación J todos los' montones se unen º' Íle mezclan' 
' . . . ' . ,. : . ' . . . . . ' . . ·~ 

' •,.· . . 

De un' lote se sacan dete~i.nadas aoldac!uras y esto se ha-:-

'• ce con el fi~ de peder llevar tin control de ~U~d ~ficiente •. De 

:·;cadll ~e;· de. io11 >lotes att: hacen tr~• pruel>aa d~ gradf> d•::6xidaci6n;.;. 
-~};:. ··; ... '.:'./:: .. :._:·-::;"·:::· ~-: :>"·.':. ,_ ... : .... ·./::.·.· :',. '_:'·. -.::.·.:· .... -:':.· ·. ·· . .:· .. ~-:_.:~·:·.::·-':·':'·:,':.::-·.·· ·~:··.'.;\';' .. ':';'.:_,' ·: .. ·:·:<· 
/.'en P~tó.11 diferente•. para ver 81.hay homogeriid8d, 11i. ·no::iá. hay ile-
k ... :.l; .. ' .:··,;'.~.;'·":- ., ·\::.;.-.:,·.";-.:;,,.:.'·, ':;···-: .. ::·.: ... :._:.' .. ·~-,··.· .. · .. , .. r •• :.::·1 .. :::.:1·-:.·:·. :··;·>.'.:: ... :.::<·;./'::~.'.;:~···.: "''·.''·~·.·· 
": tierie qu'e aequir;'mé1clando ·hasta que, 111.,: l,ogre'a11ta'~ · .. una ves listo · 

' • ' ' .' I' •'·o,<;· .'•• • ,, , " • •, •, ,' • ' 

;~ .' 
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el lote de oxido todos los componentes se pesan por separado, des

pu6s se colocan en una mezcladora que los mezclar& y colocar& en -

un saco, luego se pesa el saco en una báscula de control, la tole-. 

rancia al peso debe de ser de 1/1 000 gr. Es de gran importancia

el pesado para que se .llegue a hacer una buena soldadura • 

. 10<4.2.- MOLDES. 

Como ya mencionamos, los moldes esi:an compuestos de a!".ena 

sUica .. ~ol\ ... aglutinantes;. e~t:os ·.s,'revu~l~en ·en una' mezcladora y se 

hace una pasta poco consistente~ es.ta pasta s~ pone en un molde •ro! 
t4lico.y .se hace. J>asar 'un· tie!ftpC, determinad~ ·a. que le_·de directa.;.-· .. · 

mente B,ioxido de Ca~bc>no. (C02l;,. esto p~ra que 'tenga consi~tencia T 
.,., ... , 

sea mariejable. ·. Por último se hace pas~r r>or .un horno para elimi--

nar el.75' de·humedad. 
"· 

. ~.. ' : . . . ' 

10.4.3,.;. PASTA. 

s·e me~cl·a ia arcill~·bE!~t:ontti.ca .. y la., aréna .. stlica' con 

agu~,':·~sto mediante una ~ezcl~dora, de a~:i. s~ obtierie wia<pasta -

la cual se' coloca en moldes y: de este se obti'enen unos pane~ de ,;,.:, 
1 -: ' • • • ,· • •• ••• 

past:a fusal1 'la cual va· ;eriwelta e,n .polieatireno• 

10~4.4 •. - FO~ DE EMP~UE. 
. " . ' ·~ 
;,1 

.. ·, .• :, ta unidad·;con ~ue ·•e 1111n~ja.1a1i.· 
c~ja~,la.cual.'cÓnti~~ •• ".z:.:, ·· · · ~ · · '1 • · , 
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Clavo 

Opturador -------- asbesto 

Porci6n o carga -------------- fosforo 

Moldes.· 

Pan de pasta fusal 

Esto se hizo ·asi para que todo fuera m4s maneja~le en -

la obra. directamente y no hubiese el problema de m0ldes .rotos o -
. ' 

falta o)sscues de al~dn otro elemento,. ya que· 1a caja () Kit tráe. 

el juego com¡>leto. 

10.5,-PRINCIPIO DE U.'coLADA~ 
~ -.. 

. •, l'o.s.1.- COLADA. 

. Se llnrna asi a: el vaciado de la .soldadura a11lÍll1niot~m1:.. 
'>'c~ en·f:l~tádo de fusid~, que se. encuentra en fil~ crisol Y, que en un 

:.· instant~ ,'dado ,penetra' en el molde para unir a. loa pe~fil~s. · Exi!_ 

" ten. tr~~ dtferentes 'formas de haée~ la colada en ei molde y estas 

son: 
"·¡, 

'.!" 
... ~ ·:), .,.·,· 

·.· A,.;. COLADA.EN FUENTE. i':···; 

'¡.:: 

.. Este U~o de colada, la 'soldadura Í)enetra por las tuba-.

.. ~as~· en ~l 11\C)lde y .el ~olado se ha~e d~ la; p~rte !~ferio~ .~el nio!_ 

:de hácia·atd~a· y'.·~•.~1 mold.!. ll~do franca's, 'el cuai se ·uti~iza 
~::.·r· . ·:,·.:·;.:.· .

1 
... _ · · .,..:'.,1·.:' 

,1 "' 
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··' ., 
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B.- COLADA TRADICIONAL. 

Este tipo de colada es en la que se utiliza con el molde 

aleman el cual él vaciado es lateral e'n un caso, Colocado a un la 

: do del molde se vacia la soldadura, esta ~enetra en una tobera h!, 

ciendo el colado de.abajo hacia arriba. Este molde es el que si

gue utilizanc'!o actualmente en la v!a del ferrocarril aunque a la

fecha se. trata de .. introducir el molde de vaciado directo~ 

·C.-: COLl\DAENCABEZA. 

Este tipo de colada es diferent* que. los.dos anteriores, 

. el vaciado de esta. es por él centro, la colada'. se hace de. arriba

abajo y. la sobrante .fluye en .toberas formando el bosaje •. 

•Bc>s~je: Es la soldadura que queda en. la tobera como. sobrante fu!!_ 

ra de los .perfiles. 

' ; 10·. 6. -:' ETAPAS SUSESÍVAS 'PARA REALIZAR UN~i SOLDADURA .DE B~ENA CA--: •· .· ..• 

·~· 

10. 6 .1.,- LA DISTANCIA MINIMÁ ENTRE DOS SOLDAriltRAS 'SERA .. · .. 

.. \ 'ók 4 ~ oo M. EN CUALQUIER TIPO DE PERFIL EN U. ·va 

El corte con soplete e~ perÚlea qued~ totalnlente 'desea!; 
' . . . . . ' - . . . ' . - . 

tado, ya ~~e eete .. p~oduce mi.::r.ofisuras las .. c:ualea. pueden ext~ndé!; 
· .,~ 'pol'· .. la vibrac1,6n.y pueden ne~ar a: ro~.i•1t' .•l.perfi~·.•• ·r.apa-· ... 
·,:·.·::v::·1-__ . .';'·> ... : .. · .. .:·.~·- .. ··c.-:~'.-.r- ..... _,) :···· .. -·"·,·.:· -.··.-->-·i:<.·::·.;::~:)·' ... ~, ··-~,_.~:;:::··_;- ,:·_.:·: -:~ . .: .. •,·.1_:-' .. 

. ·. r-.des'debi9n:de ier paralelas y cc>rtarae con \ina·lierra. 
' .. · '. ', ._ ''·;,,:- ·.·,., ·:· ' 

., .·,. 
. '. 
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La separaciOn entre los perfiles será de: 

Molde francas 

Molde aleman 

10. 6 ,2 .- ALINEAMIENTO, 
.·' 

A.- ALINEAMJ:ENTO BRUSCO, 

25 + 2 mm 

18 + 2 111!1 

.' que mas ~· ~n~s los rieles asten viendpse . u~o con. ~l o'tro sin· li!. 
•• 1 ' •• 

' 
· gar a hacer ·un alineamiento fino. 

·. ,. 
'. ·, :. 

B.- ALINFJ\MI:ENTO LATERAL. 

Es~e<aHneainiento :se hace con el fin de que '1os perfile's. 

esten afineados: lateralmente,· es decir, qt1e: las al~~s é,oincidan.;.._' . 

En este aU.neamiento, 'u110 se ayuda con· cuñas y con la reqla de 
. un metro .. para tratar de que este sea lo m&s exacto posible. 

/c.- ALI~:CENTO :D.E LA TABLA DE RODA~URA~. 

Este se hace tambidil auxiliandose con cui'ias y la regla•,- ·· 

de un metro, en ~ata se busca. la horizontal.idad del .~e#ii en <la~ 
. parte superi¿f ~ la cÜal . ei ·_angulo que f o~nie entre ef ~e~tü ~· l~ . 
,. ' • ; • ·•. ' . ' ,J/' ·• ' • • ·",<.:.• •.. · . ' . 

; ,regia· sed é:iem~t~•xinio· d~ i os ~· d~ ~~~araéi6n ~ritr~: ~·llt~s' pel-'.~i- ~; . 
,. './;,; >:· ;. . ·' 
lea~· .· ... 
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10.6,J,- CCLOCACION DE MOLDES. 

A,- PRECAUCIONES. 

Al recibir el molde debe de asegurarse: 

- Los agujeros o toberas no esten tapados, en este c.uo deber&n -

limpiarse o dejarlos :libres.· 

- Revisar que' el molde·e~te en un buen estado~ que no.esterotoi-. 

en este caso si el. molde ¿9~ª roto se . desa~~r4 ~ se ~tuizar4-
·, .... 

otro. 

·a.- AJUSTE DE EL MOLDEA EL PERFIL. 
,·· ·f· 

"· 

c.-·CENTRAJE. DEL MOLDE ENIA CALA ÜNOCONTRAEL OTRO, 

o.- FIJACION. DE LOS MOLDES. 

..·.;¡t .· 

Los .moldes se: Ujadn con eL sujetador universal y ºº" -
'la .chapa para 'sÓstener l"s moldes~ Esto se >hace c~n .el .fin de . ..:.. 

' qu,e ios moldes no 'se mué~an, 'permanescan fij.os. 

''" 
' E. - 'SELLADO CON PA~TA rusM. EN .. LOS MOLDES • 

• Est9 . iie ·hace• para'· evitar que la soldador~'~ en esbid~ 'ise· -
' . ' \ 

· .fusidn se derrame. por los costados • 

. >_-/, ·,.~ ·>. . } O>. ' • • 

.... 1·. 1 ' . ' 

És~e:pr.calentaJilien~ H da ·CIOn• ~-·~y o#'ij~J\~~ :.la cantt-: 
·,·,·. 
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dad de gas que se requiere es de sao qr. de qas propano, y el oxf_ 

geno ser4 lo suficiente para que la llama salqa de las chimeneas

º toberas de 20 a 25 om., por lo regular ser4 ele 1. 5 a LO Kg. de 

oxigeno. Los tiempos: que aproximada y normalmente se le dá. a los 

perfiles para el precalentamiento son : Riel 115 lbs. 5 min. 

Riel 100 lbs. 5 min. 
·;··" Riel. 80 ··lbs. 4.5 min. 

Pista metro 5 min • 

. '::.·. ·Barra gu!a 4.S min. :· ;,. 

' .· . ' 

;.•. 

,ci los. da,.el soldador vi~ndo dentro de l~~' moldes con. unas gafas;. ,le> 

Estos tiempos· de· te,mperatura optima del precal~ntamiento 

1.· que ,el ver4 es ~~ en la :zon~de abajo ~l peÚil tendr4 un color-
; . 

(> rojci cereza claro y en la !)arté de arriba del perftl 'un color ro-

. jo C8J:eZa oscuro• En este:momento se prOCf:!derá. a ,hacer ú reao--

'· · oidn.y luego el vaciad6~ 

... ' '·,:.... . . ' 

Cori este preoa1éritalll:!.ento se le .. aplica tempe'raturas' a . 

' ·~os ·perfiles del orden de so O a 9 00 . 0 e·.. · .· 

• • • 1 • • 

,. 
''.: 

.. , .. 'Este ~riso~ ··s,19': de~ .de S~·~ar por ,las mañ~'nas~ ya que. 'eri• 

...... ia's ·~eches este·adquie~e·'h~d~d,· ~~te ~~·séC:a.con e.1··so~~éte.pr5?; 
•••• , ,·.. • • •• ' ' •• • ' ••• '· ' • 1 ·'' 

po~~ionan~ole 'C::a~or o ha:ciendo 'una 'colad~ pf!ra eliminar' ,la' h\ime--

:',. ~~(·~tie.·seadqui~re d·;~rit:~.:1a. 'noche. ~·.··dur;~~te. ~t tÍempc> qüe.·· ~-~e . 

~<,z;;.:rc{~E:í:.:±~;:,~~:::d:r~::·~·~J~ ~:i;~l!·. ·.· · 
~ .. :/,.·.·. i>' : '•. . '1!; ":) .. ',·.·.:;·· .......... : ·.::.·.·.·.·.·,'.·;·,'.·.; .. :·.,·.:'.:'···· ·. ' ,, :,;·:/··.·.-.. ';•.. ''.:.• .. : .. ::·t:J ... ;.~:.~'.1,;.':·:.· 
l~~ .. ~:;\.~::\;:;:./~;/.:""·.,, ,•··~:·' . '~ . .>·'. ,, .. '. ::, :··! .. ' l 1 ·, 
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en el porta crisol se coloca la boquilla que va en la parte infe

rior del crisol, la boquilla sirve para 4 6 5 coladas y el crisol 

aproximadamente para 25 coladas o reacciones dentro del crisol, -

Estos tiem¡;>os de duraci6n de la boquilla y de el crisol deptmden

del uso que le dé el soldador a estos. 

En la bC>IJUilla dentro del crisol se coloca .el clavo y e!!. 

cima de ~ste se desmenuza asbesto y se apizona este, y encima del 
' ' 

asbesto se apizona polvo de ma9nesita, He.cho ya lo anterior se -

. , coloca·· la p~rci6n dentro del cr:isof para que des~uAs se haqa la -

reacci6n• El crisol de maqnesita soporta temperaturas del o~den

, <de 2 500 °.C,; 

10.,6.6,- REACCION. 

oéntro de la reacci6n'~xisten varios tiempos: 

TIEMPO ,DE 'ENSENDIDO •. ·' 

,, 
En este momento se prende el fosforo y se introduce den.,. 

·.·,,, 
• ~ ,·,. ,' c. 

tro del crisol• ya ~reparado, · este tiempo es :de aproxi~adament~: ;_ · 

entre. dos y 'tres segundos. 

B.- TIEMPO DE ~EACCIOM, 

Este;: ti~po es el que tarda en reacc:f.onaf o fundirse la'"'· 

· P<>rai6n:·dent~~ '~*Í'· Óriéo1· y :a.·e:e. 'at .. im.·'. .. a• en·~~:ao.·'<.c:.; c~&i~ •. :~eguni' .. . . . ' ' . . . ' . ' ., ' . " ' ' ' · ... ;:; . ~: ·,. " . . 
' ',' ~ \ '·.'.\ 

~ ' ' . 

. .-: .. 
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C.- TIEMPO DE DECANTACION. 

Este tiempo es de gran importancia ya que en este lapso, 

despu~s de hecha·1a reacci6n el acero se separa del corindon o -

escoria. El acero se va por debajo del crisol y la escoria o co;. 

rind6n queda en l.a ~arte de arriba por la cual se ve gue el acero 

penetra primero. el· molde que le escoria. Este .tiempo se estima• 

entre diez y doce se~undos. 

" ' ·:•.o.- ·TIFJIPO.DE VACIADO.'· .. "• .. , 

Despu•s que se deja el tiempp de dec·~~taci6n se ·quita ~l · 
. claro 'del cii~~l dejando. pasar la soldadura hacia .los !llCÚde's. Es 

· ~ calvo se funde al tener contacto con la soldadura. 

·Al efectuarse la reac9i6n .de los elementos. que componen• 

··.a la s~ldad\J1"a • aluminotdrm:Í.ca,. estos alcanza temperaturas .de · 

. 2 .2oo·~c ''a ' 2 ioo"c y~ en estado de·.fusi6n: . 

10.6.7.- DESMOLDEO~ 
't.'. 

- ··'. 
:Ef:s0ldador a l<?s. tre~ minutos de terminada la colada es 

f..~ se corb..á la altura·de la ca~~a,'.del perf.ili .el molde,: de:s_: __ 
' . ; pu••· de limpiar la 'parte! ~perior ,·con la taj¡¡.dera limpia los la--

•.' dos d~·l m0~d~:~. , se~ido a· Hto ce~illa oc:>n un cepillo de cerdas: de 

1119tal:·la,paite superior ~e la solda\furaque hay (iue.oor~r," ·:de¡ .. .;; 

. ·~ €~·· .~1eri~i ~i( co~tado• ya ~~f o~~· ~<Ju1:na o ·~ón: ·• ~jiadera y ~ro. 
•.• • \ '_. ~ • • '• r • '.'• •.; ' ' ' ' 1 • 

:: .. '· __ ,:· '" .-;-;'" 
•:,·· 
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todo esto se trabaja ~uando la soldadura, esta todavia al rojo. 

10,6.8,- ESMERIALDO, 

Esto se hace con.esmeril de vaso, se debe de hacer cuan-. 

do el perfil está fijo completalllente, es decir, ~n su posici6~ d! • 

Unitiva. 

30 n.m .. · J!':·. 50 mm 

10. 6 • ,9 • - TIEMPO DE .. OPERACION. 
. •',' ·."· 

i 

. ' 

Esta,estimado. que·ei tiem!:>o de operaci6n\en elcual.pue-

áe pasar. un .tren desp~6~ de terminada la ~old~du~~ e,s de 20 "min~- , 

: tos, ya:'que.'éste tiempo' sirve:.para qu~ 'ia soiciaciura se enfrie: y' -

v~ya• adquiri~ndo sus carácter!sticas. 

Ci 

,10. 7. - ANOMALIAs GENERALES Y DE!'Ecros ~< 
·,.,.'"··:· 

. ' •,, . ·. ' .. .' .. .. .: .. ·:, ,: ' ·>· :. 
c;iUillquiera .de ·~os·pas?s que se e:iq>licaroni 11nte:rior111en~,. 

no llegan.a·realizarse bien, esto .dar& producto-~ una aoldadura'.-
,- .. , .... t .. , .. : .. .;': .. ~-'.: .... ,·~ .~ ·· .. "'· >:'·~!.'"·' .... :,,:~ .... · l .. ' ... '· .. " :.·¡ ... '.:, .•· ..... ~: ...... ~ ,·.·::_.'¡,.·· . .. '.-'.''. .. 

• mal ~pl.~cada y .por lo ta.rite:> .una.lioldadu1'.•·de mala, calidad.ya· que- · 

,, '" . de. que •• ~, taile a;/~•·; hor.i• de·· la·'..·~~e~acÍdn~ . A, -
,' ·.·• ···i:, :"·:' '' 

,· .. ·' 

~·'.. . 
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• continuaci6n se presentan algunos aspectos generales1 

-Si no se quita el oxido de los lados del perfil puede presentar

. dos problemas: 

l. - La ca.pa puede. incorporarse al metal y tendr!amos exe 

so de oxido y se formarian burbujas. 

2.-. Donde haya u~a capa.importante de.este oxido, puj!de

hacer que no se funda el metal y no 9eque la soldadura. ' 

-El aceite.hace que se·formen burbujas. 

' .. 
·.'!"Si no se CJ1;1itan ·las. rebabas hay mal acoplamiento de el molde y - ,, 

· riésc¡Os de fuga. 

-Es de: gran 'importancia .la . limpieza ··en general del . perfil. 
''. 
'' 

· .. .;.cuando no· se deja la cal~ a· la distancia requerida si fuera gra!!_ 

de, el def~cto seria que ,no alcanzadit el acer~ ,de la porcidn ·~~ ' . 
' ·. ' 

ra .lle.nar la cala de la soldadura del perfil. 

.,·,• 

. -Es .recomendable soldar. a temperatura ambiente • 

. , ..;La cóncecuencia de el mal alineamiento de mold~s .~s que un Perfi~ ·· 
'' 

puede estarJrio y el otro exe.Bivamen'te caliente, hay lagriin~o y .· 

~e forman bola.a en :ei ·. fondo,. se ·pueden producir· fugas, . al . estar-

. ··. · .. frio un perf.il nünc' se llega· a integrar la soldadura en .estado-

·. de fu.s16n ~-'el ·~rfii. · .. · · 
,, ... •, ..... ''·' ' ' ' 

,· 
_,,', 



mas: 

146 

10.7.2.- DEFECTOS. 

,;.:_,: 
/.; 
1 

En si a los defectos los podemos catalogar .de tres for--

-Defectos pocos riesgosos para l~ soldadura, los cuales en unino

mento dado. se pueden· eliminar ya que no existe qran afectaci6n -

para ·la soldadura.··· 

.· ,¡,, 
-Defectos·i::on ries~IJsmoderadospaj:a la soldadur~, los,cua~es en;. 

' .. ·:,· ,¡· ::1. • '.:·.I 

este :caso .• se t:end.r41) qUe interpretar la ma~nitud del ·riesgo y se 

someter& ·a observac:l.c5n a . la sol:~adura •. ·. 
'·,·, 

."·.,_:,··.·:,' 

. -Defectos de iiesg~~··"i~P<>rtantes para la s61~~du~a, en· este·. caso~ 
hay que rechazar· i~:s~ldadúras1.n..ayer~guáéi()né~ ni conf~~pláci2_ 

··:·· 

nes. 

' ·~ . 

A. - AGU.:JEROS •. · • · 

.. Es: uti~· b~r'!)uja 'de ·gas q~e se queci6 llt~~P~c1ri denlf~:· de el .. 
~ ' 

metal. •,'•' 
. ·'¡ 

' . ~. .. . 
'··' 

· .. ·El pri~er ·tipo. de agujeró~.tiene. tiri· diametro ·:tri'.f~~i~r: o-

igual a, 2 mm, tiene paredes 'lisas; la locBliZacic5n de este es que 

.·a veces se encuenÚa .en la par~e superior ~el hongo, so1

nJ!JPCO pr2_ 
: .. '·· .,:;.,, .,', 1\ · •. ·; •. :i: .. ',,· > : .. :;<·:. ··.<. :.>;···.•. ' ·<' ·: ! ... ·. • . ·».¡;::.-·.::··<·· · .. ·>:·'.· ·' . ·' 

fund~~ ::y· tienen de : Wio ª.· oi~éo.: m~liaietros .. de: ¡n:ofundida4;, t~i'n · 

.. i .... ~~-~.;. •• 1;~ 'coata.kio' ,¡,~· <181 i:~e~ ,y·.~~~.~ ... ·~~···. 
· L ' 1 ,, 

... , ; ~·' ... ;: l 1 ·. 

·.:· .. ~·~.··;~~i'.·:: ;·:,:::1·.; ·),,. 

•'.' ;,'; 

.. ' : ,'; . ~ ' 
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una forma ovalada tiene una profundidad de uno a cinco milimetros 

y este defecto se concidera poco riesgoso para la soldadura • ., 

El segundo tipo de. agujeros se encuentran uno o dos no -

mas, desembocan en.el eje de la soldadura, estos.pueden tener de

cinco a veinticinco mm., de profundidad y se concidera este defec 

. . to poco riesgoso t.>ara la soldadura. 

El tercer tipo de agujeros, son una mÚltitud·de estos -

qlÍe de~embodan ·en l.a cabeza .del riel y. este· se catalaga ·como un -

. defecto de rie.scyo im!J<)rtant;:e por lo tanto .cuando ª!>~rascan este 
" 

Upo de agujeros se rechazad.la solcladu:t"a. 

. La pl'esencia de agujeros tambifin puede ser por': 

~Que exista grasa en las par~des de lo~ perfiles, por soldar esto 
. ' 

·.·· prOvC>cara un defecto de rieego importante~· 

· .. •La hUlllediad del perfil se puede catalogar como: un df!!fecto poco 

.. rieeqoso para¡ la ~ldadura · o ~efecto óon riesgo moderado• 

-La placa 'c!e1· fo.rido n~ ajul1tada. p1Jede tener un defecto .de . falla ;_ 
'. 

ae·aoldadura. 
'. .· ·' , ~. . 

-El ~isol no seco· ~o• pUede .dar defecto con · ri881t<> moc!era40. para .·. 

· •. ·i la ~ldad\li-a º"~ ~.~ectO ~11'.l'ie~go tmpci~~~~e·en· ei autge. el -
.' .; . : : .. - . ' .. , - . : -. : ~. ' . '·' ',' : ' . ~ ., ' -;. ,' . . . . . . : . ,' 
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-Las ranuras para el escape de gases que se encuentren tapadas -

con pasta, nos puede dar defectos poco riesgosos o de riesgo mod!, 

rado para la soldadura. 

e.- INCLUSION DE ESCORIA. 

Esto es un aporte de.iJilpureza con\o corindon, arenas pas

ta, que se. queda~· atrapadas en ~1 ·metal y se mezclan con este.· 

La zona .donde .se presenta esto son tres: . . . ' . . 

-una. inclusi6n que tiene el tama.ño de la cabeza de un alfiler, 

esta ~e localiza en el hongo y no son muchas, estos defectos ae

catalogan. como pocos riesgosos para la soldadura. 

-.i:.a otra tambie!n se localiza en la cabeza del perfil es metal me_! 

clado·~~ escoda Y.este defecto se concidera como de riesq0 im

portante• ,se presentan mtiltiples perfo~aciones en .la cab~za, -
. . . ' 

una adY11.cente de· 1a. otra .y abarcando una zona. 

,. 

-Esta·se.presenta como hueco o caverna, se localiza en ~l .c0sta:--

. do d~l hongo, ·~ato ·a11 pasta fundida, .la ·cual pueae retirarse fa-
.. ' ', :, " .·.'... ,•' . . ' .·•·. t; '. 

cilmenba, :es urt defecto concideJ!'able y se cataloga coiao de des-

go ii9Portante. ·. 

c.- CAUSAS •. · '·:.• .· 

..... , · c~1.- euall~Ó .'tenemos alH>rte :~ me.c1~'c!a1 ·cori1'&,n ~n. él-
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hay~ ajustado mal el tapon, el olvido de la colocaci6n del tapon

e incluso el destape del crisol antes de la decantaci6n. 

c.2.- En el caso d'e la.a cavernas estas provienen del ac~ 

riamiento de pasta, r;ior lo regular las causas ea el descuido a la 

hora de moldear ya que hay. ocasiones en las que .. ae dejan caer pe-
. ' 

dazoa de· pasta dentro. d~l molde y a .la .hora de' hacer la colada e!_ 
'' ··. ' . 

ta ·!>Asta se mezcla con el.metal. Para evitar esto hay que tapar-

·, .. .loa molde_• con carton o cuálquier Ótra ·.cosa al _alcance para evi~

·.:tar que lln un dea~ido caiga a1g1m peda10 de. p.aata.·d~n~o de el 

'·iio14e. 

. e. 3 • .;. La mála C<'locaci.c5n: ,del molde... una de lae caúaa.-..;. 

en c!O~e t:lmbifn ee puede. originar. una ~la aoldadua ~ Al tene,r-

81 colcicado' el molde (~o centrado), a_ la hora de .. hacer el prec:a

:: lentai•"~º puede que caÜ•nte u~:1ac1~ del per.fA·a.. que .1·~~º 
. ,•. .. . ''.··.<.· ... '·- . . ... ,:: ,._' . ·. ·'·'. 

• y_ a1 ·· efectua:w=-ee la aol~dal en el l~c!o done!~ el calor ·~ aJ,)liCO -

,.-no•• puecta·_·que no aeacthiera la aoictactura~ a '•i perfil en ·su tci- : 

•· tau~act ·ya -~- falto que ~l:~rfil •1~an~ara l~ ~~atura:ictea1, . . . . : .. . ' . '· 

,: eato a la larga hace que·~ delprericta la soldadura:·ctel perfil~ ,;._ 
. • .. , .. .,*, .". ' ' . .. ·, ·. . 

,, • '· ¡' ,· -

'Para evitar ea.to· hay :que. procurar ~trar bie.n. l~• moldea,. 11el~a~ . 

.• - io bt~~--~· ljpa•ta,· ir ~btener l~·;~rtf.c~~Ú~4·.y·hor1aontavii1-
. . . : '~ ' ' ' ... . . . ' - ' ,_ . . '. . . . .' ''· ·, .. 

' •\ 

:· dad 'de' lolÍ perfile• a:. unir.· ' 
···.\ 

·'.}_O. 8 ~ - ·c:<mJlOii_ •••.. · DE CAr,nJ~~,_:_:·._ ...... 1. , ... ·. 
• ~. 1 ; • • .,~' ,.. : • • ':, ; • ' -

·,: ' -. ~-

•·•· · • · · . \Blé1e,t:~n 
)J.1c!a41 
1 •.. ,.· ·', 
"··.• 

'· 

:.·'·:'• 

: : 

. . ... . ' . i .• ~ 
\tJ .:·· ;·,,; 

., 
.'•' . ·, ,. ':~ 

. .,.,,., 



150 

10.8.1.- PRUEBAS DESTRUCTIVAS. 

Prueba.de Impacto: En esta lo que se .busca ell la resis

tencia de la soldadura, que esta sea buena y adem4s se busca la -
. , 

cohesi6n del .. metal, ya sea la misma soldadura o enl.a . .adherencia -

al perfil. Esta prueba se hace en un aparato el cual .esta com---. •· ' ' . 

puesto de un ariet~ que pesa 30·0. K~•. y c¡Ue .e1t11· amar~acso·a un .lllA-

lac~te que es el ~e. lo levanta,, en 1a zona inferior ha.y una -- , " 

·prensa donde se .colo~án el pe~fU. Ya colacado· el ~rfÚ soldado 

en ia ... prensa y devidnente. ce~tr·d~ •• lev~nta• el. a~l.ete • so =~;; 
.. :.; '" .. - :: ' . ·.;-' ' ' . . : . . ~ .' ' , '. , ·. : '.' ' ·,. . · .. : . : . ' ·. ' . 

dejandC>lo CHr &lsde esta aÚ:ura/ as:L su'ceaivamente' -~·~ja ca~r• 
' . ' ' . ·- . . . . . , 

el artet~ '.desde :~o m~,· hasta 3~0 .,Mte.~ ,in~r4L'llltntando l~ altura -

de .· 50 én :~ 50 CllÍ cm~ • <; Si ·la ~¡aa;d~a ag~~nta e'l .pes~. :a~ ari~te • 
. . . . ' . .., ''- ,. " . . . 

~-:·. . . \ ' . ' < 

·;, desc!e los 3~0 Mta'.. se. dice que .ellta en perfect:O'etltadC>.'. 
.,, . 

i' 1 

·" •' 

· · s.~ Prueba a ia Plexi6na B•ta Bli~e la réatat:eft~1a tanto 1ai eorte · · 
·:: .. "· ...... ,' , .. . 

·•coiaO,a,la nexidft del perfil'~· de la adi~~., ·ee~,iÍlaquina- ,··· 
~ . . : ·:: ,:_. .·. . . . . "·. : . ' ' ' . . " . ' . ': . ". ·. ' . : .. ' . ' . .... . ' ·. . ' ':··,.·' .... : ."~ ':< ·. . ' . :;. ; . ; .'. .. :-;:,:.: "; ~- \: . . _ .... ,. . .. . . 
~ns~' de \in gato hiddbuÜco ,ej. Qua~ aplica ,la p~e~idJá Y.••- ·' · 

ta:~re1Íi6~ ·~. ~~- ;•~ '~ .O~trp, ,dad~ ~ ~eta~·~~~~~dc>·.d• 
.:·. .· - . .. 

e(zi¡1p0. 
' ... 

: "/•' 
·. '·¡ 



BRI NE LL 
sobre· carga 300k obre carga 300 kg. sobre carga. 300 kg 

·:::. 
0 0 R kg/mm. 0 R kg/m 

\ 

2 .00 3 2 6 3 ."3 o 1 1 6 4 .60. 58 
2 ;O 5 3 09 3. 3 5 1 1 3 4 .6 5 5 6 
2 .1 o 2 94 3 ,4 o o 9 4 .70 5 5 
2 .1 5 2 8 o 3 .4 5 o 6 4 ,75 

: 

5 4 
2.20 2 66 3 .5 o o 3 4 .8·o 5 3 

.,2 .2.5. " 2 5 3 3 .5:5 4 .85' 5'2 .. 

2 .3 o 2 42 
.·. 

3 .60 9 7 4 .,9,0. 51 ,:, 
., 

" 2 .35 2 ,3 2 3 .6 5· '4 .9 5 5.0 ., 

2 .40 2 2'2 '· 3 .70. 9 1 5 ·ºº '.49 .. 
:2 ... 5 2 1 3. 3 '.75 8 9 5 ';0 5·. 4 8 ! 

:•' : 2 .50 2 04 ·3 ·.8 o '8 7 5 .1 o 4.7 
: :· 

2 .5.5 1 9 7 3 .85 9·4 .. 5 .15 ···46 

2 .60 .1 ,·8 9 .. 3 .90 8 2 .5 .20 4 5 
: .· 

.2.65 1 8 1 3 .9 5. .8 o '. ·5 .25 .4 4 
2.7.0· 1 7· 4" 

; 

4 ·ºº ·18.: 5.30 
.. "•-' .4 3 .. 

. " 
2 .te .··.~ . o!J 

.. 

1 6 8 7 6 5 .35 42 

2 .80 ! I' 6 2. 
.. 

4 .l·O 7 4 5 .40. 4 .. 1 

·.· '2 .85 1 5'6 4 .1 !V. 72 5 ;45 :4 o. 
. 2 .90 1 5 1 .4.20. . 7 ·º 5 .. 50 . '39·· ¡,j" 

2 .95 ... 4.6 . 4 .2 5,' 6 9 ' .. 3 8. 5 .. . : 
3 ;·oo 1 42 :4 .3.0. 6.l .38 

' 
3.~05 1 ·_3_7 .. 4 . 35' :)' .6 5 3·7 . ., . 

.. 
3 .1 o 

, '~: .. 1 32 ~4 é> 36 4 64 
: 

9' 28 ~2-
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el promedio de los diametros y con este diametro se entra a las -

tnbla• de BRINELL para ver la dureza de la soldadura y compararla 

oon la del perfil. 

Bate control es imposible hacerlo en la obra, este se ha 

. ce .en· laboratorio. Se trata de comprobar la dureza de. la soldad!:!. 

ra y del Pezfil para que abo• tenqail ·de~astes uniformes. · 
' ' ~- . . . . ' .. · 

'l 

. :,, 
···.Bate •• por lliiKl1o a. 119onda c:iue penetra a el uterial y 

• ' ·: • , •• 1 • '·,.: • ' : '. •• .' : • ·.' ,' • 

· cNuh enauntra u..·~ob•taCulo •• .ngreiNI.; · t:Odo eate .recorrido. ••-. ' . . .. .. . '· . ., . ' . ''·. . 

.~t:a ••n·U.. t1ibo · cat61~· Mdtante ·Un. ·crrafic~••·',•· .. · · 

.. ·.:. '... ,'' .;,·':-. ,' ' ': ·.'.; .. •• ,': :.' ·', • • • • ·: • 1 : ' ·~.·· ·., 

'·'·,' 
',•. 

hft 'el contxol .de· .ultrUOn1do .¡.• at1lis.D. c1o8 ':tipo• d8- . 
'' ' ·:' . ' ' ' ., .,, ,,.. . . . ' . ·.:,,' ; 

cmilaai' . 

... ,. -- lóng1tá41Dal••· Cftlftl' -~c1a4 ... •fac:iei'o ... ;~ 5 850 -
,'!', :,'. ·:.·. ...... ' '. • •. · ::., 

.. ., ..... 
·.,'.·:.:. 

-.:·.·' 
,·.,. 

·. ·~i'. ~ ~~ ... ~ wlf;M:1c!Ac1 en el ,aáuo e. de ''3 230 
•.' ;•.' 

.' .·. lf¡~.: < ' 

: . . -..,ife ~ ~ •tlt: .. •• º' .... ~· ct9 oon~i .y ., ...... 
'·, .. el. idi.t.M·de eao·~·7·'.t1>;18t....c11t.:~tl~~-·'L' .. ·,. ', . . 
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Esto es poco usual ya que nadie a podido interpretar co

rrectamente estas placas de soldadura. 
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CAPITULO 11 

CONCLUSIONES· 

El metro ea un sistema d~ transporte colectivo (STC) ne;. . ' . ' ' .. ' . 

. ~sario !>ara sáttsfacer la ne~eaiciad de transporte mad~o,'r&picio 

. e~ro' y eficiente,. que se presenta· c~o uno de loe p~oblemas .· ... ~ 
::. ¡ .·.. ' 1' :· 

orincipales' en l~s qrandej_>~~udSdelÍ COllO .sont; Hamburgoi Be~U:n ·""-. ·.··· .· 
:- . : .. ., ~ . ' . ,. .. '.1·' .. · ·: .. ·. ·. .'. '. ··.'. .. : . ·. . • . ' .: ' " ·:' . '" . 

.. Oeste¡ ·.lte~•r ••~olnio,: Laningrado,. Madr14~.Jlil.an, .. MOndrelll ICOs. 
': • ",··.• ' ·,,•' .1',

0

• , 'e• , , • • : 
0 

'·•"•'.· ,.' ':;·,,·,• .-

ctl, ~tch, Rueva.'Yo~k, 0s10Vosaka, Paria, s~poro, •Sao Paulo, •- · 
. ' ' '. ·. j r.. . • ·, ' •. . • ' . • 

Sn. rrÜcisco,' !'iladelfia; Tokio~ Maxico y vári.Oa .a.. 'La. éOns•,.· 
. . . . . . ' . . . ' ' . . . . . . ,.' ~ . . . ., ' . . . . ' 

' trucciésll de este .. . : lleva a : dabO' de' acuerdb ·a 'un •Plan maestro ~,;. '; 

,; del -~· •• que 'consiste en un e~tudio a .cerca ,de .la cantidad y/;__ . ' . . . . . . , 

l~ngttud· de las Ún~as qu~ serSn necesad~a e~:>1a O!. dt9 '.Ma~ieo .;.;. 

-- ' con .·un tie111pc) determinado, él. ~ual se debe de llevar' a cabé» paula•' 
•'. . . . '.' . . 

tinaaente d~tdo a···u··.alto.costo,pero•de' f~ma·' ininterrUlll~ida~ 
, ' ·', '. ,·-:• 

:.~ 'NÓ' es ·r~co~~dable ll\l.P4111d81": la con~trucci~rí ~e· n~.v~a ~ '·.,·, 

·linea•'.~ la ~pliac::i6n. de ias ya existentea,C!~bido a·c¡µe·.~é:> exi!; .•.··· 
. , . . ' ' ' .. . . .... . 

te otro Íl8d1o de tranáporte que pueda satisfacer 18: deundá, aun~ ' · 

~do:~a ~·~;•~#iax-~do y~la;.~iactdn si~· enamlento.•:::· s .. . 
':','- ; _'I: 

. . ' 

· .:tualmnte: én NAxico se 1~sta1a la :via . de aoa ~acriicati, . 
la tradicional, que". es la vla eobi:e balasto y la v1a sobre la lo

... de.~creto.: r.a 'vta·· aobre &a.i~iitoes·11'8. ~ndatca,~ala··:..:.. 
. .:··:·~· .. /;. · ,.,_.:,,- .. Y·, .. ·>'.·':.', .. _· ~· :':;·, ·., \~_~'.,~:·~}··, _ _-,.".·. ..· _.,' '.-..':,: ., .:.: .. ·:·_<< .. <t.:~'.;_'\:'.·· ...... "<·¡:·:,5··. 

pero .a·:-1a . larga ~· .. ~ co•t9,iia. por• au. i!ill"ten~i~ritc>. ·. 
" ~ .: ' 

. . " :: ~·-

.. •-<;; '.; .: ' 
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actualmente se esta trabajando en la renivelaci~n de la vta en la 

l!na 1,2,3, y 4, que.estas, sus trabajos se realizan P,or las no-

ches, en los tiem90s de inactividad de las Uneas, en cambio la ·"'" 

v!a sobre losa de concreto sumantenimientO es mirtOlllO y su.costo

ª larga se reduce en comparaci,C$n con el ' otro Si a tema. 

La. v1a sobre la losa· de oc>ncreto tiene el ·i~CQnvenien~~;;; 

·.qu,e·la mayor párte de los materialesqtie ae.;usan·son'de::1.111pór~-
,.. o1C5n· .• ya•· ~ea ,frallceaea .·ooanadi.He¡,' .. :eat().'•·•h!ace. que;:·.1.,0()a~o'¡men ... 

···.·.····. = :~:·:r~t:1:.~·:t:t}~~-~i~:1:~:-::·· 
. elÍto' ~uf. d~' ~º;~~ al to/ act~lmen~e· :;ª ~ue ... ~i~ri~ ·i~ . te~~oloq1~ll· • 

. ~~ Ht~ :t:ra·t:~~o' ~~ l~ pr4~c~iC$n de loa :;ft¡ater1a1e11·i~9 tia~~· ~~~ .· ·• 

~xiciÓ~ •Y· esto ~aa .por dos 'cosas,. para rechloir~co~tos y ·p~ra·'ci~-• 
sarrollar ,14 .indus~r:la ~el ~a18 ~ , ·.. . . . . 11• ··. . • • 

,.·•', 

lata ~eni~a de ·la vi~· aob~~ i~l,'¡?49 ciollc~et:J'i~a. l>utillj:~~: 
.. ~re.~1•' y fjcit .ele' a~li~> .• '1~e:. ª~~~~~~~~:"·.~.·. :pio~Í~\¡~·'.~~~~~-. · 

.·~~r~~ien~•.'.~e·.:.;;#~.'.,t~~· .. ~ ...... ~~~:· ~~··ll~ •. ~~~··.• .. ~.f~~·····.' .. 
< ,',A•,, J, 

,·· ~· .. -
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