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[ INTRODUCCION

Los canales son vias de comunicacidn artificiales usados generalmente
para la irrigacién, abastecimiento de aguas, desagile y como medio de

transporte para la navegacidn.

Los canales de navegacidn broporcionan un medio adecuado. p‘ara el trgj
sito de equipo flotante, ya sea con embarcaciones pequeii‘as'é. embar-
ca?:iones de alta mar. Es importante hacer notar el uso tan difundi-
do de 1as viasv’navegab'les que se 'localfzan en los pafses mis avanza - .
dos del orbe, tal es el caso de las obras de intercomnicacién flu -~
vial de log' Estados Unidos de Norteamerica, Canada, La U.R.S5.S., Tos »

Canales de los Pafses Bajos, Francia. Alemania, etc.

Lo§,canale5'de Suez y Panamd, son dos ejemplos reales éuya construc .-
cién ahorra miles de kilmetros de viaje de un punto a otro, a traves
del ocefno; en el primer caso, el.trinsito por el canal de Suez aho -
rra una distancia considerable de kildmetros de navegacion a.las em -
barcaciones que comunit;an Cualquiei' punto del Mar Mediterrdneo con la
India, en ﬁnto que 'gl Canal de Panamé hace un acortamiento s‘im'll‘ar_-
de distancias en_tré las éos_tas‘ del océano pacifico y el océino Atl&n-
tico.




Mientras que Yos canales artificiales de Suez y Panam8 presentan los -
ejemplos mis espectaculares de ahorro de tiempo y distancia, otros ca-
nales se construyen con fines diferentes no menos importantes que los
anteriorgs. por ejemplo: los canales intracosteros que se 1oca11;an -
tierra adentro del continente, paralelos a la costa, y guardande una -
corta distancia a ésta. Una de las ventajas_ mis importantes de los ca
nales intracosteros es 1a proteccibn a las embarcaciones de las frecuen
tes inclemencias mtéomlﬁgicns de mar abierto, asegurando asf la nave--
gacidn en toda &poca del afto. A]guhos ejemplos de estos canales son:

E1 canal intracostero de Ch‘ajr'leston a Florida cuya ruta de nayegacidn -
es a traVés de las costas‘de South Carolina, Georgia y Florida; el ca--
nal Chesapeake, qué se une al Rfo Delaware, en la bahfa Chesapeake; que .
tiene una.ruta navegable por entre las cosfas de Maryland, Delaware ¥y
Virginia, hasta unirse con e} Rfo Jameé; todos estos canales localiza-

dos en los Estados Unidos.

Existen tambi&n canales de navegaci@n para los accesos a ciudades‘rden-'-,
tro del continente; este tipo de canales tienen salida hacia mar abier-
tov con el pmpﬁSipo esencfal de obtener uni mayor econuM_‘a' en el trans-
(porte marftimb, Ejemplos de este tipo de canales son: E1 Canal Moscl,

en 1a U.R.S.S., que une a esta ;1udad con el Rfo Volga; el ﬂanchester -



-en Inglaterra, que 1iga a la ciudad con el Rfo Mersey; E1 San Lorenzo,
entre Canadd y los Estados Unidos de Norteamérica, que une a Tos' Gran-

des Lagos con el Oceano Atl&ntico.

De hecho el tipo de canal m&s usual es el que conecta con los rfos na-
vegables, lagos y otros canales interiores, ejemplos de estos canales-
son: El Mariinsk en la U.R.S.S., que unevlos mares Baltico y Negro, -
‘ aprOVechando el Rfo Volga; el Canal Lenin, que enlaza las aguas de los
Rfos bon y Volga, en Alemania los canales que unen las aguas de los ~-
‘rfos-Rin, Ems, Elba, Oder y Vistula, en Suecia el Canal Gota que une -

e]'Lago Befner con elvEstrécho.Dan§s; én;Estados,Unidos de Noﬁteaméri¥’
ca, el Sisteﬁa de canales navegables interiores unidos al camal Saini-
Maryfalls, que unen el Lago Supgrior y el‘Lagb Hur§n; El sistema de -~
Eana]és que unen al Rfo Mississippi con_los lagos Salvadqr. Bergne y ~

~ Ponchartrain,

En 10 qUevconcierﬁe a México, en varfas regiones de la Replblica ~-~
exisfen medios naturales de navegaciQn cuyo:acondicionamientoipuede
“Tograrse con pequefias 1nversiohes;‘obteniéndose'de ellas beneficios
muy superiores al monto de dichas erogaciones.v”Tél es el’caéo del -
sureste de Méx1co. que ofrece en forma natural una red fluvial de --'
1ntercomun1cac16n que puede ser 1ntegrable al Sistema Portuario Na--

cionallppr medio de la'construcq1§n de un canal In;racostero qlpj;do



en la planicie costera del Estado de Tabasco, parte de Veracruz y Campe
che, para ligar Los Puertos de Coatzacoalcos y Frontera con Ciudad del

Carmen.

Lo antes mencionada es.el objetivo primordial del presente estudio que

se desarrolla de la siguiente forma:

En el capitulo segundo se analizan las condiqio‘nés actuales del trans- -
porte terrestre y maritimo de 1a zona, asi cqmb sus desventajas con --
respeéto a un fmpulso al .tran;sporte fluvial, que se originarfa con Ta
Vconstruccion de el camal Intracostero que Tigue el Puerto de Coatza -- |

coalcos con Cfudad de1 Carmen.

En el éapitulo tercero, se presenta la descripcion dé los aspectos mds
relevantes de navegacion fluvial en los rios del Sureste de 1a Repibli

ca que goh principalmente; el rio Coatzacoalcos -con sus afluentes de ma
;\mr fmportancia,\ el rio Tonalé','Usamacinta. Champan, Candehr"ia, Pali-

_zada, y el sistema Fluvial de Tabasco que forma una compleja red de in
- tercomunitacit}'n e'nr diversos sitios del cual forman parte de rfos: Gri-
Jalv‘a‘. Mezca_ldpa,, ‘Pichucalco, Tacotalpa, Teapa, Chilapa, Macuspana y --
Tol1{a. | | '




El capitulo cuarto describe la ruta del canal Intracostero de Coatza -
coalcos a Ciudad del Carmen, la cual consta de dos etapas dentro de su
construccién, l1a primera etapa que cubre el tramo Frontera a Coatzacoal
cos con una longitud de 230 km. yv1a segunda etapa de Frontera a (iudad
del Carmen en una longitud de 97 km., con 1o que se tendrén‘ 327 km. de
Tongitud total de canal a través de una serie de pequeﬂa§ y grandes 1‘agu-
nas préximas entre siy &reas intermedias compuestas de terrenos pantano
sos. También se‘ incluye el andlisis de inversiones probabies de las -~

obras de} anteproyecto.

E]‘cabftulo quinto contiene una recopilacidn de las caracter{sticas que
{)resenta Ta modalidad del transpohté fluvial dentro del contexto mun --
dial. En.primera instahcia,_se presentan las condiciones: generales en
“que se reah‘éa lé navegacibn Fiﬁvial en e.1 ;ontinente eljropeo, ‘haciendo
&nfasis ~en lo referente al Cana»'l‘de Europa y ‘sus propdsitos. Posterior
mente se estudia el sistema de navegacién interior de Jos Estados Uni-
‘dos de América, caracterizandose de forma detallada al subéistema del -
r?o Tennessee, conti nuando con una descripcion breve del proyecto del

canal de unién de los rios Tennessee y Tombigbee.

En el capitulo sexto se termina con las conclusiones y r;ecomendaciones

del estudio.



1 EL CONCEPTO DE CANAL INTRACOSTERO COMO
ALTERNATIVA DE TRANSPORTE

En la zona del Sureste de la Repiiblica Mexicana entre los Estados de -
Veracruz. Tabasco y Campeche existe una superﬁcie rica en recursos na
| turales aiin no aprovechados debidamente por‘“la poca comunicacién con
el exterior; como consecééncia de una gran cantidad de rios y las ad -
versidades de las caracteristicas topogrificas que facilitan 1nundacio
nes, provocando con esto, que la comunicacion terrestre sea, por un la
do, -de dificil operacidn, y por otro, costosa en construccidn y mante-
‘nimiento. |

La construcc‘iﬁn de carreteras en esta parte del pais_, se ha'enfrent;ado :
a las dificultades técnicas que se derivan, de’las .:c;racte'r"fs.t-i_ cas pan

tanosas dé grandes superficies, numerosos cauces, frecuentés ihundac"io ;
‘nes debido a deshordes de rios y fuertes precip‘ltaciones locales. -
~con Ta necesidad de construir largos puentes para salvar 'Ios caudalosos

" ros que desembocan en el Golfo de México.

Desde e'l punto de vista economico. algunos proyectos carreteros han -
sido francamente incosteables; en ciertos casos, como el tramo Vﬂla- :
hemsa-Champot&n en 1a ruta a Campeche. se ha optado por e]egir tra-
208 tierra adentro para salvar diversos obsticulos naturales como av

»gunas y desembocaduras de rfos.



El sistema actual de transporte en la zona de es‘tudio. estd constituido
‘p’r'tncipalmente. por una red de carreteras, que une la mayor parte de --
'las cabeceras municipales, con extension ’aproximada de 3 400 km.; de -~
las cuales 2 500 km son asfalfadas y el resto de terracerias; algunas -
de las carreteras estén en ;iésimas condiciones quedando con esto zonas

incamdnfcédas Yy sin medios de transporte para integrarlas a las activi-
dades .econémicas. Esto es notorio en las vecindades el rio Gonzilez, -
en las partes baj_as del Grijalva y en algunas zonas de los rios San Pe-~
dro‘y Sd_n Pablo yPaHzadé, ﬁara los cuales, las vias fluviales son una

opcién adecuada en su integracin a 1a actividad econdmica.

| tranSport_e terres"tre se complementa en la regién, cor_t‘.fdosw/'.f.as ‘ferre
viarias; con una e'xi:ens'lén tbtal de 1a red de 621 kn. Una de ellas, --
uﬁe a Coatzacbg'léds con la Ciudad de México y pertenece a Ferrocarriles
Nactonales de México, pero solo se tienen 111 km. de red dentro de la

~ zoma en testudio. localizéndose entre 1a estécién’ Almagros y Coatzac'oal-"
cos. La otra linea existente es 1a que se extiende de Coatzacoalcos a
Valladolid que ttene una Tongi tud de.. red dentro de 1a zona de 510 km.

y pertenece a Ferrocarriles Unidos del Sureste. Esta red tiene la des~
ventgja de que no taca los puntos'importahtes de la zona estudiada, a
'ex'cebcl‘ﬁn de Coatzacoalcos en su extremo oeste; otra desventaja es que
‘para -aHmeryiar este medfo de transporte es necesario recurrir a ‘otros

10 cual, ademds de elevar su costo, le resta funcionalidad.



En cuanto al transporte mar{timo esté@ se realiza en cinco puntos de 1a
regidn que son: Coatzacoalcos, Frontera, Villahermosa, Ciudad del Car

men y Palizada.

Sobresale por 1a importancia de voldmenes manejados el Puerto de Coat-
zacoalcos, que cuenta con el equipo e instalaciones adecuados para el

embarque y desembarque de Tos barcos.

E1 segundo puerto er importancia, es el de Ciudad del Carmen, Campéche,
en e] cual se movilizan, principalmente, productos de consumo local, y

energéticos 1iquidos derivados del petroleo.

E) puerto de Prontera es el siguiente importante, no tanto en volime -
nes mane:jados sino por su localizacion; este puerto se encuentra rela-
tivamente estancado ya que carece de instaiaciones por‘tuirias apropia -
das, ademis de problemas de -acumulacidn de azolve, que demanda de cuan

tiosas inversiones para su solucion.’

~ En cuanto a Villahermosa, el movimiento de carga es inicamente de cabg
taje estqndo Ta mayor parte constituido por carga general, con entradas
y salidas fluviales del puerto hacia poblaciones situadas en alguna via

navegable"interior. tales como Palizada, Jonuta Yy Tenosique.



Comparativamente con la navegacidn fluvial, la navegacidn maritima tie-
ne 1a desventaja de enfrentarse a diversos tipos de eventualidades natu
rales como son: perturbaciones atmosfiricas, dificultades para circu-
lar en las vfas que conectan la zona portuaria con el mar por falta de
profundidad, ademis 1a carencia de equipo necesario para realizar las
maniobras de carga y descarga de los barcos, 1o cual se refleja en el ‘
tiempo de espera de las naves y por tanto, ‘en los costos que esa espera
{mplica. |

Pér'lo que se reffere al transporte fluvial existente, estéd se encuen-

tra poco desarrollado, ain cuando existen grandes extensiones de vias -
navégables; se realiza dnicamente en algunas pértes de Tos Rias Grijal-
‘va, Usumacinta Y Pa\nizqda por medio de pequeffas embarcaciones tipo 1aon-
cha que generalmente mueven wmercancias y pasajeros entre sitios relati
-vamente cercﬁnos, salvo a?gjunés excepciones en que se realizan viajes -

entre Villahermosa y Tenosique.

Ante 1a situaciﬁn mencionada, yﬁ fin de proporcionar. un servic¢io adecua
do que facilite el desarrollo de la regibn es necesariq dar un"lmpulso
al transporte fluvial. Para el efecto, el"planteamiento de proyectq_ es
la: c_onstruccié‘n de un canal intracostero que en la totalidad de su desa

rrollo se localizarfa en planicie del Estado de Tabasco, parte de --
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Veracruz y Campeche, cuya construccion permitird ofrecer un medio de trans

porte econdmico para la regién.

El proyecto gravita fundamentalmente en Ta idea de ligar inicialmente el
Puerto de Coatzacoalcos con la totalidad del Estado de Tabasco y, poste-
riormente, mediante inversiones en mejoramientbs adiciona}es a la navega
_cidn, se podrfa ampliar grandemente.su zona de influencia a porciones --

sibstanciales de Tos estados de Campeche y Chiapas.

En téminos generales bara efectos de proyecto, puede decirse que el ca-
nal considerado, tiene su origen en Coatzacoalcos y que en su localiza -
cidn se considera el aprovechamiento al miximo de la serie de lagunas y

marismas que se tienen a lo largo de esté tramo de 1itoral del pafs.

Finalmente, el canal se 11evarfa hata la Ciudad dej Carmen Campeche, --
considerdndose su conexin a través de la laguna de Téminos, la tota} i

dad del desarrollo de 327 km. entre sus puntos ‘terminales.

En consecuencia pod{a asegurarse que esta obra contaria para el futuro
con el amplfa respaldo econdmico que le sUministrarén las necesidades

de tréfico siempre creciente de toda esta regi&h del pafs.
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IT1.- NAVEGABILIDAD EN LOS RIOS Y ESTEROS DEL GOLFO DE MEXICO

En la zona del Golfo de México se localiza 1a regidn de mayores recursos -
hidrdulicos del pafs y es ahf donde se encuentran cuantiosos e importan-
tes escurrimientos, ademds de cientos de kilémetros de lagunas y esteros

susceptibles de ser aprovechados en la navegacién fluvial.

Concr;etando el aspecto de navegacifn fluvial existen condiciones favora-
bles para‘establecer en 1a zona una red funcional para transporte fluvial

aprovechando las vfas naturales como son rfos navegables y lagunas.

-En esfe capftulo se hace una descripcibn de los aspectos relativos a la
- navegacidn fluvial en 1a zona, ademds de las consideraciones técnicas que
podrfan 1levarse a cabo para una eficiénte navegacidn en las mencionadas

vias.
RIO GRIJALVA

~ Este rfo nace en los 'Ifmités del Estado de Chiapas con Guatemala, tenien—
| do como pﬁnéipa'les afluentes los rfos Jatén, Dolores y Tigne Salcagua -~

del territorio Guatemal teco;
Aguas abajo de la presa de Malpaso el rfo toma el nombre de Hezcalapa ya
Tocalizado dentro del Estado de Tabasco, bifurcéndose en 2 ramles que to

man el nombre de V1ejo Mezcalapa y Carrizﬂ

RY recibir las aportaciones del rié de la Sierra y Pichucalco, junto con
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el rfo Viejo Mezcalapa, vuelve a tomar el nombre de Rfo Grijalva, estando
localizada sobre 1a m&rgen fzquierda 1a poblacién de Villahermosa, Capi--

tal del Estado. de Tabasco y principal poblacidn del Sureste.

Aguas_abajo de la conﬂuéncia con el rfo de la Sferra del rfo Grijaiva --

tiene un ancho de 88 m. y profundidad en el eje del rfo de 10 m.

En la unién del rfo Carrizal con el rfo Grijalva se tiene un’ancho aguas
arriba dé' 1a confluencia de 155 m.'y profundidad media de 4.50'm. . ‘Aguas -
abajo de 1a confl uencia el ancho del o se incrementa a 198 m. con pro-
fundidad media de 4 m. EV nivel del rfo estd a 2 m. abajo del nivel del

terréno.

En'la localizacioén de la "Boca de Azt14n", en 1a que desemboca, sobre la
margén derecha el rfo Chilapilia el ‘cual no es naVegaMe por la poc‘a pro
fundidad que tiene. Aguas arriba de esta Boca, él r{o Grijalva tiene un

‘ancho de 74 m. y profundidad méxima en el eje del rfo de 11 m..

Aguas abajo de la Boca, el rfo Grijalva incrementa considerablemente su
ancho aljom. y pro'fundidad_ en el eje del cauce de 14 m.; en este sitio
el rio esta a 1.50 m. abajo del nivel del terrénd:y los bordes Tibres -

‘ son verticales.

_En 1a lTocalizacién de la Boca de_,-Chi»lapa‘.‘ donde se une el rfo del mismo

' nombre, con el ri_@‘férija](l_a,‘ la prgfdhdidqd‘l‘n'e‘dja»(\ief la Boca‘dAe}z,tI&n_.f |
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a la del Chilapa, es de 4 m.; aguas abajo de esta Boca existe otra entra
da a la laguna del Viento, en este sitio el rio tiene un ancho de 230 m.
y profundidad en el eje del rfo de 23 m., se nota a partir de este lugar
un incremento de la profundidad del rfo debido principalmente al aporte

del gasto del rfo Chilapa.

En épocas de avenida el rfo 17ega a subir 60 cm. arriba de su nivel ac--

“tual y en estiajes baja de 1.20 a 1.50 m,

En 1a confluencia de los rfos Gryi.jalva, San Pedrito ¥ Usumacinta, sitio --
conocido como 3 brazos, el caudal és considerable ndtandose la separacién,
de corrientes del rfo Usunacinta. y las de GriJa]va. por los tonos distin- -
tos que adquieren sus aguas, de este 'sitio hacia aguas abajo, hasta llegar
a Frontera, el ancho del rfo es variable, oscilando entre 1os 500 y 700 m.
con una profundidad mfnima de 7.vm‘., alcanzando los 22 m. en algunas par---
tes; por 10 antes m’encionado‘ se puede verj' que no existe prob1ema‘de nave--
gacidn_, ya due' su profundidad media es de 5.5.m. ;in ‘embargo en &poca de"-
estiaje, con referencia al actual nivel baja 2 m. dificuitando la navega--
cidn de' embarcaciones mayores qﬂe circulan por este rfo, por 1o cual se re

‘comienda dragar estos baJos hasta alcanzar una profuhdidad mfhima dé 5m.
RIO VIEJO MEZCALAPA

Este rfo, bifurcacibn del rfo Mezcalapa, tiene en su nacimienio un ancho -
' ’de 60 m. 'y profundidad maxima de 2.m. en el centro del r‘lo. Las :mirgenes

. de este rfo estén cubiertas por bastante vegetacidn que dificultan 1a nave



14

gacién, apareciendo en ocasiones pequefios 1slotes en medio del rfo. La -
profundidad del rfo es mfnima; la corriente es fuerte por el encauzamien

- to que producen los islotes y el tirante pequefio.

Este rfo en &pocas de avenidas 1lega a subir hasta 5 m. de su nivel ac--
tual y en estﬁje. los vehfculos lo pueden cruzar, en las cercanfas con
su desembocadura al rfo Pichucalco se aumenta progresivamente su profun-
didad, hasta 10 m. Concluyendo con esto que sobre este rfo se hace difi
cultudsa 1a navegacidn principaimente por‘ el poéo éala’do existente y’l‘a
ﬁupida maleza existente en ambas mérgenes; 1o que disminuye el ancho del

rfo en forma considerable.

Para utilizar este rfo i:qno via de navegaéidn 1mportanfe. se hace necesa
rio una vez regularizados los gastos de extraccién y éxcedencias de 1a -
Presa de Ma]baso. 1levar a cabo los trabajos adecuados para lograr la --
ci rc’u'lacion de uflbarcaciones' de mayor calado SObre Sus agbas eliminar

Ja maleza perjudicial y dragar en los tramos que el tirante no sea sufi-

ciente para obtener un calado aceptable. A
NUEVO RI0- CARRIZAL

Este rfo; ramal del rfo M‘ezcal.apai, ys"e‘ caracteriza porque en su recorrido
se encuentran ndnerésos"espiéones’ de proteccibn que se encuentran en am-
bas mérgenes del rfo, estén fomados por troncos dé &rbo'l de'lgados con -
una separaci6n entre sf de 10 6 20 m. con una Iongitud de 5 m. aproxim-'

damente Desde ) mcimiento hasta el Km 21 se tiene ancho de 94.50 m.
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y unas profundidades medias de 2 a 2.50 m.

En el Km. 11 se cruza el Puente de la Carretera Internacional, en el -
km. 6 del rfo tiene un ramal denominado rfo Medellfn que fluye al rfo-

Gonz&lez para desembocar al Golfo de M&xico en Ta Barra de Chiltepec.

Este rio tiene taludes completamente verticales cubiertos de vegetacibn.
- A pa&ir del ¥m. 11 la profundidad media del rfo aumenta a 3 m. hasta
desembocar al rfo Grijaﬂva; aguas abajo de Villahemmosa con una profun-
didad de 6 m. |

Aguas arﬁba de su desenbocadura el rfo tiene uh'ancho de 98 m. y una -
profundid;d méxima en el eje del rfo de 4 m. Este rfo es poco transita-
do ya que todo el transporte se hace por carretera, pues esta zona est8

bien comunicada.

Con 1o anterior se concluye que este rfo no présenta serios problemas -
para la navegacibdn, pues aungue no tiene calado suficiente para éual---
quier tipo de embarcacidn, si est& en buenas condiciones para ser nave-

_gado.

Las protecciones a base de espigones localizados a todo 1o largo del --
rio, indican que anterformente este rfo era utﬂizado para lAa transpor-

taci6n de mercancias.
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" RIO TACOTALPA

Nace en el Estado de Chiapas con el nombre de rfo Amat8n que después --
cambia por el de Tacotalpa, a 20 km. de su nacimiento se localiza 1a po
blacién de Tacotalpa, las mirgenes del rfo se encuentran cubiertas de -
vegetacion ademds de la existencia de numerosos sembradios de cafia a to

do To largo del rfo.

" En el Km. 29 se localiza el ingenio Dos Patrias,'en el Km. 20 cruza el-
" camino que va de Jalapa a Tacotalpa y Teapa, en donde hay una pangi pa-

ra el cruce de vehiculos,

En'e! Km.‘15 sobre 1a mirgen derecha se localiza Ta poblacién de Jalapa,
que estd protegida de la erosidﬁ de 1a mdrgen derecha por un sistema de

'13'espigones’dg madera. En este sitio el rfo estd a 8'm, abajo de la ra

sante del terreno; el rfb 1lega a subir a 6 m. arriba,de su .nivel ﬁctual
en época de avenidag,;y en &poca de secas se puede cruzar a pie. Los mér
gehes del rfo son fuerteménte erosionadés.vprincipalmente en las cdrvasf
que son muy cerradas, y presentan taludes casi verticales en una de las-
mérgenes, con un desnivel de 5 m. respecto al espejo de agua & en la -
otra m!fﬁen una playa arenosa producida por la sedimentacién del material

del rfo.

Para producir una navegacin ms fluida se hace'necesario dragar nos nu-

merosos bajos: que se presentan a lo largo del rfo, cuyo material puede -
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ser utilizado como material de construccién, ademds, ‘se hace necesario -
construir a To largo del rfo, sistemas de proteccién de las mirgenes a
base de espigones, principalmente en las curvas para evitar que se si-
gan erosionando los taludes; se hace necesario también, tratar de in--
crementar ya estando en buenas condiciones de navegabilidad, el Trénsi
to de las embarcaciones que deben de dar un servicio regular y barato-

~ para poder competir con el transporte carretero.
RIO TEAPA

Este rfo nace en el'Estadb de Chiapas, en las serranias de Pontepec, -
uniéndose en el Estado de Tabasco con el rfo Puyuctengo. Al unirse el
rfo Teapa con el Tacotélpa dan lugar a la formacién del rfo de la ----
Sierra, aguas abajo de esta confluencia existe un bajo de arena depbsi_"
tada por el rfo; estos bajos se caracterizan por ser de material muy -
fino compuesto con limq; se considera una longitud aprovechable de na-
vegacidn &e 5 Km., consideranddse como Gnica recomendacidn dragar los-
bajos que se presenten a lo largo. del rfo, no habiendo otros 1nconve--

nientes para una navegacion fluida..

RIO DE LA SIERRA

'Este rfo nace de 14 unidn de-los rfos. Teapa y Tacotalpa, En su 1n1cio-
el rfo tiene un ancho de 96 m. y profundidades de 1 m. Aguas abajo de-
su nacfmiento, sobre 1a mérgen izquierda, se locpliza la pob}qtiﬁn‘de-

Pueblo Nuevo, el nivel del rfo es de 4 m, abajo de la de) terrenoe. - -
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.En su desembocadura al rfo Grijalva, el rfo tiene un ancho de 9% m. y -
una profundidad de 13 m. Este rfo no presenta problemas de navegacibn,

excepci6n del poco tirante en sus inicios.
RIO TULIJA

Este rfo nace en las montafias de Bachaj6n y es navegable hasta el sitio
denominado Salto de Agua, ‘en el municipic del mismo nombre, del E‘stAado-
de Tabasco. S'alto de Agua es una poblacién que tiene.como comunicacio-
nes el Ferrocarrﬂ del Sureste,'qu‘e pasa por la poblacidp y un puente -
sobre el rfo, los aprbv1sidnarh19ntbs de la poblacifn se hacén por ferrg
cérrﬂ y por las embarcaciones que navegan por el rfo, dichas embarca-~
' c':ione‘s atracan sobre Ta mérgen Azquierda, no existiendo ningdn muelle -
“para el atrgqi:e, .por"lo. que se hace conveniente la construccién de una-
ohra pira el atraque de las embarcaciones. E1 ancho del rfo es de 100 -
m. aguas aera del puente.Ati ene un ancho de 80 m. y profundidades me
dias de 5 m, aguas abajo de Salto de Agua, el rfo se caractéﬁ;a vpbr -
sus nunerdsos ‘meandros ‘con vegetaci6n ‘tupid‘a'. existiendo én ocaciones -
nUMerosos &rbo'lés déntro del rfo. Las m&rgenes del' rfo-también estin cu
biertas de vegetacion. COnforme se navega, hacia aguas abajo los bordes

del rTo van disminuyendo de altura

Antes de su unidn con el r\'o Puxcatin. formando juntos el. vfo. Tepetitin.
el: rfo tiene un ancho de 120 m. y profundidad media de 6 m, Del perfil

long_itudinal del rfo se presentan profundidades medfas de 6 a 7_m.,,en to



19

da su extenci6n, aumentando &sta a 15 m. en su unidn con los rfos ante- _

\
riomente mencionados.

Concluyendo con esto, el rfo Tulij& es un rfo navegable en todo &poca -

del afic para cualquier tipo de embarcacibn.

No existe ningGn problema de erosifn o azolve sobre el rfo que tiene -
buna seccibn transversal bien definida con una corriente fuerte, salvo -
frente a 1a poblacidn de Salto de Agua, en donde se presentan problemas
~ de erosiln de la m&rgen izquierda mismosfque pueden ser‘eliminados. .
E1 Gnico obstdculo, en ocaciones‘.j para una navegacidn segura por el rfo,
" son los aibmes que aparecen sobre lavcorriente. los cuales pueden ser-

. facilmente extnaidps del . rfo.

‘Para incrementar el tréfico fluvial se hace necesario qué esta zona prg
duzca mayor cantidad de productos a‘todo loJa»rgo de 1as mirgenes de} -
‘rfo ya que actualmente 5,610 en Salto de Agua” se tiene Ja co’ncentr‘aci‘ﬁn-‘

de mercanc)‘ as.
' RIO MASCUPANA

Este rfo nace en el Estado de Chiapas en los cerros del tor?tuguero'; San
José Y el Salto. La pobhcid_n' de»MAcuspan'g es‘]mport»ante'.‘-ya que_l_a ha-

bitan trabajadores de Petrdleos Mexicanos que Taboran en Tos campos pe--

troleros existentes en 1a zona.

Desde este sitio-hasta su entronque con el rfo Tulijh, el rfo se corac-
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teriza por sus numerosos meandros, ademds de numerosos troncos de &rboles
y basuras que hacen que se naveguen por las m&rgenes, existiendo en los

bordos una vegetaciSn exhuberante.

No existe ninguna obra de atrqque en 1a orilla del rfo, la profundidad -
media obtenida del perfil longitudonal es de 6 m. con un ancho de 60 m.,
. aumentando en 15 m. en su entronque con el rfo Tulij4. Aguas arriba de
Su dé;embocadura.'el"rfo tiene un ancho de 82 m. y profundidad méxima en
el eje del rfo de 9.50 m.
" De 16 anterior puede concluirse.qﬁe esté rfo desde el punto dé'vjsta de
su profundidad no tiene'proﬁlemés para el tréfico fluvial, pero en cam-
bio existe el inconveniente que sobre su, superficie éirculan' numerosos
troncos y basura que hac¢n~peligrosa Ta navegacidn; por lo cual, para -
,Poder circular con fluidez sobre su superficie, se hace‘necesario elimi

. : '
nar las basuras que provienen de la parte-dlta del rfo.

La dnica poblacin importante a todo 10 largo del rfo es Macuspana, la -
que hace'sus movimientqs por carretera utilizéndo-muy poco el rfo debido

a los pmblemas mencionados.
RIO TEPETITAN

Este rfo se forma con la gportacidn de las corrientes de los rfos Tulij&
y Puxcatén. Hacia aguas abéJo. el nivel de agua estf a 3 m. abajo de la-

del térrernp.-siéndo Variqblg‘ia Végetaqidn‘dévios bordes, ya que:en al-




21

gunas ocasiones se tienen numerosos &rboles y en otras unicamente pastos.

.En el Km. 35 se localiza sobre Ta mirgen izquierda 1a poblaci6n de Tepeti
tdn, la cual es surtida de provigiones porilas.embarcaciones de. Puxcat&n-

y Lety.

' Aguas abajo de esta poblacién el rfo continua de 2 a 3 m. abajo del nivel
del terrenoy el cual en épocas de creci entes nunca 'llega a desbordarse y-

en &pocas de estiaje el nivel baja 1m apmximadamente

Las mérgenes del rfo son erosfonables, principalmente las curvas, las cua

les son numerosas.

~ Del perfil longitudinal se presentan profundidadés medias del orden de --
8 m. y miximas de 18 m. ' o

En el Kn. 0 sobre 1a margen 1zq01er_da e‘stai locglizado el ﬁunpo-petrolerd-
€1 Bayo”, que se Tiga por medio de una carretera dé 3 ¥m. con 1a pobla--
cibn de Ciudad Pémex. de primordial 1mportancia puesto que en 8sta se ~=-
tiene una planta de explotaci6n y bombeo que distribuye el combustible ==
por medio de oleoductos y gasoductos a Coatzacoalcos Veracruz. yla cw-- ‘
E dad de México. Este lugar es el punto de concentracidn de todas las embar
caciones de Pémex que- transportan a los campos de explotacidn el eqliipo -
de perforacidn. adem&s de surtirse en este sitio de combustible. viveres..

. asi como materiales de construccidn
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Las principales rutas seguidas por 1as embarcaciones son:

1.~ E1 Bayo.~ FRONTERA, a la que se 1lega navegando por el rfo Chilapa

y Grijalva, hasta Frontera.

2.- E1 Bayo.- Coatzacaalcos, ‘que es 1a misma ruta anterior, saHevndo-

por la Barra de Frontera.

3.- E1 Bayo.- Villahermosa, navegahdo por el rfo.Chilapa y Grijalva, -

hasta Vi1lahermosa.

4.- E1 Bayo.- Campos de Exploracin, en el rfo San Pedro y San Pabld‘a
las que ‘se ilega por 1a ruta-rfo Chilapa Grijalva, hasta tres Bra-

205 y Usumécinta; ‘hacia aguas arriba, hasta la Boca del rfo.

5.~ El Bayo-Jonuta, Palizada, Ciudad del Carmen.‘ por la ruta anterior-
hasta Jonuta. Boca de Amatit&n. Pa'Hzada hasta su desemboeadura en

la Laguna de Téminos y finalmente Ciudad del: Cammen.

o 6. E1 quo - Macuspané -por la ruta aguas arriba del ‘rio Tepetitén, -
Puxcatfn hasta Macuspana. la cual se conecta por carretera hasta -

Vi l'lahem\osa

'De las rutas. anteriores, se observa la importancia para PEMEX que tie-

e el transporte fluvial, puesto que su flota navega por todos los -2
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" rfos haciéndose necesario mantenerlos siempre en condiciones de navega-
bilidad en todo el afio mediante el uso de dragas, en los casos de azol-

ves, como de protecci6n de las mdrgenes, en los casos de erosiones.

b

RIO CHILAPA

A partir del sitio 11amado E1 Bayo, el rfo Tepetit&n cambia su nombre -
al de rfo Chilapa, el cual, 2 Km. aguas,abajo, se bifurca para formar -
el rfo Chilapilla.

Este rfo se caracteriza porque ‘sus laderas estfn desprovistas de vegeta

cién, lo que ocasiona ‘fuertes erosiones.

Entre el Km. 33 y 34, sobre la mirgen izquierda se localiza el arroyo la
. Mixteca; a partir de este ‘lugar aparecen a amboé lados del rfo pﬁincipql
mente del lado de 1a mérgen derecha, numerosas‘zonas inundadas que 1legan

a formar en.ocasiones Tagunas de gran extensidn.

A 1a altura del Km.v24 el rfo coincide casi con 1a elevacién de las mér--
genes del rfo, 1o cual d& lugar a que estas tierras sean f&cilmente inun-
dadas en Tas crecidas del rfo formando lagunas abundantes en el sitio. --
Desde el arrqyo'la M1xteca hasta el Km, 15 en donde se localiza sobre la-
mérgen 1zquierda la poblacidn denominada Tintalillo. La profundidad media
“del rfo es de 9 m. con brofundidadeS‘maximas de 15 m. em los Kms.29 y 26.
A partir del Torno‘"Tetas de Cabra".‘1a Qegetacidh en ambos mirgenes del

rfo cambia bruscamente puesto que existen numerosos &rboles.
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" Del Km. 15 hacia ag'uas abajo del rfo sigue present&ndose el mismo tipo
de vegetacién, 10§alizéndose en el Km 4 una isla que divide el rfo --
hacia 2 Tagunas; una en la mirgen izquierda, y 1a otra en la mirgen de
recha, denominada Laguna del Viento. La boca por la cual se une el rfo
Chilapa con el Grijalva, se denomina Boca de Chilapa. La mdxima profun .

didad del rfo se encuentra en el Km. 5, con 24 m.

Por lo antes descrito, este rfo desde su nacimiento en el Bayo hasta - |
Ta desembocadura en el rfo Gr"ijalv)a. por la Boca de Chilapa, presenta-
buenas condiciones-de navegabilidad, ya que tiene profundidades medias

en general de 9 m. y con anchos variables de 100 a 160 m.

. Es el rfo por e] cual circula mayor parte de la flota petrolera de Pé-,
mex, ya que se conecta a los dem&s sitios de explotacién que se locali e

~zan en todo e) sistema fluvial de Tabasco.

~Como fnconveniente de este rfo, se pueden mencionar la grosion que Su-
fren las m&ﬁgenes, ya que en ocasiones en algunos tramos presenta fuer
tes deslaves én los bordos. Deb"ldov también a que tiene muy" reducidos -
sus l;ordes'.li_breé. el agua desborda en épocas de crecientes dando lu--
gar a la formacibn de gréhdes lagunas o tierras inundadas permanente--
mente que podrian Ser aprovechadas ‘p‘m'-a Ta agricultura, medfiante la --
‘éonstruccidn de drenes por 10 cual, es recomendable que sean protegi--'
dos los bordos. en los sitios més crﬂ:icos. utilizando sistemas de es-

pigones convenientemente orientados
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RIO USUMACINTA

El rfo Usumacinta, nace en territorio Guatemalteco y es formado por la-
confluencia de los rfos La Pasidn, Chixoy y SaHnas,‘ teniendo como ~e-
afluentes los rfos Chajal, Jatéte, La CantG, Candales, La Canja, Chama=
cis y San Pedro. Este rfo conduce caudal considerable, del orden de
4,700 6 7,600 millones de m3 por afia, atraviesa el Estado de Tabasco en
donde dé tugar a la formacifn de otros rios, como son: Los rfos Chico,
San Antonto, Palizada, San Pedro y San Pablo, San Pedrito, etc., 0 bien,

uniéndose a otros como por ejemplo el Grijalva y rfo Pantoja.

Sebre 1a corriente de este rfo se t?ansportan tos tramos lde maderas pro-
ducto de la explotacidn de la selva chiapaneca que son concentrados en--

la estacidn San Pedro y transportados posteriormente por el ferrocarril.

A la altura del Km. 300 sobre. ig mérgen derecha en una curva del rfo, se
localiza ‘lia‘primerva poblacidn denominada Tenosilqug.’ En-la orilia del rfo,
no ‘ex'lst_e ninguna obra de atraque p&ra Vlas enl_:arcmo_nes que en su mayo--
rfa son cayucos, atracan ta‘mbi}én aunque no en forma continua pero si regu
lamente, embarcaciones de pequefio calado y de 10 a 15. m. de eslora que -~
surten dé provisiones a la,poblécidn de Tenos?q'ue. las cuales son traidas :
desde Villahermosa y Palizada. En esta poblacidn se hace necesaria la ===
construccion de.un. muelle.de: atrague para la: realiucidn f&cﬂ de mnio--
" bras de carga 'y descarga de los productos transportados por las enbarca--

kciones para a.vudar a incrementar el trlnsporte fluvial en gran escala. :
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~ Continuando 1a navégacidn del rfo, se localizan los siguientes poblados-
que pertenecen al Municipio de Balancén: Pino Suarez, localizade en la

margen derecha, Estambilla sobre Ta mirgen i1zquierda, Canizdn y San Ni--
cb‘l&s en la mirgen derecha, Ualte en ambos m&rgenes, Santa Anna situada-

en la margen izquierda y Balancdn.

Las caracterfsticas de este tramo son: curvas amplias aunque el ancho de
corrientes es grande; no se tiene la misma profundidad, ya que en ocasio
nes alcanzan a aflorar pequefios bajos a ambos Tados de las mirgenes loca
lizandose un canal de navegacién con el calado suficiente para el paso -

de tas embarcaci onés.

Las 4 islas presentan caracterfsticas de seguir creciendb‘ pues 1o que se
deposita sobre ellas es parte del material en suspensién del rfo, ocurrien
do lo mismo en las. curvas en donde son visibles los depfsitos del mate---
rial debidas a la menor velocidad. Las profundidades méximas de! rfo son -

de 15 m. y mfnimo de 2 m. con una profundidad media‘ aproximada de 5 m.

E1 tramo de Tenosique a Balancan es apropiado para tener una navegacién -
con embarcaciones de mayor calado, encauzando.la corriente por mgdio de -
un sistema de espigones para mantener el canal de navegacién con un cala-
do adecuado, principalmente en las ‘curvas del rfo, junto, ya todo To lar
go de las fslas. Es también conveniente 1a construccin de pequefios mue-Q
1les de atrigue en lqs' poblaciones ribereﬂas.' para facilitar e incremen--
tar el tr&fico fluvial, |
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Entre las poblaciones de Santa Anna y Balancén se une al rfo Usumacinta,
el rfo San Pedro, Gl1timo afluente del rfo Usumacinta cuyo ancho es de --
60 m, y profundidades medias de 3 m. Hacia aguas arriba de este rfo se -
va disminuyendo su ancho y no es posible su navegacidén, en esta boca, --
aguas arriba, el rfo Usumacinta tiene un ancho de 600 m. con profundida-
des medias de 4 é S5m. y aguag abajo, el ancho del rfo es de 520 m. con-

profundidad méxima de 10 mts.

En Balancdn el nivel del rfo estd de 5 a 6 m. abajo de la mérgen derecha
y no cuenta con ningin muelle de atraque para las embarcacioneé las cua-
les, efectuan sus maniobras a 1a orilla del rfo bor medio de una escale-
ra de concreto. ngido a la importancia que tiene.esta poblaci6n es con-
veniente la construccién de un‘muel1§ de atraque asf como de las instala
clones adecuadas para el embarque de mercancias. Aguas abajo de Balancén
éxiste una panga para el cruce de los Vehfcqus. cuya carretera se une a

1a Carreter Interpacional.

La siguiente poblacién de importandié'que toca‘eI,rfo es Emiiiano Zapata,
la cual no tiene ninguna obra para el atraque de las embarcaciones, salvo

una escalera que une al malecSn con el rio.

A la altura del Kn. 155 se localiza sobre la m&rgen derecha la pobléci6n
de Chable, por donde cruza la carretera Internacioﬁal. De esta poblacidn
al Km. 130 es donde‘el rfo Usumacinta se bifurca para formar el rfo ----

Chico, dénominlndose p‘éste sitio Boca de San Jerbnimo, la prbfundidad -
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media del rfo ds de 7 m. miximo de 24 m, en el Km, 132.

Aguas abajo a la altura del Km, 120, el rfo Usumacinta vuelve a bifurcar
se para formar el rfo San Antonio en 1a Boca del mismo nombre, el cual -
se une al rfo Chico para posteriormente, volverse a unir al rfo Usuma---
cinta frente & Jonuta. Esta bc;ca se caracteriza por una reduccifn nota--
ble del ancho del rfo, aguas abajo de la bifurcacién, puesto que aguas -
arriba se tienen 440 m. de ancho con ;;rofundidades medias de 5 m. y maxi
mas de 12 m., y aguas abajo, se tiene un kancho de 270 m. Con profundida-

des medias de 7 m. y méximas de 8.50 m.

De 1a Boca de San Antonio hasta el Km. 95 en donde se bifurca el rfo Usu
macinta para formar el rfo PaHza’da."sus mérgenes estin cubiertas de ve-
getaci6n. En el Km. 87 se tiene sobre la mirgen derecha, l‘a poblacidn <.Ie'
Jonuta, que es 1a Gnica poblacibn que cuenta con un atracadero de buenas

condiciones.

En el Km.. 65 se tienen 2 islas denominadas E1 Rosarfo, las caracterfsti-
cas de este tramo son: taludes verticales sin vegetacién con un bordo 11

bre no mayor de 1 m.

En el km. 61 el rfo Usumacinta se bifurca para dar Tugar a la formacién-
dé] rfo San Pedro y San Pablo. "En el km. 20 se localiza 1a Boca Pantoja-
que d& lugar a 1a formacién del rio donde conecta con el rfo Grijalva y

_con el San.Pedrito por medio, en esté d1tino caso de un canal- artiticial.
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E1 rfo se caracteriza por tener una elevacidn aproximadamente de 40 a -
60 cm, debajo de la rasante del terreno, sus taludes estin cubiertos -
con vegetacidn, la profundidad media es de 10 m, siendo Ta méxima 22 m.
en el Kn. 54 y.1a mTnima de 5 m. en el Km. 33, 1o que indica que no exis
te ninglin obstSculo para la navegacifn para cualquier tipo de embarca---

cibn en este tramo.

En el ‘Km. 50 sobre la mirgen izquierda, existe un arroyo que se co,nécta—
con la Laguna, este sitio se conoce como torno La Bola, en la mirgen de-
.recha se localiza el arroyo torno. En el Km, 19 el rfo Usumacinta se bi-
- furca para formar el rfo san Pedrito, én este tramo 1a profundidad media
esde10m. y méxima en el eje del rfo de 13.50 m.; aguas abajo, se tie-
ne una reduccibn.del ancho del rfo a 1.87 m., convprofum.iidad‘mlxima en -
el eje de rfo de 11.50 m, - ' | |

RIO SAN PEDRO Y SAN PABLO

* Este rfo en su nacimiento, sobre e} Usunacinta.-tiene'una' anchura de 65 m
con profundidades méximas en el centro del rfo'de 7 m. pero disminuye su-

profundidad confome se va navegando.

En el Km. 35 sobre 1a mérgen derecha, se tiene el campo petrolero el ===
Chocal, en el Km. 30 el ancho de 1a corriente es de 85 m. con profundida-
des de 3 a 4 m. en el Kn. 5, se Tocaliza 1a 1sla de Huy Colorado, Gnica

isla que se encuentra en este rfo.
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Conforme se va acercando a la desembocadura, el rfo se empieza a ensan--«
char perdiends profundidad ya que en la barra presenta una profundidad me
dia de 1.50 m. y ancho de corriente de 220 m. Para cruzar este rfo a l-=-
Km, de 1a Barra existe una panga que une la carretera costera. Existe tam
bién, junto a la panga un pequefio muelle de madera para el atraque de pe-

quefias embarcaciones.

Se puede concluir que, debido a Ia'poca profundidad que existe a 1a entra
da de la barra, no es factible aprovechar para la navegacibn fluvial en -
gran ascala. La lancha que recorre este rfo no tiene problemas de navega-
cibn salvo en la época de estiajes, junto al nacimiento dgl'rfo. por 10 -
que se hacg necesario el dragado del rfp en ese tfamo;asf como también es
conveniente, la protec¢16h de los bordos dgl rfo para evitar las inunda--

“ciones de las poblaciones riberefas.

RIO PALIZADA

Este rfo es una bifurcacién del rfo Usumacinta y nace en 1a boca de Nnati‘
tdn; debe su nombre a que en las avenidas se depositan troncos qué obstru
yen el cauce, formando palizadas favorables al depSsito de aluviones en =

las tierras riberefias. Las 1$deras del rfo estdn cubiertas por vegetacidn.

La pricipalrpoblaqi6n se localiza sobre lavmirgen izquierda en el Km, 23-
denominada Palizada, 12 cual cuenta con un buen muelle de atraque puestqQ

que, este rfo es navegado por numerosas embarcaciones.
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Desde 1a boca de Amatitdn hasta la poblaci6n de Palizada, el rfo tiene =--
profundidades medias de 7 m. a la altura del Km, 45 se presentan #nunda--

ciones debido a lo bajo del terreno.

En el Km. 55 el rfo desemboca a la Laguna del Este a la cual también de--
saglan. Tos rfos de las Piflas y el del Este. Desde Palizada hasta el Km,
38 1a profundidad media es de 6 m. aumentando a 8 m. de egte sitio, ---
hasta‘su desembocadura a la Laguna .del Este. En esta Laguna, existe una -
draga de almeja que tiene como misién dragar el canal ¢e navegacibn a to-
do lo largo de la Laguna, el cual est& adecuadamente sefialado por medio -

de balizas,

Las bajas profundidades en la laguna, son debidas a los depbsitos aluvia-
Tes de los rfos que a ella desqgﬂah. o que da lugar a que constantemente
se 1leven a cébo trabajos de conservacién del canal de navegacién. Esta -
Laguha del Este, se conecta con la Laguna de T§rm1n05 por el sitio denomi
nado‘Boca Chica, no existienqo en el recorrido de la Boca a la Isl&jde -
Cudad del Carmen mucha profundidad, ya que del Km; 70 al 80, esta profun
didad es de 3 m.; aumentando de este k11ometraje al muelle deNCiudad del

Carmen a 13 m.

Conciuyendo con lo anterior, e],rfo Palizada es dentro de los ramales del
Usumacinta, el ms importante porque se conecta con 1a isla de Ciudad del-

Carmen, 1a que tiene un gran trifico fluvial y marftimo.
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‘Su profundidad no presenta problemas para la navegacifn aunque si es con-
vgpiente. cerca de su desembocadura, tratar de drenar las tierras inunda-
das para incorporarlos a la agricultura, puesto que, estos suelos son ri-

cos en aluviones que se decantan en las tierras riberefias.

Es recomendable también, en su desembocadura a la Laguna, tratar de encau
zar la coréiente'para aumentar el calado del canal de navegacidn que se -

complementard en los sitios:'que sea necesario, por medio de la draga.
RIO SAN PEDRITO

Este rfo que es bifurcaci6n del Usumacinta, se le vuelve a unir, junto --
con‘el Grijalva en el sitio denominado "Tres_Brazos". Aguas‘abajo de la -
boca del mismo nombre, tiene un ancho de 98 ﬁ. y profundidad en el eje -~
del rfo de 8 m, Existe un pequefio varadero para la reparacién de las em--
barcaciones pero no tiene ningin muelle, por lo que‘se hace neceéarja la-

_cohstrucciﬁn de una obra de atraque.

Las tierras de la margen.dereéha tienén una mayor e1ev§c16n que las de la
mérgen izquierda, por lo cual constantemente son inundadas. Aguas abajo - -
de 1a boca de San Pedrito, el rfo se encuentra a 40 cm; abajo del nivel -
del,térreno. estando cubiertos los taludes del rfo por vegetacidn que los

protege contra la erosibn.

En su tni6n con el Grijalﬁa, sitio denominado tres brazos, el anchordel
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rfo es de 258 m. y profundidad méxima de 16 m., siendo Ta media de 9 m. =

Desde Ta ramificacidn del Usumacinta para formar este rfo hasta su unién-
con el Grijalva, estos dos rfos encierran en forma de cfrculo una gran ex
tenci6n de terremos inundables, dando lugar a la formaci6n de tres lagu--

nas, siendo la pri ncibpal 1a denominada Laguna de Ocampo.

En general este rfo no presente obsticulos para las embarcaciones que ac--
-tualmente na\}egan por &1, las cuales son muy escasas. Para incrementar la--
navegacidn por este rfo, es necesario que las tierras por ahora inundables

sean protegfdas por medio de 1a elevacin de Tos bordes.
RIO COATZACOALCOS

El rfo Coatzacoalcos nace en el Estado de Oaxaca en la Sierra atravezada,
aproximadamente a 2,000 m. de altitud, t_iene un primer tramo de unos 37 ~
km. de recorrido ﬁue correspoudén a zona montafosa de topograffa‘ irregu~-
lar en 1a que se presentan numerosos aﬂuentels por una y otra mirgen, di-
flciles de identificar, En esta parté el rfo no tilene un nombre espectfi-
co. La segunda a lo largo'de unos 36 Km.s hasta la poblacifn de Santa Marfa
Chimalpa recibe el nombrevde Rfo .del COEte, sus cbndiciones de pendiente |
son menores que en el tramo anterior, E1 siguiente tramo aguas abajo y -
hasta la alt‘ura de'Sughiapa. Veracruz, presenta un' curso muy s1nupso yen
una extensi§n de 30 Kms; Aguas abajo de Santa Mar{a Chimalpa forma upa ~-

corriente de cierta importancia con el aporte de los afluentes-Chichihua.
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vA‘Imo1oya y Malatengo, recibiendo posteriormente el aporte, en la mirgen --

fzquierda del rfo Sarabia.

E1 cuarto tramo se 1.n1c1a practicamehte aguas:abdjoide.estaliltima con=-~-
fluencia, recibe por su mirgen fzquierda un afluente muy importante que es
el rfo Jaltepec, en este sitio el cauce presentﬁ numerosos meandros, que~
. dan origen a diversas lagunetas y esteros y presentando 1‘nclus‘lve un doble
cauce a 1a altura de Hida!goﬂtl&h, Veracruz, localizada sobre el brazo de
recho, Después del rfo Jaltepec ‘los afluentes mis importantes son el Solo-
suchil que 1lega por la ergen derecha, una vez que ha recibido a su vez -
los aportes del rjo Chal.chijapa; mis adelante 5 Kms. aguasarriba de Minati
t1én 1lega por mirgen derecha el rfo Coachapa.

Aguas abajo de Minatitl4n entra el que se puede considerar el afluente mas
importante det rfo Coatzacoalcos que es el Oxpanapa que tiene 185 Kms. de
* longitud, - ‘

Por 1o que toca a los afluentes de margen izquierda son relativamente pe--
quefios, siendo el Qnico digno de mencionarse el rfo Calzada que Ileéa 4 -
kns. aguas arriba de 1a desembocadura y que en sus orfgenes recibe el nom-
bre de Huazuntlan; la confluencia de eﬁte rfo produce fenbmenos de sed"lm_eg
tacidn que tienden a disminuir su profundidad hasta 9 m.' siendo en t&mmi--
nos gener&‘!és mayores los esfuerzos de dragado en el tramo ‘entre este rfo-

y la desembocadura y en particular en la zona entre escolleras, -
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Por lo antes descrito puede decirse que no existen problemas de navega-
cidn para cualquier tipo de embarcaciones, de la Ciudad de Coatzacoalcos

a Minatitldn; aguas arriba de Minatitldn la profundidad es menor, pero -
permite 1a navegacidn de chalanes de 6 pies de calado sin ninguna difj--
cultad; Sin embargo para producir una navegacidn mis fluida es recomenda
ble la realizacifn de trabajos de rectificacibn aguas arriba de Nanchital.
En la zona actual del puerto y hasta la confluencia de Nanchital puede --
continuarse con los ‘trabajos de dragado de mantenimiento que se realizan-
periGdicamente, con la adicional de constfuir_ un enpildtado en la c;Jn----

fluencia del rfo Calzadas.
RIO TONALA

Esta corriente nace en los 1fmites de Jos estados de Veracrui,,Tabasco; -
Chiapas, en la Sierra Madre de Chiapas a unos 1,000 m. de altitud. Practi
canente en todo su recorrido sjrve como divisiSn, polftica natural ent‘ré'-v
los estados de Veracruz y Tabasco. Se considera navegable en &poca de es-

tiaje en mis de 300 Km, de su recorrido totai, incluidos sus afluentes.

Es de importancia esta caracterfstica ya que en su recorrido el rfo toca

varias poblaciones, como Francisco Rueda, Las Choavpas y Tonal&.

La longitud total del cauce principal es de 150 Km; de ella 120 Km. se de
sarrollan abajo de los 200 m, de altitud 1o que da Tugar a un tramo sinuo

S0 y con algunas 'Iagunas hacia la parte final. del recorrido
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Los afluentes citados, de aguas arriba hacia aguas abajo son: E1 rfo -«
Playas o Xocoapan, que nace en el cerro del Mono Pelado, pasa por Pueblo
Viejo y San Pedro y entra al Tancochapa, nombre del Tonald en su curso -
superior, a 10 Km, aguas arriba de Francisco Rueda, Tabasco. Hacia 1a --
parte baja de su recorrido, el .Tancochapa recibe la aportacifn del arro-

yo pesquero y el arroyo Piedras.

Ppr la dereéha, entran en sucgsiﬁﬁ el.rfo Zanapa, el rfo Blasillo yel -

rfo Chico Zapote. De ellos el mfs importante es el Zanapa, que tiene como
afluentes izquierdos los arroyos Mbsquftero. Hondq.Ch1co y Hondo' Grande,

estas tres corrientes siguen una difecciﬁn hacia el noroeste y forman una
laguna élargdda conocida con el nombre de Laguna Rosario, cuyo desfogue -
es una aportacidn 1zqu1e§da al rfo Zanapa, que se origina al suroeste de-
Heimanguillo con el nombre de rfo Coacojapa y cuenta con un afluente 1la-

mado arroyo Limbn,

Por las condiciones naturales de‘estg rfo, no ofrece dificultades péra la.
navegacibn, pudiendo transitar por & chalaﬁes'de calado mediano,

RIO CUMPAN.

Este rfo nace en una zona vecina a la.cuenca del rfo Usumacinta, en tramo
en que”éste tiene alrededor de 20 meandros y 7 tramos con cauce doblé. -

sigue una direccibn de sur a norte con cauce muy sinuoso, pasa por la -
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Florida Tres Brazos, Santa Teresa y Balchacah, poblados todos ellos del -
estado de Campeche y desemboca en la Laguna de TErminos a través de la -
Boca de Balchacah. Cuenta con un afluente derecho de importancia 1lamado
arroyo San Joaquin, que corre de este a oeste y sirve de 1imite entre los
Estados de Tabasco y Campeche, que antes de 1legar al rfo Cumpén, re;ibe
a su vez un Sub-Afluente derecho, el arroyo La Piedad, unidas dichas co-
rrientes su recorrido comin es de 8 Km., antes de afluir al rfo Curhp&n a
la altura de 1a Florida. Otro afluente de interés es el rfo Salsipuedes

que nace a 15 Km. al Norte de Vicenfe Guerrero Tabasco, y corre de Sur a
Norte con el nombre de rfo Salsipuedes hasta las inmediaciones del pobla
do Salsipugdes. Campeche, donde cambia de rumbo para entrar albarv"oy'o --

Champ&n como afluente jzquierdo, a 5 Km., aguas arriba de tres brazos.
RIO CANDELARIA.

Tiene una pequefia porcifn de su recorrido inicial dentro de Guatemala, a
partir del punto en el qﬁe el rfo entra a\territorio mexicano, tiehe un
recorrido de 150 Kn. a 1o largo de su cauce principal, que simplifica&a-
mente est&n constituidos por 35. Iim-.“c;;-Sur a Norte hasta Santa Isabel, -
Campeche, 65 Km. de oriente a poniente hasta el Reloj y- 50 km. de Sur a
Norte hasta su .desenibo'cadura directé en 1a Laguna de Paulan e indii‘ecta
en la Taguna de Téminos, a travé; de la boca de Pérgos.b Estos tramps -

son convencionales ya que por ser rfo de planicie, 1os meandros so‘n‘muy

numerosos, hay varias zonas de inundacibn e incluso en a1g|inas partes -
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del rfo tiene vueltas To que pricticamente invierte su direccifn.

En el primer tramo pasa por San Romdn.y.el Porvenir, en el segundo por -
Mérida y por Candelaria y en el tercero por San Isidro, Congo y Polvoxal,

todas las poblaciones dentro del Estado de Campeche.

Entre sus afluentes principales puede sefialarse el arroyo Limoncillos, -
que fluye por 1a derecha, aguas arriba de San Rom&n. E1 rfo Caribe, que
tambi&n es afluente d“erecho viene desde Cedros, Campeche y pasa por la
poblacidn de E1 Retiro, entrando por la mirgen derecha del Candelaria a

3 Km, aguas abajo de E1 Povenir.

Dentro .de su corriente pﬂncipal une las poblaciones dé Coyuya, Guadalupe
"y Gran Beatriz, desembocando en la Laguna de Téminos. Dentro de su reco-
rrido, se pueden considet;ar 50 Km. de navegabﬂidad. desde su desembocady
ra. hasta el Suspiro. La navegacién se interrumpe en una lo_ngitud de 44 Km.
hasta Bacarjﬁn. poblacién desde 1a cual es nuevamente navegab'le'eh una lon
gitud de 116 km., hasta 1a colonia de reciente creadiﬁn 'I'Iam&dq Nueva --- '

Coahuila.
CANALESCONSTRUIUOS POR PEMEX Y S,.R.H.

Como parte de una red de navegacidn, existen los canales que PEMEX y la -
Comisibn del Rfo Grijalva, de 1a S.R.H., han construido en la zona. A con

t’1nuac16n. se enumera el inventario de dichos canales.-
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En el ffo "TUPILCO", se encuentra un canal con 30 m. de anchura y una pro=
fundidad mfnima de 1.00 m, rfo arriba, aproximadamente en una longitud de
30 Km., siguiendo el eje del Camal hasta el Pozo Pefrolero Amatille No. 1,
se encuentra una profundidad que fluctia entre 2.00 y 2.80 m. Un canal -
que abrid PEMEX y que aprbvechﬁ'en &1 parte del cauce de "Arroyo Verde" -
uniendo el Rfo "Tupilco" con 1a laguna "Machona" y que sirvié para dar --
acceso a las plataformas de perforaci6n que trabajan en el pozo petrolero

"Santuardo”.

'El citado’éanal se inicia en 1a mrgen izquierda del Rfo Tupilco, aproxi-
madamente a 1 Km. de su desembocadura y tiene un ancho aproximado de 22 m.

y una profundidad media de 2 40 m.

‘A 10 Km. del Paso "San Pedro" en el rfo del mismo nombre se localiza el =
canal Ilamado Y IMONAR" el cua1‘t1ene una Tongitud aproximada de 500 m. -

~ por 30 m. de ancho y 2.5 m, de profundidad, rfo arriba aproximadamente a
24 Km. hay otro canal abierto en la mérgen 1zqu1erda. el cual tiene una -
longitud aproximada de 14 Km., con una anchura de 40 m. y una profundidad
de 3.5 m. encontrindose a ambos lados del canal dérsenas abiertas paia -
dar acceso a los szos. CHOCHAL No. 2", Campd Nuévo_Lirios y Campo Boca -

del Toro.

A un kildﬁetro aproximadamente, aguas arriba de la poblacidn José Mar{a -
‘Pino Sulrez, se éncuentra la entrada a otra serie de canales que dan -~ |

acceso a los P@zos LAS PALMAS, MANGAR, TASISTE, LAGUNA ALEGRE, SANTA ‘-7"
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ISABEL Y TROMPO. La anchura de los canales es aproximadamente de 40 m,
con 3.80 m, de profundidad, teniendo una lbngitud los canales esta zona
de 64 kildmetros. '

El canal que une el rfo Usumacinta con el RTo Chilapa, por medio del cual
pueden 1legar las embarcaciones de cabotaje hasta la poblacifn Petrolera,
El Bayd. cercana a Ciudad Pémex, haciendo un tiempo de recorrido menor que

el que se tuviera que hacer por "TRES BRAZ0S".

Por el rfo Gonzdlez, el cual desemboca en el Golfo de México en la Barra de
Chiltepec, se ha dado entrada a varias plataformas de perforacidn, dragdn-

dose una pequefia dirsena cercana al Puente del "GUAO".

& canal construido para entrada, por el rfo Coatzacoalcos, al Puerto de-
Pajéritos. cuya'plantilla<es de 60 m, y una profundidad de 11.5 m.

Otros canales dignos de mencionarse son:

Canal construide sobre el rfo Chico Zapote, del Rfo Tonald a Ta Estacifn -
No. 2 de: compresores del Campo No. 5 Presidente (adyacente a la laguna del

Yucateco ).

Canal constfuido‘por la S.R.H., en la laguna del Carmen hasta el arro

Naranjo.

Canal construido hasta Nievos Lirios con entrada por- el rfo San Pedro y --

San Pablo el cual se: pretende continuar ala localizaci6n Boca del Toro. -
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Canal construido desde la laguna de Atasta hasta la localizacién Malache

No. 2

Todos estos canales tienen un ancho de plantilla de 22 m. aproximadamente

con un tirante de 2.40 m.
LAGUNAS Y ESTEROS.

Forman en conjunto un recurso muy importante para la nayegaciﬁn. tanto --
aquellas lagunas que actualmente son navegables como aquellas que a bajo

~ costo de dragado bodrfan acondicionarse, dentro de las mis 1mbortantes --
son: Laguna de Ténninbs, Laguna de Pomp, Laguna del Can'nen.' Machona, otros
de relativa meﬁor 1mpof'tancia son: 'Las Lagunas de Remate y Dofia Anita, La-

guna. Tres Palmas, Laguna del Cocal, Laguna Redonda y Léguna de Chichal,

Todas estas lagunas son factibles de ser navegables, realizando dragados -

en la zona de bajos, parg':lograr una.eficiente navegabilidad.
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IV EL CANAL INTRACOSTERO MEXICANO. FACTIBILIDAD DE
CONSTUCCION Y OPERACION

4,1 -DESCRIPCION DE LA RUTA DEL CANAL.

La altérnativa que se estudia, de acuerdo coh los antecedentes hasta -
ahora mencionados, cosiste en la construccin de un canal de navega ‘-‘-
cién alojado a lo largo de la planicie. cbsteru del Estado de Tabascoe, -
parte de Veracruz y Campeche, para ligar los puerfos de Coitzacoa]cos y
Frohtera con Ciudad del Carmen, de tal maner§ que se ap‘rov"echen al mﬁxl

mo las condiciones topohidrogi‘&ficas que el drea presenta. .

La idea fundanental‘de 1a ruta del canal, es guardar una corta distan--
cia de 1a 1fnea de costa, ya gue uno de sus objetivos es asegdrar la na
vegaciﬁn en cua]quier época del afio protegiendo a 1a embarcaciones de -
las frecuentes 1ng:lernenc1as ineteofoldgi cas del Golfo de México. Por -- |
otra parte, es deseable que sea independie’ﬁté del aporte hidr&ulico de
los rfos, por 1o qde deberd éstar a ﬁ1vel dg1 mar y alimentado por las ‘

mareas.

E1 canal en estudio constard de dos etapas: en la primera cubri ré _el‘ -
tramo entre 1as desembocaduras de los rfbs Grijalva y Coatz‘acoalcos',l ,

con una longitud de 230 km; en Ta segunda‘etapa se construird el tramo
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de Frontera a Ciudad el Carmen ya que actualmente Frontera estd comuni
cada con Ciudad el Carmmen por una ruta navegable de lagunas y rfos con
una longitud aproximadamente de 2 00 km., los cuales se recorren ¢on--

alto costo de navegacidn; esta longitud podrfa reducirse a solamente -~
97 Kn. ' B

La seccifn tipo del canal tendrs un ancho_de plantilla de 20 m. un ti-
rante mfnimo de 2.50 m. un ancho de superficie de 37.50 m. y con talu-
des de 3.5:1 en ambas mérgenes. Se considera esta seccidn por ser:el-

tipo mds econdmico, concebido pai‘a chalanes de pequefio calado.

La ruta del canal en su primera etapa se inicia en la desembocadura del
Rfo Grijalva, siguiendo una direccitn genéral NW-SE a través del propio
- rfo,. al He'gar‘al sitio denominado Puerto Angel cambia su ’orientaciﬁn -

al SW después  de un recorrido de 12 Kn. aproximadamente.

VSigue con una direccidn NE-SW y longitud a’broximada dg 16 km., siguiendo

‘el Cauce del "Arroyo del COco_'f en el que el vd]umen por dragar corres---
,ponde.a una profundidad de 1.56 m. a partir del terrenc natural. En la -
mayor parte de estab Tongitud los terrenos a dragar, estdn constituidos ~-
por materiales de alvuvmn. sedimém;adqs por 1a accidn conjunta de los -

rfos y el mar,
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Entre los kilometros 30 y 40 continiia a través de terrenos elevados, -~
hasta alcanzar una cota mdxima de 3.30 m. sobre la plantilla del canal,-
los poblados més proximos al trazo hasta el km 40, son: Madero, Julrez y

Allende; ademds de pequefias rancherfas de menor importancia.

A partir del km. 40 el 1‘:razo se desarrolla' cbn di reccién E-W aprovechan-
do la profundidad de las l_agunés del Remate y Santa Anita, hasta el -
km 53 en que esta se reduce y se requiere dragar una capa de 60 om, de’ -
espesor, en una longitud aprdximada de 10 km. Este tramo atraviesa el -
Rio Gonzdlez en el km. 58, que constituye dna v_1‘a transversal de acceso

y viene a formar parte del sistema fluvial de navegacin ‘en estudio; deg
pues de cruzar el mencionado rfo, el canal se interna en la Laguna ;I'j -

néja.

Los poblados importantes proximos al trazo, en este tramo son: Guerrero

en el km. 47, Cuauhtémoc en el km S5.

| Después de atravesar la Laguna Tiﬁaja. el trazo se interna en 15 Laguna
de Mecoacan, hésta el km 75 en que el dragado méximo por realizar es de-
1.00 m. Continua el traio sobre el cauce. del Rfo Seco en una longitud -
aproximada de 7 km., hasta‘el km 82 en Que su direccion cambia a NNE-
SSW, dejando a su paso el poblado de ‘“Paraiso" y atravésar el Rio del B_§_

1lote en el km 75; en este tramo se tiene una profundidad méxima por dra
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gar de 2 m,

En el km. 82 la direccién de) trazo canbia nuevamente para seguir en -,
una direccion E a W hasta internarse en la Laguna Grande de las Flores
en la cual el maximo dragado es de 1 m. Atraviesa el Rio Pajonal en -
el km 95 y sigue a la Laguna Tres Palmas con una direccién‘ligeramente
al Sur. En toda esta zbnaAbaja,,en que 1a mékima profundidad a dragir
es de‘60 on; confluyén_con el canal innumerables pequehos‘arrqyos y ria
chuelos de Tos ;uales los de mayor caudal son el Rio Bejucal y el Rio-
de fupilco; este @ltimo forma 1a'bqrra del mismo nombre en su desembo-

cadura.

En el km 112 se interna en 1a Laguna de Cocal formada por el arroyo -
- del Guayo, con espééor-maximo por dragar de 2.00 m. hasta confluir con
Arroyo Verde en donde el nivel de térreho.natural se eleva a 3.30 m. -

sobre 1a plantilla en el kn 117.

En el km 124 € tnazd aprovecha lakLaguna Redonda’ con dragado maximo -
de 60 cm., a;raviésa.el_Rio Cupilquilio y‘siQUe a la Laguna Machona -
~ aprovechando toda la longitud de esta hastakel km 146, con una profun-
didad m@xima de dnagado de 1.50 m.‘ A partif‘de este punto, en una'iqg

~gitud praxima a losvﬂob m. se encqentra una fajatde terreho duro,
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LontinGa después, Km. 147 a 150, a través de la Laguna de Chichal en que
se encuentra nuevamente una faja de material duro de 600 m. de longitud-
aproximada, para seguir a tra&és de la Laguna Pajorial y adentrarse en -
la Laguna del Carmen, que tiene salida al Golfo de México, a través de ~
la Barra de Sénta Ana, en dicha laguna se tendrd una profundidad méxima
por dragar de 1.50 m, En el‘ Km. 165 atraviesa ei arroyo de las Milpas y
continfia por terrenos blandos muy pantanosés en los que e1'dr.aigado méxi
mo es de 3.3 m. hasta el Km. 180 en que se aprovecha la profundidad de
1a Laguna del Polotochal en 10 que la profundidad maxima de dragadb es-
~de 1.30 m. |

ContinGa én una. longitud de 10 Kilémetros en una zona de terreno alto -
' pantano;d teniendo una profundidad méxima de dragade de 3.30 m. hasta el
Km. 190 en el que se une al RTo Chicozapote siguiendo una direccibn E-W
hasta fntercéptar el Rio Tonal§ en el Km. 197, que constituye una.via --
_transversal de. acceso y viene a formar parte del sistema de navegacibn

fluvial en estudio.

E1 trazo sigue en di recciQn NE-SW por terrenos altos pantanosos, en una -
longitud de 10 Km. cuya profundidad méxima por dragar es .de 3.30 m. ex="
cepto en la Laguna del fortuguero en donde se tendr,fa una profundidad de

dragado de 1.50 m: ContinGa el trazo en la misma di reccibn por terrénos
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pantanosos, y lagunas de menor importancia en la que la profundidad md
xima de dragado es de 3.30 m en una longitud aproximada de 18 km. has-

ta enlazar con la Laguna Pajaritos finalizando la primera etapa.

En la segunda etapa el trazo inicia en el sitio llamado Puerto Angel -
{sobre el Rio Grijalva) y sigue en una direccidn genera"!' SW-NE' atra -
vés de terrenos altos en una longitud de 23 km aproximadamente en que
se intercepta el Rio~$an Pedro y San Pablo, los materiales que debér&n
dragarse en esta Tongitud serdn mezclas de barro, arena, aluviéu' y ve-

getaciéﬁ acudtica en una profundidad maxima de 3.30 m.

(:om_:inﬁa el trazo en 1a misma direccic‘;n por terrencs altos pantanosos

en una longitud de 24 km, con profundidad maxima por dragal? de 3.30 m. -

En el km. 48 se éproveéha la'profundidéd de la Laguna Pom y Laguna de
At.aéta, hasta el km. 64. L'a'profun‘didad l_néxima de dragado en este tra
mo es de 1.00 m. Sigue el trazo através de terrenos altos sujetos a -
inundacidn hasta finalizar en 1a Laguna de San Carlos, la cual enlaza-

con 1a Laguna de T_eminos finalizando la segunda etapa.

En el plano de comunicacion fluvial en la zona, se muestra la localiza

-.cién_ de los 'principales, rios, se sefiala 1a parte considerada eny la red
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fluvial, asi como la localizacidn aproximada que tendria el canal en -

su ruta recomendada.

Es apreciable también, en el plano sefialado, la abundacia de Jas vias
fluviales y de lagunas que son aprovechables para la navegacidn, asi co
mo las que se aprovecharian para reducir el costo de dragado del ca -

nal.

Se observa también que se'rj'a f§cﬂ. posteriormente, mejofar la red es-
tabieciendo cuhunicacién entre algunos rfos. Los casos mis notorios -
son dos: liga entre Tos ‘Rilos Gonzdles y Grijalva a través de un canal

de .15 km entre las poblaciones de E] Espino y Chilapa Escoba 3a. sec -
cic‘_m‘. para acortar la longitud de navegacién entre Villahermosa y Coat
: zacoa]tﬁos; y liga entre los Rfds lUspangpa (,va.f‘luent‘e del Rio Coatiacoal

c0s) y Tancochapa (afluente del Tonald) a través de un canal de 12.5 -

km. entre las pobiaciones de Las Bodegas y San José del Carmen, para

" hacer una reduccion de 1a via entre San José del Carmen y Coatzacoal

€os .-

Por lo que'se podr§ observar, la ruta seleccionada como anteproyecto

para la construccidon del canal ofrece condici ones favorables para su

Cons trucci on.
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Por otra parte se aprovechan lagunas y esteros y, por otra parte, la-
constitucion del suelo no ofrece dificultades para el trabajo de dra-

gado.
4.2 INVERSIONES PROBABLES.

En este subcapitulo se formula la cuantificacién del monto de 1a in -

: versién aprdximada' para la realliz'acién de Ta dbra.

El objei;o‘ primordial de esta cuan@ificacién es detemi nar el gra&o de
viabilidad econdmica d'e'l‘proyectq.' en consecuencia, la estimacién se

basa en conceptos masivos que engloban varios aspectos.

Seleccionada 1a ruta del <.:a"na'|‘ el costo dependerfg‘ del disefio del mis-
mo. Para tal efecto se comparan las s_iguiéhi;es secciones Tipo que -
podrfan construirse en el_can_ﬂ : - ET canal Tipo Victoria, construfdd—
en Téxas, f]a seccidn predmindnte en el Canal Intraco'svte'ro Ameri cg:no,
el Canal Tipo "Piloto" disefio recomendado para el tramo del Rio Pi;n,u-

¢o al ;Ri_o Br;avo. y ell .denom'lnado, Intracostero Mexicano.
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Las caracteristicas de estas secciones son:

CARACTERISTICAS , TIPO DE CANAL
VICTORIA - AMERICANO PILOTO  INTRACOST. MEX.

Tirante minimo (m) - 2.74 3.66 3.66 2.50
Ancho de fondo (m) 30.48 39.10 ©20.00 . 20.00
Ancho de la Super- : '

ficie. (m) 4%.94 5601 - 3830  37.50
Taludes en lpirgenes 3:1 | 2.3:1 2.5:1 - 3.5:1
Seccion transversal (m2)  106.18 174.03 . 106.69 71.8

Maximo colado admisible - : \
(Pies). | 8 9 9 7

Son. apreciables las diferencias de lds;tipos mencionados, teniendo en -
en cuenta que el cdsto de dragado a&'nerita‘proporcionalmnte alasec -
cidn det canal, econdmicamente el menos conveniente es el tipo ameri ca-‘
no; sin embargo, ;iene la ventaja de permitir la navegacidn aembarca -
cionves de mayor capacidad. E1 canal Tipo Piloto, con menor secci&fj.
permit_:e la navegéciﬁn de chalanes de igual capacidad que el americano;- :
la diferencia entre los dos se encuentra en que el americano facilita

la navegaciéh de varias embarcaciones, pero éste no es el objeti‘vo del
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présente proyecl;o.

E1 tipo mas econémico es el intracostero Mexicano que ofrece condicio -
nes de navegabilidad sufi cientes para la zona, concebido para chalanes
de pequefio calado (7'). Sin embargo si se establece la i:ondicic‘_m de -
que ta flota de chalanes de Pemex debe poder transitar, hay que tomar -

en cuenta las caracteristicas de estas. Ver tabla (4).

£l vTipo Victoria, encuanto a capacidad de chalin, no tiene ventaja noto
ria édbre el Intracostero Mexicano, pero si para el tréfico de varias -

embarcaciones.

Por To tanto la seccidn mas adecuada es la del Intracostero Mexicano. -

con ]a cual se procedera a calcular el volumen de dragado.
Volumen de Dragado.

De los 327km de 1ongitud total entre Coatzacoalcos y Ciudad del Carmen,
195 km estan cub'iertos por lagunas de profundidad minima de 1 m. De és-

tos 150 km se encuentran en 1a primera etapa y 45 km en la segunda eta

pa.
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De acuerdo con el perfil longitudinal que ha .sido determinado en la -
alternbat'iva de anteproyecto y tomando en consideracion las posibilida.
des de error que pueden haber existido en la determinacion de los ni-
veles de terreno con respecto al nivel minimo de Baja Mar, se determi
naron los volumenes de material por dragar; en la Tabla (5) se mues -

tran los resultados.

TABLA 4. REMOLCADORES Y CHALANES DE PETROLEQS MEXICANOS
QUE OPERAN EN EL SUR DEL PAIS..

REMOLCADORES

" Eslora Total Manga Potencia
S L) (mg En C.F. .
21.90 B 5.00 o 125
- 19.81 3 6.40 440
19.00 | 4.56 165
15,25 413 . 165

15.25 'S 125
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Estoca Total

(m)
59, 44
59.44
59.44

- 59.44
59.44
59.44
53,34
53.34
53.34

TABLA

Altura
(m)

3.30
2.80
2.00
1.50°
1.00
0.60

5

H

(195')
(195')
(195')
(195*)
(195')
(195')
(175')
(175')

(175')

CHALANES
Manga
(m)
10.67 (35')
10,67 (35*)
10.67  (35')
1067 (35")
7.62 (25‘)
7.62 (25')
7.62 (25')
7.62  (25')
7.62 (25')

Calado

~(m)  (Pies)
2.74 (9')
2.44  (8')
2.13 (7'}
1.83  (6')
2.13 (7")
1.83 - (6')
2.44 (8')

213 (1)
1.83 (6')
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Capacidad
Ton

1 500
1 350
1 200
1 000
850
700
900
750
650 -

CANAL INTRACOSTERO-COATZACOALCOS-CD. DEL CARMEN
CUBICACION DE LOS VOLUMENES DE DRAGADO (Perfil Geométrico)

Longitu
m

- 82 800

6200

3% 800

58 500
54 900

- 34 000

d

Area (m?)

(b+zh) h

104.12
- 83.44
§4.00
37.88
23.50

13.26

volumen (m3) 'VolumenaAcumulado

'8'621 136
517 328
20149 200
2'215 980
1'290 150
450 840

(m3)
8 621 136
9 138 464
11 287 664
13'503 644
14 793.794
15 244 634
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Losto de Dragado. Se tiene poca informaci 6ﬁ acerca de la construc -
cidn de este tipo de obras, se considera un costo promedio de -

$ 500.00 M.N. por metro ciibico,

Costos de Estudios Técnicos, Estos estudios comprenden: Estudios pre
liminares, Reconcimientos, Levantamientos Topohidrograficos, Trazo y

nivelacidn. Se considerd $ 20,800 M.N. por km.

Costo de boyas. Las boyas luminosas serian del tipo de "parpadeo" -
que ‘ordinariamente 'emplean pilas secas comercfales vy se'rian espacia -
das a intervalos en ambos lados del canal, de acuerdo con su alcance

y el cambio de direccién en el canal. El minimo alcance es usui]men-
t'e'de cerca de 3 millas (4.8 km) dependiendo esto del poder de la luz
y de la altura sobre el nivel de agua, por tanto la distancia entre -
boyas consecutivas de cualquiera de los lados es de 6 millas (9.6 km).
Se considéra un costo de $ 13,165.00 M.N. por ki lémetrd vy $ 360, por-

kilometro de mantenimiento,

Costo de conservacién y mantenimientd. Los '.gastos de mantenimiento -
del canal dependen, principalmente, de la i'esistencia de los lados del

canaly del trafico.
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Se tiene la ventaja de que 150 km en 1a primera etapa y 45 km en la-
segunda se localizan en zonas de lagunas donde el costo de manteni -
miento serd muy réducido. .Las estimaciones de este costo se basan -
en 1a longitud del canal que se construird sobre terreno firme y co-
mo una funcidn de la profundidad, el canal considerado tendria 122 -
km. en tierra firme. Se considera el 1% anual de la inversion ini -

cial.

Obras Adicioﬁales. Se considera Ja posibilidad de ser necesario cons
truir pequefias obras de encauzamiento, principalmente en el‘crucé_de
corrientes con el cauce del canal, se hace una estimacion global. de-

$ 16'000,000.00.

Obras Complementarias de Vialidad. Serdn de diversos tipbs y coitos. .
de acuérdo'con el movimiento de carga, generalmente serdn suficien -
tes acondicionamientos sencillos de bajo costo. Por este concepto -

se estima $ 11'000,000.00 para toda 1a longitud del canal.

De acuerdo con los conceptos descritos se calcularon los costos e

totales para la seccion del canal



CALCULO DETALLADO DEL COSTO DEL ANTEPROYECTO.

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
Dragado m3 15'244 634
-Estudios Técnicos km 327
Instalacion de boyas km 327
Obra Adicional - -
Obras complementa -

rias de vialidad - -

‘Inversion Inicial -

Conservacion y Mate
ril‘ . -

Costo anual necesario para amortizar esta obra, considerando:

Periodo de vida util de proyecto

Tasa de interés

Factor de recuperacién del capital

for.c. = 0.2 (1 +0.2) %% 0,20002

(1+0.2)%

$ UNITARIO
500
20 800
13 525

n= 50 afios
i = 20% anual.
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$ TOTAL

7'622 317 000.00
6 801 600.00
4 422 675.00
16 000 000.00

11 000, 000.00
7660 541 275.00

76 605 412.75

foroco =3 (144 )"
(1+4)™1

La-anualidad necesaria para cubrir depréciaciﬁn e interéses es el‘pfbducto‘

"del capital ihyertido por el factor devreCuperacién del capital.

Anualidad = § 7°660 541 275 x 0,20002 = § 1'532 261 466.00
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V DESCRIPCION DE ALGUNOS CANALES INTERIORES
~ EN PROYECTO O EN OPERACION EN EL MUNDO

5.1 NAVEGACION FLUVIAL EN EUROPA,
EL CANAL DE EUROPA.

£n el siglo I1.D.C. surgié en el Império‘Romano,la 1dea de unir a los -
" rios Rhin y Donubio médiante un canal qué pemﬁtieﬁ el enlace de Mar -
del Norte y el Mar Negro. sin embargo, que hasﬁ el siglo XIX en que -- -
Ludwing I de Bavaria 1levé a cabo el primer canal ei que une a los rios

Rhin y Rodano con lo cual Ta navegacibn fluvial adquiere un gran 1mpiﬂ-

. §0.

En 1815, los diplomados del tratado de Viema conﬁ‘maron la vocaciﬁn -
‘ del Rhin como una gran via para Ja navegaci&n fluvial, mediante la de ~
‘cisién de crear a.Ja.,Comisi_on.v Cer_:tr.al-del Rhin, si bien, desde 1812 ---
‘ya se habi_‘a propuesto 1a unién en un solo cauce de los diverso's» brizo‘s
del Rhin a través de 13 construccisn ‘de:diq‘ue‘s de contencidn, esta rec
‘ tiftc&ciﬁn 1$e realiz6 entre 1842 y 1876 sobre 1a base de jna conven --

| Cidn entré Francia y el Gran Ducado de Bode.
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En la época actual, el canal de Europa quedard al fin conformado a tra-

vés del eslabonamiento de los sistema Rhin-Danubio y Rhin-Rddano, unién

dose de esta forma cerca de 3 500 km. de vias navegables con las que se

comunicardn treces paises europeos. La longitud del canal Rhin-Danubio

es de 167 km., dicho sistema requiere del uso de esclusas para salvar el
desnivel de 170 m. existente entre ambas corrientes. Por otra parte, en
el segmento Rhin-R6dano (225 km) se utiliiaré parcialmente el canal cons
truido en el siglo XIX dragindolo pafa darle las dimensiones adecuadas

i (182,m; de ancho).;ademﬁs de erigirse un total de 24 esclusas que permi-
tirin un canbio de altitud de 250 metros.

En 10 que se refiere a volumen de carga, se estima que en e} canal ----
Rhin-Danubio (cuya apertura se espera ocurriri a mediados de 1a década)
se transportarn, durante su'primer afio de funcionamiento alrededor de

20 millones de toneladas en barcazas de 1 350 Ton. en el canal Rhin-Ré -
dano se propone la ut11izac16n de barcazas con capacidad para 4.000 tone
ladas mientras gste tenga una profundidad de tres metros y medio. poste-
rfonpente podrd aumentarse la capacidad de 6 000 ton. cuando dicha pro -

fundidad se incremente a cuatro metros.

E1 financiamiento requerido para la habilitacion de todas estas obras -

se ha apoyado en diversas fuentes Desde-1921, el gobierno central de -
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Alemania y el de la provincia de Bavaria se unieron para pagar la cons-

truccliﬁn del eslabdn Rhin-Denubfo, los fondos acumulados fueron los --

correspondientes a los beneficios derivados de la generacion de energia

eléctrica en las estaciones localizadas tanto en el cauce principal del

Rhin como en el propio Danubio, hasta 1979 se habian construido 49 esta

ciones throe1éctr1,éas. con una capgcidad conjunta anual de 2 400 5w,

lo cua1lse estima suficiente bgra pagar 1a parte del canal que correspon
de S Alemania. En Francia se considera que el enlace de los rios Rhin

¥ Rodano abrird a la industrializacién nuevas regiones del este y cen --

tro del pafs‘; esperdndose un fuerte ingreso por la venta de terrenos.

Adertﬁs del proyecto del canal de Europa, se espera que para 1985 se com
plete en Sudﬁn el canal Jonglei (278 .km. de longitud, 52 m. de ancho y

4.5 m. de .pr;ofundfdsd) que serd ina '4 via de comunicacion fundamenta) en
tre Juba y KharToum; gdeis, se irr'l.garin ée_rca de 300 mil hectireas de
: fierr‘a Taborables en Egipto y Sudin. Por otra parte, en la Unidn Sovie’
tica se planea construir, en 1a década de los 90, un canal de42 300 km.
de longitud para regar la regidn de KazaKhst.anv en Asia Central; para

éste, se propone el aprovechamiento-de jos r1_os Ob, Irtyshy Tabol.
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5,2 NAVEGACION FLUVIAL EN ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.

En los Estados Unidos, el impulso continuo a las vias fluviales ha gene
rado uno de los sistema de transportacifn interior mis extenso, flexi -
ble yjefiéiente del mundo, dicho sistema cuenta con una red de canales

navegables cuya longitud total es del orden de 25 400 millas niuticas..
de las cuales el 62% posee una profundidad de navegacion de al menos =«

nueve pies.

La red esta compuesta por cuatro subsistemas principales que'son: Las
vias fluvialesken 1a cdsta del,Atlihtico; las vias fluviales en 1a Cos
ta del Golfo, el sigtemi &e1 Rio Mississippi y las vias fluviales en -
1a Costa del Pactfico. |

B sﬁbsistema del Atl@ntfco cuenta con 7 000 millas de vias navegables,
de las cuales 1 250 corresponden al Canal Intracostero del Atlantico,
esta red es de vital importancia ya queipor ella se ;omuhican trece --
estados de la uniﬁn Amerfcana entre las que destacan las ciudades de -
Tampa, Delaware, Nueva York y Rochester; debe hacer notir 1a gran im-
portanc{a que tiéne el rfo San Lorenzo en este subsistema, ya que di -
‘ chb.rfo er’habilttadq para la navegaciﬁn. desde su desembocadgr§ has-

ta él Tago Ontario, por los gobfernos de Estados Unides y Canada.
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En el Golfo de México, desembocan tres rios principales que son: el Mi-
ssissippi, el Mobile-Tambigbee y el Apalachicola-Chattahoochee las cua-
les junto con el Canal Intracostero del Golfo, constituyen la parte fun
damental del sistema de navegacion en aguas interiores norteamericano
(56% de 1a longitud total), ya que por si solo, el rio Miésissippi y ==
sus principales tribularios como son los rios: Tennessee, Cumberland,
Ohioy. Missouri e I1linois; reunen mis de 8 500 millas de canales nave-
gables que comunican a 38 de los 50 estados de Estados Unidos y conec-
tando a 81 de las ciudades de mayor poblacién, entre las que destacan:

Pittsburg, Chicago, Cincinnati, Minneapolis, Nueva Or'leans. ete.

Por su parte, en 1a Costa del Pacifico inicamente se encuentran cerca -
de 3 600 nfllas de vias navegables en los rfos Columbia (Hmvite“esta .-
: tdl entre Washington y Oregén‘) y Sacramento-San Joaquin (en el estado

de California); no obstante apesar de su corta magnifud, este subsiste-
_ma comunica a ciudades de gran importancia en el ‘Pa'cf fico como son: --

Portland, San Francisco, Sacramento y Stockton.

Por 1o que se refiere a la Tecnologi‘a fluvial generaHz;&a en Norteame-
rica, esto se basa en 1.a utili:zaciéh de ‘presas para el control de los -
crecientes en avenidas, es‘élusa_s cuyo objetivo es el de salvar el desni
vel entre dbs embalses, y dragados para. la .regularizac.ién tanto de 1a -
profundidad como de las secéiohes transversales en los tramos dificiles _

del rio,
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En cuanto al sistema operativo del trafico de carga, la préctica de ma -
yor uso consiste en la utilizacidn de barcazas . enlazables en grupes -
propulsados por remoTcadores hasta de 3 000 hp, que comunmente émpujan
convoyes hasta de 15 borcazas cargados con un total de 25 000 tonela-

das.

Con el.objeto de que la navegacidn se desarrolla de manera completa, --
exjsten a lo 1argo'de'toda‘1a red, terminales de carga y descarga espe
cializadas ubfcadas en relacidn con las vias carreteras y ferroviarias
troncales y las,principales‘pbblaciones. Con relacion a esto en 1968,
se contaban con cerca de 2 000 terminales de 1as @uales el 25% estaban
de;ttnadas a los movimientos del petréleo y derivados;-15%,para.arena. |
grava y minerales no metﬁlicos;_lé%‘para el manejo de carbdn y 12% pa-
ra granos, del resto de las termfnales, solo el 8% para el uso piibli -

Cco.
5,3 EL.SISTEMA DEL RIO TENNESSEE.

E1 sistema de navegactén del rfo Tenhessee es parte integrante de la -
red del rfo-MissfssTppT; su inicfo ocurre propiamente en Knoxville,'--
Tennessee y‘pfosigue atravesando los estados de Tennessee, Alabama y -
parte‘de Kentuchy donde se une al rfo Ohio (principal tributdrjo del -
Mississippi) a Ta altura de 1a poblacifn de Paddcoh. L
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La utilizacidn de este rio como via de Transportacidn se inicia enel -
siglo XVI con las expediciones espafiolas de reconocimiento, siendo utili

zado posteriormente por exploradores franceses e ingleses; no obstante

fue hasta 1930 en que se realizd un plan de impulso al sistema de navega -

cidn del Tennessee el cual propuso el empleo del potencial hidroldgico -
del rfo mediante la construccidn de obras de infraestructura de usos mil
tiples, donde el proyectb prioritario consistia en la importaci6n inme-

diata de las facilidades para 1a navegacidn.

Desde 1830 hasta antes de 1930, fecha en QUe queda constituida 1a Autorj
dad de} Vil1e del Tennessee (TVA), los trabajos encaminados a asegqrar.-
Ta navegaéidn fluvial se basaron en la ejecucion de obras aisladas.con -
sistentes en‘la ediffcacf&n de numerosos bordos y diques asf como draga-
dos de profundfzacidn. prqporcfon&hdose de esta forma tirantes adecua --
dos para la navegacidn de embarcactones pequefias (con colados menores a
4:). A'partir de los acuerdos de los afios 30, se fnicia a §oﬁstruq ---
cfﬁh’de 200 presas, 150 abnuvéchamtentos.hfdroeléctricos y de un sistenn‘
de éanalegbpura la navegacién.1 ‘ o |
El sistema actual de navegacfﬁn‘del Tennessee est§ constitﬁido_por 650 -
| mf11as de ytas éuyo ancho promedio es de 300 pies'(exggpto~aguas abajo -
de Kentuchy donde se tienen 500 pies) y en las que asegura el tirante -
minimo requerido para el trinsito de eﬁbarcaciope: hasta de 9'p1§s de ca

ladp.
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E1 conjunto de cana]gs que forman la red del Tennessee estd constituido
en su eje central, por nueve grandes presas de usos miltiples, éstas --
permiten realizar una navegacion continua al estabilizar la corriente -
nediante el control de los escurrimientos, tanto en velocidad como en
magnitud, dentro de .un rango mfnimo de variacién, asegurando asi la pro
fundidad déT cauce y generando ademis cantfdades‘suAstancia'l‘es de' enebr -

gfa eléctrica.

Cada presa est&_'éq.uipada al menos. con una exclusa principél y unoc o dos
éxclusas auxiliares, qﬁe tienen por objeto el lv,ibramiento del ‘desnivel
existente entre el embolse y 1a cor_riente aguas vabaJo de 1a corjtina. >-
E1 tamafio est!_ndar de la cmara de 1a esclusa es de ilo x 600 pies, va-'
riando su altura entre 42 y 110 pies; estas dimensiones permiten la ad-
misién, en cada movimiento, de agrox'lmadamente 30 barcazas p’eduehas -

(26' Xx175' x 7.5') y 9 barcazas tipo jumbo (35' -x 195 x 9-‘). Tas es -
clusas menores (60' x 366') s61o admiten y barcazas ‘pequefias ° Qha Jum-
ba. '

Por 6tra parte, en 1o referente_ a terminales de carga se tienen en el ‘
r{o Tenne'ssee‘ una predominancia de las pertenecfentes a compafifas in -
dustriales; de] total de terminales existentes,. sﬁ'lo el 32(% son de uso

piblico y €1 68% corresponden a la industria, este fenfmeno, es simple-



&
\ . = \° e
T pabuean )t o
o g »
RENTURY 0‘
)
2 “»
e\ ‘e
v, %
-
[}
a
3
Y
.l “ KO xVilal
N
s n : ‘ v
0  WATTIS BAN TORY LONOOUN -
C N
@
[+ .
< B .
“wenrnis PICRWICK

wiC KA JACH BYICRART
#IL SON WHEELER -

CAATTANOOSA

sUNTEASVILLE

A rresa o8 coNTAOL
1 esewusa

oot ARA - FACULTAD DE
VUNAM INGENIERIA
-~ E£8QUENA DEL
MO TENNESSER.

TRABAJO TESCRITO
RAUL ARENAS CORREA

tou14 0,0, Riunle 1961

l."r‘\.'i‘q‘i "y




‘\
a
N
o8
&
s
&
’

Q
N

P HENPNIS

& PaLsa DE CONTAOL

I esccusn

PADUCAN

.
KEN TURY

&
o
¢
4
‘o
o, .
o,
» €
3 <
o\ v,
B )
B}
2
=
L)
b L
L)
. WATIO BAR
PICRWICK 1C KA JAC ok ANT
WILION WHRELER CRATTANOOWA

eUNTERSVILLE

. 't;'t‘u.ljiml_"‘iilil}‘!uio‘ ne'y

-2 31

TORT LONOOUW .

. UNA/M. FACULTAD DE
UINANV jneENIERIA
ESQUEMA OEL
“RIO TENNISSEE
“TAASAIG . geCRITO -
"RAUL AR ENAS CORREA




65

mente el reflejo del incremento observado en la inversion privada en -

industrias con flete de agua.

El sistemﬁ operativo para la,navegaciﬁn estd dirigido por 1a Autoridad
del Valle dgi Tenne;see organismo résponsable de 1a provisidn de to.das
las facilidades concernientes con la navegacion del rfo y de la opera-
ciéh de las presas .y embalses del sistema; adeis. a través de su Divi
5160 para e] Désarrollo de 1a Navegacidn, La TVA realiza planes y esty

" dios enfocados hacia el logro del uso 6ptimo de los recursos.

Por ‘ﬁ_ltimo. es mportan'te'. ;testacar que p;ralehmente al desarrb]lo de
la'navegaciﬁn, se han observado crecimientos sustanciavlesv en la utili-
‘zaci6n de los recursos turfsttco§ de Ta ribera‘, as{ como en 1a irripor,ﬁg
ct6n de’ nuevas industrias. Adfcionalmente. se han producido ahorros
en los movimfentos carreteras y ferroviarias de cargo al d".ismi‘nuir las
tarifas com consét‘:uepvcfalde la conpetencia fluvial, adends se ha ex -
hlot;qhdo »récﬁrsos mineros y forestales nnterfonﬁéntev 1naccesi‘b"les'y se
~ han .ext_end'tdomercadqs en los que los altos costos de transportaciﬁn,
'_ constitutan una limitante. | | |

* 5. 4 PROYECTO TENNESSEE-TOMBIGBEE .,

E] concepto de prqyecfo;annessee-Toulbfgbee. es signirffcativamente
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diferente de Ta mayor'ia de las vias de Transportacion en aguas anterio-
res ya que se trata de una liga entre dos sistemas fluviales ya navega
bles. E1 canal en proyecto unird a los rfos Tennessee y Tombigbee dan
do por resultado una ruta mas corta entre las vias interiores del Missi
ssippi y las puertas ubicados en 1a parte sureste del Golfo de México,

en e§te sentido, nis que un sinplé proyecto de navegacifn se trata de -
una alternativa para el désarro'l]o social y econdmico de la zona, asf

como para el mJormientp del sistém de Transportacién.

ET canal proyectado tendri um profundidad de navegacibn de nueve pies
con fondo 1ibre.de 280 2 300 pies, y mediante una serie de diez esclu-
sas (con altura medfa de 30 pies), se Hbrar& el de;nivel existente. -
entre uempo'lis y el'rfo Tennessee, todas 1a§ esclusas tendr&n“ las di-
menstones esténdar de 110 x 600 pfes, 10 que permitir& el paso de con-

voyes de ocho barcazas.

Respecto al potenctal econbmco bara el canal, se estm 'que’durante’-’
el prtmer afio de operacf&n podr&n transportarse 28 mﬂlones de_tonela-
das que. tnduc'l‘rfan anorros. de 91 millones de ddlares por affo, con --

respecto a otras alternativas de trasnportacxdn Dentro del total de -
carga, se estima que e carbﬁn ser&_e_‘l producto de mayor participacién,

esperﬂndéée una_demanda para e‘l': transporte de cerca de. 18'm1116n'es de -
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toneladas que originardn un ahorro medio por tonelada de 2.5 ddlares.
Asimismo, se determind que el canal transportaria cerca de 40 millo -

nes de toneladas de carga antes del afio 2 000.

Complementariamente a los beﬁeficios nnncionqdos; se planea desarro-
11ar por un lado 49 zonas de recfeacién que producirdn utilidades ~-
anuales de cinco miIlones de dflares y por otro, se lograri 1a aper-
tura de nuevas 1ndustrias. el incremento en Ta 1nversion regional y

Ta generac16n de un importante nimero de empleos
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VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Las vias fluviales de navegacidon constituyen uné de las primitivas y =
brincipales vias de comunicacion de las naciones que hoy en dia se con.
‘sideran come las mds desarrolladas e importantes de] mundo y que dicha

importancia se debe en gran parte, a l1a red de comunicaciohes fluvia -

les que proporcionan.un transporte seguro, eficiente y econdmico de di-
versos productos que trqnsportarse en grandes cantidades y a distancias
largis.rteniepdo de suyo, la. gran ventaja de_que-el transporte por di -
cha via es mucho mis econdmica que el de cualquier otrq'médio de trans- :

porte.

En el caso dg nuestro pais, la importancia potencial del transporte *Hﬁ ‘
vial con la construccién de un canal Intracostero en la zona de] Sures-
té,_garantiza un notable incremento en la- economia naciohal‘desde cual-
‘ quier punto de yista que se le veé. pues constituye una modalidad de -
muy bajo costo para la distribucién de broductbs en el pais, por 1o -
cual una mayorvutilizacién de este servicio redundarfa en un menor cos-

to global del transporte, en beneficio del ‘consumo final.

La importancia que reviste 1a existencia de un canal litoral se.mani- -
. fiesta en 1a seguridad que ofrece y un lapso mas prolongado de refugid

‘a Tas embarcaciones de transporte de carga, y no co@o una duplicacion -
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de la ruta de navegacion costera existente, pues ademds, el canal dard -
acceso al trafico en varios puntos de su ruta, con lo que la franja cos-
tera tomaria gran 1mpoftancia ya que 16gicamente toda esa regidn se desa
rrollarfa industrialmente y por otra parte, la creacidn de' las termina -
les para embarcaciones traeria por consecuencia la formacidn de niicleos

humanos que con el tiempo 1legarian a ser ciudades de importancia.

Por otra parte, 1a politica de desarrollo de México cbncgde,primordial»-
importancia al Sureste del pais y se estan orientando cuanfibsos recur -

SOS en esa drreccion, o que para el proyecto de navegacion f1uv1a1 sig-

nifica una garantia y este a _su vez coadyuba en forma importante a ese

desarrollo

Debido a que eﬁta obra seria de gran envergadura y realizable a lérgo

_plazo. se ha pensado en 1a conveniencia de hacerle en Ias etapas subse

cuentes que tentativamente se podria recomendar.

1.- Antes de tons;ruir el canal seria benéfico promover el transporte

" fluvial en la zona e incrgmen;ar el aprovechamiento de .los rios’y

laguqas que conducen a los puertos de Coatzacoalcos, Fronteravy
Cludad del Camen. De esta manera el uso del canal serfa mayor, -
' puesto que 1a red altﬁengadora tendria para entonces mayor de desa-

rrollo.




2.-

4.-
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Es recomendable construir el canal en dos etapas: para la primera-
etapa, el canal tendria la seccidn minima que penn1tella navega -
gacit‘m de chalanes comerciales (manga de 7.6 m y colado de 1.83 m .-
Y que seria de 15 m de plantilla y 2.2 m de profundidad. En 1a se
gunda etapa se ampliaria 1a seccion minimo hasta la seccion reco -
mendada, la que bodria lograrse en pocos afios y planearse como par
te de mantenimiento. Este plan de inversiohes en- dos etapas no mo

dificarfa en forma importante 1a evaluacién realizada,

La ruta de chalanes conviene 1imitarla de Minatitlan a Villahenno-
sa y probablemente hasta Ciudad de'l Carmen por la ruta Iarga La
navegacidn en la red alimentadora se llevaria a cabo con otro tipo

de ‘embarcaciones, de menor tamafio desde luego.

Finélmente, aunque las condiciones hidraulicas sean favorables péra
la realizacion dél proyecto. el flujo de prodlictos presenta el fac-
tor 'hmitante para asegurar la factibilidad economi ca del proyecto, |
aunque 1a recuperacion de la 1nversion y su rentab1hdad dependera

del desarrollo econanico de 1a regidn.
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