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introducción 
En los últimos años la industria de la construcción se ha desa 

rrollado enormemente tanto en los países industrializados como en países 

en vías de desarrollo, como es el caso d~l nuestro, ya que la explosión 

demográfica y los asentamientos humanos hacen necesario un crecimiento -

de aquella. Esto se refleja en una mayor demanda de profesionales capac! 

tados para realizar cada una de las actividades que implica el efectuar 

una obra, desde su concepci6n hasta su terminación, operación y manteni­

miento. 



Antes de que la ciencia y la tecnología pudieran influir en 

esas actividades, se desarrollaban técnicas basadas en la experiencia -

adquirida en campo, en la actualidad la industria de la construcción es 

más compleja y trae consigo la necesidad de una búsqueda profesional de 

nuevas herramientas para el aprendizaje y la práctica eficiente de las -

actividades mencionadas, 

Dentro de estas actividades podemos mencionar: INVESTIGACION, 

DESARROLLO, PLANEACION, PROYECTO, CONSTRUCCION (que incluye supervisión), 

OPERACION Y MANTENIMIENTO. De acuerdo a todo lo anteriormente mencionado 

es primordial la necesidad de formar profesionales capacitados en cada -

una de estas ramas y reconociendo a la ejecución, principalmente enfoca­

da a la supervisión, es la rama a la que, en los últimos años, a pesar -

de las especificaciones y reglamentos que existen, se le ha dado un sen­

tido empírico, se propone en esta tesis un método mediante el cual se le 

dan al supervisor las herramientas necesarias para que realice eficiente 

mente los trabajos de supervisión de una obra basándose en los requeri -

mientas y restricciones de la misma en cuanto a su calidad. Este método 

puede emplearse también pra controlar el costo y el tiempo de la misma. 



antecedentes 
Antes de exponer el métod~ propuesto para la supervisión, es -

necesario conocer que es la supervisión, ¿para qué sirve? ¿es necesaria? 

¿quién la realiza? ¿qué papel juega dentro de una obra? etc, En este Ca­

pitulo se resumen rae respuestas a todas estas interrogantes. 

2.1 LA SUPERVISION Y EL SUPERVISOR 

2.1.1 Necesidad de la supervisión. 



Es importante que toda obra se lleve a cabo minuciosamente, 

cuidando no dejar pasar ningún detalle, ya que,.por más pequeño que éste 

sea, puede traer consecuencias graves, que afecten la calidad el costo o 

los programas de la obra, requisitos indispensables para la buena ejecu­

ci6n de la misma. Por lo tanto debe existir personal encargado de vigi -

lar las acciones que se realizan diariamente, así como los materiales ma 

quinaria y esfuerzo humano utilizados, observando que cada una de ellas 

reuna las características que se indican en las especificaciones, normas, 

planos, presupuestos y programas establecidos previamente, y en caso de 

no reunirlas hacer lo necesario para que sean corregidos, a su vez, debe 

ser capaz de solucionar los problemas que se presenten dando soluciones 

que se apeguen a las especificaciones y normas mencionadas, de la misma 

manera debe estar pendiente que todo lo consignado en las estimaciones -

se haya efectuado veridicamente, ya que el incremento o decremento de 

unidades de cualquier concepto provocaría, ya sea un sobrepago o una de­

ducción, respectivamente, al constructor, la cual de una u otra manera -

conlleva a un perjuicio para la obra en general. 

Si el propio constructor fuera quién se encargara de vigilar -

es muy factible que pase por alto algunos detalles por atender otras co­

sas de las cuales debe estar pendiente, como son la productividad, mane­

jo de personal, control de materiales y equipo, reportes diarios, resúm~ 

nes semanales, etc. A su vez podría ser muy flexible en cuanto a suspen­

der la obra, rechazar y realizar nuevamente cierto trabajo, demoler algo 



ya terminado, etc., después de todo él sería el afectado con tiempos ex­

tras, materiales adicionales, tiempos muertos, maquinaria parada y mu -

chos otros conceptos que le son perjudiciales. 

Por todo lo anteriormente mencionado se puede deducir que es -

NECESARIO que en la obra exista alguien diferente al constructor, encar­

gado de realizar todas las actividades y que en un momento dado pueda t~ 

mar decisiones como representante del dueño o usuario de la obra; en los 

últimos años se ha tendido a que los supervisores sean personas de gran 

experiencia en esta actividad, dejando sin oportunidad a nuevos elemen -

tos de desarrollarla, lo cual aunado al incremento de construcciones y a 

la necesidades de por lo menos un buen supervisor en cada obra, hace pr!:. 

ciso el formar nuevos supervisores, acelerando el proceso de desarrollo 

de la experiencia, mostrándoles en cada caso que. como y cuando comprobar 

en la obra. 

2.1.2 Definici6n y descripci6n de la supervisi6n. 

La supervisi6n ha sido definida de mil maneras, a veces simpl!:_ 

mente diciendo: vigilar, revisar, inspeccionar, cuidar, etc., pero las~ 

pervisión dentro de la construcci6n es algo más que eso y la podemos de­

finir de la siguiente manera: 



11 SUPERVISION ES UN CONJUNTO DE CIENCIA~ ARTES Y TECNICAS POR 

MEDIO DE LA CUAL SE DIRIGE, COORDINA Y VIGILA UNA CONSTRUC -

CION, UN PROYECTO O AMBOS, PARA LOGRAR QUE SE REALICE DE A -

CUERDO A LAS CONDICIONES DE CALIDAD, COSTO Y TIEMPO PLANTEA­

DAS ORIGINALMENTE". 

Una obra reune una infinidad de acciones, las cuales se deben 

coordinar entre si, formando un orden tal que se contemplen todas y cada 

una de ellas. Primeramente se deben conocer los objetivos y políticas -

del cliente, en cuanto a especificaciones, tolerancias, restricciones, -

etc., posteriormente, y basándose en lo anterior, se realiza el proyecto 

que debe cumplir con todo lo especificado por el cliente, presentando 

planos, disposiciones, croquis, caracte~isitcas, etc., los cuales servi­

rán como fundamento para realizar los programas de obra, cuantificacio -

nes y cubicaciones necesarias para realizar los presupuestos y programas 

de obra, así como la disposici6n de los miamos a lo largo de la construc 

ci6n de la obra, realizando lo que se conoce comunmente como "PLANEACION 11 , 

una vez realizado lo anterior, se procede a lo que es la construcci6n en 

sí, llevando a cabo el llamado "PROCESO CONSTRUCTIVO", el cual comprende 

la utilizaci6n y optimizaci6n de materiales, mano de obra y maquinaria,­

ª su vez es necesario, durante el mismo, llevar a cabo un control, que 

permita asegurar que se cumplan las especificaciones y lo planeado, tan­

to en programa, como en presupuesto, este control se realiza comparando 

frecuentemente y en forma objetiva, durante todo el proceso, lo realiza-



do contra lo planeado, es decir compara costos, calidad y tiempos reales 

con los planeados: Analizando continuamente las discrepancias de costos 

y tiempos y en caso de ser muy significativas, modificar de una ú otra -

forma el proceso constructivo para corregir las desviaciones; las revi -

siones y acciones para revisar y corregir lo necesario, el proceso, en -

función de los costos y tiempos se conoce como "CONTROL ADMINISTRATIVO", 

al mismo tiempo es necesario estar seguros y conocer perfectamente que -

la obra en cuesti6n tendrá físicamente las características requeridas, -

esto se hace siguiendo el mismo procedimiento, comparando continuamente 

lo realizado con lo especificado, tomando muestras y realizandc. · las 

pruebas y medidas convenientes y comparando con las especificaciones, cui 

dando que las diferencias estén dentro de las tolerancias y que no infl~ 

yan notablemente en el proceso, es decir evitar en lo posible que ésto -

repercuta en el costo y en los programas de la obra, para corregir opor-

tunamente cualquier desviación que exista. A esta continua revisión se -

le conoce como CONTROL DE CALIDAD e incluye los materiales, la mano de -

obra y la maquinaria. Estos tres conceptos y los controles afectan y fo~ 

man el proceso constructivo, que al realizarse totalmente llevan a la -

obra terminada con las características de calidad costo y tiempo requer! 

das. 

MANO DE 

MATERIALES 

MAQUINARIA 

CONTROL 
ADMINISTRATIV .. 

PROCESO 
CONSTRUCTIVO 

OBRA 
TERMINADA 



El control de calidad y el control administrativo, forman en 

sí un proceso capaz de ser planeado y que se conoce como retroalimenta 

ción, mediante el cual se pueden conocer las fallas y ventajas de los 

sistemas de control utilizados, para mejorarlo en caso de ser necesario 

o implementar nuevos sistemas. 

Ambos controles son generalmente manejados por la supervisión 

a cuyo cargo está, como se mencionó anteriormente, el dirigir, coordinar 

y vigilar que se lleven a cabo correctamente los controles para que dé 

como resultado una obra con la calidad especificada, en el tiempo y con 

los costos planeados, para que ésto sea posible, la supervisión debe to 

mar una actitud preventiva y no correctiva, ya que si se toman en cuenta 

todos los detalles antes de realizar un determinado trabajo, durante él 

y después del mismo, es casi seguro que reuna las características espec! 

ficadas sin necesidad de realizar nuevamente ese trabajo, cosa que se d~ 

hería realizar si se tomara una actitud correctiva. Pongamos el ejemplo 

de el colado de un muro de concreto premezclado, al llegar la olla a la 

obra, debemos medir su revenimiento y compararlo con el especificado, en 

caso de que esté dentro de las tolerancias se aceptará el concreto y se 

tomarán los cilindros necesarios para realizar las pruebas de resisten -

cia a la compresión a los 7, 14 y 28 días, las cuales deben de cumplir 

con las especificaciones, en caso que el revenimiento no caiga dentro de 

las tolerancias especificadas, es necesario rechazar la olla, lo que tal 

vez ocasione atrasos y elevación de costos, pero se previene que el con­

creto no reuna las características de resistencia solicitadas, y que en 



caso de ser utilizado dé al muro una mala calidad y por consiguiente sea 

necesario derribarlo y construirlo nuevamente, elevando los costos y re 

trasando el programa aún más que si rechazamos desde un principio el con 

creto, en pocas palabras resulta más económico y conveniente rechazar a 

tiempo un material de mala calidad que arriesgarse a construir algo que 

posteriormente será demolido. 

Para poder ser preventiva la supervisión, debe coordinar acti­

vidades durante todo el proceso de realización de una obra, esto es an­

tes de su iniciación, durante su construcción y a su terminación. 

Antes de la iniciación de una obra, el supervisor debe 

pendiente de los siguientes puntos: 

estar 

1.- Se debe recibir el proyecto, esto incluye: Conjunto de planos 

de diseño, especificaciones generales, particulares y sus tole 

rancias, normas aplicables, todo lo cual se debe leer cuidado­

samente, rectificando que sean claros, precisos y sin el menor 

detalle que se preste a confusión, en caso de existir alguna -

duda aclararlas con las autoridades correspondientes. Si suce­

diera que no existan en México expecificaciones para el tipo -

de obra que se realizará, se tomarán como válidas las de otros 

paises, en caso de que ahí existiesen, y en su defecto se pro­

cederá a elaborarlas, todo ésto con el debido consentimiento -



de las autoridades relacionadas con la obra. Al mismo tiempo -

debe recibir el programa de la obra, por parte del constructor, 

observando que sea rezonable, considerando recursos humanos, -

maquinaria y materiales disponibles, a su vez el constructor -

deberá presentar un presupuesto, el cual debe ser revisado por 

el supervisor, cuidando que se contemplen todos y cada uno de 

conceptos, con sus alcances, en sus cantidades y precios esti­

mados, sin aumentar ni disminuir exageradamente en ninguno de 

ellos, basándose en planos, tabuladores, etc. 

2.- Es necesario, conocer todo lo que respecta a la topografía del 

lugar, tipo de suelo, entorno, clima, etc., y no s6lo conocer 

si no comprobar, ya sea mediante pruebas, visitas al lugar, o 

bién de datos utilizados en obras anteriores que se encuentren 

cerca del lugar donde se realizará la construcción, para qué -

sea posible predecir y considerar los problemas que se pudie -

ran presentar, y que de una u otra forma afecten el proceso -

constructivo como atrasos en zonas de niebla, lluvia, terreno 

muy difícil de atacar, falta de mano de obra, dificultad de co 

municaci6n y muchos otros conceptos. 

3.- En coordinaci6n con el constructor debe estar pendiente de que 

la obra tenga los permisos y licencias necesarios para su ini­

cio, y en caso de no contar con ellos tramitarlos de inmediato. 



4.- Se debe dejar en claro el tipo de contratación, la forma y fr~ 

cuencia de entrega de estimaciones, números generadores, avan­

ces, informes, juntas y dicisiones que se realizarán a lo lar­

go de la construcción de la obra. 

Aunque antes de la obra se rectifique que se realicen todas 

las actividades anteriores, es necesario continuar vigilando y coordina~ 

do todas las acciones durante el proceso de construcción, en donde se de 

ben cuidar tres aspectos muy importantes: CALIDAD, COSTO Y TIEMPO. 

C A L I D A D 

Todos los trabajos que se lleven a.cabo dentro de una obra, deben reu­

nir ciertas características en cuanto a calidad se refiere, esto se lle­

va acabo mediante un control de los materiales, la mano de obra y maqui­

naria de acuerdo a lo estricto que marque la especificación y según las 

cualidades que estas mismas indiquen, al mismo tiempo se debe llevar un 

sistema rígido de pruebas de laboratorio que comprueben tanto la veraci­

dad de las mismas, como la autenticidad de los datos y de los resultados, 

informándose oportunamente al constructor para de esta manera continuar 

con el procedimiento adecuadamente. Pongamos el siguiente ejemplo: 

En la construcción de un camino se tiende la sub-base, la cual 

es compactada por el constructor, el supervisor ce encargará de que rea­

licen las pruebas suficientes para que se verifiquen el grado de compac-



taci6n, la calidad de los materiales empleados, la geometría de la capa, 

etc. En caso de no ocuparse de realizar las pruebas anteriores, se corre 

el riesgo de que se presenten fallas en la obra (grietas, hundimientos,­

etc.), descubriéndose que no tiene la calidad especificada y se rechace 

la misma, inculpando al supervisor de no haber cumplido su función y de­

jándolo en un mal papel. De la misma manera como se debe realizar la 

prueba, se deben conocer los resultados tan pronto como sea posible, dán 

dosele a conocer al constructor oportunamente de tal modo que no afecte 

el proceso constructivo, ocasionando retrasos, para nuestro ejemplo, si 

no se conoce con debido tiempo que la sub-base está mal compactada, el 

constructor puede tender las siguientes capas y cuando al fín se reciben 

los resultados diciendo que la sub-base no cumple las especificaciones -

se tiene que recompactar para lo que será necesario levantar las capas 

tendidas posteriormente a ella, este trabajo de recompactación y de re -

tendido de las otras capas se reflejará en incrementos al costo y atra -

sos en el programa, si el supervisor está pendiente de pruebas, resulta­

dos, actividades posteriores que se puedan afectar, informes al construc 

tor, cambios en el proyecto, etc., se podría asegurar entonces que la 

obra reunirá la calidad especificada. 

Pruebo de revenimiento para conaetos 



Revenimiento 
--4------1--- obtenido. 



T I E M P O 

Antes de llevar a cabo una construcci6n, es necesario realizar 

los programas, donde de acuerdo a los recursos y necesidades de la misma 

se le da un tiempo determinado a cada actividad, el cual debe ser respe­

tado lo más verazmente posible en el momento de realizar la construcción, 

es responsabilidad del supervisor vigilar que los tiempos considerados -

para cada actividad se lleven apegadamente al programa así como recti:fi 

car que los recursos planteados para la realizaci6n de los mismos sean 

los que se esté utilizando realmente, para de esta manera, detectar opo! 

tunamente las desviaciones y pronosticar los posibles retrasos y la mane 

ra de compensarlos, sin embargo, el supervisor debe siempre tratar de 

evitar que existan situaciones que los provoquen y llevar el programa al 

día en cuanto sea posible. 

C O S T O 

El costo de la obra, debe ser justo de acuerdo a todas las ac­

tividades que se llevaran a cabo, se debe procurar que éste no sea afec­

tado, aúnque en la actualidad este punto es muy discutido, debido al gr!! 

ve problema de inflaci6n que sufrimos en nuestro país, por eso si se tra 

ta de una obra que durará un tiempo considerable, es necesario tomar en 

cuenta las escalaciones que los precios y costos sufrirán en el transcur 



so del mismo, y será responsabilidad del supervisor evitar a toda costa 

actividades que incrementen el costo de la construcci6n. 

Es muy importante que al finalizar la obra se lleven a cabo -

ciertas actividades las cuales deben ser revisadas por el supervisor, en 

tre las que podemos sefialar: 

1.- Liquidaci6n de la obra, en cuanto a que el costo quede total -

mente pagado. 

2.- Recepci6n de conformidad por parte del duefio, con una acepta -

ci6n por escrito, que quede asentada en un acta de terminación 

y recepción, (fig, No. 1), después de realizada una visita a -

la obra por parte del mismo. 

3.- La obra se debe entregar a mantenimiento y operación, para que 

sea ésta quién se haga responsable de la misma desde el momen­

to en q\le' •la recibe, en lo que respecta a sus funciones y no en 

lo concerniente a obra civil. 

4.- Ya que generalmente, durante el transcurso del proceso cona 

tructivo se realizan algunos cambios en el proyecto, es necea! 

ria actualizar los planos, croquis y especificaciones que sean 

afectadas. 
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El Repn9.,....te dll SPN. · • 
lnta""'- pera certificar la reallzacl3ñ del preaente acto, da conformidad con 

• turlCUltadla que a su reprHentada confiere ta Fraccldn XVI dal Art(culo 7o. de­
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(-------) 
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•para •I - dll que no lntaNllnOll ""81ar ta rac:na y nmwro del otlclo en at espa­
cio~ • tltdica ......,_ q119 "no lnlal'Yt-". 

Cont. flg 1 



' 5.- Se deben dar avisos a las autoridades de la terminación de la 

obra, ya sea al estado, delegación, municipio o entidades fed~ 

rativas o descentralizadas que intervengan o hayan sido partí-

cipes en la obra. 

6,- Realizar el finiquito de la obra. 

En general todas las actividades descritas anteriormente deben 

ser vigiladas, revisadas y dirigidas por el supervisor, si esto se lleva 

a cabo correctamente producirá un resultado satisfactorio en cuanto a ob 

tener una obra de buena calidad, realizada en un tiempo razonable y con 

un precio justo. 

Como conclusión se puede decir que la supervisión es un siete-

ma preventivo que a base de la aplicación efectiva de controles, verifi-

ca la calidad, los costos y el tiempo en el cual se realiza una obra. 

2.1.3 El Supervisor, sus funciones, habilidades y responsabil.!, 

dades. 

Ya se ha hablado ampliamente de lo que es la supervisión y el 

papel que juega en una construcción, ahora se hablará acerca de la pers2 



na o empresa que desempeñará dicha funci6n. Dentro de la realizaci6n de 

una obra se juegan principalmente tres papeles: 

PROPIETARIO O CLIENTE.-

Como su nombre lo indica es aquella persona f!sica o moral a -

quién le pertenecerá la obra una vez terminada y que general -

mente se encarga de financiarla. 

CONSTRUCTOR.-

Es aquella persona f!sica o moral encargada de ejecutar 1os 

trabajos necesarios para la construcci6n en sí de la obra y 

que generalmente suministra materiales, mano de obra y maquin! 

ria. 

SUPERVISOR.-

Es aquella persona f!sica o moral que tiene.a su cargo la vig! 

lancia de una correcta realización de la obra, basándose en es 

pecificaciones planos y programas. 



Estos tres papeles se encuentran y de hecho deben estar inter­

relacionados, con comunicación amplia, con ética y profesionalismo. 

El propietario o cliente, será quien designe a la persona o e!!! 

presa que se encargará de realizar, primeramente el proyecto y posterio~ 

mente la construcción y la supervisión. El constructor generalmente es 

designado ya sea por concurso o por adjudicación, según sea el caso y el 

tamafio de la obra. 

Concurso es el procedimiento mediante el cual el cliente adju­

dica los contratos para la realización de una construcción e incluye las 

siguientes etapas: el registro de personas capaces solventes e interesa­

das, sean fisicas o morales, la convocatoria, la selección e invitación 

de los contratistas para cada caso, la presentación de las proposiciones, 

el fallo y en su caso la firma del contrato. Cuando la obra es adjudica­

da significa que el cliente por reconocimiento asigna directamente el 

trabajo a una persona por la experiencia que la misma tenga en el tipo -

de obra a construirse, 

Una vez designado el constructor se deberá definir que tipo de 

supervisión se llevará a cabo: Propia o contratada, entendiéndose como -

propia aquella que realiza directamente el propietario y como contratada 

cuando se delega el trabajo a una persona ajena al mismo, dándose al su-



pervisor la calidad de representante del propietario o cliente en ambos 

casos. 

El supervisor al convertirse en el representante directo del -

propietario adquiere funciones, responsabilidades y autoridades y debe -

de reunir ciertas caracterísitcas en cuanto a habilidades se refiere, p~ 

ra poder efectuar óptimamente el trabajo de supervisor. 

Entre las funciones que desempeña un supervisor se pueden men-

cionar: 

1.- Representa y ayuda al dueño de la obra.- Como representante d! 

recto del cliente, se debe vigilar que la construcción se ela­

bore tal y como se proyectó, en el caso que el propietario sea 

una persona totalmente ajena al campo de la construcción, -

el supervisor le ayudará a tomar decisiones y a notificarle 

cambios de última hora, explicando sus razones y notificará a 

su vez al constructor cualquier detalle que el cliente deseara 

modificar o por el cual se encuentre inconforme para que sea -

solucionado oportunamente. 

2.- Analizar costos, presupuestos, planos programas, etc. Como se 

mencionó anteriormente, se deben analizar costos, ya sea me-



diante tabuladores, precios unitarios o rendimientos, los pla-

nos deben ser actualizados con todos y cada uno de los cambios 

que sufran durante el transcurso de la construcción, debiéndo-

se cumplir en todos los casos con las especificaciones previa-

mente conocidas. En cuanto a programas se deben seguir lo más 

apegadamente posible, reapetando siempre la fecha final de la 

terminación, 

3.- Estudia y puede realizar especificaciones, conociéndolas per -

rectamente y en caso de que se ignore alguna, elaborarla, jus-

tificando el motivo de su creación y con la debida autoriza- -

ci6n. 

4.- Dirige, vigila y controla, todo lo relacionado con la calidad 

costo y tiempo, ayudándose de dos elementos primordiales en la 

ejecución de una bbra¡ Control de calidad y control administra 

tivo. 

1 1 
Al CALIDAD 1 

CONlRO~AL~5Ao _ 

--------1~1 COSTO ] 

1 CON~~NISTRATIVO 1 ::'\\ 
~,TIEMPO 



5.- Cuantifica y evalua la obra a ejecutar, de esta manera verifi­

ca el presupuesto por medio de precios unitarios y cantidades 

de obra. 

6.- Da información tanto al cliente como al constructor acerca de 

los requerimientos de la obra con la entrega periódica de ava!l 

ces e informes en donde se debe notificar cualquier tipo de 

problema o retraso que se presente, sus motivos, causas y solu 

ciones posibles. 

7.- Revisa y mide diariamente los trabajos ejecutados, efectuando 

un reporte donde se notifique cada uno de ellos, la maquinaria 

y mano de obra utilizados y los problemas que se presenten o -

hayan sido motivo de atrasos como es maquinaria parada, tiem -

pos muertos por lluvia, viento, tráfico excesivo, etc,, es de­

cir, todos los detalles que hayan acontecido durante el dia. 

B.- Debe procurar que el equipo y los materiales necesarios, sean 

surtidos en la obra en el tiempo requerido para el desempefio -

eficiente de una cierta actividad. 

9.- Aprueba trabajos extras y cambio de los materiales· que se uti­

lizan en la obra. 



10.- Se mantiene al tanto de innovaciones técnicas en el campo de -

la ingeniería en que se desarrolla. 

11.- Revisa y aprueba las estimaciones presentadas por el construc­

tor. 

12.- Se preocupa por que a lo largo de la obra se respete el aspec­

to legal de la misma, en lo que se refiere a las leyes de tra­

bajo, derecho civil, impuestos y otros ordenamientos como pue­

den ser, la ley de inspecci6n de contratos y obras públicas, -

la ley general de poblaci6n, la ley forestal, etc. 

Para poder desempeñar adecuadamente estas funciones, el super­

visor cuenta con varios elementos como son: 

Bitácora de obra, libro que sirve como comunicación entre am -

bas partes (supervisor - constructor y/o cliente), de la cual 

se hablará posteriormente. 

Diario de obra. libro donde se registran todas las actividades 

realizadas en una jornada de trabajo, y que se actualiza dia -

riamente. 



Memoria de obra, que es un resumen total que se actualiza pe -

riódicamente, generalmente coincidiendo con alguna etapa de la 

construcción. 

Al mismo tiempo se debe guiar por especificaciones, planos, 

programas, etc., elaborando estimaciones e informes de obra. 

El supervisor adquiere ciertas responsabilidades entre las 

cuales se pueden seffalar: 

L- Exigir · oportunamente al constructor que las obras se realicen 

con apego al proyecto respectivo, en el plazo establecido, con 

las calidades estipuladas y a un precio justo. 

2.- Realizar evaluaciones de la obra. efectuada cuantificando y r~ 

visando trabajos, verificando estimaciones y sus respectivos -

planos. 

3.- Conocer perfectamente las especificaciones generales de la 

obra, ya que es responsable de cualquier error técnico en que 

se incurra por el desconoc.imiento de las mismas, por lo que en 

caso de incertidumbre se deberá pedir consejo para resolver el 



problema en cuestión. 

4.- En cuanto a sus relaciones interpersonales debe mantenerlas 

cordiales con el constructor, sin por ello descuidar la raspo~ 

sabilidad técnica que encierra la obra. 

Como representante directo del propietario o cliente, el supe~ 

visor tiene cierta autoridad sobre el constructor el cual a su vez ad -

quiere también algunas. En términos generales se puede decir que la auto 

ridad que cada una de estas partes tiene en una obra son: 

AUTORIDADES DEL SUPERVISOR: 

Planeaci6n. 

Aplicación de las especificaciones para la recepción o rechazo 

de la obra y para la autorización de los pagos correspondien -

tes. 

Control de Costos. 

Control de programas. 



\ 

Proyectos y modificaciomis. 

Relaci6n con las autoridades. 

Relaci6n con los vecinos, 

AUTORIDADES DEL CONSTRUCTOR: 

Aportación de los recursos de la obra¡ equipo, materiales y m~ 

no de obra. 

Manejo y disposici6n de los recursos. 

Procedimientos constructivos. 

Como se puede observar la autoridad del supervisor se basa en 

sus funciones y responsabilidades, pero al mismo tiempo para desempeñar 

adecuadamente este papel se debe procurar tener ciertas características 

en cuanto a personalidad y temperamento, así como habilidades entre las 

cuales se pueden mencionar: 

Capacidad de planeaci6n y organización. 



Capacidad de resolver problemas prácticos 

Capacidad de abstracción intuitiva y analítica. 

Inteligencia creativa. 

Interés en actividades relacionadas con el manejo de números. 

Interés en actividades persuasivas. 

Gusto por el trabajo al aire libre. 

Persona equilibrada y bién adaptada. 

Capacidad para relacionarse. 

Autonomía para la toma de decisiones. 

Iniciativa. 

A:g,esivi'dad bién manejada y canalizada. 

Capacidad de supervisión y manejo personal 



Capacidad para tomar decisiones bajo presión. 

Energía 'física 

Integridad moral. 

Equidad 

Lealtad 

Entusiasmo por su trabajo. 

Autoconfianza. 

Sentido del deber. 

Habilidad para detectar problemas. 

Facilidad para la comunicaci6n. 

Don de mando. 

Voluntad. 

Apariencia personal. 



Estas son las cualidades, si así se les puede llamar, que debe 

reunir aquel que desee desempeñar labores de supervisor. Es importante -

señalar que las características anteriores pueden estar indefinidas en -

algunas personas, sin embargo, a lo largo del desempeño se iran desarro­

llando adecuadamente. 

El supervisor debe siempre tratar de llevar a cabo un mejor -

trabajo durante la ejecuci6n de un proyecto, para lo cual se recomiendan 

ciertas actividades de entre las que se pueden señalar: 

Constante actualizaci6n en el ramo, principalmente todo lo que 

incluye la supervisi6n como el control de calidad y sistemas -

de control administrativo, procedimientos constructivos, mate­

riales maquinaria, etc. 

Recopilación de rendimientos, detalles, procedimientos cona 

tructivos, tanto de la obra en proceso como de obras anterio -

res similares. 

Manejar las relaciones humanas muy eficientemente, intentando 

conocer el mayor número de personas, ya que la psicología de -

una es totalmente diferente al de otra, por lo que el trato de 

be ser también diferente. 



Emplear adecuadamente la diplomacia, para dar órdenes críticas, 

opiniones y desacuerdos. 

Por todo lo anterior, se puede concluir que el supervisor debe 

ser una persona con buena preparación y un carácter determinado, que con 

ayuda de herramientas, como son los controles de calidad y administrati­

vo, bitácoras, informes, etc., realice eficientemente sus funciones, to­

mando en cuenta las autoridades y responsabilidades con las que cuenta -

en la obra. 



2.2 BITACORA DE OBRA. 

Como se mencionó anteriormente el supervisor cuen a con varias 

herramientas para realizar efecientemente su labor, entre el as se encuen 

tra la bitácora de obra que es un libro registrado y foliad donde por -

medio de pequeñas notas en orden cronol6gico, se realiza un comunica- -

ci6n, bien sea.supervisión - constructor o viceversa, o supe visión -

propietario cliente, en la cual ambas partes deben firmar de conformidad, 

correspondiendo el orden de las mismas al origen de la anota i6n, autor! 

zando y enterándose de cambios en el proyecto, y todo lo que suceda en -

la obra, y que posteriormente ayudaran a realizar análisis y aclaracio -

nes que sean necesarias. Estas bitácoras son propiedad del liente por 
~ 

lo que al finalizar la obra le serán entregadas. 

Previo al inicio de la obra, es necesario que se re nan las di 

ferentes partes que intevienen en ella, principalmente la emp esa cona -

tructora y la supervisión, para discutir, en todos los aspect s, los li-

neamientos a seguir respecto al uso de la bitácora y sus ale ces, esta-

bleciendo inconformidades y aceptaciones. 

Los principales objetivos que el uso de la bitácora retende -

alcanzar son: 



Establecer un medio de comunicación oficial entre el cliente y 

las empresas que suscriben los contratos, ya sea el construc -

tor y la supervisión, para la construcción total o parcial de 

cualquier obra. 

Reunir todos aquellos conceptos sobresalientes que de una u -

otra forma afecten al proyecto al programa al costo o a la ej~ 

cución de la obra, ya que generalmente si se afecta alguno de 

estos conceptos repercute en los demás¡ se difunde la trascen­

dencia del mismo aclarando el origen de la afectación. 

Las notas de bitácora son muy importantes ya que como apéndice 

que será del contrato,· tiene alcances de tipo legal, por lo que todas -

las órdenes que por medio de ella sean transmitidas, deberán ser acata­

das por la empresa a la que estén dirigidas, teniendo la opción de pre­

sentar su inconformidad o solicitar aclaraciones adicionales dentro de -

un plazo fijado dentro de la misma bitácora y que generalmente es de 24 

hrs., una vez transcurrido éste se dará como asentado que la orden ha si 

do aceptada, de no haber modificaciones en la misma, a pesar de que no -

aparezca la firma de la parte solicitada. 

Las primeras hojas de la bitácora contendrán el registro de 

firmas de las personas autorizadas para emitir y recibir las comunicacio 



nea por este medio, debiendo haber por lo·menoa una persona de cada una 

de le.s partea que intervienen, el propietario o cliente designará direc-

tamente a su representante, el constructor acreditará a un individuo, P! 

ra tal función, mediante un oficio dtrigidoal supervisor, reservándose -

ésta últina el derecho de aceptar o rechazar dicha acreditación, así mi! 

mo se registrará la fecha de iniciación de la obra, su nombre y localiz! 

ción. Si por algún motivo la persona o personas que tienen la autoriza -

ción cesara en sus funciones, se asentará con la fecha y hora que esto -

suceda por el jefe inmediato superior de la parte involucrada, de la -

misma fonta se registrará cuando una nueva persona sea autorizada. 

La segunda anotación fungirá como acta de iniciación de obra -

por lo que se anotará la lista de loa que presenciaron tal evento y los 

cargos que ostenta, la fecha los trabajos que se empezaron y toda la do-

cumentación (proyectos, planos y especificaciones y otros), que se entr~ 

garon al constructor. 

EJEMPLO NOTA DE BITACORA. 
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Las anotaciones que aparezcan en la bitácora podrán tratar de 

modificaciones, solicitudes y autorizaciones, amPl'iacionesy simplemente 

aclaraciones al proyecto, al programa o a losprocedimientos a seguir¡ 

o bién ordenarse la corrección, substitución, reposición, demolición, -

desmantelado parcial o total de un trabajo ejecutado, ya sea por modifi­

caciones de proyecto o porque no reunea las especificaciones y normas 

técnicas indicadas previamente por los planos y especificaciones, se de­

be tener especial cuidado en actualizar permanentemente la bitácora. 

Todas las notas deberán ser escritas a mano, legibles, concisas, clara 

mente fundamentadas y en su caso se acompañarán de los dibujos y/o ero -

quia necesarios, adecuadamente acotados en planta y/o alzado y referidos 

a ejes niveles, planos o antecedentes que las ubiquen y clarifiquen, as! 

mismo deben ser impersonales y objetivas nunca subjetivas, procurando -

usar conceptos cuantitativos o dimensionales debiendo anotarse los datos 

precisos dentro de los rangos, unidades y tolerancias descritas en las -

especificaciones particulares de cada caso. 

En las ordenes de bitácora se citará si existe alguna afectación a tra 

bajos realizados y la trascendencia que en ellos tenga, haciéndose la -

cuantificaci6n de obra por volúmenes, inventario de equipo, materiales,­

herramienta o maquinaria y reportando la mano de obra, en cantidad de ho 

ras o días de cada categoría o bién cantidades y tipos de materiales, se 



gún sea el caso. Si la orden es anticipada se hará esta indicación soli­

citando la enmienda o actualización de los planos correspondientes. 

Generalmente una bitácora se compone de original y tres copias 

el original se quedará en la obra, una copia será para el constructor, -

otra se enviará a las oficinas centrales de supervisión y la última al -

cliente, 

El sentido de la anotación deberá cumplir además de lo indica­

do anteriormente con la precisión suficiente para que sea interpretada -

claramente por todos los interesados no debiéndose hacer alusiones a va­

lores entendidos que por su familiaridad en la obra se consideren intras 

cendentes, o hacer acuerdos verbales no manifestados o aclarados en la -

propia bitácora, evitando omisiones de asuntos importantes que requieran 

ser asentados por escrito; al mismo tiempo se evitará anotar asuntos sin 

importancia. 

Las 6rdenes dadas al constructor en bitácora, durante la ause!! 

cia del personal que oficialmente la represente en obra, serán incondi -

cionalmente acatadas, de no haber aviso previo a tal situación o existir 

causas de fuerza mayor que al juicio del cliente excuse a la Empresa de 

esa responsabilidad. Si el lapso de ausencia del representante de la Em­

presa se prolonga más alla del tiempo que el cliente juzgue razonable -

mente o por estar asentado en el contrato podrá ser causa de rescisión -



del mismo. 

La última nota de un libro de bitácora cuando se han agotado -

las hojas que lo componen y la primera del volumen que siga servirán úni 

cemente de enlace entre los dos volúmenes no debiendo tener notas a otro 

respecto. Numerándolos progresivamente indicando además en cada uno de -

ellos la obra, lugar, contrato, constructor, etc. 

En la última nota de bitácora del último libro que se utilice 

para un determinado contrato, deberá consignar la existencia del acta de 

entrega y los pormenores de la forma en que fué recibida la· existencia -

de los anexos al contenido de la misma si los hay. 

Como recomendaciones para el uso de la bitácora están: 

Numerar cada una de las anotaciones para que en caso de hacer 

referencia a la misma sea más sencillo y claro. 

Poner fecha en cada una de las notas para evitar cualquier con 

fusi6n. 

Actualizar la bitácora lo más frecuentemente posible. 



Analizar severamente todo asunto que se pretenda apuntar en bi 

tácora, para de esta manera no llenarla con anotaciones innece 

sarias. 

Revisar peri6dicamente la bitácora para ver si el constructor 

o cliente, según sea el caso, ha firmado las notas escritas -

por el supervisor o bién para observar si estos han puesto al-

guna nota para la misma. 

2.3 INFORME DE OBRA 

Un aspecto. fundamental que se debe contemplar es el mantener -

informado al cliente sobre todos los problemas, avances, etc., así como 

todos los aspectos que surjan alrededor de la obra, por lo que la super-

visi6n debe coordinar la realizaci6n de un informe que se entregará pe-

ri6dicamente al cliente, según lo estipulado, en donde se conjunte toda 

la informaci6n necesaria que muestre con precisi6n, claridad, ohjetivi -

dad y sencillez lo que ha ocurrido en cuanto al desarrollo de la obra en 

el período correspondiente y en su caso lo que se espera que suceda en -



el futuro, así como alternativas de solución a problemas específicos, si 

se llegaran a presentar. 

Un informe debe ser lo más completo posible, procurándose siem 

pre no omitir ningún detalle que sea relevante, para esto debe reunir de 

una manera concisa todo lo relacionado a: 

Estimaciones 

Reportes de Laboratorio. 

Retrasos (causas y soluciones) 

Junta de trabajo. 

Control. 

Recursos. 

Avances. 

Problemas. 

Todo lo anterior, debe ser complementado con fotografías de la 

obra, notas de bitácora, trámites oficiales, memoranda, etc. Para que es 

to sea posible, es necesario que el supervisor r••alice periódicamente -

ciertas actividades que le ayuden a elaborar el informe de una manera 

más eficiente, entre estas se pueden seftalar: 

ELABORACION DE UN DIARIO DE OBRA: que es un informe descriptivo de las -



condiciones que se presentaron y los acontecimientos ocurridos diariame~ 

te durante la ejecución de los trabajos en la obra, al mismo tiempo de -

llevar una relación del avance de la misma, conjuntando órdenes, evalua­

ciones, programas, localización de avances, etc., paralelamente a la rea 

lización de e~te diario se debe efectuar un informe conteniendo lo más 

relevante del diario de obra. Generalmente el diario le pertenece al su­

pervisor, estando siempre a disposición tanto del cliente como del cons­

tructor para cualquier aclaración, ya que al igual que la bitácora tiene 

efectos legales. 

En base al diario de obra o a la bitácora, se debe realizar un 

reporte semanal, donde se resuman todos los acontecimientos relevantes -

·que se hayan presentado en la obra, así como el avance semanal y su loca 

lizaci6n mediante gráficas y croquis de la obra. 

Se realizan regularmente juntas de trabajo tanto con el cons -

tructor como con el cliente, para determinar soluciones, situaciones y -

determinaciones dentro de la obra, escribiréndose minutas donde se espec_!, 

fiquen claramente todos los puntos tratados en la junta, al mismo tiempo 

reponsabilidad del supervisor vigilar que se cumpla con todo lo acordado 

en la misma. 

Según sea posible se deben de tomar fotografías de todo aque -



llo que se considere importante, clasificando cada una con el nombre de 

la obra, localización del punto donde fué tomada, la fecha y la causa de 

la misma. 

Realizar en base al reporte semanal un resumen del avance a lF• 

fecha, comparándose con los programas elaborados con anticipación, tanto 

gráficamente como cuantitativamente, ya sea en porcentaje o con cantida 

des reales. 

Según sea el tipo de obra que se esté realizando, se llevarán 

a cabo pruebas de control de calidad, para lo cua.l se deben tomar oport_!:! 

namente muestras que serán transportadas al laboratorio , donde serán so 

metidas a las diferentes pruebas que comprobarán si cumple o no con las 

especificaciones previamente establecidas, De acuerdo a los resultados -

obtenidos será necesario ya sea realizar una carta de aceptación del tr! 

bajo o en su defecto de rechazo para que sea corregido, arrbas cosas de -

ben estar debidamente acompañadas por un reporte del laboratorio, donde 

se especifiquen claramente todas las características de la muestra como 

son: Dimensiones, localización del lugar donde se obtuvo, fecha de obten 

ción, tipo de muestra, prueba que le fué aplicada, los resultados de la 

misma con sus unidades y las especificaciones que se indicaban para ese 

material, seaalando correctamente las muestras que no cumplan para que -

sea corregida esa parte de la obra, debe contener a su vez los nombres -



del que realizó la prueba y del que obtuvo la muestra. Este reporte de -

laboratorio se incluirá en los informes. 

Es muy importante informar al cliente sobre los recursos que -

se utilizan en la obra y como estan encaminados, bién sea recursos huma­

nos, equipo o materiales, por que ¿de que nos sirve tener 20 trabajado -

res si todos ellos son peones y no tenemos ~n solo oficial o ayudante?,­

º bién: ¿tener 20 millones de pesos si con ellos so~amente vamos a com -

prar material y no a rentar o comprar equipo?, es por eso que el supe! 

visor debe estar pendiente de todos esto para que de acuerdo a las nece­

sidades de la obra se vayan distribuyendo armónicamente los recursos,de 

lo cuales importante informar al cliente, después de todo él será quien 

corra con los gastos. 

En caso que en el transcurso de la obra se requiera algún per­

miso o aviso oficial, como puede ser alguna licencia de construcción,pe! 

miso para realizar afectaciones, etc., será necesario incluir una copia 

del informe de obra. 

Si el supervisor realiza periódicamente estas actividades, se­

rá mucho más fácil realizar el reporte o informe de obra, el cual gene -

ralmente está constituido de los siguientes puntos: 



PORTADA.- Donde se especifica la obra y el período que compre!! 

de el informe. 

INDICE.- Se informa escuetamente el contenido del informe. 

SINTESIS DE PROBLEMAS Y/O COMENTARIOS.-

En forma muy breve se explicará cuales han sido los 

problemas o bien actividades y eventos más importan­

tes durante el período. 

CONTENIDO GENERAL.-

En forma muy clara y precisa se informará todo lo re 

lacionado con la obra, generalmente: 

Avances en el periodo 

Gráfico 

En plano reducido. 

Control de Calidad 

Reporte de laboratorio. 

Minutas de juntas. 



Notas de bitácora 

Fotografías de la obra. 

Trámites oficiales. 

Recursos. 

En el cuadro 1 se muestra un diagrama donde se interrel~ 

clonan cada una de las actividades anteriormente mencionadas, con la fr~ 

cuencia recomendable así como quien las debe realizar, ya sea el superv! 

sor, el contratista, el laboratorio, el coordinador (que en obras peque­

ñas es el mismo supervisor), o el recopilador. 

No se intenta establecer una norma acerca de como se debe rea­

lizar un informe, pero en términos generales, su contenido es el explic~ 

do anteriormente, sinembargo, generalmente las dependencias públicas ti~ 

nen dentro de sus especificaciones un punto referente a informes de obra 

donde se estipula la frecuencia y contenido general de un informe. 

Se recomienda para la elaboraci6n de un informe: 
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Nunca incluir en el informe, datos o problemas que sean falsos, 

No dejar escápar ningún detalle. 

Tener a la mano todos los datos necesarios para su elaboración. 

Y para finalizar se recomienda una buena presentaci6n'y una en 

trega oportuna. 

2.4 ESPECIFICACIONES DE OBRA. 

Para poder llevar a cabo cualquier tipo de construcción es ne­

cesario conocer todas las características que ésta tendrá, en términos -

generales: 

TIPO 

DIMENSIONES 

. DISTRIBUCION 

MATERIALES UTILIZADOS 



que deberán tener: 

CALIDAD DE LOS TRABAJOS Y MATERIALES 

TRATAMIENTOS CUANDO SEA NECESARIO. 

LA CIMENTACION 

LA SUPERESTRUCTURA 

LAS INSTALACIONES BIEN SEAN NORMALES O ESPECIALES. 

LOS ACABADOS, 

Para ello se elaboran una serie de planos, en los cuales se in 

cluirán todos los detalles de cada concepto, cuidando no se omita ningu-

no de ellos y que se encuentren claramente explicados. 

Estos planos a su vez, deben tener como fundamento, ya sea las 

condiciones que el proyecto requiera y/o una serie de reglas que limiten, 

definan y determinen las características de los materiales por utilizar, 

de la calidad obtenida, la forma como se puede calificar y sus toleran -

cias, y descripción de procedimientos de construcción especiales cuando 

se requiera. 

Estas reglas se presentan en la construcción en la forma cono­

cida como NORMAS Y ESPECIFICACIONES, cuya definición es: 



NORMA.- Es el conjunto de reglas, instrucciones, mandatos, -

condiciones y requisitos a los que se debe apegar la 

construcci6n para que se logre la ejecuci6n satisfac 

toria de una obra determinada. 

ESPECIFICACION.- Es el conjunto de normas que permite regular 

la calidad en la fabricacion de un producto, en este 

caso la calidad de la construcci6n, comprendiendo la 

medici6n, las tolerancias y la base de pago de los -

conceptos de trabajo. 

El uso correcto de las especificaciones es de gran utilidad ya 

que permite formar un patrón de medida mediante el cual, tanto el super­

visor como el constructor sepan en que basarse a lo largo de la obra, es 

por eso que las especificaciones así como el proyecto deben tener una 

gran difusión para que así todos los involucrados en la obra estén ente­

rados de las metas y objetivos de la misma, de igual manera para compro­

bar y comparar los resultados obtenidos y para definir si la obra reune 

las condiciones solicitadas para ser entregada al cliente. 

Es por esto, que las especificaciones han tendido a normaliza! 

se por aquellas instituciones que se dedican a realizar trabajos determi 

nados, por ejemplo: 



Especificaciones generales de construcción 

s.c.r. 

Reglamento de Construcciones 

o.o.F. 

Normas técnicas complementarias 

D.D.F. 

Existe también la Dirección General de Normas, que realiza es­

pecificaciones y normas de una manera más amplia y general. 

En el extranjero, existen organismos dedicados a la misma la -

bor, como son: 

A.S.T.M. American Society of testing materials. 

A.C.I. American Concrete Institute 

A.I.S.C. American Institute of Steel Construction, Etc. 

Las cuales pueden ser adaptadas para las condiciones y necesi­

dades de nuestro país, sin descuidar que cumplan con sus objetivos y 



~· 
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sean efectivos para el trabajo en cuestión. 

De acuerdo al desarrollo tecnológico de esta época es necesa -

rio que las especificaciones se mantengan actualizadas de acuerdo a: 

Nuevas aplicaciones 

Nuevos sistemas constructivos 

Nuevas condiciones de obra 

Nuevas tecnologías y materiales. 

Es importante tener esto en mente ya que las modificaciones de 

las especificaciones no son siempre a largo plazo, si no que es fundame!! 

tal, cuando se reciben los informes de la obra, observar como funciona, 

1 ¡ .. su aplicación, si es óptima o si debe ser cambiada. 
I· ¡ 
! 

\· 
[ 

Las especificaciones se pueden dividir: 

Por su aplicación 

Por su finalidad 

Por su estructura. 

Las especif.icaciones por su aplicación son aquellas que se re-



fiaren a los conceptos de obra a los que está dirigida, por ejemplo, es 

pecificaciones de obra negra, instalaciones, etc. 

Las especificaciones referidas a la finalidad se pueden clasi 

ficar de la siguiente manera: 

De procedimiento.- Son aquellas que muestran el camino a se 

guir por el constructor sin importar el resultado -

que se obtenga, por ejemplo: especificar la dosific! 

ción de un concreto, especificar el número de pas! 

das de un compactador, etc. 

De resultados.- Son aquellas en que se especifica el re-

sultado sin importar el procedimiento, por ejemplo: 

Especificar el grado de compactación que una cierta 

base debe tener, especificar la resistencia de un 

concreto a los 28 días. 

Por estructura.- Dentro de este tipo podemos · encontrar 

tres clases de especificaciones que son: 

Particu1ares.- Son aquellas que únicamente se utili 

zan para una obra determinada. 

Generales.- Son las que se refieren a todas las -



obras de un mismo tipo, este tipo de especificacio­

nes son muy comunes en instituciones. 

Complementarias.- Son aquellas adicionales a las g~ 

nerales, de tal manera que hacen a estas últimas más 

completas y precisas. 

Como podemos observar existe generalmente una especificación -

que indique como se debe realizar un trabajo, o bién el resultado, sin -

embargo es muy importante que la especificación a utilizar sea la idonea 

para el trabajo que se desea realizar, para eso es necesario contar con 

todas las especificaciones que sea posible, en caso de no existir, se d~ 

berá proceder a la realización de normas y especificaciones particulares 

de acuerdo al tipo de obra de que se trate. 

Para ello es de vital importancia saber cual es el contenido -

de las especificaciones. 

Una especificación debe contener como mínimo: 

Nombre del concepto. 

Definición del concepto. 

Operaciones del concepto y proceso constructivo, es­

to depende de que tipo de especificación se trate; -

si es de procedimiento, se refiere al que debe se -

guir el constructor, en el caso de especificaciones 

por resultado, se referirá al procedimiento sugerido. 



Comprobación, es la forma en que el supervisor debe 

dar por bueno un concepto y por tanto por terminado, 

incluyéndose las tolerancias de dicho concepto. 

Medición, como su nombre lo indica, es la parte don­

de se señala la forma en que el concepto debe.ser m~ 

dido, así como cuales unidades serán pagadas y tam -

bién aquellas operaciones que están incluidas en el 

concepto y por tanto no seran medidas. 

Forma de pago, donde se fijan las unidades de pago, 

con sus aproximaciones. 

Todo lo anterior demuestra la importancia que tienen las espe­

cificaciones en la obra, no solamente como reguladoras sino como elemen­

tos primordiales y de gran ayuda para el supervisor y el constructor pa­

ra el correcto desarrollo, planeaci6n, construcción y recepción de una -

obra. 



método 
propuesto 

En una obra las relaciones constructor-supervisor, se deben -

mantener cordiales para el beneficio de la misma, es por eso que cuando 

surja alguna discrepancia 6sta no se debe basar en razones subjetivas s~ 

bre las que no existan pruebas y sea dificil discutir y razonar, sino -

que deben estar basadas en argumentos objetivos y medibles, para ello se 

cuenta con normas, especificaciones y planos del proyecto, por lo que la 

~ falta de éstos deterioraran estas relaciones, por esto es conveniente -
,, 
~ 

! 
t 



que ambos conozcan y estudien conjuntamente las especificaciones, al mis 

mo tiempo es importante ponerse de acuerdo en cuanto a los términos y -

lenguaje utilizados para agilizar la comunicación y de esta manera, bene 

ficiar la obra con una mejor coordinación. 

Esta es la base del método propuesto que consiste en una lis­

ta de comprobación por cada actividad, lista que debe estar basada en -

las especificaciones correspondientes e intenta que sean conocidos pr~ 

viamente y aplicados sistemáticamente todos los puntos a comprobar, evi­

tando de esta manera posibles discrepancias por ignorancia o mala aplic! 

ción de las normas. 

Desde este punto de vista, las listas de comprobación no son -

solo un procedimiento ordenado de supervisión de calidad, sino también -

una forma segura de difusión de las especificaciones y un recurso efecti 

vo de comunicación supervisor-constructor ya que ambos saben exactamente 

que hacer en, y esperar de, la aplicación de las especificaciones, 

3.1 TERMINOLOGIA 

Dentro del ramo de la construcción es muy importante mantener 

una buena comunicación entre todas las partes que intervienen en la obra, 



es por eso que es necesario "hablar el mismo idioma", ya que también en 

este campo es donde se utiliza un lenguaje más popular. Es fundamental, 

en todo momento, que tanto las órdenes que dé el supervisor, así como 

las-que reciba estén claramente especificadas y el sentido dado por 

quién las emite sea exactamente el que perciba quién recibe la orden, 

sin basarse en suposiciones y creencias que posteriormente llevarán a 

discusiones, por esta razón es de vital importancia emplear una termino-

logia y vocabulario correcto para especificar una labor con precisión. 

Esto adquiere una gran importancia en las listas de comproba -

ci6n si pretendemos que funcionen como medio de comunicación. Para ello 

y para que sean claras y precisas, a continuación se definen los térmi -

nos que se emplean a lo largo de este procedimiento; es necesario estu -

diarlos con cuidado a fin de entender, con precisión, que acciones se re 

quieren supervisar y con que grado de certidumbre. 

3.1.l DEFINICION DE TERMINOS. 

Aunque todos los términos aque definidos son importantes, exis 

lten cuatro de ellos que destacan por su gran relación con la supervisión; 

;y son: 



REVISAR 

CERCIORARSE 

MEDIR 

VERIFICAR. 

Estos términos se definen según el grado de certidumbre que se 

requiere en la supervisi6n, desde una acción subjetiva como revisar, ha~ 

ta una comprobación objetiva de la verdad, sobre bases físicas de compr2 

bación con el proyecto, como es verificar. 

Es importante señalar que al encontrar uno de estos términos, 

en alguna lista de comprobación, deberá tenerse cuidado de aplicarlos 

con el grado de certidumbre descrito en la definición de cada uno. 

3,1.1.1. REVISAR 

Acción de someter a examen una cosa o un hecho, se -

utilizará este término cuando la especificación sea 

un tanto subjetiva. 

Grado de certidumbre: 



Solamente requiere observar con cuidado si la espec! 

ficaci6n, subjetiva en este caso, se cumple en un -

grado razonable de acuerdo a las buenas prácticas de 

la construcci6n. 

3.1.1.2 CERCIORARSE 

Acci6n que implica realizar lo necesario para obte -

ner la certeza física de un hecho, una actividad, un 

trabajo, etc., cuando para ello no sea posible o ne­

cesario medir. 

Grado de certidumbre: 

Cerciorarse no requiere medir, solamente asegurarse, 

en forma objetiva, que alguna acci6n, actividad o es 

pecificaci6n marcada en planos o especificaciones se 

ha, o no se ha, realizado. 

EJEMPLO: 

"Cerciorarse de la limpieza de la obra", 

Esto significa; comprobar, en el sitio, que se han -



retirado todos los escombros y sobrantes de la obra 

y se han colocado en el lugar señalado. Para ello se 

deben señalar previamente los tiraderos, los cuales 

deberán ser autorizados por el supervisor, escogien­

do lugares donde el material no estorbe y donde, con 

el tiempo o por la acción del agua corriente o de la 

lluvia: 

No cause ningún daño a otras estructuras. 

No imponga cargas estructurales adicionales. 

No impida el flujo de agua en drenajes, alcan­

tarillas, barrancas, etc. 

No cause contaminación. 

También implica que todos los materiales aprovecha -

bles han sido retirados de la obra y colocados en 

los almacenes del constructor, incluye también el ba 

rrido en la zona de la obra. 

EJEMPLO: 

"Cerciorarse de la protección de estructuras". 

Esto significa: Trasladarse al lugar de la obra y -

comprobar que las estructuras dentro de la obra y -



las vecinas, estén suficientemente protegidas para -

evitar ser dañadas con las actividades de la cons 

trucción, como ejemplos de protección se pueden te -

ner: 

3.1.1.3 MEDIR 

Arropar con tierra las tuberias de una alcanta 

rilla, o las estructuras que vayan a ser ente­

rradas, aunque sea parcialmente. 

La protección de guarniciones, registros, bro­

cales y tapas con papel, para evitar que sean 

manchados con el asfalto de los riegos. 

Acción de comparar una cosa con otra, de unidades 

preestablecidas. Evaluar las variables de la cons 

trucción con las unidades, procedimientos y preci 

sión indicados en la especificación o en el proyecto. 

Usaremos este término para denominar la evaluación -

de longitudes, ángulos, niveles, espesores, número -

de unidades, áreas, pesos, pesos volumétricos, dure-



za, resistencias de todas clases, proporciones, gra­

nulometría, etc. Esta evaluación debe hacerse neces~ 

riamente en la obra con datos obtenidos de ella y me 

diante el laboratorio cuando la especificación lo in 

dique. 

Cuando las especificaciones o el proyecto no marquen 

la precisión de la medida o medidas, esta precisión 

será menor que la tolerancia. 

Cuando sea posible, o en caso de duda, los valores -

se deben de comprobar, aleatoriamente, con otras me­

diciones o por repetición, hasta obtener la certeza 

de los valores. 

Grado de certidumbre: 

Implica la absoluta seguridad de la precisión de los 

valores obtenidos en la obra. La acción de medir no 

implica necesariamente la comparación de los valores 

obtenidos en la obra con los marcados en planos y es 

pecificaciones, aunque algunos casos esta compara -

ci6n es implícita. 



EJEMPLOS: 

"Medir los taludes" 

Esto significa trasladarse al sitio y mediante un me 

tro y un nivel, o una plomada, obtener los datos p~ 

ra calcular posteriormente la inclinación del talud. 

"Medir una compactación" 

Esto significa tener las muestras necesarias para 

así obtener el porcentaje de compactación en la obra 

de acuerdo a la prueba descrita en especificaciones. 

3.1,1.4 VERIFICAR 

Acción de someter a prueba la verdad de una cosa. 

Se usará este término para significar que la obra o 

parte de ella, cumple con alguna especificación def_! 

nida, con trazos, líneas, niveles y con los planos. 

Cuando la especificación es medible, está definida y 

es objetiva, se puede valorar el resultado cuantita­

tivamente mediante pruebas, conteos o comparaciones 

y el valor obtenido se debe comparar con el valor y 

las tolerancias 'que marquen loe planos y las especi-



ficaciones. Cuando las especificaciones sean subjet! 

vas, no se puede verificar, solo revisar. 

Grado de certidumbre: 

Es el más alto de los grados e implica la absoluta -

comprobación del cumplimiento de los planos y espec! 

ficaciones. 

Incluye medir, en la obra, los resultados de la con!!_ 

trucción, compararlos con los valores y tolerancias 

mostrados en planos y especificaciones, comparar los 

resultados de todas las variables relacionadas y re­

cibir o rechazar la parte de la obra sometida a veri 

ficaci6n. 

EJEMPLO: 

"Verificar el ancho de la corona" 

Sabiendo que la tolerancia es de + 10 cm. por ala, -

significa: medir el ancho de cada ala a cada 20 mts. 

y en puntos significativos y comprobar que el ancho 

sea el de proyecto, con una tolerancia de lOcm. en 

más. 

Esto es: si en un proyecto el ancho del ala, medido 



a partir del eje, es: 

a la derecha 6.00 mts. 

a la izquierda 7,50 mts. 

La medida de comprobaci6n será: 

a la derecha entre 6.00 y 6.10 mts. 

a la izquierda entre 7.50 y 7.60 mtx. 

Si las medidas son mayores o menores, el tramo no de 

be aceptarse. 

En estas definiciones se ha introducido un concepto 

que no habia sido referido anteriormente, el de gra­

do de certidumbre, el cual se define como la certeza 

relativa del resultado de una acci6n, no se puede -

cuantificar, solamente indica la actitud que debe -

ser asumida por el supervisor para obtener la infor­

mación que le permita calificar la cuestión plantea­

da en la lista de comprobación. 

Si la actitud asumida es más rigurosa de lo marcado 

en el grado de certidumbre, probablemente aumente el 

costo de la información y el constructor sienta una 

rigidez innecesaria al exigírsele una mayor calidad 



a la pedida en especificaciones, 

Por otra parte, si la actitud asumida es menos rígi­

da de lo indicado en el grado de certidumbre, se co 

rre el riesgo de reducir la calidad especificada. 

Por todo lo anterior es necesario que el supervisor 

asuma exactamente la actitud marcada en el grado de 

certidumbre, independientemente de que para ello use 

su propio criterio profesional. 

3.1.1.5 OTROS TERMINOS 

CERTEZA 

Estos cuatro términos definidos anteriormente, son -

esenciales para el supervisor; es necesario que co -

nozca otros que le servirán de gran ayuda, como los 

que se describen a continuación: 

Conocimiento seguro y claro de alguna cosa. 



COMPROBAR 

CONOCER 

ENTREGAR 

Estar seguro de algo, confirmar algo como verdadero. 

Tener, por escrito, un conocimiento, una información 

o un dato, comprobado con las pruebas y/o disposici2 

nea marcadas en los planos y especificaciones. 

EJEMPLO: 

"Conocer la humedad óptima" quiere decir: tener, por 

escrito, el reporte del laboratorio donde se muestre 

el valor de la humedad óptima de un cierto material, 

obtenido mediante la prueba de compactación aprobada 

en planos y/o especificaciones. 

Acción de dar o proporcionar "algo" al constructor, 

este "algo" puede ser concreto o abstracto, Es muy -

importante que las entregas se hagan siempre con una 

constancia por escrito, firmada por el constructor. 

EJEMPLO: 

"Entregar el proyecto" significa: Proporcionar al -



OBJETIVO 

RECIBIR 

constructor los planos, las especificaciones y las -

normas aplicables en la obra, y siempre que sea pos! 

ble, darle también cantidades de obra, presupuestos 

y programas. 

Que se refiere al objeto, es lo contrario de subjet! 

vo. Usaremos este término referido a las especifica­

ciones o a la información proveniente de la obra 

cuando esta información o especificación depende de 

una medida física comprobable y no es influida por -

nuestra forma de pensar o de sentir¡ es decir: la i~ 

formación o especificación depende exlusivamente del 

objeto. 

Se refiere también con el mismo significado, a la a~ 

titud que deben tener el supervisor y el constructor 

con respecto a la obra. 

Acción de admitir o reconocer. Este término se utili­

zará referido a la acci6n, por parte del supervisor, 

de aprobar parcial o totalmente la obra, después de 



haber realizado las comprobaciones necesarias de a -

cuerdo a los planos y especificaciones. 

Para poder realizar esta acción, el supervisor debe 

estar consciente de los requerimientos marcados en -

los planos y especificaciones y que deben haber sido 

plenamente satisfechos , con el grado de certidumbre 

necesario. 

EJEMPLO: 

"Recibir una base", significa: la verificación pre -

via de los materiales y de sus bancos de materiales 

por medio de las pruebas de laboratorio, verificar -

materiales utilizados en el tramo (además de la ver! 

ficación en banco de préstamo), la ejecución, la co~ 

pactación, la textura, los anchos, los niveles, esp~ 

sores y otras características marcadas en los planos 

y especificaciones. 

Cada una de estas características, debe revisarse, -

cerciorarse, medirse, verificarse, según sea el caso 

y el grado de certidumbre mostrado en la lista de 

comprobación del concepto de la obra. 



Recibir incluye también ir a la obra para cerciorar-

se de la limpieza, y de la existencia de interferen-

cias o de otros factores que afecten la obra. 

La recepción de la obra o de sus partes debe hacerse 

por escrito, como se mencionó en el capítulo 2. 

RECHAZAR 

Acción de no aceptar. Es lo contrario de recibir. 

Aplicaremos este término a la acción de la supervi -

sión de no aprobar algún o algunos trabajos que no -

cumplan parcial o totalmente con alguno o algunos de 

los planos, especificaciones, normas, y/o instrucci.o 

nes de la supervisión. 

SUBJETIVO 

Relativo al sujeto, usaremos este término referido a 

las especificaciones, o a la información proveniente 

de la obra, cuando esta información dependa de nues-

tra forma de pensar y/o sentir, y no de la medida f! 

sica comprobable. 

TOLERANCIA 



Margen o diferencia que se permite en las medidas o 

en la calidad de las obras. 

Las tolerancias deben estar marcadas claramente en -

planos y/o especificaciones. 

Su falta conduce a interpretaciones subjetivas al v~ 

rificar y recibir la obra, y generalmente al deterio 

ro de las relaciones constructor-supervisor; por eso 

es importante, al inicio de la obra, cerciorarse que 

existan y sean aplicables; si esto no sucede, el su­

pervisor debe reportar esto a las autoridades corres 

pondientes para conocer las tolerancias. 

En forma general estos son los términos utilizados con mayor 

frecuencia en las listas de comprobación, así como en el campo de la su­

pervisión. 

3,2 DESCRIPCION DEL METODO 



Un aspecto fundamental dentro de la supervisión, es acatar 

fielmente las especificaciones ya que en ellas, es donde se regulariza -

la calidad de un concepto, por ello es importante conocer las especific~ 

ciones claramente y manejarlas con facilidad. La finalidad de este méto­

do es que a base de listas de comprobación se tengan a la mano las espe­

cificaciones, planteadas de una manera sencilla, clara y muy fácil de en 

tender, de esta manera, al cumplir detalladamente con cada punto en la -

lista de comprobación, se puede afirmar que la calidad obtenida es la -

marcada por especificaciones. Por otro lado cualquier persona involucra­

da en la obra al analizar una lista de comprobación, podrá observar fa -

cilmente en que grado de adelanto se encuentra dicho concepto, en caso -

de no estar terminado, o.si la calidad obtenida finalmente es la conveni 

da si el concepto esta totalmente terminado. 

3.2.1. ¿QUE ES UNA LISTA DE COMPROBACION? 

Una lista de comprobación es una relación ordenada -

de todos los puntos que reunen las especificaciones 

de calidad, de materiales y de laboratorio de una de 

terminada actividad; comprende las actitudes que el 

supervisor debe tomar a lo largo de la elaboración -

de dicha actividad, los lugares y la oportunidad pa·­

ra hacerlo, en dicha lista se sefiala si se realizó o 



no dicho punto. 

Una lista de comprobaci6n consta de tres columnas: 

La primera corresponde a la acción que el supervisor 

debe ejecutar (conocer, revisar, medir, verificar) -

y marca el grado de certidumbre, y la oportunidad 

con que debe de hacerlos: previamente, durante la 

elaboración del concepto o posteriormente. 

La segunda columna corresponde a la cuestión, aquí -

es donde se desglosan todos los puntos de la especi­

ficación tratando de incluir todos los aspectos que 

se pudieran presentar a lo largo de la elaboración de 

la actividad por supervisar, contendrá cada una de -

los componentes que irán formando la especificación, 

las pruebas que se deben realizar, el lugar de la -

acción cuando proceda, los resultados que se deben -

obtener, las tolerancias y todos aquello que sea ne­

cesario hacer. Es importante visualizar cualquier 

problema que se pudiera presentar, como es amenaza -

de lluvia, trabajo nocturno, climas extremosos, cam­

bios bruscos de temperatura, etc. 

Como ésta es la parte principal de la lista de com -



probación, es necesario estudiar detenidamente la es 

pecificaci6n del concepto por enlistar, sin dejar p~ 

sar ningún punto que se encuentre en la misma, así -

como revisar otras especificaciones involucradas con 

la actividad para observar si algún punto de los ahí 

especificados pueda servir de base para encontrar 

los posibles problemas u obstáculos que a lo largo -

de la construcción del concepto se pueda presentar,­

también es importante revisar las especificaciones -

de pruebas de materiales para incluirlas. 

La tercera columna sirve para que el supervisor mar­

que si la actividad del.renglón conrrespondiente se 

realizó, no se realizó o no fué necesario hacerlo. 

En la parte superior se especifica el concepto de 

que se trate y se pondrá la fecha en que se inició -

la comprobación del concepto, asi como la fecha en -

que se terminó y datos sobre la ubicación de la obra 

y el nombre de ésta. 
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3.2.2. ELABORACION DE UNA LISTA DE COMPROBACION 

Una vez conociendo que es una lista de comprobación, 

la pregunta es ¿cómo se hace una lista de comproba­

ción? 

Para la elaboración de una lista de comprobación es 

necesario tener a la mano las especificaciones, un -

f·~rmato para lista de comprobación y sobre todo una 

mentalidad abierta. 

A continuación se detalla, paso a paso, como se ela­

bora una lista de comprobación. 

3.2.2.1 Se lee cuidadosamente la especificación, -

entendiendo perfectamente cada uno de los pun­

tos y razonando objetivamente si es un acción 

previa, durante la elaboración del concepto, o 

posterior, marcándolo en cada punto. 

3.2.2.2. Actividades previas. 

3.2.2.2.1 Se estudian los materiales por uti-



zar, así como las pruebas a que debensometerse 

y se apuntan en la columna donde señala cues -

tión, definiendo claramente, el material y ca­

da una de las pruebas, marcando el grado de 

certidumbre, recordando que siempre que se mar 

que "verificar" se debe anotar la o las tole -

rancias que marquen las especificaciones. 

3.2.2.2.2. Se escriben todas aquellas tareas 

que deban realizarse, necesariamente, antes de 

iniciar el concepto por ejemplo: 

Secciones transversales. 

Nivelaciones, 

Trazos (derecho de vía, ejes, ceros, lími 

tes de bancos de préstamo, otros límites, 

etc.). 

Verificación de trabajos anteriores: v.gr: 

compactación de capa anterior. 

Entrega del proyecto a constructor, 

Limpieza de bancos. 

Pruebas (en bancos de materiales, en ce -

mento, acero, prueba Marshall, arenas, 

gravas, dosificaciones, proporciones,etc.) 



Porcentajes de compactación y humedad óp­

tima. 

Datos de árboles, estructuras y/o áreas -

.que deben ser respetadas. 

Plantillas de pedacería o de mortero. 

Indicaciones de manejo de materiales. 

Fosas de asfalto en buen estado, etc. 

3.2.2.2.3 Se escriben todos los equipos y 

otros recursos que necesariamente deben estar 

en la obra antes de iniciar el concepto, por 

ejemplo: 

Equipos de laboratorio, v,gr: ; cilindros 

de concreto, conos de revenimiento, etc. 

Materiales para ademes. 

Equipos en geneal como son: vibradores, -

revolvedoras, básculas, con sus respecti­

vos repuestos y refacciones, etc. 

Equipos de bombeo 

Equipos de protección como: lonas, toldos, 

techos, etc. 



Aparatos de medición y comprobación como: 

escantillones, hilos, niveles, etc. 

Equipo de alumbrado nocturno o subterra -

neo, en su caso. 

Equipos de montaje como: grúas, malacates, 

etc. 

Petrolizadoras, etc. 

3.2.2.2.4 Todas aquellas preparaciones previas 

al concepto como por ejemplo: 

Barrido de bases. 

Arropamiento de tuberías por lo menos 500 

m. adelante del terraplén. 

Drenes terminados en respaldo de muros. 

Protección de estructuras. 

Llenar huecos de desmonte. 

Compactación del terreno natural. 

Artesas para vaciado de concreto. 

Cimbras; limpias, resistentes, pintadas -

con desmoldante, herméticas, impermeabil! 

zadas, húmedas, etc. 



/ 

Colocación de anclas que queden ahogadas. 

Acero de refuerzo: limpio, bién armado, -

con silletas y separadores, ganchos, tras 

lapes correctos, evitando que no más de -

la mitad de ellos estén en la misma sec -

ci6n. 

Duetos 

Protección con papel a estructuras duran­

te riegos asfálticos, etc. 

3.2.2.2.5 Dispositivos para seguridad, por 

ejemplo: 

Equipos contra incendio. 

Andamios 

Barandillas 

Equipos de ventilación. 

Sef!alamientos 

Guantes 

Cascos 

Caretas 

Alarmas, etc. 



3.2.2.3 Actividades durante la construcción. 

3.2.2.3.1 Se marcan todas aquellas acciones que en una e~ 

pecificaci6n se escriben bajo el rubro; EJECUCION, y 

aquellos detalles, que de acuerdo con la experiencia 

del 11 escri tor" serán buenos consejos y ayudas para -

la realización de la actividad, como por ejemplo: 

Tender un espesor suelto igual al espesor de -

proyecto multiplicado por el abundamiento. 

Que hacer (y no hacer) si·amenaza lluvia (o si 

llueve). 

Compactar siempre de afuera hacia adentro, pa­

ra evitar corrimientos del material. 

Quitar separadores de madera que ·:pudieran qu!:_ 

dar ahogados en el concreto. 

Fijar la ubicación de tiraderos. 

Tolerancias entre los avances de las diferen -

tes etapas de la obra, v, gr.: el desmonte d!:_ 

be ir por lo menos 1 Km. adelante de las terra 

cerias. 

No dafiar árboles, estructuras o áreas vecinas. 

No revolver materiales de desperdicio con los 



aprovechables. 

Las capas de terraplén serán.sensiblemente ho­

rizontales. 

Medir longitudes reales de acarreo, 

Mantener un buen drenaje para evitar encharca­

mientos. 

Dejar banquetas en bancos, 

Formación de escalones en pendientes mayores -

de 25 % 

Escarificar cada capa antes de tender la si 

guiente. 

Construir drenes en muros, estribos y bóvedas. 

Transportar el concreto sin segregar. 

Vigilar espesores en losas de concreto. 

Vibrado del concreto. 

Temperaturas de asfaltos y mezclas asfálticas. 

Reglamentar circulación de los equipos para -

evitar daños e interferencias. 

Revisar remisiones de concreto premezclado, 

etc. 

3.2.2.3.2 También se indicarán aquellas pruebas -

que deban realizarse necesariamente durante la ejec~ 

ci6n, por ejemplo: 



3.2.2.4 

Revenimiento 

Cilindros de Concreto 

Prueba Marshall de compactación, etc. 

Actividades posteriores a la construcción. 

3.2.2.4.1 Se realizarán todas las pruebas y medidas -

necesarias, indicadas en planos y especificaciones, -

para admitir o rechazar un trabajo: por ejemplo: 

Rotura de cilindros a las edades especificadas. 

Sondeos para compactación, indicando su frecuen 

cia y ubicación. 

Nivelación. 

Trazo 

Secciones transversales 

Dimensiones, etc. 

Indicando en cada una de ellas la forma de hacerlas, 

cuando y como realizarlas, la fórmula para obtenerlas, 

en caso de que exista, marcando las tolerancias en ca 

so de verificación. 



3.2.2.4.2 Todos aquellos detalles que se deban vig! 

lar o cuidar de acuerdo a planos y especificaciones,­

por ejemplo: 

No dañar las partes contiguas al hacer sondeos. 

El relleno de los sondeos. 

Reparaci6n de partes defectuosas en el concreto. 

Tiempos de descimbrado 

Tramos de baches 

Pendiente y alineamiento de tuberias. 

No circular sobre concreto y asfalto recién co­

locado. 

Tramos sin segregaci6n. 

El material vegetal no aprovechable se quemará 

Recortar cuñas de sobreancho 

Curado del concreto 

Evitar daños al concreto recién colado 

Quitar la cimbra y obra falsa sin dañar el con­

creto, etc. 

3.2.2.4.3 Todas las actividades necesarias para ej.!:_ 

cutar una buena limpieza de la obra, por ejemplo: 

Retiro de materiales rechazados. 



3.2.3. 

Material acomodado en tiraderos, etc. 

Una vez obtenidos todos los puntos anteriores se ordenan y se -

van vaciando en la lista de comprobación, hasta terminarla en -

su totalidad, cuando se trate de un concepto que se repetirá v~ 

rias veces como es: la sub-base de un tramo de carretera o aer2 

pista, el colado de una columna, etc., es de utilidad tener a -

la mano varias listas de comprobación del mismo concepto, elab2 

rando una por cada tramo o por cada colado para el caso del 

ejemplo. 

MANEJO SUGERIDO DE LAS LISTAS DE COMPROBACION 

En este punto se deb~n de considerar dos aspectos: 

La función de la oficina central de supervisrón 

La función de la supervisión directamente en la obra. 

La función de la oficina central de supervisión se cubre con -

las siguientes acciones. 



Difusi6n y aceptaci6n en los diferentes frentes del -

uso de las listas de comprobaci6n. 

Diseño de las formas e impresión de un número sufi 

ciente de ellas, de acuerdo a las actividades por - -

construir. 

Selecci6n de las formas indicadas para cada obra y e~ 

vío del número suficiente junto con el instructivo. 

Cerciorarse del uso de las formas. 

Recabar opiniones y sugerencias para el perfecciona -

miento de las formas y para ..1ª retroalimentación del 

sistema. 

La función directa de la .. supervisi6n es que la obra se realice 

de acuerdo a los planos y especificaciones, ésto puede hacerse 

fácilmente siguiendo las siguientes acciones: 

1 Saber (con los recorridos y los programas) cada vez -

que en la obra se abra un nuevo tramo por construir,-



(por ejemplo: Un tramo de mezclado, el colado de un muro, tendl 

do y compactación de un tramo de base de carretera, un tramo de 

excavación, una alcantarilla de tubo, un muro de contención, 

etc.), dando a la palabra tramo el significado de todas las op~ 

raciones que se.· realizan en un ciclo de construcción en perio­

dos breves, (por ejemplo: uno o dos días), con lo que un tramo 

puede ser: 

2 

El tendido de un día de la carpeta de una carretera o 

aeropista. ( + - 1 Km.) 

El mezclado, tendido y compactación de una capa, rea­

lizado por el mismo equipo. 

Una bóveda. 

Una columna o losa 

Un muro de contención 

Los tubos de una alcantarilla. 

Llenar el cuadro de " identificación de la actividad" 

en un formato de lista de comprobación para esa acti-



3 

vidad, con los datos de la obra, la ubicación, la fe­

cha y el resto de la información pedida. Con esto 

asignamos una "lista de comprobación" a esa actividad 

en un tramo, lista que servirá de control. 

Ir llenando la lista de comprobación de la siguiente 

manera: 

Cuando una acción se ha relizado dentro de la -

especificación, se debe marcar la columna "SI". 

Cuando la acción debería realizarse y no se hi­

zo o se hizo fuera de especificación, entonces 

se debe marcar la columna "NO", 

Hay algunas acciones que no necesariamente de -

ben realizarse como: ademes y algunas planti- -

llas¡ cuando esto suceda debe marcarse la colum 

na "NO ES NECESARIO". 

Si esta columna está cancelada en alguna acción, 

implica que el cumplimiento de esta acción siem 

pre es necesario. 

Al llenar cada lista de comprobación se tendrá un re­

gistro de las actividades de supervisión realizadas. 



4 

5 

Dar opiniones y sugerencas derivadas del uso de las -

listas de comprobación orientadas a su perfecciona- -

miento y su actualización. 

Recordar: 

Que las listas de· comprobación son un sistema a 

usar en conjunto y no aisladamente. 

Que el construc.tor debe tener oportunamente la 

información marcada en las listas. 

Que la comprobación también debe ser oportuna. 

Que un supervisor debe estudiar el proyecto 

(planos y especificacioanes) a fin de entender­

lo cabalmente y poder tomar decisiones oportu -

nas adecuadas. 

Que un buen supervisor debe medir constantemen­

te la obra, con los diferentes "metros" o siete 

mas de medidas indicados en las listas de com -

probación, 



3.2.4 

Que las informaciones más valiosas derivadas -

de las listas de comprobaci6n son: 

- El conocimiento de la obra. 

- Las sugerencias del perfeccionamiento, son -

más valiosas entre más experimentado sea el 

ingeniero de la obra, 

Que es conveniente que el constructor conozca 

el sistema y tenga copias de las listas de com 

probaci6n para que tenga conciencia de como d~ 

be entregar los tramos de la obra, recordando 

que con frecuencia las obras no se ejecutan -

bien por desconocimiento (a nivel de superin -

tendente de construcción, sobretantes y ofici~ 

lf1s de la obra) de las especificaciones, y que 

es mejor hacer las cosas bien desde la primera 

vez. 

Ventajas de las listas de comprobación. 

Es muy importante estar conscientes que las listas de comprob~ 



ción no pueden funcionar aisladamente y que es necesario reali­

zar otras actividades para que su finalidad sea efectuada co- -

rrectamente, la gran mayoría de estas actividades se encuentran 

señaladas en las mismas listas, como es la obtención de las 

muestras necesarias, así como las pruebas que les serán aplica­

das, el supervisor debe estar pendiente que estas pruebas sean 

aplicadas correctamente, 

Para tener un buen material de archivo se aconseja anexar a la 

lista de comprobación todas las formas de los resultados de las 

pruebas de laboratorio, así como las observaciones pertienentes 

de lo sucedido durante el proceso, por ejemplo: problemas que -

se hayan presentado a lo largo de ese concepto, cambio de mate­

riales, modificación del proyecto y sus causas, los motivos y -

tipo de atrasos si los hubo, etc., de esta manera se llevará un 

buen control de calidad y se tendrán archivadas todas las acti­

vidades, conceptos, problemas y demás pormenores que extstan en 

una obra, lo cual servirá de base para un buen control adminis­

trativo, ya que basándose en las listas de comprobación y los -

reportes de recursos y avances se pueden realizar cuantificaci2 

nea, materiales y maquinria utilizados, unidades de obra, etc., 

con lo que la elaboración del estimaciones se simplifica, al 

mismo tiempo se localizan trabajos repetidos, acciones que no -

procedan que sean motivo de deductivas, obtener y en su caso ba 



sar y comprobar las notas de bitácora, obtener datos para los -

informes de obra, etc. 

Este método de listas de comprobaci6n para el control de cali -

dad puede ser aplicado para la elaboraci6n de un proyecto, así 

como para el proceso de pruebas de laboratorio, siguiendo los -

mismos lineamientos propuestos, y en general para cualquier pr2 

cedimiento de elaboraci6n que tenga alguna reglamentaci6n, nor­

ma o especificación. 



3,2.5 Ejemplo de elaboración de una lista de comprobación. 

Una vez que se conoce como se realiza una lista de comprobación, 

pondremos como ejemplo la elaboración de una base, ya sea de carretera o 

aeropista (anexo 1). 

Tomaremos como origen las especificaciones para la base conteni 

das en las "Especificaciones Generales de Cons~rucción de la Secretaría -

de Comunicaciones y Transportes", tanto las del concepto, que en este C,!! 

so es la base, as! como las de los materiales utilizados (anexos 2 y 3). 

Se toman primeramente las especificaciones del concepto y se es 

tudian cuidadosamente, se marcan las diferentes acciones (en este caso se 

han subrayado y numerado indicadas en "REFERENCIAS" y "EJECUCION", indi -

cando si la acción es previa (PR), durante (D) o posterior (P) a la ejec~ 

ción, y también cuando son normas de materiales referidas (M), es impor -

·tante señalar que únicamente se deberán considerar aquellas acciones en -

las que intervenga la supervisión y no en las que se especifiquen proced!, 

mientas constructivos. 

En este caso, la primera nota corresponde a las normas de mate-
' 
riales y nos remite al inciso 91-03 (anexo 3) en el que deben señalar t8!!! 

_/ 

ién la~ pruebas necesarias, en este caso las señalaremos con un asteris-

o y deberán ser consideradas como acciones previas. 



Una vez que se ha ejecutado lo anterior, en toda la especifica­

ción qe procede a ordenar estas acciones cronológicamente y se escriben -

en un formato, en blanco, de lista de comprobación agregando aquellas ac­

ciones que "el escritor" por su experiencia considere necesarias y/o con­

venientes, sin olvidar las que se enlistan en el inciso 3.2.2. 

En los anexos siguientes se marcan en las especificaciones las 

notas correspondientes a las escritas en la lista de comprobación. 



anexo l 
ESTADO--------- ·FECHA INICIO ______ _ 

OBRA----------- FECHA TERMINACION ____ _ 
TRAMO _________ _ SUPERVISOR ______ _ 

A ce 1 o N B A S E S ri; - D ;1 . . 
Entregar -Proyecto al contratista. 

-DeS111onte y seccionamiento antes y despuh del 
despalme del banco. 

z Pruebas del material: o 1 -Granulometr1a. 1-1 
u 2 -Liquido 11quido. g 3 -contracci6n lineal. 
1%. 4 -Valor cementan te • ... 
(/l ~-Valor relativo del soporte, z 
8 e -Equivalente de Arena. 

7-Indice de durabilidad. 
~ 8 -Afinidad con el asf4lto. 
1( Conocer D-Peso volum6trico seco maximo. 
1( -Humedad 6pti.Jlla, 

i -Coeficiente de uniformidad. 
Conocer Proporciol1ea, en ca·so de mezclas de varios 

11< materialea. 
Cerciorarse ·Que no haya segregaci6n en bancos de almacena -

miento. Durante las maniobras, cargas, desear -
gas y acarreos. 

Cerciorarse 10Aprobaci6n de la sub-base. 
Cerciorarse 11 -Si hay mezcla de 2 6 mas materiales dosificar 

y revolver en seco. 
-Escarificar ligeramente la sub-base antes de 
tender. 

-Tender con la humedad del material ligerarnen 
te abajo de la 6ptima (1 6 2•), procurar no-
agregar m!s agua para evitar el encarpeta --

:z: miento. 
o -Tender un espesor suelto igual al espesor 
H de proyecto multiplicado por el abundamiento. u 
g -Armar con rodillo metalico estlltico antes de 
11: compactar con rodillo vibratorio liso. .. -Despuds de la primera pasada nivelar y corre 111 

f gir defectos de nivel oon la motoconformado= 
ra antes de la compactaci6n final. 

~ 
12 -Ia c0111pactaci6n se hara compactando de las 

orillas hacia adentro, o de abajo hacia arri 
ba en la1 curvas. -

-si amenaza lluvia: 
a) antes de tender: acamellonar el material 

en la parte mas alta de la secci6n y cu -
brir con polietileno. 

b) Tendido, antes de la lluvias 

' 
dar varias pasadas del compactador neuma-
tico para cerrar la textura y el agua 

' 
tienda a escurrir mi.a que a penetrar .. 

i 

"'· 
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c) Despu6s de la lluvia1 pasar el neum4tico 
para secar. 

Verificar 13 -Distancia del eje al hombro. (T1 + 10 cm.) 
14 -Nivéles a ciada 20 m. en el eje y los 

hombros (T1 + 1 cm.) 
15 -Pendiente transversal. (T: + O.St) 
16 -Profundidad de las depresioñes en regla 

3 m. " 1.5 cm. 
de 

Verificar -compactaci6n en los sondeos(951) en los 
siguientes puntos ( 3 sondeos/loo m.): 

25 

=EB·E·B·=E 
l-11 >e 20.00 _ • 1 oo.oo rnJ 

21 -comprobar los espesores de la base obteni -
p; dos por nivelaci6n con los espesores de los 
o sondeos. 

Verificar 
H 

17 -Espesores de la ba~e. 

p; 18 a) j (e, - i)1 + (e, - i)~ + ...... + (e_ - il' <: O.Ui 

lil b) La diferencia.absoluta de cualquier espe 
sor real con el de proyecto no ser& ma-= 

f< yor del 201 del espesor de proyecto en 
el 901 de los casos. 

111 

19 ( 1 er - e 1~0.2e'). 
o 

11< 
Donde: -

•el' ~2'""""en' er = Espesores reales 

20 

·e= el + e2 + ••• + en (espesor promedio) 
n 

·e = espesor de proyecto. 
Cerciorarse 22 -No deber! dañarse la parte con~igua al hacer 

los sondeos. 
24 -El constructor rellenar! los sondeos con el 

mismo material de la base, compactando al 
grado especificado y enrasando la superficie 
con el resto de la capa. _ 

volumenes. -seccioQar banco para comprobar -· 
Cerciorarse -Tramo limpio de baches. 

-Tramo sin segregaci6n. 
-Limpieza de la obra. 

OBSERVACIONES: '• -

T: = Tolerancia. 
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CAPrl'ULO LI 

SUB·BASES Y BASES 

51-01 DDINICION 

51-01.1 Capu suceslvu de mat.ertales 1elecclona· 
dol que ·ae constnlY'!ft sobre la sub-ruante y cuya 
. función • aoportar lu carpa rodantel y transml~ 
tlrlu a tu terracerlu, dlltrlbu,vfndolu en tal for­
ma que no ee produzcan deformaciones perjudldale11 
en 6ttu. 

51-ol unJU!:!lf<DS 
51-ol.l Existen aJawm conceptoe que Intervie­

nen o pueden lnt.ervenlr en SlldMla.a " Bum y que 
10n trataclol en otrol capltulol ele esta Espedftca· 
clonet. conceptot que deberin IUjetuw, en lo que 
corresponda,alolDdlcadoenw~UIUlude~~ 
rlaltl, Ejecuci6n, Medld6n y Bue de Pa¡o, que le 
ulentan en la sl¡ulente tabla y de loe cual• ya no 
ee lwt mAI referencia en el texto de este capitulo. 

== PA!lft MATll- UICV· MIDt• T A UTS ••.u.a CIOIC CION 
CAftTVLO PAQO 

Requl1i&o1 pn- Ht:OllNDA IMM 
vlot a la conlltrue-
cidn de 111 IUf>. 11~ 

1 

buelodeluba· 
.. , cuando Htu 
• coanruyan • 
bni la IUli-rallll• 
te. 

Materialt1 em· C J.lllTA -ll).0;1 t!MM •ll-05 40-06 
=paracon1-

dD de 111b-
buetybeM. 

~ .... , ..... .._ " -- "- ·~ 1)1.M 
......... dA ._ -· ..... 
AOUNOldtldil- 81011so.• 14-06 IWI 1«19 
r··~ de lo• HP• felOI de 
bánGol. 

AoaRIOI ele 101 CUAllTA 61-M Ol.Qll 111..oe 
•Wrialel apro-
......... lol 
cl11p1rdleio1 de 
U.timlmwydtl 
a&UA· 



111-o& l'.D'AroCION 

PR he~"!'i!it11AH-nWtrwfe 
10; ~el cuo, n te ntro 
.1: 11Jíld8f en eitU Eií)idllcaclonet. 

D 
11 

11-0&.I La descar¡a de loe materiales que se utl· 
llcen en la construcción de sub-bun o balea deberá 
bacene IObre la 1Ub-ruante o la 1Ub-bue, lelún sea 
el cuo, en la forma y en lot vol6menes por eataclón 
de veinte (20) metrol que ordene la Secretarla. 

11-0&.I La lon¡ltud rnix1ma del tramo de carre­
tera o aeropllta, para descarlar rnaterlalee de 1Ub­
bue o bue, seri fijada por la secretarla. 

11.f&.t LCll procecllmlent09 de ~ de Ju ,_.._y a..., ul como - propordonamlentGI, 
-6n ftjadol en el pnyeeto. En tlnninOI ........, 
Ja llC\llnCla de enu operaclonm • Ja ll¡ulente: 

A) ~z:IJ!lctil!flm 
unma • 

B) CüiñdO • empJeeíí mot.oconformadoru para 
el m-.cJado y el tendido, • extendert pu'• 
clalmente el material y 1e proceded a lncor­
ponrJe qua por medio de rie&'OI y mma­
dol 1uceslv01, para alcanzar la humedad que 
se fije y huta obtener bomopneldad en ara· 
nuJometrfa y hwnedad. A continuación • ex­
tenderA en capu 1Uceslvu de materlalel lfn · 
compactar, cuyo eapetOr no debed 111!1' rna· 
yor de quince (15) centlmetrol. 

C) Cuando se emplee otro =· para el ma­clado y tendido, tanto el 11po como el pro-
cedimiento de amltrucddn debertn _. pre­
viamente aprobadol por Ja Secretula. 

D) C&da capa extendida le compactari huta al· 
canzar un ll'lldo mlnlmo de noventa y dnco 
por ciento (95"), IObrepaaYndale lu capa 
huta obtlner el SPllOI' y llCCk1a ftjadol .. 
el proyecto y/o ordenadol por Ja Slcretarla, 
la eual podri orden~~ capa,. 
campacflda • ~ 
y • le ........ gua, • Dlicelarlo, uta 
de tender Ja llaulente C8Plt • ftn de IJprlu 
debldamente. Podri etectuane Ja com.-­
cldn en capa~~ ma~ que el ln­
dlcldo en el pArnl'O 8) de ate Indio, llem­
PN que• obtenaa li ~fijada en 
el proJ9Cto y/o Ordenada por Ja SeeretarfL 
Se darln rlej¡as IUl>9l'ftdalll de ..... duran­
te el tiempo que 4iare Ja eompacfacl6n, 'llnl- . 
cament.e para compemar Ja s*dlda de hu­
medad por evaporacl&L 



D E) En Iu tangentes. ia compactación M Iniciar! 
de las orlllú hacia el centro y en Ju ~· 12 b!rie'Íl!f eiJe Interior de ta curva hacl &./. 

b 
l4 

acamellonado, de acuerdo con el procedl· 
miento Indicado en el Capitulo CDC de la 
Parte Novena. 

F) El producto que resulte de multlpllcar el vo­
lumen de proyecto por el coeficiente de va· 
rlación volumétrica de material compactado 
a material acamellonado, se conslderari co· 
mo el necesario de material o mezcla de rna· 
terlales .sueltos que se requieran para inte· 
grar el volumen de proyecto. 

G) Para determinar el volumen suelto de cada 
uno de los materiales constituyentes de la 
mezcla, deber4 multiplicarse el volumen de 
la mezcla por el coeficiente de variación 
de materiales. mezcladol a materlala sepa· 
radoa y adlclOnalmente por el porcentaje en 
que seaún el proyecto, debe Intervenir el ma· 
terlal ae cada banco. 

H) En cuo de que eea necesario uur mú de dol 
(2) materlale1 se procederl, pera cada W10 
de ellos, en forma temeJante a como se lndl· 
ca en lol p4rraf01 anteriores. 

11.o&. 'f Para dar por terminada la conatruccl6n 
de la sub-bue y de la bue, se wrlflcarin el alinea· 
miento, perftl. aecclón, compactacl6n, el¡)l!IOr y aca· 
hado, de acuerdo con lo fijado en el proyecto y las 
siguientes tolerancias: 

SUb-bue Bue 
A) Ancho de la sección, del 

ije a li oñlli, para carre-
teraa y aeroplatu . . . . . . . + 10 cm + 10 cm 

B) Nl&t:.la "ele, en 
1U para OIU de 
concreto hldriullco y en 
bum para carpeta uf41· 

P15 
p 

tlcu, para aeroplltu . . . . ± 1 cm ± 1 cm 

C) rzmi•~~~.~: ±%% ±!/a% 

D) -~ttv'&~-= reirla de tres (3) 
metrOI de Jonaitud para 
carreteru y de cinco (5) 

16 
met?ol de?.F para aeroplatu, y nor-
malmente eje: 
Para carretera, nWdmo . 2 cm 1% cm 
Para aeroplltu: 
1) Pavimento rl¡ido, 

mixlmo • .. . .. .. .. .. . 1 Clll 
2) Pavimento flexible, 

mixlmo . .. .. .. .. .. .. 1.5 cm 1 cm 
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17 

E) En ":f.ra para carre¡a¡u y aeroplatu, la 
rafz cua rada del prom o ae los cuadradoe 
de las dllerenclas calculadu restando al es­
pesor real obtenldo en cada punto de prueba 
el espesor real promedlo correspondiente a 
todoa 101 puntos de prueba, siempre deberl 
ser l¡ual o menor que catorce centálmos 
(.14) del eapesor real promedio de Ja sub­
bue para el cuo de pavtmentol nextbles 
1aua1 o menor que doce centfllmoa (.12) dei 
espe11>r real promedio de Ja aub-bue de pa· 
vtmentoa rfilOO. o de la bue de pavimentoe 
flexlblet e I¡ual o menor que nueve centé­
simos (.09) del espesor real promedio con· 
junto de sub-bue mb bue de pavimentos 
tJexlbles¡ edemú, el valor abloluto de la di· 
ferencla entre lOI esptlOl'el real y de proyec­
to, correspondiente al ochenta y cuatro por 
ciento (849fi) como rnlntmo, de Ju determl· 
naciones reallzadu para la sub-bue de pa· 
vlmentOI flexlbl•, al noventa por ciento 
(909& > como mlnlmo, de Ju dettnlünaclones 
iealladia para la sub-bue de pavlmentoe rf· 
aldol o la bue de pavlmentol flexlbl• y al 
noventa y cinco por ciento (95CJ') como mi· 
nlmo, en el cuo del conjunto de aub-bue 
mú bale de pavimentos ftexlble1, siempre 
deberl 191' l¡ull o menor que el veinte por 
ciento (20%) de loe esptlOrel ·de proyecto. 
Lo anterior se puede expresar tambl6n de la 
sl¡ulente manera: 

para sub-base de pavimentos flexibles¡ 

~(c1 -n,ª + (e1-'- e,*n+ ...... +(e.- e,•< o. 12 e 

para sub-bue de pavimentos rf¡ldos o bue 
de pavimentos flexibles¡ y 

~(e1 - el+ (e1- l1
1 + ...... + (e.-11ª < o.oo 8 
Jl 

para sub-bue mil base de pavimentos fle­
xlblel. 

1c,-e1<0.2e 



p 
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20 

en el ochenta y cuatro por ciento (84%) de 
los casos como mlnimo, para sub-base de pa· 
vlmentos flexibles¡ 

l le,-ej<0.2el 
en el noventa por ciento (90%) de los casos 
como mlnlmo, para sub-base de pavimentos 
rlgidos o base de pavimentos flexibles; y 

1e,-e1<0.2e 

en el noventa y cinco por ciento (95%) de 
Jos casos como mlnlmo, para sub-bue mú 
base de pavimentos flexibles. 

En donde: 

e = Espe!Or de proyecto. 

ea, e,, .... e11 e,• B'fp~"gta:! -• ea+ ea+ ... +e. 1:'-.. ~• medio " • • .... .,.._r ·~ pro co-
n rrespondlente a todo9 IOI 

puntOI de prueba. 

n = Número de verificaciones del espaor 
real hecha en el tramo. La lon¡ltud 
de cada tramo serl de un (1) kl16metro 
o menos, con la dlstribuclón Indicada 
en el lncllo 51..0U. 

51-cM;8f;! dlatribucl6n de Jos DU11t01 donde • 
lleven a ca JOí so~ para lu verlflcaclonet ae 
espesor y co~cta Yy aquéllOI en donde se de­
terminen los veles para flnel de espesores y tole­
rancia, debenl ser la Indicada en lu Figura de Ju 
p4p. 52, 53, 54 y 55; J'ell)eCtlvamente. Ademú, 
ae harén los aondeOI o se detennlnartn IOI nlvelell 
que ordene la Secretarla, como neceu.rloe para con­
trolar lu fracciona de tramo comprendldU entre 
las aeparaclone1 lndlcadu y lu que se orlllnaron 
por razones de pl'CX'edlmlento de conatrucclm o de 
Interrupciones en la obra. Se tomari en cuenta adl· 
clonahriente lo 11¡ulente: 

P22 
P23 

A) Para Jos IC>ndeoe: 
1> !Y:r' dWn! la parte amtp • • 

2> !t:r.rM l't!-~'9: 
deberi nr 1auaJ al espesor fijado en el 
proyecto y/o ordenado por la Secretarla, 
con la tolerancia lndlc&da m el pArnfo 
E) del Inciso 51-0U. 



P 3) El Contratista rellenaré el hueco en cada 

24 uno de los sondeos, usando el mismo tipo 
de material de sub-base y/o base, com­
pactando el material de relleno hasta ob-
tener el grado fijado en el proyecto y de­
beré enrasar la superficie con la orl¡inal 
de la sub-base y /o de la base. 

B) En las nivelaciones para verificar los espe­
sores: 
1) Se nivelará la corona de la terracerfa, o 

PUNTOS DE VERIFICACION 
CARRETERAS 

P25 
100.. 1 

lf~f-+~±if-f-f-f-f 
0.70• 

1 1 20111 1 7 
L_ORILLA OE LA ULTIMA 

CAPA QUE SE CONSTRUIR A 

o PUNTOS DE NIVEUCION 

(i) PUNTOS OE NIVELAl:ION Y SONOt:O 

en su caso la sub-bue, tennlnada, utili­
zando nivel fijo y comprobando la nivela­
ción. Para cada sección transversal, que 
deberin estar, en el cuo de carreteras, a 
una distancia máxima de veinte (20) me­
tros una de la otra, se tomarán los puntos 
que ae Indican en Ju Figuru a que se re­
fiere ette Inciso. 

2) Una vez terminada la sub-base o la base, 
se volverán a nivelar lOI mismos puntos 
1 para lal mismas secciones a que se re­
fiere el sub-p4rrafo anterior. 



01-03. 6 Los materiales que se mencionan en los 
párrafos A), B) y C} del Inciso 91-02.1, cuando se 
empleen para bases en pavimentos flexibles en ca· 
rreteras o aeropistas y para sub-bases en pavimen­
tos rlgldos para aeroplstas, deberán llenar los re· 

i
lslto11 siguientes: 
A) De ¡ranulometrla, de acuerdo con los méto­

dos de prueba citados en el Capitulo CIX de 

1 la Parte Novena: 
1) La curva granulométrlca del material 

deberá quedar comprendida entre el li· 
mite inferior de la zona 1 y el superior 
de la zona 3 de la Figura Núm. 2. Prefe· 
rentemente, deberán emplearse materllt· 
lea cuya curva ¡ranulométrlca se locali­
ce en las zonas 1 ó 2. 

2) La curva ¡ranulométrlca deberá afectar 
una forma semejante a las de 181 curvas 
que limitan Ju zonas, sin presentar cam­
bios bruscos de pendiente y la relaciOn 
del porcentaje en .peso que pase la malla 
Núm. 200 al que pue la malla Núm. 40, 
no deberá ser mayor de sesenta y clnco 
centésimos (0.65). 

3) El tamafto máximo de las partlculas de 
material no deberá ser mayor de cln· 
·cuenta (50) mlllmetros (2") para el 
material correspondiente al grupo A) o 
de treinta y ocho (38) mlllmetroa 
(1%") para el material correspondiente 
al grupo B), ambol del inclso 91..()2.1. 

*B) De limite Jiaw"' ~iraccr llnJiil 3 Yff' cementante. os Ja en e cua ro a ¡u en· 2 te, detenninados de acuerdo con los métodol 

3 -_.,. de prueba citados en el Capitulo ene de la 
'"T Parte Novena: 

1fi~~M~H'fff ~t] '.(~bl}~rn,\ 
CAKACTERlllTIC,\11 

COS ~t; CIR.\Sl!l.fl;lll::11UA 

1 i 1 

Limito Úquillo, ~n poi 
ciento ............... :111 ML\x. :u1 :'vlb. ªº Mllic. 

C.:ontni.1•r.hi11 lin""'• ru "º' 4 ,¡ M,t_,, :¡ .'i :'oflh :? 11 M'~· r.itnto .... ·········· 
Val(lr rcmm1tu11tr., 1111r11 

materiule~ ru11c111o!IU1, ell 
a;; Mr.-. ;¡u Ml11. 'l ,¡Mili. i.11/1·m• .......... ... 

\'alor rt111e11t1111t1~ 11aw 
mawrlal~• rednu eatlo• 

,¡ ;i ~In. 1 ;i Mh1. :1 ;l Mrn. y u.,,., en k1e/1'1111 ..... 



Cuando In curva granuloméh'lca del mate­
rial se aloje en dos o mós zonas, en In parte 
co1·respondlente a las fracciones compren· 
dldas entre las mallas Núms. 40 y 200, Ja 
contracción lineal deberá comdderarse para 
la zona en Ja cual quede alojada la mayor 
longitud de dicha parte de Ja curva, excepto 
cuando la tracción que pase la malla Núm. 
200 sea menor de quince por ciento (15$1:-), 
en cuyo caso In zona considerada será aque· 
!la en la que se aloje la mayor longitud de 
la totalidad de la curva. 

1) En carreteru: 

V.u.oa EcinYALD• lnrcx 
INTSNllDAD DI: nr •• D• aV• 

'l"R.\MlllTO F.N AMllO~ ..... '"9 ..... n\lu.&».ta 
l!ENTIDOll MC IOtollft 

rr .. ;&i..1 l'l'•t;;llYO) .. ,., ........ 
Haá 1 000 vehkuloa p&-

111101 al il!a .......... 80 Mln . :10 Mln. :J.5 Mln. 

. \fila de 1000 veh!c11ln• pe-
Mdouldla .......... HlO M!n. ~.O !\fin. 40 Mfn. 

r 1>11 Yeh!culo9 JM!~•IM lncluyPn ln1 nutnhll!K'' ~· 101 rftmione1 en 
!mina 1111 tip<11. 

2) En aeropistas: 

V•LOa 
E11UrYALIJf• '""ª ftH UI OU• PESO TOT.\L DE KILATIYO , .. ,, ... K\lu.&D.UI ,\F.RONAVl::ll 11 .. IOPOatti: -""'"º •• ,,. .... ,, .. , ,,...., .. ,, .. , 

HutA ~'O tootLulna ..... 80 Mln. :ir. MírÍ. 35 M!n. 

Múde 'lO tonPlftdu ..... 100 M!n. • ;o Mln. ·tO Mln • 

De afinidad con el asfalto, de acuerdo con 
lo fijado en la tabla del Inciso 92-03.5. 
De grldo di compacJ:clia" en la carretera o 
aeroplsta. El materaleberi compactarse 
al noventa y cinco por ciento (95"') mlnlmo 
d~ su peso volumétrico seco méxlmo, salvo 
que el proyecto fije un grado diferente de 
compactación. La compactación será deter­
minada mediante uno (l) de los métodos de 
prueba citados en el Capitulo CIX de la Pa1·. 
te Novena. 



listas de 
comprobación 

En este capitulo se incluyen algunas listas de comprobación pa­

ra diferentes conceptos, todas ellas elaboradas mediante el sis~ema visto 

en el capitulo 3. 

Todas las listas de comprobación que se presentan, están basa -

das en las "Especificaciones Generales de Construcción de la Secretaria -

de Comunicaciones y Trasnportes" por lo que en caso de ser utilizadas se 



deberá checar que coincida con las especificaciones por utilizar. 
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A ce 1 o N 

Entregar 

1( 

H 

> 
r.:i 

Medir 

P: 
p. 

Cerciorarse 

1 
~ 
M 
M 

1 
8 

Verificar 

1 
Cerciorarse 

.. 
' 

ESTADO ________ _ FECHA INfCtO ______ _ 

OBRA~~~~-~----­

TRAMO~--~----~~ 

FECHA TERMINACIOfil ____ _ 
SUPERVISOR ______ _ 

DESMONTE ~~ - .. :; i . • 
•Trazo a Constructor. 
•Proyec€o a Constructor. 

-Ancho de.desmonte. 
-Datos de 4rboles y arbustos que deban ser 
respetados, 

•Derecho de v!a. 
•Ceros de cortes y terraplenes. 
•Ceros de canales y contracunetas, 
•L!mites de bancos y pr~stamos. 
·L!mites de otras superficies marcadas en proye!:_ 
to. 

•El frente del desmo~te 1 km. adelante del fren-
te de terracerlas. 

•Tala, roza y limpia, por lo menos hasta un me -
tro fuera de la linea de los ceros. 

·Desenraice por lo menos al limite marcado por 
los ceros, 

·Toda la materia vegetal fuera de las zonas des-
tinadas a construcci6n. 

•El material destinado a construcciOn no deb~ ,•r!. 
volverse con la materia vegetal. 

•Los tocones de árboles situados entre los ceros 
y el metro adicional y que no se desenraicen de 
ber4n tener una altura máxima de 75 cm, los ar-= 
bustos de 40 cm. 

•Cortar ramas que queden sobre la carreteras 
-En Arboles que deban ser respetados cortar 
hasta 8 m. de suelo, cuidando la simetr!a del 
lrbol. 

-En, los demls cortar en toda la altura. 
•No dañar 4rboles que deban ser respetados. 
Ancho de desmonte (T: + 1.00 m.) 

•Material aprovechable estibado en lugares cerca 
nos y accesibleá, -

•Material vegetal no utilizable, se quemara, evi 
tando incendios o daños a bosques o propiedades. 

•Limpieza de la Obra. 

OBSERVACIONES: 

T: ~ Tolerancia. 



ESTADO ________ _ FECHA INICIO ______ _ 

OBRA-----------
FECHA TERMINACION ____ _ 

TRAMO _________ _ SUPERVISOR ______ _ 

--
A ce 1 ON ~ 

. D ;¡ DESPALMES . • 

'§ 
Entregar •Trazo al constructor. 

•Proyecto al constructor. 

Medir •Ltmites de despalme. 
Po •Secciones del Terreno Natural. 

Cerciorarse · Se corta total, y solamente, el material que no 
sea adecuado para terraplenes (material org&ni-
co principalmente), y siempre que sea material 
•A• 

~ Cerciorarse El material se desperdiciar~ y se colocar& don-
8 de no sea arrastrado por corrientes 6 lluvias 

~ 
hacia el camino. Siempre en el lado de aguas 
abajo del camino y en las partes bajas del per-

a fil, sin tapar las obras de drenaje. En terra--
planes larqos colocar en capas horizontales a 
un .lado' del talud, donde no haya prlstamo late-
ral. 

1 
Cerciorarse -Material bien acanodado, en capaosensiblemente 

horizontales, en los sitios de desperdicio. 
M•dir Secciones despuls del despalme. 
CerciorarRe Limpieu de la Obra. 

OBSERVACIONES: 

; 

· I , 

:\ 



ESTADO---------- FECHA INICIO ______ _ 

OBRA~---------- FECHA TERMINACION ____ _ 
TRAMO _________ _ SUPERVISOR _______ _ 

.. ~·--

A ce 1 o N EXCAVACIONES EN PRESTAMOS LATERALES O DE BANCO~~ - .:¡ . • 11 

Entregar -Limites del banco. 
-Pesos'Volumétricos del material: 
a) En banco. 
b) Seco m4ximo. 

-E.spe_11ór del despalme. 
•Eime·sor 'del Banco. 

Medir •Se~ciones transversales a cada 20 m. y en puntos 
notables, posteriores al despalme. 

•Longitudes de acarreo del material. 

Cerciorarse •Desmonte·terminado en el préstamo: 
-Toda el &rea libre de tocones, troncos y mate-
rial vegetal. 

-Material aprovechable estibado en lugares cer-
canos y accesibles, fuera del limite de cortes 

i< y ~erraplenes. 
-Material vegetal no utilizable se quemara, evi 

H tando incendios o daños a bosques y propieda = 
> des. 

•Despalme terminado: 
M -No quedad ma.terial org4nico sobre el material 

aprovechable del banco. 
si: -Despalme s6lo en material "A" 

-Despalme colocado donde no sea arrastrado por 
llo corrientes o lluvias hacia el camino, bien ac2 

modado en capas horizontales. 
cerciorarse •Buen drenaje para evitar que las lluvias saturen 

el material, contra cunetas, evitar charcos: 
-En bancos: pendi~ntes hacia afuera. 
-En pr.stamo lateral: pendientes hacia las zo--
naz, ya excavadas, m4s bajas. 

cerciorarse Despalme y obras de drenaje terminadas y arropa-
das cuando menos en un tramo de 500 m. adelante. 

cerciorarse En préstamo lateral se dejar! una banqueta.de 
cuando menos 3.00 m. entre el cero del terraplAn 

~ 
y el pr6stamo. 

Cerciorarse -Los equipos de excavación atacaran uniformemen 
@! te el banco procurando dejar superficies de -

~ ataque uniformes y sin d~sperdicios a la vista 
-Los equipos transitaran por donde no deñen los 

~ tetrapl6nes ya construidos o las obras de dre 
naje. 

Medir Seccfones transversales a cada 20 m. y en puntos 
notables. 

Cerciorarse Li~pieza' de la obra. 

OBSERVACIONES: 



• A ce 1 o N 
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Medir 

Cerciorarse 
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Cerciorarse 

Cerciorarse 

Cerciorarse 

ESTAOO ________ ~ FECHA INICIO ______ _ 

OBRA----------
FECHA TERMINACION ____ _ 

TRAMO _________ _ SUPERVISOR-------

EXCAVACIONES EN CANALES 

Trazo y niveles a constructor. 

~A - o:~ 
1112 ·• • al 

Secciones transversales a cada 20 m. y en luga­
res significativos. 
Despalme terminado en cortes y terraplenes. 
Preparaci6n de ademes o algan procedimiento 
para evitar derrumbes. 
Preparaci6n del.bombeo. (Equipo, Cárcamos y des 
cargas) • El cárcamo se debe localizar en el pu~ 
to más bajo y/o atacar de abajo hacia arriba, 
para tener siempre seco el sitio de trabajo. 
Para contracunetas: Formaci6n de escalones en 
pendientes mayores de 25,, para apoyo de loe 
bordos. 
Buen drenaje, evitando se saturen los materia-­
les: 
-Contracunetas simultaneamente con los cortes. 
-Cuidar descarga de canales y cunetas de mane-
ra que no se dañen cortes ni terraplenes. ' 

En despefdicibe: 
-El material se colocará donde sea arrastrado 
por corrientes 6 lluvias hacia el camino. 
Siempre en el lado de aguas abajo del camino 
y en las partes bajas del perfil, sin tapar 
las obras de drenaje. 

-Además: Si.se desperdicia lateralmente 11e dejar! 
o:( una berma cuyo"Sncho sea: la mitad de la pro 
H fun~idad del corte y por lo menos un metro.-1-------------11--------'--------------__;;....;;;._, _____________________ ..._..._ ........ 

~
14 Cerciorarse En contracunetas y canales en ladera: con el , 

desperdic~o se formar! un bordo de secciOn razo 
nablemente uniforme, paralelo al eje y del lado 

5 de aguas abajo, para aumentar la capacidad del 

Cerciorarse 
11:: Cerciorarse 
o 
H Cerciorarse 
IX 

·!al 

fo< 

lll Cerciorarse 
o 
ji, 

canal. ~ 

Afine del fondo y de los taludes .. 
-Remover todos los derrumbes. 
-Arnacizado de taludes. 
-Si las contracunetas permiten la infiltraci6n 
y los materiales de los taludes del corte son 
inestables(echados hacia afuera), revestirlas 
6 impermeabilizarlas con.mortero. 

Buen drenaje de los escurrimientos superficia -
les, actuales b futuros, para evita~ encharca -
mientoa. · 



ACCION EN CANALES IK>JA - . i EXCAVACIONES 2¡2 . . 

1 
Cerciorarse Despalme'y desperdicios acomodados en su sitio. 

Cerciorarse Bermas de proyecto. --

Medir: Secciones transversales finales. 

Cerciorarse Limpieza del tramo. 

OBSERVACIOOES: 

.. 



ESTADO--------- FECHA INICIO ______ _ 
OBRA _________ _ 

FECHA TERMINACION ____ _ 
TRAMO _________ _ SUPERVISOR ______ ~ 

A ce 1 o N EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS. I~ A - . ~l ] . • 1! 

Entregar Trazo y niveles a constructor. 
Medir Secciones transversales del terreno natural. 

.e Cerciorarse Despalme terminado. 
H 

Preparaci6n de ademes o algQn procedimiento 
> 

Cerciorarse pa-
ra evitar derrumbes. 

f>l 
Preparaci6n del bombeo. (Equipo, C4rcamos y des-

1111: 
Cerciorarse 

cargas). El c&rcamo se debe localizar en el pun_ 
p, to m4s bajo y atacar la excavaci6n de aguas aba-· 

jo.hacia aguas arriba, para trabajar en seco. 
Conocer Taludes de la excavaciOn. 
Cerciorarse -Excavar en seco. Precauci6n: Los charcos pue • 

den alterar el material del fondo, especialme~ 
te en arcillas y limos. . 

~Evitar aflojar el material m!s all! de la l:L-. nea de excavaci6n • 

~ 
-Afinar, especialmente el fondo, para el apoyo 

H 
de la estructura. 

o -El fondo limpio de rocas, troncos o mate~tal 
~ suelto. · 

~ -Rellenar oquedades y grietas. 
-si elmaterial del fondo es intemperizable, .¡;¡ los Qltimos·1s cm. s6lo deber!n excavarse 

~ inmediatamente antes del desplante. 
- Remover todos los derrumbes. 

~ 
-Amacizado de taludes. 
~si las paredes de la excavaci6n sirven de 

molde a un colado, la tolerancia, de excava -
::i ci6n ser!n: 10 cm. Si se excede dicho l!mite i:::i 

se usar! moldes, que puedan ser de cualquier 
material, se sugiere usar ·tabique como molde 
cuando la pared no es muy alta. 

Cerciorarse Procurar rellenar con el mismo material de la .. 
excavaci6n1 el material sobrante deber! colocar. 

1111: se donde no sea arrastrado por corrientés 6 llU.: 
o vias hacia el camino. Siempre en el lado de 
H aguas. abajo del camino y en las partes bajas del 111 
~ perfl:l, sin tapar las obraa de drenaje. 
111 Medir Seccione• transversales finalea. o p. 

Cerciorarse Limpieza, de la obra. Escombros despalmes y·des 
perdicios, acomodados en su sitio. 

OBSERVACIONES: 



• 
ESTADO FECHA INICIO 
OBRA FECHA TERMINACION 
TRAMO SUPERVISOR 

ACCION MAMPOSTERIA DE 2A. ii:f - : ¡;¡ . 
Entregar Proyecto de la obra a constructor. 

Trazo a constructor. 

Conocer Pruebas de las piedras: 
-Resistencia a la compresi6n. 
-Absorci6n. 

·:-Densidad aparente. 
-Resistencia al intemperismo. 

Conocer Pruebas del cem1¡mto. 

~ Conocer Pruebas de la arena. 
H Verificar Peso de las piedras > 30 Kg, u u 
ii! Cerciorarse -Las piedras ser4n angulosas y que puedan ser 
f4 labradas, piedras limpias. en 
¡§ -No aceptar piedras que presenten grjetas , frac-
u turas ni las de forma de laja. 

:s Cerciorarse -Artesas para mortero en la obra. 
-Agua para mojar las piedras. 

i< Cerciorarse -Desplante afinado y compactado. 
o( 
H Cerciorarse Plantilla de pedacería de piedra o del mismo.mor-
~ tero de la mampostería, dejando una superficie 
Po uniforme. 

Cerciorarse -se trabaja en seco. 
_Ademes en la excavaci6n para evitar derrumbes. 

Cerciorarse -Cimbras resistentes en el caso de arcos. 
Verificar Proporci6n de morteros en volumen: 

-de cemento 1:4 
-No·usar mortero de cal. 

Cerciorarse •No emplear morteros con m4s de 45 minutos de mez-
clados <XI\ el agua. · 

:z: •Usar las piedras mayores en el desplante. 
H •Las mejores caras en el paramento. 
u •La estratificaci6n de la piedra: horizontal. u 
ii! •Las piedras colocadas hOmedaa y bien asentadas 
f4 en el mortero. 
111 •Las piedras cuatrapeadas para mejor amarte av~tll!! ¡§ 
u do juntas vertica~es en un s6lo plano, ya sea· 

:s 
este paralelo 6 normal a ~os paramentos. 

•Drenes en estribos, b6vedas y muros de conten --

~ 
ci6n. Si no hay datos: poner tubos de 4" atrave-
sando el muro desde el futuro relleno hacia el 
paramento exterior, estos tubos a O.SO m. del 
desplante y separados 3,00 m;,pendiente hacia 

8 afuera. 
•Toda piedra deber! labrarse en forma tal que co-
rresponda con la forma del sitio del sitio'del 
asiento. 

... ~ 



ACCION MAMPOSTERIA DE 2a. IHJJA . 
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•Para las esquinas y extremos de muros, se se lec-
cionar&n las de mejor forma. 

•Si las piedras son de origen sedimentario, se 
labrar&n y colocarán de modo que sus lechos de 
estratificaci6n queden normales a la direcci6n 
de la resultante de las fuerzas. 
·C~da piedra deber& llenar lo mejor posible el 
hueco ~ejado por las piedras contiguas. 

·El espesor de las juntas no ser& mayo de cuatro 
(4) cent1metros, ni menor de dos (2) cent1metros 

·Ninguna piedra deber& aflojar a las ya colocadas 
Si tal sucediere, o la piedra quede mal coloca--

~ 
da, o provoque que se abra una de las juntas, de 

H 
ber4 ser retirada en uni6n del mortero que la e~ 

u volv1a, para colocarla nuevamente, segan lo in--
u dicado. 

~ •Piedras, a tizon distribuidas convenientemente 
11) para aumentar la trabaz6n¡ su &rea expuesta ser& 
li por lo menos el 20t del &rea del paramento. 
u ·Antes de que se endurezca el cemento se vaciarán 

:'.1 
las juntas por lo menos en una profundidad de 
4 C111, desde el paramento. 

§ •Coronamiento o enrase: 
-Con mortero de cemento.1:4 
-Espesor m1nimo de"l cm. 

o -Pendiente m1nima de 2•, hacia afuera. 
Q •Entallar juntas, rellenando al ras, con el mismo 

mortero de la mamp~sterta, despu~s de terminada 
la estructura. 

Cerciorarse Obtener cilindros de 2".para pruebas de los mor-
teros de cemento (3 cilindros por cada m3, de 
mortero 6 fracci6n). 

Verificar Pruebas ·de morteros. 

Verificar Dimensiones· de ~se. (T: + 3 cm.) 
Verificar Dimensiones de corona al nivel de enrase7 

(T: t 2 cm.) 
Verificar •Salientes con respecto al plano te6rico: 

-Paramentos visibles: (T: + 2 cm.) 

P: 
-Paramentos no visibles: (T: ±_15cm.) 

o Verificar Inclinaci6n de planos de paramentos con respec-H 
P: to al proyecto. (T: 1/300)" 
~ Cerciorarse Relleno de juntas y chapeo· del coronamiento: 11) 
o curados con agua por lo menos durante.3 dtas, 6 111 con membrana impermeable. 

Cerciorarse Limpieza de la obra. Escombros 
acanodados en su lugar. 

y desperdicios 

OBSERVACIONES: 

T: ~ Tolerancia. 
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ESTADO---------- FECHA INICIO ______ _ 

OBRA-----------~ FECHA TERMINACION ____ _ 

TRAMO---------~ SUPERVISOR _______ _ 

A ce 1 o N ZAMPEADOS CON MAMPOSTER:IA SECA 

Entregar Trazo a constructor. 
Conocer Pruebas de las piedras: 

-Resistnecia a la compresión. 
-Absorción. · 
-Densidad aparente. 
-Resistencia al intemperismo. 

Cerciorarse •La menor dimensión de cada piedra sera igual al 
.espesor del zampeado. 
•Piedras limpias y exentas de costras. 
•No aceptar piedras que presenten grietas y/o 
fracturas. 

Cerciorarse -Artesas para mortero en el obra. 
cerciorarse -se trabaje en' seco. 
cerciorarse -Desplante afinado v compactado. 
cerciorarse ·Las mejores caras en el paramento visible. 

•Piedras colocadas en lo posible, en contacto unas 
con otras, cuatrapeadas en la superficie por zam­
pear. 

verificar 

•El zampeado en taludes debera construirse de 
abajo hacia arriba, comenzando por su pie y con 
las piedras de mayores dimensiones • 

·Despu6s de terminar la colocación de las piedras 
rellenar las juntas: 
-con tierra arcillo - arenosa, retacada con la­
jas de la misna piedra de la mampobteria. 

-Canenzando por el pie. 
• Sali1¡mtes aisladas en paramentos con respecto 
al plano construido (T: + 5 cm.) 

•Inclinación de planos de paramentos, con respec­
to al proyecto. (T: 1/200) 

Cerciorarse Limpieza de la obra. Escombros y desperdicios 
acomodados en su lugar. 

OBSERVACIONES: 

(T: • Tolerancia. ) 
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OBRA---------~ FECHA TERMINACION ____ _ 
TRAMO _________ _ 

SUPERVISOR-------------
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A ce 1 o N CONCRETO HIDRAULICO PRFJIEZCLADO. 1¡4 . . ;ª 

Entregar Proyecto de la estructura a constructor. 
Trazo a Constructor. 

Revisar Ademes para evitar derrumbes. 

Conocer •Resistencia del concreto y revenimiento. 
•Pruebas del acero de refuerzo. 
•Tipo de cemento. Dosificaci6n y tipo de aditivos. 
•Tamaño m!ximo ñe agrer;¡ados. 

Cerciorarse •Manejo de ar¡ regados, gue no cause seg req ac i6n. 
Cerciorarse Plantilla de concreto sobre piso apisonado y COI.!!. 

p1tctado. 
Cerciorarse •La cimbra: -Resistente a cargas del colado, 

-Limpia de ~ortero endurecido o de cualquier de 
facto que pueda transmitir al concreto, y pin= 
tada con desrnoldante. 

o -Hermética para evitar escapes de lechada. 

~ 
•Ventanas de colado en cimbras de m!sde '2,50m. de 
altura. 

•Obra falsa resistente a cargas verticales y ra·sis 
u tente a fuerzas horizontales en ambos sentidos,-

ya sea con contravientos o apoyando en otra par-

~ te de la estructura colada previamente. 
•Distribuir cargas para evitar asentamientos en 
el terreno. 

rr( •Apuntalara losas recién coladas si apoyamos so--
H bre ellas. 
~ •Estrtas de acabado bien colocadas que salgan con 
p., facilidad. 

•Cont~a flechas en losas y trabes. Si no hay 
informaci6n: · = L/3·00. 

•Paso de tubertas y tubertas ahogadas (Agua, dren< 
je, electricidad, etc.) . 

•Duetos para ala~bres de preesfuerzo. 
•Juntas'de contracci6n y iuntas estancas. 
•Irunovilizar anclas con marco fijo de madera. 
Es dtil dejar marcas f.ijas ~ara verif.icar, 
los, la ~osici6n ~urante el· colado. 

con h; 

•Iluminaci6n ante la pos~bilidad ~e colados 
nocturnos. 

•Existencia de'material para membrana :lrn9ermeable. 
•Canalones para bajar o banbas para subir el 
concreto. 

·Carretillas para concreto, 
•Los vehtculos de acarreo deber!n ser: 

-Ollas revolvedoras 
-Cajas especiales para concreto: aristas y rin~f 
nes redondeados para evitar que se pegue el co 
creto, sin tapa trasera y con el fondo inclina-
do hacia adelante,·herméticas para evitar p~r -
dida de lechada. · 
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Cerciorarse 

Verificar 

CONCRETO HIDRAULICO PREMEZCLADO 

•Vibradores, dos por lo menos, trabajando en el 
colado. 

·Artesas para vaciado del concreto. 
• 35°C > Temperatura > SºC. 
··Limpieza previa del colado. Ventanas de inepec -
ci6n. 

•En el molde: -D:lmensiones (L): 
-Generales: 
·o:97L - 3 mm< L<l.OS L + 10 1'11?1. 
-En columnas: 
Alinearniento (T: + (O. OlL + 1 cm.) 
Desplome < (0 •. 02L-+ 1 cm.) 

-En trabes: 
Desalineamiento < 0.02 (ancho) + 5 mm. 

-En trabes a ~año con elementos de ª"oyo: 
Desalineamiento < 3 mm. 

-Entrepisos: (T: + 2 cm,) 
-Desviaci6n angular < 2°17' 

•Colocaci6n de anclas de proyecto limpias y pint~ 
das: Del grupo de anclas: (T: + 2 cm.)¡ Or.ienta­
ci6n: (T: + 1 cm.) 1 Distancia ·entre ellas: 
(T: ± 1 mm7') ¡ Proyecci6n: (T: + 1 cm.). 

·Acero de refuerzo, limpio, doblado en fr1o. 
-Di&netro y ntlmero de varillas: (T: O) 
-Separaci6n: (T: + (1 cm. 0.1 separaci6n de pr!:!_ 
yecto) ). -

-Peralte efectivo .(T: - (3 mm. + 0.03 d)) 
-Recubrimiento: (T: + 0.5 cm.) 

Acero de refuerzo: 
-Bien amarrado con alambre recocido: Silletas y 
separadores no quedaran visibles en la superf .! 
cie del concreto. 

-Refuerzos especiales en bordes de huecos, en 
duetos y anclas. 

-Baz::bas para escalones y otros anclpjes. 
-Ganchos de 'proyecto. . 
-Traspaµes, si no hay datos: 40 fl 
-Estribos amarrados al refuerzo principal. 
-No mis de la l)litad de .los· traslapes en una sol2 

secci6n. 
•Protecci6n contra lluvias, lonas. 
·Base o cimbra htlmeda antes de colar. · 
En remisi6n de concretera: 

-Revenimiento. 
8 -Tamaño mbimo de agregados. 
:S -f'c = Kg/cm2 · 
8 -Hora dé""1ili'ricaci6n (No debe usarse concreto 

despu611 de 1 h. de fabricado.) 
tJ Fabricaci6n __ hs. Colado he. 
1-~~~~~--jt--~~~~~~-=====-~~~~-"====-~~~~~~~~+-+-+-

Jal ~erificar ?ruebaa Ueicas de: 
E-t •Revenimiento: (T: + 2 cm.) 
~ •Tamaño mbimo agregado ( 95t fl max,) 
~ ·Fabricar cilindros: (5 muestras de 2/SQ113, 
... 5 muestras de 2/dta). 

y/o 

(T: =Tolerancia.) 
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CONCRETO HIDRAULICO PRE!IEZCLADO 

Procedimiento1 
·Transportar y colocar el concreto sin segregar: 
Si hay segregaci6n evitarla1 evitar manejos brus 
coa, caidas grandes y traspaleos, usar transpor= 
tes adecuados, usar inclusores de aire. 
Este aspecto es muy importante, la segregaci6n 
puede causar el fracaso de la estructura. 

·Preferentemente vaciar el concreto directamente 
de la olla a su lugar final. 

·Vibrado del concreto: suficiente para acomodarlo 
pero sin sanqrarlo. 

•El colado para elementos estructurales de eie 
mayor vertical, tales como caballetes, pilas, es 
tribos, columnas, muros etc., 5e hará CO!llO siqui!: 

-La revoltura se vaciar! colocándola en capas 
horizontales, continuas, de veinticinco a 
treinta (30) cent1metros de espesor. Cada capa 
se acomodar! y compactar! en toda su profundi­
dad, cuando la revoltura deba vaciarse desde 
alturas mayores de tres (3) metros, se tomarán 
precauciones espec.iales, tales como el u·so de 
deflectores y trompas de elefante. 

-La revoltura no se deber! amontonar para ser 
extendida posteriormente en los moldes. 

-Cuando por raz6n de emergencia sea preciso 
interrumpir la continuidad de una de las ca. -­
pas, ~ata deber! 'terminar con una cara vert!i-­
cal moldeada contra un tabique o mamparo pues­
to de trav~s en el molde. 

-El colado de las capas se· efectuar! en forma 
continua y de manera que las subsecuentes se 
vayan colocando una vez que la precedente· haya 
sido acomodada y compactada convenientemente y 
antes de iniciarse su fraguado, para evitar 
descontinuidad o que se marquen juntas. 

•El colado para elementos estructurales de eje 
mayor horitontal., tales como vigas, losas, etc. 
se hará como sigue: 
-Por frentes continuos, cubriendo toda la sec·­
ci6n del elemento estr.uctural, el frente ir! 
en talud, colocando el concreto de abajo hacia 
arriba, sin rodarle . desde la oarte alta. 

-No se dejar! caer la revoltura" desde alturas 
mayores de uno punto cincuenta (1.50) metros, 
ni se amontonar! para despuAs extenderla en 
los moldes. 

-El tiempo transcurrido entre un vaciado y el 
siguiente, para el mismo frente de colado, se­
r! cano m!ximo de treinta (30) minutos. 

-Deber! ser continuo hasta la terminaci6n del 
elemento estructural, o hasta una junta de 
construcci6n. 

·.En arcos, el colado se hará en forma simultánea, 
desde ambos arranques hacia la clave, formando 
dovelas que se integren en una sola operaci6n. 
Al ligar concreto nuevo con concreto endurecido 
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CONCRETO HIDRAULICO PRE!~EZCLADO 
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se deber& expciner el agregado del concreto viejo 
y lavar y humedecer perfectamente para asegurar 
una buena uni6n • . 

·En el concreto: Dimensiones finales (L): 
-Generales: 

O. 97L - 3 111111 < L < 1. OS L + 10 nun. 
-En columnas: 
Alineamiento (T1 I (O.OlL + 1 Cl'I,) 

-En trabes: 
Desalineamiento < o. 02 (ancho) + S mm. 

-En trabes a pa~o con elementos de apoyo: 
Desalineamiento < 3 11\111, 

-Entreoisos: ('l': + 2 cm.) 
-Desviaci6n angular < 2°17' 

·En anclas: Posici6n del ~ruµo de anclas: 
(T: + 2 cm. )1 Distancias relativas entre anclas: 

··anclas: (T: + 1 mm.) Proyecciones: (T: + 1 cm.) 
•En laboratorio, f 'c: · 

-Si el concreto trabaja predominantsnente a fle­
xi6n (zapatas, trabes, contratrabes, rnuros, lo 
sas, etc.): el promedio de resistencia de cuar 
quier grupo de cinco muestras consecutivas ~ -
f'c. 

-Si el concreto trabaja predominante a compre ':"'· 
si6n¡ (Columnas, pilas, caballetes, pilotee, 
arcos, elementos i:ireeeforzados, etc.): el pro­
medio de resistencias de cualquier grupo de 
tres muestras consecutivas ~ f'c. 

-Para todos los elementos de concreto: 
el coeficiente de variaci6n de todas las mues­
tras obtenidas :!G 0.15. 

Evitar: 
-Especialmente en las primeras horas despuAs del 
colado, que el agua· de lluvia o.alguna corrie!!. 
te 4e agua, deslave el concreto. 

-una vez i~icia~o el fraguado se intérrurnpa su 
estado de reposo, durante las primeras 48 hrs. 

':"'Sacudidas y trepidaciones, esfuerzos y rnovi -­
miento en las varillas que sobre salgan. 

-Se altere el acabado superficial con huellas u 
otras marcas, 

•Deiinoldar con cuidado y reparar defectos 
inmediat11111ente (panales, agregado expuesto, res­
tos de tensores y rebabas), de preferencia con 
el misno tipo de cemento. 

·Tiempo de descimbrado, si no se ·usa curado acele­
rado: 

-En columnas y muros verticales· y en zapatas: 
48 hs1 En b6vedas, ·losas y trabes: 14 dtas. 

-Reducir a'la mitad si se'usa cemento tipo III. 
-Verificar resistencia en claros mayores de 10m. 

"Aplicaci6n de la peltcula inÍpermeable de curado, 
si no se usa curado a vapor. 
Limpieza de Obra. Desperdicios y escanbros aca -
rreados y acomodados en su lugar. 

(T: • Toler~ncia.) ANOTAR OBSERVACIOHES A LA VUELTA. 
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Proyecto de la estructura a Constructor. 
Trazo a constructor. 
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•Pruebas de: Agregados, cemento, agua, y Acero 
de refuerzo. 

•Dosificaci6n en peso del concreto. f'c = ~/an~ 
y tipo de aditivos. --

•Tipo de cemento. Dosificaci6n y tipo de aditivos. 
•Tamaño. m~imo de aqreqados. 
·ttanejo' de aqreqados, que no cause segregaci6n. 
•Allllacen11111iento adecuado de cemento: 

-En sacós cerrados o en silos a · qranel. 
-Bodeqa seca, sin filtraciones, techo impemea -
ble y con pemlientes fuertes. 

-Altura. m4xima d'e estiba 2m., de nreferencia se 
parado del suelo con polines de madera. 

-Tongas separadas del techo y paredes. 
-En lotes identificados para usar siempre el ce 
mento mAs viejo, y poder muestrear. 

Plantilla de concreto sobre piso apisonado.y can­
pactado. 

•La cimbra: -Resistente a· cargas del colado. 
-Limpia de mortero endurecido o de cualquier de 
.fecto que pueda transmitir el concreto, y pin­
tada con desmoldante. 

-Herm6tica para evitar escapes de lechada. 
•Ventanas de colado en cimbras de m!s de 2.50 de 
altura. 

•Obra· falsa resistente a cargas verticales y re -
sistente a fuerzas horizontales en ambos senti -
dos, ya sea con contravientos, o apoyado· en otra 
parte de la estructura colada previamente. 

•Distribuir cargas para evitar asentamientos en 
el terreno. 

•Apuntalar losas reci6n coladas si apoyamos sobre 
ellas. 

•Estr1as de acatiado bien colocadas c¡ue salgan con 
facilidad. 

•Contra flechas en losas y trabes. Si no hay in-­
formaci6n: O. • L/3 00. 

•Paso de tuber1as y tubertas ahogadas (Aqua,,dre-
naje, electricidad, etc.) 

;Duetos para alambres de preesfuerzo. 
•Juntas -de conctracci6n· y juntas estancadas. 
•Inmovilizar anclas con marco fijo de madera. 
Es dtil dejar marcas fijas para verificar, con 
hilos, la posici6n durante el colado. 

·Iluminaci6n ante la.posibilidad de colados noc-­
turnos. 
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·Existéncia de material para membrana L~oermeable 
•Canalones para bajar o battbas para subir el con­
creto. Carretillas para concreto. 

•Vibradores, revolvedoras y b!sculas, trabajando 
en el colado, 

•.11.rtesas oara vaciado del concr.eto. 
•35°C. > .. TeJT1peratura > 5°C. 
•Limciezll orevia del colado. Ventanas de insoec­
ci~n. 

•F.n el 111olde: -T>irnenE<iones (L): 
~enenlei¡: 

n.97L - l ll1"1·~t ~ l.os r. + 10 "l"I. 

-En colurmas: . 
Alineal"liento (T: + (O.OlL + 1 CM.) 
DesplOl'le ~ (0.02L + 1 cm.) 

-En trabes: 
Desalineamiento ~ 0.02 (ancho) + 5 1111'1\. 

-En trabes a paño con elementos de apoyo: 
Desalineamiento: ~ 3 mm. 

-Entrepisos: ('l': + 2 cr11.) 
-De av iac i6n angular' ~ 2°1 7 • 

•Colocaci6n de anclas de proyecto lilllpias y pin -

' : r~ 
'~~ 

8 tadas: Del grupo de anclas: (T: + 2 cm.) 1 Orien-

8~ .. V_e_r __ if.....,..ic_a_r ____ .,___r_a_c_i_6_n~:--(T-1~+--1 __ c:m __ .~>~1--D~i-s_t_a~n-c~i~a-e~n-tre---...,e~l~l-a_s_: ____ 1-+-t-~ ('l': ±. 1 mm.) T Proyecci6n: ('l': + 1 en.) 

•Acero de refuerzo, l:Ul\oio, doblado en fr1o 
-Di!metro y nt1mero de-varillas: (T: O) 

i Ce.>:ciorarse · 
111 

·Cerciorarse 

8 Verificar 

~ 
u 
~ 
N 

-f:epar11ci6n: (T: + (1 cni. + 0.1 sena.raci6n de 
proyecto)) - ·· 

-Peralte efectivo ('l': - (3 1'UI\, + O. 03 d)) 
-~ecubri111iento: {T: ±. 0.5 cr.i.) 

.11.cero de re~uerzo: 
-Pien a~1trr1tdo con alll!!lahre recocido: ~illetas 
,, Ae'lar.ariores no auedar.án visi.hles en la suoer 
~icie riel concreto. · -

··Re'!uerzos esneciales en ho:o:des de huecos, en 
duetos y anclas. 

-Barbas T>ara escalones v otros anclaies. 
-Ganchos de or.ovecto. .. 
-T:raslapes, si no haY. datos: 4 O fl 
-Estribos a111arrados al refuerzo crincioal. 
-No 111&s de la mitad de los traalai>es en' una 
sola secc i6n. .. 

•Protecci6n contra lluvias, lonas. 
·Base o cimbra l\(1meda antes de colar. 

Pruebas Usicas de: 
·Revenimiento: (T: + 2 cm.) 
•Ta111año m&ximo agregado ( 9St =!ó , max.) 
·Fabricar cilindros: (5 muestras de 2/50 m1 • y/6 
.s muestras de 2/d1a). 

-Hora de fabricaci6n (No debe usarse concreto 
desnu6a de 1 h. de fabricado.) 
~abricaci6n1 hrs. Colado: hrs, ni concre 
to con mis de--H niin. en la revolvedora. -
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l'rocedil'\ien to: 
•Transnortar v colocar el concreto sin seqreqar: 
~i hav Renr.eoaci6n evitarla: evitar ~aneios hrus 
cos, caidas qrandes v trasnaleos, usar transnor= 
tes adecuados, usar incluRores de aire. 
ERte asriecto es muv iJTlnor.tante, la seqreqaci6n 
nuede cauBar el f.racaso de la estructura. 

·"ibrllt!o riel concreto: suficiente nara aconiodarlo 
~.,,.,., ~•- aAnn--..-1 n 

·!l colado oara elementos estructurales de eje rna 
yor verticill, tales c01110 caballetes, Pila I!, e_s -
tribos, columnas, muros etc., se har! como sigue: 

-La revoltura se vaciar! colocándola en capas 
horizontales, continuas, de veinticinco a 
treinta (30) cent:tmetros de espesor. Cada capa 
se acanodará y cmpactará en toda su profundi -
dad, cuanto la revoltura deba vaciarse desde 
alturas mayores de tres (3} metros, ·se tcmar!n 
precauciones especiales, tales cano el uso de 
deflectores y trCJ'l~ae de elefante. . 

-La revoltura no se-deber! amontonar Para ser 
extendida posterioI111ente en los moldes. 

-cuando por raz6n de emergencia sea preciso in­
terrumnir la continuidad de una de las capas, 
ésta.~eber.á tel:'llinar con una cara vertical mol 
deada contra un tahiC'IUe o mamparo puesto de 
través en el 111olt!e. · 

-Fl colado de las canas se ef.ectuar4 en f.orn1a 
continua " de maner.a rrue las su1'secu'entes Re 
vayan colocando una ve:>: nue la 11.i:ecedente haya 
sido ac""1odada v cc:mPactada conventeniente y an 
tes de iniciarse su fraguado, rara evitar'des= 
continuidad o que se marouen juntas. 

•El colado P.ara eleMentos estructurales de eje ma­
~.'or horizontal, tales COfllO viqas, losas, etc. se· 
hará CO!llo sigue: 

-Pot frentes continuos, cubriendo tOcla la sec -
ción del elenento estnictural, el frente ir! 
en talud, colocando el concreto de abajo hacia 
arriba, sin rodarlo desde·la oarte-alta. 

-No se dejara caer la r.evolturft <lesde alturas 
mavoi:es de uno nunto·cincuenta (l.50) metros, 
ni se a~ontonar.! oara desnués extenderla en los 
moldes. · · 

-El tiem'lO transcurrido entre un vaciado y el 
siquiente, oara el mi'S1110 frente de colado, ser! 
COfllO mbimo de treinta (30) minutos. 

-Deber! ser continuo hasta la terminación del 
elemento estructural, o hasta una junta de cons 
~~~. -

•En arcos, el colado se har! en forma simultánea, 
desde ambos arranques hacia la clave, formando' 
dovelas que se integren en Una sola operación. 

•Al ligar concreto nuevo con concreto endurecido 
se deber& exponer el agregado del concreto vie -
jo y lavar y humedecer perfectamente para ase~u­
rar una buena unión. 
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·F.n el concreto: Dimensiones finales (L) 1 

-r.eneralesr 
0.97L - 3 1111'\, .S: L"' 1.05 L + 10 rvn. 

-F.n columnasr 
Alineamiento (T: + (O.OlL + 1 cm,) 
Desnl0'1le ~ (0,02L-+ 1 cm.) 

-En trabesr 
·oeaalineamiento ~o. 02 (ancho) + S 1'111\, 

-En trabes a nafio con elementos de apoyor 
neaalinearniento~ 3 mm. 

-Entrepisos: (T: +· 2 cm.) 
-Desviaci6n angular -' 2º17' 

•En anclas: Posici6n del grupo ae anclas: 
(Tt + 2 cm,); Distancias relativas entre anclas: 
(T: -+ 1 mm.) Proyecciones: (T: + 1 Cll\.) 

•En laboratorio, f 'c: · 
-si el concreto trabaja predaninantemente a 
flexi6n (zapatas, trabes, contratrabes, muros, 
losas, etc.): el promedio de resistenci~ de 
cualquier grupo de cinco muestras consecuti -­
va•~ f'c. 

-si el concreto trabaja predominante a compre -
si6n: (Columnas, pilas, caballetes, pilotea, 
arcos elementos preesforzados, etc.): el pro-­
medio de resistencias de cualauier grur>a de 
tres muestras consecutiva·s ~ f'c. . . 

-Para todos loa e1ementos de concreto: 
el coe~iciente de variaci6n de todas las mues­
tras obtenidas ~ 0.15. 

P.vitar: 
1 )F.snecialmente en las nrimeras horas despu6s 

del colado, que el anua de lluvia o alquna co­
rrienté de aiiua, deslave el concreto. 

2)Una vez ·iniciado el fraguado se int~rrumpa su 
estado de reposo, durante las primeras 48 hrs. 

3)Sacudidaa y treoidaciones, esf.uerzoa y movi -
miento en las varillas que sobre salgan. 

4)Se altere el acabado superficial con huellas 
u otras marcas. 

•DeSlloldar con cuidado y reparar defectos 
inmediatamente (panales, ~gr~ado expuesto, res­
tos de tensores y rebabas), de preferencia con 
el mimo tipo de cemento. 

·Tiempo de descimbrado si no se ·uaa curado acele-
rados · 

-En columna• y muros verticale~ y en zapatas: 
48 hs1 En 1:>6vedas, losas y trabes: 14 diaa. 

-Reducir a. la 1111-tad ai se usa ceinento tioo III. 
-verificar resistencia en claros mayores- de 
10 "'· . 

Aplicaci6n de la pel1cula imper111eable de curado, 
si no se usa curado a vapor. 
L1mpie%a de Obra. Desperdicios y escOl!\hros aca -
rreados y acanodados en su lugar. 

T: = Tolerancia 
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Entregar Trazo a Constructor, Proyecto a Constructor. 

Conocer •Reaiatencia del concreto y revenimiento. 
•Pruebas del acero de refuerzo. ' 
•Tipo de cemento. Dosificaci6n y tipo de aditi -
vos. Especialmente en agua salada. 

•Se aumentará un lOt el cemento con respecto a 
la proporci6n en seco. 

•Tamaño m!ximo de agregados. 

Cerciorarse •En la zona 0.60 m. bajo la marea baja y 0.60 m. 
sobre la marea alta: No hacer juntas de cona -
trucci6n y colar en seco con.cimbra estanca. 

•La cimbra: 
-Resistente a cargas del colado. 
-Diseñada para w = 2, 40·0 Kg/m3. Met&licas • 

. -Pasos de tuber1as y tuber1as ahogadas. 
•Dueto• para alambres:,y preesfuerzo. 
•Juntas de contracci6n y juntas estancas. 
•Inmovilizar ancla• con marco fijo de madera. 

~ 
Ea Qtil dejar marcas fijas para verificar, 
con hilos, la posici6n durante el colado. 

• Iluminaoi6n ante la posibilidad de co.lados 
u nocturnos. 

~ Verificar •En el molde: - Dimensiones (L): 
-Generales: 

i 
0.97L - 3 mm ~ L ~ l,.05 L + 10 llUll. 

-En columnas, pila• y bases: 
Alineamiento (T: + (O.OlL + 1 cm,) 
Desplome ~ (O.. 02L + 1 cm.) 

llo -Desviaci6n angular ~ 2°17 1 

•Coldcaci6n de anclas de proyecto'limpias y 
pintadas: Del grupo de .anclas: (T: + 2 cm.) 1 
Orientaci6n: (T: + 1 cm.); Distancia entre 
ellas: (T: + 1 mm7) 1 Proyecci6n: .<T: + 1 cm.) 

Verificar •Acero de refuerzo, limpio, doblado- en fr1o 
-Dilmetro y nlimero de varillas: (T: O) 
-separaoi6h: (T: ±. (1 cm.+ O.l.separaci6n de 
proyecto)) 

..; 0.03 d)) -Peralte efectivo (T: - C3 mm. 
-Recubrimiento: (T: + 0.5 cm,) 

Cerciorara~ Acero de refuerzo: 
-Bien amarrado con alambre recocido: Silletas 
y separadores no quedar4n visibles en la su-
perficie del concreto. 

-Refuerzos especiales en bordes de huecos, 
en duetos y anclas • 

. -Barbas para. escalones y otros anclajes. 
-Ganchos de proyecto. 
-Traslapes, si no hay datos: 40 , 

T: .. Tolerancia 
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-Estribos amarrados al refuerzo principal. 
-No mls de la mitad de los traslapes en una 
sola secci6n. 

•Armar por secciones, fuera del agua. 
El acarreo del concreto se har4 en: 
-Ollas revolvedoras. 
-carretilla• de concreto. 
-Bote, en fórma de embudo, con descarga por el 
fondo> 0.25 m3 

-Tubo embudo. 
•Inmediatamente antes del colado se har4 una 1ns­
pecci6n final de las condiciones de la superf i -
cie de desplante, mediante operaciones de buceo, 
para asegurar~e que el concreto ~e deposite en 
una superficie fi:rJ'lle y limpia, y en el estrato 
marcado en el proyecto. 

·Temperatura del agua SºC. 
•Protecci6n·contra lluvias, lonas. 

En remisi6n de concretera: 
-Revenlmiento. 
-Tamaño m&x'imo de. agregado1. 
-f'c .. Kg/cm2. · 
-Hora.de-librlcaci6n (No debe usarse concreto 
despu6s de 1 h. de fabricado.) 
Fabricaci6n __ hÍI. Colado __ hs. 

Pruebas flsicas de: 
•Revenimiento: (T: + 2 cm.) 
·Tamaño mbimo agregado ( 95\ .; fl max.) 
•Fabricar cilindros: (5 muestras de 2/50 m3 y/6 
5 muestras de 2/d!a). 
Procedimiento: 

·Transport'ar y colocar el concreto sin segregar: 
Si hay segregaci6n evitarla: evitar manejos 
bruscos, caidas grandes y traspaleos, usar 
transportes adecuados, u·sar inclusores de aire. 
Este aspecto es muy importante, la segregaci6n 
puede .causar el fracaso de' la estructura. 

•Efectuar el colado en agua tranquila. 
•Colar formando capas sensiblemente horizontales. 
•La revoltura no se deber& amontonar para ser. 
extendida posteriormente en loa moldea. 

•Deber& ser continuo hasta la terminaci6n del 
elei.iento estructural. 

•En arcos, el colado se harl en forma simultlnea, 
desde· ambos arranques hacla la clave, formando 
dovelas que se integren en una sbla operaci6n. 

•La primera capa de concreto sera la Qnica que 
entre en contacto con el agua, para ello las ca­
pas posteriores deberln ser e~pujadas bajo el 
·primer concreto de manera de irla empujando ha-­
cia arriba. Esto, se consigue depositando cada 
hachada bajo la superficie del concreto. 

T: = Tolerancia 
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·CuandÓ se use un "tubo eMbudo: 

lttJJA 
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-Este ser4 un embudo acoplado a un tubo de ace­
ro ~ 10", continuo en toda su longitud. 

-El extremo inferior del tubo permanecer! siem­
pre ahogado en el concreto previamente colado, 
a fin de conservarlo lleno de revoltura, y que 
la nueva revoltura siempre se deposite baio la 
superficie del concreto. 

-Ha~ta donde sea posible, se procurara ~ue el 
flujo sea continuo. 

-El extrel'IO ahogado del tubo-embudo deber! 
extraerse hasta la terminación del colado de 
una etapa completa. 

TUllO ~~O SACAR OURANTE EL COLADO 
EMBUDO~RIMER CONCRETO COLADO 

•Cuando se use bote con descarga por el fondó, 
6ste se bajará gradual y cuidadosamente hasta 
que el embudo penetre en la revoltura antes de-­
positada, sólo entonces,· se abrirá el fondo y se 
levantar& poco a poco el bote, para no agi~ar 
el agua, y que la revoltura se deposite siempre 
bajo la superficie del concreto. . 

•Vibrado del concreto: solal'lente oor fuera de·la 
cimbra y el necesario para acomodar el concreto. 
Muy importante: no exponer el concreto fresco 
al agua. 

•El concreto no deber4 quedar expuesto a la 
acciOn dinámica del agua, sino hasta que haya 
endurecido, 

•Cuando, por alguna emergencia sea indispensable 
interrumpir el colado: Se sa=ar! el tubo embudo, 
o el tubo de la bomba y antes de reiniciar se 
deberá sacar, con buzos, la capa superficial 
que ha estado expuesta al agua. 

•En el concreto: Dimensiones finales (L): 
-Generale1: 

0.97L - 3 mm. ~ L ~ LOS L + .10 mm. 
-En columna1, pila1, bases y muros: 
Alineamiento (T: + (O.OlL + 1 cm.) 
Desplome ~ (O. 02L + 1 cm.) 

-Desviación angular ~ 2º17' 
•En anclas: PosiciOri del grupo de anclas: 

(T: + 2 cm.)1 Distancias relativas entre anclas: 
(T: + 1 nun.) Proyecciones: (T: + 1 cm.) 

•En laboratorio, f 'c: 
.-Si el concreto trabaja predominantemente a 

flexión (zapatas, trabes, contratrabes, muros, 
losas, etc.): el promedio de resistencia de 
cualquier grupo de cinco l'IUestras consecutivas 
~ f'c. 

T: = Tolerancia 
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-si el concreto trabaja predominante a com-­
presi6n: (ColUl!lllas, pilas, caballetes, pilo 
tea, arcos, elementos preesforzados, etc.)i" 
el promedio de resistencia de cualquier 9ru 
po de tres muestras consecutivas ~ f'c. -

-Para todos los elementos de concreto: 
el coeficiente de variaci6n de todas las 
muestras obtenidas ~ 0.15. 

-si los defectos son tan grandes que el acero 
queda expuesto: picar y hacer un sobrecolado. 
Especialmente en las zonas de oleaje y ma -
reas donde el agua cubre y descubre alterna­
tivamente el concreto~ 

•Evitar: 
~corrientes da agua, antes del endurecimiento. 
-una va1 iniciado el fraguado se interrumpa 
su estado da reposo, durante las primeras 
48 hrs. 

-Sacudidas y trepidaciones, esfuerzos y movi­
miento en las varillas que sobra salgan. 

•Tiempo da descimbrado: 
-En columnas, muros, pilas, basas y zapAt.as: 

48 hs1 en bovedas, losas y trabes: 14 dlas. 
Limpieza de Obra. Desperdicios y escombros 
acarreados y acomodados en su lugar. 

OBSERVACIONES: 

' - • r . . 
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CONCRETO CICPLOPEO.CON CONCRETO ELABORADO 'HOJA - o :i 
EN EL LUGAR. .. 11 4 . • o 

Trazo a Constructor, Proyecto a Constructor. 
·Pruebas de: Agre.gados, cemento, agua, y Acero 
de refuerzo. 

•Dosificaci6n en peso del concreto f'c • 
Kg/cm2. · 

•Tipo de cemento. Dosificaci6n y tipo de aditi--
vos. 

•Tamaño máximo de agregados. 
•Manejo de agregados, que no cause segregaci6n. 

•Almacenamiento adecuado de cemento: 
·-En sacos cerrados o en silos.a granel. 
-Bodega seca, sin filtraciones, techo imper -
meable y con pendientes fuertes. 

-Altura mlxima de estiba 2 m. ·' de preferencia 
separado del suelo con polines de madera. 

-Tongas separadas del· techo y paredes. 
-En lotes identificados para usar siempre el 
cemento mls viejo, y poder muestrear. 

Pruebas de las piedras: 
-Resistencia a la compresi6n. 
-Absorci6n. 
-Densidad aparente. 
-Resistencia al interperismo. 

Peso de las piedras > 30 Kg. 
-Piedras limpias y exentas de costras: si sus 
1uperficies tienen cualquier materia que re-
dúaca la adherencia, se limpiaran o' lavaran 
y serln rechazadas si tienen grasa, aceite 
y/o si las materias extrañas no sqn removi--
das. 

-No aceptar piedras que presenten grietas 
y/o fracturas. · 

Agua para mojar las piedras. 
Plantilla de concreto sob.re piso apisonado y 
compactado. 

•La cimbra1 -Resistente a cargas del colado, 
-Limpia de mortero endurecido o de cualquier 
defecto que pueda transmitir el concreto, 
y pintada con desmoldante. 

-HeriñAtica para evitar escapes de lechada. 
•Inmovilizar anclas con marco fijo de madera. 
Ea Gtil dejar marcas fijas para verificar, con 
hilos, la posici6n durante el colado. 

•Obra falsa resistente a cargas verticales y 
reiiatente.a fuerzas horizontales en ambos 
sentidos, ya 1ea con contravientoa, o. apoyan.9o 



r 
ACCION 

Cerciorarse 

Verificar 

Cerciorarse 

~ 
u Cerciorarse 

.:'~ 
'0 
.U 

<M 
'.W 

!cerciorarse 

lverificar 

;:§ Cerciorarse 

8 

CONCRETO CICLOPEO CON CONCRETO ELABORADO 
EN EL LUGAR. • 

en otra parte ae la estructura colada previa -
1J1ente. 

-se trabaje en seco. 
-Ademes en excavaci6n para evitar derrlltnbes. 
-Drenes en estribos, b6vedas y muros de conten-
ci6n. Si no hay datos: poner tubos de 4• atra 
vesando el muro desde el futuro relleno hacia­
el paramento exterior, estos tubos a O.SO m. 
del desplante y separados a J.OO m1 pendiente 
hzu:'ta afuera. 

·En el molde: 
-Dimensiones generales (L): 

0.97L .:. J mm tt:. L "' 1.05 L +mm • 
. -Despl.ome: ~ (0.02 L + 1 cm.) 
-Desviaci6n angular ~ 2°17' 

•Colocaci6n de anclas de proyecto limpias y pin -
tadas: Del grupo de anclas: (T: + 2 cm.)1 
Orientac16n: (T: + 1 cm.); Distañcia entre ellas: 
·(T: ± 1 rnrn.) 1 Proyecci6n: (T: + 1 cm.) 

... ~ ... 

•Iluminaci6n ante la poaibilid-a'""d,_...,d,...e_c_o-=-1-a .... do_11 ___ _._._._ 
nocturnos. 

·Existencia de material para membrana impermeable. 
•Canalones para bajar o bombas para subir el con­
creto. Carretillas para concreto. 

•Los veh1culos de acarreo deberán ser: 
-Ollas revolvedoras 
-Cajas especiales para concreto: aristas y rrri~ 

eones redondeados para evitar que se pegue el 
concreto, sin tapa trasera y con el fondo in -
clinado hacia adelante, hermAticas para evitar 
pArdi.da de lechada. · 

•Vibradores, revolvedoras y blsculas, trabajando 
en el colado. 

•Artesas para ·.vaciado del concreto. 
·JSºC.· ~ Temperatura ~ 5°C. 
Lim~ieza previa el colado. 

•Protecci6n contra lluvias, lonas. 
•Base o cimbra hlhneda antes de colar. 
Pruebas f1sicas de: 

•Revenimiento: (T: + 2 ca.) 
•Tamaño mlximo agregado ( 951 J max.) 
•Fabricar cilindros: (5 muestras de 2/50 1113 y/6 
5 muestra• de 2/dla.) 
-Hora de fabricaci6n (No debe usarse concreto 
deapu6a de 1 h. de fabricado.) 
Pabricaci6n: hra. Colado: hra, ni con-
creto con ma.-ae-20 min. en 1.--reYolvedora. 

Procedimiento: 
•Transportar y colocar el concreto.sin segregar: 
Si hay aegregaci6n evitarla: evitar manejos brus­
cos, caidas grandes y traspaleos, usar transpor-"' 
tea adecuados, usar incluaorea de aire. Este ~a-­
pecto ea muy importante, la aegregaci6n puede 

· '1': ,. Tolerancia 
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"erificar 

CONCRETO CICLOPEO CON CÓNCRETO ¡':LABORADO JIOJA • 0 U 
EN EL LUGAR. IJ /4 • • 11 

causar el fracaso de la estructura. 
•Vibrado del concreto: suficiente para acomodarlo 
pero sin sangrarle. 

·La revoltura ~e vaciar! coloc4ndola en capas 
l\orizontales. 

•Cada capa se acomodara y compactar! en toda su 
profundidad, cuanto la revoltura deba vaciarse 
desde alturas mayores de tres (3) metros, se to­
maran precauciones especiales, tales corno el uso 
de deflectores y trompas de elefante. 

•La revoltura no se deberá amontonar para ser 
extendid~ posteriormente en los moldes. 

•El colado de las capas se efectuará en forma 
continua y de manera que las subsecuentes se 
vayan colocando una vez que la precedente haya 
sido acomodada y compactaqa convenientemente y 
antes de iniciarse su fraguado, para evitar des­
continuidad o que se marquen juntas. 

•El tiempo transcurrido entre el vaciado y el si­
guiente, para el mismo frente dé colado, ser& 
como m&ximo de treinta (30) minutoa. 

•Deber! ser continuo hasta la terminaci6n del 
elemento estructural, o hasta una junta de cons­
trucción. 

•En arcos, el colado se har4 en forma simult!nea, 
desde ambos arranques hacia la clave, formando 
dovelas que se integren en una sola operaci6n. 

•Al ligar concreto ~uevo con concreto endurecido 
se debér! exponer el agregado del concreto viejo 
y lavar y humedecer perfectamente para asegurar 
una buena uni6n. 

•Las piedras se mojar!n'antes de colocarse. 
•Las piedras se colocar!n con cuidado, sin dejar­
las caer para evitar que causen daños a los mol­
des y/o al concreto fresco adyacente. 

•En caso de que las piedras presenten planos do-­
minantes de estratificaci6n, se colocaran de 
manera que los esfuerzos actden perpendicularmen 
te a dichos planos. · -

•Espacios m1nimos: 
-Entre dos piedras cualesquiera: 15 cm. 
-Entre las piedras y los paramentos: 10 cm. 

t 
. ._ __ .._ ______ ~----11-----E_n_t_r_e..,;;.l_•_s __ p_i_e_d_r_ª_ª __ Y __ l_a __ c_o_ro•n•a--:--30 __ c_m_. __________ ...,...,...,,.. •Cantidad de piedra ~ 301 del vollll!'en del concre-

to ciclopeo. · 

~erificar En el concretos 
-Dimensiones finales (L): 
0.97L - 3 mm ~ L ~ 1.05 L + 10 mm. 

-Desplome: :ti: O. 02 L + 1 cm. 
-Desviación angular ~ 2°17' 

·En añclaa: Posici6n del grupo de. anclas: 
(T: + 2 cm.)¡ Distancias relativas entre anclas: 
(T: + 1 mi'o.) Proyecciónes: (T: + 1 cm.) 

•En 1Aborator1o, f'c:. 

T: = Tolerancia 

.. 
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Cerciorarse 

CONCRETO CICLOPEO CON CÓNCRETO E~ABORADO 
EN EL LUGAR. 

-El promedio de resistencias de cualquier 
grupo de tres muestras consecutivas ~ f'c 

-Coeficiente de variaci6n de todas las muestras 
obtenidas ~ o .15. 

Evitar1 
-Especialmente en las primeras horas despu6s 
del colado, que el agua de lluvia o alguna 
corriente de agua deslave el concreto. 

-una vez iniciado el fraguado se interrumpa 
p; su estado de reposo, durante las primeras 

48 hrs. · 
o -se altere el acabado superficial con huellas u 

- o ~ . . 

H otras marcas. 
1-~~~~~--it--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~t-f-f-~ 

p; Cerciorarse •Desmoldar con cuidado y reparar defectos 
~ inmediatamente (panales, agregado expuesto, res-
E< tos de tensores y rebabas)., de preferencia con 
lll el mismo tipo de cemento. 
0 •Tiempo de descimbrado en pilas, estribos, muros, 

muerto• 6 bases: 
~ 48 ha. si no se usa curado a vapor. 

Cerciorarse 

Cerciorarse· 

AplicaciOn de la pel!cula impermeable de ~urado, 
1i no 1e usa curado a vapor. 

Limpieza de Obra. Desperdicios y escombros aca-­
rreados y acomodados en su lugar. 

OBSERVACIONES: 

.. 

............ ...;, ________ ...a, ____________ ~~--~----~------------------....... mt..' 



ESTADO---------
FECHA INICIO ______ _ 

OBRA~---------- FECHA TERMINACION ____ _ 

TRAMO'----------
SUPERVISOR ______ _ 

A ce 1 o N ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, IHOJA -
1/2 . : ~I 

Entregar Proyecto de la obra al constructor. 
Trazo a contratista. 

Conocer Pruebas de los tubos: 

~ 
-Resistencia 
-Ahsnrci6n. 

H 

-Los tubos no tendr4n: lJ Cerciorarse < Fracturas, grietas ni su~erf icies irregulares. s -Panales 6 agreqado ex9uesto. 
o -P.Ktremos def.ectuosos o rotos que imPidan un lJ 

junteo correcto. :s Verificar •Extremos de los tubos PernendiculareR a su eie 
< (T: O. 01 dil\metro ·y/o~ f. 5 cm. ) 

~ 
•Espesor de pared (T: O.OS espesor de proyecto 6 
~ 5 mm.) 

·Variaci6n del diámetro interior. 
-Para tubos de 30 a 61 cm: =' 1.5, 
-Para tubos de 68 a 91 cm. ~ 1 cm. 
-Para tubos de 107 a 183 cm: :!!: 
di4metro •. 

o. 01 del 

Cerciorarse -Manejar los tubos con todo.cuidado duranté el 
transporte,almacenamientos y maniobras, 

· evitar dañarlos, 
para 

Cerciorarse ·El ancho de la excavaci6n, un metro mayor que el 
di4metro exterior del t'ubo. 

•El fondo de la excavaci6n exento de ratees, pie-
dra• salientes, oquedades u otras irregularida -

~ 
des. 

•Si no se puede afinar la excavaci6n para asentar 
lJ la tuber1a en fo.rrna unifc;irme y canpleta: se ex--
8 cavaran 20 cm. adicionales bajo el nivel de 

asiento del tubo y se rellenar! con 111aterial are ~ noso, 6 arcillo - arenoso, .compactado al 90%. -lJ 
•Si en el nivel·se~alado µar.a el desplante el te-

~ rreqo no es ·resistente: se reemplazar& el mate -
rial del suelo ~or material arenoso 6 arcillo -

~ arenoso, canractado al 90t (consultar con rnecAn! 
ca de suelos para la profundidad substituida). 

•Ademes o algGn ~rocedimiento ~ara evitar der:rum-Q bes. Q 

Cer.ciorarse Si no es !?Osible colocar la tuber1.a paralela a 
la cepa con:f.orme va llegando: debed almacenar.se 
en sitios autorizados, evitando C!Ue se rompa; 
estando, de preferencia, los tramos verticales, 
apoyados sobre la campana o la hembra. 

Verificar Cepa: Profundidad. (T: ±. 5 cm.) 
:Ancho: (T: + 10 a11~) 
•Pendiente igual a la del provecto. 

Cerciorarse ·Trabajar en seco, 

(T: • Tolerancia.) 



ACCION 

Cerc int"arse 

Verifiéar. 

ALCANTll.l'\ILLAS TU BUIJ\T{~f, nr CONC!lF.TO, I~ = :,;1 
Prooedimiento1 

•Los tubos se colocarán con cuidado sin dejarlos 
caer. 

•Los tubos se colocarán con el macho hacia aguas 
abajo y al instalarlos se proceder! de abajo h~ 
cia arriba, siguiendo la pendiente de proyecto. 

•Los tubos no se apoyen sobre calzas o piedras. 
•Colocaci6n1 

1) Mojar interiores de campana y extremo del 
• macho. 
2) Llenarocri mortero de cemento 1:2 el cuadran­

te inferior de la campana, o de la hembra, ) 
el superior del macho. 

3) Enchufar y rellenar el resto de la junta co~ 
el mortero 1:2, 

4) a) ~i es macho y campana: Hacer chaflán de 
mortero 1:2 en toda la junta. 

b) Si es macho y hembra ref.orzar la junta 
con un bordo de ~ortero 1:2 

5) Tapar con el mismo mortero las perforacio -
nea de manejo. 

-Pendiente de la tüber!a. 
-Alineamiento de la tuber1a. 

Cerciorarse -cuando los tubos se coloquen sobre el terre -
oi: no natural, y una vez terminados de colocar: 
O se arropar!, simultaneamente por ambos lados, 
H con capas de material cQTlpactable limpio dct 
ii: raices, troncos,· piedras y materias orgánicas, 
111 para fomar una secci6n trapezoidal con base 
~ inferior igual a 6 di~~etros, base su~erior 

igual a un di41'letro y altura de 1.5 diámetros. 
~ r-----:--------11------:--------,.--------------------------'----~----+-+--&.-~ 

Cerciorarse se inicien de inmediato los muros de cabeza. 
o t--::~~..-:'"'""'.".,.---tl-----::-:---:-----.-...---::,..,..---,,,----.....,~-=--------...-...,.----1-+--1--1 
~ Cerciorarse -Limpie~a de la Obra. Desperdicios acomodados 

en el tiradero. : 
-El·constructor retirar& los tubos rechazados. 

OBSERVACIONES: 



ESTADO~~~~-·~-~-
FECHA INICIO ______ _ 

OBRA-~-------~ 
FECHA TERMINACION ____ _ 

TRAMO _________ _ 
SUPERVISOR-------

l~A - o :¡ ACCION SUB - DRENES 1 ¡2 . . 
Entregar •Proyecto al constructor. 

·Trazo al constructor. 
Conoce!;' •Pruebas de las gravas y las arenas ¡;>ara el mat!_ 

rial de filtros: ai el proyecto no marca otra 
cosa, el material de filtro tendr4 las si9uien-
tes granulanetr1as (porcentaje que pasa la 
malla}: 
Malla 2001 O a St Malla 3/8": de 40 a 85\ 
Malla 401 O al2' Malla 1/2": de 50 a 100\ 
Halla 101 O aJSt Malla 1": de 80 a 100\ 
Malla 4:18 aSS\ > 1 1/2": ·· º' •Ade~As,en el material de filtro: 

~ 
-Ltmite liquido ~ 25\ 
-Indice plbtico .::: 6\ 

~ Conocer •Pruebas de resistencia y calidad de los tubos. N 

:s •Pruebas de las pieqras: 
-Resistencia a la canpresi6n. 

lll -Absorci6n .. 
Q -Densidad.aparente. 
~ -Resistencia al intemperismo. 
H Conocer -Pruebas de calidad del cemento. 
~ Cerciorarse ;Material para. la capa impermeable. 
11( Si el proyecto no indica otra cosa este mate -CJ 
>< rial sera arcillosos 6 arcillo limoso. ¡¡; 

:s Cerciorarse -Las piedras ser4~ angulosas y que puedan ser 
labradas, piedras limpias. 

1( -No acep:tar piedras que presenten grietas, 
1( fracturas ni las de fonna de laja. 
H 

~ Cerciorarse .. Los tubos llevadn · 4 hileras de perforaci6nes. 
Si el proyecto no lo indica los tubos serSn de 

llo 15 cm. de diSmetro interior y las perforacio -
nes de 13 mm • ( 1/2") 

.:..~9:-0ZºIO'ITl,.I 
/ ' ., 

IO& 

Cerciorarse •Manejar loa tubos con todo cuidado durante el 
transporte,~lmacenamientos y man!obraa, para, 
evitar dañarlos. 

•Si no ea P.OSible colocar la tuber1a paralela 
a la cepa ~onfoi:111e va llegando: deberA al.mace-
narse, en •itios autorizados, evitando <]Ue se 
ranpa1 estando, de preferencia, loa tramos ver-
ticales, apoyados sobre la campana. · 
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•La Z<1nja SE; excavar!\ de aguas abajo haci.a aquas 
arriba para dar salida al agua, y trabajar en 
seco. 

•Ademes o alqrtn procedimiento para evitar derr~ 
bes. 

•.Ancho y profundidad de· la zanja. 
(Si el proyecto no lo indica, el ancho de la 
zanja serA de 60 cm, y la profundidad la suf i -
Qiente para evitar·que el agua aflore en la ca­
pa sub-rasante, consultar al laboratorio,) 
Fondo de la zanja afinado. 

-Hacer cama para la tuberta con el mismo mate­
rial del filtro, apisonando.hasta obtener 
una superficie resistente y uniforme. 

-La proporci6n, si la plantilla se estabiliza 
con cemento. 

Procedimiento: 
•Los tubos se colocarSn con cuidado, sin dejar -
los caer. 

•Los tubos se colocarSn con el macho hacia aguas 
abajo y al instalarlos se proceder& de abajo 
hacia arriba, siguiendo la pendiente de proyec­
to. Si no hay datos esta pendiente ~ O. St. 

•Loa tubos QO se apoyen sobre calzas o piedras. 
•La tuber1a se colocara sin juntear. 
•Las perforaciones.siempre hacia abajo. 
•Si una parte de la tuberta no trabaja cano dren 
sino unicamente CCJllO conducci6n, la tuberla 
ser& sin perforar y se juntear&, el relleno,·en 
tonces, podra ser con el material de la excava= 
ci6n sin piedras mayores de 2• hasta 30 cm, 
arriba del tubo,ni de 4• en el resto del relleno 

•El relleno a volteo, con el material de filtro 
hdmedo para evitar la seqreqaci6n, con un apiso 
nado suave. Al .i:ellenar los lados de· la tuber1a 
debe hacerse simultaneamente en ambos lados pa~ 
ra evitar movimientos del tubo. 

-Colocar capa impermeable sobre el filtro, 
si el proyecto lo señala. 

-Nunca descargar las tuber1as sobre 101 talu -
dea. 

Lipieza de la obra. Escanbroa y desperd.icio1 
acomodados en su lugar. 
OBSERVACIONES: 
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IHOJA -
1/2 . o ~l • 12 

•Proyecto de la estructura a Constructor. 
•Trazo a Constructor, 
•En la Planta: 

•LSmina de los duetos t\el calibre y caracter!s 
ticas eapecif icados en proyecto. 

-Anclas y accesorios de acuerdo a proyecto. 
•En la Obra1 

-Apoyos terminados. 
·En la planta: 

-Dimensiones (t) de·cualquier secci6n 
transversal: 
0.995 t - 1 mm:. ,,.,; t ~ 1.01 t + 2 mm. 

-DesviaciOn angular de los ejesde cualquier 
secci6n O. lo' · 

-Desviaci6n li~eal des~uAs del pre~fuerzo1 
hori~ontal ~ong1tud total /700 
vertical Ancho mayor /20 

•En la Obra 1. 
· Ejes de los. apoyos 1 

Longitudinalmente: (T: ¿, 2 llU'lo ) 
Transversalmente·: (T: ¿, 5 mm.) 

-Gruas o equipos de carga de suficiente capa 
cidad Para el 4nqulo. de la ~luma requerido7· 

-Gruas apoyadas fl.rmemente. 
-Estribos y cables resistentes y suficieñtes. 
-No permitir el paso de persona o equipos 

bajo las maniobras. 
-Hacer los montajes de·d!a o 

iluminaci6n. 
proveer buena 

-Equipo de seguridad para el personal de 
montaje. 

-Proveer cuerdas o algun ·otro mecanismo para 
evitar qu.e el elemento estructural gire sin 
control. 

-No dejar nunca una pieza a medio montaje. 
Loa elementos estructurales deber!n quedar 
montados y asegurados. Si no es ~osible ter-
minar la ~niobra los elementos se a~oyarAn 
en el suelo, nunca col~ando de la grua o del 
equipo de izamiento. 

•La.pieza perf.ectamente asegurada en su lugar, 
· de acuerdo a proyecto. 
•Colados posteriores cuando sea necesario. 
•Sacar cilindros de estos colados. 

T: Q Tolerancia. 



ACCION ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRESFORZADO, CON 
ELEMENTOS PREFABRICADOS. 

Verificar ·Deaa11rieamiento de la pieza con los apoyos: 
Longitudinalmente: (T: & 2 mm.) 
Transversalmente 1 (T: ¿;, 5 mm.) 

· •Desviaci6n angular tt:: 0°30' 
··Pruebas en 101 elementos prefabricados. 

Cerciorarse -Limpieza de la.obra. 

OBSERVACIONES 1 

T: ª Tolerancia, 

HJJA 
2¡2 



• 
ESTADO ·PECHA INICIO 
OBRA FECHA TERMINACION 
TRAMO SUPERVISOR 

A ce 1 o N 
SUB-BASES ESTABILIZADAS CON CEMENTO O 

~~ • D 1!l CAL, CON MATERIAL PROCEDENTE DE BANCO, . . 
Conocer •Prueba• del material pAtreo1 

-Granulaaetda. 
-Ltmite l!fnido. 
-contracci n lineal. 
-Valor cementante. 
-Valor relativo de soporte. 
-Equivalent• da Arena. 
-Indice de durabilidad. 

z •Pruebas del cemento 6 de la cal. 
o Conocer -Peao volum,trico seco máximo. M 

~ 
-Humedad 6pt:lma. 
-Coeficiente de uniformidad. 
~Proporci6n del cemento o de la cal. 

12 conocer Proporcionea, en caso de mezclas da varios 
8 material••· 

'· ~ Cerciorarn Que no haya aegregaci6n en bancos de almacena 
< miento. Ni durante las maniobras, cargas des= . 
~ 

carga• y acarreos • 
.. 

Cerciorara• Se acarrean y se tiran sobre la subrasante i :>. 
~ canpactada loa materiales procedentes de los 

·; diverso• bancoa, en la cantidad q'ue para ca-Al 
da.uno de,elloa fije el proyecto. Previamente 
deberln aer diagreqados los materiales que in 
dique el proyecto y posteriormente se formar{ 
el camel16n. 

1 Cerciorarae Aprobaci6n de la capa anterior. 
Cerciorarse -Si hay mezclas de 2 6 mAs materiales dosifi 

car· y revolver en seco. -
Cerciorarse -Doaificar la cal o el cemento y revolver en 

z aeco.con motoconformadora o equipo especia-
o lizado. 
M •Agregar el agua de compactac16n • . U u -lacarificar ligeramente la capa anterior an a tea de.tender. -

-'l'ender.con la humedad del material ligera -
1 lienta aba~o de la 6ptima (1 6 21), procurar 
:.8" ·. no a9regar.mla agua para evitar el encarpe- " 

··~ 
tuiento~ · 

'.:I ~Tender un eapeaor suelto igual al espesor 
de proyecto multiplicado por el abundamien-

12 to •. -Armar con fodillo met(liéo est&tico antes 
~~- de cmpactar con rodillo vibrátorio liso. 
!t. 
f ... 
I'. 
n 

~· 
r'.' 
¡;:; 



A e e 1 o N SUB-BASES ESTABILIZADAS CON CEMENTO o jtGUl2' M ; : li~ 
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si: 

o 
H 

si: 
IQ 

tt 
lll 

o 
Po 

Verificar 

Verific.ar 

Verificar 

-oespu6s de la primera pasada nivelar y dorre­
,gir defectos de nivel con la motoc..onformadora 
antes de la compactaci6n final. 

-La compac~aci6n se har4 compactando de la ori 
llas hacia adentro, o de abajo hacia arriba -
en las curvas. 

-Si amenaza lluvia: no iniciar ninguna opera-­
ci6n·pues puede iniciarse el fraguado del ce­
mento o la cal. 

-No iniciar estabilizaciones con temperaturas 
.~ 5°C. 

-Distancia del eje al hombro. (T1 + 10 cm,) 
-Niveles a cada 20 m. en el eje y los hombros 

(T: + 1 cm.) 
-Pendiente transversal. (T1 + O.St) 
-Profundidad de las depresiones en regla.de 
3 m. ~ o.5 cm. · 

.-.Canpac~aci6n en loa sondeos al 9St en · 101 •!. 
guientes puntos ( 3 sondeos/100 m.): 

E=ff=t-EE 
1 1 t--- S X 20.00•IOO.OO....-t 

-comprobar los espesores de la sub-base obte;,. 
nidos por nivelaci6n con los espesores de 
los sondeos. 

.-Espesores de la sub-base. 

a) .j C!a - i)1 + Ce. - i)1 + ...... + Ce. - i>• '( o.H ¡ 
. n . 

b) La diferencia absoluta d~ cualquier espe­
sor real con el proyecto no sera mayor 
del 20t del espesor de proyecto en el 84t 
de los casos. 

0.2e ). 

Dondes 

e • 8 1 + 8 2 + ••. en = (espesor promedio' 

•e • espesor de proyecto. 
Cerciorarse -No debera dañarse la parte contiqua al hacer 

·los sondeos. 
-El constructor rellenara lós sondeos con el 
mismo material de la sub-base, compactando 
'el grado especificado y enrasando la superfi 
cie con el resto de la cana. · -

Cerciorarse "''lT&mo .11mp10 <le Dacnes, tramo sin seCJ,regacl(Jn, 
limpieza de la obra. 

T: = TOlerancia. ANOTAR OBSERVACIONES A LA VUELTA. 
··,, 

.. ' 



• 
ESTADO FECHA INICIO 
OBRA FECHA TERMINACION 
TRAMO SUPERVISOR 

ESTABILlZACION DE CAPAS EXISTENTES DE ji)~ - ~1 A ce 1 o N .. 
BASES CON CEMENTO O CAL. . • 11 

' 

' •Vollhnene• de materiales aprovechables. conocer 
•Pruebaj de material p6treo1 

-Granulometda. 

~ -Límite ll~ido. 
... -contracci n lineal • 
8 -valor cementante. 

., 
~ 

-Valor relativo de soporte. 
-Equivalente de Arena. 

w 
-Indice de durabilidad. 
-Afinidad con el asfalto. 

•Pruebas del cemento o de la cal. 

~ conocer -Pe~o volum6trico seco máximo. 
.e -Hwnedad 6ptima • 

i 
-coeficiente de uniformidad. 
-Properc16n del cemento o de la cal. 

: conocer Proporciones, en caso de mezclas de varios ma-
' • teriales. · 

,~ 
Cerciorarse Que no haya segregaci6n en bancos de almacena-

miento. Ni durante las maniobras, cargas, de11.,: 
cargas y acarreos. 

i Cerciorarse a) Se escarificar! con mot~onformadora la 
capa existente hasta la profundidad de 
proyecto. 

i b) Se disgregar! el material y se acamellona 
r4 en una ala para compactar la otra al~7 

! 
Deapu6s se cambiar& de lado el camell6n ~ 
ra canoactar el ala restante de la subrasanta ... verificar -compactaci6n de la capa subyacente. Al grado u u especificado 901 951. 

~ cerciorarse Si hay mezcla.con otro u otros materiales pe -E'4 

= treos: dosificar y revolver. en seco. 
8 Cerciorarse -Doaif icar la cal o el cemento y revolver en 
~· seco con motoconformadora o equipo especial! 

1ado. · -
¡ 

1111 -Aqregar el agua de compac.t.aoi6n. 
E'4 

1 -Escarificar ligeramente ~•·capa anterior an-
tea de tender. 

8 -Tender con la hU11edad del material liqeramen 
te abajo de la 6ptima (1 6 21), procurar no 
agregar mi• agua para evitar el encarpeta· --
miento.• 

-Tender un espesor suelto igual al esl>eaór de 
proyecto multiplicado por el abundamiento. 

' -~ar con rodillo met&lico est&tico antes 
de compactar con rodillo vibratorio liso. 



ACCION ESTABILIZACION DE CAPAS EXISTENTES IOOJA . 
: 1;1 DE BASES CON CEMENTO O CAL. ~2 . 

-Después ds·la primera pasada nivelar y corre -

I . gir defectos de nivel con la motoconformadora 
antes de la compactaci6n final. 

-La canpactaci6n ss,harl compactando .de la ori-

1 llas hacia adentro, o de abajo hacia arriba en 
las curvas. 

-Si amenaza lluvia1 no iniciar ninguna opera --
::i ci6n 'pues puede iniciaras el fraguado del ce -e mento o la cal, 

-No iniciar estabilizaciones con temperaturas 
,.::; s•c. 

Verificar -Distancia del eje al hombro, (T: + 10 cm.) 
-Niveles a cada 20 m. en el eje y los hombros 

(T: + 1 cm,j 
-Pendiente transversal. (TI + 0.5\). 
-Profundidad de las depresiones en regla de 
3 m. '0.5 cm. . 

Verificar -Compactaci6n en los sondeos al 95\ en los si -
guientea puntos (3 sondeoa/100 m.): 

·! t l-=l=l·EE-t= 
.1-s X 20.00• IOO.OO m • .....¡ 

-Comprobar los espesores de la base obtenido& 
por nivelaci6n con los espesores de los sori --
deos. 

Verificar -Espesores de la base: 

i< 
a) j (!J - i)• + !!a - i)~ + ...... + <!. - i)' <: 0.12 ¡ 

... b) La diferencia absoluta.de cualquier espesor 
> real con el ~royscto no serl mayor del 20\ 
14 .del espesor en el 90\ de los casos. 
1111 

( J er ej,¿0.2e). -Po 
Donde: 

~el' e2'''''en' er = Espesores reales 

•i' 
"' 

e1 + e2 + ••• en. (espesor promedio) 

n 

•• • espesor de proyecto • 
Cerciorarse -No debera dañarsa la parte co~tiqua al hacer 

loa sondeos. 
-El constructor rellenara loa sondeos con el 

1 

mismo material de la basa, compactando al gra 
do.especificado y enrasando la superficie coñ 
•l·reato de la capa. 

.Cerciorarse -Tramo ~in¡>io de bachea; tramo sin segregacil5n, 
limpieza de la obra. 

'1':11 Tolerancia. ANOTAR OBSERVACIONES A LA VUELTA. 



EST,,,00 ________ _ FECHA INICIO ______ _ 

OBRA~---------- FECHA TERMINACION ____ _ 
TRAMO _________ _ SUPERVISOR _______ _ 

A ce 1 o N RIEGO DE IMPREGNACION ft): - . ~l . • 1 

Conocer Tipo de.l asfalto a emplear. 
Pruebas del asfalto: 

-Punto de ignición. 
-Viscosidad. 
-Penetración del asfalto. 
-Destilación. 
-Residuo de la destilaci6n. 
-Pruebas en el residuo. 

conocer Aditivos necesarios y su dosificaciOn. 
cerciorarse Fosas en buen estado protegidas contra filtra -

ciones, lluvias y polvo, y de capacidad adecua-
da. Petrolizadora previamente cubicada midiendo 
el volumen de asfalto antes del riego mediante . 
un dispositivo calibrado. 

o conocer Dosificación del asfalto; si el proyecto o el-
CJ laborator~o no indican otra cosa, usar ¡..¡ 
H 1.5 lts/m de FM - O . 
P: 

~ 
cerciorarse Aprobación de la base. 

to: cerciorarse La base libre de material suelto, polvo y maté-
1 !;! rial extrañas, despu6s del barrido. Si a pesar 

del barrido, la base tiene textura muy cerrada 
f:! para permitir la penetraci6n del asfalto, debe 
ll< darse un riego ligero de agua, para abrir el 

poro y esperar a que seque. 
cerciorarse Base seqa, por lo menos hasta la profundidad de 

penetración del aafalto ( 1 cm. aprox.), si la 
base est4 hdrneda y es necesario regar deber4 
hacerse con emulsiones asfálticas de rompimien-
to medio. 

cerciorarse Agregar aditivos en la petrolizadora, y revol -
verlos recirculando el asfalto con la bomba de 
la petrolizadora, si asi io indicó el labora to-
rio. 

Cerciorarse Prótecci6n con papel a las estructuras, y en 
los cortes al inicio y fin del riego. 

g cerciorarse En la petrolizadora: 
lil -El asfalto sea del tipo indicado. 
lit -Espreaa limpias. 
,..:¡ verificar En la petrolizadora: N 

i 
-Temperatura del asfalto: 30° a 60º 

(en el termómetro). 
-Presi6n .. de la banba ~ 115 kq./cm2 • 
. (en el man&netro). 

~. -con la regla graduada medir loa volumenes 
inicial· y final para determinar la cantidad 
regada. 



ACCION RIEGO DE IMPREGNACION ltOJA - : 1:1 2/2 . 
Verificar Dosificaci6n del riego (lts. regados¡ 

o Are a 
CI Cerciorarse •Riego un.iforme. 
~ -Riego no rallado. Si se forman charcos de as-
H 

falto se extender& con cepillos. 
llQ Revisar Temperatura ambiente. Deber& regarse en las ho-

§ ras más calurosas del d1a, preferentemente. Tem 
peratura ambiente ~ s•c. -

Cerciorarse La gente no debe caminar sobre el asfalto recién t:> 
Q regado. 

~ Cerciorarse Cerrar el tramo recién regado al tránsito duran-
o te dos d1as por lo menos. Si esto no es posible 
1-1 

se regará con arena, a raz6n de 6 a 8 lts/m2., 
para protegerlo del tránsito. 

11'. Durante esta operaci6n los 'camiones rodarán so -
llQ bre la arena, y no sobre el asfalto. 
e. Verificar Penetraci6n del asfal.to) 4 mm. 
llJ 

Limpieza de la obra, retirar todos los sobran --o Cerciorarse 
tes, los papeles de protecci6n, arreglar las pai--

llo tes de estructura que .se manchen y eliminar cha!_ 
coa de asfalto. 
OBSERVACIONES: 

• 

.. 



ESTADO---------
FECHA INICIO ______ _ 

OBRA----------- FECHA TERMINACION ____ _ 
TRAMO _________ _ SUPERVISOR _______ _ 

A ce 1 o N ri; - o 1;1 CARPETA DE 2 RIEGOS . . 
conocer Pruebas del asfaltos 

-PUnto de ignici6n. 
-Viscosidad. 
-PenetraciOn del asfalto. 
-Destilaci6n. 
-Residuo de la destilac:!6n. 
-Pruebas en el residuo. 

Cerciorarse Si es necesario regar con humedad, hay que regar 
con emulsiones asfálticas de rompimiento rápido. 
Pedir entonces especificacion'es de emulsi6n al 
laboratorio. 

Conocer Aditivos necesarios y su dosificaci6n. 
Cerciorarse Fosas en buen estado1 protegidas contra filtra-· 

cianea, lluvia y polvo, y de capacidad suficien 

\ 
te. Petrolizadora previamente cubicada midiendo 
el volumen de asfalto antes del riegQ mediante 

\ un dispositivo calibrado. 
1 Conocer Pruebas de materiales p6treos: 

o -Granulometr1a. ., -Contracci6n Lineal • 
111 -Desgaste Los Angeles. 
li! -De intemperismo acelerado. 

~ -De forma de las particulas. 
-De afinidad con los asfaltos. 

~ Cerciorarse Agregados suficientes. 

! conocer Densidad de riego. Si no hay,da~os usar (Lts/m2) 
-Primera capa: • 
a) .cemento Asfáltico: 0.6 a 1.1 
b) Material P6treo 2: 8 a 12 

-Segunda capa: 
a) Cemento Asf4ltico: 0.8 a 1.1 
b) Material P6treo t 3-B: 6 a 8 

La densidad del cemento asfáltico hay ~e divi-
dirla entre 0.73 para obtener los lts/m2 de 
PR-3 6 p:r 0.6 para obtener loa lta/m2 de una 
emulai6n. -cerciorarse Es muy importante que ie material eate seco 
(humedad ~ 1') y libre de·polvo, pues la hWlle-
dad y el polvo impiden la adherencia. 

Cerciorarse El 6 loa esparcidores est6n en buenas condicio-
nea mecanicas, de tal manera qQe produzcan 
riegos muy uniformes tanto a lo largo como a lo 
ancho y que el enganche y desenganche con loa 
ca¡nionea de acarreo no ocasionen demoras ni 
irregularidadea en ~l riego. 

Cerciorarse Aprobaai6n del riego de impregnaa!6n. 



., 

~A • ' CARPETA DE 2 RIEGOS o ; ACCION 3 . . 
m Ccrcio·rarse La base impregnadas libre de material suelto, 

polvo v materias extrañas, después del barrido. 

cerciorarse Agregar aditivos en la petrolizadora, y revolve~ 
loe recirculando el asfalto con la bomba de la 
petrolizadora, si as! lo orden6 el laboratorio. 

cerciorarse Protecci6n con papel a las estructuras, y en loe 
cortes·al inicio y fin del riego. 

Cerciorarse En la petrolizadora: 
-En asfalto es FR-3, 
dpido. 

6 emulsi6n de rompimiento 

-Espreae limpias. 
verificar En la petrolizadora: 

-Temperatura del asfalto: Si es FR-3: 60°a SOºC 
(en el term6metro). Emulsiones asfálticas: a 
temperatura ambiente. 

1.5 Kg /cm2 -Preei6n de la banba ~ 
(en el man6netro),. 

•," -con la regla graduada medir los volwnenee ini-
cial y final para determinar _la cantidad re --

e¡ gada. 
,.,... 

verificar Dosificaci6n del riego( lts. re2ados ·u ) u 
·~ Are a 

Cerciorarse -Riego uniforme. llJ 

-~ -Riego no rallado. Si se forman charcos de as--
falto se extenderl con cepillos. 

~ Revisar Temperatura ambiente. Deber& regarse en l~s ho -

! 
ras mis calurosas del d!a, perfectamente. Tempe-
ratura ambiente > 5°C. 

Cerciorarse La gente no debe caminar sobre el asfalto recidn 
~ regado. 

,, 
Cerciorarse El riego se cubrir& inmediatamente con los mate-

A riales plltreos. 
i Cerciorarse Procedimiento constructivo: sobre la base impre¡ J~ 

~- nada barrida y seca: 
1) Riego de asfalto. 
2) Inmediatamente se dar~ un riego de material 

~ p6treo nGmero 2. 
3) Rastreo y planchado inmediato y retiro de 

' material sobrante. 
4) 4 d!as despuh un segundo riego de a'sfalto. 
5) Inmediatamente deapuAs un riego de material 

' p6treo nGmero 3-B 
6) Rastreo y planchado irunediato. 
7) Deapulls de tres d!a se barrera el material 

sobrante, deposit&ndolo en un lugar donde 
no se contamina, para su futuro aprovecha -

~ 
miento, 

{: cerciorarse -El riego de material p6trao.se harl sie~pre 
,'. con e1paroidor mac&nico nunQa a mano. 
\; 

•: 
' . _... 
,, 
;! 
f.,', 

,, 

) 

i: ¡ 

" 



r 
ACCION 

cerciorarse 

CARPETA DE 2 RIEGOS 
ll«lJA - ~¡ 
IJ ¡J • : 1:1 

-gl rastreo se harA con rastraºligera de cepi -
llos de fibra 6 de raiz, para dejar una super­
ficie sin ondulaciones. 

Si el esparcidor de materiales p6treos es del ti 
po remolcado los camiones viajaran caminando en-

§ 
reversa durante el riego para transitar sobre el 
materi4l p6treo reci6n tendido y nunca sobre el 
asfalto. o L-~~~~~---i--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-+-+-+-41 

0 cerciorarse No permitir el tr4nsito de veh1culos durante la 
construcci6n ni hasta 24 hs. despu6s de cada 
planchado. 

Verificar -Distancia del eje a la orilla de la carpeta. 
(T: LP + 5 cm.) 

-Pendiente transversal: 
(T: + O.St) 

-ProfÜndidad de las depresiones medidas con re 
or:
0 

gla de 3m, paralela y normalmente al eje: m4= 
ximo 1 cm. 

li! Petrolizadora medida despu6s de cada uno de = ...... ~--~--~-+~-l_o_s~r_i_e~g_o_s_m_e_d_i_an~t_e~u_n~d_i~sp~o_s_i_t_i_v_o~c_a_l_i_b_r_ad_o __ .-+_,__,__. 
19 Cerciorarse Limpieza de la obra, retirar todos·, los sobran-
"' tes, los papeles de protecci6n, arreglar las 

partes de estructura que se manchen, y los mate 
riales p6treos sobrantes debidamente almacena~os. 

OBSERVACIONES: 

T: .. Tolerancia. 



• 
ESTADO ________ _ 

OBRA-----------
TRAMO ___ ~------

FECHA INICIO ______ _ 
FECHA TERMINACION ____ _ 

SUPERVISOR~------~ 

A ce 1 o N CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO ht~ - ~¡ . . . • 1 

Medir Niveles al centro y a las orillas a. cada 20 m. 
en la base impregnada. 

Entreqar Trazo y proyecto al constructor. 
Conocer •Pruebas de cemento asflltico, del. aqreqado y de 

la mezcla. 
•Tamaño m&ximo del.aqreqado. 
•Pruebas del FR-3, para rieqo de liqa. 
Espesor de proyecto de la carpeta. 

•Dosificación del asfalto de rieqo1 si el proye!:_ 
to o el laboratorio no indican otra cosa, usar 
0.5 lts/m2 
~Aditivos necesarios y su dosificación. 

Cerciorarse Fosas en buen estado protegidas contra filtra -
cionea, lluvia y,polvo, y de capacidad adecuada 

Cercioraras •Aprobación del rie90 de impreqnaci&n. 
•La baae impregnadas libre da l!l&terial suelto,. 

', 1' polvo y. materias extrañas, 4-spu6a del barrido. 
Cerciorarse Equipo funcionar\do1 . 

~ 
•Petrolizad0rai Bomba1 espreas y tac&netro :lil!\"' 
pios y calibrados. .. · . 

•Compactaci6ns ae puede usar vi~ratorio autopro-
pulsado 6 tambidn la. canbinaci6n de plancha 

~ tandem 6 a 8 tona, con neumltico de hasta 12 
tona, autopropulsado, todos con sistema para 

i humedecer las llantas. 
-Vibratorios llantas metllicas sin bordea, con 
la vibraci6n funcionando. 

!lo -Plancha tandem de 6-8 tonss con las llantas 
metllicas ain alabeos, sin cortes, raspado --
re• sin desgastes excesivos. 

-Compactador neumltico autopropulsado (12 tora) 
en buen estado : 
Llantas: sin dibujo, presión de 40 a 100 pai1 
sulipensi6n independiente en cada llanta. 

•Extendedoras Funcionando• el calentador de la 
placa enra1adora, el vibrador de la placa enra 
aadora y loa controles de niveles del tendido7 

•Caa!onea de vnlteo en buen estados Cajaes 11 -
aa·a y librea de agujeros, limpias de tierra, 1 

eacombroa, etc. lavadas con dieael y enjua9a -
daa con agua de cal 1 lona para cubrir la me• -
cla durante el acarreo; operadores experimenta 
dos. -

•Herramientass Rastrillos para mezcla asfáltica, 
cepillos, palas. Criba de .1/4• para finos y 
.r~glas rectas para hacer cortes. 
=Term&net~o con funda metllica ~ rango de SO a 
lSO~C. 



;-----------------------------------~~~ 1: A e e 1 o N CARPETAS DE COOCRETO ASFALTICO ~~ ; : i: 

Cerciorarse 

Planear 

o 
~ 
lit 
:;i 
1( ,..,. 
·~ Cerciorarse . p¡ 

Carciorarae 

' 
Cerciorarse 

¡ 

Cerciorarse 
" 

' 

'·.e: Verificar 

·" .... 
¡.M 

;liJ 
Q 

~,g 
~111 ..... 
d.'!' Verificar .:'O.a 
:111 

:I 
Cerciorarse 

\\ 

) 
Revisar 

;;,, 

i· Cerciorarae 
~ 

t 
Cerciorarse 

' 
P. 

li; 
~·· l~' 

1' 
/~~· 

~; 

Juntas transversales re~ortadas a 45° del plano 
horizontal. 

•Definición del tramo y dirección del tendidos 
-Propueata por el constructor. 
-Que los camiones no interfí.éran.en la compac -
taci6n. 

-Que loe camiones no paeo'n por la carpeta re -­
ci4n' tendida, hasta qua Asta loe soporte sin 
dejar huella. 

-Qua el tendido sea continuo. 
•Control de transito1 Bandereros, Señales, Desvia 
ciones1 De preferencia por donde no ee haga pol= 
vo. • 

•Apertura al transito: Hasta que los vehículos no 
dejen huellas. 
Si es necesario regar con humedad: hacerlo con 
emulsiones aaf4lticaa de rorn~imiento r4pido. Pe­
dir entonces especificaciones de emulsión al 
laboratorio. 
Agregar aditivos en la petroliz.adora, y revolve~ 
loa recirculando el asfalto con la bomba de la 
petrolizadora, si as! lo determinó el laborato -
rio. ·. 
Protección con papel a las estructuras, y en 
los cortes al inicio y fin del riego. 
En la petrolizadora·1 
-El asfalto ea FR-3, ó emulsión de rompimiento 
r!pido. 

-Espreaa limpias. 
En la petrolizadorai 

-Temperatura del asfaltos 60°a 80°C. 
(en el term&ietro) . 

-Presión de la bomba ~ 1. 5 kg/cm2 
(en el manómetro). 

-con'la regla graduada medir loa volumenea ini­
cial y final para determinar la cantidad rega­
da • 

Dosificaci6n del riego( lts. regados ) 
Are a 

-Riego uniforme 
-Riego no rallado. Si se forman charcos de as -
falto se extendera con cepillos. 

-Regar todas las juntas. 
Temperatura ambiente. Debera regarse en las ho-­
raa m!s calurosas del d1a, preferentemente. Tem­
peratura ambiente > s•c. 
la gente no debe caminar sobre el asfalto reciAn 
regado. 

•Bl. riego no debe ser cubierto por la mezcla as -
f&ltica antes de dos horas, para que se evaporen 
loa solventes •. 



ACCION CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO ltOJA - : 1;1 315 . 
•El riego debe ser cubierto con la mezcla asf4lt! 
ca, antes de diez horas. Si 6sto es ~mposible se 
dar& un riego adicional de 0.2 lts/m con el ba-
cheador. 

Cerciorarse No tender cuando eat6 lloviendo 6 con la base h~ 
meda. Despu6s de llovera barrer loa charcos. 

Conocer •Espesor de tendido • espesor de proyecto por 
abundamiento. 

Verificar •Temperaturas de mezcla: 
-A la salida de la plantas 110º ( Tempera tura ( 

<14o•c. 
-Al tender 1 100~ (Temperatura ( 120°C. 
-Al compactar: 70° < Temperatura ( lOOºC. 

Cerciorarse Procedimiento: 
-Colocar extendedora en su lugar, dando la es-
palda a la carpeta anterior (traslapar 6• 
la placa enrasadora con la carpeta) • 

-Regar al PR-3 en el tramó (si no hay datoaa 
0.5 lta/1112). 

g -Tirar algo de mezcla (de preferencia material 
H grueso) (garapiñar) en la rodadi de 101 camio 

1 nea, para evitar que pisen el PR-3. -
-Acercar el cami6n de cola a la tolva de la 
maquina colocando las llanta• traseras a unos 

~ 10 cm. de los rodillos de empuje, y mantener 
1111 el freno templado, de manera que la extende -

~ 
dora pueda empujar el cami6n. 

-La extendedora.empiaza a empujar el cami6n, 

! en ese momento se levantara la caja de volteo 
y la mezcla se guardar& en la tolva de la ex-:::. tendedora y en la caja de volteo. cuando se Q 

vacfa la caja se hara el cambio de camion~s 
aprovechando e~ material de la tolva, sin pa-
rar el tendido. 

-st al tender se ve el material grueso de la 
carpeta, deber~ agregarse material fino (cri-
bando la mezcla) sobre la carpeta y extendi6n 

· dolo con loa rastrillos, y cepillos, con el -
mlninlo de mariipulaci6n. 
Bl material grueso del cribado se usara en el 
garapiñado. . 

-Iniciar la ccmpactaci6n de la mezcla a la ml-
xilla temperatura a la que pueda pasar' el com-
pactador sin mover la mezcla. 

-Tornillo distribuidor siempre lleno a 3/4. 
cerciorarse -obtener especlmenos para prueba marshall. 
Cerciorarse -cantidad de asfaltos si hay mucho asfalto la 

mezcla se aplanara en el cami6n, y saldrl muy 
i 

lisa del tendido. Si hay poco asfalto la mez-
cla no tendrl su.brillantez tlpica, en caso 

~ extreao e1tai:l pinta. 
,. -Mezcla uniforaea Si no •• unifoX111e la mezcla 
r se vera manchada. 
r. 
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~Muchos gruesos1 aspecto aspero. Exceso de as-

1 
Ulto. 

-Muchos finos1 aspecto caf6, sin brillo. 
-Exceso de humedad: la mezcla burbujea. Sale 
vapor. 

tal -Humo y mezcla gris: mezcla calcinada. 

1 En los casos anteriores el laboratorio debe 
revisar -la mezcla. 

1 
Cerciorarse •El equipo de compactac16n no levantara la mezcla 

(mojar las llantas en caso contrario; usar disp~ 
sitivo para regar llantas, cilindros y ruedas) • 

•La compactaci6n se har4 traslapando longitudina! 
mente media rueda, compactando de las orillas 
hacia adentro en las tangentes 6 de abajo hacia 

~ arriba en las curvas. 
Verificar •Compact3ci6n mayor que la especificada, en son -

deos a cada 200 m. a la orilla de la carretera, 
alternados. 

•Permeabilidad ( 101 ·Si no' pasa la impermeabili-
dad1 Sellar con cemento. 

•Prueba Marshall. 
•Distancia del eje a las orillas de la carpeta a 
cada 20 111. (T: + 2 cm.) 

·Profundidad de las depresiones, con regla de 3111, 
paralela y transversalmente: m4xi11101 O.Scm. 

Verificar -Espesores de la carpeta. 

a) / (!, - i)• + (a, - i)' + ...... + (!,, - i)• ~o.u i 
n . 

b) La diferencia absoluta de cualquier espe -
or: sor real con el proyecto no ser4 mayor del 
o 20\ del espesor de proyecto en el 931 de 
H loa casos. 
111 ( 1 er - e 1 ~.0.2e) 
w 
E4 Donde: 
IA 

er • Espesores reales o ·el' 8 21 • •••ªn' 
Po •11'. el + e2 + ••• + en ( espesor promedio) 

n 
•e • espe•or de proyecto. 

Verific11r -Medir 101 espesores. 1jon nivelaciones (previa 
y posterior) al centro y a las orillas de la 
carpeta a cada 20 m. compararloa con loa obte 
nidos en loa sondeos. -

Cerc ior'ar se -No deber& dañarse la parte contigua al hacer 
loa sondeos. · 

-Bl constructor rellenara loa sondeos con el 
mismo materi'al de la carpet;a, canpactando el 
·grado especificado y enrasando la superficie 
con el reato de la capa. · 

T: "' Tolerancia. 
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Limpieza de la obra, retirar todos los sobran -
tes, los papeles de protecci6n, arreglar las 
partes de estructuras que se manchen. 

OBSERVACIONES: 

- o i . . 



onclusiones 
El supervisor debe estar consciente que no solo la calidad es -

ortante sino que también es necesario llevar un control administrativo 

e nos verifique el tiempo y el costo de la obra, haciéndole ver que - -

isten otras actividades importantes como son: Elaboraci6n de reportes,­

: tácoras, informes de obra, etc. 

La utilización de las listas de comprobación es de gran ayuda 

t.' 



en la supervisión del control de calidad, ya que con la necesidad inminen 

te de supervisores experimentados, representan un campo muy amplio para 

los recién egresados, sin experiencia, dándoles oportunidad de desarro- -

llarse en esta área de la construcci6n, sin por ello desplazar a personas 

de gran experiencia, ya que éstas son muy buenos prospectos para "escrito 

res" de listas de comprobación, además tienen grandes ventajas entre las 

que se' señalan: 

1) 

2) 

3) 

Al tener inscritos todos los requerimientos de cali­

dad de un concepto como: sus características, dimen­

siones, tolerancias, materiales, etc., representan -

un método efectivo, de difusión de las especificacio­

nes, ya que al conocer y manejar las listas de com -

probación, se manejan y se conocen las especificaci2 

nea implicitamente. 

Al especificar detalladamente cada acci6n necesaria, 

para la elaboración de un concepto, el supervisor n2 

vato aprenderá más rapidarnente y conocerá y reconoc! 

rá los pormenores de una obra, ésto acelera el desa­

rrollo de la experiencia adquirida en campo. 

Son un método racional, preciso y fácil para mante -

ner un buen control de calidad, ya que al confirmar 

que fueron utilizados correctamente se puede asegu -



4) 

5) 

rar que la calidad obtenida cumple con las especifi­

.. caciones establecidas previamente; mediante senci- -

llas verificacioanes, revisiones y mediciones. 

Al estar en la obra y marcar cada una de las activi­

dades y conceptos realizados, sirven como medio de -

comunicación confiable y verídica entre el supervi -

sor y constructor, 

Con la ayuda de ellas sus observaciones y los repor­

tes, son una buena herramienta de control y base pa­

ra futuras planeaciones. 
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